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Pensamentos

ADevemos aprender durante toda a vi

com a velhicded (Plat«o, s.d.)

Nossa educacao, na atualidade, é mero cultivo da
memoria, é a repeticdo e frases, de palavras, a aquisicdo de
técnicas.

A moderna educacao ensina a crianga 0 que pensar e nédo a
pensar. O educador também tem de ser educado. Os mais velhos
vos dizem que a v08 a nova geracd® cabe criar um mundo
diferente,mas a intencdo deles ndo é esta, absolutamente. Pelo
contrario, com muita reflexdo e cuidado se p6emeducarvosd
para ajustatvos ao velho padrdo, com certas modificacdes.
Embora usem palavras muito diferentes, mestres e pais,
apoiados pelo governo e a sociedade, estdo cuidando de treinar
VOS para vos ajustardes a tradicdo, para aceitardes a ambicédo e a
inveja comoa norma natural da vida. Pouco lhes importa uma
nova norma de vida, e por essa razdo € que o proprio educador
ndo estd sendo corretamente educado. A velha geracdo criou
este mundo belicoso, este mundo de antagonismo e divisao entre
0s homens; e a nova ge&@o esta lhe seguindo as pegadas muito
diligentemente.

N&o nos educam, de pequeninos, para escutar, investigar,
compreender; nunca nos péem na presenca dos problemas; sé se
nos dao respostas o que deveria ser, o exemplo, o herdi, o
santo que devemos inat, copiar. Assim jamais nos mostram as
implicancias do problemda e isto, este mostrar, é a verdadeira
educacado. Como nédo fomos educados para conhecer as sutilezas
dos problemas, para a compreensdao dos problemas, we®o
confusos quando nos chocamos coum problema, e logo
gueremos encontrar uma solucdo. Nado ha respostas para a vida.
A vida € umadcoisa vivadd, de momento a momento, e o0 homem
gue busca uma resposta para vida, esta buscando a estagnacao
da mediocridade. A questdo, por conseguinte, ndo éarach
solugdo, mas compreender o problema; o probléma nédo a
solucdoi é que contém a Verdade (Krishnamurti, sd.)

ASe real ment e ent endemos o] probl

e |

por que a respost a n « 0 est 8§ separada
1967).
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Resumo

O relatériq de cariz inveggativo, tem por base a intervencdo em cinco aulas
na disciplina de Linguagens de Programacdo, no "Module Bstruturas de
Controlo”, mais concretamente os ciclesr-Nexte While a uma turma da.° ano
do curso prissional de Gestdo Informatiqd0.° ano), da Escola Secundaria de
Camoes.

A implementacdo da metodologrBL com recurso a robdtica tem o intuito
formativo de praticar e mostrar que a Programacdo, mesmo recorrendo a uma
Linguagem por Blocos consigna em si 0s mesmos principios das outragéngu
numa aproximacdo ao mundo real, por intermédio de um cenario que levanta
guestbes, a que os alunos procuram dar resposta, experimentando e aprendendo com
0 erro, num processo de descoberta que osalegietir e tirar conclusoées.

Deste modo, a ratiica (NXT da Legg tornase uma ferramenta auxiliar de
implementacgé&o, consolidagcédo e angariacdo de conhecimentos por parte dos alunos na
metodologia indicada, apesar de ja lecionada a unidade. Daqui se destaca também o
papel do professor como orientaddaeilitador no trabalho dos alunos, levarma
pensar por si, ajudandis a serem cientes do seu desenvolvimento e avalgcao
assim, na sua aprendizagem.

Neste propésito os oltjeos foram atingidos apesarn dnaioriados alunos
nao ter conseguido camtizar todos os problemas. Dai se dizer que o sucesso foi um
pouco restritoCiente do facto e de suas limitacbepyafesso, € um ser profissional

reflexivo que procura melhorar o que j& é.

Palavras chave: Aprendizagem Baseada em ProblemB8L, Robdética
Educativa,Rob§ RobotNTX Lego MindstormLinguagens de Programacdadiclos
For-Nexte While






Abstract

The report, drafteth investigative interventigns based on five classes in the
discipline of Programming Languages, in "Module -3Control Structures”,
specifically cyclesFor-Next and While to a class ofa firstyear professional
Computer Management (10th year) the Secondary School of CamdesThe
implementation ofPBL methodology using the robotic training is intended to
practice and show that the programming, even resorting to a language by itself
blocks consigns the sanpeinciples as other languages an approximation to the
real world, through a scenario that raises questions that students seek to address,
experimenting and learning from the error in a process of discovery that leads them
to reflect and draw conclusions. Thus, roboticego NXT) becomes an auxiliary
tool for implementabn, consolidation and raising of knowledge by the students
indicated in the methodology, even though | taught the unit. It is also highlights the
role of teacher as mentor and facilitator in the students' work, leading them to think
for themselves, helpgthem to be aware of its development and evaluation, and thus
in their learning. In this way the goals were achieved despite the majority of students
failing to achieve all the problems. It is said that the success was somewhat
restricted. Aware of the €& and its limitations, the teacher is a reflective practitioner

is seeking to improve what already is.
Keywords: ProblemBased Learning, PBL, Educational Robotics, Robot,

Robot NTX, Lego Mindstorm, Programming Language€ycles FoiNext and
While.
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Introducéo

O presente trabalh@presentse na continuidadela pratica de ensino
supervisionadaem acordaom o ponto 2.°, alinea 22 na sequéncigara conferir
na sua alinea 2.2 o grau de mestre em Ensino de Informseigandoas normas
regulamentares estipuladem anexo d Despachm.® 6262/2011, de 11 de Abril
(Universidade de Lisboa, 201-ue d& seguimento ao Detw-Lei n.° 220/2009 no
gue concerne aRegimeJuridico da Habilitacdo Profissional para a docéncia nos
dominios ndo abrangidos pelo Decrk® n.° 43/2007,de 22 de Fevereiro,
complementando (Ministério da Educacéo, s.d.)

Um desafiode labor arduq devido ao desempealrequerido que exige
tempo ecriatividade inovacdoe engenhpa quem tem uma atribuicdo/funcéo
preponderantgue impde unrepensaiconstanteda sua atividade do seu ensino
aprendizagemo professarA quem se pedempenhao desenvolvimento de novas
competéncias,um caminho que parece indicarcada vez maisos principios
construtivistas devido a imponderabilidade do conhecimento gbega a uma
atualizacao constante ao longo da \i@eCD, 2005 Comissao Europeia, 2087
2007, 2009, 2010UnidoEuropeia, 2009N6voa, 2003

Deste modo, procusse mostrar neste trabalho o que lhe serviu por base, a
intervencdo em cinco aulas na disciplina de Linguagens de Programacdo, com a
implementacdo da metoldgia PBL (Kuru, et al., 2007 recorrendo a robotic®
intuito formativo de praticar e mostrar que a Programacado, recorrendo a uma
Linguagem por Blocggonsigna em si 0s mesmasngipios das outras linguagens.
Criorse um contexto que foss&ma aproximacdo ao mundo real, por

intermédio de um cenario que levanta questbes, a que os alunos procuram dar
resposta, experimentando e aprendendo com o erro, num processo de descoberta que
os leve a refletir e tirar concldes Promovendoa autonomia e também a
colaboracédo, para a sua utilizacdo possivel no mundo real, como o que ocorre no
mundo socio tecnolégico mercado de trabalhdG@tEzer & Harel, 1998Barr &
Stephenson, 2011)

“ DecretoLei n.° 2202009 de 8 de Setembro. Diario da Republica n.° 10%%- | Série. Ministério da
Educagdo. Obtido em 30 Novembro de 2011 de Ministério da Educacdo:
http://legislacao.min
edu.pt/np4/np3content/?newsld=42GiName=decreto_lei 220 2009.pdf

DecretolLei n.° 43/2007 de 22 de Fevereiro. Diario da Republica n.°/88 - | Série. Ministério da
Educagdo. Obtido em 30 Novembro de 2011 de Ministério da Educacéo:
http://legislacao.min
edu.pt/np4/np3content/?newsld=4206&fileName=decreto_lei 220 2009.pdf



http://legislacao.min-edu.pt/np4/np3content/?newsId=4206&fileName=decreto_lei_220_2009.pdf
http://legislacao.min-edu.pt/np4/np3content/?newsId=4206&fileName=decreto_lei_220_2009.pdf
http://legislacao.min-edu.pt/np4/np3content/?newsId=4206&fileName=decreto_lei_220_2009.pdf
http://legislacao.min-edu.pt/np4/np3content/?newsId=4206&fileName=decreto_lei_220_2009.pdf

Os rob6s(NXT da Legg foran usados com uma ferramenta auxiliar de
implementagédo, consolidagdo e angariagdo de conhecimentos dos alunos na
metodologiaacimaindicada, apesar de ja lecionada a unidade

No que diz respeito aos alungsetendiase com o uso do robdesenvolve
competéncias, adquimovos conhecimentadravés daealiza; deproblemas

Destacase também o papel do professor como orientador e facilitador no
trabalho dos alunos, levands a pensar por si, ajudands a serem cientes do seu
desenvolvimento e aliacdoe, assim, na sua aprendizagem.

No relatério consta 0os passos que levaram a intervencao readitautdendo
as evidéncias disponiveisy processo conducente a reflexao final.

Deste modo se apresenta a estrutura do presente relgifgionicia oseu
primero capitulo com a problematica do ensida programaca@om estido de
literaturana area, conducentegaestao de investigacgoe se procurara respasta

No segundo apitulo temse a envolvente denquadramento curricular e
didaticq queretrataa Aprendizagem Baseada em Probleifkagu, et al., 2007
uma abordagem aRobotica Educativa(Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2009)
explicitandoas suas potendidades e limitagbes, bem corasua transversalidade.

Segle-se o terceiro capitulo com a caracterizagdo do contextuetaencap
com a identificacdo e caracterizacdo da turma, ndo s6 para conhecer melhor a turma,
como também do seu percurso escolarnn cos seus gostos e preferéncias
disciplinares, entre outras informacdebtidaspor intermédio de um questionado
turma Outros dados foram recolhidos no mesmo periodim jcom a observagao das
aulas.

Prossegerse o quarto capitulocom as dimensfes dantervencdo na
disciplina das linguagens de programadaste capitulalivide-seem quatro partes
estruturantes. Na primeira, estruturas de controlo: estruturas de repségao,
abordads os conceitos,adle um modo didatica sua relagdo com a programacédo do
robé e conhecer um pouco préprio robd Na segunda, o plano de trabalbadeé
abordada a organizag do trabalhoja planificagdo que relaciona os objetivos
especificos e o0s conteldoa sustentabilidade conceptual dastratégias de
intervencdo e de avaliacdo das aprendizagercenario em que as mesnssao
Sujeitas, com a sua narrativa e desafios, sua representagcédo, regras e recursos a
utilizar, bem como da materializagdo dos problemas e justificacdo das opc¢bes

esolhidas. Na terceira, a concretizagao das aulas. E na quaveljacao.



No quinto capituloapresentarse os aspetos atodoldgicosusadosao longo
do processpou sejaantes, durante e apasntervencao.

Passasse ao sexto capitulo com a apresentacdoamdise dos damb
recolhidos e seus resultadosidese tentarespamdera questaaue orientou o criz
investigativo do relatério

Terminase com a reflexdo sobre o trabalhe@alizadg numa sintese do
mesmo e da sua avaliacao global, envolvendo o profgascse € e que se pretende

continuar a ser






A Problematica do Ensino daProgramacao

O tema surgiu a partir de duas situagbed, dov ant ament o do nestt
pela literatura no ensino da temateaorum levantamento de diagnostico, aplicado
a uma turma de alunoseferida no capitulo dacaraterizacdo doontexto da
intervencgdo, mais concretamentadentificacdo e caracterizacao dama.

Em ambos bservaseproblemassimilares comhistériano tempgem que se
compbdeum pequeno radle dificuldades que conduz ao problema retrateskyve de
base a presente trabalho.

Existem varios estudos que reflet alguns dosproblemasdo ensine
aprendizagem da programac&mtre eles, a relacdo data de compéncias para
resolver problemas e a auséncia de conhecimen&dsmaticos e légicos com as
dificuldades na programacéBierre & Pheps, 2004Gomes, Henriques & Mendes,
2008.

Outros incidem na proprisintaxe da linguagera no seu nivel dabstracédo
(Miliszewska & Tan, 20Q7.ahtinen, AlaMutka & Jarvinen, 20D5

Para além destes fatores, ha autores que apontamétosios de ensino
desadequados a aprendizagem da programaedia, além daconotacdo negativa
associada a esta disciplin®rice, at al., 2002, itados por SantosFérme &
Fernandes, 2005; Bierre & Phelps, 2004; Gomes, Henriques & Mendes, 2008), bem
comoos alunos ndo serem capazes de aplicar os conhecimentos tedricos adquiridos a
situacdes concretg€hella, 2002, citado por Santdsrmeé& Fernardes, 2005), o
gue acent ua prografhagao tser malsedo ua mera codificagdo p el a
di fi cul dad e aidena déidue tamnakarimb masmo sendo fixo consegue
receber varios inpudgGalEzer & Harel, 1998)

Estudos referemaindao cariz complexo de algumas linguagetes modo a
fornecer ao programador um conjunto rico de instrugies, tornar a realizacéo de
tarefas bastante simples num processo que possa exigir um grande esforco de
programacao, constituindem fator de desmotivacdo para os alu(i®sce et al,

2002, citados por Santdserme& Fernandes, 2005).

Neste sentido e em outra ordem, dseeao facto de darefas propostas, por

vezes bastante simples, os alunos ndo verem muito sentido na szac@eafiem

beneficios que lhes possa traggantos, Fermé, & Fernandes, s.d.)



Outra nota a ter em conta é&diculdade de os alunos terem de aprender a
pensar de modo diferente, requerendo para esse efeito muita atencaoiquapadoc
um esforco adiciondlGalEzer & Harel, 1998)

Ha dificuldades associadas arapida obsolescéncia dos equipamentos e
aplicagbes informaticag a heterogeneidade e diversidade das turmas, devido a
auséncia de selegdo que constitui um desafio tanto em termos de curriculo como
de avaliacdo, podendo ser também um motivo de frustracdo para os professores
(Buchner, 2001, citado por Santégrme& Fernandes, 2005).

Outros fatoresndicam o desinteresse dos estudantes par&iéncias da
ComputacaqBenitti, Krueger, Urban, & Krespi, 201,08m especial para aqueles
qgue nasceram j 8 na era dos computadores e qu
de escrever codigo quando estdo habituados a uggapras que com um simples
mover do rato lhe gera o cédigo e faz o que precisgdd o0 qu e, eventual me
ndo os fazem sentoom i € Jnotivacdo para aprender e 0 esteredtipassar a
noite a programaérsem contacto social faz com que esta geracao evite as disciplinas
gue envolvam programar, assim como saidas profissionais relacionadas com a
programacao(Esteves, Fonseca, Morgado, & Martins, 2008)

Outros estudos indicam queabandono dos cursos de computacdo, de um
modo geral e de acordo com os alunos, se deve a falta de tempo e de motivacéo para
os estudogKinnunen & Malmi, 2006)

Grande parte dos estudos foi realizaha paises estrangeiroso ntanto,
com base nesses estudos, ja foraplementadas novas abordagewsnosso pais,
no ensino da programacao, nomeadamente, com a utilizacdo de programas mais
interativos(Almeida, et al., s.d.)

A implementacao da robdtica educativa na sala de aula podera também ser
uma nova abordagem a esta problemética, permitindo trabalhar diversos conceitos
em diferentes disciplinas na area da informgt&amtos, Fermé, & Fernandes, s.d.)

Apesar das novas abordagens veriieaque nem todas tém resultados
satisfatorioscomo refere Gomes, Henrigues & Mendes (20@8)escentandayma
vez que as taxas de evasdo e de reprovacdo em disciplinas de programacao
continuam elevadasAs razd0es podem variar, quer pelas capacidades légico
matematicos ou por condicionantes do préprio progrdfsteves, Fonseca,

Morgado, & Martins, 2008)ou outras ainda por descobrir.



Atendendo o referido sobre a problematica do ensiagrogramacggara o
estudo pretendese aferir quais sdo os efeitos da utilizacdo da robética num periodo
de cinco aulas na disciplina de Linguagens de Programagamais concretamente:
0 uso pedagogico deoboticaeducativa(Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2002pmo
recurso daprendizagenBaseadaor Problemag(Kuru, et al., 2007¢vidéncia nos
alunos o desenvolvimento de algumas competéncias especificas na area de
programacao?

Esta s, entdo, a questao que representarne dgresente trabalho gue

se pretendebter,ou pelo menos tentar vislumbyarsua resposta.






observarse variascompeténcias geraifDirecadoGeral de Formacdo Vocacional

O Enquadramento Curricular e Didatico
Olhando o programaaddisciplinade Linguagens de Programacgode

[DGFV], 2005) das quais se pode selecionar algumas (ver Quadro 1).

programacao, desenvolvendo untapacidade acrescida de aprender nc

|l i nguagens de programa- «00;

-ACompreender as t®cnicas bS8sic

(DGFV, 2005 p.3

-AiConceber algoritmos atrav®s da

-AEsti mular o racioc2nio | - -gicooj

-AiEsti mular a reflex«o, a obseryv
-i R e s p s pomntas de vistas dos outros, sendo tolerante, sem perde
pria personalidadeo;

-AiRevel ar esp2rito cr2tico e h§ghb

a- «o €

t 0os

-iDemonstrar criatividade e aberftura

(DGFV, 2005 p.§

Quadro 17 Excerto dasCompeténcias Gerais

Das competéncias acima refec@das destaese as duas primeirasEstas

chaman atencdo por terem diretamente a ver com a informatica, com a capacidade

de aprendizagem de novas linguagens de programacao e de aosisedwidir um

problema em outros menores para uma maior facilidade de resolucao.

alunos/formandos uma preparacao maraercado de trabalhtendo em conta a sua

Este ponto é deveras importante por ser benéfico proporcionar aos

realidade(Barr & Stephenson, 2011Ppado que o conhecimenfi®r siser pouco

apreciado em prol de uma légica de um raciocinio que instiga ao conhecimento

ampliado e o consolida com uma pratica que faz emergir uma sabedoria implicita
(Serge, 1998, citado por Paiva, Morais & Paiva, 2010; Schnddé&ialho, s.d.;
Comisséao Europeia, 2007, Abril

ium

me s

Podemos ainda constatar que esta disciplina, na sua viséo geral;seviste

car8cter marcadamente f or % p.4)ao

mo tempo que se deve fimostrar a

e pr

mpor



o relacionamento interpessoal, O respeito,
(DGFV, 2005, p.3) ao abrigo de uma constante preocupacao did&tetandese

desenvolver a interdisciplinaridade (DGFV, 2005, p.4), num claro incentivo e

abertura a inovacéao e criatividade e de acompanhamento do aspetedécia@cque

a todos envolv€DGFV, 2005)

O que nogemete para uma conago do curiculo serfialgo que pde ser
construido em conjunto e articulado de uma forma propria no interior da escola. Esta
concepcao apela ao trabalho colaborativo dos professores e assenta numa perspectiva
de Oprofi ssi on(@&drmosinh@&Machade 2088 t i v o 6 0

Neste sentidoprocurouse uma metodologia pedagogica qoejo teor se
conhee ha muito tempo, contivesse em suaéegia um preludio de interesse:
aprendizagem paproblema. Na resolucdo de um problenmer mais modesto que
seja,pretendese suscita a curiosidade e colocam jogo as faculdades inventivas
Ao ser resolvido por alguém pelos seus préprios meretemese que os alunos
nao sO experimeain a tensdo mas também o gozo do triunfo da descoberta, que
poder 8 i wepaodraballm mgntalse deixar, para toda a vida, a sua marca na
ment e e n(@Olya WOAS§ ct er O

Csikszentmihalyi (2002), na sua teoriaklew, refere que os desafios tém de
despertar a curiosidade, explorando as capaesglde quem procura resolver, num
equilibrio entre o nivel de desafio e habilidade pessoal. Pois, se forem dificeis
demais, exigindo capacidades para os quais ndo se dispde, nem serem faceis demais
para que ndo percam o interesse devido a verem as saagladps desaproveitadas
e, deste modo, em ambos 0s casos, 0os desafios serem abandonados.

A metodologia que naturalmente sobres$saia Aprendizagem Baseada em
Problemasou PBL, sigla inglesa parBroblem Based Learninguru, et al., 2007)
Contud, para a sua aplicacderia necessarioum recurso que proporcionasse
interesse, quer pela tecnologia, quer pefppo problemaDai recorra-se ao usod
robos

A aprendizagem baseada em problertiasru, et al., 2007)e a robdtica
educativa (Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2009)combinam uma aparente
complementaridade do método com o0 instrumento que se proousdatarse
resultam em melhores aprendizagens de programacéo, evidenciando competéncias

especificagurriculares
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Aprendizagem Baseada emProblemas

De acordo com Senge (1990) AR0OS NOSSO:¢
solu-»es de ont emo.

A aprendizagem baseada em problemas teve indd@nos 70 do século XX
com um novo paradigma de aprendizagem, adotado pela primeira vescala e
médica McMaster no Canada.ensino passou de ser centrado no professor para um
modelo de ensino interdigdinar centrado no aluno. O seu sucesso incentivou outras
universidades e organizacdes a seguir este exemplo e a atmsacarriculogKuru,
et al., 2007)

Varios estudos referem que aprendizagem baseada em pmsbtemsiste
numa metodol ogia pedag-gica ativa que de
demonstrando que os estudantes em sala de aula conseguem desenvolver o
pensamento critico, analitico e reflexivo, cujas competéncias sdo consideradas
fundamentaispara quase quaisquer contextos de prética profissideamodo a
melhor preparar os estudantes a lidar com os novos desafios, levantados com a
complexidade crescente que as novas tecnologias proporcionam (Abreu & Loureiro,
2007;Kuru, et al., 200y

Estametodologia consiste huma aprendizagem que resulta em mudanca de
comportamentos e ndo so de mestria conceptual (Brownell & Jameson, 2004, citado
por Abreu & Loureiro, 2007), focaneke ao mesmo tempo tanto no conteido como
no processo, pode melhorar nosnals a aquisicdo de competéncias profissionais,
numa abordagem sistémica na resolucédo de problemate enfrentar os desafios
gue sao encontrados ao longo da vida e cai(€inau, et al., 2007)

A metodologia traidional temdificuldade em lidar com a realidade do-éia
dia. O lidar de um novo modo com o0s estudantes que tém que identificar primeiro o
problema, clarificando os conceitos, de modo a estarem cientes sobre o que sabem e
0 que tém de saber, para depaatemplarem solu¢des viaveis criativamente e com
pensamento critico, embebidos no processo da resolucdo do problesga, ao
aprenderenpela experiéncia da resolucdo de problemas e coneegdesenvolver
tanto o conteuddo como as estratégias de pemganpmara conseguir chegar a
solugcbes possiveigAbreu & Loureiro, 2007)pode fazer a diferenca na sua
aprendizagem ger a solucaoagjueladificuldade.

Acrescese que deste modo os alunos sao responsaveis pela sua aprendizagem

e autonomia. Mas o que néo quer dizer que ndo trabalhem em pequenos grupos

11



emergindo dai competéncias coletivas de aquisicdo de novos conhecimentos que
complementam os anteriores, com o desenvolvimento de competéncias de
comunicacagAbreu & Loureiro, 2007)

O papel do tutor é fundamental como facilitador do processo de
aprendizagem e nao de resolucéo do problema. O papel do facilitador € monitorizar a
descoberta de conhecimentos ou competéncias e ter acées corretivas, seaecessa
(Kuru, et al., 2007) Dest a maneira colocar8 quest»es t
finalidade?o0, Afquai s as vossas pretens»es ou
o0 que dever «o f azer,citadoper ghrdu & Rodreirp,R@7t)er son, 2 C
ou Acomo sabe isso?0, Ague suposi-»es podem
em que a transferéncia de informacdo é substituida com estas questbes
metacognitivagKuru, et al., 207), ndo excluindo a importancia do retorno por parte
do tutor do desenvolvimento das aprendizagens baseada em problemas, o que é
também um fator de motivacao intrinseca dos estudantes.

Outro tanto consiste na aquisicdo de conhecimentos, de compsténci
transversais e a partilha de conhecime(dmseu & Loureiro, 2007)Ou sejap tutor
além de ser um recurso, ou fonte de recursos adicionais, facilita processos de grupo,
como pessoa corhom sensptambém aprende, chamandaiao papel de aluno,
tendo os estudantes como seus p@tasu, et al., 2007)

Deste modo, face a uma situacao problema os estudantes aprendem através do
processo da sua resolucao, interpretar a questao, antxaracao adicional, criar
possiveis solucdes, avaliar diversas opc¢bes para encontrar a melhor solucdo e
posteriormente apresentas suas conclusfes (Delisle, 1997, citado por Abreu &

Loureiro, 2007).

As duas tarefas mais desafiantes que a maioria donesavai encontrar nesta
metodologia sé&o a reflexdo e a avaliagdo dos colegas. A reflexdo, ou autoavaliagéo,
permite aos alunos completarem o ciclo de aprendizagem através de questdes como:
flo que aprendi® ,quefimaigreciso sabér 0 i ® 0 mo apoodareste problemao
f ut u Pooé&sta vias alunos deverabter competéncias ndo paraavaliar o seu
proprio progressaa aprendizagenmas também o progresso dos seus pares.

A capacidade de monitorizas seu préprio progressobem como o de
fornecerretomo confidvel para os colegaé uma importante habilidadgessoal e

profissional(Kuru, et al., 2007)E, asim, pretendge que 0s sujeitos sejam capazes
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de integrar e mobilizar estes conhecimentos, mais tarde paardntextos praticos
(Dury, 2004; Delva, 2005, citados por Abreu & Loureiro, 2007).

De acordo comPdlya (1945) salientase queo problema deve ser bem
escolhido, nermuito dificil nem muito facile deve ser dedicadam certo tempo a
uma apreentagamatural e interessante

Para perceber isto é essencial perceber o conceito de problema. Segundo
Norman (1986, citado poKuru, et al., 2007)um problema € um incentivo aos
estudantes, um desafio para eles comecarem o seu processo de aprendizagem.

Portantg de acordo com Bloom (1956, citado parru, et al., 2007)um bom
problema, na metodologia retratada, deve seguir as seguintes caracteristicas:

Ser envolvente erientadgpara o mundoeat

Ser mal estruturado de estrutura desconexa, desorganizada, ou
mesmo incompletog complexo;

Gerarmultiplas hipoteses

Requereesforco de equipa,

Serconsistente coras resultados de aprendizagdesejados

Construirsobre os conhecimentos/experiéneateriores;

= =/ =4 A

Promover o desenvolvimentie habilidadesognitivassuperiores.

O seurespeito na sele¢do de problemas, para o sucesso das aprendizagens dos
alunos, é flcral e essencial reservar tempo para 0 seu desenvolvimento e andlise,

sendo uma ajuda projetar, implementar e avaliar um problefKaru, et al., 2007)

1 Identificar uma ideia central, conceito ou principio comummente
incorporado no curso;

1 Especificar quais os resultados da aprendizagem proporcionados pelo
problema;

1 Fazer umbrainstorme, de seguida, um esbo¢co de um problema mal
estruturado e complexo;

91 Dividir o problema em etapas para permitir uma divulgacéo
progressiva aos alunos;
Desenvolver um guia tutorial;

Ajudar os alunos na identificag&o de recursos.
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Entdo podemos encontrar varios tipos de problemas para implementacdo

dependendo do objetivo: como estar ligado ao mundo neal, estruturadoe

complexo (incompleto para o aluno completar), aberto (a varias solu¢cdes), promotor

do trabalho em equipa e badea&m experiéncias anterior@&uru, et al., 2007)

Ao procurarse uma solugcdo para um problema, independentemente da

perspetiva da abordagem, perceseequatro fasg$0lya, 1945)

1.

Compeender o problema, perceber e saber o que € necessario e
desejar resol\po;

Ver como os diversos itens estao interrelacionados, como a incognita
se liga aos dados, para se ter a ideia da resolucgéo;

Execucéo do plano; e,

Elaboracdo de uma reflexdo sela resolucdo completa, reveral@

discutindea.

Neste sentidoas caracteristicas da aprendizagem baseada em problemas

podem ser resumidas do seguinte m@daru, et al., 2007)

1

T

A utilizacdo de problemas complexesal estruturadosdé estrutura
desconexa, desorganizada, ou mesmo incompdetejirados de um
contexto do mundo real, estes funcionam como estimulos para o
curso, curriculo ou programa;

A aprendizagem é centrada no aluno;

O instrutor assume o papel dm wsupervisor, enquanto treinador ou
facilitador;

A aprendizagem € realizada em pequenos grupos de alunos que
analisam, estudam, discutem e propdem solu¢cdes para problemas
abertos.

A avaliacao é reforcada peduto e heteroavaliacao.

E, listando em seguidaum resumo de algumas das vantagens na

aprendizagem, para finalizar este pafiaru, et al., 2007)

T

1
1
1

Adaptacéo e participacdo na mudanca;
A aplicagao da resolucdo de problemas em situacdes novas e futuras,
Pensamentoritico e criativo;

A adocdo de uma abordagem holistica a problemas e situagées,
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Apreciacao de diversos pontos de vista;

Uma bemsucedida colaboracao esquipa

Identificacé&o dos pontos fracos e pontos fortes de aprendizagem,;
A promocéo de uma aprendizagantodirigida;

Efetivas habilidades de comunicacao;

Aumento da base de conhecimento;

Habilidades de lideranca,

=4 =2 A4 A4 -4 A A -2

Utilizacao dos recursos relevantes e variados.

Segundo Barr, Harrison & Cone(2011) o pensamento computacional pode

ser definido como um processo de resolucdo de problemgmgsig (mas nao esta

limitado) as seguintes caracteristicas:

T

Formulacdo de problemas de uma forma que nos permite usar um
computador e outras ferramentasapajudar a resolvi®s;

Organizacao e andlise de dados de um modo légico;

Representacdo de dados através de abstracBes, tais como modelos e
simulacdes;

Automatizacdo de solucbes através de pensamento algoritmico (uma série de
passos ordenados);

Identificacdo, andlise e implementacéo de solu¢des possiveis com o objetivo
de alcancar a combinacdo de passos e de recursos mais efetiva (eficaz e
eficiente);

Generalizacao e transferéncia deste processo de resolucédo de problemas para

uma grande variedade de probkes.

Estas capacidades sao apoiadas e reforcadas por uma série de disposi¢cdes ou

atitudes que constituem dimensfes essenciais a este tipo de pensamento que incluem
(Barr, Harrison, & Conery, 2011)

Confianca em lidar com a cqiexidade;
Persisténcia quando se enfrentam problemas de dificil resolucéo;
Tolerancia a ambiguidade;

A capacidade de | i d openeadedn) pr obl e ma

= =2 =4 A

A capacidade de comunicar e trabalhar com outros para atingir um

objetivo comum ou solu¢éoo
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Robdtica Educativa

O interesse na robdtica educativa como instrumento de aprendizagem tem
vindo a aumentar, apesar de ainda serem poucos o0s trabalhos cientificos
desenvolvidos nensino (Ribeiro, Coutinho, & Costa, 20097 extensao daua
aplicabilidade nos varios niveis de ensiparece ser desconheda, nao por
inexisténciadetrabalhos desenvolvidosias porauséncia de divulgacgao.

O crescimento da oferta de kits utilizados na robotica educativa desde o
ensino préescolaraté ao secundario, passando inclusive pelo ensino universitario
(Erwin, 2000, citado por Ferreira, Veruggio, Micheli & Operto, 2010), atesta a
vantagem na utilizagdo destes meios tecnoldgicos, ndo sO6 nas disciplinas
curriculares, mas também como meio desahvolver competéncias técnicas e
cientificas nos alung$-erreira, Veruggio, Micheli, & Operto, 2010)

Segundo Teixeira (2006, citado por Santos, Fermé & Fernandes, s.d.) a
robdtica educativa tanto pode estar associada a airecinento mais técnico, em
gue a robdtica faz parte dos conteldos a ensinar aos alunmsnatonhecimento
mais diversificado e usada em varias areas disciplinares. ErstenBebdtica
Educativa como um fA( é) ambiente tesonstitu?2d
eletrénicos, eletromecéanicos e programa, onde o aprendiz, por meio de integracao
destes elementos, constroi e programa dispositivos automatizados com um objetivo e
conceitos das diversas 8reas do conheci ment
Fermé &Fernandes, s.d.).

Potencialidades e limitagcBes da roboética educativa.

Alguns autores indicam que pode ser uma forte aliada para aumentar o
interesse de adultos e criancas face a um leque de potencialidades e inUmeros
beneficios. Esta ferramenta (Barriusa, al., 2004, citadpor Santos, Fermé &
Fernandes, s.d.) potencia o trabalho colaborativo, fomenta um desenvolvimento
cognitivo mais maleavel e cria condi¢cdes para que o aluno seja 0 agente primario na
constru@o do seu préprio conhecimento.

Papert (1980citado por Gaspar, 200@fereque 0s seres human@® serem
elementos participativos na construcéo de objetos ou artefactos aos quais atribuam
significado, dandas a conhecer a comunidade, verd#geauma melhoria na sua
aprendizagemE o processo de construgdo externa do objetm énesmo tempo

acompanhado dsua construcao interior de conhecimgi@aspar, 2007)
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Para os jovens a manipulacdo de objetos como os robds facilita a sua
aprendizagem, ao invés dalizacdo e aplicacdo de formulas e conceitos abstratos. A
utilizacdo dos robds permite aos mais pequenos explorar campos das ciéncias exatas
e engenharia de um modo divertido. Esta ferramenta mantém vivo o gosto pelas
ciéncias as raparigas que tendemc@ite sdo as maiores visadas na perda de
interesse por esta area no secundario, associado ao desenvolvimento de competéncias
manuais e trabalho cooperatiffeerreira, Veruggio, Micheli, & Operto, 2010)

A robotica educativa paralém de permitir aos alunos um tacto com a
tecnologia, contribui para o desenvolvimentde algumas competénciapor
exemplo, o raciocinio l6gico, a representacdo e comunicacaoesalucdo de
problemas por meio de erro€ritcs, aplicacdo das teorias atividades concreta
capacidade critica (Zili, 2004, citado por Gaspar, 2007).

A robdtica associada a ficcao cientifica, ou simplesmente com um caracter
mais ladico, € desmistificada quando se fala em robdtica educativa na sala de aula,
no entanto, éecessario termos em consideracao a preparacdo dos docentes para uso
desta ferramenta, considerando as metodologias de ensino que este devera
desenvolver, tendo em conta esta nova realidade.

Transversalidade da robética educativa.

Face a alguns estudagrge como um bom aliado na resolucdo de alguns
problemas a nivel do ensino das disciplinas introdutérias de informética, colmatando
dificuldades e deficiéncias no ensino, tornando os conteddos mais pertinentes e
simultaneamente permite trabalhar uma séididciplinascom a introducao de um
novo elemento na sala de a(antos, Fermé, & Fernandes, s.d.)

Os pontos fortes desta ferramerda trabalho, em particular daohd
MindstormgV NTX, é precisamente a sua natureza multidisciplinar relacionada na sua
transdisciplinaridadéRibeiro, Coutinho, & Costa, 2009)

SegundoFerreira, Veruggio, Micheli, & Opert(2010), o préximo passo é
uma aposta na continuidade em projetos de ensino da robédtica educativa que
acompanhe o aluno ao longo da vida, em diferentes idades. Construir e programar
um robot poderd ser um meio de permitir ao aluno compreender determinados
conceitos numa linguagem adaptada a sua idade. Este trabalho podera ser uma
espécie de fio condutor entre diferentes areas como a matematica, fisica e a

tecnologia em que € possivel voltar a analisar e discutir experiéncias ja realizadas, de
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uma maneira mai ampla, respeitando 0s conceitos, mdaptada a uma nova

linguagem.
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Caracterizacado doContexto dalntervencéo

A Escola Secundaria de @ées(Figura 1) como o préprio nome indic&
exclusivamente de nivel secundario e nela sdo ministrados diusass e noturnos,
composta por uma populacdo escolar diversificktze também a sua acessibilidade
(Escola Secundaria de Camdes [ESdeCamoes]).2010

Esta escola encontse no virar de um século de existénien pouco mais
velha que a nossa republica) com ele, a passar também momentos de grande
transformacao, propicios exigentes por um imperativde repensar o perfil da
mesna, em que se reflita sobre um novo modelo, numa procura de novas dindmicas,
ndo s6 na sua estrutura, mas também dos seugoespaem termos pedagogicos
(num ensineaprendizagenmais centrado no @ho e com métodawais interativos)
culturais, sociaisartisticas (em que esta bem vincada a sua identidade his@rica)
cientificas,com graus e niveis de rigor e de exigénegtgdendese numa maior
abertura & comunidadeao mercado profissiondSdeCamades, 2010)

Neste sentidoga suaDirecdodemonstraima postura democratigarocurando
melhorar os resultados escolares dos alu®sjodo a escolaserum marcotantoa
nivel pedagdgico quer a nivel cultyr&@m quepretende que seja um centle
referéncia na comunidadeSdeCamdes201Q.

Figura 17 Maqueta da Escola Secundaria de Camfes o Mapada sua localizagdo por Satélite vidGGoogle

Maps.
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Assim, aescola tem o interesse em consolidar as parcerias ja existentes com
diversas entidades, cerca de 30, e se necessario, desenvolverpnojetos E
reconhece ainda a importancia de aprofundar estas parcerias, propondo estabelecer
protocolos e planos deooperacdo com destaque para estabelecido com a
Universidade de Lisboasando a intervencd&SdeCamoes, 2010

Deste modo, a oferta curriculdisponivel pela escola vai além do regime
geral distribuindo seus mais de 1.000 alunos tanto pelo regime noturno (Cientifico
Humanisticoi recorrente de nivel secundaiip Cursos ExtreEscolar, Formacdes
Modulares,EFA e CEF) onde se encontra a sua meomais de 650 aluno®
diurno (Cientifico Humanistico, Tecnoldgico e Profissional}y restantespela
informac&oobtida para o ano letivo 2009/2010 (ESdeCamades, 2010,-g)23

E num dos seus cursos diurnos e de ambito profissional queetewo o
contexto da intervencgao.

Identificac&do e Caraterizacdo da Turma

Ao longo do terceiro semestre de formacao pratica houve um contacto com o
contexto de intervencague serviu de referéncia e de suporte ao capiulo
problemética noensino daprogramacap com a identificacdo de problemas de
aprendizagem,teavésduma andlise diagnésticaomplementada com a observacao
realizada as aulas do professor cooperante

A obtencdo de uma informacdo mais lacta pataraterizacdo da turma foi
realizada a partir dos dados que constandossierde turma, disponibilizado para
consulta pelairetora deturma

Para a recolha de dadaxima indicados e depois durante a proépria
intervencagpfoi tido previa e atempadamer@aborada as necessarias autorizagdes a
Direcdo da escola e encarrdga de educacao dos alunéséxoA), de modoa
assegurar o Consentimento Informado, de acordo com a ética e a disposicdo legal
para o pretendido, garantioo anonimato dos alunos.

A turmaem causa do Curso Profissional de Informética de Gestdo do 1.°
ano (10.° ano)

Informacédo do dossier de turma

A turmaerainicialmenteconstituida por 20 alunpsa sua maioria do sexo

masculino, sendo apenas um do sexo femimgne,se encontvam equitativamente

distribuidos em dois turnos.
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A alunainseriaseno 2.° turno E é neste turnque ocorre a intervencao a que
diz respeito o presente trabalho

Os alunos sao na sua maioria de nacionalidade Portu@08sa No entanto,
ha também arepresentacdo de quatro outras nacionalida(e® cada)
nomeadamente: S&omense, Georgiana, Mogcambicana e Brasileira.

As suas idades variam entre os 14 (10%) e 19 (5%) anos, estando a maioria
dos alunos compreendida entre os 15 (45%) e 16 (30%) amosndotambém
alunos com 17 (10%) anos.

Dados recolhidos através de questionarioa turma.

O questionarioA (Anexo B) foi elaboradoon-line, por intermédio de um
conectordisponibiizado através d&oogle Dos, na Quarta-eira dia 26-10-2011,
na disciplinado professor cooperanteinguagens de Programacao

Percurso escolar

Segunda Figura2, os dados recolhidos no question&i¢AnexoB) online

aos 18 alunos da turma que responderam, cerca de 61% afirmaram ja ter tido

retencdes ao longio seu percurso escolar.

MNao [7]

39%

61%

Sim [11]———

Figura 27 Distribuicdo do niumero de reteng¢des dos alunos.

Para a questdo se esta seria a primeira vez que frequentam a Escola

Secundaria de Cam&89% responderanafirmativamente, como mostra Figurés.

Figura 37 Distribui¢cdo de novos alunos pela escola.
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Gosto e preferéncia disciplinar doalunos.
Relativamente as disciplinas que os alunos menos apreciam ha uma maior

dispersdo,segundo a Figura, no entanto os alunos indicaram: TIC, Inglés e

Matematica.
Quais sao as disciplinas que menos gostas?
Ndmero de alunos
. Ta S
FrancAes_-l—f |t
Portugues_-l————*— - |2
OEAG_;['—"—'*'- 1
Ling.Programagéo| |1
Ed.Fisica|'|0
Mateméuica_1 — | — - I 4
AISE_' — *_ 2
Inglés |f—————1—"" 3
T|C_TT* = |L e 3
Economia |2
0 1 2 3 4

Figura 47 Disciplinas que os alunos menos gosta.

Dos 18 alunos da turma, representados na Figura 5, as disciplinas eleitas

foram: Linguagens de Programacao e Educacacakis

Quais sao as tuas disciplinas preferidas?

NuUmero de alunos

OEAG |
Ling.Programacéo’
Ed.Fisica |
Matematica | l_ﬁ . 4
AISE ||
Inglés | I__ 3
TIC ||
Economia 1

- 10
e 10

Figura 571 Disciplinas preferidas do aluno.
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A Figura6 indica que cerca de 50% ou maiss alunogjue, para estudar
recorrem muitas vezesl sempre ao computadarinternete ao livro ou manua da

disciplina. Os inqueridos identificaram como outro recurso, 0S seus apontamentos.

Recursos que o aluno utiliza para estudar

Apontamentos

Enciclopédia ou dicionarios Ly
| Sempre

Internet d Muitas vezes

Computador
Raramente

Outros livros ou manuais 1 m Nunca

—
"
—

Livro ou manuais da disciplin J J
5

0 10 15 20

Figura 67 Recursos que o aluno utiliza para estudar.

Em sala de aula, os alunos optam muitas vezes pelo trabalho em equipa,
embora continue axistir um grupo de alunos que prefira trabalhar individualmente,

como se pode ver na Figura 7.

O aluno prefere trabalhar na sala de

aula?
I I I
Em grupos de 3 ou mais elementos | | Bastante
||
Muito
Em grupos de 2 elementos .
grup | ‘ Médio
] | Pouco
Sozinho )
- I | ® Muito pouco

0 2 4 6 8 10

Figura 77 Preferéncias do aluno de trabalho em sala de aula.
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Pela representacdoadFigura 8, a maioria dos alunos prefere estudar
individualmente, embora, como segunda ope&mpinides divida-se entre estudar

em grupos de dois elementos e trés ou mais elementos.

Ve N~ ~ ~

9dz 32aG2 RS Sai

elementos m Bastante

Muito
Médio

Em grupos de 2 elementos

Pouco

Em grupos de 3 ou mais 1 1
)

Sozinho m Muito pouco

e

2 4 6 8

Figura 81 Preferéncias de estudo do aluno.

Perante uma duavida, o aluno primeiro recarajyda dos colegas, depois a

Internet ou ao professoe em Gltimo aos manuais, comanstana Figurad.

Quando tens duvidas, o que fazes?

N&o peco ajuda
m Sempre

Recorro aos manuai

Muitas vezes

Recorro a Internet :

1 | | | As vezes
Peco ajuda ao coleg | | | ' ' Raramente
. L 1| ® Nunca
Peco ajuda ao professor, ., ] ] ] J_'
0 2 4 6 8 10 12

Figura 97 Preferéncias do aluno para tirar as suas duvidas.

A Figural0 mostraa prefeéncia unanime pelos trabalhos em grepguida
pelaavaliagdo com base em testes prati€ébsldao mais danportancia a avaliacao

por assiduidade, pontualidade e comportamento do que as restantes componentes.
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Contudo, a turma dividee na preferéncia pelos testes. A sua preferéncia
primeira vaipara os trabalhos praticos, seguido pelos teqmiéticos e por ultimo os

tedricos.

Como gostas de ser avaliado nas disciplinas
de informatica?

Assiduidade, pontualidade | | |
comportamento ‘

m Bastante

Trabalhos individuais | Muito
A | Médio

' Pouco

Trabalhos em grupo

Testes tedrico-praticos

Testes teorico m Muito pouco

Testes pratico

Figura 107 Preferéncias do aluno na forma como é avaliado.

A frequéncia de estudo ocorrepmo se observa neigura 11, quandoos
alunos na s maioria estdo perante eminénciade um tste, se tiverem trabalho de

casaou quando sentem dificuldades.

Com que frequéncia estudas?

Ma primeira semana de aulas ¥ |
Ly
Masemana que tens um teste L ! ®Nunca
Raramente
— 5 mais dificuldade s " 3
Area de Desenho — ! Asvezes
Cuando tens trabalhos de casa e Muitas vezes
HSempre
CQuando o professor diz que vai fazer um e ]
teste —— | |

Figura 117 Com que frequéncia o aluno estuda.



Outras informacdes
Todas o0s alunos inqueridos no questionarié (Anexo B) sobre
disponibilidade de tecnologia, responderam que tanto possuem comptaatmr
acesso #nterneta partir de casa
Em termosda sua motivacapara a escolha do curso, estiesamdestaque

nas suas preferénciags jogos segundo &igura 12

9402t KA 2 OdzNA2 L
I e ————

Tecnologia
m Bastante
Computadores Muito
% Médio

Jogos

Pouco

Gestéo | H Muito pouco

Figura 127 Motivagéo para a escolha do curso.

Seguno a Figural3, os alunos tém uma boa relacdo com a escola e com a
comunidade escolacpm os colegas de turma e professorieslo alémda disciplina

de informaticacomgosb aoutras disciplinas.

Eu gosto...
da escola | i
dos professores | |
dos colegas da turma | | . SAT:::me
do clima da escola | Médio
da relacao aluno e professo | Pouco
das disciplinas de informatica | = Muito pouco
das outras disciplinas ! I I
0O 2 4 6 8 10 12 14

Figura 137 Relac&o dos alunos com a comunidade escolar.

26



Pela Figural4 os alunosna sua maiorigafirmam n&o possuir conhecimentos
em linguagensle programacao, nomeadamenteSQi, Java, Pascal\dsual Basic,

havendo ja algungom conhecimentos désual Basic, C++ €.

Quais os teus conhecimentos nestas
linguagens de programacao?

SQL
Java Muito Bom
Pascal Bom
Visual Basic Médio
C++ Bésico
C | m Nenhum
0 5 10 15 20

Figura 147 Conhecimento dos alunos nas linguagens de programacao

Na relacdo dos alunos com a tecnologia, o agagor ganha mais adeptos,
seguindese otelemovel e as consad de jogossegunda Figurals.

Diznos quantas vezes ja utilizaste estas
tecnologias

Outro Robd Sempre

Robd NXT .

Consola de Jogos | muitas vezes
Leitor MP3 ou MP4 | As vezes

Computador | | Raramente

Telemével | |

® Nunca
0 5 10 15 20

Figura 157 Frequéncia de utilizag&o por tecnologia.

Segunda Figural6, o Facebookseguido ddViessengeconquistam o maior

namero de adeptos na turnsaguido muito proximda plataformaMoodle
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Diznos com que frequéncia utilizas estas

ferramentas
Facebook | | | Sempre
Moodle 7 | Muitas vezes
Messenger A

g | As vezes
Skype

yp Raramente
Outro

m Nunca

Figura 167 Frequéncia na utilizagdo de algumas ferramentas.

Dados retiradosno periodo que incluia observacédo das aulas

A recolha de dadasa escola correspondao Ultimo trimestre do ano de 2011,
desdeo dia deapresentacdaoela até aoultimo dia que se efetuou a observachn
algumas das aulas a disciplina de Linguagens de Programacéao

As observacdes foram realizadas nos dias 7, 10, 17 e 26 de Outubro de 2011
Entretanto, outras informacdes surgiramawts de conversas informais com o
professor cooperantda diretora de turma direcdo daseola

O professor cooperante, devido a sua experiérefiereque,quando ha uma
quebra na linearidade de conteldmos, exemploguando os alunagm de imaginar
mais concretamentas contetdos de vetores e matrizeguando comeca a denotar
as dificuldadesio nivel do pensamento abstrato.

Soubeseaindaque os alunggara além de trabalhos pratiawss aulas, em
parese de acordo com o seu grau de dificuldéelg. dois bons, dois com mais
dificuldade) na resolucdo de exerciciogfetuavam também trabalhos mas
individualmente por preferéncia, para que os alunos desenvolvam a sua estrutura
mental que a disciplina requePara além dissdaziam também testesdrico
praticos sempre em suporte de papel.

Adiantou ainda que os alunos dificilmente efetuam tarefas extra aula.
Eventualmente, devido a intensa carga horaria que é corrente em cursos profissionais
como o da presente turma.

Cingindose as observacdess alunos do 1.° turno apresentaram alguma
apatia perante os exercicios que lhes sdo colocados, enquado2dsturno se

encontram mais despertos e um pouco mais participativos, embora seja mais facil de

28



se dispersare com assuntos do seu interesSi®. entanto,relacionados com a
informéatica,conseguenfunciona mais como um todo e tém comportamentos mais
homogéneos, a excecdo de dois alunos que revelam fraca assiduidade

Seguidamente dge alguns exemplos sobre a atividade das aulas e
comportamento do alunos nas mesmagara se entender melhor o proferido no
paragrafo anterior, recorrendo ao auxilio de alguns quadros.

A titulo de exemplpno dia 10 de Outubro de 2Q1durante os primeiros 45
minutos da mesma auylam ambos os turnos, é possivanstéar respostas
diferentes noslurnos

Tal pode ser observadonum pequeno excerto do registo desses
acontecimentos, correspdendo ao 1.° turno, o Quadrpe?n que praticamente no
inicio da aula faz uma pequena abordagem swimemodnicase depois prossegue

com os operadores.

O professor cooperante depois de ter questionado os alunos deu
exemplos de mnemonicas, tendo um aluno contribuido com uma. (
exemplos se seguiram que os alunos gostaram, proporcionando um m
letivo descontraido.

O professor continuou com a exposicdo dos contetudos sobre operg
apesar de um aluno ter chegado atrasado e os demais estarem aparel
desatentos.

Com base no que estava no quadro o professor perguntou qual

operador relacional em falta, aoqueanth uno r espondeu 0

gue estava incompleto e corrigiu p

Quadro 27 Excerto correspondendo a observacgao da aula do 1.° turno do dia 10 de Outubro de 2011.

E ao 2.° turno, o Quadro 8s alunos um pouco irrequietos se agitam, sendo
também mais interpelativos com o professor cooperante aquando da exposi¢cao dos

conteudos sobre os operadores em linguagem C.
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Os 10 alunos na sala de aula estavam um pouco agitados, numa am

[N

maisdespertos que os do turno anterijor (

Enquanto o professor referia os operadores relacionais, um
interpelouo : Afe o i gual ?0, a ( bsee roe=s=pdo n¢
ver por qu?°® o, continuando com aos
atentos, escutaneke um comentério dum aluno, quando o professor refe
escreveu no quaandorbkbpaseen@ik#ea o ai

N

parecido com a clave de sol 0.

Quadro 37 Excerto correspondendo a observagéida aula do 2.° turnodo dia 10 de Outubro de 2011

Nos quatro diagm que foram feitasas observacgdes, houve sempre alunos
que chegaram atrasados e todos os alunos trabalhavanmode quase
exclusivamente individual.

No 1.°turno ha sempre um namero dars restrito (cerca de 4 elementos)
que participa ativamentegstando os restantes alheadds aula, normalmente
optando por conversar com o colega que estd ao lado ou encostando anaabeca
carteira

Apods a exposicao do professor cooperante soeeadores questionou sobre
possiveis duvidas, procurando constatar o manifesto dos alunos, passando de seguida
a um conteudo programatico para consolideomhecimento sobre operadores como

se pode observar rf@uadro 4

Dos nove alunos na aula séstdi@vantavam o braco quando o profes

guestionou quem tinha percebido e nenhum levantou o braco quando, de s

D
N—r

guestionou sobre qguem n«o percebeu. (

O professor perguntou sobre o primeiro algoritmo, para que 0s a
fossem ver, ao qual um alumespondeu e outro indagou se iam ter que fi
todos os algoritmos no computador, ao que o professor respondeu que ser

mai s relevantes. (é)

Quadro 47 Excerto correspondendo aobservagdo da aula do 1.° turno do dia 1@e Outubro de 2011
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Continuando no conteddo programatico, sobre fluxogramas, recorreu a
participagéo dos alunos deodo a rdembraralgumada simbologia aprendidagendo
em vistaa recorrer aum outro algoritmoja dado,no intuito de revertdo em
pseudocodigoa que recorreu ao voluntariado dos alunos. Isto para repassar o

resultado para a linguagem €émo consta nQuadro 5.

A dado momento o professor perguntou aos alunos que outros simbg
fluxograma tinham aprendido, a que dois alunos responderam,aio m fi f
outro com ficonectoreso.

No segundo algoritmo, o professor fez o convite aos alunos irem ao g
para fazer a sua tentativa de representacdo de pseudocddigo, tendo ur
voluntariado. Dos doze s6 quatro estavam empenhados.

Enquanto gorofessor passava no quadro o terceiro algoritmo, dois al
estavam distraidos a rir com qualquer coisa, outros trés estavam na con
outro sussurrava para o colega do lado.

O professor ao passar a solucéo para a linguagem C, um aluno apa

domnitar.

Quadro 57 Excerto correspondendo aobservagdo da aula dol.°turno do dia 10 de Outubro de 2011

O professor esteve a verificar os trabalhos dos alunos que ti
realizado, sendo que apenas quatro tinham tentaddur@® que se voluntario
para ir ao quadro era 0 mesmo que | 8

O professor depois de ter indicado um novo exercicio, convidou 0s g
a participarem e trés alunos comecaram a dar a solucdo oralmente, com
momentos deliscussao, quando um outro aluno disse que a solugéo de u
colegas nao se percebia nada.

Antes de o professor exemplificar como o exercicio ficaria na lingus
C, apenas trés alunos estavam atentos e dois a interagir com o prg
continuando deps, com dois na conversa, outros dois com um olhar inquisi

com um no seu dormitar e outro a desenhar.

Quadro 67 Excerto correspondendo aobservagao da aula dd..° turno do dia 17 de Outubro de 2011
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No 1.° turno, do dia 17edOutubro de 2011, o professor efetuou uma revista
aos cadernos para saber quem tinha realizado os trabalhos de casa, seguindo depois
para um novo exercicio a que solicitou a solu¢ao dos alunos, para de seguida mostrar
como o mesmo ficaria na linguagemddmo elucida o Quadros 6.

Estes alunos do 1.° turno ao longo do tempo em que as suas aulas foram
observadas mostrarase na sua maioria apaticos e, quando era necessario explicar
algo sobre a intervencao a realizar, como os pedidos de autorizacdo, stedegsa
alunos é que tinham o olhar dirigido aos intervenientes, estando os demais a olhar
para a carteira, ou em conversa paralela entre si.

Exemplo distoQuadro 7em aula num @ntecimento registado no 1.° turno,
do dia 26 de Outubro de 2Ql#litado oenunciado de um exercicio e de sua

explicacéo os alunos ficam por algum tempo entregues a si mesmos na suaaesolug

(é) Os alunos discutem entre s

qguatro com conversas paralelas e um completamente alheadtagda dormitar

Quadro 77 Excerto correspondendo aobservagdo da aula ddl..°turno do dia 26 de Outubro de 2011

No 2.° turno os alunos sdo mais enpaticos, mais participativos e

aparentemente maiisteresadospelos conteldos retratados eaula

Enquanto o professor continuava com a exposicdo de con
programatico, um aluno tem estado praticamente sempre distraido, com a
encostada no caderno, apesar de estar na conversa com a colega que pa
onde inha o seu foco orientado. Os demais alunos estavam a copiar o reg
quadro, embora um deles aparentasse estar mais interessado em compre
conceitos, visto olhar ora para o quadro, ora para o caderno, copiando depais.

O professor exemplificou ais um fluxograma, sobre o qual um alu
comentou sobre a solucdo que todos os caminhos iam dar ao fim, te
professor anuido.

Um outro exemplo de fluxograma foi apresentado para 0 mg
problema. Um aluno colocou uma duvida que fez gerar algum didluye o

assunto.

Quadro 87 Excerto correspondendo aobservagao da aula d®.°turno do dia 10 de Outubro de 2011

32



Exemplo disto foi 0 que se passou no dia 10 de Outubro de 2011, como
consta nos excertos dos Quadro 8, em que fegmor poferia uma explicacdo sobre
a logica e os operadores aritmétiaspara um mesmo problemaxemplificas o
fluxograma,observandese a maioria dos alunos interessados, exceto dois.

Outro exemplo, para o 2.° turno, foi 0 que ocorreu no didelOutubro de
2011, Quadr®, com menodrés alunosp professodeu uma aula de cultura geral
informatica em que, dentre varios temas, surgiu o dos Sistemas Operativos e
Interfaces e que relancaram outras tematicas @®eguranca seus Algoritmos

em que coletou animaca® satisfacao dos alunos com a gadicipacao

Faltaram trés alunos, a aluna e o seu colega habitual de conversa
outro aluno.

O professor decidiu estender o tema da aula para Sistemas Opera
interfaces, observanes®e g os alunos se sentiam valorizados sempre que d
um contributo ao tema.

Foram focados varios outros pontos de cultura geral na ére

informatica, o que angariou atengdo e participacdo dos alunos.

Quadro 97 Excerto correspondendo aobservagdo da aula do2.°turno do dia 17 de Outubro de 2011

Neste 2.° turno foi recorrentas faltas de dois dos alun@$§, de Outubro de
2011, dia de aplicacao do questionai@AnexoB) a turma(Quadrol0).

Faltaram novamente a aluna seu companheiro de conversa. Os den

presentes estavam animados.

Quadro 107 Excerto correspondendo aobserva¢ao da aula do2.°turno do dia 26 de Outubro de 2011

Do exposto se inferaumadiferenca na dindmica de grupo entr® dois
turnos, o 1.° mais apatico e o 2.° mais desperto e participativo.
Posicao dos alunos e do professor em sala de aula
Verificou-se ainda que durante as aulas os alunos mantinham os mesmos
lugares, variando apenas quando o numero de presentes eiar agelugares das
mesas que estavam na disposi - & nAUO, cComi
O professor circula entresguadre e 0os alunos sentados ao centro, a medida
que Ihe é solicitada ajuda.
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Figura 177 Planta da sala de aula no 1.° turno.

34



As Dimensdes ddntervencgédo na Disciplina das Linguagens de
Programacao
Este capitulodivide-se em quatropartes principais 1) as estruturas de
controla estruturas deepeticdo 2) plano de trabalho3) a intervertéo e 4)
avaliagcao
Estruturas de Controlo: Estruturas de Repeticao
Aqui sera abordado ancorgemdas estruturas deepeticdo no ensino ead
acordo como programa da disciplina, nomeadamente no que se refere a sua
articulagdo com unidades dmsino anteriormente lecionadasg, explicitacdo dos
conceitos fundamentais envolvidos e de que modo se relaciona com a Robdtica.
Estruturas de repeticéda
Em acordo com @rograma da disciplinamplementado na 2.2 fases
contetdos do mddulo em questas, estrturas derepeticao(ciclos) subdividemse
em condicionais encondicionaise vém na sequéncia dastruturas de controlo:
estruturas de decisdio f € t h e eadb@$ggDEGFV, 2005)retratadas na 1.2 fase
Podersea dizer quexiclos trata da repeticdo de uma maistarefa que se
traduz numa sequéncia de operacdes (acoes a ef&emgs, 2005)
Estes ciclossegundo Seixas (200ppdem ser efetuados usando construcdes

while, for ed o é w htodiaseelagquivalentes, sendm seu uso preferencial ditado

pelo problema em caushogo, as adverténcias aos perigeferidosem umdeles

sdoaplicaveis aos demafSeixas, 2005)

O ciclo while (estrutura de repetica

condiciona) compdese na sua formgeral em
Condigdo

while(condicéo)

verdadeira

instrucao;

Mas a sua representacdo para va instrugdo_1

|

instrucao_2

instrucbes associadas sera

while(condicéo) {

instl’ugéo_l; instrugdo_n

instrucao_2; %ﬁ
c
instrucao_n;

Figura 1871 Fluxograma do while.
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}5

A(s) instrucao(bes) associada(s)wloile é(sdo) executada(saso a condicao
seja verdadeira, valor ndo ny®eixas, 2005)Sendo concluida a ultima instrucao, a
condicdo é reavaliada e 0 processo repete&aso a condicao se rterha.

Sem as chavetas apenasstrucao_1seria executada e as seguintes somente
0 seriam apos a concluséo do cietaile.

Um exemplo simples de representacédo para a composi¢ao e impressao no ecra
dos numeros inteiros dkda dL06com owhile:

int i=0;

while(i<=10)

printf("i= %d\n",++i);

printf("O ciclo terminou!);

A variaveli é inicializada a zero e assim que se entra no ciclo a condi¢éo é
verdadeira @<10). Logo,i € incrementado d& e o seu valor impresso no monitor.
Seguidamente, a condicd0=10 é reavaliada, manteng® verdadeira dado que
i=1, entdo o ciclo repetee atéi=11, quando a condicdo deixa de ser verdadeira,
prosseguindo com a i nnotf("Q eictooternsnew i) nt e (ou
terminando com a impressao no ecra@eitlo terminou’ (sem as aspas).

Pode ocorrer amiude e involuntariamente um erro na construcdo de um
programa, quando se elabora os ciclos, o perigo de criar uma condicdo de teste em
que o resultado ndo permite a sua paragem. Nesta situacdo as acodesra efetua
decorrem indefinidamente, o que se designa por ciclo in{i8gxas, 2005)

Contudo, por vezes a ocorréncia de ciclo infinito € forcado num tipo de
construcdo por se querer uma diferente forma de controlo de processaeneicto d
(Seixas, 2005) e.g.um ciclo infinito que ocorra dentro de um outro ciclo que o
controle.

No exemplo dado o ciclo infinito ocorreria no caso de lapso como

int i=0;

while(i<=10)

printf("i= %d\n",--i);
printf("O ciclo terminou!");

0 que levai a tomar sempre valores negativos o gaésfaz sempre a condi¢cdo

® A disposicao indicada nao é obrigatéria, mas facilita a leitura na sua visuali@agas, 2005)
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indicada.
int i=0;
while(i<=10);
printf("i= %d\n",++i);
printf("O ciclo terminou!);

Um outro | apso que pode i mpl;enseguit ar u
aowhile, o que levaa uma interpretacéo de instrucao vazia. Nesta circunstancia nao
ha qualquer erro na compilacdo. Contudo, embora pareca que o computador esteja a
realizar algo, nada é visto no e¢&eixas, 2005)

Quando se pretende um ciclo infinito propositadamentesesanstrucdes do
género

while(1) {
é
}
A constantefilo usada equivale ao valor l6giceerdadee impede a quebra
do ciclo. Assim, obriga que o ciclo tenha defswlizado de um outro modo (como
ja foi aventado acima em exemplo, estando dentro de um outro ciclo que o controle é
uma alternativa possivelpeixas, 2005)

O ciclowhile é utilizado preferencialmente quando o controlo da paragem de

ciclo ndo depende de unnggesso de contagem numérica com um fim bem definido

(e.g.a leitura de ficheiros, especialmente por a interrupcdo do processo de leitura nao

depende do numero de bytes lidos mas de outros paran{Seoss, 2005)

O ciclo for (estrutura de ;
- ~ . . . ~ ’
repeticdo incondicionalcompdese

for(inicializacéo;
condicéo;
incremento)

na sua formgeral em

for(inicializacdo ; condicéo ;

verdadeira

inCI’ementO) instrugao_1

instrucao;
instrucdo_2

E a sua representacdo pi

varias instrucdes associadas sera instrugéo_n

for(inicializacdo ; condicéo ;

i

incremento) {

mstrugao_l; Figura 1971 Fluxograma do for.
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instrugéo_2;
é
instrugéo_n;
}
E é totalmente equivalente a
inicializagéo;
while(condic&o){
incremento;
instrucgéo;
}
Aplicando o mesmo exercicio exemplificativofaoteremos
inti;
for(i=1; i>=10; ++i)
printf("i= %d\n", i);
printf("O ciclo terminou!);
Na realidade tratae de um modo de abreviar e simplificar a escrita de
codigo.

O ciclo for é utilizado preferencialmente quando existe um processo de

contagem gue termina de um modo bem ddfi(Seixas, 2005)

O ciclod o é w hastrutira de repeticdo condiciondlferenciase do ciclo
while no modo de avaliagéo da condicdo de teste, por ser feita no final do ciclo, o que
implica a leitura de instrucdes a ele &ssdo ser executado pelo menos uma vez
(Seixas, 2005)

A forma geral da construcéo é

do

instrucao;

verdadeira

instrucdo_1; O

while( condicéo );

E a sua representagédo para va
instrucbesassociadas sera

do{

instrucao_2;

€ Figura 207 Fluxograma dod o é wh.i | e
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instrucdo_n;}
while( condicéo );

O ciclod o é w héiutilimado preferencialmente na definicho de menus em

que o utilizador tem de ver pelo menos uma vez quais as opcoes disponiveis no

programanormalmente associado ao controlo de estruturas de decisdo case, que néao

cabem aqui ser retratadas no presente trab¢ghemas, 2005)

Conhecer um pouco orob6 da Lego.

Robb6 € um termo que deriva do chegae significatrabdho forcado. No
entanto, ao longo do tempo tesa observadam ampliamento @ su sentidg com o
desenvolvimento da tecnologiBor exemplo, desde a industriestendendse ao
entretenimento, aos servicos e educacao que édgon Uma suadefinicdo,mas
nao definitiva e 0 mais abrangente possivel é orate-se de umequipamento,
composto de elementos diversificadaspaz de realizagcdo de tarefas de modo
independente, sem seontinuamente supervisionado pelo ser hum@MEDIA,
2005)

O robd do presente trabalho édindstorms NXT 2.@dalLegoque conténi6
desafios de construcdes e programacao e instrucbes para quatro robds distintos
(PortugaiDidactico, s.d.)

O robb destacae pela sudaiversidade de componentes que caracteriza 0 material
Lego e possibilita a combinacdo deersatilidade de construgdo com um

microcomputador de 32 bits e um intuitisoftwarepara programacao.

Figura 217 Kit Mindstorms NTX 2.0

Pode sepbservado na Figura Zbmo se compde, de um modo genérico, o
Kit Mindstorms NTX 2.0proporcionando a visualizagdo da distribuicdo de alguns

dos seus componentes.
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Dos varios componentes disponiveis no mercddstacaralguns que a
unidade de miaprocessador pode interagir através de suas portas de entrada:
sensores de toque, som, luz e radar; e de saida, em que permite controlar até trés

motores, como se pode observar na Figura 22.

A-Servo motor
interativo

Garante que o
robdé se mova
com precisao

1
t SNYAGS |jds 2
e interaja com o seu
ambiente. -

Portas de Entrada
1-Sensor de Toque
2-Sensor de Som
3-Sensor dd.uz

2 \ 4-Sensor deUltrassons
germ’\llt; q_ui W2 dzeel O Permite que o robd RrtimcbiSilidica
0 zcel o =
e reaja a 3 wgsat Qr Oz yYEMOW[ PARAMY \;
; N SHAnEiA Até funcao extra
sons. Permite que o robd a distancia até um .
detete luz e cores. objeto e reaja a B-Motor de movimento
movimentos. G-Motor de movimento

Figura 221 Uma configuracdo possivebas portas de Entrada e de Saida do robBXT 2.0 (adaptado de
NXT User Guide)

Estes motores tém uma estrufUfggura 23, que permiteeem controlados
por intermédio de unsensor de rotacamncluido no seu interior e que software

faculta configurar de modo a poder ser definidas velocidades diferentes para cada

um.

~—a1, Motor

@ 2. Sensor de Rotagao
3. Engrenagens E—

Figura 237 Estrutura interna do Servo-Motor (adaptado deNXT User Guidg.
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Softwareestefacil de usar, para PC e Mapelo seu cariz intuitivacom
iconese s t dragand-éropo, devido a uma programacao visual baseada em blocos.
Possibilitatambému ma parti | ha f 8ci | PackN-Goo Existet os c
a possibilidadeletambém usar diversas linguagens, como C ou Java, por exemplo.
Seguidamete, pelas Figurag4 a X, observase uma descrica@o que o

softwarenos permitevisualizare trabalhar.

1.Paleta de &
ferramentas. :J ,
i D &
2.Area de trabalho. =
3.Controlador. 2
4.Centro de treino. Q| o |-
. . - <HR i ‘
5.Area de configuraca . jﬁ
gurag¢ E} g J
dos componentes. i —
6.Area de ajuda. (6) _L|

Figura 247 Mindstorms NTX Software

Ou seja, de um modo geral, a area de trabalho, de ajuda e treino, passando
pelo espaco de configuragcéo dos elementos de comando (blocos de instrugcéo) e pelas
paletes de ferramentaBor intermédio ddas Ultimas temse acesso a variados

blocos de instrucBes que permitem criardeaignde programa e configutéa de um

modo fécil.
Mover C Common =5 Meus blocos
Gravar/Executar agdes Agéo 3 DownloadsdaWeb
<b)) Sons @ Sensor
2| Ecra D Fluxo
g Espera por sensor ou tempc . Manipulagdo de dados
<) I
@ Repeticao == Blocos avancados
<9 Decisio
olEE SWC] SU L]

Figura 257 Mindstorms NTXSoftware paletas de ferramentas:Commom Completee Custom
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Igualmente no que concerne a cada um dos blocos de instrugao cujas opc¢des

S&0 as necessarias pacg@onar o robd e permitir que interaja com o ambiente

Tempo, sensor de toque, luz, som e g W e 2o = =
distancia s I é,—-ﬂ o8 ? ﬁ:ﬂ)
Motor, som, ecrd, enviar mensagem, S <]ED) O [\%) S

motor* e lampada* '123 D Yy e J @

Sensor de toque, som, luz, disténcia@l 9 f Sl 1'&” & 7 @ >
radar, bot6edNXT sensor de G :QJl' He @ 8‘\
rotacéo, temporizador, recetor de

mensagem, sensor de toque*, ) J g w

rotagéo*, luz* e temperatura* — -

2 Q B @\
A @ O
SEEELY

Espera, ciclo, deciséo e parar

Légica, matematica, compara,
alcance, aleatdrio, variavel

>=
=<

Texto, converte nimero para texto,
manter ativo, acesso a ficheiro,
calibrar e reiniciar o motor

n @0

Figura 267 Mindstorms NTXSoftware Os icones restantes

Estruturas de repeticdo e sua relagcdo com o roho

Socorrendese das paletes de ferramentas, mais concretamer@endanon

para concretizar repeticdes de acdes reamrao icont —~_ (Loopi Ciclo) e para

\:‘ll;;}
- ~ Ve k °
fazer movimentar o robéecorrese ao icone **

(Mover). Clicando emcada um
com o icone do rato e arrastando, respetivamente, o Ultimo para dentro do primeiro,

se obtera o que nos mostra a Figura 27.

Figura 271 O movimento dos motores do robd controlado por uma estrutura de repeticao

Na Figura28 observase o que significa os simbolos que constam no bloco

Mover da figura 27.
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Dire i & ©94—>Dur a- «o

Pot ° «— ndo

) o .S e u
Figura 281 Descri¢cao da simbologia do bloco Mo

g0 =

Na area de configuracdo dos cpomentes Kigura 24 aparece a do bloco
Mover quando ele € selecionado,mm se pode observar na Figura 2%m a
indicacao déVlove

Move

s Frow Os BB BC @) rover: (1) B8 ———(— &
. © o o off 0% 0® 2 5 owaien: (2) | | [ Fotation o)
\J': 5 Stesring: <] T ;_r Nest Action: (6 ) O Bl Brake ) b Coazt

g B)e———0U——

Motores selecionados 5. Duracéo

Direcéo (Frente) 6. Paraaacdo seguinte: Parar ou reduzir

Curva (sem) 7. Janeladerespostade retorno
Poténcia

AN E

Figura 297 Descrigdo do bloco Mover na area de configuragdo dos componentes

Se ajustarmos na configuracdo do bloco Mover, no que corresponde a

duracdacom a indicacdo de uma rotagéestara penasa configuracédo d€iclo.

De modo similar ao efetuado para o blocovdr procedese para o bloco
Ciclo.

Na area de configuracdo dos componentes (Figura 24) aparece a do bloco
Ciclo quando ele é selecionado, cooomstana Figura 30.

Q 1. Repeticao infinita
= </

Figura 307 Descri¢cdo da simbologia do bloco Ciclo

Aqui, 0 quese tem de acautelérsobre o ciclo infinito, de acordo cooque
foi referido nos conceitgpspara que nao se caia nele, visto que se pretende um

namero finito de quantidade de rotagdes do motor, lembrando que esta programado
para uma unidade
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Esta adveBncia devese por ser apresentado por omissao na configuracdo do
ciclo e que deve ser alteraghmraparececom a designacaeorever(Figura 31).

ey : #) Cormek 1) [Farevar
\ ) Laop @) Control Count
o
Q) & e o
D Showi :.:J Courter €] =7
1. Repeticdo infinita Il show:  O[FE) counter

2_Espaco de outras configuracées
3. Visnalizacdo do conector do

Figura 327 Configuragéo do bloco Ciclo com o
contador externo

controlo alterado para contador que contara até
10.

Figura 317 Descricdo do bloco Ciclo na area de

configuracdo dos componentes

Recordando e adaptando o exercicio exemplo dos ciclos aplasentacao
dos numeros no ecrd do monitor, agora o0 que se tem nao € um monitor mas um robd
que se pretende mover o equivalente a 10 rotacdes. Neste sentido, resta apenas
efetuar uma alteracdo no controlo, para que seja disponibilizado a configuracdo do
contador de modo a constar nele o valor pretendido (Figura 32).

Assim, ja se tem implementado a partgricular o casodo ciclo for
(estrutura de repeticdo incondicionan acordo com os conceitos e sua finalidade,
lembrandaogue para este efeitwgeque um processo de contagem que termine de um
modo bem definido para o seu u§€iu sejaestando o motor configurado para uma
rotacdo e se precisamos que o mesmo desenvolva 10 rotacbes para um dado
percurso, o ciclo é configurado neste valor, para que o pebéorra 0 espaco
pretendido

Deste modo, tornrae simples de usar este conjunto de blocos de instrucdes
para ser depois reutilizados com alguns ajustes, se for caso disso no futuro.

Para a implementacéta parte curricular do casio ciclowhile (estrutura de
repeticdo condicionabequermaisuns passosOu sejapara 0 seu uso controlo da
paragem do cicloado requer um processo de contagem que termine de um modo bem
definido, logo reque um meio adicional de controlo que condicione ago
preendida levandea a terminar do modo que se pretende

Segue unmexemplopara se peeber melhor g@retendido querse que o robd
pare quando encontre um obstaculo. Este obstaculo pode surgir quando néo se

esperapm objeto com massagja um pedo, ou um wa veiculo €.g.robd). Logo a
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contagem de valor certo, como ocorre com o dicfop ndo serve, por ser inviavel
pela posicdo incerta devido ao movimenEmtdo é necessariom componente
adicional e que tem de estar ligado ao r@Bi@ura 23. A escolharecai sobre o
sensor dedistancia por ser snilar a um radar, visto que se rege pelos mesmos
principios cientificos: emite um sinal détrassome calcula o tempo gqumedeia
entreo atingir um objeto e seuregress refletido naqueleAssim, basta criar a
condicao de distancia limite pasa obteio que se pretende queabd faca

Adaptando o exercicio dea pouco,em vez de o robd ter de efetuar as 10
rotagbesfardo seu equivalente, supondo que seria uma distancia de 2bipando
que a B cm do ponto de partida existe um obsticulo na direcdo que toma. Assim, o
robd tera de parar a metade dessa distancia, programando o radar para esse efeito.

Aproveitando o trabalho ja realizado, altseaa configuraca®ove do bloco
Mover, para uma duigio de rotacdes ilimitad&No que toca aaiclo, no contréo
alterase para sensor quisponibilizag outra secao, para se proceder a escolha do
tipo de sensg@mo ultrassom. Assim que este é selecionado surge a indicacdo da porta
de entradd convém confimar se é a correspondente a que o sensor estaiigado
indicasea distanciaquetera de ser menor do que 25 cm, ou a sua correspondente
em polegada@~igura 33.

HMove o LE po Oa Be Bc W Powen O— @& =]
“ﬂ"';} 7 Dinection; i o) 09 &% Durstion 380 | | Unfimited
g g—U— %
=0 @ Controls Sansor LE pom C1 02 03 G4
fﬁ £l sensor ]z}J Utrssonic Sensor ]| |57 Unei Og-0—— a0
~ N D
o & show: [R5 Gounter ] show: Pl

Figura 331 Configuracdo do bloco Mover e Ciclo atendendo ao exercicio de correspondéncia ao ciclo

while curricular .

Para testar individualmente cada uma das situacéssigeide carregar cada
um dos programas no ropdtravés do controladoFigura 24 e 34)sejapor via de

Bluetoothou por cabaisbe corrélos, respetivamentéAnénimo, s.d.)
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;|_ Dovnload and run

Figura 347 Através do controlador efetua-se o carregamento do programa no robd

Plano deTrabalho

Neste topicapresentase aorganizacdo do trabalho ptanificacdo realizada,
atendendo os objetivos de aprendizagem, os temas a tratar nas aulas, as estratégias de
ensino e a sua justificagdtendo em conta a natureza do assunto a ensinar, 0S
objetivos de aprendizagn visados e os problemas de aprendizagem mais frequentes
dos alunos, inclusive, com apresentacao das situacfes, tarefas e materiais e recursos
utilizados.lgualmente serdo retrataxios métodos de avaliacdo das aprendizagens.

Organizacao do trabalha

A equipa docentecomposta de quatro elementosyniuse varias gzes na
escola para a conheaeelhor, integrandse em diversos context@s.g.conhecer a
escola, a turma e as aulas da disciplina)

Dado que havia ja& experiéncia de trabalho em equipasdetmentos no
ambito das propostas de trabalho das vérias Unidades Curriculares do Mésirado,
uma decisdo unanime manter o trabalho em eqéipas se ter conhecimento das
varias opcoes disciplinares disponiveis, toraeua decisdo pela disciplina de
Linguagens de Programacéo.

A organizacéo do trabalho desta equipa fundamesgawo conceito dEeam
Teaching(Esteves & Machado, s.dEormosinho & Machado, 2098segundo o
ponto de vista d&oetz (2000)que conceptualiza este conceito como um grupo de
dois ou mais professores que trabalham em conjunto para planear, orientar e avaliar
as atividades de aprendizagem do mesmo grupo de alunos.

Foi este o procedimento assumido pelos varios elementos da equipa durante a
maior parte do 3.° semestre do cursavisstrado em Ensino de Informética, cada
elemento da equipa assumia determinada tarefa que no seu conjunto teria como
produto as apresentacdes feitas no final de cada uma das fases previamente definidas,

para a disciplina de Iniciacdo a Pratica Profissionll i) apresentagdo da
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caracterizagdo de escola e unidade curricular a intervikefinicdes da problemética
de ensino do &balho de intervengao; e iiiesenho do projeto de intervencéo.

Este modo de organizar o trabalho prévio a waiecdoestavaem parte
facilitado pela experiéncia do traball®o que foi reforcadao 3.° semestre, em
especial na disciplina de Didatica da Informatica IV, em que foi dada a oportunidade
de conhecer algumas ferramentas colaborativas.

Como suporte ao desenvolvimento tdabalho de preparacdo para o projeto
da intervencao foitilizada a plataforma gratuifieamLaB. De modo a dase uma
resposta na pratica com uma utilizagdo significativa da plataforma, ndo s6 como um
repositorio de informacédo, mas indo mais além, cotasneéarefas ealendarizagéo,
com uma linha de tempo apertagacom relatorios acessiveis de tudo, assumindo
assim como metodologia de trabalho a gestao de projetos.

Dos varios contatos com o professor cooperdatisciplinade Linguagens
de Programacaoosbe-se sobre o ritmo das aulas e do seu planeamento, o que
viabilizou a dete¢cdo do melhor momento para a intervencao.

Foi a partir daqui que se obteve o conhecimento sobre os conteudos
programaticos em causa, recaindo parauacgio da equipa docen{Esteves &
Machado, s.d.ps ultimas aulas dModulo 31 Estruturas de Controla@abendo ao
autorpara a sua intervencao, na 28dasestruturas deepeticédo

O resultado deste traballeon equipafoi conduzdo ao longo da elaboracéo
do projeto de intervencédo, inicialmente conjunta, mas sempre tendo em vista a
atuacao individual de cada um de seus elementos e em prol dos alunos, a

calendarizacdo dos momentos de intervencédo de cada elemento (Quadro 11).

6 Ver mais enhttp://www.teamlab.com/
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N.° de aulas - Fase
Horario Turma

previstas seguidas

(horas) |(Turno) 12 2.2
de 90' cada

c 08:1509:45| 1.° Joana Costg Filipe Gongalves
10:0011:30| 2.° Geni Gomes, Fernando Matos

o . Conteudo A Conteudo B

Disciplina de Linguagens de Programacéag
] (Estruturas dg (Estruturas de
(Médulo 371 Estruturas de Controlo) L .
Decisao) Repeticéo)
. 25;27;30/01 €
Calendarizacéo (data) 6;8;10;13;15/02/201

1;3/02/2012

Como se pode observar, cada um tem uma atuagdo de modo independente,
embora consistente com um plano individual concertado em equipa d{@tstBies
& Machado, s.d,)tendo em conta as aulas previstas, o horda disciplina e,
consequentemente,turno e faseatendendo a objetivos e competéncias especificas
do programa da disciplina, para os contetdos do médulo em q([2&tA¥, 2005)

Este modelo de trabalho permitiu ndo s6 a conce¢do mas também a
materializacdo do questionari® (Anexo B) para conhecer melhor a turma, bem
como no intercambio das observacfes das aulas e do levantamento dos dados do
dossierda diretora de turma, para o estudo conjunto da turma. Tal foi preponderante
por causa de consegise ®nciliar horarios de trabalho, de deslocacdo e de um
modo que ninguém se sentisse fragilizado ou minimizado em termos de trabalho e na
sua qualidade, por meio a rentabilizar o tempo, como recurso escasso, hao sO pela
vida pessoal de cada um dos elementosjo também pelo equilibrio necessério a
aplicacdo da atencao das demais cadeiras curriculares do curso de Mestrado.

A equipa docente abrangeu para além da caraterizacdo da escola, turma, o
questionarioA (Anexo B), a programatica a contemplar na discigplitambém a
discussédo da problematica e a metodologia pedagdgica que radhiuuase @
contexto A excecao foi a operacionalizacédo da planificagcdo, embora pontualmente
se tenha efetuado alguma troca de ideias.

Para se ter uma ideia mais concreta e paenisno se trabalhou sobre cada

uma das fases previamente definidas, com a correspondente elaboracdo de uma
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apresentacao e depois a sua concretizagéo, corseqmam a criacdo de uma pasta
partilhada na@DropboX, para facilitar a organizacéo da equipa, embs de reunido

e partilha de ficheiros comuns, necessarios para trabalho. E, na coordenacado da sua
acessibilidade, muitas vezes assistida através de comunicacdo em tempo real no
Skypé.

Inicialmente, para a fase ip@esentacao da caracterizacdo de aseainidade
curricular a intervir, passou pelo estabelecimento escolar, onde e$etwocontacto,
conhecetse as alternativas de opcdo de escolha para a intervencao e pgeadeu
sua escolha e, consequentemente, da turma e da disciplifexigfase

O passo seguinte serviu na generalidade como uma referéncia nos
procedimentos tidos para as demais fases, salvo uma ou outra excecdo. Ou seja,
depois da recolha de informacdo, distribséua mesma pelos elementos da equipa.
Apés cada um coligir e redigirsua parte num documento, esse documento chegava
a todos os elementos para uma revisdo minuciosa, correntemente, pela simples
comunicacdo do correio eletrénico, em que se tirava algumas duavidas. Feita a
revisdo, com os acertos efetuados, procediamos aronsde ideias, como seria
elaborado o documento de apresentacdo e em que formato. Paralelamente, tanto
poderia acontecer pessoalmente, por as aulas ainda estarem a decorrer, como
virtualmente §kyp¢, ou pela simples troca de mensagens pelo correia et
Tendo a ideia meio que delineada, esta passava para um documento em suporte
digital. Por vezes ndo nos agradava o suporte, ou 0 modo como o conteldo estava
disposto, o que nos levava a acesos debates sobre o assunto, 0 que acontecia
frequentemente;onseguindo sempre o mais importante, a sua conclusdo e no modo
gue era do agrado de todos.

Acrescese que, ainda nesta fase, houve momentos de relevada importancia,
pois levou a coordenar os elementos da equipa com vista a observacao das aulas do
professo cooperante, passando a informacdo por todos, pois nem sempre todos
podiam encontrase na mesma altura para as assistir.

Também o mesmo se pode dizer no que toca a parte de conce¢do do
questionaricA (Anexo B), na sua elaboragcédo, nos mesmos moldes pacemais

documentos, e aplicacdo, de similar modo as observacfes. Procedatemis ao

" Para saber mais vattp://www.dropbox.com/
8 para saber mais vattp://www.skype.com/
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tratamento dodados, para seguidamente proceskea sua analise, também tal como
no procedimento dos documentos.

Para a fase ii) afinicbes da problemética de eamsi do trabalho de
intervencadoi discutindo o programa da disciplina, passando depois a uma procura
de enquadrar as dificuldades inicialmente listadas e confirmar, ou ndo, um método e
recursos associados na literatura sobre a programacao. Assimséaad®uividir
artigos, efetuase leituras e as suas respetivas fichas que foram utilizadas por todos
0os elementos da equipkoram ainda feitasutras leituras a titulo pessoal, para o
desenvolvimento da parte individual.

Durante a intervencédo a equipadieentes fetuouumaajuda matua entre si
mais na logistica no apoio as aulas e, também, na troca de informacoes.

Um exemplo de informacado foi a que ocorreu antes de o autor iniciar a sua
intervencdo. A colega que terminou a 1.2 fasaesmitiua informago sobre dois
alunos, referindo o seus nomes, indicou a respeito de cada um, respetivamente, que
tinham dificuldades e que careciam de uma atencdo redobrada, um por ter faltado
muito, praticamente durante quase todo o 1.° periodo (designado por Al)tey 0 ou
(designado por A2), por ter chegado a escola no final do mesmo periodo.

Ainda uma outra informacéo foiansmitda, que a Unica aluna da turma tinha
desistido. Estas informacfes, segundo a colega, fibrandadas pelo professor
cooperante no inicio daua intervencao.

E outra mais preocupante foi de que os alunos estavam a corresponder
dificilmente a tarefas extraula.

Em anexo encontragea o projetado plano de intervencgénexoC).
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Planificacdo comos objetivos especificos e respetivos conteudos

Data
Aula Objetivos especificos Competéncias especificas Conteudo Avaliacao (2012)
. o . Yinstru-|. _ B
Y Utilizar 1]Y Conceber al gg Y P2;Formativa: Debate, reflexéo
1 . Compostas o 8Fev
Compostas (Blocos). Instru¢cdes Compostas por bloco verificacao.
(Blocos).
. o . Y P3;Formativa: Debate, reflexdo
Y Utilizar E|Y Conceber al gq. o
2 _ o ) Y For-Next verificagao. 10Fev
Repeti¢do Incondicional. | estruturas de repeticao. . . .
Y Questionario de ref.2 (contetdo
3 |Y Utilizar E|Y Conceber al ggq. _ Y P4;Formativa: Debate, reflexad
o o o Y While o 13Fev
Repeticdo Condicional. estruturas de repeticao. verificacao.
Y Utilizar combinacgdo Y Conceber algq. . . _ .
4 _ _ Y Combi n|Y P5;Formativa: Debate, reflexao
entre Estrutura de Repetic{ Estruturas combinadas entre . o o 15Fev
. Ciclo & Deciséo. | verificago.
e de Selecao. Repeticédo e de Selecéo.
Y Utilizar c¢c|Y Conceber al gg

o . Y Combi n|Y P5Formativa: Debate, reflexdo| 15Fev ou
4-5 | entreEstrutura de Repeti¢cd Estruturas combinadas entre

. L . Ciclo & Deciséo. | verificagao. 17Fev
e de Selecao. Repeticédo e de Selecéo.
Y P5Formativa: Debate, reflexao,
Y Utilizar <c¢|Y Conceber alggq. _ verificacdo.
_ . Y Combin|_ o ,
5 entre Estrutura dBepeticdo| Estruturas combinadas entre _ o Y Questionario Final (conteudo 17Fev
. L . Ciclo & Deciséo. ) L
e de Selecao. Repeticdo e de Selecéo. auto e hétero avaliacdo (alunos) d

interven@o e do formadQr

Quadro 127 Relacdo da data das aulas com os respetivos objetivos, competéncias, contetdo e avaliagao.
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Estratégias deintervencdo e deavaliacdo dasaprendizagens

Considerandm foi apresentado e atendendo a natureza formativa da agéo
procurase uma avaliacdo para as aprendizagen®. um meio de avaliar para
aprender. Ou sej@ncontraum processo pedagogico e interativo, com uma ligacao
profunda a didatica, integrado no ensino e na aprendizggeese conseguir que 0s
alunos aprendam com significado e compreen&&@wnandes, 2006)integrando
também a metiologiaPBL e com recurso a robdtica educativa

Esta procura tem sentido nos trabalhos empiricos sintetizados por Black &
Wiliam (1998, citados pdfernandes, 2006) em trésrpos(Quadro 12

1. Os alunos que frequentam salas de aula em que avaliag
essencialmente de natureza formativa aprendem significativar
mais e melhor que os alunos que frequentam aulas em que a aval
sobretudo sumativa.

2. Os alunos que mais beneficiam da utilizacdo deliberada e sister
da avaliacdo formativa sdo osuabs que tém mais dificuldades
aprendizagem.

3. Os alunos que frequentam aulas em que a avaliacdo € formativa
melhores resultados em exames externos do que os aluno
frequentam aulas em que a avaliagdo € sumativa (Black & Wi
1998a).

Quadro 137 Black & Wiliam (1998, citados por Fernandes, 2006¥intetizam em 3 pontos trabalhos
empiricos sobre a avaliagao formativa alternativa.

Fernandes (2006gfereque, nos dias de hoje, a avaliacdo formaitivgalica
interatividae, € centrada nos alunos e associada aos processostataq de
regulacdo, de autoavaliacdo e de autorregulacdo das aprendizagems sido
ultimamente usada como uma avaliacdo alterna@stinadaa regular e a melhorar
as aprendizagenslocalizado nos processos, mas sem ignorar 0s produtos,
participado, transparente, que ndo seja essencialmente baseado anmnatkst@Esais
e integrado nos processos de ensino e

Nesta linha de pensamento, Sanmarti (208rea avaliagd@omoo maor

da aprendizagem, ja que delavir o que e de que forma se ensinamn comm que
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e de que forma se aprendaja finalidade é a regulac@io processo de ensicomo
as dficuldades e erros dos alund3ai a utilidade do erro que deve ser estimulado,
para que, ao ser detetado, se possa comm@eeridvorecer a sua regulacao.

Por isso € extremamente importante que o aluno aprenda a autessaliar
Este avaliar de si ganha mais forca quando se compreende a propria referéncia no
intercambio da sala de lawquando se avalia e regula os colegas e os professores. E a
funcdo da avaliacdo de qualificar e de selecionar também n&o é menos importante,
visto que sendo apenas para qualificao motiva, nem por si mesma, nem pela
repeticdodo ano (em caso de retéio}, exceto quandogFoporcionado ao aluno os
meios para que se esforce mais para aprender e que |he pecoithecer seus
éxitos como compreender seus erros e Sugeg critérios e instrumentosle
avaliacaqSanmarti, 2009)

Segundo Sanmarti  (2009) estes instrumentos de avaliagddevem ser
diversificados, por qualquer aprendizagem contemplar diferentes tipos de objetivos,
dai a necessidade de haver multiplos e variados instrumentos de coleta de
informacé&o, de modo que as estratégias para analisar os dados promovam a regulacao
ao ponto de favorecer a autonomia dos alunos, com préticas de aula inovadoras.

Vi st o @ ugee oa aluinas tBm doaque aprenderdo ndo depende tanto do
que o professor lhes diz, mas sim do que eles realmente consideram no momento de
avaliao (Sanmarti, 2009.20.

Portanto, para promover o avanco de todos os alunos, o professde
encarar o deafio de selecionar conteidos que possam ser mais significativos e
utilizar uma avaliacdo util ndo s6 para si mesmo, enquanto docente atuante, mas
também que seja gratificante na aprendizagem dos alunos e, ao mesmo tempo,
orientadora para amb@Sanmarti, 2009)

Assim, de acordo conBanmarti (2009)p alunoreconhece o que identifica,
pelo que vé e escudasidemais, valorizado somente o qube importg asdecisdes
a toma sobre o que |heé util assimilardas novas informacdes formas de
raciocinar, de fazer ou dmmuni@r. S6 assim faz sentido o progressontinuando
como diz quehatrés processos inseparavessinar, aprender e avaliar.

Entdo neste processo da avaliacdo formativa ha trés momentos
preponderantes com caracteristieaginalidades especificague sdo a avaliacao

inicial, avaliagdo enquanto processo e a avaliacao(fhamarti, 2009)
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Na avaliaca inicial h4 o objetivo do diagnostico dos alunos que permite a
andlise da sua situacdo antes de se proceder ao inicio de um determinado processo de
ensineaprendizagem, para ser tido como uma referéncia ciente, tanto para o
professor como para os alun@gustandese 0 processo as necessidades detetadas
(Sanmarti, 2009)

Seguese a avaliacdo enquanto processo, a mais importante para os resultados
da aprendizagem, com a sua concretizacdo ao longo de todo o processo de ensino
aprendizagen{Sanmarti, 2009)

Por fim, a avaliagao final, como intuito de oriergajudar os alunos sobre o
reconhecimento dos aspetos que aprenderam, com reforco nos processos de ensino
de sucsesivos temas, por ndo se podesiear hovos conteidos sem considerar 0s
resultados de processos de ensino anter{Saasmarti, 2009)

Existe um interrelacionamento reciproco entre a avaliagdo e 0s outros
elementos do curriculo que sdo os objetivos;argeldos e as atividades, ao ponto
de uma tomada de decisdo sobre um deles afetar os demais, 0 que,
conseguentemente, afeta o planeamento, que tem de ser desenhado, para todos, em
simultdneq Sanmarti, 2009)

A avaliagdo parapmender serve como meio de obtencdo de uma aproximagéao
progressiva de percecdestre aquele que ensina e djue aprende tém sobre o0s
conteudogSanmarti, 2009)

Mas tal s6 é possivetom o dialogo em que todos expressem sdeiss,
independentemente delas serem corretas oy ména promocaalo processala
comunicacaaolobjetivo ultimo da avaliacap)or exemplp através da cooperacao
(Sanmarti, 2009)

Porque s6 se aprende se as nossas ideiasdpneceos e atitudes evoluirem.

E tal s6 acontece quando o eperde o seustatus pejorativo e se torna num
indicador confiavel de processos intelectuais, com os quais o aluno enfrenta a
realizacdo de uma atividade, transforsgaem algo criativo, pela liberdade que
proporciona. Os alunos entdo apremdquando, de acordcom os crités de
avaliacag os objetivos da tarefa e o planeamento da ,acé@m antecipacaose
propdem qustdes e reflexdea elagelacionadagSanmarti, 2009)

Como nosafirma Sanmarti (2009)todos os alunos sao favorecidos com o
trabdho de grupp com a comunicagdo e a cooperagdeja agueles que tém

dificuldades naaprendizagen{grupo pequenofacilita a expressdo das duvidas e
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pontos de visfacomo @& que ndo as ténfa necessidade de explicitar os préprios
raciocinios obriga aobjetivalos e desenvolwds, escolhendo os termos mais
adequados

E nesta via o professor transmite implicitamembeprocesso avaliativaos
alunosndo s6 quando atribui notasomo também quandoefere sobre comase
trabalha quando comentaos erros @ quando propde modos de supem as
dificuldadeg(Sanmarti, 2009)

Sera necessario tem conta a avaliacdo de competés@a estabelecer um
design de modo coerente com o pronunciado, com critérios e instrumentos de
controlo, gque também eles sejam conhecimento que possibilitard a cada aluno poder
autoavalia no seu trajeto, demonstrangoendo so s& capaz de aplicar saberes no
momento de tomar deciséesmo € sabe justificaessa decisdegSanmarti2009)

Assim, na avaliacdo de competéncias, 0os bons resultados na avaliacao final
ndo é a causa, mas antes uma consequéncia de boas aprendizagesmsdo mais
se aprende, os resultados refletem melhor essa aprendizagem, proporcionando maior
motivagc0 e empenho no <continuar em aprende
descobrem o prazer de u$annaiti,20080.80. m novo cC

Cenério.

De acordo com Sanmarti (2009) os professores tendem a trangpiatio de
acdo as seus alunogjuana esteja estaelaborado, contudo, a interpretacéo
aplicacdade cada um deld@scriado a partir do seu prépponto de partida, pelo que
pode haver tantos planos de agé@antoos alunosnuma sala de aula

Neste plano de atuacéo recesea um cendrio de aprendizagem, de modo a
abranger o maximo possivel tiglo o0 que até ao momerito retratado.

Um cenério de aprendizagepode ser definido como aquele gunarra
informacBes de contextos e define estragpera o desenvolvimento de um projeto
(CEAD, 2007) E com ele procurge uma promocdo em simultanem nivel
curricular a aprendizagem pela acdo e estabelecer um elo de ligacdo entre o
curriculo e os processos de aprendizagenaproximacdo da atividade laboral
(Fischer & Bauer, 2007)

Deste modpo cenério de aprendizagedrum reflexo didatico de dominios
profissionais e seguem a constru¢do de curriculos baseados nas competéncias e
associados atividade laboralFischer & Bauer, 2007¢m que o0s alunos tomma

conta do procesgeelo favorecimento da autonomia
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Também se pode definir o cenario como umaarativa pormenorizadque
contém atoresinformacaoa elesassociadae d seu ambiente, 0s seus objetivos
sequéncias de @es e eventos, podendo também englobar obstaculos,
contingénciasos éxitos dos atores, em alguns sistemas, omitir um dos elementos
ou express# demodosimples ou implicit (Rosson & Carrol, 2001)

Cenério, suanarrativa e desafios

Ocorreu um grande sismo com epicentro a algumas milhas de distancia, no
mar. Temendee o pior, o perigo de Tsunami, a Protecéo Civil do pais colocou em
prontiddo o Eno de emergéncia deco fases:

1. Abordagem a problematica: Reconhecimedéosituagdo e detdio de

casos que carecem de socprro

2. Recolheras pessoado litoral para umCentro derefagio num perimetro

de seguranca adequado

Levar mantimentos populacaono Centro (alimentos e agasalhos);
Transportar as pessoas resgatadas e que tém fersnaenkdospital, mais
no interior;

5. O perigo foi dado como ultrapassado. Deste modo, transports

pessoas tratadas no Hospital de volta a casa, passando pelo Ceotro, cas
tenham de ir reaver os seus haveres.

Representacdo do cenario

- Corresponde a 10 em de altura = largura MAR TERRA

Representa

MAR TERRA

- Corresponde ao robd

céo a sel

- Ajuda

desenhada no ché

- Centro de refugiados

com o0s objetos

- Hospital

(sem as

- Pessoa

MAR [T A H | TERRA
- Obstaculo TERRA TERRA
- Decisdo

quadriculas) pod:
150cm

ser observada pel

| EREEEEOe

- Sentido do caminho Lado do quadrado

figura 35.

Figura 357 Representacdo do cenério.

Regras
O robo:

1. SO pode ser carregado com o programa por o&id
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2. Nao pode ser controlado por outros meios elétricos e/ou eletrénicos (p. ex.
por telemdvel via Bluetooth ou Wireless).

3. Que transporte pessoas, ou outra carga, implica a sua ndo perda pelo
caminho, caso corério retomara o respetivo percurso para essa pessoa,
Ou outra carga,ebdeo seu inicio.

4. Tem de respeitar os limites do cenario e obstaculos, inclustventro
[C], Ajuda[A] e o Hospital[H].

Desafios alternativos
Este 6pico surgiucom a eventualidad de haver alunos mais r4pidos no

desempenho da resolucéo dos problemas anteriores propostos.

6. Considerando que cada ponto das cinco fases do plano de emergéncia do
cenario é umproblema com um conjunto de desafias 4.° ponto
(problema)serve de referéngipara o pretendido:

a. Fazer em marcha a rédevido a uma avaria nas mudancgas,
considerando a utilizacao dalo de repeticador e/ouWhile

b. A avaria foi solucionada. Transportar as pessoas do Centro para 0s
seus pontos de recolha original, efetuando o caminho inverso do 2.°
ponto (problema)¢considerando a utilizagéo do ciclo de repetifgo
e/ouWhile

c. Como o perigo foi dado como ultrapassado e as pessoas retornaram a
suas casa, somente resta a devolugdo da alimentacdo que nao foi
consumida e dos agasalhos a procedéncia, efetuando o caminho
inverso do 2.ponto (problema)recorrendo ao ciclo de repetictor

e/ouWhile

Desafios alternativos (competicdo)
Este tépico também surgiu com a eventualidadestEunos sremrapidos
no desempenho da resolucdo gameirosproblemasde modo a proporcionar junto

com os anteriores mais um meio de opcéo parastaha

7. O veiculo robotico de transporte sofreu uma atualizacdo na sua programacao,
de modo a se tornar mai S auttestmg mo . D
dived com um objeto que simular8 uma me

de partida Centro parapmnto de chegada Ajuda
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Regras complementares (competi¢cao)
A pontuacdo atendera a seguinte ordem:
a. O que executar os desafios em menor tempo e sem qualquer perda;
b. O que executar os desafios em menor tempo e com a menor perda,
c. O que executar os desafios granor tempo e com a maior perda;
d. O que executar os desafios em maior tempo e com a maior perda.
Nota: Para possivel empate, o desempate incluira 0 niumero de acertos e
tentativas de pontuacao para a ordenacao.
Recursos a utilizar.

Os similares aos apresadbs no projeto de plano de interveng@ogxo C):

1 Um computador por equipa;
Um robd NXT Mindstormsda Lego e softwarede programa@o por
blocos por cada equipa;

1 Trés bonecos, ou pecakegg ou outra alternativa similar para a
representacéo das pessoas

91 Duas caixas, ou pecdsegq ou outra alternativa similar para a
representacéo dos alimentos e agasalhos

1 Uma Plataforma educati\m Ioodle (da escola), para dar acesso aos
problemase demais recursos para o efefeng. guia de orientacéo
sobre o que se pretde com o trabalho e o que se espera diahés
para manuaisontline), entrega dos ficheiros resultantes do trabalho
realizado com cada equipa, estender os debaté%ramn, terem o
ponto da situacéo dos trabaltesealizar os questionaride situacao
referencial(processanicial) e de situacéo final (processo finaButo
e heteraavaliacéo, da avaliacdo da formacé&o e do formador.

1 O cenario representado materialmente, através de papel ¢ditario

adesiva branca de papefita isolantereta everde
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Figura 367 Cenario materializado por ordenar (esquerdg e ja ordenado(direita) com mais alguns

recursos (bonecos, caixas e robd)

Materializac&do dos problemas

O design dos percursos dos probleswugeridos aos alunos:

MAR TERRA
MARH ' TERRA

£ :

\ |Y_
Ly
c

O]
MAR A H| TB=RRA

TERRA TERRA

Figura 377 Percurso doproblema lIl.

MAR TERRA
MAR TERRA
= c
\
MAR H A H | rerra
TERRA TERRA

Figura 397 Percurso doproblema V.
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Figura 387 Percurso doproblema lll.

MAR TERRA
MAR I H TERRA
=
o I
.
[= =
a ]
i h
MAAR l A H ITerRa

TERRA TERRA

Figura 407 Percurso doproblema V.



MAR TERR, Uma dasalteragesque subsiste a
MA TERR/

projeto do plano de intervencgéo é a cria

de um primeiro desafj@ue é parcialment

desenvolvido e demnmstrado em video n

apresentacdo global do cenanmr parte

MA A H]lTERR)
TERR/ TERR

do professor aos alunosgee serve com(

exemplo nantroducdo ao que sgretende

Figura 411 Percurso doproblema Vil. que os alunos facam e demonstr
também.

Esta alteracdo implicou um avanco no numero dos desafios face ao
inicialmente planeado.

Outra alteracdo efetuada tem a ver com a eliminacdo da subdivisdo do
problemalV (a, be c) inicial agora apresentado num unico e cqrablemaV. Esta
modificacao foi pensada com o intuito de haver um aproveitamento do trabalho do
problemall, de modo asimplificar o trabalho dos alunos e rentabilizar o seu tempo,
num aspeto, e, noutro, perceberem a importancia de pensar o futuro, de modo que o
trabal ho de déontemdéb seja reaproveitado,
similar de atividade ja reatada.

Com respeito aproblemaVll, o percurso € abertale tal modo que levasse

os alunosa elaborarem umarogramacédo do rob6 c uj a fdsseercutida« o 6

naquele, por aleatoriedade e néo por que a equipa decidisse que fosse de outro modo.

Assim, o rold prospetaria o caminho e pararia quando detetasse a chegada, tudo por
via dos sensorege luz
Justificacdo de opcdes

As opcOes tomaddsstificamse como rentabilizar da utilizacdo dos recursos
e dos equipamentos educativos, caso dos robos

Tevese também em conta a prépri@mperacionalizacdo do cenario
apresentadqor ser praticoflexivel e barato.

Em termos de recursos, atualmente ja se encontra computadores com 0S
requisitos necessarios bastante acessiveis, inclusive portateis.

Deste modo serveambém de exemplo de conse poden criar desafios
cativantescomalternativas e, inclusivele facil transportdevandeos para qualquer

parte, construindo de modo inventivo.
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Concretizagcédo dasAulas

Na 1.2 Aula (Anexo D), recorrendo a uma apresentacéo RowerPoint
houve uma exposicdo sobre o que era pretendidahlinos e como era pretendido.
Em simultaneo foi feitaa introducdo ao cenarialesafios associados, regras e
critérios deavaliacdo

Também aos alunos foi langcado um convite de fazerem us@uiatencado ou
alteracdo das equipas (pa) para laborarem os desafi@s alunos optaramela
manutencdo das mesmas equipas que operaram aquando da ASsiaseficou a
equipa Amarela, Azul e Vermelheom dois alunos cadayVerde, com trés alunos.

Foi-lhes proporcionado o acesso a disciploraline, criada na plataforma
Moodle da escola, para os alunos tereanesso a recursos que lhémam
disponibilizads para o desenvolvimento das atividadastre elequtoriais on-line,
os desafios em ,sbem comaao FOrum e repositériodos ficheiros do seu trabalho
(AnexoE).

O 2.°problemaseradesignadale oraem diante por P2 os seguintes, grosso
modo, de P3 a P5.

O P2 para além de relancar o traballeve o proposito debter-se uma
nocé® do estado pratico e evolutivalos alunos em relagcdo ao robd e sua
programacaoFazendo a ponte entrd & fase e relancas problemas seguintes.

A abordagenfoi depasso a passo, subdividindo o percurso em pgoesim
problema comportar em sérosdesafios a ultrapassar. Aesolve cadaparte uma
aposa outra,0os alunosam agregandas instrucdes as anterior&ocasionalmente,
perante uma davida, ou para confirmar uma iceestavam de um modo segregado
do programa principal.

O processo foi eguido por todas as equipd3esdeo inicio do percurso,
solucionado a primeira partpartiamparaa seguinte,agregado o novo cédigo ao
anterior,e viam comaesse acrescento de instrucdes influia no comportamento geral
dorobd junto com as anteriores

Os elementos ndo salternadamenteentre si como também entreada
equipa, procediarardenadamentatestes com o robara verificaas suagpcoes.

O professor procedeao registo do estado de situacdo de cada equipa por
aula, incluindoa contagem dasehtativas de cada equipa, para ter uma nocéo do seu

trabalho no tempo e da proficiéncia resultante do me&sie procedimento nao
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aparece no lpno por ter sido pensadmuito proximo do inicio das aulas da
intervencao

Somente uma equipa Azul terminou o ite primeiro diakoi interessante
ver que a equipa fez tudo com muita tranquilidade, com algumas tentativas, mas com
muita calma e muito bem pensado.

Existiu alguma morosidade no desenvolvimento da resolugcdo do problema
P2, por motivos técnicos envarios computadores, devido a falhas de
reconhecimento pelo sistema opiera das portasisbdos computadores na conexao
com os robds, levando a que os alunos (duas equipas) partiihassem um mesmo
computador e a situagcdo ter proporcionado algumas confustes troca de
programas com que estavam a trabalhar.

Alguns alunos no final da aula, ao serem inquiridos informalmente e
aleatoriamenteeferiram que gostaram apesar dos contratempos referidos. O facto é
que todos os aluna®o longo da intervencaestiveram de tal maneira envolvidos e
ao ponto de por vezes, de tdo abglmy com o0 que estavam a fazar,alheana.

Na 2.2Aula (Anexo D) foi indicado um pocedimento para torneproblemas
técnicosrelatadoom alguns sistemas de porntesbque surtiu infatifero.

Um dos elementos da equipa Vermelhaixeopara aula o seu portatil, com
guese dispuserara trabalhar, o que viabilizou a disponibilidade de um computador
com o sistemasbfuncionalpara outra equipa, evitanddrabalto alternaa de duas
equipas no mesmo computador

Foi aplicado a todos estes alunos o questioriafdnexo F) e que permitiu
encetar acfes formativas que se entenderam mais adequadas aos alunos, ndo s6 com
respeito ao seu estado atual em termos de conhecimentos pratiams$edricos, de
modo a colocdos a todos no mesmo plano, tanto quanto foi possivel.

Aos alunos da equipa Azidi solicitadoqueparticipassem no Férumom o
término de P2, sobras suas dificuldades e solucd@mexo E). Apés o qual
procederam a umegueno questionariB ortline (AnexoF), para s6 entdo adentrar
se no tema da intervengao com o problema P3.

Esta equipa Azul apds ter terminado o problemacR&@mou o professor que
tinha acabado de verificar esspostas dadas ao question&ifAnexoF), para que
validasse o teste e passarem ao problema P4.

As respostas da equipa Azul ao question&i¢Anexo F) demonstraram

alguma confusdo entre estruturas de selecdo e de repetighopedtencendo a
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estrutura de selecéao, tinha a indicagéo de pertenom ciclocondicional

Dadas estas circunstancias, o professor solicitou que lhe mostrassem o que
haviam feitoem termos de programacéaonstatou que ndo existia qualquer ciclo
incondicional, visto quexecutaram o P3 como se do P2 tratasse.

Estes foram os motivos do atraso dos alunos no P3, dado que tiveram de o
repetir, depois ddiriefing com o professosobre as estruturade controloque
estudaram com o professmyoperante

Os alunos tiveram a opcéo de escolher os meios que quisessemsdka,
inclusive nalnternet E nela fizeramumapesquisagpelo s t eforlnp s A déi cl os 0O
Aprogram®- po®f essor sugeriu gque pesqui za
focalizar mais os resultadoBoramconduzdos a algumas paginas que mostraram
conmo se programavanas linguagens C e em Pasad estruturas de decisaie
repeticace suas diferencas.

Quando a equipa Azukerminou a tarefaconstatotse que o ciclo queos
alunosprogramaram nao correspondia ao de um ciclo incondiceosah aum ciclo
condicionalparaum controlo légicoexterng massem qualquer ligacddggo sem
uma condiéo de controlo para o controlar, contendo nele tudo o que haviam feito.

Uma dasmais valias no $o do rob6 é a de permitir aos alunos visualizarem
de imedi#o os resultados de sua programacao e, sabendo o que estdo a fazer, irem
facilmente ao sitio certo no programagmceder acorrecdq seja com mais uma
instrucdo de bloco ou apenas configurar alguma ja existente. Mas, atendendo a
disciplina, é preciso queercebam a relacdo entre a teoria e o programa do robd.

Esta situacao levou o professor a pensar que ndao emaomiméormacao que
Ihes desse o paralelismo entre os conceitod, der e a linguagem por blocos do
robé na pesquisa queneetaramDai ter dto aequipaAzul o queo programa estava
a fazerdentro de um ciclo cormm controlo I6gicoexterno é.g.seligado a uma
variavel que é carregada com um valor aleatério) a que nada tinha. ligado
per gumiue ¥ umafrepeticad Regosta: fiseriarepetr um atoque foi feito
ant er i olnsistunfit Geue.€é que vocés tém ai a repetir que seja um ato
elaborado anteriorment@Respostaii-Na d .aEatao,retorquiu:fisso significa que &
preciso criar pelo menos uma estrutura de repeticio em quepeir nem ato
anteriormente executado. E tera de ser de um modo &aeprejudique o
comportamerntt global pretendido.

Foi solicitado aos alunos para escreverem no quadro branco uma estrutura de
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deciséoif e outra de repeticator. Tendo sdo feito entre oquadrobrancoe a
consulta no computadoi/oltou a questionarii Asim de repenteque exemplo
podem dar com o cicléor? Como os alunos permaneciam em siléncio adiantou,
fialgo simples comamprimir no ecra 10 nUmeresse gui dos ao partir do
Ai os alunosentre sideram a indicacao der i=0 para dar a indicacdo do
inicio do ciclo. Para o término deram a indicacao<de E a indicacéo detepl para
o incremento da variavel Para fechar o ciclo next E no seu interior a instrucao
print i. Deste modoa solucao indicadémostrav@no ecrda os nimeraske A 00 a A9
ao invésd e A 1 0. Oa sejd, kiftes dprint i deveria se comar a indicacdo de
i=i+1, ou no proprioprint i como print i+1. Concluida esta situacédo ficge com
uma exemplificacageralcorreta.
Algo similar aoincremend em um valorda variavel,exempificou, inferiu
que cadabloco de instrugdes vai atribuir um determinado comportamento no robg,
um determinado pass® perguntou Aqual é o passo(s) que paodeusar na
programacae que n& influa no comportamento geral e que possa ser refefd
Ao levar os alunos amagina o que o programa realizar supado o seu
bom funcionanentq questionou:i Oque vaés iriam ter no comportament® d
rob6® Os alunogresponderantiria chegar adim e repetiria tudo novameriteOu
seja, o ciclo programado nao estava desenvolvido do modo mais adequado, visto que
nao era o tipico comportamento que pretendiam do robé.
NO sentido, de ajudar na correcdo, o professor voltou ao exemplo dos
namerosno ech, no intuito a fazer aproximacdo da configuracdo do cifdo na

programacao do robéo que se é que tem de mais parecido coma@sso?

Os alunos v«o tentando réepoOngpamdessom
come-a a dizer: A1, 2a;lhes®, Qud estu éua faseRo 9 100

Aoques alunos depois de v8rias tentativas ¢

Y

Aisomar o0, a que o professor responde que
dizer 6éum mais um, doi s, evdtouaquest@miogueé@ m, t
que eu estou a faze f o i chegaammaadtermofi ¢ 0 n t .afignéa, iz o
professor voltando ao ciclior, aofiGcontad podese considerar estaclo for como
umq u ° Respostail c o moc ounnt ador 0.

Posto isto, foi solicitadaos alunos para vemn no softwaredo robd as
instrucbes (bloco) que se coaduna com a dedfsé@ do ciclo for e indicassem

R e s p opara af o Switche para dor o Loop.
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No final da aula felhes dito que interessava pelo menos uma estrutura de
repeticdo incondicional de tal modo que o comportamento global do robé nédo fosse
colocado em causéssim, teriam de encontrar um comportamegte pudesse ser
repetitivo ra sua acadde um modo continuo.

Resumindo, o modo como o ciclo € configurado é que determina se é
incondicionalfor, ou condicionalyhile.

Na 3.2 Aula (Anexo D), esta equipa trabalhou e apresentou o resultado do
programa e do video guweiaram conforme pretendo. Deste conjunto de ficheiros
extraitrse algumas imagens, como a do proprio programa (Figura 4@setivas

configuracfes de cada um dos blocos e do \(igigoras 43 a 45)

|} E-2zulP3 I

o
i ¢TI ¥ §
O o CE e CcB o CE o CcB o CB o CE &-Uo 3 * CB
D@3 @3 @3 GhE3 @3 Eee Cﬁﬁﬁ:} @3 @
O wed fed e 2 p e D g0 E |poc #2 = ]

Figura 4271 Programa para o P3 elaborado pela equipa Azul.

Ao observarsea Figura 42pode ser seguida a sequéncia do programa como
uma possivel solucdo para os desafios ddvRitendo presente o alinhamento dos

blocos facilmente também se compreende a respetiva configuiacada um eles.

M G Os 08 O ES PR C— S g
g Do Of OF OQ ) owaton: | 042 | [Sesands =)
o &) stesring: % S Net acion: O | Brake © by Coamt
g— U
—0— & =

Lk por: Oa BB &c ) Power: -
|

o O OQ =¥ Duration: 3,15 | [ Seconds =)

&) sweeig: T He NetAdion: O blleske @ bk Goast
g— U ¥

<
T
¥
=
£

o
H

LE pom: Oa @B Bc ) Power: -
|

S Do O OL O&) 7% Duration: 0,42 | Rotations =

&) Steering: o e Net action: O Bl Brake © Bl Coast
g%

Figura 437 Configuracdo do P3a ser atestadaem acordo com a Figura 42nos seus pontod, 2 e 3e a

respetiva sequéncia de imagens do video da equipaul.

Assim, pela Figura 43 tese aconfiguracdo dos trés primeiros blocos que

movimentam o rob6Arranqueadiantecom curva a direita enotor B Move | ),
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durante0,42 segundosowerem 60 eCoast paraabrandar sem paraProssege
depoisem frente durante 3,15 segundbdoye¢ ). E curvaa esquerdaom o motor
C durante0,42segunds (Move£ ) e comPowerem 75

Passados estes trés blocos de instru¢cdes do programaseemtoa ciclo

(Loop), com o contadoativo e para contar duas vezes (Figura 44).

Loy <85 Control: Count B
e =
Sheow: Counter
“;"‘ LE pom: OA @B ©c¢ RO . re— T Y )|
-
|

3,15 | [Seconds =

£® 3 (oo O OB OQ i Dursson
= &) Stesing: 1 e Net Aciors O Bil| Brake © Bb Coamt
g—0—— %
c $) Pove: B (— @[ )
|

0,59 | [Seconds =

@]

Move :
Lk Por: O & E
¥ 2 o
ﬁ - o Diecion: O O.J,
&) Steenng: g e Net acion: (O bl Brake @ Bk Coast
o —

?) ﬂ Duration:

fe.

Figura 447 Configuracdo do P3a ser atestadaem acordo com a Figura 42 correspondendo ao ciclo e

pontos 4 e 5e a respetiva sequéncia de imagens do video da equifpaul.

A acado a desenvolver pelo robd passa por seguir em frente durante 3,15
segundos Powera 60(Mover ). Curva a esquerdgom o motor C, durant@,59
segunds (Move¥ ).

{k Port:
“Hj Direction:

@ Steering:

Ware 80 Control:
) s 1, T O S—
PO -
[ & Function: #% Generate light
Lk Pom: Oa B c M) Powes: T -
S Dreciom O OJ ©O& =Y Duration: 1| [Rosmtions
&) Stesring: c ) B Sy Nest Action: @ K| Brake © Bk Coast
& £

Figura 451 Configuracdo do P3a ser atestadaem acordo com a Figura 42, correspondendo ao

temporizador e pontos 6 e 7 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equipal A

Assim que o robd termina a curva passa a cumprir a instrdgébloco
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seguinte (Figura 45).egundo em frentecom Power a 44 e com umauragcao
llimitada na sua rotacd® um modo shbtil de utilizar um ciclo infinito de modo
propositadoi (Move;} ).

Entraem acdoo temporizador (ait), associado ao sensor de luz, geta
tambémluz, para determinar a quebra na reflexdo dedbaixo do valor 30, quando
efetivamente atinge a fita de cor preta.

Assim que o sensor deteta o valor para o qual foi prograrapdga a luz e
passa a instru¢éo do bloco seguil®\e 8 ), quepéara o robpcom a indicagédo na
direcéo nesse sentido e nefado depois para a agdo seguinte oddnake

Para o ciclo de repeticashile foi seguido 0 mesmo principio apresentado
para a solucdo do P3, segundo a Figurésdbese por constatacdo locoa solucao
para o P4, inclusive gquandoatestaram e gravaram em videgsto que a equipa
Azul ndo fe chegar qualquetosficheiros & plataformgAnexoE).

Clarificando, significa que o ciclo foi ofigurado para o sensor de lual
comoo foi no temporizadorde modo a reagir a fita pret@ motor seria controlado
dentro do ciclo e pada assim que o ciclo terminasse.

Os procedimentos indicados para que a equipa Azul fosse esclarecida, foram
aprimorados e simplificados, de modo a esclarecer as restantes equipas que
apresentaram confusdes danes através dquestionaridB (AnexoF) com a menor
perca de tempo possivel.

Algumas das dificuldades observadas durante os teStesatver com o
posicionamento inicial do robdé no comeco do teste, por influenciar diretamente no
comportamertt global do nesmo. Outrajndiretamente, tem a ver com o proprio
piso, seja por uma pequena aliuypaovocada pela diferenca das mesas, que 0
solavanco do saltito pode influir no percurso, levando a uma significativa alteracéao
no mesmo(Férum, AnexoE). Ainda outra tem a ver também com o piso, de por
vezes as rodas fAescorregar emo, proporci c
menor. Também no que toca as curvas, se mais abertas ou fechadas, influir se o robé
efetuaopercursc e nt r o dos cloil inidtt&s com e Mbst §cul

Para além destas dificuldades houve também as produzidas pela quebra de
poténcia da bateria, ou das pilhas, que alimenta o robd, que implica ajustes na

programacdo semter qualquer indicacdo de nivel, sendo mesmo poutstanes
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antes de o robd se desliyaho serem substituida(s) leva & necessidadroses
reajustamentorsa programacgalevido ao aumento de poténcia da carga da bateria,
para a quah programacamao estava contemplad

As dificuldadesjue asequipasapresetaramobtiveramsempre umaesposta
adequadad(.g.seja colocando algumas alturas de modo a diminuir as diferencas das
mesas, seja alterar de imediato as bateriaspowpilhas, assim que se percebia da
situacao, cujo auge foi no ultimo dia de aulas,thmilo mais o tempo de trabalho
dos alunos).

Nal.2aula o aluno Al que k& referido ndo estaa "perceber nadago ser
indagado a respeito, referiu que foi um +aatendido, por ter sido um desabafo seu
perante algumas das dificuldades anteriores descritas. E que ficou tudo bem quando
percebeu o quse estava passar.

No 3.2 e 4.° diale aulag3.2 Aula e 4.2 Auld Anexo D) acentwu-se uma
maior intervencao junto dos alunos, dando apoio as equipagjue ndo tinham
concluido o P2flexibilizando as outras tarefas (ndo haver preocupacdo com o
transporte de objetdsbonecos e mantimentod¢ modaoa s6 contemplar o percurso
realizandeo e prosseguiadiante com as atividadesgauintes.

A equipa Verdejuando terminou P2laborou o questionari® (AnexoF) e
observar-se 0 mesmoesultandajue a equipa Azwpresentou. e.a confuséo dd,
conmo se dura estrutura deepeticdo condicionalatassesendolhescomunicadoo
facto.

O professorsolicitou-lhes um exemplosobre a estrutura did no quadro
branco,que ealizarame questionoufionde se encontra nessa estr
de r ep KReéspostalink?00 t Eoltod a solicitar um exemplo para o ciclo

while. Feito, voltou a questionafi n u m whileqpbdese dizer que a estrutura é

mesma que a dié? d&espostafinc o Ingistiuv:fpor @esSpPOst a: Aembora te
uma decisdadifere doif por repetiraté que@ondi - «0o dei xe de ser v§8Ii
Prosseguidocomout r a quest «o: \ihdedofarez®Redpstier enci a o

Aambos t ° m u fpausacquensdguiparawma breve discussao entre Si
paraconcl u?2r e ma dfeepgaiesty no é&nodo como € apresentada a
acondicad . -&xplita melhoo, solicitou o professorRespostaii Apesar de ambas a

° A escola somente dispunha de dois carregadores e que foram reparados, por estarem fora de servico.
Eles foram intensamente utilizados, nos dois turnos e durante as duas fases, ou seja, pelo tempo todo
gue durou as intervencdes e at€&smo antes, para a sua preparacao, carregando todas as baterias.
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condi -»es precisarem de ser v8lidas para

=)}

n for apresentse com um principio, fim e o passo de incremento conhecidos,
enquant o (u ewhiiepndodse cormheca partida 6om¢ ntor. 0

O professor para aproveitar 0 que acabou de escutar, para fazer a ponte entre
0 conceito ea pratica com o robd, perguntai:q u a | ® 0o s2mbol o rerg
softwaredorobépara bl oco de instru-«o dese,amcl 0?0
aluno sai para ir ver ao computador e outro deserdimloolodo Loop. O primeiro
ao retornar confirma. E o professor repl

bloco de instrucdo aplicadmambos,comoosvéao diferenciar com respeito ao que

acabaram ° pouco de dizer sobre a condi
el ementos da equi pa: Atemos de ir ver a
Aguando o souberem, sabemra@eRPMcomo resol vel

Passado algum tempopoofessorreaproximaseda equipae 0s questionas
alunossobre o que resolveram repetiendo obtido a resposta que seria sobre as
curvas.

Os alunos quando terminardimeram a entrega dos ficheiros na plataforma
(AnexoE), de onde se extraiu amagens, do progranfa3 (Figura 46), as respetivas
configurac6es de cada um dos blocos e do video (Figuras 47 a 49).

i g |
C ey B ey &8 ey S8 ey &8 ey S8 ie C8 . . \.Té“:o 3 s CB
O lzed &l sed 0 sed RN o« O o) =2 4 = o)

Figura 461 Programa para o P3 elaboradopela equipa Verde.

Em acordo cona Figura 46 terse uma outrgdequéncigossivel de solucao
dos desafios do P3araa acdo do roho

Assim, na Figura 4 temse a configuracdo dasnco primeiros blocos que
movimentam o robd com uma poténeia 75, exceto pa as duas primeiras curvas
em que passa a tealor 59 e 53 respetivamenteA acdo seguinte € mantida com

Coast
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Figura 477 Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 46, nos seus poritas5 e a

respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Verde.

O arranque adiante inicia com curva para a direita e com o motdiote (
i ), durante 1,5 segundos. Segue depois em frente durante 0,8 seddodos |.
Depois curva para a esquerda conmotor C, durante 1,2 segunddgldve £ ),
seguida de nova prossecucdo em frente durante 1,6 segiMuasc() e de nova

curva a esquerda com o motor C durante 0,5 segundos.

= @ Comrok Gourt E]

@ NEE e

Shows: [EE] Courner

Oa Be @c ‘% power: B — @[ 7]
of 0L 09 5 D
4 0 @ recson  Opfosa  Oppom
g U0— %

Oa Be @c % power: By — & 7]
o 04 09 ) i
1 (6 ) # neacen  Oblesie O b con
g—0— 3%

Figura 487 Configuracdo do P3a ser atestada enacordo com a Figura 46 correspondendo ao ciclo e

pontos6 e 7 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equiyarde.

Passados estes blocos ersteano ciclo l(oop), com o contador ativo e para
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contar duas vezes a acao a efetuar pelo robd (Figura 48)

A acdo do robd passa por curvar a esquerda com o motor C, durante 0,5
segundosNlove| ), seguindo depois em frente durante 1 seguhtwé¢s ).

Assim que o robd termina o bloco anterior passa a cumprir a instrucdo do
bloco seguinte (Figura 49), para segm frente KMove™ ), cuja rotagdo tem uma
duracéo ilimitada.

Oa B ®
ot of O .
g=—0—%

Sensor {k
Qr:l 2 | [ught Sensor
=2
@

=

i)

1E Pot: Oa B C
Sy Drecion: O O 0O
£5) Steering:
& £

Figura 497 Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 46, correspondendo ao

temporizador e pontos 8 e 9 e a respetiva sequéncia de imagensvideo da equipa Verde.

Seguido por umeemporizador \(Vait), associado ao sensor de luz, a0 mesmo
tempo que gera luz, procura determinar quando ha uma quebra na reflexdo de luz
abaixo do valor 30, quando ateng fita pretaNesse momentapaga a luz e pasaa
instrucao do bloco seguint®@ve®©) que faz com que o robd pare, com a indicacao
na direcdo nesse sentido e reforcado depois para a acao seguintBredwm o

A equipaAmarelaao termina o P2responde ao questionar® (Anexo F).
Analisado,verifica-se que confundem o ciclo de repeticdo condiciowhile com
uma estrutura de deciséo

Similar & equipa Verde, foi solicitado no quadro um exemplo sobre a
estrutura daf. Feitg solicitou-se a indicagdo da parteda repeticdo Respostafindo
t e nQutro ekemplo foi solicitadgara o ciclovhile e questiou: Anumhilei cl o
podese dizer que a estrutura € mesma que @ddrespostafin« o Ingistiu:i P o r
g u ° Resposta [pdiusa] ambos tém condicéo [pauysajgue afn « o r epet e. O

Outra questdo €olocada Ao g ue whilefde foresea ambagénmo

condicdo erepeterrs e Résmst :  asionmado como elas ocorrem é diferente
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[Pausa] oa, o for tem um principio, fim eum incrementoque conhedo e

manipufvel Ja nowhile [outro colega ajudgp né é como nofor. 0

Ainda mais outrafi q u a | ® 0 s 2 mb odoftwarede phogaaee nt ado pe
0 bloco de instrucdoed r epet i - « @RAad noCcempuatddar @ indicam o
LoopE outr a: fsendo o mesmo bloco de instru-«

for do while atendendo ao que sab2m F i z e r aHm psofedsdcantinuad
Aiguando o souberem, sabema¥deREomo resol ver pa
Mais tarde um dos alunogborda o professor, a indagse ndo haveria
problema em utilizar olrime no ciclo, porocorrer 0 mesmo principio que no
contadorqueconfirma Elhepergunta fnj 8 sabem que parte do per
o ciclo for? dRespostafiSim, nacurvaOEnov ament e: Apor que ® essa
Respost a: i rgbd precigaede andar ® fiazer a curva e depois repetir
outra vez para concludr
Os alunos guando terminaram fizeram a entrega dos ficheiros na plataforma

(AnexoE), de onde se extraiu amagens, do progranfa3 (Figuras0), as respetivas

configuracdesle cada um dos blocos e do video (Figufaa %3).

0 | E-Amarela

ok Lﬁ i rmﬁrw&#r%@w
g o & |5Ne oy sog L) e # =

Figura 507 Programa para o P3 elaborado pela equipa Amarela.

A Figura50 apresentama outrasequéncigossivel de soluggmarao P3.

Assim, pela Figurdl temse a configuracdo ddsés primeiros blocos que
movimentam o rob6 com potén@a&5, exceto para a primeira curva com valor 59.

O arranque inici@m frentea curvar para a direita e com o motor(Blove
i ), durantel,5 segundos, para prosseguir em freoben ambosdurante 4
segundos Nlove ¢ ). Depois curva para a esquerda com o motor C, durang 1,
segundosNlovet ).

Em toda a acao seguinte do robd, em geral, enesatprogramada coBrakeque
faz o robd parar. Esta situacao influi no comportamento geral do robé com um para e arranca

gue origina algumas das dificuldades ja relatadas no seu percurso.
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Figura 517 Configuracdo do P3 a ser atestada em acdo com a Figura 50, nos seus pontdsa 5 e a

respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Amarela.

Passados estes blocos emsgano ciclo l(oop, com controlo Time de
contaggempara repetir at8,1 segundoéFiguras2).

s @) Control Time =]

Q) 8w .

[ZX show: O [EE] counter
OAa ®e BCc B Powe: e — @[ 8]
Oof OJ 08 = Duaton: | 24 | [Rotations =

(B 3 necason  Ohllsake O pycoas
¢g——0——3

Oa @ Bc ®) Pove: B ——— @ 5]
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Figura 527 Configuracéo do P3a ser atestada em acordo com a Figura 50, correspondendo ao ciclo e
pontos 6 e 7 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Amarela.
A acdodo robb6é ir em frentepor 2,4 rotacdesPowera 68,(Mover ) e
curvar a esquerdeom o motor C, durantg 1 rotacbeg Powera 52(Move¥ ).
Assim que o robd termina o bloco anterior passa a cumprir a instru¢do do

bloco seguinte (Figura 53), para seguir em frekteve| ), com rotacadode duragéo
ilimitada e Powera 75
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Figura 531 Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 50, correspondendo ao

temporizador e pontos6 e 7 e a respetiva sequéncia de imagens do video da equipa Amarela.

Entra, entdo, em acdo uemporizador\(Vaif), associado ao sensor de,lao
mesmo tempo que gera lprocura determinar quando ha uma quebra na reflexdo de
luz abaixo do valor3d quando atingda fita preta.
Nesta circunstanciapaga a luz e passa a instrucao do bloco seqiite
8 ), que faz com que o rob6 pare, com a iadio na dire¢cdo nesse sentido
Quando aequipa Vermelhdermina o P2e faz oquestionarioB (Anexo F)
evidencia sem Unica equipa que nawostrouter confundido os conceito€ontudq
procurouse aferir solicitando um exemplo da estrutura iflce indicar a parte da
repeticioRespsta fin«o di sp»eo0.
Outrase seguiu Ao g ue whietlodar & mmbosarepetese e tém
condi Ressop?oondi do: i Hufonhao eonhgaimemd do iniciaienfim
e umadd++, jA nowhilen«o ® assim. o0 Perguntao o profes:c
Respostafé que owhile requer algo daexterior ao ciclo, por exemplamaflag
l6gica para comparacao.
Outra ainda questionotisabemqual é o simblo representado pekoftware
do rob®* para o bloco de instru-«o de repeti
indicam oLoop. E volta a questionar isendo o mesmo bl oco de in
tanto aofor cono ao while como os vao diferenciardrespostafi a configuracéo,
para ofor o Counte para owvhile o Sensoo. -Bé&m, assim ja sabem como resolver o
problemaP3e®, referiu o professor, refor-ando co
A equipa Vermelha fez algo similar gaese passoaoma equipa Azul, para
com owhile, s6 quepara ofor. O facto de nado ter enviado qualquer ficheiro com a

programacao final para a plataforma (An&oNo entantpsabese por constatagéo
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in locoda sua realizacdassim como do video

Contudo, hd uma parcela inicial queespode mostrar da 4.2 aula, que
pronuncia uma outra possibilidade de solucdo ao P3, distinta das demais. E desse
ficheiro que seextraiu asimagens, do programBa3 (Figura 54) eas respetivas
configuracdesle cada um dos bloc@siguras 5 a57).

E-Vermelha

Figura 547 Programa parcial e inicial para o P3 elaborado pela equipa Vermelha.

Assim, pela Figura 55, tege a configuracdo dos dois primeiros blocos que
d&o o inicio a0 movimento do robd para adiante com cumlime#a®, s6 com o
motor C Move ), durante 0,43 segundos, para depois parar c8make Depois
com ambos os motores segue em frente durante 2,95 rotdb@es ), parando

novamente devido drake Todas as acbes séo realizadas Gowera 75.
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Figura 557 Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a Figura 54, nos seus porit@s2, pela

equipa Vermelha.

Passados estes blocos ersteano ciclo I(oop), com Counta conta atédois
(Figura B).
A acdo desenvolvidpelo rob6 é adiante com curva a esquérdé com o

motor B, durante 0,42 segunddddve £), seguindo em frente com os dois motores,

19 Alerta-se para o facto das ligacdes neste robd estarem trobhmgaanteriores seria & esquerda.
1 A direita nos rob6s anteriores. Ver nota anterior.
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durante 2 segundos, parando depois devidérake(Mover ).
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Figura 567 Configuracdo doP3 a ser atestada em acordo com a Figura 54, correspondendo ao ciclo e
pontos 3 e 4, da equipa Amarela.
Assim que o robd termina o bloco anterior passa a cumprir a instrucdo do
bloco seguinte (Figura 57), para curvar & esqiérdarante um segundo, parand
devido aoBrake e seguir em frente por dois segundos, com ambos 0s motores, para

parar novamente devido 8ovake(Move¥ ), terminando a a¢ao do robd.
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Figura 571 Configuracdo do P3 a ser atestada em acordo com a FiguBsl, correspondendo aos pontos 5

e 6, pela equipa Amarela.

121 dem.
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Durante todo o percurso da sequéncia do para e arranca do robd, faz parecer
gue este anda aos fAsolu-o0so.

Devido as circunstanciasda realizacdo demenos problemas do que o
previstq por os alunos &o corresponderem como inicialmente tinha sido pensado e
organizado as aulas, foi necegs@roceder a um reajustamentopianificacéo.

No entantosé uma equipa realizou os trés problemasn ®sta disparidade
ocorrida, a equipa Azul segia o ritmo petendido, o que sgera uma confirmacao
de um bom planeamento para alunos do seu nivel de compenetracdo e organizacao
do tempo, por terem sido os que melhor corresponderam ao pretendido.

Dai que, sobrevindo o ultimo dia da interven¢a8 Aulai AnexoD), cada
equipa ficou até onde conseguiu avangancluindo os problemas em curso.nDa
lugar aum debate entre todos os alugem restricées autorreguladale maneira a
terum balangee obtermas pareceres dos alunddrestotselhesos agradecimentos
votos e sucesso no seu curso e futuro, tpram repetidos na plataformaMoodle
nas noticias (ponto de situacd® Anexo E). O questionarioC, situacdo final,a
avaliacdo das aulas e do professarrespetiva autoavaliacatns alunogAnexo G)
ficou remetido para&xtraaulaon-line. A estequestionariorespmderam apenasés
alunos

Este ultimo questionari@ (Anexo G) ao ser para aplicado apos afai. um
risco que se teve de correr pela contingéncia das dificuldades téencagradas
durante o periodo das aulas de intervepgée consumi muito tempo aos alunoé
razdo foi para que os alungsidessem ser minimamente compensados com um
pouco mais de tempo, a fim de terminarem 0s programas em curso

Os questionarios de s#gdo (referencial e finai Anexo B e C
respetivamente) ndo estavam contemplados em projeto. Foram decididos e criados
nas vésperas da intervencéo.

Logo desde o inicio, apesar de se prever que pudesse haver pouca atividade
no Férum, procuroe sempre indir a sua participacdo com chamadas de atencao e
mensagens nmesmo. A atividade que existitgi com participagdes que, na sua
maioria, constatoge que ndo era em tempo extraescolar e sim duratémmo
decorreite das aula® na sua maioria na véspesa,mesmo no proprio dia da aula de

intervencaoantes da mesma
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Também ndo foi solicitado a realizacdo ute relatérig como inicialmente
estava previsto no projeto, nem apresentacdo em formato digital, para naeeaniar
obter outras dificuldades acredas na adeséo dos alunos as atividades

Ja amorosidade dos alunos na resolucéo dos probleenagspecial do P2
implicou a ndo aplicacdo do problema P&nsado como urteste final em que
englobaria as estruturas de decisédo como de repeticéo

Esta situacdo implicow professor & o0 seu trabalho redobrado com os
breafingsproporcionados a cada uma das equigasntuito eramesmoque, hao
consigam concluir todos os problemas projetados, pelo menos saissem a
compreender os conceitos e como skesiplicamPor semais importante os alunos
compreenderem soconceitos retratados, que viabilizaria depois, supostamente,
numa maior facilidade em os implemen@o que andar apresi#s nos problemas
paraque fossem todagplicados, numa subverséo drRBL.

Igualmente se passou, em termos de alteracbes no que estava previgto para
final de cadgproblema,a existéncia de um debate, reflexdo sobre o processo e a
escolha da melhor resobiug para cada desafio (ou etapa). Tendo passado para 0s
momentos ques alunosrequereram atencdo e um maior acompanhamento, para
depois haver uma reunkiiebatena tltima aula
Avaliacao

A avaliacdo dos alunos, ao ser plenamente formateguindoo temadas
estratégias de intervencdo e de avaliagdo das aprendizageds, ao longo da
interven@o e da resolucdo dos problemas.

Atendendo ascompeténcias especificas dstrauras de repeticdo nao
condicional e condicional, enulas de acaformativa, emque se pretendiaerir os
conhecimentos adquiridos dos alunos e egitdlos, danddhes mais uma
oportunidade para angailids, casmao os tivessem adquirido.

Auxiliando este processo foi a existéndm entrevistas informaigunto com
a observacadireta do trabdlo desenvolvido na sala de aula eemonstracdo dos
resultadosndo somente pelos testes com o robo atestar o programa elaborado, como
em videoe o ficheiro do programa na plataforma virtual (An&xoE o questionario

B online (Anexo F), para verificar 0 aspeto conceptual, ou teortm que tinham

13 Foi confirmado pela maiaidos alunos que foi o mais dificil. A excecéo foi da equipa Azul.

78



aprendidg de modo a encetar a¢gbes corretiEa®. questionaridC (Anexo G) para
constatar se houve ou ndo alguma evolucao nos alunos

Também ndo menos importante foi a autorregulacdo dos alunos, ndo sé em
termos comportamentais consognitivos ndo so de si mesmos como dos colegas
Neste pato foi relevanteo auxilio que teve a robética como recurso.

Na plataformaeducativa da escoldJoodle (Anexo E) os alunos podiam
visualizar 0s seus progressies aula a aulacomo mostra o Quadist, participar no
espaco forunfreceberem noticias e poderé@mdicar as suas dificuldadessucessos
e se ajudarem mutuamenteem como um outro modo de obterem aj(ajada do
professor e ajuda mutua dos alun®s)cesso a mais recurgbesks para outros sitios
com mais informacégpara além de ser usada como repositério

Neste sentido, os alunos corresponderam ao pretendido, reseireo trés
equipas de dois elementos e mais uma com trés elementos. E desse modo procuraram
resolver @ problemas que lhes foram atribuidos, mais concretamente trés.

Destes trés problemas s6 uma equipa os concluiu em plasorestantes
ficaram pelosdois tercos (ver Quadro 14).

| Equipa* 08-Fev10-Fev13-Fev 15-Fevl17-FeyTerminou
P2 P2 P2 P2 P3
Video 4*
2% P3 4*Video
Pgﬂ P4 1°em
Video 4%
todos.
P4 4*
\P/,Zd \F;3d 4°em P2
ideo BEEN 5 o o P
P& 4*
\F;,zd Z*S 2°%°em P2
1aeo 4°em P3
[PE
* Com trabalho para os problemas P2, P3 e P4.
2* Engano no local de envio do ficheiro.
3* N&o ficou claro no video.
4* Falta de ficheiros/actualizacao.

Quadro 14 - Realizagdes das equipas: ficheiros entregues.
Este aparente insucesso evidenciado deeeu
a) A concecdo de um dos problem@2) que pdia ter sido mais
simplificado,
b) Ao modo inusitado com que os alunos foram surpreendidos na

tematica dos objetivos erapreco, assim como do modo de sua

pratica, que requeria uma maior dindmica, autonomia e desembaracgo
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com relacdo aos percalcos com que foram confrontados, a que nao

estavam habituados, contudo, esmerasamem esforgco para
corresponder ao pretendido, at®rdo com o seu proprio ritmo,

C) A algumas particularidades técnicas que nao deixaram de também
tomar de algum tempo precioso, tornarmdmenos disponivebomo
problemas de permissfes nmsnputadorespor vezes reincidentes,
mesmo depois de terem estadounacfonar corretamente, ocorrendo

quando menos Se esperava.

Portanto, tirese de positivo, em termos de comportamesggundo o que foi
referido no tema da concretizacdo das audas, os alunos foram exemplares
correcao de atitudes

Cognitivamente, enmtermos dos objetivosspecificos enunciadoes alunos
obtiveram sucesso. E, parcialmentem a maioria (2/3) as problemasesolvidos
comose pretendia

Destacaranseainda pela positiva dois alunésquipa Azu) que concluiram
em pleno, numa demonstracée sistematizacdo, gestdo do tempo, com eficiéncia e
eficacia e demais qualidades exigidainformaticos programadores.

P2

Equipa | Tentativas |Total [Observacao
75 Concluséo 15Fe
73 Concluséo 15Fe
73 Concluséo 15Fe
27 Concluséo 8Fev

P3

Equipa | Tentativas |Total |Observacao
13 Concluséo 17Fe
13 Concluséo 17Fe
21 Concluséo 17Fe
52 Concluséo 15Fe

P4

Equipa | Tentativas |Total |Observacao
27 Concluséo 17Fe

Quadro 15 - Numero de tentativas feitas por cada equipa em cada problema resolvido.

Os restantes alunos, ndo desmerecendo, por terem sido sujeitos a maiores

dificuldades, apenas careciam de um pouco mais de tempo (de@0marsutos).
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Pode terseuma ideia aproxinda do grau de dificuldade com que os alunos
se debateram na resolucdo dos problemas, através do numero de tentativas feitas,
Quadro 15bem como da dinamica que os seus ritmos de trabalho produziram

A equipa Azu) disciplinada e autocontroladaemorou me na resolucao do
P3, pelos motivos indicados temada Concretizacao das Aulass demais tiveram
uma maior dificuldade com o P2, onde levaram mais tempo para o concretizar.

Contudo, com o$riefingsinformaisdo professor, aparentemente, os alunos
compreenderam 0s conceitos retratados, o que viabilizou depois numa maior
facilidade em os implementar, pelo menos com P3 e havido mais tempo teriam
concluido também o P4, mas teseque dar lugar a reunido final da interveng@®r
o desafio da PBL paras alunos estar na reflexdo/autorregulacéo e na avaliacdo dos
colegas, dai ser fulcral e essencial reservar tempo para est&eaigdo.importante
os alunos expressaram livremente as suas ideias, referindo as suas dificuldades e o
que aprenderam.

Aimporttnci a da rob-tica nh«o se emaontra
medida que os alunos compreendem 0s conceitos e 0os sabem aplicar, por saberem
porque os aplicamiornase maior a rapidez com que produzem resultados (ver
Quadro 15) mesmo que supostamenteor serindicador da importancia dos
briefingstidos

O questionaridC, desituacdo finalavaliacdo das aulas e do professor e de
autoavaliacdo, aos alunos, para elaboracdo tambénondme (Anexo G), foi
dividido em trégartes.Na primeira partea correspondéncia aos mesmos contetdos
programaticos abrangidos pelo question@iqdAnexo F) Na segunda parte, os
alunos efetuam a sua avaliacdo das aulas e do professor. E, por fim, na ultima parte,

os alunos autoavaliaise.
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Os AspetosMetodoldgicos

Estetrabalhondo deixa de tewm cariz investigativocomo se referiu logo no
primeiro paragrafo da introducdo do mesmevido as ferramentas que usualmente
Sao empregues numa investigacao

Como ta)J no ambito do que é apresentatdom todas as caracteristicas para
ser considerado dentro do modelo de uma investigag@o, no paradigma
interpretativo, vocacionado para um tratamento de dealosrecoréncia amétods
qualitatives (Almeida & Freire, 2007)

Dai, dado o contexto,por a amostra sertdo pouco sjnificativa e,
consequentementger praticamentenula a representatividade da populagd@n é
viavel qualquer generalizacaou sejanada pode ser concluidon generalidadeom
o presente trabalhAlmeida & Freire, 2007)No entanto, pode ser um ponto de
partida, ou um ponto puntar a outros que possa tornar outro trahaitw futuro,
viavelem termos de conhecimento acumulado mais significativo.

Em termos de operacionalg@o, ao recorrerse a Robotica Educativa
(Ribeiro, Coutinho, & Costa, 2009jnesmocomo recursofoi pensadopor este
poder tambéntonfeir mais umapossibilidade de serocura evidéncias para a
obtencao da resposta a problemética.

Outros instrumentos de recolha de dados para providenciar elementos para a
analise de dadosam a prossecucao do pretendidoresposta a problematica em

questapprovidenciouse o envolvimento deutros meios, por intermédio de:

9 Videosrecolhidos ao longo da intervencéao;
1 Questionaris aos alunos sobrevs conteudos,a formacdo e o

formador.

Ora, estes dados decorreradin processo de recolha por intermédio de

instrumentos como:

1 Entrevistas informaiaos alunos ao longo da resolucdo de problemas;

1 Da observacéo direta do trabalho desenvolvido na sala de aula;

1 Andlise de videosecolhidos ao longo da intervencao;

1 Resultados da avaliacéo das resolucdes dos problemas dos alunos e da

demonstracao dos mesmo#leos);
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1 Questionarios aos alunastuacao referencial (processo iniciafjrel
(processo final)avaliacdo da formacéo e do formadaagoavaliacéo

dos alunos

Decorrera daqui, da utilizacdo de instrumentos de trabalho de recolha de

dados, uma obseaxcao:

1 Do modo como os alunos abordam inicialmente o problema,
interrelacionam os seus varios elementos na sua resolucéo, executam
o plano e refleEmsobre a resolugcéoaediscutem

1 Perante um erro, como é que o0s alunos utilizam o robd para
ultrapassdo;
Do como é que os alunos interagemm o rold e o cenario fisico;
Explicitar as ilagbes que os alunos retiram do processo e a impartanc

do mesmo para a sua formagéo.
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Analise dos Dados Recolhidos e seus Resultados

Para opresente trabalho foi Apada ametodologia eportada no capitulo
anterior de modoa conduzi a respata a questdoque orientou este trabalho
recordando, por outras palavras, consespi@bservar evidéncias nos alunos de
competéncias especificas na area de programacdo com aplicac&bodo PBL e
com recurso a robética?

Constatase notema concretizacdo dasuls mais concretamente no que
concerne &.2 Aula,o exemplo da equipa Azul, através do material que liegar a
plataforma(ficheiro de programacédo com a resolucdo do P&spetivo videp de
evidéncias do modo como os alunos abordaram o proldemaolucionarangver
Figura 42 a 45)

Pbdese constatar pela observacdo direta na sala de aula, bem como nos
videos efetuados a intervencdo, que os alueoanfe o erro, quandmnstatavam
gue o robd néo tinha a agaetendidando se intimidaam

Podese tamBm observar pelo registo da contagem de tentativas de cada
equipa yer Quadro 1% em que 75% das equip@germelha, Amarela e Verde)
evidenciam uma quantidade quase trés vezes superior em r@tagée foi atingido
pelos restantes 25% (equipa Azul) para o P2. E, obtido o sucesso, prosseguiram para
a resolucdo do R3em queo que tinha acontecido antes ocorreu no inverso,
salvaguardama as proporcdes das quantidades. Ou seja, 0os 25% (equipa Azul)
evidéncia uma quantidade de tentativas quatro vezes superior em relacdo a 50% das
equipas (Vermelha e Amarela) e com os restantes 25% (equipa Verde) ndo chega a
duas vezes e meidal se devew repeticdo do P3, por da primeira vez nao ter sido
efetuada a resolucdo de acordo com o enuncfadontudo,mesmo assina equipa
Azul € a Uunica a resolver o P4, tendo decaido o valor das tentativas de P3 para a
mesma quantidade iniciabm o P2.

Denotase daqui que existiu também alguma proficiéncia resultante dos
trabalhos desenvolvidos pelos alunos, muito emberabserve que tenham tida
sua progressaam ritmo diferenciado (ver Quadro 14).

De igual modo sobre importanciafinalidade e o interesse na utilizagcdo do
robd, comorecurso,nda ndi ca- «xo de que n«o ® s- par a
resposta positiva que se pode inferir, visto que na medida que os alunos

compreendem 0s conceitos e os sabem aplicar, por saperque os aplican{yver
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temas concretizacdo das aulas e avaliac@@ohase maior a rapidez com que
produzem resultadoBevendese aodriefingsdaaplicagdo do métodeBL.

Ademais logo no primeiro dia de aulas da intervencdo o professor fez uma
ressala no uso do seu método expositivo sobre o erro ser visto proficuamemte
tdo pouco foram criticados, pelo contrario, foram incentivados pelo professor, de
modo a vereamo como uma oportunidade em melhorar o programa e,
consequentemente, a futura acaoahm.

A metodologiaPBL encara o erro como mais um meio de aprendizagem que
foi proporcionado aos alunos com o recurso a utilizagdo do robd, nas suas tentativas
de programacéo para a resolugcao dos problemas em enunciado. Para o -fieito foi
dado espacetempopara a sua concretizacao.

De acordo com o que foi proferido, a equipa Azul demonstrou ser mais
compenetrada, disciplinada e autocontrolada, com uma demonstragcdo de
sistematizacao, gestdo do tempo, com eficiéncia e eficacia. Quanto as rgsttages,
dificuldades que apresentaram, careciam de um pouco mais de tempo.

O Unico sendo que houve foi 0 aluno A2, da equipa Amagiagntrevista
informal ter confessado que era muito pessimista e que o fato de errar o arreliava,
apesar de ser teimoso. Eotanto, mais tarde, adiantou que até tinha sido bom assim,
por ver a possibilidade de conseguir ultrapassar o problema pelo comportamento do
robd face as correcbes do programa. Neste semidoy ece que a Sua
funcionou em seu proveito e da qupui

Quanto ao modo como os elementos se interrelacionam na resolugdo dos
problemas, executam o seu plano, refletem na resolucéo e a discutem, por observacao
direta das aulas e dos videos da intervencéo foi corrente ocorrer entre 0s proprios
elementos de c&a equipa.

Contudo, poraramente &em 0 que as outras equipas faziam termos de
programacapoocasionalmente, houve situa¢g@s que,quando o faziam era com o
intuito de seajudarmutuamentediscutindoe refletindo abordagem adotada por cada
equipa.

Como também ja foi referido em termos de comportamento dos alunos, no
tema concretizacdo das aulas, pédebservar diretamente e na gravacao em video
das aula® civismo e a cordialidadeelasvivenciada.

Embora, uma ou outra vez, tenha surgido uma crispacdao natural entre

elementos da mesma equipa (tanto na Amarela como na Verde), com uma discussao
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mais acesa, mas de rapido consenso, sem necessidade de intervengédo do professor.
Em video também pode ser ohsglopelo menosim desses desentendimentos.

No sentidodo como € que os alunos interagem com @ b cenario fisico,
indiretamenteparece ter sidpositivo, pelaenvolvéncia dos alunos no modomo
interagiram como robd e o cenario fisico porterem gostado apesar s
contraiedades referida e também,pelo facto dehaver momentos destarem téo
absorvidos com o que estavam a fazer, de se alhearem da presenca do pofessor,
colegas do professor que auxiliaram na logistica e na captacéoadgns de video
e do professor cooperante

Nesta situagao, os alunos atingirarrlow de Csikszentmihalyi (2002has
palavras de Domenico de M4&000), sobre o sedcio criativo, quando refere que
i glenitude da atividade humana € alcancada someredq nela coincidem, se
acumulam, se exaltam e se mesclam o trabalho, o estudo e o jogo; isto €, quando nés
trabal hamos, aprendemos e nos divertimos.

O que se retirou da reunido ocorrida no final da ultima awdo questionario
C (AnexoG), paraalémdos alunos sem parcos em palavrass resultadogoram
espelhdos no questionarioC (Anexo G), embora de modo mais limitativo, por
somente trés dos nove alunos terem respondido.

A correspondente 1.2 parte do question&igAnexo G) é similar ao do
questionarid (ver AnexoF), por referir os mesmos contetdos programaticos, muito
emboracomdiferergas,paraquenéo fouvesse influéncias de aprendizagem

Constataseneste questionariG (AnexoG) que os alunos demonstraerem
0s conceitos assimiladgselo menos ja ndo demonstram confuséo entre as estruturas
de selecdo e de repetic@pesar de alguma falta de expressiviff@eeipitacaona
digitacao(referente as questodsa 4.2 da6.2e da9.2a 12.3.

Foi considerado am aluno que apresentou falta de expressividade logo na 1.2
questdcc om uma i nd pa rRa-486¢, 1H2%e 142Iqdestdo respaorisam.

Ou seja, nao foi o aluno que omitiu uma escolha na 12.2 questdo. E o que omitiu
respondeu bem as demais questieferidas.

A excecaoocorreuno que concerne a 5.2 questdom um aluno (33%a
dizer que nédo sabA situacdo dewsepor nao teprogramado. Logo naefetuado a

resolucao do Pé@vhile). Contudo, metrou que percebeu o conceito
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Dai, muito provavelmente, na 7.2 questéer respondido que sente que
desenvolve pouco. O que contrasta com o0s outros @3i%) que sentema
desenvolvebem.

Jana82questdon Sentes que mel horas a tua capaci
quando programas o Rob6? Porqué?Apesar das respostas terem sido unanimes

pela positivadistinguemse:

a) ASim porque sim nos ao progamar robo apreendemos as estruturas de
repeticéo e utilizameaso

b) fiMais ou menos, ao utilizar o robd estamos a utilizar a instrucdo que ja
esta realizadeem que na programacao ja temos que desenvolver a
instrucao

c) fsim, mas ligeiramente pois no computador desenvedeemelhor a

capacidade de programar.

Deste modo, estegsultados comparativamente ca® do questionarioB
(Anexo F) e junto com o que os wlos trabalharam e foi observado delesjia
diretamente nas aulas, seja nos videos das mebarascomo dos programasn
repositoriq apesar dos resultados ndo contemplarem todos os alunos no questionario
C (Anexo G), ndo se pode negar queEmonstram umdendéncia deevolucao
positiva ndo sO destes trés alunos, mas que se estende aos resianial
proporciona evidéncias nos alunos de competéncias especificas na éarea da
programacao.

Muito provavelmente os resultados teriam sido mais consistentes do que
foram se tivessem respondido ao question@riAnexo G) na aula e, também,
tivessem tido mais tempo entre outras condi¢cfes (indicaamdrés alineas como
fatores deaparentensucesso ntemadaavaliagao).

Em relacéo a 2.2 parte do question&@iAnexo G), a avaliagdo das aulas e
do professomo que concerne aos temas abordagodespertaram intereqsgiestao
13.1) os alunoseferiram também unanimemente de que foi positivo.

Ja sobre a utilidade da abordagem dos conteudos programaticos, pelo modo
como as aulas decorreram, solicitars#gouma justificacdo, os alunos voltaram a dar

respostas diferentesonsiderando 67% positiyguestao 13.2)
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a) fAcho sim, porque ao decorrer das aulas nos descobrimos que da para
progamar e brincar ao mesmo tempo. Perquos enquanto
progamavamos os robo6s, n6s ao mesmo tempo divertiardonos.

b) AN&o muito porque depois ao programar perdemos a nocao da linguagem

c) ASim, para ndo estarmos muito agarralos a linguagem c porque em

programacao existem mais linguagens.

A alinea a)fez recordar a teoria do 6cio criatiydlasi, 2000)por ser tao
similar ao que € nele descritho mesmo tempo mostraguantoe o como os alunos
interagem com o rdbe o cenario fisico.

A alinea b) suscitale que ndo tem bemama ideia do que significa as
linguagens de programacao

J& a resposta da alinea ¢) demonstra que o aluno esta ciente da realidade das
linguagens de programacao.

Quando os alunos foram confrontados com o modo que prefetiaan aulas
se tivessem opcao descolha (questdo 13.3), 67% respandae preferiria ter as
aulas da maneira habitual e 33% um misto de ambas.

J& na possibilidadde terem um curso de formacdo em programacdo com
robds, compativel com o horéario escolar (questdo 18.4)tuacdo de certmodo
invertese,33% diria que nao frequentaria e 67% que iria pensar.

Com respeito ao profess@¢i4.2 questdg)os alunos consensualmergé&o
unanimes pela positiv@igura5s8).

14.0 professor...

Foi pontual?

Desenvolveu o programa comao
pretendia? |

Prestou esclarecimento por equipa? KMo

. - . Pouco
Favoreceu a participagdo ativa dos | | |

alunos? | | | Razavel
Sahiz o que ensinava? Bem

Deu espago para trabalhar a Muito Bem

vontade? |

Foi claro nas suas inte vencdes?

Figura 58 - Questionario C (14.2 questao)i Sobre o professor.
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Quantoa documentagag¢questdo 15,)os alunos também foram unanimes
pela positiva, tendo a maioria entendido que era mais do que razoavel f)gura

Mp ®! R20dzYSy il cen

e - NéO
Foi atil
= Pouco
Satisfaz em qualidade? Razéavel
w Bem
Engloba os contetidos desenvolvidOSf? =« Muito Bem

0 1 2 3

Figura 59 - Questionario C (14.2 questa® i Sobre a documentacéo.

Em termos da turma (2.° turn@s alunos expressarase pela positiva, na

sua maioridambémconsideraram mais do que razoavel (Fidida

MC P! U dzNJY I X
. w Nao
O relacionamento entre os aluno
F2AX Pouco
L - Razavel
! LI NI A OA LI cen R2 a
Bem
0 1 2 3 & Muito Bem
Figura 60 - Questionario C (14.2 questdo)i Sobre a turma.
l'a | dzf | a X
| | )
Dadas foram as suficientes? “Nao
Pouco
‘ | Razavel
Permitiram consolidar os
conhecimentos? Bem
| | = Muito Bem
0 1 2 3

Figura 61 - Questionario C (14.2 questao)i Sobre as aulas.
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Sobre se as aulas (17.2 e 18.2 questédo), os alunos expressg@a positiva,
na sua maioria decidiram ser mais do que razoavel (Figura 61).

Em termos de apreciacdo b, aceitandae sugestdes (19.2 questdo), como
guestao opcional que esomente dois alunos deram a sua apreciacdo e ambos pela
positiva Um dos alunosrefarique fAaumentou o relaci oname
de mau n«o at¥déndaomtoen onardeaf.edr i U (&€& o0 pr
simpatico e ndo é malcriado, mas ele nunca nos ouvia muito as vezesed sé
mandassemos maiul eante&loe GHi€d)¥dg, di z2amos a
circuito ndo estava igual emtodasas afldgs) Mas pr @®nt o eu goste

E possivel que professotenha de ser ainda mais atento, mas néo foi sempre
assim em todas as aulas comaluno refergvisto que, quandéoi abordado pelos
alunos a respeit® professor t&e sempre o cuidado de verificamedire agradecer a
chamada de atencamclusive com o aluno que reporta o facto. Embora, por isso,
lamente que ndo tivesse referido o que é redigido neste ebpaAgsive, o professor
até agiu sem que os alunos tivessem a necessidade de chamar atengaelesend
mesma@ chamados atencdo, apds repor em condicdo o cenario, aguando de algum
encontrd@cidentaha mesa a sua passagem

Também € verdade que algumas vezes o professor agiu como se nao tivesse
Visto 0 que se estava a passar, numa provocacao vedada, intuito de observar a
reacao dos alunos. Seja na propria aula, ou mesmo como uma extensdo da mesma
para oForum virtual, para obter registosobre situacdes ja relatadas, ou mesmo por
correio eletronicacomo refere o aluno, como também prontamentgava a devida
respostdAnexoE).

Com respeito a 3.2 e Ultima parte do question@riPAnexo G), sobre a
autoavaliacdo dos alunos, no ambitoS#der Ser e Estar (20.2questdo)os alunos
consideran positivounanimementeexcetuandaim alunoem duas das situagdes, no

que toca ao ser responsavel e quanto ao perguntar quando tem duvida$grigura

4 E-se alheio ao facto de ndo constar algumas respostas ao questionario C (Anexo G), visto ser
produzido automaticamente pelo préprio serviga@GdmgleDocs O que se encontra transcritovéch
diretamente do proprio registo na folha de calculo.
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Saber Ser e Estar

Cumproc/ as regras da aulae
equipamento

Respeito colegas e prof.

Colaboro ¢/ colegas e prof.

comportamento
L | | M Pouco
Pergunto quando com ddvidas
| | Razoavel
trago materiais p/a aula Bem
Muito Bem

sou empenhado
sou Responsavel
sou pontual

|
I
—
|
| | |
|

sou assiduo

o 1 2 3

Figura 62 - Questionario C (20.2 questao)i Saber Ser e Estar.

No ambito doSaber eSaberFazer(21.2 questédo) os alunosentenden ser
positivo por unanimidade, excetuando dois alunos em duas das situacdes, na
interacdo no FOrum com o0s colegas e na participagioe a dificuldade e a
superacdo de cada problerf@nexo E), em que para ambas as situacbes, um

respondewooom fopowtro63dcom nada (Figur a

Saber e Saber Fazer...

compreendo os conteudos lecionados

Utilizo adequadamente ostermas
cientificos

Expremi oralmente ¢f correcdo

Interagi no Férum da Moodle cfos
caolegas | |
Participei no Forum da Moodle sobre
dificuldades e superagdo | |
A equipa entregou sem pre os ficheiros = N30
dos videos na Moodle
A equipa entregou sempre os ficheiros | | |
dos programas na Moodle | | | Razodvel
Realizaei os testes pfa concretizagdo
Bem

de cada problema | |ﬁ
& Muito Bem

Consegui rentabilizar o tempo

Pouco

Useiosequipamentos com rigor

Tenho dominio das aplicagbes usadas
Demonstrei as resolugdes em equipa

Rezlizacdo dos problemas em equipa

Figura 63 - Questionario C (21.2 questao)i Saber e Saber Fazer.
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O questionario finaliza solicitando aos alunos, em termos gerais de avaliagdo
das aulas, a indicacdo do nivel que entendem merecer (22.2 quastgag a
maioria(67%) respondew o nNivél 4 @Figura64).

22.1 Mereco ter um...

Mivel 3 Mivel 4

33%

J

67%

Figura 64 - Questionario C (22.2 questao)i Mereco ter um nivel...

De um modo geral odumos de factdaransmitiamo que se passou durante as
aulas.

Acrescentase que, de acordo com 0 que consta no temtamtzretizacdo das
aulas todos os alunos em particular os alunos Al e Ai%eram a oportunidade de
integrac@o na aprendizage@onfirmado pelaluno A2em entrevistasnformais ao
referir gueo manuseio e o repetir um pouco o que ja tinham passado, permitiu que
conseguisstambémsentir enquacdo na turma.

Arriscase a dizer que stée sucesso devee a aplicacdode entrevistas
informais junto com a observacgéo direta do trabalho desenvolvido na sala de aula e
com a demonstracao dos resultados, ndo somente pelos testes com o robd atestar o
progama elaborado, contambém através dos setisecs e dos programas em si e
0 retorno proporcionado aos alunos junto cororasfings pela metodologi&BL.

Também ndo menos importante foi a autorregulacdo dos alunos, ndo s6 em
termos comportamentais conumgnitivos, em que teve um relevo importante o
recurso da robotica.

Das ilacBes que os alunos retiram do processo e a importancia do mesmo para
a sua formacado, de acordo com a sua autoavaliacdo € positiva, dado que néo sé
souberam Saber Ser e Estar coamliém souberam Saber e Saber Fazer ao ponto de
conferirem a si uma avaliac&ente

Finalmente chegese ao momento de responder a questdo da problematica:
conseguitse observar evidéncias nos alunos de competéncias especificas na area da

programacao coraplicacdo do métodeBL e com recurso a robotica?
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Aliados todos os pontos aqui apresentados e perante toda a informacao
disponivel podese responder & questdo levantada na problemética que ha evidéncias

gue apontam para uma resposta na afirmativa denttordexto apresentado.
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A Reflexdo sobre o Trabalho Realizado

O tema apresentado foi um desafio ao audtais ainda quando o mesmo
descobriu recentemente que era o que pretendia ser: um professor.

A ligacdo da metodologiBBL com o recurs@ Roboticgpareceramuma boa
opcao, utile com valor para a pratica profissioraiboraciente da necessidade de
corresponder a realidade de cada esdolenae alung aos respetivos contetdos
programatico® recursos disponiveis

Em termos de pleeamentas aulagaecem de um cuidado preparativo, ndo
s6 da logistica, na preparacdo dos materiais e demais equipamentos, como da
planificagdo, na preparacdo do cenario, dos desafios traduzidos nos problemas e o
seu adequar ao curriculo programatico da disciglidas alnos

Se trabalhar sozinho € importante, ndo menos importante € trabalhar em
equipa. Mais ainda numa equigae trabalhe e pense nos alunos e para os aldnos.
professoralém de ser um recurso, facilita processos de grupo, como pessoa de bom
sensofoma o @pel do aluno aprendenuma parceriaa descobertmvestigdiva.

Portantg um professorfacilitador de processos de aprendizagem tefo
como unica funcagesolver problemas as tambémmonitorizar a descoberta dos
conhecimentos ou competéncias e dar retorno, fazemdaler da sua experiéncia
pessoal de um modaos alunosobteremindicacfes na lidagdo com o problema,
como o abordae raciocing, a procurar a informacao pertinente qoatdbua para a
composicdo dopuzzlee se obtenha a resolucddlém de ajudar a ultrapassar
eventuais dificuldades/bloqueios, conflitos, ou incertezas.

Esta situacdo, embora ndo pareca, tem uma importancia fundamental no
ambiente de uma sala de aula, besma@ no comportamento dos alunos e a sua
envolvéncia nas tarefas preconizadas.

Por vezes, o que é percecionado endogenamente ndo se coaduna com o que é
percecionado exogenamente, sendo vital ter um meio de equilibrio que venha afinar e
sintetizar este doiscamposde aparénciaantagonie, mas quese pode obteruma
maior valia quando se 0s cruza com um terceiro elemento que se denomina por
Autoscopia (TURIM, 2006) alargando a realidade além das sensacdes
proporcionadas pelageferidas percecdesndividualmente, numa confluéncia
globalizante e integrante no desenvolvimento de faculdades reflexivas {auto

observacéo e da autocritica)
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Deste modo, aeflexdoé uma ferramenta fundamental no desempenho da
pratica de um professoE ndo se pode desassociar a mesma da plasticidade
capacidade deefletir amudancanas praticas docentes, de acordo com a sua revisao
critica sobre os eventos ocorrid@liveira & Serrazina, s.d.)

Assim, ao refletir sobre o ambito do trabalho realizado na intervencédo da
aplicacdo da metodologi@BL com recurso a roboética na programacsabre 0s
objetivos especificos e respetivos conteuda®m apropriados pelos alunos e
perceber os beneficios proddos, pelo menos,constabu-se que 0os alunos
experienciaram novos modos de aprendizagem com tecnologias dentro da sala de
aula, o que lhes possibilitou também alargar um pouco mais seus horizontes
tecnoldgicos e de interaga@mntocom novas ferramentgsoftwaree robés)como
entre si

Neste sentidoatendenddambémas caracteristicas da metodologia aplicada
junto com a reflexdo na formagdo no desenvolvimento profissigis#imbrase
oportunidads de trabalho dos profesres com seus alunos, num aliae
metodologias de aprendizagernmo aPBL, com as tecnologias, no caso a robotica,
ter em consideracdas especificidades e acuidades na sua aplicacdo, @Zofoo
referido.

Estas atividades futuras serdo reguladas em parte pelas reflexdes que se fazem
das experiéncias passadas, resultando em melhotiade novagstratégiae de
recursos, de acordo com os resultados obtidos e os beneficios produzidos, que por
sua vez também serdo sujeitas a reflexdo, durante a vida profissional de um
professor.

Perante o exposto, a presente intervencdo permitiu compreender que as
mudancas advémedmlocar o alunono centro da aprendizagernontudo, este
também ndo é indiferente a presenca do profeBsus. este tem a responsabilidade
pela capacitacéo da respantiaacao dos alunos no trabalho que desenvolyeias
aprendizagens que |hes proporciona, com seguranca obterem a confianga nas suas
praticas.

Durante o decorrer dos desafios os alugasespaco para o desenvolvimento
das suas tarefas com autonanpegporcionandehesa possibilidade para aplicar a
pro-atividadenos seus conhecimentos e amgdlié, na descoberta de maneiras de

atacar o problema e conquistar cadados desafios.
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Daqui se infere que &BL permite um meioaos alunosde adquirirem
competénias mais ainda com recurso aos robfise sédo valorizadas no ensmoo
mercado de trabalho.

Contudo, tratese de uma metodologia a aprimorar e a desenvolver na
integracaalas praticatetivasfuturas

Tal se deve ao modmenosbem conseguido d&oncretizagdo do P4.
Especialmente devidood?2 que, podendo ter sido mais simples, acabou por influir
no desenrolar das atividades dos alunogedindoa maioria das equipagelo
consumo de tempaa suaresolugapde concretizapelo menos P4.

No entamo, apesar deste facto, ndo significa que houve insucesso na
implementacdo dos objetivos especificoesmo se viu, 0 que demonstra que as
estratégias implementadas obtiveram o0s resultados desejados e o0s alunos
evidenciaram que aprenderam o que foi previameadentificado, tdocsomente
existiu um aspeto préatico quéo foi cumprido pela maioria

Apesar de o professor ter planifiltaas suas aulas, em projeto;ldé
reestruturadodepois e antes da intervengdmesmo assimainda houve a
flexibilidade necesséaa para fazer face @justes possiveis, visando sempre o melhor
para os alunodurante a intervencagarareestruturanovamente. Por nem sempre
ser simples antecipar situacdes e acdes dos alunos. E ndo sdo os alunos que tém de
ser ajustados gdanificacdes e sim estas a eles.

Os alunos foram ordeiros e corretissimos em termos de comportamento, nao
s6 com o professor mas também entré&l&b havendo mais nada de sigativo de
registo a respeito além de referir que os alunos individualmerdgsesparam gosto,
apesar das varias contrariedades que surgiram.

Um outro sinal de que a intervencdo foi bem sucedida enesstn@ modo
como osalunosao longo da intervencao estiveram envolvidos, ao pdetd&o
absorvdos com o que estavam a fazerr paezes,se alhearem dos restantes
intervenientes (professed) que se encontravam a sua volta na sala de aula.

Este percurso permitiu no ponto atual saber o que se quer em termos de
pedagogia de ensino, com mais seguranca e autonomiae @ialle a uma mer
compreensao e lucidez do professor que se é e se pretende continuaema ser,
desenvolvimento constantprivilegiando os alungsconsoante o0 seu tip@om a

melhor metodologia que se Ihes adeque e tenha dado provas
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Olhando aos resultados, comportatner aprendizagem dos alunos e da
reflexdo que o professor faz de si mesemnsidersse est intervencadaccomo um
aspeto bastante positivo no desenvolvimento profissional do profégsomlunos
por |hes ter propiciado um leque de experiéncias de apagaiy, de obtencdo de
conhecimento e de novas tecnologias em sala de aula. E ao professor a possibilidade
intrinseca de contatar mais de perto o novo paradigma educacional, crescendo e
enriguecendo com novas metodologids ensineaprendizagem(PBL) e de
tecnologia(robd9, tornando mais forte e maduro a pessoa que se € nos valores que

ao longo da vida orientam e que contribuem para o docente ywe.se
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Anexo A T Autorizacdes: Escola e Encarregados de Educacéao

r

Pedido a Direcéo:

Exmo. Senhor Diretor da
Escola Secundaria de Camdes

Fernando José Pereira de Matos, Filipe Duarte da Conceigdo Gago Gongalves, Geni
Patricia dos Santos Gomes e Joana Martinho de Almeida Costa, alunos do 2.° ano do
Mestrado em Ensino de Informatica da Universidade de Lisboa, orientados pela
professora Paula Rolo Abrantes ¢ pela Professora Cooperante Monica Batista, vém
requerer a V. Ex.* autorizagdo para procederem a recolha de dados dos alunos do curso
profissional Informdtica de Gestio do primeiro ano, turma N, nomeadamente, a resposta
aos questiondrios, gravagio de aleumas aulas e eventualmente outras formas de recolha
de dados que a investigagio exija. Os referidos registos visam a obtenciio de dados num
estudo relacionado com a caraterizagdio dos alunos do curso profissional. Serdo
salvaguardados todas as questdes éticas e legais de recolha de dados.

O estudo surge no dmbito da intervengdio que se realizard ao longo do presente ano
letivo, na referida turma. Este trabalho de intervengio terminard com elaboraciio do
relatorio final da cadeira de Introduciio a Pratica Profissional 111 ¢ 1V. do Mestrado em
Ensino de Informatica, do Instituto de Educagiio, da Universidade de Lisboa.

Os dados recolhidos terdo um cardcter confidencial, servindo apenas para a
fundamentacdo da parte empirica do trabalho.

Oportunamente, sera informada a respetiva Dirctora de Turma e serd solicitado aos
Encarregados de Educagio as devidas autorizacdes para a participacio dos seus
educandos neste estudo.

[isboa, 14 de Outubro de 2011

Pede deferimento

P = e
/'/ (Fernando Jm’éﬂ’ereira de Matos)

Q‘T-‘il'?ée Duage da Concei¢io Gago Gongalves)
Z}L‘rﬂ ﬁ'@n‘)&;

(Geni Patricia dos Santos Gomes)

Toana, (Jnﬁ
9 (Joana Martinho de Almeida Costa)
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Pedido de autorizaciio aos Encarregados de Educaciio:

Fernando José Pereira de Matos, Filipe Duarte da Concei¢do Gago Gongalves, Geni
Patricia dos Santos Gomes e Joana Martinho de Almeida Costa, alunos do 2.° ano do
Mestrado em Ensino de Informatica da Universidade de Lisboa, orientados pela
professora Paula Rolo Abrantes e pela Professora Cooperante Monica Batista, vém
requer a V. Ex." autorizag@o para procederem a recolha de dados dos alunos do curso
profissional Informatica de Gestdo do 1.° ano, turma N, nomeadamente, a resposta aos
questiondrios, gravagio de algumas aulas e eventualmente outras formas de recolha de
dados que a investigagdo exija. Os referidos registos visam a obten¢@o de dados num
estudo relacionado com a caraterizagdo dos alunos do curso profissional. Serdo
salvaguardados todas as questdes éticas e legais de recolha de dados.

O estudo surge no dmbito da intervencdo que se realizara ao longo do presente ano
letivo, na referida turma. Este trabalho de intervenc¢do terminard com elaboragiio do
relatorio final da cadeira de Introdug@o a Pratica Profissional III e IV, do Mestrado em
Ensino de Informatica, do Instituto de Educacdo, da Universidade de Lisboa. Vimos
solicitar autorizagdo a V. Ex.* para que nos permita a participagdo do(s) seu(s)
educando(s) neste estudo, de acordo com o que acima foi referido.

Os dados recolhidos terdo um cardcter confidencial, servindo apenas para a
fundamentag@o da parte empirica do trabalho.

Informamos, ainda, que ja pedimos autorizagio a Dire¢o desta Escola.
Agradecemos desde j4 a atengdo dispensada,
Com os melhores cumprimentos,

Os Professores,

A W | .

(Fernando f()/!é Pereira de Matos)
#',ﬁ' IV
(Filipé Dﬁrte_da Conceigdo Gago Gongalves)
Zrern 777-r
(Geni Patricia dos Santos Gomes)
S
(Joana Martinho de Almeida Costa)

Lisboa, 14 de Outubro de 2011

Tomei conhecimento:
\
AY
A Diretora de Turma /T

o
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Documento que acompanhou o anterior e foi devidamente devolvido pelos

respetivos enceegados de Educacéo:
Declaracéo de Autorizacdo

Eu, Encarregado(a)

de Educacéo do(a) aluno(a) , N.° , da
turma N, do 1.° ano, autorizo o meu educando a contribuir com a sua participacdo para o

trabalho de ingstigacao dos Professores Fernando Matos, Filipe Goncgalves, Geni Gomes e

Joana Costa.

Lisboa, _ de Outubro de 2011

Assinatura do Encarregado de Educacao
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AnexoB i Questionario A: Aplicado On-Line a Turma

120512

M.® de Série *

Inguerito Escola Secundara ge Cambes

Inquérito
Escola
Secunddria
de Camses

Alunos do 1% ano do Curso de
Informtica de Gestiio

Ests question &rio faz part= d= um
estudn preliminar pars 2
preparacio de urma intervencio na
WHEED BUFTA.

O objativo especifico daste
quastionirio £ conhecer-yos
melhor para adequarmas a
intervencso b vossss necsssidades,
apztEntiss & rotivariiss paesnuis,
para tal o wosso contributo &
fundarnental

Gratos pala voss colaboragio.
*Obrigatério

1. Que idade tens? =

(anos)

2. Qual € o teu sexo? *

) Femining

() Masculing

3. Es abrangido pelo SASE? *

& Mao
CJFBEHE!#
CJEEHEIB

i) Aguardo Resposta

Percurso Escolar

hitps:itdocs google comispraadshestiviewlorm Hombkey=dHFQd 1 NFRXGH 1 JDUDKdWS T TFhzRGe.

109



1205M2 Inquénito Escola Sacundara ge Camies

4. Este € o teu primeiro ano na Escola Secundaria de Camdes? *
[ 5im
L‘:J Nao

5. Alguma vez ficaste retido ao longo do seu percurso escolar? *

) 5im

L‘:J Nao

6. Se respondeste 5im @ pergunta 5, diz-nos em que ano e quantas vezes te

aconteceu.
Exemplo: 9 ano - 1 vez; 8 ano - 2 veres

- 2vezes 3vezes 4 vezes 5 ou mais
VEZes

12 classe & s s o i
28 classe a @) B &) @]
3@ classe Lt ] ] ] |}
4.2 classe ' o L3 & &
5.9 ano i ) it & 7]
6.2 ano & 5] = ] B
7.9 ano 5] i) 5 &) [ #]
8.2 ano st iw] ] i i}
0.9 ano 5] i) 5 &) &)
109 ano & & s o @

7. Tens computador em casa? *
) 5im
) Nao

8. Tens ligag@o a Internet em casaf *
) Sim
) N3o

9. Completa a frase: Escolhi o curso profissional de Informatica de Gestao
porque gosto ... %

Muito
pouco

Pouco Médio Muito  Bastante

De tecnologia st  w] ] ] s

NHpE: IKI0CS. GOOgH:. COM/SPraadEneatViEwIonm TormKey=aHF G NFCX TN 1JDUDEEIWS TTFNZRGE. .
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120512 Inqueniio Escola S2cundara ge Cambes

De computadores 3] o 3] © @&
De jogos L& ] iz O &
De gestao 2 o 2 o L&

10. Tens outros motivos que te levaram a escolher este curso, para além
dos indicados na pergunta 97

1. Completa a frase: Eu gosto ... ©

i
Lo Pouco Médio Muito  Bastante
pouco
Da escols o) @ o) ® @
Dos professores & & a ) )
Dos colegas de
oo s © @ ® ©
Do clima de escola Q0 © it [ )
Da relacio aluno e
eofesor [5 ® S ® ©
Das disciplinas de
informatica Z @ c © ®
Das outras - - =
disciplinas = 0o = 0 ©

12. Ma pergunta 11, se tens outro motivo pelo qual gostas mais ou menos
no teu curso, di-nos a conhecer.

13. Quais as tuas disciplinas favoritas? Diz-nos o que mais gostas nestas
disciplinas? *

nitps:kines google. com/spraadsheat viswlonm Fommkey-dHF G | NFGX TN JOUDEHWS TTFhzRGE. ..
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120512 Inqueniio Escola S2cundara ge Cambes
A
14. Quais as disciplinas que menos gostas? Diz-nos porque gostas menos
destas. *
F
Utilizagdo de tecnologias
15. Quais os teus conhecimentos nestas linguagens de programagao? *
Menhum  Basico Médio Bom MBI;T
c iz s} L o ]
C++ L L5} iZ L3 B
Java iz L&) L o ]
Visual Basic P ) L] 5] 5]
Pascal iZ © iZ o o
saL L L) L o o
16. Diz-nos quantas vezes ja utilizaste estas tecnologias. *
Muritas
Munca Raramente As vezes Sempre
vezes
Telemével e ® @ ®© ©
Computador il ] © ] ©
Censola de jogos L o o & L#]
Robd NXT i o ] = o
Outro Robd L 3] & ] &
nitps:iMiocs google viewlorm P armkey-dHFQd INFXGIN JOUDRIWS T TRhzRGe.
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120512 Inquénto Escola Sacundara ge Cambes

17. Tens um ou mais telemoveis? Quais saol *
Podes indicar o modelo, marca ou sistema operativo.

W

18. Diz-nos com que frequéncia utilizas estas ferramentas. *

Muitas

Munca Raramente Asveres vopee  SEMPre
Facebook ] g ] o g
Moaodle e ® &) B @
Messenger iz © © © ©
Skype c © @ o &
QOutro ] ) & ® s

19. Se respondeste Qutro na pergunta 18, gostariamos de saber quais sio.

20. O que & para ti um bom professor?

whe

Hdabitos de Estudo

#1. Completa a seguinte frase: Eu gosto de estudar ... *

Muito Pouco Medio Muito  Bastante
Nitps:iocs. google. CoM/spraadsheet viswlorm Tranmiey-dHFQd 1NFGX QN 1 JDUDRdWS TTFNZRGE. .
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12052 Inquértto Escola Secundara de Camies

mais elementos

poucs
Sozinho e @ e ©o @

Em grupos de2 e @ € © @
Fm grupes de 3 ou e ® e © ®

22. Quando tens ddvidas, o que fazes? *

Muritas
Munca Raramente As vezes — Sempre

Pe¢o ajuda ao

orofessor L ® @ ® ©
jud

e T © © © o
Rercorro a internet ] (s i ] i

Recorro aos
rmanuais L o L] L o
Nao peco ajuda LA o o o )
Outro iZ s & i %]

23. Se respondeste Outro na pe
diwidas.

rgunta 22, diz-nos o que fazes quando tens

24. Como gostas de ser avaliado nas disciplinas de informatica? =

Muita Pouco Medio Muito  Bastante
pouco
Testes praticos i 5] s o @
Testes tedrio-
oriti Lt 7] iZ & &
Trabalhos
Inchvituais < © c © ©
Trabalhos em
orupn i © i © ©
Assiduidade,
pontualidade e 2 (] 2 (3] (]
comportamento

itps: ihdocs. googie. Com/spraadsheet viewionm ?iommAey-dHF 1 NF QX O JOUDK WS TTFIZREE...
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Inguésito Escola Secundaria de Cambes

25. Como preferes trabalhar na sala de aula? *

Muita Pouco Medio Muite  Bastante
pouco
Sozinho & L& L3 3] L&
Em grupos de 2
. e @ e © ©
Em grupos de 3 ou e e

mais elementos

28. Com gue frequéncia estudas nas situagdes seguintes 7 %

Muitas

Munca Raramente As vezes — Sempre
Na primeira
semana de aulas S © @ © ©
Ma semana que
tens um teste = © @ 2 ©
Quando santes
muitas dificuldades Z © @ © ©
Quando tens
trabalhos de casa = © @ @ ©
Quando o
professor diz que
vai fazer um teste Z © @ @ ©
SUrpresa

27. Quando estudas, diz-nos com que frequéncia recorres aos seguintes
recursos? *

Livro ou manuais

da disciplina c © o © ©

Outros livros ou
manuais 2 0o ] ] ©
Computador = ] & ] ]
Internet 0 #) ) (5] ]

Enciclopédia ou
dicionarios < © @ © ©
Outro L] & L) 5] o

28. Se respondeste Outro na pergunta 27, diz-nos mais recursos que
utilizas para estudar.

nitps:ikiocs googke. Ccomispraadsheatviswionm Tomkey=-dHFQd 1 NF QX QN 1 JDUNSKWS TTFhZREE. ..
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120512 Inquérito Escola Secundaria de Camies

29. O que fazes nos teus tempos livres? =
Dominas ou gostas de algum desporto, arte ou jogo de computador?

Enviar
Tecnologia do Google Docs
0 sar burso - T Utifizacin - T ficionai

itps: ihdocs. googie. Com/spraadsheet viewionm ?iommAey-dHF a1 NFEX DN JOUDK WS T TFIZREE...
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Respostasalturma
1200512 Editar formutan - | Inquério Escola Secundana de Camdes | - Google Docs
1 Bm

ReSUMO yeras mecostas compieiae

N de Seérie

1.Gue idade tena?
16 17 16 14 15 15 16 16 15 15 15 19 15 17 16 15 16

£h

2. Qual & ofeu sexo?

Femining
Mascullno
Kuucubm [ 18] — — Furmivim O]
3. Ea abrangido palo SASE?
Escalag A 3] Mo
. kscalac b2 Escalio A
Escaldo B
— A7 neen Famntam m REE;HJEH
Hap [ 5] ———
Percurso Escolar
4. Eafe ¢ oteu primeiro ano na Escola Secundaria de Camdes?
Sim
Mo

S 1

hifpE:iidocs. googie. com/spreadshe et gom7Eey=-GAvyUB 360X caHF G I NFQX QN1 JDUDKEOWST. ..

12

0%
100%

7%
17%
11%

6%

a9%
1%

121
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120512 Editar formutario - [ Inqueriio Escola Secundara de Camdes | - Google Docs
5. Alquma vez ficaste retido a0 longo do seu percureo secolary

—Hiw[7]

e 1]

. 58 respondesis 5im & pergunita 5. diz-nos em que ano & quantas vezes e aconbeced. - 1.° clasee

finda ndo exlaiem respostas a esta pergunta.

E. S& respondesis Sim & pergunta 5, diz-nos sm que ano & quanias vezes e aconteced. - 2" classs

REVELE

Jveres

Lres

R TR FTE R

o

&. Se respondeste Sim & pergunia 5, diz-nos em que ano & quanias vezes ie acontecedl - 3. classs

- [

2wpaes

Awpres

Luraes

A ral mais urean

E. Sa respondests Sim & pargunta 5, diz-nos em que ano & quanias vezes i acontecew. -4.* classs

Sim
Hio

1vez

2WvemEs

3 vezEs

4 vezms

5 ou mals vems

1wez

2WvemEs

3 vezEs

4 vezEs

5 ou mals exEs

1vez

2 vems
3 vezEs
4 vezEs

5 ou mals exEs

hifpsaidocs googhe. comdspreadshe et ghom e y=-DavyUS 360G o cadH PG 1 NFQXGIN 1JDUDKNWST. ..

S 8 8 8 -

RN

S 8 S 8 -

a1%
3%

6%
0%
0%
0%
0%

6%
0%
0%
0%
0%

B%
0%
0%
0%
0%
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1200512 Ediitar formulano - [ Inquértn Escoia Secundana de Camdes | - Google Dods

FaT L
Jvezes
LyRlel

3 L IAE vEAE

o 1

E. S8 respondeats SIm & pergunia 5, diz-nos sm que ane & quanias vezes fe aconbecedl - 5.5 ano

1wz
1 2 vezms
Swprns ¥ VEES
4 vEZES
Awnres £ o mak
Lwpres

3 DU MRS veLss

=

E. Se respondeais SIm & pergunta 5, diz-nos em que ane & quanias vezes fe aconbecedl - 6. ano
Alnda ndo sxlatem respoetas 3 esta pergunta.

E. 58 respondesis SIm & pergunia 5, diz-nos sm que ane & quanias vezes i aconbeced - 7.5 ano

1wz
1w 2 vezes
L FH dveze
4 vEZES
Twrres S ou mak
Lyprns

5 i mais ueEan

E. S8 respondesis 5Im & pergunia 5, diz-noe em que ane & quanias vezes fe aconbeced - 6.5 ano
1wz

2vezs
3 VEZES
4vezms
50U mals vexEs

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

S 8 8 8 &

S0 0 9 =

2 28 9 =

6%
0%
0%
0%
0%

22%
0%
0%
0%
0%

6%
0%
0%
0%
0%
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12005112 Ediitar fomulana - [ Iquérto Escola Secundana de Cambes | - Google Docs

PR
Jwezes
AT

3 L AE vEAE

u 1

. S& respondeats 5Im & pergunia 5, diz-noa em que ane & quanias vezes fe aconteced. - 5.5 ano
1wz

v [ -
S wprns 3 VEES
4 vezes
Averes 5 oumals vees
Lwpres

F= T F TR

. 5e respondeate 5Im & pergunta 5, diz-noa em gque ant & quanias vezes fe acontecew. - 107 ano

1wz
R EEH 3 vezms
4 vezes
Fwezes 5 ou mals ems
B EH
5 m main urean
¢} 1 2 3 4 3
7. Tens computador em casa’?
Sim 18
N3o o
S |18 Mo | O]
E. Tems Bgagdo & inbernet am casa?
Sim 18
N3o o

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..

= 8 8 8 &

5 & & = @

D%
D%
0%
0%

6%
0%
D%
D%

100%
0%

100%
0%
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1200512 Ediitar formulano - [ Inquértn Escoia Secundana de Camdes | - Google Dods

i |14 Ma &)

3. Compista a frass: Epcolhl o curso profisslonal de informatica de Gestlo porgue gosto _ - De tecnologia

Muit pouco 0 0%
MUl pour- PoLCD 0 0%
[— Mo 2 11%
Muiio [3 33%

el "'- Bastanie 10 56%

n A 4 A A 1

5. Compista a frase: Escolhl o curso profisslonal de informatica de Geetdo porque gosto _ - De computadonss

MU poucs ] 0%
MLt p3Ls Pouco 0 0%
— Medlo 2 11%
oy ] 44%
e 0 Basianie B 44%
"l
Angtanti-
0 3 4 B E
3. Compista a frasa: Escolhl o curso profisslonal de informatica de Gestlo porgue gosto _ - De jogos
Ml pouco Li] 0%
Mt - Pouco 0 0%
P Medio 0 %
Mulio 7 39%
Ml Bastanie 1 51%
Saelanle
u b 4 G 4 10 1z
3. Compieta a frase: Escolhl o curso profiselonal de informatica de Gestlo porgue gosto . - De gestlo
MU0 pouCs 1 6%
Pouco 3 1%
Medio 3 17%
My 5 28%

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..
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Ediitar fomulana - [ Iquérto Escola Secundana de Cambes | - Google Docs

Basianie & 33
i o -

Fraui
ed s
it

Sactanle

[=
e
R
L
in
L

10, Tens outros motivwos que te levaram a escolher esle curso, para akém dos Indicados na pergunia 37

Sim, 0 meu pal era Infrm atico de gest3o e eu sempre gosial 8o que ele f2z, entio segul o seu frabaiho. A5 saldas
proporcionadas poreste crso. Mo Porque me disseram que dawa alguma salda de frabalho. M3 tem salda
profissional i2m esiaglo,os festes 530 por modulos  Sim, ponjue Nao consegul vaga no cUrss que quera entao decid optar por esle,
mas nao estou nada amependide.  Sim, ecolhl esie curso ambam porque a minha imd o frequeniou Mas nao o acabow, mas eu
acabel porficar com Inferesse nele. Vim para este curso tambem porque gosto de tecnologlas & tambem osto das areas ligadas &
gestan por

11. Complsta a frass: Eu gosto _ - Da escola

MssD paucs [} 0%
MLt poucs Pouco [ 0%
—— Medio [ 33%
Mo 1] 50%
e Bastanie 3 17%
sl
Anstants
o 2 1 3 ] 1
11. Complsta a frase: Eu gosto _ - Dos professores
MUt pauc 1 5%
Wit ptara - Pouco 1 6%
P— Medio 5 28%
. Muiig B 44%
M Bastarie 3 17%
it
Sactanle
o z a i a
11. Complsta a frase: Eu gosto _ - Dos colegas de turma
Mo pouco Li] 0%
Pouwco L] 0%
Medio L] 0%
Mulio 12 67%
Basianie [ 33%

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..
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Editar fommutario - | Inquértio Escola Secundana de Camdes | - Google Docs

‘usihn P

Fawe

Med o
——

u 2 4 G 4 1w 1z

11. Complsta a frase: Eu gosto . - Do clima de escola
o powco-

Frumrr-

s -

n a 4 & A 1

Jagtants

]

11. Complsta a frase: Eu gosto _ - Da rela¢3o sluno & professor

Sl p.}u’.l:--
Fioumc-

o 2 1 3 = 10

11. Comipieta a frase: Eu gosto _ - Des dsciplinas ds Informiatica

11. Complsta a frase: Eu gosto _ - Das outras disciplinas

o L e e

= B o= =S

0%
0%
6%
S6%
9%

6%
6%
1%
S0%

0%
6%
6%

3%

0%
0%

T
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Ml 7 39%
Muslker puacor- Mutio B a4%
Fasce Bastaniz 3 17%

s

Sactanle

L=
[
N
o
o

12. Ha pargunta 11, se tens outro moéivo pelo qual goatas malks oumenos no teu curso, da-noe a conhecar.

530 aulas mals praticas nada 3 acTescentar. Zostn basiande da es¢0la & db seu amblente

[pois & anfiga e asslada, & bem gednda e 1enta sempre dar aos alunos bons melos de aprendizagem. Tem Embem o@mos

professores, CoM grandes conhecimentos @ boas Manelras de dar matena sem fomar as aulas “secanies™ digamos assim. Arelagdo
enire alunoiprofeEsor & boa, mas poderia sermednor, devido 30 NOES0 COMporaments QUE por vBZEs Nao & 0 adequado. Em relagio

as disciplinas, odas elas 530 boas para o No CUrso.

13. Guals as tuss disciplinas favoritas 7 Diz-nos o que mals goetas nestas disciplinas?
DEAG, poque Qosi de gestao de empresas  LP, Educagao fisica  Educagiofisica  LP, Educagdo #sica, AISE, Malemalica,

porque &30 disciplinas onde eu sempre ful bom aluno (Matemiatica e educagio iskca), @ neste momento 530 dscplings onds me
2510U 3 dar bem & esiou 3 gostar oe a fer porque bSm mulo 3 ver com computadores afou Informataa (LP, AISE).  Go&1D um pouco de
fodas, nao ienho tavonias.  Gosio da disdpling de Linguagem de Programacio porjue gosta de programar, oflar programas. Goso

da disciplina de OEAG porgue fala s0bre empresas e INteressa-me mulio o mundo 3 empresd. Gosto da discipll

14. Guals a8 diaciplinas que mence gostas? Diz-noa porgue gostas menos destas.

Lp, porque & um pouco complicado  TIC, Malemalica Malematica  Ingles e OEAG, porpue 8u nunca gosiel de linguas estrangelras
apesar de saber que Inglés & mulio Impaoriante para a Informatica e OEAG porque i8m 3 Ver com genr empresas, onde eu nio me

enquadre.  nao fenho nenhuma que nao goste.  Gosto menos da dscipling da Porugués pomus ndo gosio mulio da

gEmatica. A ECONOMA Malematica. Malematicaeingies. economla Menhuma. Frances, G porque nao perceba mulo
de phofoshop  Ingles, porque & a que ienho mals dficuldades.  AISE porque frabalhase mullo com o hardware & o que MEenos

gosto.  Porfsgues- nao

Utilizagio de tecnologias

15. Guals os teus conhecimentos nestas Inguapens de programagdo? - C

Henhum [ 33%
enbum Bashoo 8 50%
Sasice Medio 2 1%
Bom 1 5%
Rid Mt Bom 0 0%

B AN

sl e

c 2 1 3 B 12

15. Guals o8 teus conhecimantos nestas Inguagens de programagdo? - C+
NS 0Cs. Qooge. Comisreadshe et ghom They=Davy US 3600cX caHF QA | NFQXQN 1JDUDKLIWST ..
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Menhum T
o N o .
Bom 3
wees [ :
s S
Sl B
[ i 4 € a
15. Guals o8 teus conhecimentos nestas Inguagens de programagdo? - Java
Nenhum 12
enlunm Baslco L]
Ji=icn Medio 2
Bom 1
(AT Multo B o
Zrcm
uita o
[ 3 4 £ B a I

15. Guals o8 tews conhecimentos nestas Inguapens de programag3o? - Visual Basie
Nentium 15

N

2
ﬁem- Medlo 1
Bom ]
Ry Mt Bom 0
S
Sk B

C 3 € a "2 15

Henhum 16

2
Ddgice - hedio o
Bom o
Fied & Mt Bom o
3
Musbe S
I 3 5 M 12 5 s

15. Guals o8 teus conhecimantos nestas Inguagens de programagio? - SGL
Nenhum 17

Baslco 1

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

0%
24%
6%
1%
0%

7%
17%
1%
6%
0%

a3%
11%
6%
0%
0%

89%
1%
0%
0%
0%

4%
6%
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Medio
e N o
Fdsice l Mutza Bom
RiEd
3t
Sl S
« 3 5 p 12 o5 s

1&. Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologlas. - Telemdvel

Hunca
Phuniza | Raramente
Raramenia | s e
Multas vezes
LEREIEY Sempre

“iskag e mns

Sempre

1&. Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologias. - Computador

Hunca
P | Raramente
RETETAT fe wzms
Multas ezEs
g e | Sempre

s sorcs [
-

a i B a 12 15 18

16. Diz-noe quantas vezas |4 utliizaste sstes tecnologias. - Lelbor MP3 ou MP4

Nunca
Hunica Raramente
Fiararments e vezs
Muitas vezes
Mg veles Sempre
kg oot

Sampne |

1&. Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologlas. - Consola de jogos
Nunca

Raramente

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..

M o= S a

Me e o

M = W MO

D%
D%
0%

0%
0%
B%
11%
a3%

0%
D%
0%
1%
ao%

D%
1%
17%

3%

0%
E%

21
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A5 \BIEE
Hinea | Multas vezes
Sempre

Fiaramants .
e [

Harpng |

1 e 4 E i 10

1&. Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologlas. - Robd MXT
Numnca

e
Raramenia - As vz

Mul13s vEZES
b urars . Sempre
Migikns uinrns |
Sampre
n ) 3 % 2 5

16 Diz-noe quantas vezes |4 utlizaste satas tecnologlas. - Duiro Robd
Hunca

e —
- o

Multas vezes
B ez . Sempnes
Mishas i
Eamnm |
a 3 B g T2 15

17. Tena um ou mals telemavels 7 Guals s8o0F

Tenho 2, um SaMEUN] & m nokla. Tenha, Mokla um  Tenho 1 felemovel da Samsung (Samsung Siar) e tenho um ipod fouch

{udma geraglo).  Sim um, Nolla S300 XpressMusic  Tenho 1 telemovwels. Samsung 35560. um  Tenho , Androld San Francisco
Tenho 2. Um samswung siar e ouwlo nokla 1616-2. lgk360 Samsung Star Mokla ¥Press Music Molla 6680 Nokla S300 o meu

felemoved & um nokla  1-Lg KpSO0 nao sel 0 slstema operaive 1, Samsung td b330  tenhio um Sony Ensson kB0 e tenho um

Moklacd samsung ghe3350  Sonyencson xil minl pro, androld; Alcated

18. Diz-noe com gue frequéncia utliizas estas ferramentas. - Facebook
Nunca

Raramente
As \BIEE
Muitas vezes
Sempre

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

1o

2 8 = M

2 8 = &

W o= W oo O

1%
22%
S6%

a3%
1%
6%
0%
0%

2%

6%
0%
0%

0%
0%
17%
0%
24%
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Fuinrea
Faraments
Byg veies
uitas e oes

Harp

18. Diz-noe com que frequéncia utliizas eatas ferramentas. - Moods

Nunca
Puniza Raramente
Raramenbn A e
Multas vezes
hﬂ NurTres MFE
sisikas winmns
Sempre
a e 4 £ p in

18. Diz-noe com gue frequéncia utliizas eatas farramentas. - Messanger

Hunca
Pz Raramente
Fear s he vezes
Multas ezEs
g weies Sempre
i weis
Eamnine
a 1z 3 i 4
18. Diz-noe com gue frequéncia utliizas esatas ferramentas. - Skype
Nunca
Hunica Raramente
Fiaramente As e
Multas ezEs
Bg ueies Sempre
“unlag veoes
Sampne
a 1 £ a = 3
18. Diz-noe com que frequéncia utiizas estas ferramentas. - Dukro
Nunca
Raramente

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..

14

6%
17%
S0%
28%

0%

6%
6%
22%
3%
3%

22%
28%
17%
17%
1%

TE%
D%

1
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A5 \BEE
Fhines MUlt3s vEEs
Ftaramente Sempre
Mg velns
uitas yeoes
Sarpw
ul a ] < o2 15

15. 56 respondeats Dubro na pargunia 18, gostariamos de s-aber quals s30.
Teamspeak TS (TeamSpeak) Teamspeak

20. O que & para i um bom professor?

1%
6%
6%

Um professaor relado, profissional & compreensihe  Um profes sor que explique bem a matera com aulas Interessantes @ que nao
5243 "chato” (e6iar sempre a mandar clar os alunos mal haja um bamihe)  Um professor que ndo fale 50 Nas aulas, que faga
exerticios de reino na aula... & que usemos multas veres Wideos ou com putador {power Points | para percebenmos mals taciments 3
matera.  Um prolessor que eanlaessa ndas as duidas postas e que Intera|a posivaments com 0 alunos £ um profassor gue

explica bem a maltéria e tem boa I'ElE;‘-h COM 05 3lUNoE. Gue saba compreender o alung & 5alba conversar ¢

Habitos de Estudo

21. Compista a seguinie frase: Eu gosto de estudar _ - Sozinho
MU0 poucs

“Musl I-‘-H-"-':'- PO
Foc [ Ml
Mutia

Ml "'- Bastanie

n # 4 3 ]

21. Complsta a sequinis frase: Eu goeto de eatudar _ - Bm grupee de 2 slsmentos

MU pouCo
g —-— -
Frowig- hedio
bt
Midia Basiante
wae
Anztante-
] 1 E 3 1 E: 3

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

L

LCI I I R

6%
6%
11%
3%

11%
1%

3%
11%

121
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21. Complsta a sequinie frase: Eu poato de eatudar _ - Bm grupcs de 3 ou mals slemantos

Mo pouco
st ru'urn- Poweo
Famee hedio
Muio
ed 3 Bastan
Surta
saelaulu-
u 1 2 3 < 3 ] 7
22 Guando tena dividas, o que faze87 - Pego ajuda 30 professor
Nunca
Huncn Raramente
Raramenia As v
Multas ezEs
s upors Sempre
“utas veoes
Campre
il = 4 E 4 4]
22 Guando tens dividas, o que fazes? - Pego ajuda ao colega
Nunca
Phuniza Raramente
Hearaimnendy 45wz
Mult3s vEzES
B vezems Sempre
—_—
Eoamnine
a 3 q E] E w1z
22 Guando tens dividas, o Qus fazes? - Recormoe & Internet
Hunea
Hunca Raramente
FLaramente s
Mulias vezES
e veInG Sempre
uslae veiee
Hanpw
a 2 4 L d
22 Guando tena dividas, o que 32687 - RECOMe 308 Manuals
Nunca

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..

= R = o=

= oW o= @

ki 0 = = @

6%
3%
9%
17%

6%

D%
6%

9%
6%

0%
D%
1%
9%
0%

D%
6%
9%
24%
11%

%

1421
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Fhinren -
raramene [
ssveces [
Sawrpre -

1 z 4 c a

22 Guando tens dinvidas, o que fazes 7 - N30 pego ajuda
Mtz
Raramenin

s upars |
Miskng wemns

Sempre

22 Guando tens dividas, o gus Tazes 7 - Oufro
v
Hear s |

B vezes |
R

Eamnm |

Raramente
A5 \BIEE
Multas vezes
Sempre

A5 \BEE
Multas ETES
Sempre

A5 VEZEE
Multas veres
Sampre

23 56 reapondesate Oubro na pergunia 22, diz-noa o que Tazes quando tens dividas.

24_Como goetas de ser avallado nas disciplings de Informatica? - Testes praticos

Muita paues
Faute
Meda

Sl

Factanle

MUty poucs

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

=2 2 o o

B E M e S

1%
3%

6%

S0%
17%
28%
6%
0%

100%
0%
0%
0%
0%
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24 Como goetas de ser avallado nas disciplinas: de Informatica? - Teates fedricos

Mo pouco 2 11%
v v [ Pouco 5 8%
Muio 4 22'%
wesa [ e PR
uta
sactarte [
o 1 i a a i
24 Como goetas de ser avallado nas disciplinas de Informatica? - Teates feorio-praticos
MU paLCE [} 0%
Musib oo Pouco 4 27%
— Medio 7 35
) Mo 5 28%
Wil Bastanis 2 1%
uite
Jagtante
24 Como gosfas de ser avallade nas disciplinas: de Informatica? - Trabalhos Individuals
MUt pauce [} 0%
Ml P ol 5 28%
— Midio 3 17%
Ml a5 28%
el Bastaris 5 28%
st
Anstante:
o 1 3 3 4 3
24 Como goetas de ser avallado nas disciplinas de Informatica? - Trabalhos em grupo
MssD paucs 0 0%
Muda pouc Pouco 0 %
Fouce Medio 5 28%
Moy 10 56%
Med s Bastanis 3 17%
uslo
3actanle
v 2 1 g a 1w
24. Como gosfas de ser avaliade nas disciplinas: de Informatica? - Assiduidade, pontualidads & comportamento
MUt pauc 1 5%
hifpso/idoss googhe. comispreadshe et ghom Tkey—-DAvyUS 360 crcaHF G | NF XN 1JDUDKEIWST ... 1621
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B g

‘usibn o
Mulio
Fouce . Basiaris
oo
u 2 4 G il ALY 12
25. Como preferes trabalhar na sala de aula? - Sozinho
Ml pouco
il oo Pouco
F - hedio
Mulio
Mrielin Bastanie
st~
Jagtante
n 1 : a 4 L A

25. Como preferes trabalhar na sala de aula? - Em grupos de 2 slementos

MU pouco
it pake Pouca
Fauto Medio
T
e [ sastarte

wao [

Anz=tante

i
w
~
-
oW
-4

o 1

25 Como preferes trabalhar na sala de aula? - Em grupos de 3 ou mals slemantos

‘uiibo p-:lu:o. :I:nm

roce [N s
Mulio
e it

Factanle-

u 2 4 ] d 10

26 Com que Trequéncia eshdas nas sfuagdes seguintes 7 - Ma primelra ssmana de aulas

Nunca
Raramente
A5 VEZEE

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

L

i B @ k=

- = EaS S

S B @ ke

17%

61%
17%

6%
1%
3%
22%
28%

0%
0%
22%
0%
3%

6%
1%

0%
0%

3%
24%
11%
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Multas vemms 2 1%

Henea Sempre 0 0%

Faraments

ssvezes [
wiss- [

Harp |

T
(o)
=
=
L)

2&. Com que frequéncia estudas nas sifuagdes seguintes 7 - Ma samana que tens um teste

Nunca o 0%
Pz | Raramente 2 11%
[H—— A g 4 %
Multas s B 44%
heueoes ] Sempre . o
Sigikas winmns
Sampe
n 3 4 M 2
26 Com gue Trequédncla estudas nas sfuagies sequintes 7 - Guande seniss multas dificuldades
Hunca 1] 0%
Pz | Raramente 3 17T%
— e s T
Multas ezEs g 33%
e N .- 2
-
a 1 2 3 4 4 3 7
2&. Com que frequéncia estudas nas sifuacies sequintes 7 - Guando fens trabalhos de casa
Hunca [F] 0%
Hunca Raramente 3 17%
[ TR Az BIEE g 33%
Muitas vezes T 39%
B veles Sempre 2 11%
g yeoes
Sammpne |
a1 & 3 4 & G 3
26. Com que frequéncla estudas nas sifuagdes seguintes 7 - Guande o professor diz que val fazer um teste
BUIpress
Humnca 1 6%
NS 0Cs. Qooge. Comisreadshe et ghom They=Davy US 3600cX caHF QA | NFQXQN 1JDUDKLIWST .. 1821
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Raramente 2
Hinea - As wezmE g
m—— e =
Sempre 3
B veles
“uitag yeoes
-

<

ul 1 z 3 4 3

27. Guando estudas, diz-nos com que frequéncla recormes aos seguintes recursos ? - Livro ou manuals da

disciplina
Numnca ']

Hunea Raramente 3
Rarampnin s vazms 3
MUl3E vEZES T

Semprne 5

1%
3%
3%
17%

0%
17%
17%
0%
26%

27. Guando estudas, diz-nos com gue frequéncla recormes aos seguintes recursos ? - Dutres Ivros ou manuaks

Pz Raramente 4
Raramenle A vezmg &
Mulias vEZES 1
B ez Sempre 2
Wisng wemns -
—
a 2 1 & ]
27. Guando estudas, diz-nos com gus Trequéncla recormes aos sequintss recursos 7 - Computador
Hunca o
Hunca Raramente 1
FRaramente A5 VEIEE T
Multas vezes &
I vEInE Sempre 4
‘usbag ez |
Hampi
a1 & 3 a4 £ i 7
27. Guando estudas, diz-nos com que frequéncia recormes ace seguintss recursos? - Inbemet
Hunca "]

i A OCs. QoOghe, COMYSDrEadshe et ghomm They=-CAvyUS 3500 X caHF G NF X TIN 1D UDKEWST ..

17%
22%
24%

6%
1%

0%
6%
9%
3%

0%
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Raramente 1 6%

Hunea- A5 veE6 & 3%
Ftaraments - Multas vezes & 4%
Sempre 3 17%

e I

a z 4 & a

27. Guando estudas, diz-nos com que frequéncia recormes aos seguintes recursos ? - Enciclopédia ou diclonarios

Hunca 1 6%
Iuniza | Raramente B 24%
[-O—— A g 7 0%
Multas vezes 2 1%
A urers | Sempre ] 0%
Sigikas winmns
Sampte
n 3 4 M 2

27. Guando estudas, diz-nos com gus frequéncla recormes aos seguintes recursos? - Outro

Nunca 1& 8o%

s [ Raraments o o

[PEPT— A5 G L] 0%

Multas vezes o 0%

BE veze | Sempre 9 11%
Ml s

core
a 4

28. 56 reapondests Outro na pergunia 27, diz-nos mals recursce que utilizas para estudar.
Apontamentos RECHMD SEMWe 305 MELs aponamanis.

23. 0 que fazes noe teus tempos INTes 7

Escrewo . [ogo e olgo musica  Jogar basquetbol e Computador  Trelnar para estar apto para a selecgdo  Jogo computador e fago
desporto (eu caso de iestes estdo).  Jogar consola e §3lr com 0s amigos.  Jogo, Computador  Qosto de jogar compuiador, e da
©51ar cim 05 meus amigos  PC, TV e salrcom o5 amigos . Gosio de explorar 3 Intemet e o computadar.  |ogo de computador na
Intemiet  Jogo Fuletol, Basket Imemet.  atietismo, fulebol, are, & jogos g2 pe  computator jogar playsiat onowdr musica & ver
feledsdo  Jogo Consoda, @ mals que um hobble  Jogo 3 boda, 25100 COM amigos, OiGD MUSICa Jogo no computator,vou 3o

Humere de respostas diarss

b FiOCs. QoOgke, COmY SEadsNe et giom They-(AvyUS 2600 CXeaHF G NF QHTIN 1JDUDKEWST ..
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-
18 e
12 '.‘_,-"
.r"--.d‘
] '_._.-"
4 _r_..-""
ple”
Mednaci (LU N |
hipsaidocs. googhe. comispreadshestiglom Tkey=0Avy U 300 e caHF QT NF QX GIN1JDUDKEWST. . 212
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Anexo C 1 Plano de Intervencaodo Projeto

Planificacdo do projeto com os objetivo®specificos e respetivos conteudos.
. . e A~ . e Va . ~ Data
Aula Objetivos especificos Competéncias especificas Conteudo Avaliacéo
(em 2012)
. o Y Conceber al g . YDesafio de di
Y Ut ilhstrugdes . Yl nstru-»{(, _
1 Instru¢cdes Compostas por Y For mati va: [ 6Fev
Compostas (Blocos). CompostagBlocos). L
blocos. verificagao.
Y Utilizar |[Y Conceber al g . Y Formativa: I
2 _ o L Y F-Naxt. o 8Fev
Repeticdo Incondicional estruturas de repeticao. verificagao.
3 | Y Utilizar Estruturade |Y Conceber al g . _ Y Formativa: I
_ o _ Y Whil e. o 10Fev
Repeticdo Condicional. | estruturas de repeticao. verificagao.
Y Utilizar |[Y Conceber al g . _ . .
4 ) Y CombinaiY Formati va: [
entre Estrutura de Estruturas combinadas entre _ . o 13Fev
o . o . Ciclo & Deciséo. verificagao.
Repeticdo e de Selecdg Repeticdo e de Selecao.
Y Utilizar |[Y Conceber al g . _ . .
_ Y CombinaiY Formati va: [ 13Fevou
4-5 | entre Estrutura de Estruturas combinadas entre _ . L
L . L . Ciclo & Deciséo. verificagéo. 15Fev
Repeticdo e de Selecdg Repeticdo e de Selecao.
Y Formativa: I
Y Utilizar |Y Conceber al g . _ verificago.
Y Combinaj.
5 entre Estrutura de Estruturas combinadas entre Y Auto e h®ten 15Fev

Repeticdo e de Selecéo

Repeticéo e d8elegao.

Ciclo & Decisao.

(alunos) da intervencgéo e do

formador.

Quadro 167 Anexo C: Relacdo da data das aulas com os respetivos objetivaasmpeténcias, conteddo e avaliagdo no projeto.
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Recursos a uilizar em projeto.

1 computador por grupo, pelo

menos -

Figura 657 Anexo C: Computador.

1 robd NXT Mindstorms Legae
software de programac® por
blocos por grupo

3 A P e sepresargadas por

bonecos ou outra alternativa

similar

Figura 671 Anexo C: Bonecos.

Mantimentos por representacao
de:

1 caixa para transporte de roupa

Figura 687 Anexo C: Representacédo de
mantimentos: agasalhos.

1 caixa para transporte de

alimentacéo

Figura 697 Anexo C: Representacdo de

mantimentos: alimentacao.

139



Fita adesiva branca de papel (pa
a elaboracgéo do cenério no chdo

Figura 707 Anexo C: Fita adesiva de papel.

Plataforma educativg‘r Joodleda escola (para dar acesso aos desafios, entreg
ficheiros resultantes do trabalho realizado com cada tetatérioem formato digital- e
estender os debates aos férundebateno final de cada desafiparareflexdo sobre ¢
processo e a escolhamelhor resolucéo para cada desatio,etapa para o efeito e realize
0s questionarios dauto e hetero avaliacao, da avaliagéo da formacao e do formador).
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Projeto da planificagcdo das aulas com os respetivos desafios.

AULA 1 (8Fev)i Representacédo desafio |

Objetivos especificos:
Y Utilizar |

Competéncias especificas:
Y Conceber a

Compostas por blocos.

Conteudo:

Yl nstru-»es

Avaliacéo:
YDesafio de
Y Formati va:

nstru-

l gorit

Compos

di agn-
Debat

t

)]

MAR TERRA
MAR TERRA
=
1
- 1
5 i
C 1
Ol O
O Ol
MAR[TT] A H | TERRA
TERRA TERRA

Figura 717 Anexo C: Percurso do desafio I.

Figura 727 Anexo C: Robd a transportar as

ipessoaso.

AULA 2 (10Fev)i Representacado desafio Il

Obijetivos especificos:

Y Utilizar Estrutur

Incondicional.

Competéncias especificas:

Y Conceber algoritr

repeticéo.

Conteuldo:
Y F-Next.

Avaliacéo:

Y Formativa: Debate, reflexo, verificaca

141

MAR TERRA
MAR = TERRA
|
b
c
MAR A H | TERRA
TERRA TERRA

Figura 731 Anexo C: Percurso do desafio Il.

Figura 747 Anexo C: Rob6 a transportar os

mantimentos.




AULA 3 (13Fev)i Representacado desafio Il

Objetivos especificos: MAR TERRA
Y Utilizar Estrutur o TR
Condicional.

Competéncias especificas: EEES

Y Conceber algoritr

repeticéo. MAR i=s A : H | terra
Conteﬂdo: TERRA TERRA

V Whi | e. Figura 757 Anexo C: Percurso do desafio Ill.
Avaliacéo:

Y Formativa: Debate

Figura 767 Anexo C: Robd a transportar os
doentes ao Hospital.

AULA 4 (17Fev)i Representacado desafio IVa

Objetivos especificos:

. . . . MAR TERRA
Y Utilizar combi na-

MAR TERRA
Repeticdo e de Selecéo. - -
Competéncias especificas:

C

Y Conceber algoritr _ i .
combinadas entre Repeticdo e de Seleca N =

MAR [ AT H | ERRA

TERRA TERRA

Conteudo:
.. . . Figura 777 Anexo C: Percurso dodesafio IVa.
Y Combina-«o0o Ciclo

Avaliacéo:

Y Formativa: Debat €

N

Figura 787 Anexo C: Robd a transportar as

pessoas tratadas.
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AULA 4-5 (17Fev)i Representagado desafio IVb

Objetivos especificos: MAR TERRA

MAR TERRA

Y Utilizar combina-

Repeticdo e de Selecéo.

Competéncias especificas: c

Y Conceber algoritr

combinadas entre Repeticdo e de Seleca

MAR A H | TERRA

, TERRA TERRA
Conteudo:

Y Combina-«o0o Ciclo Figura 797 Anexo C: Percurso dodesafio IVb.

Avaliagéo:

Y Formativa: Debat €

Figura 807 Anexo C: Robd a transportar as
pessoas tratadas.

AULA 5 (17Fev)i Representacado desafio IVc

Objetivos especificos:

MAR TERRA
Y Utilizar combina- VAR TERRA
Repeticdo e de Selecao. .
]
Competéncias especificas: c
Y Conceber algoritr
combinadas entre Repeticdo e de Seleca AR Y 1 reren
TERRA TERRA

Conteudo:
. . . Figura 817 Anexo C: Percurso do desafiolVc.
Y Combina-«o0o Ciclo

Avaliacéo:
Y Formati va: Debat €

Y Auto e h®tero ave

intervengéo e do formador.
Figura 827 Anexo C: Robd6 a transportar as

pessoas tratadas.
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Anexo D T Planos de Aula da Intervencgéao

acy _.'

= =
i {\_ —e] [
k- '-' e

UNIVERSIDADE
DE LISBOA

ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES

P Ediieigas

dgid

ecquo Geral de Inow a;uo
nvolvimento Curric

3.°CICLO i ANO LECTIVO: 2011/ 2012

DISCIPLINA: Linguagens de Programacao

ANO: 1.° (10.° Ano)

Curso Profissional de Informéatica de Gestao

1.2 Aula.
Data; 08/02/2012
Turma: N Horal10:00 as 11:30H

Plano de Aula:

Sumario

o Competéncias )
Objetivos . Conteudos/
5 Essenciais/ L
Especificos i Descricao
Especificas

1. Apresentacao.

2. Avaliagdo &Critérios.

3. Criacdo/manutencao de equipas.

4. Cenario e abordagem a probleméagoa cenarido que se pretende).

5. Problema % 2 Resolucéo, verificacdo, debate e reflexao.
Duracéao Materiais de Atividades/
(minutos) Apoio/Recursos Observacoes
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Y Computado/Y Convite ° discuss
v Ut Y Conce acesso aVeh YExposi-«o do ponto
L . . _ v T
) algoritmoscom | Y1 nst r ¥ SoftwareOperacional | Y Trabal ho em equi e
Instrucoes N e Aplicacional inicio.
Instrucdes Compostas 90 y ) o
Compostas Y Rob1!s; Y Registo na disciplina, néloodleda escola
(Blocos). Compostas (Blocos). Y _ Apont aY Participacdo ndMoodle
(Blocos. cedidos pelo professor 1 _ Entrega de ficheiros;
plataforma Moodle da » _ heci ¢
escola. - Férum: conhecimento
UNIVERSIDADE

DE LISBOA

ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES
3.°CICLO i ANO LECTIVO: 2011/ 2012

DISCIPLINA: Linguagens de Programagéao

2.2 Aula.

Data: 10/02/2012

Turma: N

Plano de Aula:

Curso Profissional de Informéatica Gestao

Hora: 10:00 as 11:30H

dgldc

D ecquo Geral de Inow a;ae
volvimento Cur

ANO: 1.°(10.° Ano)

Sumario

1. Problema 2Resolucéo, verificacdo, debate e reflexao.
2. Questionarid: situacao referencialod alunoso processo.
3. Problema 3Resolucaoyerificacao, debate e reflexéo.

Objetivos

Especificos

Competéncias

Essenciais/

Conteudos/

Descricao

Duragéo Materiais de

(minutos) Apoio/Recursos

Atividades/

Observagoes

!5 Enviar tudo para a disciplina na plataforma educat@ogle da escola mesmo que incompleto (atualizac&o).
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Especificas

. _ Y Concé€
Y Ut i |

algoritmos com
Estrutura de

Y Computado
acesso aveh

Y SoftwareOperacional
e Aplicacional

YTrabal ho em eql'fpa
- Conquista dos Desafipslebate/reflexaae
apresentacao.

Y Participacdo nMoodle

Estruturas de Y For-Next 90 : _
Repeticdo o Y Robts; - Entrega de ficheiros;
Incondicional. Repetigao Y Apontamen|-Forum
Incondicional. cedidos pelo professor 1 v pgonto 2: Resolucao.
plataformaMoodleda . e
escola. Y Ponto 3: inicio.
o Ediiedtad
2 e = UNIVERSIDADE
AL=—=7I" DE LISBOA

=]

irecctio-Geral de Inovagao

dgidc

L

ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES
3.°CICLO i ANO LECTIVO: 2011/ 2012

esenvolvimento Curricular

DISCIPLINA: Linguagens de Programacao ANO: 1.°(10.° Ano)

Curso Profissional de Informéatica de Gestéo

3.2 Aula.
Data: 13/02/2012

Turma: N

Sumario

Hora10:00 as 11:30H 1. Continuagéo dasulas anteriores

Plano de Aula;

'8 Enviar tudo para a disciplina na plataforma educatit@odle da escola mesmo que imapleto (atualizacéo).
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o Competéncias ) . o o
Objetivos o Conteudos/ Duragéo Materiais de Atividades/
» Essenciais/ o . _ .
Especificos » Descricao (minutos) Apoio/Recursos Observacbes
Especificas

Y Computado

Y Conce acesso aVeh YTrabal ho e m sdrapaliopen

Y Util v - cursa’: Término.
algoritmos com Y Sc_)ftwgreOperamonaI ) _ . . N
Estrutura de e Aplicacional Conquistados Desafios, discusséo/reflex
_ Estrutura de Y While 90 v : e apresentacao.
Repeticéo _ Y Rob!?!s; = aprese %
Repeticdo v A i Y Participacdo n&loodle
Condicional. o ol prefessor - Entrega de ficheiros;
Condicional. cedidos pelo professor n g ,
plataformaMoodleda - Férum
escola.
Mo Eduiscad
UNIVERSIDADE
DE LISBOA

dgidc

D ecquo Geral de Inow ugae
volvimento Curi

ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES
3.°CICLO i ANO LECTIVO: 2011/ 2012
DISCIPLINA: Linguagens de Programagéao ANO: 1.°(10.° Ano)

CursoProfissional de Informatica de Gestdo

" Enviar tudo para a disciplina na plataforma educat@ogle da escola mesmo que incompleto (atualizac&o).
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4.2 Aula. Sumario

Data: 1502/2012

Turma: N Hora10:00 as 11:30H 1. Fecho do Problema Resolucao, verificagcdo, debate e reflexéo.

2. Inicio do Problema 4
Plano de Aula:

o Competéncias ) . o o
Objetivos o Conteudos/ Duragéo Materiais de Atividades/
» Essenciais/ . _ ) .
Especificos » Descricao (minutos) Apoio/Recursos Observacgoes
Especificas

. Y Computado
Y Conce

) . _ acesso aveh YTrabal ho em eqlédta
Y Uti 1] algoritmos com ¥ Combinacgo Y SoftwareOperacional | . Conquista dos Desafiosjscusséo/reflexa
Estrutura de Estruturas Ciclo & 00 e Aplicaciona| e apresentacao.
iclo : _ ;
Repeticde de | combinadas entré o Y Rob?®s; Y Participacdo naoodle
Selecéo Repetig&o e de pecisao Y Apontame n-Entrega de ficheiros,
) cedidos pelo professor 1 _ rgrum
Selegédo plataformaMoodleda
escola.
"G Ediicacad
UNIVERSIDADE
DE LISBOA

dgidc

D ecquo Geral de Inow ugae
nvolvimento Curric

18 Enviar tudo para a disciplina na plataforma educat@ogle da escola mesmo que incompleto (atualizac&o).
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ESCOLA SECUNDARIA DE CAMOES
3.°CICLO T ANO LECTIVO: 2011/ 2012
DISCIPLINA: Linguagens de Programacao ANO: 1.°(10.° Ano)

Curso Profissional dmformatica de Gestao

5.2 Aula.

Data: 17/02/2012 1. Fecho dos problemas em curso: Resolucao, verificacdo, debate e reflexag

Turma: N Hora10:00 as 11:30H 2. QuestionaridC: situacéo final no processajta ehétero avaliagéo dos alunos
avaliacaaa intervencéo e dwrofessa.

Sumario

Plano de Aula:

o Competéncias ] . o o
Objetivos . Conteudos/ Duracao Materiais de Atividades
» Essenciais/ . _ ) .
Especificos » Descricao (minutos) Apoio/Recursos Observacgoes

Especificas

Y Comput ado|Y Pontol:

. acesso aveh - Conquista dodesafios, discussao/reflex:
v outil Y Conce Y SoftwareOperacional | ¢ apresentagéo.
Eetrutura de algoritmos com | Y For-Nexte/ou %0 ?AIO“C&CIOﬂal ¥ Participacio nMoodle
. Estruturagle While Y Rob?*s; - Entrega de ficheiros;
Repeti¢do Repetico Y Apontamen|-Féum

cedidos pelo professor 1 ¢ ponto 2!
plataformaMoodleda

escola. - Resolucédo e debate.

19 Enviar tudo para a disciplina na plataforma educat@ogle da escola mesmo que incompleto (atualizac&o).
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Anexo E i Plataforma Moodle da Escola para LP do 2.° Turno

290512

Discipling: Linguagens de Programagio 2 "Tumo-10M

gacAmoseMondie » LPZITION

3 Paricipanies

Aotrvidades

=) Fomuns
: Recursos
Trabalhos

i

L 1
[Executer.

Pesquisa avangadag

Adminigragio

5 Motas
ax) Par

Ag minhac disciplinas

1 Informatica
4 Uinguagens de
Programagso 2.°Tume-10N
1 Matemalica e Ciéndas
Experimentals

Todas as discipinas —

Mome de willizador: Fermande Maios.: Student (Refomar o mew sanoo habitual)
Re=tomar 0 meu camgo hab®usl
- P ‘Otsmac noflolas. &
Lista de topicos
20 Few, 1234

LINGUAGENS DE PROGRAMAG AD

2 hotidas
1.0 Vamos Comunicr...

1 AULA - 0BFEV2012_4.°F.
Mdodulo 3 - Estruturas de Controlo

[<Panc de aula
TdApresentagdo
[y Avaliagio e Crigrios
[Ej Cenario
) Problemas: P1 e P2
W Enirega de fichelros-F2
(@) Recursod
[ Recurso2

2 AULA - 10FEVZMZ_B6.°F.
|-y Piano de aula
@ Questonario de Dlagnostico

Tl Apresentagio
) Probiemas: P3
TR Entrega de chelros-P3
(@) Recurso3
Recursod

3 AULA -13FEV2M2_27°F.
/=) Ponio de Shua@o do Trabalhe Realzacto
Ky pano de aula
(@ | RECUrsos

4 AULA - 15FEV2012_4.3F.
[y Ponto de StuagSo do Trabalhe Realzdo
[y Piano ge aula
il Apresentagio
[y Problemas: Pa

R Entrega de fchelros-Pd

5 &IN A& _ATFFWVINEA? RaF

EECAMOEE. 71810, UL PHEoUrSe Ve Prp7io=137 A5esSRey =B ppEaMY | BEWHCNITIE=5

Estruturas de

Farnando Matos
Fonbe de Biteaclo mals...
14 Fe, 0142
Farnando Matos
Alunos gue faltam entregar
mudorizngles mals .
o P, 1831
Farnanda Matoe
Bem wndos mals
Tiépicos mals anfigos

Proximos svenios L

Mao ha evendos pradmos

I 50 Calendaro..
Moo =venio

Actvidads recsnis L]

o Acthicade desde Tespa, 23 Mak
* mz, 1T
Felatorio compieto de acidade
recente..

Bem nividades desde o seu
OEmo SCess0
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290512

Discipling: Linguagens de Programagdo 2 "Tumie- 10K

[y Penio de Stuagic do Trabaho Realzdo

[~jPiano de aula

) Questianario Final, de Auto-Avaliagdo e Avalagdo das Aulas.
[<) Ponin de shuaco de Trabalho Realzado_Final

crie fo.ulp

hiEsw php?id=1374 y-AB4ppEaMy 1 &ewichroie-5
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Férum.

040612

LPITION: Auta 1 Dcudaces

sacemosaMondin B LPZTION » Forune » Vamos Comemicer . » Auls 1 Dificuidedes

-~

-

s 4 ren =] =)

[ ostear om wma =] [ este tema pors [ |

Aula 1 Dificuldades
por SR 9evts, 10 Frvereho 2012, 1130

A nossa dificuldade foi 20 f2er uma curva que se situa 3pos 3 terceira paragem.

EMa | Apaga | Rerponaer

-

* |Re: Aula 1 Dificuldades

Sexta, 10 Feweresn 2012, 11:M
dehonmm.m.um-uwam.mmwimbmm
-uhammm

Mosirar neneagem arcengents | Exiar | Dvidr | Apagar | Responder

" |Re: Aula 1 Dificuldades

S |per Fereeso Malos - Babade, 11 Fevereho 2012, 1028
Bomdia.

Nao percebi.

Pela nossa conversa em aula, 0 que me disseram sobre uma dedioukdade fol na segunda cuna, por Ser uma passagem mais
estreita, Ou seja, apds a segunda paragem,

Como entio a terceira pode ser mais dificil que a segunda se é bem mais larga?

Podem ser mais clros?
Outra situaciio, pelb que vos esculei, ambém ndo fol somente essa a inica dificuldade.

Eu 50 pretendo de woois a verdade e com honesidade. E a0 reflerir isto nao quern dier outra coisa. Quero simplesmente que
compilem de modo razoavel 0 que YOS 0Comeuw.

Cmp's

Mostrar mencagem awendents | Eaitar | Oy | Ajagar | Reuponser

«* |Re: Aula 1 Dificuldades
vor SRS Cuorts, 15 Fewersto 2012, 05:28

Houve um equivoco na informiac3o era apds a segunda & nio a lerceira.

-~

onefou

-

A

Mostre mensagem ascendenie | Exttar | Owidr | Apaga | Responaer

Re: Aula 1 Dificuldades
Or SeTinas Vs - Quars, 15 Fevereio 2012, 1845

Assunio resohedo em aula.

Talez se fvessem participado como eu referi na outra aula anterior nllo andariam tlo desesperados, por terem ido
comer airas da resolugio mais cedo @ mais cedo a mesma seria encontrada.

Lembrem-se disto, o debar hudo para a dtima so cria, no minimo, siress, para além de oulros efsitos colaterals.

Nio se esquecam de parScipar no Férnum com a indicagio das wirias dificuldades que enconfraram e como as
mesmas foram suplantadas.

Se-h*i-nmummhuenqm&pmmmﬂnuumaﬂ*ﬂ
hdq: mdﬂ.am &mommmmp«mmn

cironstancas andlogas extrapolar
ww- own&u-n-hnhpu\ods podendo ser também uma vantagem compestiva no vosso ko

Al6cuss phpTd=134
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LPZT10M: A3 1 DiMcukiades
Ao fazerem o que vos & pedido, 56 ganham, por tudo isho serd valornzado.
Ou serd que 50 eu & que queno que voces tenham bons resulados?

Os praximos dois frabalhos estio simplificados com menos cunas, pois podem cortar caminho. igualmente vamos
esguecer o5 bonecos, para evitar perder-se empo.

Mo primeiro t8m de aplicar o cico FOR (PARA) e no segundo o ciclo While (Enquanio).
Espem que os consigam resolver na proxima aula. Mas para isso vao ter tamibém de ir comer um pouco conira o
tempo.
Espens ndo estar enganado a wosso respeito, mas calejados como est3o do problema P2, vlo conseguiHos fazer com
"uma pema s costas”.
Vobos. de um bom trabalho.
Avd+
WDELTEr Mensagem astendents | Editar | Dviar | Apagar | Responoer

BECAMDEE. o718 10,1 pHmOd Mo UMAECLESS php =134
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DRADEM2 LPITI0N: DEcudades

IS =Y

sncamossMoodis B LPITION B Forune i Vemos Comunics .. - Difeeldeies o I “—I.__

Viosirer rescostas em brma 2 [=] Deslocar este tema pera [ | Desincar

«* |Dificuldades
(o crts, 15 Feusreio 2002, 093

Ol sor Fernandio, nos lermos senido diicuidades em lerminar o nosso programa porque 25 mesas onde o3 robos andam bem um
melewn com alos @ banos oque faz com gue 0 a ota do obo seja akeadal

Edlitar | Apagar | Responges

- Iln_sm

e e s - Camarts, 14 Feasren 202, 1850
Assurio resolido em aula.
E afinal o problema era o “chic” imegular que interferia na rota do roba?
Apica-se a todos o que eurespondi aoilIR
Conlinacio de um bom irabalho.

WOEN S MENLAEM attenderie | EAls | D | Apagar | Responoer

wscamoes. orig il pl imod Torumedisouss. phpTd=1 37
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DR0EM2 LPIT10M: Difouldades

s =Y

apcamoaeMoodis e LFITI0ON e Faruns e Yamos Comunicar = Dokl e o | > P |

#* |Dificuldades

| Y Crests. 15 Frassin 3092, 0%
Ol séowr, e fow oom dilicuidadie no F2 na parte da 7 retunda, & que eu ja tenho iodo perurso beilo, mas quaendo o mibo erming de
e 2 2 whunda ele vira um pouco 3 roda soznho,

EdEar | Apagar | Responder

«* |Re- Dificuldades
e |por Fmanos bstos - Gasrte, 15 Fevereis 2012, 18:50

Aszurio resolido em aula.

0 que eudisse oWl apics-se a todes sem exegho.
Continuac3o de um bom trabalho,

Mosirar menEagem acendenis | Editar | Dividr | Apagar | Responder

escamors. orie & ul plimodSonmydscuss phpTd=135
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Noticias.

a2 LPIT10M: Noliclas

sgcamogeMondie & LPZTI0N & Foruns b Holicles [rrrr———

[z] =]

Exzbe fonum obriga & fodos & estar subrscribos.
) FemEraiodos ezcoiher

Noficias gerais e anincios
_Comegar um novo tema
Tema Iniciado por Respostas
Ponto de Situagso ':; Femando Matos 1
Alunos que faltam enregar aulorizagies E Femando Matos 1
Bem wndos £ Femando Matos 0

(Ittima mensagem
Fadrescio Malcs
T, 20 bkar 3513, 04:98

Pty Bk
Tar, 14 P 2002, 01:45

Fat i dutcn
(=TT FF -1- &

BECAMOES. Crie . UL ptmodTorums visw php Tkl =1737
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Anexo F 7 Questionario B: 2.° turno

12008012 Questionana de Diagnostics

Questionario de Diagnostico

Serve para averiguar o estado dos alumos na matéria do Modulo 3 - Estruturas de Controlo,
em especial com Estruturas de Repetigdo.
#0brigatorio

1. 0 que entendes por Estruturas de Repetigdo =

2. Que Estruturas de Repetigdo conheces? =

Continuar »
Tecnologia do Goosle Docs
0 . I {lizacso - I ficionai

nitps:ikiocs. google P viewlorm Harmkey-dDdxami2hU SDUDdERHRGSKX TObNCS. .

n
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1205112 Guestionaria de Dlagnostice

Questionario de Diagnostico
#0brigatorio
Continuagdo do Questionario de Diagndstico - 2.2 parte.

3. Sabes usar um FOR guando programas? =

1

[ %]

i 4 3

Néosei @ @ © £ © Sei Muito Bem

4_ Sabes usar um While quando programas? =

1

[ %]

i 4 3

NEo sei @ & & & @ Sei Muito Bem

5. Explica o que & para ti um FOR, dando um exemplo da sua utilizagdo. =

E

6. Explica o que & para ti um While, dando um exemplo da sua utilizacdo. =

nitps: ihdocs. google. com/spreadshe et iormASEponse MarmAkey-dDdamt2 MUSDUDdsRHRGSKNATDIZ. .

158



1200512 Questiondria de Diagnastics

Questionario de Diagnostico
#0brigatorio
Continuacd3o do Questionario de Diagndstico - parte final.

7. Sentes qgue desenvolves as tuas capacidades de programador usando o Robg? =

1T 2 3 4 35

NGo @ & & @ @ Sim, bastante

8. Sentes que melhoras a tua capacidade de programar em C guando programas o
Robd? Porqué? =

IDENTIFICACAD =
Mimero - Primeiro e (ltimo nome

nitps:ikioss google. comispraadshest formAesponse HommKey-dDdxamizMUSOUDIERHRGSKNXTDL....

1z
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Respostasdo 2.°turno.

12005012 Eiitar formulario - | Questionario de Dlagnésicn | - Google Do

9 respostas

RESU MO yeras resposias comoletas

1. 0 que entendes por Estruturas de Repefigio

Servem para repefir o processo caso seja necessano. 530 estrufuras para que posamos repetir vanas
iteraghes. estuturas de repeticio sio cicos gue servem para que o nosso programa simplifique os
programas quando tem de fazer varias vezes a mesma coisa.  Estruturas de repetigac sao ciclos que
confinuam a repefir-se enquanto nao & feita uma decisao ou nao é atingido um objectivo.  Uma estrutura de
repeficio & ufilizada quando temos decisdes.  estrutura de repeficio sdo utilizadas quando necessitamos
de realizar comandos para a resolugio de um determinado problema.  Aestrutura de repeficio sio

usadas ..

2_ Que Estruturas de Repetigao conheces?

I, While. conhego: Do, if, For. "Para” "Enquanto”"Se” Para; Enquanio;

Se SeParaEnquanto. conhego o FORWHILE e o DO'WHILE EntSo existemn 3 esiruturas de repetigio o
FOR ,WHILE e 0 DOWHILE. As estruiuras de repeticio que conhego s8o: do; while; for  As esiruturas de
repeticio que conhego sao o do, while e o for.

Continuagéo do Questionario de Diagnostico - 2.° parte.

3. Sabes usar um FOR quando programas ?
7 1 M3o sei 0 0%
£ 2 1 1%
: 3 7 78%
9 4 0 0%
24 5 -5ei MuioBem 1 11%
. |
1 Z 3 4 3
Mao sei Seil Muito Bem
4. Sabes usar um While quando programas ?
1 NEo sei 0 0%
2 1] 0%
3 T 78%

NS 00GS. QoOge. COMYSpreadshe et gRoMm 7key-(Ak _LWH-CASYdDEEMEMUSDUISSRHRGSINX. .
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1200512 Editar formutania - | Questionaro de Diagnestca | - Google Docs
4 [i] 0%
5 -Sei Muitc Bem 2 22%

5. Explica o que & para fi um FOR, dando um exemplo da sua utilizagio.

if (fori==10) Quando temos uma determinada nimeros de repefigio. For  se tivermos wm program com
um~numero de ileracpbes definidos, usamos um para. For (i=100) i=i+1 Valor=2+;  for (i=1000) i=i+1{
rotagao=i+2} Miosei oforsere para declararvariaweis O FOR sere para ver ate quando o progama
deve fazer. Por exemplo se o progamador quer contar quantos numeéros primes exstem de 1 até 100. Eles
utiliza o cido FOR.  for (i=0 ; i=10; i++) { aqui temos a condigdo e o incremento I aqui coloca-se as
instrugies }  for (condigao e incremento){ executa as instrughe .

6. Explica o que & para fi um While, dando um exemplo da sua utilizagao.

If (i==07} Andar; {While} sinal=—=wermelho; { Guando queremos acabar com a determinada instrugio.
while{<==10) enguanio , o programa nao chegar ao numen de iteragies pretendido o programa executa o
que lhe & pedido. While (Sinal=wermelho)}{ Para,} o WHILE como o nome diz parta mim € enquanio nao for
afingido um cbjefivo o diclo continua. dof ... fwhile Do {_. }while um WHILE serne para as decisbes
Um while sere para fazer uma decisio. Por exemplo enguanto a linha for branca o robo anda mas quando
tiver preta ele para.  while (__jcondigio{ exec.ins

Continuagéo do Questionario de Diagndstico - parte final.

7. Sentes que desernvolves as tuas capacidades de programador usando o Robo?

d-

1-Mio 0 0%
. 2 1 11%
3 4 44%
2 4 1 1%
! 5-Sim, bastante 3 33%
o
Nio Sim, bastante

hifpE: A ics. googhe. ComsrEadshectighm ey =04k _LwH-CASYdDREMEMUSD UIGSRHR G
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12605012 Edlitar formularnia - | Questionano de Diagnosics | - Gaogle Docs

8. Sentes que melhoras a tua capacidade de programar em C quando programas o Robd? Porqué?
Podemos evoluir com os nossos ermos exprimentando o programa com o robd.  Sim, Porgue quando

programamaos o robd sabemos como deve ficar e fica mais fcil de compreender em C.  Mao muito, pargue
prgramar no visual, & totalmente diferente, & acho que a0 programarmos com o rébo nos vamos esguecendo
de algumas coisas da linguagem C.  Mao sei bemn explicar isso, mas penso que isto tem sido uma
experiencia diferente ou seja nao estamos a relacionar a progrmagac de robos com a programgao em G,
apesarde perceber melhor para que € que sere um ciodo nas aulas anteriores cbre o pias!  Sim,vai

aumentado a mi

(3

20102 201 20213

hitps:tidocs. googie. comispreadshectighomm They=0Ak _| wH-CASYdDdamizMUSDUIdsRHRgSE. .
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Anexo G T Questionario C: 2.° turno

280512 Questionana Final, Aute-Avaliagio e Avallagio das Aulas
Questionario Final, Auto-
Avaliacao e Avaliacgao das Aulas
Pretende-se que em todas as questOes sejam respondidas em
verdade e com honestidade.
wibrigatorio
Questionarioc - 1.2 Parte.
IDENTIFICACAD =
N.2 - Primeiro e (ltimo Nome
I |
1.Que Estruturas de Repetigdo conheces? =
£
2.0 gue entendes por Estruturas de Repetigdo? =
A
3.5abes usar um FOR quando programas? =
1 2 3 4 5
NBo @ & @ @ & Muito Bem
4 Explica o que & um FOR, dando um exemplo da sua
utilizacdo. =
r:
Nitps:IMI0CS googhe. Com/Spraad sheat VIewrorm 7pil=1 S sormiey=JE JpeivEvZ55 KN DS 1 oUHBUGML. . 1032
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28052

Cuestionana Final, Autn-Avallagio & Avallagin das Aulas

5_5abes usar um While guando programas? =

1T 2 3 4 5

Ndo ¢ 2 @ @ 2 Muito Bem

6.Explica o que & um While, dando um exemplo da sua
utilizacdo. =

7_5%entes que desenvolves as tuas capacidades de
programador usando o Robd?

1T 2 3 4 5

Néo © &£ © © & Muto Bem

8 .5entes que melhoras a tua capacidade de programar
em C guando programas o Robd? Porqué? =

:

9 _Sentes que conseguiste compreender os conceitos e
a relagao dos mesmos associadas as varias
linguagens de programagdo?

Conceitos de IF-THEM-ELSE; FOR; While. .. Linguagens C, por
blocos do MXT 2...

A

18_Sentes que melhoraste a tua compresnsdo sobre o
IF-THEN-ELSE, FOR e While? =

itps: ihdocs. google. com/spraadsheet viewlonm ?pl =1 S5ormiey=JE. pe0VzoV 2S5 SRNIBS 10UHBuCmS. .
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28052 Cuestionara Final, Aute-Avaliagio & Avallagin das Aulas

1 2 3 4 5

Néo & & @ @ & Muto Bem

11.Que estruturas de repetigdo conheces? =
Escolhe agquelas que sdo as verdadeiras.

[Fl IF-THEN-FLSE (SE-ENTAO-SENAD)
[ FOR (PARA)

Bl CASE (CASD)

B while (Enguanto)

El DO ... While (FAZER... Enguanto)

12.Que estruturas de selegdo conheces? =
Escolhe aquelas que sdo as verdadeiras.

[l IF-THEN-ELSE (SE-ENTAD-SENAD)
B FOR (PARA)

Fl CASE (CASO)

[El ¥hile (Enquanto)

E] 0o ... while {FAZER... Enguanto)

Tecnologia do Google Docs

D iar at 1 ilizacg - T .
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2BISI12 Cuestionana Final, Autn-Avallagio & Avallagin das Aulas

Questionario Final, Auto-
Avaliacao e Avaliacao das Aulas
wbrigatorio

Avaliacgio das Aulas - 2.8 Parte

Pretende-se que em todas as questdes sejam respondidas em
verdade e com honestidade.

13.Temas Abordados
For; While

13.1._Despertaram interesse? =

1T 2 3 4 5

Néo @ & © © ¢ Mito

13.2.Achas 0til abordagem da matéria pelo modo como
as aulas decorreram? Porqué?

F

13.3.5e me dessem a escolher o modo de ter as aulas
prefereria... =

@ Ter as aulas da maneira abitual.

@ Ter zulas por esta mova maneira (com o recursoc ao
robd)

] Um misto de ambas.

13.4_5e me dessem a possibilidade de ter um curso
de formagdo em programagdo com robds, compativel
com o teu horario, diria que... =

g MNdo freguentaria.
& Iria pensar.
@ Faria tudo para freguentar.

14.0 professor... =

1- 2- 3- 4- 5-
itps: ihdocs. google. com/spreadEheetiormAeEponss pil-1 5 omitey-dE. pr0VzZbV 25 SkNIDS 10UHS., .
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2800512

Guestiondria Final, Auto-Avaliagio e Avallagio das Aulas

M3o Pouco Razoavel Bem Muito

14.1.Foi claro
nas suas

intervengoes?

%
%
3
3
3

14.2.Deu espago
para trabalhar &
vontade?

i}
]
3
3
3

14_3 Possui
conhecimentos
sepuros sobre a
matéria?

14_4 Favoreceu a
participacdo
ativa dos alumos?

14.5 _Personalizou

por equipa
esclarecimento?

146 Desemvolveu
o programa de
acordo com o
pretendido?

14.7_Foi pontual?

15 A

Recursos

documentagdo. .. *

2 - 3-

5_
.
Pouco Razoawel

Muito

15.1 .Engloba
a matéria
desenvolvida?

)

15.2 Satisfaz
em qualidade?

]
]

15.3_Foi
atil?

&)

o @

&)

8

16.A turma =

5 -
Muito
Boa

1- 2- 3- 4-
Megativa Pouco Razoavel Boa

16.1.A

participacdo

dos alunos
foi. .

& o “ &

16.2.0

nitps:ikiods googke. comispraadshest formRespanse Tpil=1 55rmitay ~0E Jp cOVZDVZE SRMIDS 1alUHS. .
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TEMDS2 Questionana Final, Auto-Avaliaglo & Avallagio das Aulas

relaciocnamento © (] i s ]
entre os

_alunos foi

17_.Estas aulas permitiram consolidar os
conhecimentos da parte do modulo 3 dado? =
Sobre o FOR e While

1T 2 3 4 5

Naée & & & & & Muito Bem

18.0 nimero de aulas dadas foram as suficientes? =

1 2 3 4 5

Neo @ o @ @ ¢ Muifo Bem

19.Faz uma apreciacdo global. Aceitam-se sugesties
*

Mivel de 1 & 5, 0 que correu bem e 0 gQue correu menos bem.

[ = Anterior | [ Continuar »

Tecnologia do Google Docs
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28052 Questionaria Final, Auto-Avallagio & Avallagio das Aulas
Questionario Final, Auto-
Avaliacao e Avaliacao das Aulas
wbrigatorio
Auto-Avaliagdo - 3.2 Parte e Gltima

28 _Saber Ser e Estar =

Dominio Afetivo

1- 2- 3- 4- 27
Mio Pouco Razoavel Bem Hulto
Bem
208.7_50u assiduo. .. & & s ] ]
28_2_.5ou pomtual. . . i i o] i i
28.3 500 i i _ _
responsavel . _ . ¢ ¢ — ¢ ©
28 4 Trago os
materiais necessarios
para a aula {pen, 3] 3] 3] ] 3]
caderno da
disciplina). ..
28_5_Sou empenhado. . . 5] 5] o ] (]
20.6.Fago perguntas
quando tenho 3] 3] 3] ] 3]
dividas. ..
28_7_Comportamento. _ . i) i) e [
28_8_Colaboro com os
meus colegas e S5 s ST 5
Professor. ..
28_9 _Respeito os meus
colegas e o m L (I
professor. ..
28.18_Cumpro com as
regras de sala de . . . )
1a e dos &= &= ] sl ]
equipamentos. _ .
21.5aber e Saber Fazer =
Dominio Cognitivo
5 -
1- 2- 3- 4 -
Mao Pouco Razoavel Bem Huito
Bem

nitps:ikiods googke. comispraadshest formRespanse Tpil=1 55rmitay ~0E Jp cOVZDVZE SRMIDS 1alUHS. .
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28052 Zuestionana Final, Auto-Avallago e Avallagio das Aulas

21.1.Realizei com
a equipa todos os
problemas

212 _Demonstrei
com a equipa
todas as
resolugies
c:ms-eguidas. -

21.3.Tenho o
dominio das
aplicacies usadas
(FC, Robb,
Hoodle, emtre
outras). ..

L]

)]

L]

L]

L]

21.4 tilizei os
materiais com
rigor
{equipamentos) . . .

i

i

a3

a3

&

21.5.Consegui
rentabilizar o

3

3

21_6.Realizei
testes para a
realizracdo de
cada problema. ..

]

]

il

il

3

21.7.A equipa
entregou sempre
oz ficheiros dos

programas na
Moodle. .

]

]

@

@

@

21_8_A equipa
entregou sempre
os ficheiros dos
videos na
Moodle . _

21.9 Participei
no Forum da
Moodle =cbre a
dificldade e sua
superacdo de cada
problema. ..

21.18_Interagi no
Forum da Moodle
COm 0S meus

colegas._ ..

2111 .Expremi
oralmente com

Nitps: ihdocs. googie. com/spraadsheet o Response Tpil-1 S f0rmiey-dE. prlVZbVESSkNIDS 10UHS. ...
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2800512 Guestiondna Final, Auto-Avallago e AvallagSo das Aulas

21995 BF Piz0
adequadamenteos
termos iZ iZ i i i
cientificos. ..
2113 Compreendo
0z conteldos de _ _ - - -
aprendizagem o = U U u
lecionados. . .
22 _Assim, em termos gerais de avaliagdo destas
aulas... =
Escolher o Nivel
1 2 3 4 5
221 Mer
=0 i o) ] i) &
ter um. ..

|« Anterior | [ Enviar |

Tecnologia do Gogele Docs
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Respostas ao gestionario C do 2.°turno.

IBI0SA2 Editar fomutaro - | Guestionano Final, Auto-Avallagio & AvallagSo das Aulas | - Googie Docs

3 cesposias

ReSUMO ueras rspostas competas

Questionario - 1.7 Parte.

1.0ue Esfruturas de Repeticio conhecas?
Conhecoowhile eofor.  For PWhile O Para,o enquants e repede.

2.0 que entendss por Estruturas de

E uma estnutura que r2alizs @ repele dierentes apdes dependo s2 uma condigio & werdadelra oufalsa.  E uma realz=gdo &

repetiglies de diferenies agfies, dependendo da condiglo Verdadelra ou Falsa  Sarvem para quando WM [ograma quer Tazer vanos

passos 0o lguals.

3.3abes usar um FOR quando programas?

1 1- Nio
2
3
4
S- Wuito Bem
B
TE o4 ¢
Mo

Wulio Bam

4 Expiica 0 que & um FOR, dandoum sxempio da 513 uliizago.

EntSo no for nas inlclamos o progamada depals pomos atd quando ele (R executar e depols & o final. fore=1; 1=100; &+
estniura de repeticlo que ndo precisa de varawels denfro da instrugSo. For | Express 3o; Incremendo | { instugdo

=100 ++};

5.%abes uaar um Whills quando programas

hifps:iidocs. google. comispreadshe etigfom hay-0Ak_LwH-CASYdEJpcOVZhVZESKNIBS 10UHBA. .
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052 Editar formutania - | Questionano Final, Auto-Avaliagio e AvallagSo 0as Aulas | - Google Docs

&.Expilica o que & um While, dando um axempio da sua uililzagio.
O while & "enquanio” na Inguagem poruguesa, por exemplo enquants o robd estiver na parte anca do fapete ele anda mas quando
Ele ¥ COm O SEnsor de Uz a parke preta ele pam.  E uma esiruiura de repetigdo que executa uma comparacio com a var Jvel, caso

se£{a verdadelra oufalsa. Whille | Expressdo ) Instrugdo 1 whille jopc ! =b);

?\Mﬂm a8 tuas capacidades de programacor usando o Robd?

1- Nao o (]
2 1 IF%
3 o s
4 2 %
5- Mulip Bem o (]

B.Seniea que melhoras a tua capacidade de programar em C quande programas o Robd? Porgqud?
Sim porque SIm oS 30 progamar roba apreendemos 35 estuhmas de repetiplo e utilmEmo-as.  Mals ou menos, 30 Uz o robd

esiamos 3 ullizan a Instnugdo que |a esia reallzmda em que na progiamagao [a emos que desemoher 3 Insirugdo  simmas
ligeiramente pols no compuiador desemohe-se melhor a capacidade de programar.

5.5enies que conseguists compresndsr os conceltos e a relagio dos mesmos associadas &8 varkas inguagena de programagio?
Aguns'! Sm o sim

lujm“lﬂmﬂlahlmmuﬁnﬂlﬂsEmem?

1- Nl L] i3
z L] i3
3 2 7%
4 1 I
5- Multn Bem ] i3
¥
D% 4 A
Nio Mulio Bam
11.Gus safruturas de repeti;do conhecea 7
IF-THEN-ELSE (SE-ENTAD-SENAD) @ %
IF T47M FI BF 7F - FOR [PARA) 3 0me
ror e [ o< ¢ =
Wihile [Enquarin) 3 0rks
CAZC IZas0) DO _ While [FAZER._. Enguania) 3 10
e i |
i) E posskel seleccionar mals de uma cala de
M1 Whin (EAT - wedificagdo, pelo que as perceniagens podem

somar mals de 100%.

12.Gus safruturas de selegio conheces?
hifps:idocs. googhe. comispreadsheet ghamTiey=0aK_LwH-CASYdEJpelVzhVEESkMIBS 10UHBAL. ..
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