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RESUMO

O Estudo da flora e vegetagéao da Bacia hidrografica do Baixo Cuanza € um contributo
académico-cientifico para o conhecimento e conservacao da biodiversidade em Angola.
O presente estudo tem como objectivos analisar e caracterizar o estado de conservagao
da flora e vegetacao da Bacia do Baixo Cuanza, na perspectiva de valorizagdo deste
patriménio natural e socioecondémico, bem como, a identificagcdo dos servigos de
ecossistema prestados e propor medidas que possam contribuir para melhorar o
funcionamento deste ecossistema de elevado gradiente ecoldgico e relevancia

ambiental.

A area de estudo se enquadra no bioclima Tropical Xérico, andar bioclimatico

termotropical inferior, Ombrotipo Semiérido inferior, Hiperoceénico Eu-hiperoceanico.

112 Pessoas foram inquiridas e identificou-se os principais servicos de ecossistemas
prestados pela bacia hidrografica, indispensaveis a sobrevivéncia, que visam o bem-
estar e melhoria da qualidade de vida das populacdes. Os dados obtidos revelaram que
a populagao inquirida autéctene, tem uma forte dependéncia dos recursos naturais,
sobretudo, dos servigos de provisionamento. Efetuaram-se no total 488 inventarios
fitoecoldgicos e em relacdo a flora identificaram-se 372 taxa, sendo 149 afrotropicais e
13 endémicas, distribuidos por 70 familias. Definiram-se 23 comunidades vegetais
através das técnicas e ordenacdo e de classificagdo, de acordo com a afinidade
ecologica e floristica. Relativamente ao estado de conservagcdo das comunidades,
observou-se uma progressiva degradacdo, devido ao abate e queimadas
descontroladas. A persisténcia e integridade atual e futura da paisagem vegetal da
bacia hidrografica do Baixo Cuanza dependem grandemente das diregbes que as
alteragbes de uso do solo e climaticas venham a tomar. A compreensao dos principais
fatores ambientais que controlam a dindmica da vegetagcdo permite perspetivar as
ferramentas de planeamento e de gestdo que conduzam as solugdes de maior
resiliéncia futura da paisagem vegetal as referidas alteragdes ambientais. Pensamos
poder contribuir, assim, para o pensar solu¢cées de sustentabilidade na producao de

servicos de ecossistema e de manutencao e melhoria da biodiversidade.
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Palavras-chave: Flora e vegetagédo, servicos de ecossistema, conservacao, bacia
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ABSTRACT

The study of flora and vegetation in the Baixo Cuanza watershed is an academic-
scientific contribution to the knowledge and conservation of biodiversity in Angola.

The present study aims to analyse the conservation state of flora and vegetation of the
Baixo Cuanza watershed, in a perspective of enhancing this natural and socio-economic
heritage, as well as identifying the ecosystem services provided and proposing
measures that can contribute to the improvement of the functioning of this ecosystem
with a high ecological gradient and environmental relevance.

The study area fits into the Tropical Xeric bioclimate, lower thermotropical, lower semi-

arid, eu-hyperoceanic bioclimatic stage.

112 people were inquired, and the main ecosystem services provided by the
hydrographic basin were identified, those indispensable for survival, which aims at the
well-being and quality improvement of the populations. The data obtained revealed that
the surveyed autochthonous population has a strong dependence on natural resources,

especially on provisioning services.

A total of 488 phytoecological inventories were carried out and in relation to flora, 372
taxa were identified, being 149 Afrotropical and 13 endemics, distributed in 70 families.
There were defined 23 plant communities through techniques of ordination and
classification, according to ecological and floristic affinity. Regarding the conservation
status of the communities, there was a progressive degradation, due to the slaughter
and uncontrolled fires. The current and future persistence and integrity of the vegetal
landscape of the Baixo Cuanza watershed largely depends on the directions that land
use and climatic changes may take. The comprehension of the main environmental
factors that control the vegetation’s dynamics allows to perspective the management
tools of planning that leads to the solutions of greater future resilience of the vegetal
landscape to the referred environmental changes.

We believe to contribute, thus, to think of sustainability solutions in the production of

ecosystem services and maintenance and biodiversity improvement.



Key-words: Flora and vegetation, ecosystems services, conservation, Baixo Cuanza

watershed, Angola.



iNDICE DE SIGLAS

DNAC - Direc¢ao Nacional do Ambiente e Acg¢ao Climatica.
GA - Governo de Angola.

LISC - Herbario do Instituto de Investigagao Cientifica Tropical.
INEA - Instituto Nacional de Estatistica.

IUCN — International Union for Conservation of Nature.

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change.

MINAMB - Ministério do Ambiente.

MCTA - Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente.
MINPA - Ministério das Pescas e Ambiente.
MINUA - Ministério do Urbanismo e Ambiente.
MMA - Ministério do Meio Ambiente.

PNUA - Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente.
TEEB - The Economics of Ecosystems and Biodiversity.

SADC - Southern African Development Community
UNEP — United Nations Environment Programme.
UNCED - United Nations Conference on Environment and Development.

WMO - World Metereological Organization.

—Xii —



iINDICE DE FICHAS

Ficha 4.1. Ficha de Inquérito/questidnario...........c.coiiiiiiiiiiiiiiiee

—Xiii —



iINDICE DE FIGURAS

Figura 2.1. Projecao de emiss6es GEE por por classes de desenvolvimento dos
paises (SGM — Energy Modeling Forum) ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiinne, 12

Figura 2.2. Projecao da temperatura global até ao ano 2100. A linha alaranjada

assume uma estabilizacdo das emissbées de GEE ao nivel de 2000 .... 13
Figura 2.3. Mudancas relativas na precipitagéo (em %) para o periodo 2090-2099

emrelacdo a 1980-1999 ... ... 14
Figura 2.4. Alteracdo do nivel médio do mar relativo a média de 1900-1905 do

conjunto de dados em funcionamento...........c.cooviiiieiiiiiiiieneenns. 15
Figura 2.5. PrevisGes de modelos baseados em processos da subida do nivel médio

global do mar referente a 1986-2005 para os quatro cenarios de RCP 16
Figura 2.6. Projecoes da temperatura e precipitacao regional ............cc.ccoevvvnnenn. 19
Figura 2.7. Projecdes e cenarios do aquecimento global.................ooooiiini. 20
Figura 2.8. Estacdo MAM: a) alteracdo da precipitacdo média de 2030-2060

(mm estacgédo™); b) percentagem de modelos que indicam um aumento

(o[ o] £=Ter] o] £= Vo= Lo PP 23
Figura 2.9. Estacdao MAM: a) alteracao da precipitacado média de 2030-2060

(mm estagéo™); b) percentagem de modelos que indicam um aumento

(o[ o] £=Tor] o] r= Vo= [o PP PPPPN 23
Figura 2.10. Estagao JJA: a) alteragao da precipitagdo média de 2030-2060

(mm estacédo™); b) percentagem de modelos que indicam um aumento

0 PreCIPITAGAD. ...ttt 24
Figura 2.11. estacdo SON: a) alteracao da precipitacdo média de 2030-2060

(mm estacdo™); b) percentagem de modelos que indicam um aumento

(o[ o] £=Ted] o] r= Vo= To TP 24

Figura 2.12. Alteragdo da média da temperatura anual (°C) para 2030-2060 ao
periodo 1960-2000. Cenario B1a esquerda e cenario A2 a direita..... 25
Figura 2.13. Anomalia histérica e projetada da temperatura..............cccoveievenenen. 27
Figura 2.14. Anomalia historica e projetada da pluviosidade................cooveveienenen. 27

Figura 2.15. Temperatura maxima (Tmax): a) Tmax de referéncia (1971-2000),
b) Tmax projecao (2021-2050), c) Anomalia: projecdo 2021-2050 .... 30

—Xiv —



Figura 2.16. Temperatura maxima (Tmax): a) Tmax de referéncia (1971-2000),

b) Tmax projecédo (2051-2080), c) Anomalia: projecao 2051-2080...... 31
Figura 2.17. Temperatura minima (Tmin): a) Tmin de referéncia (1971-2000),

b) Tmin projegéo (2021-2050), c) Anomalia: projecao 2021-2050 ...... 32
Figura 2.18. Temperatura minima (Tmin): a) Tmin de referéncia (1971-2000)

b) Tmin projecao (2051-2080), c) Anomalia: projecao 2051-2080...... 33
Figura 2.19. Precipitacao: a) ano de referéncia 1971-2000, b) precipitagdo média

anual projecéo 2021-2050, c) Anomalia 2021-2050..........cccevevnennnne 34
Figura 2.20. Precipitacdo: a) ano de referéncia 1971-2000, b) precipitagdo média

anual projecao 2051-2080, c) Anomalia 2051-2080............c.ceevvenenen. 35

Figura 2.21. Zonas humidas de importancia internacional candidatas a Sitios
RaAMIS AT ... 41
Figura 2.22. Areas de conservacdo de Angola Adaptado de Huntley et al. (2019).. 42

Figura 2.23. Ecorregides de Angola (segundo Burgess etal. 2004) ..............c......... 52
Figura 2.24. Centros de endemismo de White (1983). Adaptado de Huntley & Matos
(1994 e 53
Figura 3.1. Bacia hidrografica do Cuanza: bacias parcelares ..............cocovveennene. 56
Figura 3.2. Area de estudo. Bacia hidrogréafica do Baixo Cuanza. .......................... 57
Figura 3.3. S0I0S dOMINANTES ... ..cuieiieiie e 62

Figura 3.4. Vegetacao da area de estudo. Adaptado da Carta fitogeografica de

Angola (Gossweiler, 1939). ..o 65
Figura 3.5. Vegetacao da area de estudo. Adaptado da carta Fitogeografica de

Barbosa (2009) ......uiniiii 66
Figura 4.1. Bacia hidrogréfica do Baixo Cuanza. Area de estudo - pontos de

AMOSTITAGEIM ... 76
Figura 4.2. Comunas de eStUAO. ... ....oueiiiiie e 86
Figura 4.3. NUmero de inquiridos por MUNICIPIOS. ......cuiuiiieieieiiiiieieeee e 88

Figura 5.1. Grafico bioclimatico da area de estudo de estudo para o periodo

10511074 102
Figura 5.2. Grafico bioclimatico da area de estudo para o periodo 1988-2018 ......... 102
Figura 5.3. Mapa dos bioclimas de Angola ..........ccooieiiiiiiiiiii e 103
Figura 5.4. Mapa dos termotipos de Angola ............cccoviiiiiiiiii 104
Figura 5.5. Mapa de ombrotipos de ANgola ...........couvuiiiiiiiiiii e 105

—XV —



Figura 5.6. Mapa da continentalidade simples de Angola

Figura 5.7. Representagao grafica da percentagem dos inquiridos por género

Figura 5.8. Profiss&o e papel que desempenham no seio familiar........................

Figura 5.9. Habilitag8es lterarias. .........ocooi i

Figura 5.10.
Figura 5.11.
Figura 5.12.
Figura 5.13.
Figura 5.14.
Figura 5.15.
Figura 5.16.
Figura 5.17.
Figura 5.18.
Figura 5.19.
Figura 5.20.

Figura 5.21.

Figura 5.22.
Figura 5.23.
Figura 5.24.
Figura 5.25.
Figura 5.26.
Figura 5.27.

Figura 5.28.

Figura 5.29.
Figura 5.30.
Figura 5.31.
Figura 5.32.
Figura 5.33.
Figura 5.34.

Servicos de ecossistema

Servicos de ecossistema

Analise de correspondéncia mualtipla...........c.cooviiiiiiiiiii e

Histograma de frequéncia da DAP por classes
Numero (N°) de espécies por familia ..........c.cooiiiiiiiii,
Percentagem (%) das espécies por familia

Riqueza floristica

Riqueza floristica

Riqueza floristica

Riqueza floristiCa .......c.ouieiei e
Plano fatorial principal (eixos 1 e 2) da Analise de Componentes
Principais (PCA): @SPECIES .. .uvueiiiiiei e
Plano factorial principal (eixos 1 e 2) da Andlise de Componentes
Principais (PCA): INVENTArioS.........o.iuiiiiiiee e

PCA sem monocorréncias, plano principal: espécies

PCA sem monocorréncias, plano principal: varidveis ambientais....
RDA plano fatorial das eSpécies .........c.coevviiiiiiiiiiiiiiiiie
RDA plano fatorial dos fatores ambientais....................ccveieenen.
RDA plano fatorial dos inventarios x fatores ambientais................
Dendrograma de classificacao divisiva Isopam dos inventarios com
o coeficiente de Bray-Curtis...........o.oeieiiiiiiii e
Dendrograma de classificagdo aglomerativa dos inventarios, pelo
método de Ward, algoritmo ISOPAM

Comunidade de Ipomoea aquatica e Imperata cilindrica..............

Comunidade de MimoSa pigra............ccoueueeeiiiiiiiiiiiiiiieiaieea,
Comunidade de Persicaria limbata...............c.cocviiieiiiiiiiiiiian.
Comunidade de Ludwigia octovalVis.............c.ccvieieiiiiiiiiiiann..
Comunidade de Cyperus papyrus.............cueeeeeeeeieeiiiiiiaaananns
Comunidade de Echinochloa crus-pavonis...................c...........

—XVi—

158
160

160
162
163
163

167

168
169
170
171
171
172
173



Figura 5.35.
Figura 5.36.
Figura 5.37.
Figura 5.38.
Figura 5.39.
Figura 5.40.
Figura 5.41.
Figura 5.42.
Figura 5.43.
Figura 5.44.
Figura 5.45.
Figura 5.46.
Figura 5.47.
Figura 5.48.
Figura 5.49.
Figura 5.50.
Figura 5.51.
Figura 5.52.
Figura 5.53.

Comunidade de Urochloa maxima...............cccccooeiniiiiinenanan.n.
Comunidade de Pluchea dioscoridis...............cccovvieiiiiiiiiiiniann..
Comunidade de Alchornea cordifolia...................ccccoviiiiiiiinnn,
Comunidade de Ceiba pentandra ...............cc.coovveieieiiiiiiiiiann..
Comunidade de Machaerium lunatum................c.cccoveiiiiiinian..
Comunidade de Rizophora racemosa..............ccceveeeeeenieennannnn.
Comunidade de Avicennia germinans.............c.cccueeeieaeieieiaanans.
Comunidade de Hyphaene guineensis..............c.cccccueeeienennannn.
Comunidade de Dalbergia ecastaphyllum e Canavalia rosea .........
Comunidade de BOSCia Ur€ns. ...........ccueuiiiiiiiiiaieeeee
Comunidade de Gymnosporia senegalensis e Heteropogon contortus .
Comunidade de Setaria verticillata. ..................ccccoooiiiiiiinnen.n.
Comunidade de Adansonia digitata.............c.cccoeieieiiiiiiiiiiinin..
Comunidade de Cordia SINeNSIS. ............c.ccuieieiiiiiiiiiiiiiiiaans
Comunidade de Senegalia welwitscii e Eragrostis superba...........
Comunidade de Andropogon gayanus...............c.ccceeeeaeennenennn.
Comunidade de Azima tetracantha.................c.coovieieiiiiiiiiiiiians,
Derrube para a prética da agricultura familiar e exploragao de areia ....
Estado de conservacao da area de estudo: clareiras (solo desprovido
de vegetacdo, manchas castanhas). Adaptado de Google (2020) ......

—Xvii —

174.
175
176
176
177
178
179
180
181

182
183
184
184
185
186
186
187
188



iNDICE DE TABELAS

Tabela 2.1. Conspectus Florae Angolensis: datas de publicagéo e volumes.

(Adaptado de Moreira et al. 2006) .......c.ooeieiieiiiiiie e 49
Tabela 2.2. Representacédo de biomas e ecorregiées em paises da Africa

Austral (Burgess et al. 2004). Adaptado de Huntley (2019) .............. 51
Tabela 3.1. Area de estudo: Nimero de habitantes por comunas...................... 70
Tabela 4.1. Escala de denominag@o do SO0 .....uvuieininiieiiiiiii e e ene 78

Tabela 4.2. Macrobioclima e Bioclimas, segundo a classificagéo de.

Rivas-Martinez: limites bioclimaticos. ... 97
Tabela 4.3. Macroclima e Termotipos, segundo classificagao de

RiVas-Martinez ..........oooriiii i 97
Tabela 4.4. Macrobioclima e Ombrotipos, segundo classificacao de

Rivas-Martinez ... 98
Tabela 4.5. Tipos de continentalidade, segundo classificacdo de Rivas-Martinez ... 98

Tabela 5.1. Classes das idades por QENEr0 .........covuvuiuiuiiiiiiii et caeeaane 107
Tabela 5.2. Estatistica descritiva das idades por género ...........c.cocoviiiiiinennnnen. 108
Tabela 5.3. Estado Civil pOr g€Nero ...... .o 108
Tabela 5.4. Género-papel que desempenham no seio familiar .................c...oce.. 109
Tabela 5.5. Tempo de vivencia e agregado familiar ..ot 110
Tabela 5.6. Tabela de correlagdo parcial ...........cooveieiiiiiiiiii e 110
Tabela 5.7. rendimento Mensal ........ ..o 111

Tabela 5.8. Servigos de ecossistema: identificagéo e avaliagdo dos subtipos de

SErVICOS de ECOSSISIEMA. .. . vt 113
Tabela 5.9. Tabela de sumarizagdo do modelo ..........ccoeiiiiiiiiiiii e 118
Tabela 5.10. Matriz de correlagcdo entre itens ..........ooiiiiiiiii i 119
Tabela 5.11. Correlagdo de gammMa ........cuiieieiii e 119
Tabela 5.12. Estatistica descritiva da DAP ... 121
Tabela 5.13. Resumo do modelo dos coeficientes de Pearson e de determinacéo ..122
Tabela 5.14. ANOV A ..o 122
Tabela 5.15. Tabela dos coeficientes ........ ..o 123
Tabela 5.16. Espécies inventariadas ..........cceevuiiiiiiiiii e 124

Tabela 5.17. Tipo biolégico de Raunkiaer: nimero de espécies e percentagens ....148

—XViii —



Tabela 5.18. Comparacgao entre o espetro biolégico da area de estudo e o Espetro

Biolégico Normal de Raunkiaer (EBNR) .........cooiiiiiiiiiie 149

Tabela 5.19. Espetro de distribuicdo geogréafica das espécies identificadas ................. 150

Tabela 5.20. PCA verséao 1, valores-préprios e percentagem de variancia

Tabela 5.21

explicada pelos primeiros quatro €iIX0S .......covuvuiuiniiiniiiiiiiiiee e, 159

. PCA versao 2, valores-proprios, percentagem de variancia explicada e

coeficiente de correlagdo multiplo (R) dos GLM correspondentes a cada

eixo (Correlagdo pSeUdOCANONICA) .....oveeiereerinie e eeeeiiae e e e e e e e eae e 161

Tabela 5.22. RDA, valores préprios, percentagem de variancia explicada e coeficiente

de correlagao multiplo (R) correspondente a cada eixo canénico

(Correlagao pSeUdOCANGONICA) ... eeevuniiereneeeeena e et e e e eeae e e e e eeaa e e e aes 165
Tabela A.1. Designagao dos acrénimos dos inventarios fitoecolégicos ............... 220
Tabela A.2. Inventarios fitoecoldgicos-coordenadas geograficas ..........c.ccceeene... 221
Tabela A.3. ACronimos das €SPECIES ........oiueiiiiieie e 233
Tabela A.4. Tabela (Zar 1999). Distribuicdo Qui-quadrado ..............coeveiiiiineeenn. 242
Tabela A.5. Resposta dos iNQUINIAOS ......ueniniii e e 245
Tabela A.6. Grupo 1 - Comunidade de Ipomoea aquatica e Imperata cilindrica. .... 249
Tabela A.7. Grupo 2 - Comunidade de MimosSa pigra .............ccccoeeviieneiiinenanes 252
Tabela A.8. Grupo 3 - Comunidade de Persicaria limbata .................ccccceeen... 255
Tabela A.9. Grupo 4 - Comunidade de Ludwigia octovalvis ................ccc.coueunen.. 258
Tabela A.10. Grupo 5 - Comunidade de Cyperus papyrus ..........ccc.ceeeeeuennan.n. 259
Tabela A.11. Grupo 6 - Comunidade de Echinochloa crus-pavonis ..................... 261
Tabela A.12. Grupo 7 - Comunidade de Urochloa maxima ................c.cccueunn... 265
Tabela A.13. Grupo 8 - Comunidade de Pluchea dioscoridis .................cc......... 271
Tabela A.14. Grupo 9 - Comunidade de Alchornea cordifolia ............cccccceeun.n.... 275
Tabela A.15. Grupo 10 - Comunidade de Ceiba pentandra ..............c....cc.ccoee.... 279
Tabela A.16. Grupo 11- Comunidade de Machaerium lunatum ..............c............ 284
Tabela A.17. Grupo 12 - Comunidade de Rizophora racemosa ..................cc....... 287
Tabela A.18. Grupo 13 - Comunidade de Avicennia germinans ..............cc.c........ 289
Tabela A.19. Grupo 14 - Comunidade de Hyphaene guineensis ........................ 290

Tabela A.20. Grupo 15 - Comunidade de Dalbergia ecastaphyllum e Canavalia

—XiX —



Tabela A.21.
Tabela A.22.

Tabela A.23.
Tabela A.24.
Tabela A.25.
Tabela A.26.

Tabela A.27.
Tabela A.28.

Grupo 16 - Comunidade de Boscia Urens..............c.covueecenenanannnn. 292

Grupo 17 - Comunidade de Gymnosporia senegalensis e

Heteropogon contortus............ccueviiiiiiiiiiiiiieiennen, 295
Grupo 18 - Comunidade de Setaria verticillata ............................. 299
Grupo 19 - Comunidade de Adansonia digitata ............................ 303
Grupo 20 - Comunidade de Cordia SIinensis ........cccccceeieininanannnn. 307

Grupo 21 - Comunidade de Senegalia welwitschii e Eragrostis

SUPEIDA ..o 310
Grupo 22 - Comunidade de Andropogon gayanus ............cc.......... 312
Grupo 23 - Comunidade de Azima tetracantha ............................. 318

—XX —



l.INTRODUGCAO



MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Angola ocupa no continente Africano um vasto territério, localizado na zona intertropical
do hemisfério Sul, cujas diferencas de latitude, associadas a agdo de outros fatores
climaticos, confere-lhe um alto nivel de diversidade vegetal (Costa & Pedro, 2013).

E um pais reconhecido a nivel da Africa Subsariana, com uma rica diversidade vegetal.
Embora o estudo cientifico da vegetacao tivesse sido iniciado em meados do século
XVIII (Moreira et al. 2006), pouquissimos estudos foram efectuados, principalmente nas

areas de fitossociologia, valoragdo dos ecossistemas e conservagao.

O estudo da biodiversidade em zonas humidas no pais representa um sério desafio,
atual e pertinente para as instituicbes envolvidas na sua avaliagdo. Desta feita, o
conhecimento insuficiente sobre a composicao, estrutura e dinAmica dos ecossistemas

humidos, dificulta o seu manuseio e, concomitantemente, a sua gestdo e conservagao.

A Bacia Hidrografica do Baixo Cuanza é parte integrante das onze zonas humidas,
candidatas a Sitio de Ramsar em Angola. O reconhecimento do valor das zonas
humidas tem sido reafirmado em diversas convencdes internacionais, onde se destaca
a Convencao de Ramsar (1971), (Cohen & Kiala, 2006; MINANB, 2019a).

Estas zonas constituem um dos mais valiosos sistemas naturais no pais. Além de
serem viveiros da biodiversidade, desempenham fung¢des vitais, proporcionam um
conjunto de servigos de ecossistemas para a sociedade. Estes servicos suportam o
desenvolvimento e a sobrevivéncia das civilizagdes desde a antiguidade (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005). Por isso, a perda deste recurso de grande valor

socioeconomico, cultural e cientifico, seria irreparavel.

A perda ou a reducado das zonas humidas tem sido uma preocupagao constante da
comunidade cientifica nacional e internacional por ocupar um lugar de destaque no
desenvolvimento do pais. As atividades humanas que, nem sempre, tém em
consideracgao a utilizagéo sustentavel da vegetagao, tém contribuido de forma direta e
indireta para o declinio destes ecossistemas.

Estes ecossistemas sdo sensiveis as variagdes do clima, nomeadamente nas
repercussdes que as mesmas podem ter na elevagdo do nivel do mar. Ao serem
explorados de forma sustentavel, estes ecossistemas podem constituir a base para o

desenvolvimento econdmico, social e ambiental do pais.
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A conservagao e protegcdo das zonas humidas no pais assumem uma importancia
estratégica. Atualmente, existem lacunas ou falhas de informacdo e de dados em
relagdo ao estado de conservacao da flora e vegetacao nestes ecossistemas. Portanto,
€ urgente que se atualizem estas informacbées e que sejam analisadas numa

perspectiva temporal/histérica para se analisar a evolugéao e dindmica da vegetacao.

A escolha do estudo da flora de vegetacao da bacia hidrografica do Baixo Cuanza,
surgiu pelo fato de apresentar elevada importancia ecologica e potencialidade, no
Quadro das alteragdes climaticas, no contexto nacional e regional, devido a diversidade

de ecossistemas e habitats e por se encontrar pouco estudada no pais.

Este trabalho devera permitir investigar conhecimentos sobre a diversidade vegetal e
servicos de ecossistemas, bem como obter uma maior compreensdo dos fatores
ecologicos que influenciam a riqueza floristica e a biologia das espécies, constituindo
assim, um contributo para gestdo da biodiversidade da bacia hidrografica do Baixo

Cuanza, contribuindo para um desenvolvimento sustentado.

1.1. Objetivos

A presente dissertacao tem como principais objetivos: analisar e caracterizar o estado
de conservagao da flora e vegetacdo da Bacia do Baixo Cuanza, na perspectiva de
valorizagao deste ecossistema como patriménio natural, cultural e socioecondémico;
identificar os servicos de ecossistemas prestados e propor algumas medidas que
possam contribuir para melhorar o funcionamento do ecossistema em estudo, que € de

elevado gradiente ecoldgico e relevancia ambiental para os seres vivos.

Com o desenvolvimento deste trabalho, pretende-se demonstrar que, para além do
valor de conservacao e do valor paisagistico, a bacia hidrografica do Baixo Cuanza,
apresenta também valor cientifico e social, proporcionando diversos servigos
ecossistémicos fundamentais para o equilibrio do ecossistema e para o bem-estar da

populacéo.

A persisténcia, a integridade atual e futura da paisagem vegetal da bacia hidrografica
do Baixo Cuanza dependem grandemente das diregdes que as alteragdes de uso do

solo e climdticas venham a tomar. A compreensao dos principais fatores ambientais
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que controlam a dindmica da vegetacao permite perspetivar as ferramentas de
planeamento e de gestao territorial que conduzam as solu¢des de maior resiliéncia
futura da paisagem as referidas alteragbes ambientais. Pensamos poder contribuir,
assim, para as solugdes de sustentabilidade na utilizagao de servigos de ecossistema,
de manutengao e melhoria da biodiversidade.

1.2. Estrutura da dissertacao

A presente dissertagdo esta organizada em sete capitulos. Os anexos sao

apresentados no final do documento.

No capitulo um efetua-se o enquadramento do trabalho e a definicdo dos objetivos
propostos. Neste capitulo, faz-se também a breve descricdo da estruturacdo do
trabalho.

No capitulo dois é efetuado um breve enquadramento relativamente a tematica em

desenvolvimento, assim como o0s aspectos legais e convengdes.

No capitulo trés, é apresentada a caraterizacao da area de estudo, relativamente aos
aspectos gerais, naturais e fisicos. A metodologia utilizada no desenvolvimento do

estudo esta apresentada no capitulo quatro.

O capitulo cinco faz referéncia a apresentacdo dos resultados e as respetivas
discussoes.

No capitulo seis, estdo espelhadas as consideracdes finais do estudo realizado,
sugerindo algumas recomendacdes para o desenvolvimento de futuros estudos e

medidas preventivas de conservagao.

No capitulo sete, sdo apresentadas todas referéncias bibliograficas utilizadas para a
elaboracdo da dissertacdo, norma “American Psychological Association” (Associa¢ao
Americana de Psicologia- APA), 62 edicdo. E, por ultimo, os anexos.
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2.1. Alteracées climaticas

2.1.1. Introducao

A tematica “Alteragdes climaticas” € um dos grandes desafios da humanidade para o
século XXI. Os primeiros estudos de impacto foram na década de 1980 com o marco
do Relatério Brundtland — “Nosso Futuro Comum (1987) ”, que referenciou mudancas
climaticas como maior desafio ambiental a ser enfrentado pelo desenvolvimento
(Nahur et al. 2015).

Para enfrentar este desiderato, o Programa das Nag¢des Unidas para o Ambiente
(UNEP — United Nations Environment Programme), juntamente com a Organizacao
Metereoldgica Mundial (WMO - World Metereological Organization), em 1988, criaram
o Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (sigla em inglés IPCC —
Intergovernamental Painel on Climate Change), com intuito de estudar o fenémeno e
constituir uma base cientifica e fornecer ao mundo uma viséo cientifica mais clara
sobre o estado do clima atual e sobre os potenciais impactos ambientais e
socioeconomicos das alteragdes climaticas (Garcia, 2006; Nahur et al. 2015).

O IPCC é o organismo internacional responsavel pela compilacao da evolucao técnica
e cientifica das questdes climaticas. Este Orgao emite relatérios periédicos sobre os
possiveis impactos e riscos futuros, assim como opg¢des para adaptacdo e mitigacao.
Nesta senda, foram publicados cinco relatérios de avaliagdo abrangentes que
expressam 0S consensos e as incertezas existentes sobre as alteragdes climaticas,
de seus potenciais impactos e das op¢oes estratégicas. Estas publicagdes do IPCC
tornaram-se um modelo padréao de referéncia, amplamente usado por formuladores
de politicas, cientistas e outros especialistas (Marengo, 2007; Nobre et al. 2007; Nahur
et al. 2015).

Em 1990, o IPCC publicou o primeiro relatério de avaliagdo, confirmando a evidéncia
cientifica de que as alteragdes climaticas eram uma realidade. Neste sentido, tinham
de ser tomadas medidas urgentes em relagao ao fenémeno. O referido relatorio afirma
que, para os Gases de Efeito de Estufa (GEE) de longa vida, como o didéxido de
carbono (CO2), “seriam necessarias reducoes imediatas das emissdes geradas pelas

atividades humanas acima de 60%”, para poder estabilizar suas concentracoes
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atmosféricas em niveis de 1990. Porém, ressalta um aumento significativo da
concentracdo de GEE nos ultimos 150 anos. O anuncio dos cincos anos mais quentes
jamais registados havia ocorrido na década de 1980. Este relatério aproximou a
comunidade cientifica de todo o globo através dos estudos climaticos e investigacoes
regionais, elencando indicios das mudancas climaticas (Garcia, 2006; Nahur, et al.
2015).

Cinco anos depois é publicado o segundo relatério de avaliagdo (IPCC, 1995)
afirmando que os ultimos anos estavam entre os mais quentes, atestando que “o
balanco das evidéncias sugere que ha uma influéncia humana percetivel no clima
global”, acrescentando argumentos que proporcionaram a adogado do protocolo de
Quioto dois anos depois (Garcia, 2006, Nahur, et al. 2015)

O IPCC, em 2001, publicou o terceiro relatério de avaliagdo, afirmando que “ha
evidéncias novas e mais fortes de que a maior parte do aquecimento observado
durante os ultimos 50 anos, € atribuivel as atividades humanas”. Também fez mencao
da temperatura média da terra que subiu cerca de 0,6 graus centigrados (°C) no
século XX. A década de 1990 foi a mais quente desde 1861, sendo 1998 o0 ano com
temperaturas mais altas. Até 2100, projecta-se um aumento de temperatura entre 1,4
e 5,8°C e o maior aquecimento ocorrera em latitudes altas do hemisfério Norte (Garcia,
2006).

O IPCC, no seu quarto relatorio de avaliagao publicado em 2007, reporta que, entre
1995 e 2006, estariam os onze dos doze anos mais quentes registados. Porém, ha
uma elevada certeza de que o aquecimento global observado esta relacionado com a
atividade humana desde 1750 e, que o aumento da temperatura média global desde
meados do século XX esta provavelmente relacionado com a maior concentracao

observada de GEE na atmosfera.

Desde o século XIX, a concentragdo de CO2 na atmosfera aumentou cerca de 280
para 380 partes por milhdo (ppm) e um acréscimo de precipitacdo que variou de 0,2 a
0,3% na regiao tropical. Em relacéo as causas da mudanca climatica, o IPCC aponta
a queima de combustiveis fosseis como principal causa (90%) do aquecimento da
atmosfera nas ultimas décadas, mas também coloca a hipétese da soma das causas

naturais e antrépicas.
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No quarto relatério, foi projetado um aumento de temperatura média global entre 1,1°C
a 6,3°C a mais do que os niveis registados antes da era pré-Industrial, prevendo
através de modelos matematicos um aumento entre 1,4°C e 5,8°C na temperatura
media global até ao final do século XXI. A previsdao mais baixa de 1,1°C, basea-se
num cenario em que o comportamento e as politicas resultam em menos emissdes de
gases de estufa, enquanto a de 6,3°C & o “pior” cendario, em que as emissdes

aumentam rapidamente (Tadross et al. 2011).

Finalmente, no quinto relatério publicado em 2013, o IPCC reafirma que o
aquecimento global é inequivoco e que as mudangas nas temperaturas globais séo
ocasionadas por atividades humanas (probabilidade de mais 95% de confianga). Os
combustiveis fésseis continuam sendo o maior inimigo das mudangas climaticas,
sendo o diéxido de carbono (COz2) responsavel por 76% das emissdes de GEE (Nahur
et al. 2015).

A concentracdo de mais de 530 partes por milhdo (ppm) de CO2 na atmosfera ira,
provavelmente, conduzir a um aquecimento global superior a 2°C em relagdo aos
niveis pré-industriais. Em 2013, o mundo ultrapassou a marca de 400 ppm pela
primeira vez. Sera necessario triplicar a percentagem de fontes energéticas de baixo
carbono ou que nao emitem carbono em sua operagdo, pelo menos até 2050,
enquanto as emissdes de GEE terdo de ser reduzidas em 40% a 70%, também até
2050 (em relacao a 2010). Projeta-se o aumento entre 0,3 a 1,7°C, no cenario mais

otimista, e 2,6 °C a 4,8°C, no mais pessimista.

O relatério ressalta que, para manter o aumento da temperatura abaixo de 2°C até ao
ano de 2100, serdo necessarias grandes mudancas na matriz energética e grandes
reducdes nas emissdes, nas proximas décadas. Igualmente, salienta que os modelos
globais do IPCC tém mostrado que, entre 1900 e 2100, a temperatura global podera
variar entre 1,4 e 5,8°C, 0 que representa um aquecimento mais rapido que o
detectado no século XX e que, aparentemente, ndo possui precedentes durante, pelo
menos, os ultimos 10.000 anos (IPCC, 2013).

Apoés a divulgacdo da confirmagéo da evidéncia cientifica, no primeiro relatério de
avaliacao do IPCC, sobre o0 aquecimento global e Alteragdes climaticas, a comunidade
internacional foi impulsionada, em 1992, a criacao da Convencao- Quadro das Nacdes

Unidas sobre as Alteracdes Climaticas (CQNUMC), na 12 conferéncia das Nacdes
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Unidas para o Ambiente e Desenvolvimento (UNCED — United Nations Conference on
Environment and Development), designada “Cupula da Terra”, uma iniciativa global
para o encaminhamento do problema do aquecimento atmosférico que entrou em
vigor em 1994 (Garcia, 2006; Nahur, et al. 2015).

A CQNUMC é um tratado ambiental internacional que visa estabilizar as
concentracbes de gases de efeito estufa, na atmosfera, resultantes das acdes
humanas, a fim de impedir que interfiram de forma prejudicial e permanente no
sistema climatico do planeta. Este estabelece compromissos e obrigagdes para todos
0s paises signatarios, designados de Partes da Convencgao, no combate as alteragdes
climaticas com base no principio da “responsabilidade comum, mas diferenciada”,
embora todas as partes devam agir para proteger o ambiente e o sistema climatico
nos niveis nacional, regional e global (MINAMB, s/data; Nahur, et al. 2015)

A Convencao e o Protocolo de Quioto (PQ) constituem o Unico enquadramento
internacional para o combate as altera¢coes Climaticas. Angola aderiu a Convengao
Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteracdes Climaticas em 2000 (aprovada no pais
pela Resolugédo n® 13/98 de 28 de agosto, publicada no Diario da Republica n? 37, I2
Série) e ao Protocolo de Quioto em 2007, assumindo 0os compromissos contidos
nestes instrumentos legais internacionais no pais. Com a adesdo de Angola a
Convencao e ao Protocolo, estes instrumentos passaram a fazer parte do
ordenamento juridico angolano. Apesar disso, Angola tem outros Acordos Multilaterais

relativos a preservacgao e conservagao do ambiente.

O Ministério do Ambiente (MINAMB) é o 6rgao da Administragdo Publica responsavel
pela coordenacao, elaboracdo, execucao e fiscalizacdo das politicas do ambiente,
nomeadamente nos dominios da gestao ambiental, da biodiversidade, das tecnologias
ambientais, das alteragdes climaticas e da prevengdo e avaliagdo dos impactos

ambientais, bem como da educacao e consciencializagdo ambiental.

No ambito dos compromissos da CQNUMAC e do Protocolo de Quioto, Angola
elaborou uma Estratégia Nacional de Alteracdes Climaticas (2007-2012), aprovada
em 2007. Esta estratégia teve como objetivo estabelecer o Quadro de intervencao no
dominio legislativo, técnico e humano, a fim de contribuir para a estabilizacdo das

emissOes de gases de efeito de estufa e do desenvolvimento tecnolédgico do pais.
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Nesta senda, em 2011, o pais elaborou o Plano de Acgao Nacional de Adaptacao as
Alteragcbes Climaticas (PANA), em conformidade com os objetivos e prioridades do
Plano Nacional Angola 2025 (MINAMB, s/data).

No ambito do artigo 4° da Convencédo, Angola submeteu, em 2012, a Primeira
Comunicagcdo Nacional, elaborada em 2011, que faz referéncia ao estado de
emissdes por fontes e sectores num periodo de 2000-2005 e das medidas e politicas

para a redugdo das mesmas.

A nova Estratégia Nacional para as Alteragdes Climaticas (2018-2030) foi elaborada
em 2017. Esta em aprovagédo, na Assembleia Nacional, a segunda Comunicagéo
Nacional onde estdo referénciados os gases emitidos no periodo de 2006-2010
(MINANB, 2019).

2.1.2. Conceito

De acordo com o IPCC (2001) “Alteracdes climaticas” sdo “uma variacaoes
estatisticamente significativas nas condicées médias do clima ou em sua variabilidade,

que persiste por um longo periodo, geralmente décadas ou mais”.

Enquanto a CQNUMC, no seu Artigo 1, define como: “alteragées no clima que séo
atribuidas directa ou indirectamente as atividades humanas que alteram a composigao
da atmosfera global e que se adicionam as varia¢des climaticas naturais, observadas
durante periodos de tempo comparaveis”. Como se pode constatar, segundo Zolho
(2010), as mudancas climaticas sdo causadas por processos intrinsecos do préprio
sistema solar e forgas extrinsecas, principalmente as que sdao promovidas pelas
atividades antrépicas na terra. Estas causas apresentam-se como complementares,

gerando um agravamento a natural dinamica global do estado climatico.

Atualmente é consenso cientifico que o rapido aumento da temperatura média
registada na superficie terrestre e nos oceanos desde meados do século XX e
projetadas a continuar até os finais do século XXI, é causado principalmente pelas
atividades humanas que contribuem para a emissdo de gases de efeito de estufa
(IPCC, 2000, 2007; Zollo, 2010).
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Para além do aumento de GEE na atmosfera, oriundos da queima de combustiveis
fosseis, contribuiram também para o aquecimento global as queimadas
descontroladas e a redugéo da cobertura vegetal no planeta (Zollo, 2010).

O aquecimento global como resultado da combinagao da concentracdo de GEE, da
conversao do uso da terra e 0 desmatamento, induziram a um desequilibrio das forcas
de manutengdo do sistema climatico global, que, consequentemente, promoveu o
aumento da temperatura global, a alteracao dos padrbes da precipitacao, a alteragéo
do ciclo de eventos climaticos extremos (cheias, seca, ciclones), a alteragcdo dos
padrdes ecoldgicos das espécies (Zollo, 2010).

2.1.3. Projecoes e cenarios globais

As projecdes sobre alteracdes climaticas sao efetuadas através de Modelos de
Circulagédo Global (GCM). Estes modelos climaticos sdo ferramentas importantes
disponiveis para investigar e compreender o estado climatico global, fazer simulagbes
do clima a escalas de tempo que vao da sazonal a decadal e projetar futuras
alteragbes climaticas (Zolho, 2010; Tadross, et al. 2011). Por outro lado, os cenarios
sao, de fato, extrapolagdes que se fazem a partir das projecdes, tendo em conta outros
parametros de desenvolvimento humano para se tentar especular o mundo futuro
(Zolho, 2010).

Com base nas simulac¢des disponiveis e no consenso cientifico sobre as alteragées

climaticas, foram feitas as seguintes projecdes globais, segundo o IPCC (2007):

1. A concentragdo dos gases de efeito de estufa ir4 continuar a aumentar até ao
proximo século, a nao ser que haja uma redugédo substancial dos niveis atuais de

emissoes.

O dioxido de carbono € o gas mais importante GEE de origem antrépica. A emissao
anual tem aumentado desde o periodo da pré-industrializagdo, tendo atingido o
maximo de 38 Giga Toneladas (Gt) entre 1970 e 2004, o que representa cerca de 77%

do total das emissdes de GEE de origem antropica.

-11-



MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

O aumento da concentragcao de GEE resultarda no aumento da temperatura média
global e influenciara os padrdes de precipitagdo e ocorréncia de eventos climéticos

extremos, bem como a subida do nivel do mar.

Total Greenhouse Gas Emissions by Region

35
o Developing
25 Countries

Developed

10

Emissions {Tg CO, equivalent)

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Tg CO,= Teragrams Carbon Dioxide

Figura 2.1. Projecdo de emissdo de GEE por classes de desenvolvimento dos paises
(SGM — Energy Modeling Forum). Adaptado de Zolho (2010).

2. A temperatura global esta intrinsecamente relacionada com os futuros cenérios de
emissbes de GEE, isto é, quanto maiores forem as emissbes, maior serd a
concentragcao de GEE e, consequentemente, maior 0 aumento de temperatura. Desta

feita, projecta-se o seguinte:

a) A temperatura média da superficie do globo ird aumentar entre 1.1 a 6.4°C até
ao final do presente século (Figura 2.2).
b) O aquecimento global ndo sera uniformemente distribuido, isto é:
e A superficie terrestre sera mais quente que 0s oceanos dada a
habilidade que esta ultima tem em armazenar o calor da radiagédo solar;
e As zonas de altas latitudes (subtropicais e temperadas) serdo mais
quentes do que as de baixa latitude (tropicais);

e Qs invernos serdo mais quentes que 0s verodes.
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Figura 2.2. Projecédo da temperatura global até ao ano 2100. A linha alaranjada assume uma
estabilizacao das emissées de GEE ao nivel de 2000 (Fonte: 4° Relatério de avaliacao, IPCC,
2007)

3. Os padrdes de precipitacdo e de humidade atmosférica irdo alterar devido ao
aumento da temperatura e, consequentemente, irdo afetar a circulagdo atmosférica e

evaporacao. Neste contexto, o IPCC projeta (Figura 2.3):

a) A precipitagdo média ira aumentar nas regides de altas latitudes (Norte da
Europa, Artica, Canada, Africa oriental e Norte da Asia);
b) Diminuigcao da precipitacdo na regiao subtropical (Mediterranea, Norte da

Africa, América Central e Sudoeste).
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Figura 2.3. Mudancas relativas na precipitacao (em %) para o periodo 2090-2099 em relacao
a 1980-1999. Os valores médios de modelos multiplos baseados nos cenéarios A1B para
dezembro a fevereiro e para junho a agosto (IPCC, 2007)

4. As rotas dos ventos fortes e ciclones na regiao de latitude média irdo afastar-se em
direcao aos Pdélos, com maior intensidade e menor frequéncia. Na regiao tropical, os
ciclones poderao ser mais intensos e produzir maior precipitacao devido a temperatura

da superficie dos oceanos.

5. O nivel médio do mar ir4 subir devido ao projetado aumento da temperatura. A
temperatura contribui para a expansao do volume das aguas oceanicas, provoca o
derretimento dos glaciares e causa avalanches de blocos de neve para os oceanos,

contribuindo assim para a subida do nivel do mar.

A taxa de aumento do nivel do mar desde meados do século XIX tem sido maior do
que a taxa media durante os dois milénios anteriores. Ao longo do periodo 1901-2010,
o nivel médio global do mar subiu 0,19 (0,17-0,21) m (Figura 2.4).

Assumindo que a taxa de derretimento do gelo nos Pélos Norte e Sul (Artico e
Antartica) ira continuar nos modelos observados entre 1993-2003, o IPCC estima que
o nivel médio global do mar ir4 aumentar entre 0,18 a 0,59 metros até 2100 (IPCC,
2007).

A confianga nas projecdes de aumento médio global do nivel do mar aumentou desde
o Quarto Relatério de Avaliagdo (AR4), devido a melhor compreenséo fisica dos

componentes do nivel do mar, do acordo de melhoria dos modelos baseados no
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processo com observagoes, e a inclusao das alteragdes dindmicas do manto de gelo
(IPCC, 2013).

Alteragao do nivel médio global do mar
200
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Figura 2.4: Alteragdo do nivel médio global do mar relativo a média de 1900-1905 do
conjunto de dados em funcionamento (IPCC, 2013).

Um novo conjunto de cenarios foram utilizados, os Patamares de Concentracao
Representativos (RCP) para as novas simulagcdées do modelo climatico, realizadas no
ambito do Projeto de Comparagao do Modelo Associado Fase 5 (CMIP5) do Programa
Mundial da Pesquisa Climatica (IPCC, 2013).

De acordo com o CMIPS5, o nivel global médio do mar vai continuar a subir durante o
século XXI (Figura 2.5). Em todos os cenarios RCP, a taxa de aumento do nivel do
mar sera, muito provavelmente, superior a observada durante 1971-2010 devido ao
aumento do aquecimento dos oceanos e ao aumento da perda de massa dos glaciares
e camadas de gelo (IPCC, 2013).
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Figura 2.5. Previs6es de modelos baseados em processos da subida do nivel médio global
do mar referente a 1986-2005 para os quatro cenarios de RCP. As linhas sélidas mostram as
previsbes médias, as linhas tracejadas mostram os intervalos provaveis para RCP4.5 e
RPC6.0 e 0 sombreado indica os intervalos provaveis para RCP2.6 e RPC8.5. As médias de

tempo para 2081-2100 sé&o apresentadas como barras verticais coloridas (IPCC, 2013)

O aumento médio global do nivel do mar para 2081-2100 em relagcao a 1986—2005
estara provavelmente nos intervalos 0,26-0,55 m para RCP2.6, 0,32-0,63 m para
RCP4.5, 0,33-0,63 m para RCP6.0, e 0,45 para 0,82 m para RCP8.5. Para o RCP8.5,
0 aumento no ano 2100 é de 0,52 a 0,98 m, com uma taxa entre 2081 a 2100 de 8 a
16 mm/ano. Estes intervalos derivam das projecoes climaticas do CMIP5 em
combinacdo com os modelos baseados em processos e a avaliagcao da literatura das

contribui¢cdes do glaciar e do manto de gelo (IPCC, 2013).

O aumento do nivel do mar n&o sera uniforme. No final do século XXI, é muito provavel
que o nivel do mar aumente em mais de 95% da area do oceano. Cerca de 70% das
zonas costeiras em todo o mundo deverdo experimentar uma mudanga do nivel do

mar em cerca de 20% da alteragdo média global do nivel do mar (IPCC, 2013).

As implicacdes do aumento do nivel médio do mar serao a perda da terra firme,

particularmente das terras humidas dos deltas e terras nas zonas de baixa altitude,
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bem como um aumento da erosdo costeira, intensificagdo das cheias, aumento da

salinidade dos rios, baias e lengois freaticos (IPCC,2007).

Conjugadas estas projec6es, as mudangas climaticas terdo os seguintes impactos

sobre os ecossistemas:

e A resiliéncia de muitos ecossistemas podera ser excedida pelos efeitos
combinados das alteragdes climaticas e disturbios a elas associadas (cheias,
secas, fogos, doengas e pragas);

e Das espécies até agora avaliadas, 20-30% estardo sob crescente risco de
extincéo;

e AlteracOes significativas nas estruturas e funcionamento dos ecossistemas,
bem como nas interac¢des ecoldgicas das espécies e sua distribuigcao;

e Consequéncia negativas para a biodiversidade e servicos de ecossistemas

(provisao de agua e alimentos).

2.1.3.1. Projecoes e cenarios para o continente africano

O clima do continente africano é controlado por uma complexa interacdo maritima e
terrestre que produz a variedade do clima do continente. Dada a sua localizacao
geografica, maioritariamente entre os tropicos, o continente africano é particularmente

vulneravel as variabilidades e alteragdes climaticas (Santos, 2012; Zolho, 2015).

Desde os anos 60, as temperaturas registadas tém mostrado tendéncias de aumentar
em 0.3°C. Entre 1960 e 2000, o numero de frentes quentes aumentou e diminuiu o
nimero de dias extremamente frios na regido Austral e Ocidental de Africa (IPCC,
2007, 2014).

A precipitagdo no continente mostra grande variabilidade temporal e espacial. Na
Africa ocidental, a precipitacdo tem mostrado tendéncias de decréscimo de 20 a 40%
desde os anos 60 (Nicholson et al., 2000, citado por Zolho, 2015). Porém, na regiao
da Africa Austral, apesar de néo se registar nenhuma tendéncia de longo prazo, tem-
se observado grande variabilidade inter-anual com grandes anomalias na precipitacao
com periodos de secas mais intensas e amplamente distribuidas. Em paises como:
Angola, Namibia, Malawi e Z&mbia, eventos de chuvas torrenciais mostram-se com

tendéncias de aumento. (Zolho, 2015)
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Devido a fraca rede de computacao, a falta de recursos humanos e deficientes dados
climaticos, tem sido bastante dificil projetar os cenérios para o continente africano.
Trabalhos de reconstituicdo dos dados através de modelos climaticos revelam que a
temperatura média anual ira aumentar entre 3 a 4°C até 2090, comparados com 0s
dados do periodo entre 1980 a 2000 (IPCC, 2007; Zolho, 2015; Huntley, 2019).

A vulnerabilidade do continente é particularmente grave, se tivermos em conta as
interagoes dos fatores multidimensionais que ocorrem a varios niveis, de entre eles: o
nivel de pobreza, que tem sido o centro das atengdes governativas do continente; o
sistema de governagao e complexas instituicoes que nao permitem a formulagéo ou
implementacao de politicas para lidar convenientemente com a degradagéo ambiental
e gestdo de riscos, sendo que o limitado acesso a capitais, tecnologias, o atual estado
precario das infraestruturas, a crescente degradacao dos ecossistemas, constituem
fatores que aumentam a vulnerabilidade e contribuem grandemente para a baixa

capacidade de adaptacao que o continente enfrenta (Zolho, 2015).

Neste contexto, as alteragdes climaticas emergem como um dos maiores desafios
para o continente africano, impondo pressbdes adicionais aos atuais desafios de
combate a pobreza, a disponibilizagdo da agua em quantidade e qualidade, a
contencdo da degradacao acelerada dos ecossistemas, a aceleragdo da expansao
das terras aridas e semiaridas, o crescente numero de espécies floristicas e
faunisticas em situacao vulneravel ou em perigo de extincao, a crescente perda de

ecossistemas costeiros e marinhos.

A contribuicao do continente africano nas emissdes de GEE € estimada em cerca de
7% dos valores globais, resultantes, principalmente das queimadas descontroladas,
desflorestacdo e conversdo do uso da terra (Zolho, 2015). Nao obstante o recente
nivel de desenvolvimento registado em 2010, na regido da SADC, a sua contribuicao

€ menos de 1,3% do total de emissdes globais do mundo (Lesolle, 2012).

Relativamente ao valor global das emissdes de GEE do continente, podera aumentar
substancialmente se as atuais politicas de combate a pobreza e de desenvolvimento

nao forem ajustadas e efetivas (Lesolle, 2012).

No entanto, o IPCC (2007) projeta os seguintes cenarios para o continente africano:

e Um aumento de 1,3 a 5,8 °C na temperatura média regional (Figura 2.6);
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e Uma diminuicdo de 5 a 20% da precipitagdo média anual (Figura 2.6);
e Um aumento de ocorréncia de correntes quentes sobre a Africa Austral e
Ocidental;

e Uma diminuicdo no numero de dias extremamente frios.
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Figura 2.6. Projecdes da temperatura e precipitagao regional (IPCC, 2007).

Os cenarios apresentados na Figura 2.7 demonstram que, mesmo que se estabilizem
as emissoes de GEE aos niveis de 1999, a temperatura média regional e a
consequente expansao térmica das aguas do mar continuara a subir até 2100 devido
as emissoes historicas e a prevaléncia dos GEE na atmosfera (Zolho, 2015).
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Figura 2.7. Projecdes e cendrios do aguecimento global. IPCC, 2007

2.1.3.1.1. Projecédo para a Africa Austral (SADC)

A Comunidade de Desenvolvimento da Africa Austral é reconhecida como uma das
regides mais vulnerdveis as alteragdes climaticas, devido aos baixos niveis de
capacidade de adaptacao, sobretudo nas comunidades rurais, devido também a
elevada dependéncia da agricultura de sequeiro, descrita como uma regiao
predominantemente semiarida, com frequentes eventos extremos, como as secas e
as cheias (IPCC, 2007; Davies & Joubert, 2011).

Nesta regido, os padrdes de precipitacdo apontam para descidas anuais moderadas
(Kuger, 2006). Constatac6es de outros estudos indicam que a oscilagao interanual na
regiao tem aumentado desde os finais dos anos 60 e que as secas se tornaram mais
intensas e generalizadas (Fauchereau et al. 2003). Salienta-se que desde 1950, a
regido tem assistido a uma tendéncia negativa da pluviosidade (Landman et al. 2011).
De acordo com o IPCC (2007), no quarto relatério de avaliagao, faz-se referéncia de
que os anos com pluviosidade abaixo do normal estdo a tornar-se cada vez mais

frequentes na regiao da SADC.

As observacodes instrumentais efetuadas em varios paises da SADC demostram um

aumento de temperaturas, especialmente das temperaturas minimas. No periodo
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correspondente entre 1950 e 2000, a Namibia teve um aquecimento de 0,023°C
enquanto o Botswana de 0,017°C por ano. O aumento de temperaturas devera
continuar mesmo no caso hipotético de as emissées de GEEs terminarem. As
temperaturas na regiao deverao agravar-se entre 1 e 3°C até 2080 (Lesolle, 2012).

Quer isto dizer que a regidao da SADC ira, no futuro, e sob alteragdes climaticas,
continuar a assistir a temperaturas mais quentes em consequéncia das quais seremos
capazes de presenciar mais pragas, mais doengas, maior estresse de aquecimento
para 0os ecossistemas naturais e culturas agricolas, capazes de terem um impacto
negativo sobre a produtividade, quer das terras de pastagem natural e &reas de pasto,
quer da producgao alimentar (Lesolle, 2012).

Portanto, o aquecimento global e as alteragdes climaticas estao a impor, a regido da
SADC, grandes desafios para os sectores agricola, hidrico, de saude, e outros
sectores socioecondmicos-chave e, concomitantemente, terdo impacto sobre as
florestas da regido. O aumento da temperatura, cerca de 1 a 2 °C acima dos niveis
verificados na década de 1999, prevé resultar na perda da riqueza da biodiversidade
vegetal na ordem de 40 a 50%. Do mesmo modo, o aumento em cerca de 2,5 a 3 °C
significara o declinio da produtividade das savanas, essencialmente devido a seca e

a extingcdo de 10% das plantas endémicas (Lesolle, 2012).

A desflorestagdo na SADC também tem contribuido para o aumento da concentragéo
de CO2 na atmosfera. No entanto, quando as florestas s&o abatidas ou queimadas, o
carbono armazenado ¢ libertado para atmosfera sob a forma de CO2., além disso as
mesmas atuam como principais depositos de carbono (Lesolle, 2012).

Para a regido, a desflorestacdo constitui uma preocupacao crescente e € uma das
suas areas prioritarias. A regido perde cerca de 1,4 milhdes de hectares por ano de
florestas naturais. Este fendmeno tem um impacto negativo para a biodiversidade com
consequéncias imprevisiveis para o equilibrio dos ecossistemas. Por outro lado, o
aumento previsto de temperaturas podera provocar estresse térmico para as florestas
e 0 aumento do risco de incéndios (Lesolle, 2012).

Em Angola, nos ultimos anos, tem-se verificado uma grande desflorestacdo para o
fabrico de carvao, provocando prejuizos ecolégicos e uma elevada libertacao de CO2

para atmosfera (Bahu, 2016; Vasconcelos, 2016; Joaquim 2018).
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O IPCC, no seu relatério especial sobre Cenérios de Emissdes SRES (Special Report
Emission Scenarios), descreve uma série de possiveis cendrios baseados em quatro
narrativas: A1, B1, A2 e B2. Estas narrativas presumem diferentes cursos de
desenvolvimento para o mundo (IPCC, 2000). Para a regiao Austral, foram utilizados
os cenarios de emissées SRES B1 (prevé que a sociedade reduzira a utilizagao de
combustiveis fésseis € aumentara a tecnologia limpa, assim como uma énfase na
estabilidade social e ambiental) e A2 (que a sociedade continuara a utilizar os
combustiveis fosseis numa taxa de crescimento moderada, havera menos integragao

econdmica e as populagdes continuarao a crescer), (Tadross, et al. 2011).

Com base nos cenarios SRES e GCM, estédo projetadas as previsdes de variagdo da
precipitagéo e temperatura de 2030 a 2060, conforme as Figuras 2.8 a 2.12 (Tadross,
et al. 2011).

Relativamente a precipitagdo, as Figuras 2.8 a 2.12 demonstram a mediana da
mudanga proveniente do GCM para os cenarios B1 e A2 e as quatro estagoes,
nomeadamente: dezembro-janeiro-fevereiro (DJF), margo-abril-maio (MAM), junho-
julho-agosto (JJA) e setembro-outubro-novembro (SON). Em cada Figura, indica-se a
percentagem dos modelos que coincidem com uma mudanga positiva, ou seja,
percentagens elevadas (> 80%) indicam que a maioria dos modelos (13 B1 e 15 A2)
projetam um aumento em precipitacao, e percentagens baixas (< 20%) indicam que

0s modelos geralmente tendem a sugerir uma diminuicdo de precipitagao.

As percentagens perto de 50% (30-60%) sugerem que os modelos nao divergem no
sinal da mudancga, ou seja, se sera positiva ou negativa. Esta € uma forma de se
representar a incerteza nas projecées dos modelos e os dados sédo adicionados as
estimativas médias (percentil 50) para indicar se os modelos estdo seguros de um

acréscimo ou decréscimo de precipitagao.
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Alteragdes proj das na precipitagio no verio com base em GCM

a) Bl percentil 50 A2 percentl 50 b) Percentagem do Modelo BI Percentagem do Modelo A2

- O e

Figura 2.8. Estacdo DJF: a) alteragdo da precipitagdo média de 2030-2060 (mm estagéo™);
b) percentagem de modelos que indicam um aumento de precipitagdo. Adaptado de Tadross
etal., 2011

A estacdo DJF é considerada principal, em termos de precipitagdo, em grande parte
da Africa Austral. Existe uma tendéncia para os modelos sugerirem secas na parte
central da regido, Figura 2.8, com pequenos e consistentes aumentos a norte, na
Africa Oriental. Denotam-se as mesmas tendéncias durante a estacdo MAM (Figura
2.9), embora com decréscimos mais consistentes em precipitacdo a sudoeste do

continente.

Alteragdes projectadas na precipitagio no Outono com base em GCM

) Bl percentil 50 A2 percentil 50 b) Percentagem do Modelo BI Percentagem do Modelo

Figura 2.9. Estacdo MAM: a) alteragéo da precipitacdo média de 2030-2060 (mm estagéo™);
b) percentagem de modelos que indicam um aumento de precipitagdo. Adaptado de Tadross
et al. 2011
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Alteragdes projectadas na precipitagio no inverno com base em GCM

a) Bl percentil 50 A2 percentil 50 b) Percentagem do Modelo BI Percentagem do Modelo A2
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Figura 2.10. Estacdo JJA: a) alteracdo da precipitacdo média de 2030-2060 (mm estagéo™);
b) percentagem de modelos que indicam um aumento de precipitacdo. Adaptado de Tadross
etal., 2011

Para a estacdo JJA (Figura 2.10), a maioria dos modelos simulam um decréscimo em
precipitacdo em quase toda a regidao. Estas mudangas observadas sao insignificantes,
visto que JJA é a estacdo seca na maioria dos paises, logo o impacto deste
decréscimo sera provavelmente minimo. Uma excepcao € o cabo do Sudoeste na
Africa do Sul, uma regido cuja estagdo da chuva é o inverno e para a qual o
decréscimo geral projetado pode ser significativo. Igualmente importantes sdo os
decréscimos em precipitacdo simulados durante a estagao SON (Figura 2.11) por
quase toda a regido da Africa Austral. Este é o periodo do inicio das chuvas e indica
uma reducao da precipitacdo no principio da estacéo.

Proj na pr na primavera com base em GCM

a) B percentil 50 b) Percentagem do Modelo Bl
° 7 -

Sl v

-6-6-;; 4 6 8 10121416 20 E g 3 yo 10 20 0

Figura 2.11. estacdo SON: a) alteracdo da precipitagdo média de 2030-2060 (mm estagéo™);
b) percentagem de modelos que indicam um aumento de precipitagdo. Adaptado de Tadross
etal. 2011.
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Em relacdo a temperatura, a Figura 2.12 apresenta a alteragdo mediana da média
anual da temperatura de superficie dos GCM para os cenarios B1 e A2. Os modelos
apontam para um aumento na temperatura. Constatamos que se prevé que as
temperaturas subam entre 1 e 3% C em quase todas as zonas terrestres até 2060
aproximadamente. No cenario de emissdes A2, 0s aumentos sdo superiores, assim
como nas regides aridas do sudoeste da massa continental. Nestas regides, prevé-se

também os maiores decréscimos na média de precipita¢do no futuro.

Prevé-se ainda que as temperaturas aumentem mais durante as estagbes secas, JJA
e SON, do que nas chuvosas, DJF e MAM. Os aumentos de temperatura ao longo das
zonas costeiras sdo geralmente previstos como sendo inferiores aos das zonas do
interior, devido aos efeitos moderadores do mar, isto porque as temperaturas costeiras
sao largamente controladas pelas massas maritimas circunjacentes (Tadross et al.
2011).

Alteracdes das temperaturas anuais projectadas com base emm GCM

Bl percentil 50 A2 percentil 50

[] .28 1.5 1.78 2 126 15 LTS 2 2385

[ ==
2.5

Figura 2.12. Alteracdo da média da temperatura anual (°C) para 2030-2060 ao periodo 1960-
2000. Cenario B1 a esquerda e cenario A2 a direita. Adaptado de Tadross et al., 2011

Pode-se concluir que os MCG indicam um aumento nas temperaturas projetadas, um
decréscimo da precipitacdo no inverno (JJA e SON), na parte sudoeste da Africa do
Sul, enquanto no sudeste se regista normalmente mais pluviosidade. Durante SON,
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sugere-se consistentemente um decréscimo na precipitacdo em partes da Zambia,

Zimbabwe e oeste de Mogambique.

2.1.3.1.1.1. Projecoes para Angola

Angola & um pais que se situa no hemisfério sul do continente africano, com uma
superficie de 1.246.700 km? e uma fronteira maritima de 1.650 km, entre 4° 22'e 18°
02 de latitude Sul e 112 41’ e 242 05 de longitude Leste, na parte ocidental da Africa
Austral. Possui uma situagdo geografica peculiar por estar na zona Intertropical e
Subtropical do Hemisfério Sul (Huntley, 2019). Localiza-se nas zonas de climas
alternadamente humidos e secos das regides intertropicais de ventos aliseos
(Monteiro, 1970).

Segundo Sykes (2013), em Angola, a pluviosidade segue o ciclo anual da zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) que oscila sobre o equador, trazendo entre 50 mm
e 250 mm mensais de precipitacao entre outubro e abril. Porém, os meses de Inverno
(JJA) sdo muito secos e raramente se verifica queda de chuva em qualquer zona do
pais. O mesmo autor salienta que as temperaturas medidas em Angola sao
relativamente frescas, entre 20°C (no inverno) e 25°C (no verao) porque a maioria do

pais se situa em altitudes elevadas.

Uma combinagéo de dados de observacao e modelos demonstra como as alteragdes
climaticas estdo a afetar Angola. Houve um aumento de temperatura em todo pais de
1,5°C entre 1960 e 2006, o equivalente a uma taxa de variagcdo anual de 0,33°C por
década (Sykes, 2013). Este valor é superior ao verificado em outros paises do sul de
Africa. Os aumentos histéricos de temperatura tém sido mais elevados nos meses de
inverno (JJA) do que nos meses de verao (DJF). As projegcdes com base nos cenarios
mais pessimistas do MCG prevéem um aumento de temperatura maximo de 5,1°C até
a década de 90 do século XXI, Figura 2.13 (MINAMB, s/data, 2012a, 2013; Sykes,
2013).
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Angola: Mean Temperature Anomaly Annual
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Figura 2.13. Anomalia histérica e projetada da temperatura Adaptado de Sykes (2013)

No que diz respeito a queda de chuva, os dados demonstram que a pluviosidade em
Angola diminuiu cerca de 2 mm (2,4%) por més a cada década, entre 1960 e 2006.
Esta alteracao afetou predominantemente as subsequentes chuvas de margo, abril e
maio (MAM), periodo durante o qual a precipitagao diminui 5 mm (5,4%) por més a
cada década. As projecdes de pluviosidade para todo o pais sdo menos claras do que
as projegdes de temperatura e variam com base no modelo usado, oscilando entre -
27% e +20% até a década de 90 do século XXI, com redu¢des mais acentuadas nas
primeiras chuvas de setembro, outubro e novembro (SON), Figura 2.14, (MINAMB,
s/data, 2012a, 2013; Sykes, 2013).

Angola: Monthly Precipitation Anomaly Annual
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Figura 2.14. Anomalia histérica e projetada da pluviosidade. Adaptado de Sykes (2013)

Todavia, um estudo mais recente de Carvalho et al. (2017) proporciona uma primeira
analise e comparagao de um conjunto de quatro modelos climaticos regionais (MCR)
com dados de 12 estacbes de monitorizagcdo meteoroldégica em Angola. Contudo,
cenarios térmicos futuros e tendéncias de anomalias na precipitagdo, bem como a

frequéncia e intensidade das secas, sdo apresentados para o século XXI. Foram
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encontrados resultados consistentes para as projegdes térmicas, com um aumento

que podera atingir os 4,9 °C até 2100.

O aumento da temperatura sera menor para as areas costeiras do Norte e maior para
o Sueste. Em contraste com os aumentos térmicos, a precipitacao devera diminuir ao
longo do século, com uma média de -2% em todo o pais. A alteracdo mais forte
registou-se para o Sueste, com quedas de até -4%. Em virtude de um aumento
previsto de aproximadamente 3°C nas temperaturas da superficie do mar no oceano
Atlantico durante o século XXI, a regido costeira central deverd ter um ligeiro aumento

de precipitagdo (Huntley, 2019).

As projecbes apresentadas por Sykes (2013) e Carvalho et al. (2017), embora com
modelos climaticos diferentes, ambas convergem para o aumento de temperatura e
diminuic&o da precipitagao.

Carvalho et al. (2017), e MINAMB (2017a) realgcam a extrema vulnerabilidade climatica
de Angola e concluem que as alteragbes climaticas no pais trardo secas fortes e
frequentes ao longo do século, com impacto nos recursos hidricos, na produtividade
agricola e no potencial de incéndios florestais.

As estimativas de precipitacdo e o indice de vegetacao por Diferenca Normalizada
(NDVI), fornecidos pelas imagens de satélite e o indice de satisfagdo das
necessidades hidricas (WRSI), indicam que Angola é afetada pela falta de

precipitacdo desde o ano 2011.

As secas ocorrem ciclicamente em Angola. A regido sul de Angola é a mais afetada,
tem vivido uma situacdo de seca, sobretudo as provincias do Cunene, Huila, Namibe
e Cuando Cubango (Goveno de Angola, s/data). Como aconteceu nos anos 2017 a
2019 em que a ocorréncia da precipitagao foi menos de 30% do normal. As terras do
Sul de Angola estdo expostas a secas periddicas. Existem varios factores
responsaveis pela severidade das secas, incluindo alteragbes climaticas,
desmatamento, incéndios florestais, praticas agricolas inadequadas e desertificagao
(Governo de Angola, s/data; Vasconcelos, 2016; Joaquim, 2018).

Devido a chuvas irregulares e escassas, bem como a altas temperaturas, a seca

causa graves consequéncias. Nos ultimos trés anos, Angola teve as temperaturas
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mais altas dos ultimos 45 anos. Essas mudangas climaticas contribuem para a

evaporacgao, que afeta os reservatérios naturais de agua (Governo Angola, s/data).

Estes factores terdo um reflexo negativo nas atuais tendéncias de transformacéo e
degradacdo do solo. E dada grande atencdo ao aumento esperado do risco de
inundacdes devido a ocorréncias de queda de chuva torrencial e a inundacdes
costeiras provocadas pela subida do nivel do mar. Prevé-se que a produtividade
agricola diminua devido ao aumento da erosao do solo e da evapotranspiragdo, que
a prevaléncia de algumas doencas transmissiveis aumente e que haja impactos

negativos para a biodiversidade do pais (Sykes, 2013).

Dado a essa extrema vulnerabilidade aos impactos das alteracdes climaticas, Angola
como um pais signatario tem contribuido significativamente para a reducao global de
emissdes de GEE, com a implementacao da iniciativa nacional “Intended National
Determined Contribution (INDC)”, que engloba medidas de mitigacdo e adaptacao,
cujo objetivo é a estabilizacdo das emissdes do pais até 2030, através da produgéao
de energia a partir de fontes renovaveis e reflorestacao. Entretanto, até 2030, o pais
pretende reduzir as suas emissées de GEE cerca de 50%, em comparacado ao ano
base 2005 (MINAMB, 2015).

Assim, INDC implementou medidas de adaptacdo nos sectores considerados
susceptiveis de maior impacto ambiental, nomeadamente: agricultura, zona costeira,
uso do solo, floresta, ecossistemas e biodiversidade, recursos hidricos e saude. A
aplicacdo das medidas de adaptacdo e mitigagdo permitirdo o fortalecimento da
resiliéncia do pais para a consecucdo da Estratégia de Longo Prazo para o
Desenvolvimento de Angola 2025 (MINAMB, 2015, 2017a).

De acordo, com a Diregcdo Nacional do Ambiente e Acdo Climatica (DNAC) do
Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente (2021), na sua Segunda Comunicagao
Nacional de Angola em fase de publicacdo, com base no cenario de Climate Model
Temperature Change 8.5 (RCP 8.5), afirma que, a temperatura maxima no territorio
angolano podera conhecer um incremento de 1,1°C a 2.2°C entre 2021-2050 e de
1.9°C a 4.5°C entre 2051-2080, quando comparados ao clima de referéncia
considerado 1971-2000 (Figuras 2.15 e 2.16).
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Figura 2.15. Temperatura maxima (Tmax): a)
Tmax de referéncia (1971-2000), b) Tmax
projecdo (2021-2050), c) Anomalia: projecéo
2021-2050. Adaptado do MCTA (2021)
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Figura 2.16. Temperatura maxima (Tmax): a)
Tmax de referéncia (1971-2000), b) Tmax
projecdo (2051-2080), c) Anomalia: projecéo
2051-2080. Adaptado do MCTA (2021)

-31 -



MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Em relacdo a temperatura minima do ar podera conhecer igualmente incrementos na
ordem de 1,2°C a 1,9°C entre 2021-2050 e de 1,9 °C a 3,7°C entre 2051-2080 em
relacdo ao clima de referéncia (Figuras 2.17 e 2.18).
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Para precipitagao projeta-se um decréscimo em relagdo ao clima de referéncia na
ordem dos 61-71 mm entre 2021-2050 e dos 64-76 mm entre 2051-2080 (Figuras 2.19
e 2.20).
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Ainda em relacao ao clima de referéncia projeta-se a intensificacao de episddios de
secas e de chuvas torrenciais, assim como a elevagéao do nivel médio do mar. Esses
elementos de pressao climatica poderao alterar o estado da biodiversidade e gerar
impactos especificos tais como a degradacdo e/ou mudangas na estrutura e fungéao
dos ecossistemas, perda consideravel da biomassa, migracdes e/ou extincdo de
espécies.

A DNAC, conclui que o sector da biodiversidade em Angola devera sofrer impactos

climaticos maioritariamente negativos no horizonte temporal 2021-2080, em
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decorréncia das alteragfes climaticas projetadas, pelo que recomenda a tomada de
medidas de adaptagdo adequadas.

2.2. Biodiversidade

2.2.1. Conceito

A Convengao sobre Diversidade Biolégica define “biodiversidade” “como a
variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo a totalidade
de genes, espécies, variedades, ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos, bem como os complexos ecologicos de que fazem parte,
compreendendo, ainda, a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas” (Barbieri, 2010; MINAMB, 2012; MMA, 2007).

O termo “biodiversidade” ndo € um conceito estatico, pois as dindmicas dos
processos, evolutivo e ecoldgico, causam taxas histéricas de mudangas. A mudanca
de clima, induzida por atividades humanas e causada pelo aumento da emisséo de
gases de efeito estufa é uma perturbacao nova, introduzida no século XX, que esta a

causar impactos diretos sobre a biodiversidade (MMA, 2007).

Angola possui uma diversidade biologica rica, caraterizada por um elevado grau de
endemismo e variedade biomas. Esta excepcional riqueza deve-se a combinagéo de
um certo numero de fatores, nomeadamente: a vasta dimensdo do pais, a posi¢ao
geogréfica intertropical, a variagdo em altitude e o numero elevado e ecoregides.
(MINUA, 2006; MINAMB, 2010)

2.2.2. Conservacao

A biodiversidade é um patrimoénio natural, publico que deve ser conservado e
preservado. Tal como esta consagrado na Lei Constitucional (Lei n® 23/92, de 16 de
setembro), a defesa do ambiente e dos recursos biolégicos é uma tarefa do estado,
que através da elaboragdo de estratégias, politicas e legislacdo ambiental, adota
programas e normas especificas, de ambito nacional e internacional, para a

conservacgao e uso sustentavel da biodiversidade.
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O pais dispée de normativos que estao direta ou indiretamente ligados a protecgao

ambiental, a conservagao e preservacao da biodiversidade.

Considerando o contexto atual do pais e a evolugdo das questdes de carater
ambiental, o governo angolano aprovou diplomas legais especificos para a criagao
das bases do sistema de conservacao, protecao dos recursos naturais e do equilibrio
ecolégico dos ecossistemas. Destacam-se, assim, as leis ligadas diretamente a

protecao dos recursos bioldgicos:

- Lei de Bases do Ambiente-LBA (Lei n° 5/98 de junho). E a lei-Quadro, através da
qual, o Estado angolano privilegia a definicio de politicas ambientais que
correspondam a uma nova consciéncia global, com o objetivo ndo s6 de renovar ou
utilizar corretamente o0s recursos naturais disponiveis, garantindo assim o
desenvolvimento sustentado de toda a humanidade, como também assegurar,
permanentemente, a qualidade de vida dos cidadaos, de acordo comos n’ 1,2 e 3
do artigo 24 e n°® 2 do artigo 12 da Lei Constitucional da Republica de Angola.

Esta lei tornou-se num instrumento juridico basico que serve de suporte valido para o
surgimento de instrumentos especificos que regulam a protecéo das espécies no Pais.
No artigo 13% da LBA, proibem-se todas atividades que atentem contra a
biodiversidade ou a conservacao, reproducao, qualidade e quantidade dos recursos
biolégicos de atual potencial ou valor, especialmente os ameacgados de extingdo. Cabe
ao Governo tomar medidas adequadas a protegao especial das espécies ameagadas
de extincdo ou dos exemplares boténicos isolados ou em grupo que, pelo seu
potencial genético, porte, idade, raridade, valor cientifico e cultural, o exijam. Cabe
ainda tomar medidas para a manutencdo e regeneracdo de espécies animais,
recuperacao de habitats danificados, controlando em especial as atividades ou uso de
substancias susceptiveis de prejudicar as espécies da fauna e os seus habitats.
(MINPA, 1999).

- Lei de Terras (Lei n® 9/04 de 09 de novembro), no artigo 10°, os recursos naturais
sao propriedades do Estado, integrados no dominio publico. No artigo 169 referente a
proteccdo do ambiente e a utilizacdo da terra, nos seus principios fundamentais
estipula que a ocupacao, uso e fruicdo das terras estdo sujeitos as normas sobre
protecdo do ambiente, designadamente as que dizem respeito a proteccdo das

-37 -



MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

paisagens e das espécies da flora e da fauna, preservagao do equilibrio ecolégico e
ao direito dos cidadaos a um ambiente sadio e ndo poluido; por outro lado, a
ocupagdo, o uso e a fruicdo das terras devem ser exercidos de modo a nao
comprometer a capacidade de regeneragao dos terrenos araveis e a manutengéo da
respetiva aptidao produtiva (1).

- Lei dos Recursos Bioldgicos Aquaticos (Lei n® 6-A/04 de 08 de outubro). Nesta
lei, sdo estabelecidas as normas que visam garantir a conservacao e protecdao dos
recursos bioldgicos e dos ecossistemas aquaticos, assegurando que sejam utilizados
e explorados de modo sustentavel e responsavel, sob a soberania do Estado
Angolano, bem como as bases gerais do exercicio das atividades relacionadas, em
especial as de pesca e de aquicultura. De acordo com o seu artigo 69° (protecéo de
Espécies Biologicas Aquaticas), deve legislar-se sobre a defesa das espécies e dos

ecossistemas para a sua preservagao e conservagao (2).

- Lei de Bases de florestas e fauna selvagem (Lei n°6/17, de janeiro) — Esta lei
estabelece as normas e regras gerais de protegdo e gestao dos recursos florestais,
faunisticos e os seus ecossistemas, assegurando que sejam utilizados e explorados

de forma sustentavel, integrada e responséavel, no territrio nacional (3).

Nao obstante, as leis acima citadas para a conservacdo da biodiversidade e
ecossistemas, Angola é signataria de quatro convencgdes internacionais que atuam de
forma complementar, reforcando-se mutuamente, tornando a preservagdo mais

robusta a nivel nacional, regional e global.

Convencao sobre a Diversidade Bioldgica (CDB)

A Convencao sobre a Diversidade Biologica é um acordo internacional para conservar
a diversidade bioldgica, usar racionalmente os seus componentes e assegurar uma
justa e equitativa partilha dos beneficios do uso dos recursos genéticos. Esta
convengao foi aprovada por Angola através da Resolugao n® 23/97, de 4 de julho (4).
A ratificagao por parte de Angola foi efetuada no dia 1 de abril de 1998 (MINUA, 2006).
De acordo com os objetivos e com o estipulado no artigo 6° da CDB, Angola

implementou a nivel nacional a “Estratégia e Plano de Accdo Nacionais para a
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Biodiversidade (NBSAP) ”, aprovada em Resolugao n® 42/06 de 26 de julho, ao abrigo
das disposi¢des conjugadas do artigo 13° alinea f) da Lei de Bases do Ambiente; dos
artigos 1122, 1132 e 1142, n°2 alinea g), da Lei Constitucional.

Convencao Internacional sobre o Comércio das Espécies da Fauna e Flora
Selvagens Ameacadas de Extincao (CITES)

A CITES, um acordo internacional entre governos que foi adotado em 1973, em
Washington, entrou em vigor em 1975. Este acordo tem por objetivo assegurar que
nenhuma espécie da fauna ou da flora selvagem corre risco ou continua a ser alvo de
uma exploragdo insustentavel devido ao comércio internacional (Cohen & Kiala,

2006). Em Angola, foi aprovado em Decreto executivo n® 387/16, de 26 de outubro

().

Convencao sobre o combate a Desertificagao

A Convencéao sobre o Combate a Desertificagdo nos paises afetados por seca grave
e/ou desertificacdo, particularmente em Africa, foi aprovada em 16 de junho de 1994.
Angola aprovou a adesao a esta convengao através da Resolugdo n® 12/00, de 5 de

maio (6).

E um tratado internacional multilateral que tem como objetivo o combate &
desertificacao e a mitigacao dos efeitos da seca e/ou desertificacao através da adogao
de medidas eficazes em todos os niveis, apoiadas em acordos de cooperagao
internacional e de parcerias, no Quadro duma abordagem integrada e coerente, artigo
2° (MMA, 2002; Cohen & Kiala, 2006).

A Convengao contém normas sobre a utilizacdao de solos, recursos florestais e
hidricos, consagrando também direitos das comunidades locais como forma de
assegurar a proteccao de terras, o que se pode considerar como importantes para os
regimes internos de recursos naturais e a sua interligagcdo com a diversidade bioldgica
(MINUA, 2006a).

Desde 2012, a regiao sul do pais tem vivido situagbes de secas prolongadas que tém

afetado as provincias, do Cunene, Namibe, Huila e Cuando Cubango. Esta convengéao
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assume um papel relevante no pais, visto que Angola enfrenta fortes desafios no

combate a seca e desertificagédo, na regido sul.

Convencao sobre as Espécies Migratorias da fauna selvagem ou Convencao de
Bona (CMS)

A Convengao sobre as Espécies Migratérias da fauna selvagem ou Convencao de
Bona é um tratado intergovernamental que protege as espécies migratérias da fauna
selvagem e seus respetivos habitats, bem como a cooperagdo internacional
relacionada com as espécies catalogadas em perigo de extingdo, numa estratégia de
conservacao em escala global. Entretanto, a Convencéo foi assinada em Bona aos 23
de julho de 1979 e entrou em vigor a 1 de novembro de 1983, tendo sido aprovada

em Angola pela resolugao n°® 14/03 de abril (7).

Angola nao assinou nem ratificou a Convengdo, mas subscreveu um Memorando de
Entendimento respeitante as Tartarugas Marinhas da Costa Atlantica de Africa
(MINUA, 2006; Cohen & Kiala, 2006).

Convencao de Ramsar ou das Zonas Humidas

A Convencao de Ramsar ou das Zonas Humidas foi adotada em 1971, tem como
objetivo prevenir a perda atual e futura das areas de pantanosas, charcos, turfeiras de
aguas naturais ou artificiais, permanentes ou temporarias, dguas estagnadas ou
correntes, doces, salobras ou salgadas, incluindo areas de 4gua maritima com menos
de seis metros de profundidade (Cohen & Kiala, 2006; MINUA, 2006). Segundo o
Ministério do Ambiente, (2019a) Angola pretende aderir a esta convencao cujo

processo ja foi ratificado pela Assembleia Nacional em abril de 2013.

A adesdo a esta convencéao é fundamental para a protecao e conservacao das onze
zonas humidas, aprovadas através da Resolugdo n°® 27/16 de 22 de junho (8),
candidatas a Sitios Ramsar, nomeadamente: Lagunas do Mangal do Lobito, Saco dos
Flamingos, lagoa do Arco, Parque Nacional da Cameia, Complexo das Zonas
Humidas da Lagoa do Carumbo, Lagoa do Calumbo, Lagoa da Quilunda, Complexo
de Lagunas de Santiago-Saurico, Lagoa do Mangal do Chiloango, Baixo Cuanza e
Complexo das Zonas Humidas de Kumbilo-Dirico (Figura 2.21). As referidas zonas
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tém funcdes ecoldgicas fundamentais para a regulagdo dos regimes das aguas e
servem também de habitat para a flora e fauna de carateristicas especificas,
especialmente para aves migratérias (MINAMB,2019a).
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Figura 2.21. Zonas humidas de importancia internacional candidatas a Sitios Ramsar.
(Adaptado de MINAMB 2019a).
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2.2.2.1. Areas de conservacao

As areas de conservagao sao sistemas legais de proteccao “in situ” da biodiversidade
para a promoc¢ao do patriménio bioldgico, da estabilidade ecolégica e ambiental.
Atualmente, no pais, as areas de conservagao ocupam cerca de 12,58% da superficie

do territorio. Todavia, estas areas compreendem: nove (9) Parques Nacionais (lona,

Cameia, Quicama, Mupa, Bicuar,

Maiombe), um (1) Parque Natural Regional (Chimalavera), duas (2) Reservas Naturais
Integrais (Luando e llhéu dos Passaros), e duas (2) Reservas Parciais (Namibe e
Bufalo), perfazendo um total de catorze (14) areas de protecdo (MINAMB, 2011,

2019), (Figura 2.22).
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Figura 2.22. Areas de conservacdo de Angola: 1- Maiombe; 2- Quicama; 3- Cangandala; 4-
Cameia; 5- lona; 6- Bicuar; 7- Mupa; 8- Luengue; 9- Luando; 10- llhéu dos Péassaros; 11-
Chimalavera; 12- Bufalo; 13- Namibe. (o parque Nacional de Mavinga, ndo € indicado neste

mapa). Adaptado de Huntley et al. (2019).
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Considerando o numero de biomas, ecoregides e ecossistemas existentes no pais, 0
nuamero de areas de conservagao € insuficiente. De acordo com o MINAMB (2019),
Angola pretende criar novas areas de conservacao de ambito nacional, regional e
transfronteirico, com a integracdo de areas marinhas e costeiras, de relevancia
ecolégica e ambiental. Por isso, até 2020 o pais propde-se a alcancar a meta de 17%
do territério nacional (Huntley et al., 2019; MINAMB, 2019), em observéancia as Metas

de Aichi, nomeadamente a Meta 11 que recomenda:

“Em 2020, pelo menos 17% das zonas terrestres e de aguas continentais, e
10% das zonas costeiras e marinhas, especialmente areas de importancia
particular para biodiversidade e servicos ecossistémicos, devem estar
conservados por meio de gestdo eficiente e equitativa, ecologicamente
representados, com sistemas bem conectados de areas protegidas e outras
medidas eficientes de conservagdo baseadas em area, e integradas em mais

amplas paisagens terrestres e marinhas”.

2.2.3. Ameacas a biodiversidade

A destruicdo da biodiversidade é uma realidade que preocupa particularmente o
mundo cientifico e a Convencao sobre Diversidade Biolégica. (Costa et al., 2019;
MMA, 2007; MINAMB, 2010). Porém, a biodiversidade € afetada n&do somente pelo
clima e mudanca de clima, mas também por atividades antropicas (MMA, 2007; Costa
et al. 2009, MINAMB, 2012).

A acdo humana sobre 0s ecossistemas tem afetado cada vez mais espécies de fauna
e flora do planeta. Segundo Mendonga et al (2009), o efeito nefasto das ameacas a
biodiversidade € a extingdo de espécies. Com a extingdo de espécies, perde-se 0
patriménio genético, que afeta a dindmica das relagdes tréficas entre os seres vivos
que compéem a cadeia alimentar em que as espécies se inserem, levando a

diminuicdo do endemismo (Andreoli et al. s/data).

As queimadas, a poluicdo de rios, dos solos e do ar, a caca furtiva e o abate que
comprometem o funcionamento dos ciclos biogeoquimicos, a fragmentacado e

surgimento de habitats secundarios, a introducao de espécies exoticas, pesca ilegal,
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gestdao débil dos residuos solidos sao ameagas preocupantes que reduzem a
diversidade bioldgica. (MINAMB, 2017, 2019).

Em Angola, a diversidade vegetal e os recursos naturais encontram-se sob uma forte
pressao. A perda do coberto vegetal, a desflorestacdo e a degradagéo de habitats sdo
as principais ameacas que pdem em risco a conservacao da biodiversidade angolana.
Além disso, verifica-se, em Angola, uma diminuicao significativa das zonas humidas,
pondo em risco a sobrevivéncia de espécies de fauna e flora ligadas a este tipo de
habitats particulares de relevancia ecoldgica para a adaptagdo e mitigagao das
alteracoes climaticas. (Costa et al. 2009; MINAMB, 2010; 2019).

Segundo o MINAMB (2017), a perda de habitats naturais, incluindo florestas ainda é
considerada um desafio para o pais, visto que se perdem em média, anualmente,
cerca de 106 mil hectares de florestas naturais, que equivale a uma taxa anual de

desflorestagao cerca de 0,20 a 0,25%.

A reducéo da diversidade biolégica compromete a sustentabilidade e a disponibilidade
permanente dos recursos naturais (Andreoli et al. s/data). Carpenter et al. (2009),
afirmam que é possivel a mudancga deste paradigma através de uma abordagem
integrada da gestao dos recursos naturais, promovendo a conservacao, resisténcia,
resiliéncia e diversidade. E a gestdo sustentavel e equitativa destes recursos que
asseguram os bens e servigos que os ecossistemas prestam ao homem (Branquinho
& Loucéo, 2017).

As Metas de Biodiversidade de Aichi como parte integrante do Plano estratégico para
a Biodiversidade 2011-2020 sdo uma estratégia de conservacao para travar a perda
da biodiversidade e a degradacao dos servicos de ecossistemas (PNUMA, 2014). A
perspectiva global das Metas de Aichi é alcangar até 2050 “a visdo de um mundo sem
perda de biodiversidade nem degradagéo dos ecossistemas “(PNUMA, 2014).

“Em 2020, a resiliéncia dos ecossistemas e a contribuicdo da biodiversidade
para os estoques de carbono devem estar ampliadas por meio de conservagao
e restauracéo de, pelo menos, 15% de ecossistemas degradados, desta forma,
contribuindo para a mitigagdo da mudancga climatica e para adaptacdo e para o
combate a desertificacgdo”, (PNUMA, 2014, Meta 15, objetivo D).
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2.2.4. A biodiversidade e servicos de ecossistema

A biodiversidade tem uma forte relagdo com a diversidade sociocultural e é
determinante ao fornecimento dos servicos de ecossistema. O plano estratégico da
biodiversidade para o periodo de 2011-2020 (Metas de Aichi) no objetivo estratégico
D, meta 14 faz referéncia ao “aumento dos beneficios da biodiversidade e dos servigos
de ecossistemas para todos”, desta feita, contribuindo para a saude, sustento e bem-
estar das comunidades indigenas e locais. O cumprimento deste desiderato é possivel
com “ecossistemas saudaveis” que desempenham de forma continua a provisao de
servigcos sustentaveis, promovendo a reducao da pobreza, maior seguranca alimentar,
comunidades mais saudaveis e melhoria ao acesso e distribuicdo dos recursos
naturais disponiveis (TEEB, 2009, 2010; Oliver et al. 2012; MINAMB, 2019).

A biodiversidade é determinante ao fornecimento dos servicos de ecossistema.
Segundo o Costanza et al. (1997) & MEA (2005), o termo “servigos de ecossistema”,
refere-se aos beneficios diretos e indiretos que os seres humanos obtém dos
ecossistemas. Para Andrade & Romeiro (2009), TEEB (2010), Madureira et al. 2013,
seguindo a taxonomia da Avaliacao do Milénio (2005), os servicos de ecossistema
podem ser classificados em quatro categorias, designadamente: servicos de

provisionamento, regulagdo, culturais e de suporte.

% Os servicos de provisionamento estao relacionados com a capacidade que os
ecossistemas apresentam para fornecer bens (alimento, agua, fibras, madeira
para combustivel e outros materiais que servem como fonte de energia,
recursos genéticos, produtos bioquimicos, medicinais e farmacéuticos,
recursos ornamentais e agua).

% Quanto aos servigos de regulacdo, representam os beneficios a partir de
processos naturais que regulam as condi¢des ambientais e que sustentam a
vida humana. Estes relacionam-se as carateristicas reguladoras dos processos
ecossistémicos, tais como: a estabilizacdo costeira, enchentes, secas,
degradacao dos solos, manutencao da qualidade do ar, regulacao climatica,
controlo da eroséao, purificacao da agua, tratamento de residuos, regulacao de
doencas humanas, regulacao bioldgica, polinizacao e proteccao de desastres

(mitigacao de danos naturais).
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% Os servigos de suporte sdo processos naturais necessarios para a produgao
dos servigos ecossistémicos. Estes diferenciam-se das demais categorias, na
medida em que 0s seus impactos sobre 0 homem sao indiretos e/ou ocorrem
ao longo prazo (a produgcdo primaria, producdo de oxigénio atmosférico,
formacao e retengao de solo, ciclo de nutrientes, ciclagem da agua e provisao
de habitat).

% Os servicos culturais incluem a diversidade cultural, na medida em que a
propria diversidade dos ecossistemas influencia a multiplicidade das culturas,
valores religiosos e espirituais, geragao de conhecimento (formal e tradicional),
valores educacionais e estéticos. Estes servigcos estdo intimamente ligados a
valores e comportamentos humanos. (MEA, 2005; Andrade & Romeiro, s/data,
Madureira et al. 2013).

Os servicos de ecossistemas tém um papel crucial no alcance dos objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM) e na redugao da pobreza extrema (MEA, 2005;
MINAMB, 2012, 2017).

2.2.5. Diversidade Vegetal
2.2.5.1. Estudo da flora e vegetacao

O estudo da flora e vegetagédo, em Angola, teve o seu inicio no final do século XVl e
prolongou-se ao longo do século XIX com a expedicdo cientifica de Friedrich
Welwitsch, enviado a Angola para estudar a «Flora de Angola» (Monteiro, 1970;
Moreira et al. 2006).

A expedicdo de Welwitsch (1853-1860) teve por objetivo o estudo cientifico da flora
angolana de diversas regides do territério climaticamente diferentes, que culminou
com a colheita de mais de 8000 espécimes botanicos, referentes a cerca de 5000
espécies, das quais cerca de 1000 eram novas para ciéncia, que resultou em varias
publicacdes proeminentes (Dolezal, 1974). O seu nome é lembrado na designacao
cientifica da bizarra espécie do deserto do Namibe, Welwitschia mirabilis (Moreira et
al. 2006).
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Ja no século XX, outros cientistas surgiram e contribuiram para a divulgagcao do
conhecimento cientifico da flora e vegetacdo de Angola, tais como, Gossweiler &
Mendonga (1939), Barbosa (1970) e Diniz (1973). Atualmente, sdo obras cientificas
de referéncia para o estudo evolutivo da flora e vegetacao.

A primeira obra de referéncia destacada é a “Carta Fitogeografica de Angola”
(Gossweiler & Mendonga, 1939), que classificou a vegetagdo em quatro tipos
fundamentais: Lignosa (associagoes florestais constituidas por 3 a 5 estratos vegetais;
0s estratos superiores, de troncos altos e copas frondosas, proporcionam abrigo e
sombra, geram as condi¢gdes ecoldgicas especiais aos inferiores), Herbosa
(associagdes herbaceas em terra emersa, como savanas herbaceas, prados, rios,
pantanos ou charcos), Deserta (comunidades vegetais inaptas para produzir
revestimento continuo do solo e formar estratos interdependentes) e Phytoplancton
(comunidades de microorganismos que vivem em suspensao na agua, ou no solo),
tendo como referéncia as carateristicas fisionomicas e ecoldgicas. No entanto,
considerando os fatores climaticos e edaficos, subdividiram a vegetacao Lignosa em
seis categorias, designadas Pluviilignosa, Laurilignosa, Durilignosa, Ericilignosa,
Aestililignosa e Hemilignosa; Herbosa em trés categorias (Terriherbosa, Duriherbosa,
Aquiherbosa), Deserta em quatro categorias (Siccideserta, Litorideserta,
Mobilideserta e Petrideserta) e Phytoplanton em trés categorias (Aeroplancton,
Hydroplancton e Phytedaphon).

Outros trabalhos cientificos de Gossweiler “Flora Exética de Angola. Nomes Vulgares

e Origem das Cultivadas ou Sub-espontanéas (Gossweiler,1948) ” e “Nomes
Indigenas de Plantas de Angola (Gossweiler, 1953) ”, sdo ainda hoje importantes para

o estudo da flora em Angola.

Diniz & Aguiar (1969) também deram os seus contributos, caraterizando a zona
terrestre do litoral de Angola, agrupando-a em trés regides (I, Il e 1ll), norte, centro e

sul.

A regido | corresponde a faixa litoral-norte e compreende sensivelmente a Bacia
Sedimentar do Congo. Esta regido é constituida por savanas herbosas de Hyparrhenia
sp., por vezes com tendéncia a formar savana arbustiva. Nesta regido, verifica-se
também matas brenhosas de porte médio, galerias edéficas de floresta densa humida

e floresta haléfita (mangal) nos terrenos alagados.
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A regido Il corresponde a faixa litoral-centro. Esta regido apresenta um clima
semiarido e arido, megatérmico; com uma estagao chuvosa de cinco a seis meses,
com uma precipitacdo anual que varia entre 300 e 600 mm (Diniz & Aguiar, 1969;
Azevedo et al. 1972). A vegetacao € constituida por savanas arbéreas e associagoes
fitossociologicas de Adansonia digitata, com Senegalia welwitschii, Euphorbia
candelabrum e Sterculia setigera. Ainda se registam balcedos de Strychnos
ligustroides e Dichrostachys cinera, pradarias de Setaria welwitschii e pequenas
manchas de floresta hal6fita na embocadura dos principais rios. Por fim, a regiao Il
corresponde a faixa litoral-Sul, a vegetagéo é composta por estepes de arbustos muito

esparsos, com dominancia de Acacia spp. e formagbes xerdéfitas do deserto.

No seu trabalho Barbosa, (1970) teve como referéncia o estudo de Gossweiler &
Mendonca (1939) e classifica a vegetacao de Angola em 32 tipos, considerando ainda
varios subtipos, desde as florestas humidas perenifélias e pantanosas de Cabinda,
Uige, até as zonas semiaridas do Namibe. No mesmo ano, Monteiro (1970) no seu
trabalho sobre a “Flora e a vegetacao das florestas abertas do planalto do Bié”, revelou

13 tipos de vegetagao para Angola.

Realgcando os trabalhos de Castanheira Diniz: “Carateristicas Mesologicas de Angola”
(Diniz, 1973) descreve-se 32 zonas ecoldgicas, designadas como “zonas agricolas”,
tendo como referéncia as carateristicas mesoldgicas e geoecondmicas influenciadas
pelo ambiente local. Na obra “Angola: o Meio Fisico e Potencialidades Agrarias” (Diniz,
1991) designa 13 zonas fitogeograficas, considerou-se as carateristicas climaticas e
geomorfolégicas e, por fim, “Grandes Bacias Hidrogréficas de Angola-Recursos em
Terras com Aptidao para o Regadio” (Diniz, 2002), que descreve as potencialidades
hidroelétricas e hidroagricolas nomeadamente da bacia hidrografica do Cuanza,

devido ao elevado potencial energético e de armazenamento aquifero.

Uma obra valiosa de contributo para o estudo da vegetacao em Angola, que néo se
pode deixar de mencionar, organizada ao longo de décadas, o “Conspectus Florae
Angolensis”, fundado pelo Professor. Luis W. Carri¢o, editado inicialmente pela Junta
de Investigacdes Coloniais, posteriormente Junta de Investigagdes do Ultramar e,
depois, em conjunto, pelo Instituito de Investigacao Cientifica de Angola e o Instituto
Botanico da Universidade de Coimbra e o Museu Britanico de Histéria de Natural

(Morais et al. 2006). Fazem parte da colecao “Conspectus Florae Angolensis® quatro
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volumes, conforme o Tabela 2.1. E de destacar que no mesmo periodo, também se

publicou uma obra ndo menos importante relativa as Pteridophyta com 189 espécies.

Tabela 2.1. Conspectus Florae Angolensis: datas de publicagdo e volumes. (Adaptado de
Moreira et al. 2006)

Autores Ano de Grupos taxonémicos N2 de
publicacao espécies
Shelpe et al. 1977 Pteridophyta 189
| volume 789
Ranunculaceae-Aquifoliaceae
Exell & 1937 12 fasciculo
Mendonca 1951 2¢ fasciculo
Il volume 481
Exell & 1954 12 fasciculo Celestraceae-Connaraceae
Mendonca 1956 20 fasciculo Leguminosae
(Caesalpinioide-Mimosoide)
Il volume 659
Exell & 1962 12 fasciculo Leguminosae (Papilionoide:
Fernandes Genisteae-Galegeae)
1966 2¢ fasciculo Leguminosae (Papilionoide:
Hedysareae-Sophoreae)
IV volume 478
Exell et al. 1970 Rosaceae-Alangiaceae 24
Fernandes 1982 Crassulaceae
Diniz 1993 Bignoniaceae 11
2631
Total

O Centro de Botanica da Universidade Agostinho Neto, como instituicdo nacional de
investigacao da diversidade vegetal em Angola, tem contribuido para a divulgagéo do
conhecimento cientifico e conservacao da flora e vegetagdo com publicagées de livros

e artigos, nomeadamente:

- “A Checklist of Angola Grasses/Checklist das Poaceae de Angola (Costa et al. 2004)”
— elaborada no ambito do programa SABONET (Southern African Botanical Diversity
Network).

- “Plantas Ameacadas em Angola (Costa et al. 2009)” - Primeira lista nacional de
espécies ameacadas, com a avaliagcao de status de conservagao de 97 espécies.

- “Plantas Medicinais de Angola (Costa & Pedro 2013)” - Espécies com propriedades

medicinais de diferentes regides, fruto de inventarios floristicos e etnobotanicos.
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- “Plantas ameagadas em Angola — estado atual (Costa et al. 2019)” — avaliagao do

estatuto de conservagéo de 143 espécies.

Figueiredo & Smith (2008; 2012) contribuiram para o estudo da flora de Angola com
as obras cientificas “Plantas de Angola”, um catadlogo da diversidade da flora num
enquadramento cientifico e “Common Names of Angolan Plants”. Uma obra de
referéncia sobre a flora de Angola, onde estao listadas as espécies conhecidas de

plantas vasculares.

Uma publicagao recente e atual “Biodiversidade de Angola, Ciéncia e Conservagao:
Uma Sintese Moderna” (Huntley et al., 2019) - Uma obra de referéncia de vinte

capitulos valiosos para contribuicdo do estudo e conservacao da biodiversidade.

2.2.5.2. Biomas de Angola

Angola é um pais que ocupa apenas 4% da darea terrestre de Africa. E detentora de
uma diversidade fisiografica, climéatica e bioldgica extraordinariamente rica. Possui,
todavia, a maior diversidade de biomas no continente (MINAMB, 2012, 2017; Huntley
& Almeida, 2019).

Olson et al. (2001), definem biomas como «tipos de vegetagdo com carateristicas
semelhantes agrupadas como habitats, e as categorias mais amplas de habitat
global». Dos nove biomas reconhecidos em Africa, sete estdo representados em
Angola designadamente:

e Florestas humidas tropicais e subtropicais;

¢ Prados de montanhas e savanas arbustivas;

e Prados, savanas, savanas arbustivas e matas tropicais e subtropicais;
e Florestas secas e deciduas tropicais e subtropicais;

e Desertos e savanas arbustivas xéricas;

e Mangais;

e Prados inundados e savanas.

As ecorregides estao inseridas nos biomas e Dinerstein et al. (1995), definiram como

«grandes unidades de terra ou agua que contém um conjunto distinto de espécies,
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habitats e processos e cujos limites tentam retratar a extensdo original das
comunidades naturais antes de grandes alteragdes no uso do solo», Porém, Burgess
et al. (2004), identificaram um total de 119 (cento e dezanove) ecoregides terrestres

para o continente africano e as suas ilhas.

E de realcar que Angola tem, ndo s6 a maior diversidade de biomas, como também a
segunda maior representacdo de diversidade ecorregional em Africa (Huntley et al.,
2019).

Existem no Pais 15 Ecoregides, um numero elevado no continente africano (MINUA,
2006; MINAMB, 2010), Tabela 2.2 e Figura 2.23.

Tabela 2.2. Representagdo de biomas e ecorregides em paises da Africa Austral
(Burgess et al. 2004). Adaptado de Huntley (2019)

Pais Ne N¢ de total de
Biomas ecorregioes
Angola 7 15
Botswana 3 6
Republica do Congo 3 5
Republica Democratica do Congo 5 12
Mocambique 3 8
Namibia 3 10
Africa do Sul 5 17
Zambia 4 7
Zimbabwe 2 6
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Figura 2.23. Ecorregides de Angola (segundo Burgess et al. 2004): 8-Floresta Costeira
Equatorial Atlantica; 32-Floresta Seca de Cryptosepalum Zambeziana; 42-Mosaico de
Floresta-Savana Congolesa Meridional; 42-Mosaico de Floresta-Savana Congolesa
Ocidental; 43-Mata de Miombo Angolana Ocidental Mata de Miombo Zambeziana Central; 49-
Mata de Baikiaea Zambeziana; 50-Mata de Mopane de Angola; 56-Prado Zambeziano
Ocidental; 63-Prados inundados Zambeziano; 81- Savana e Mata da Escarpa de Angola; 82-
Mosaico de Floresta-Prado de Montanha de Angola; 106-Deserto do Kaokovel; 109-Matas de
Escarpa da Namibia; 116-Mangais da Africa Central. Adaptado de Huntley (2019)
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Em Africa, a riqueza de espécies endémicas difere nos padrdes de distribuicao (White,
1983). Para Moreira et al. (2006), o valor da flora de Angola reside, para além doutros
atributos, na elevada percentagem de espécies endémicas, 0 que constitui uma
grandiosa responsabilidade dos botanicos e outros cientistas para a sua preservagao

e conservagao.

O Pais alberga seis centros regionais de endemismo de White (1983): Guineo-
congolés, Arquipélago Afromontano, Zambeziaco, Karoo-Namibe, Transi¢do Guineo-
Congolés/Zambeziaco e Transicdo de Estepes do Kalahari. Porém, destaca-se o
centro regional Zambeziaco, que ocupa 80% do coberto vegetal do pais, que se
estende até Mocambique, caraterizado por florestas, sobretudo floresta aberta de
miombo, savanas aridas e humidas em terrenos pantanosos e 0s mosaicos das
respetivas formagdes, (Figura 2.24). Os géneros de Pteleopsis, Adansonia,
Landolphia, Annona, Piliostigma, Baikiaea, Ricinodendron, Cochlospermum Acacia,
Combretum, Sterculia e Loudetia predominam neste dominio. Com excepcéo da Africa

do Sul, nenhum outro pais africano tem este nimero de regides fitogeograficas.

Il Guincocongolizn
[ | Zambezian

(XXX Kalaari-Highveld

Figura 2.24. Centros de endemismo de White (1983). Adaptado de Huntley & Matos (1994)
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Segundo a IUCN (1992), existe no pais aproximadamente 8.000 espécies de plantas,
das quais 1.260 sao endémicas (MINAMB, 2010). Concernente a estimativa atual das
plantas vasculares nativas de Angola, conta-se com cerca de 6850 espécies.
Figueiredo et al. (2009), referiram 997 espécies (14,8%) endémicas do pais. Esta
percentagem é consideravelmente, inferior a estimativa de 27,3% de Excell &
Goncalves (1973) baseada numa amostra limitada da flora (Moreira et al. 2006;
Goyder et al. 2019).

De acordo com o MINAMB (2019), pesquisas cientificas estdo a ser realizadas por
todo pais para a identificagdo e descricdo de espécies endémicas ainda
desconhecidas e identificacdo de espécies invasoras para a atualizacao,
caraterizacao do estado de conservacao e conhecimento da distribui¢cdo da flora.
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3.1. Situacao geografica geral

Geograficamente, Angola situa-se entre os paralelos 4° 22" e 182 02’e Sul e os
meridianos 42 05°e 112 41” Este, no hemisfério Sul, na parte Ocidental da Africa Austral
e ocupa uma area de 1.246.700 Km? (Costa et al, 2009). Possui uma extensa e
complexa rede hidrografica com 47 bacias hidrograficas principais, destacando-se a
Bacia da hidrografica do rio Cuanza.

BACIA HIDROGRAFICA DO CUANZA
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Figura 3.1- Bacia hidrografica do Cuanza: bacias parcelares. Adaptado de Diniz (2002)

Todavia, a Bacia hidrografica do Cuanza € a maior, exclusivamente angolana de

extrema importancia para o pais. Ocupa uma area de 152.570Km? (12,24%) do territério
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angolano, tem o seu inicio no Planalto Central, provincia do Bié, nascente do rio, que
termina a sul de Luanda, na comuna da Barra do Cuanza, foz do rio e subdivide-se em
trés regides, consideradas bacias parcelares ou sub-bacias: Alto Cuanza, Médio
Cuanza e Baixo Cuanza (Diniz, 1973; 2002), Figura 3.1.

O presente trabalho foi desenvolvido no troco inferior do Cuanza, designado Bacia
hidrografica do Baixo Cuanza que se enquadra nos paralelos 92 10' e 122 00'S e
meridianos 13° 8’ (foz do rio) e 14° 00’ E, préximo da Munenga e possui uma area de
7.120 Km? (4,7% da area da bacia total), (Diniz, 1973; Diniz, 2002; Diniz, 2006), Figura
3.2.

Faoz, Banq:lu Cuanza

Quicama

.-"I
[

Google eart!

Figura 3.2. Area de estudo. Bacia hidrografica do Baixo Cuanza. Adaptado de
Google earth (2014).

Geograficamente, a Bacia Hidrografica do Baixo Cuanza, localiza-se entre a comuna
do Dondo, municipio de Cambambe, provincia do Cuanza Norte, inicio da faixa litoral e
a foz do rio, na comuna da Barra do Cuanza, municipio do Icolo Bengo, provincia de
Luanda. O Baixo Cuanza faz parte da faixa sedimentar do litoral de Angola, e é parte
integrante da Bacia Sedimentar do Cuanza. Tem um desenvolvimento sudeste para
noroeste de uns 300 Km e para o interior cerca de 140 Km, sensivelmente entre o Cabo
Ledo e o Dondo (Diniz: 1973, 1998, 2002).
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3.2. Clima

De acordo com a classificagdo de Thornthwaite, o clima da regido de estudo €, em
grande parte, do tipo semidrido, megatérmico, com excesso de agua nulo ou pequeno
e com fraca concentragédo estival da eficiéncia térmica, a que corresponde a férmula
climatica DA dd. Porém, na faixa litoral acentua-se a secura e relativamente ao troco
jusante do rio Cuanza o clima é arido (E) e megatérmico. Para Képpen, o clima da

regiao € do tipo BSw, seco de estepe com chuva no verao (Diniz, 2002; 2006).
Precipitacao

Os valores de precipitacao, o total médio anual na area de estudo, variam entre 700-
750 mm a leste e 400-450 milimetros (mm) a oeste, que se diferencia em um semestre
chuvoso de novembro a abril e um semestre seco de maio a outubro. Nesta zona,
observa-se grande irregularidade na distribuicdo da precipitacdo, com tendéncia de
ocorréncia de aguaceiros ou chuva continua moderada ou forte nos meses mais
chuvosos. No periodo chuvoso, os meses de maior precipitacao sdo margo (123-170
mm) e abril (136-243 mm), com um coeficiente de variagcdo de 50 a 70% e os meses de
menor precipitacdo correspondem ao trimestre de dezembro a fevereiro (30-83 mm),
com um coeficiente de variacdo entre 70 e 100%. Os meses de marco e abril
contribuem, juntamente, com cerca de 50 a 60% para o total médio anual, e os de maio
e outubro, meses de transicao contribuem, com 5% para o total médio anual (Diniz,
2002, 2006).

Temperatura

A temperatura média anual varia entre os 25 e 26°C. Verifica-se uma relativa constancia
de novembro a abril (26-28°C), os meses mais frios sdo julho e Agosto (20-22°C). No
semestre chuvoso, verificam-se valores médios de 27 a 28°C e de 23 a 24°C no periodo

seco, com variagao da amplitude anual a cerca de 6°C.

A temperatura maxima anual oscila entre os 30 e 31°C (em Luanda 27,6°C), com
valores maximos nos meses de fevereiro e margo (32-34°C), valores minimos em julho

e agosto (26-27°C) e uma relativa constancia nos meses de novembro, dezembro,
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marco e abril (32-33°C). No periodo chuvoso, com valores médios de 32-33°C e de

30°C, no periodo seco.

A temperatura minima média anual varia entre 20 e 21°C (21,9°C em Luanda), com a
observancia de valores maximos nos meses de marco e abril (22-25°C) e um valor
minimo na ordem dos 17°C nos meses julho e agosto, uma certa constancia nos meses
de novembro a fevereiro (21 a 22°C). No periodo chuvoso os valores médios sédo de

22°C e de 19°C no periodo seco.

A amplitude térmica média diaria apresenta valores médios anuais de 11,4°C e 10,4°C,
descendo para valores da ordem dos 6°C na orla maritima (5,7°C em Luanda), nos
meses mais quentes a oscilagao térmica média diaria € de 10 a 11°C e nos meses mais

frios registam-se valores idénticos (Diniz, 2002).
Humidade relativa média

A humidade relativa média, as 9 horas, o seu valor médio anual varia entre 80 e 87%,
com uma variagao minima entre os periodos chuvoso e seco, sendo a amplitude anual
da ordem dos 5 a 6% (Diniz, 2002).

Nebulosidade

A nebulosidade média, as 9 horas, em décimos de céu coberto, é de 8 a 9, mostrando
tendéncia em se acentuar na orla litoral (Diniz, 2002).

Bioclimatologia

A caraterizagdo bioclimdtica da area de estudo é desenvolvida num capitulo em

separado.

3.3. Geomorfologia

A bacia hidrografica do Baixo Cuanza € uma peneplanicie litoral, com uma profundidae
variavel, que se estende desde a costa maritima até aos primeiros contrafortes
montanhosos, que marcam a transi¢cao para as superficies mais elevadas do interior. A
faixa noroeste corresponde, sensivelmente, a sua largura maxima, por coincidir com o

maximo desenvolvimento da Bacia Sedimentar do Cuanza. Corresponde a extensa
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aplanagéao de relevo geral ondulado suave, que descai expressamente para o oceano
Atlantico (Diniz, 2006).

3.4. Geologia e Litologia

Duas grandes unidades geoldgicas dominam a regiao da bacia hidrogréafica do Baixo
Cuanza, bem distintas pela sua nitida discordancia: uma, que ocupa a faixa periférica
interior e esta relacionada com as formagdes antigas do Complexo de Base e do
Precambrico Superior; e a outra corresponde ao conjunto sedimentar (Diniz, 2006). A
bacia hidrografica do Baixo Cuanza insere-se na unidade do conjunto sedimentar onde
predominam as formacdes sedimentares ceno-mesozdicas e quarternarias (Diniz,
1991; 2006).

As formacdes sedimentares ceno-mesozéicas afloram materiais, atribuem-se ao

Cretacico, Eocénico, Oligocénico e Miocénico.
Cretacico

O Cretécico superior e o inferior estdo bem representados, ocupam uma larga faixa,
encurvada entre as formacdes do Complexo de Base e as do Oligo-Miocénico. No
Cretacico superior, o maior desenvolvimento cabe ao Senoniano, depdsitos
sedimentares, constituidos por margosos argilosas, por vezes margas gipsiferas, com
intercalag6es de calcarias, pardacentas, vermelhas e ocres, constituem as formagoes
rochosas mais abundantes da regido. Comparativamente, as formagdes do Cretacico
inferior referem-se as do Apciano superior composto por calcario e as do inferior que
diretamente contatam com o Complexo de Base, constituidas, essencialmente, por
calcarios dolomiticos e calcarios, grés grosseiros de cimento dolomitico,
conglomerados intercalados com dolomites e grés conglomeraticos. (Diniz, 1991,
2006).

Formacoes do Oligo-Miocénico e Eocénico

A formacao do Oligo-Miocénico ocupa a parte média da bacia e é constituida por
materiais rochosos brandos, margas argilosas com intercalagdes gipsiferas, de
coloragdes pardas, cinzento-azuladas ou amareladas e ainda calcarios margosos,

materiais estes que afloram em grandes extensbées. Os andares superiores do
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Miocénico sao preenchidos por uma alternancia de camadas calcarias, greso-calcarias,
arenosas e margosas, que afloram muito esparsamente em diversos locais. No entanto,
a formagdo Oligo-Miocénico termina num estrato horizontal de calcarios ou
conglomerados conquiferos, tal como é visivel na base das superficies de escarpa,
separando as formacgdes de depdsitos mais recentes. Relativamente aos depdsitos do
Eocénico, afloram entre os depdsitos do Cretacico, Oligo-Miocénicos e Quaternarios.
Os mais representativos sao atribuidos ao Eocénico médio e superior, constituidos em
grande parte por margas calcarias silicificadas, dispostas no topo da formagcdo em

delgadas plaquetas (Diniz, 2006).
Formacao do Plistocénico

Formacao quarternaria, os “psamiticos”, constitui o extenso Platé de Luanda, composto
por possante deposito de materiais quartzosos, ndao consolidados, os quais cobrem em
grande parte as formacoes terciarias e ocorrem na faixa litoral. No entanto, as areias
predominantes s&o de cores vivas e na base ocorre um estrato de material grosseiro,
cascalhento ou de calhau rolado, o qual aflora por vezes, nos locais declivosos que
pendem para os vales ou depressées mais pronunciadas (Diniz, 1973; 2006).

Aluvioes recentes

As formagdes do Holocénico tém representacdo no vale do rio, em correspondéncia
com a Bacia Sedimentar do Cuanza. Elas s&o constituidas por depdsitos aluvionais de
origem fluvial e por coluvides de fundo de vale, que ocorrem a jusante em estreitas

faixas ao longo das margens da bacia hidrografica do Baixo Cuanza (Diniz, 1973; 2006).

3.5. Tipos e carateristicas de Solo

A diversidade de formacgdes geoldgicas e o tipo de clima seco, semi-arido e arido que
ocorrem na regido de estudo, influenciam a génese e a evolugdo das unidades
pedoldgicas, bastante heterogéneas, fisica e morfolégicamente (Diniz: 1991; 2002;
2006). Destacam-se, assim, quatro categorias principais de unidades-solo: solos

aluvionais fluviais, psamiticos, barros e calcérios, Figura 3.3.
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Figura 3.3. Solos dominantes: 2 — solos aluvionares; 4 — solos psamiticos; 5 — solos

calcarios; 6 — barros (Adaptado de Diniz, 1991)

¢ Solos aluvionais fluviais

Os solos aluvionais fluviais ocorrem nas planicies que marginam o rio. Sdo formados
por sedimentos recentes com larga representacdo na bacia hidrografica do Cuanza.
Sao solos pouco evoluidos originarios de depdsitos fluviais, unitexturais ou
pluritexturais, podendo apresentar-se nitidamente afectados por fenémenos de
hidromorfismo, salinizacdo ou sodizagdo, ou mesmo evidenciar carateristicas
“vérticas”, nalguns casos com a cumulagao de carbonato de célcio (Diniz, 1991; 2002;
2006).

Predominam aluvides de texturas médias e finas, com camadas arenosas intercalares,
passando gradualmente a aluvides mais finas na sua parte periférica e com caracter de
dominancia em todo trogo inferior, mais facilmente sujeito as inundagdes prolongadas.
Devido a este fato, os solos sdo, neste troco jusante, acentuadamente afetados por
hidromorfismo e ocorrem extensas areas pantanosas. Ja préximo da foz, sob influéncia
de lengdes freaticos marinhos e submetida, na maioria dos casos, a ac¢ao das marés,
a baixa torna-se um meio naturalmente afectado por halomorfismo. Relativamente a
extensdo das superficies aluvionais, as manchas de solos salgados sdo de
representacdo muito restrita no Cuanza. Entretanto, nestas planicies sdo frequentes
lagoas, sobretudo na sua periferia, algumas ocupam grandes superficies. Segundo a
classificacdo da FAO (2006), estes tipos de solos estao incluidos nos fluvissolos (Diniz
1973; 1991; 2006).
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e Solos psamiticos

Nesta grande unidade pedolégica, englobam-se o0s solos que estdo em
correspondéncia com as superficies sobrelevadas de sedimentos quartziticos do
Plistocénico, conhecidos pela designacao regional de "musseques”, termo vernaculo
que significa terreno arenoso. A sua maior expressao € atingida na parte norte da zona,

em extensa plataforma designada por Platé da Quigama (Diniz,1973; 2006).

Sao solos, geralmente, de textura grosseira, arenosos ou arenosos-francos,
relacionados com materiais quartziticos mais ou menos soltos, muito espessos,
pedogeneticamente pouco evoluidos, bastante profundos, sem estrutura, de fraca
compacidade e pouca consisténcia, excessiva permeabilidade, de coloragao variando
de pardo palido ao vermelho, consoante a posi¢ao topografica que ocupam dentro do
relevo geral suavemente ondulados. Pouco susceptiveis a erosao e ao salgamento,
muito pobres em nutrientes minerais, reduzem-se, quanto a sua CcoOmMpOSiCao
granulométrica, a areia quartzosa e a uma reduzida fracgao fina que, em regra, nao
ultrapassa os 20% quando de texturas médias. Na classificacdo de solos da FAO
(2006), correspondem aos Arenossolos. (Diniz, 1991; 2002; 2006).

Dentro do relevo geral suavemente ondulado, os solos avermelhados, os mais
representativos, correlacionam-se com as superficies dessecadas ou de cotas mais
salientes da aplanagédo, enquanto os pardos ocupam posicdes depressionadas,
envolvendo as pequenas bacias interiores (Diniz, 2006).

Segundo a classificagdo adotada pela Missao de Pedologia de Angola e Mogambique
e do Centro de Estudos de Pedologia Tropical, os solos de texturas grosseiras e pardos
correlacionam-se com os “Xero-psamorregoélicos” e os de cores vivas com 0s “Psamo-
fersidlicos pouco saturados crémicos”, enquanto os musseques de texturas médias se

englobam nos “Fersialiticos pouco saturados, argilaceos” (Diniz, 2006).

e Barros

Os Barros negros e pardos, conhecidos regionalmente por “terras negras de Catete”,
tém larga representacao na area de estudo, em correspondéncia com formagdes do
Oligo-Miocénico, sedimentos de margo-argilosas e de argilas, enriquecidos por

materiais gipsiferos (Diniz, 2006).

—63 -



MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Séo solos argilaceos, muito pegajosos e plasticos, constituidos essencialmente por
argilas montmoriloniticas, providos de elementos nutritivos, em especial célcio e
magnésio, de cores preta ou cinzento-escuras, quando em correspondéncia com as
areas aplanadas ou de depressao de vale (barros negros topomorficos) e pardos ou
pardo-olivdceos nas encostas (barros pardos litomorficos), (Diniz, 1973; 2006).

Os barros topomoérficos sdo bastante espessos devido a sua situacao topografica,
implicar deficiente drenagem, apresentam horizonte ou horizontes adjacentes
hidromérficos, caraterizando-se pela sua estrutura prismatica. No entanto, a sua
espessura esta relacionada com o grau de declive, sendo frequente a ocorréncia, na
massa do solo, de concentragdes calcarias e de cristais de gesso (Diniz, 2002; 2006).
Segundo a classificacdo da FAO (2006), estes solos estédo incluidos nos Vertissolos e,

se contiverem um nivel alto teor de sais (salinidade), sao inseridos nos Solonchaks.

e Solos calcarios

Os solos calcarios pardos a vermelhos tém representagao notavel na area de estudo,
relacionados com materiais originarios de calcarios, greso-calcarios € margas ricas em
calcério, principalmente do Cretacico superior e do Eocénico. Solos pardos ou olivaceos
e pouco frequentemente de cores avermelhadas, texturas finas, ou mais raramente
médias, com estruturas bem desenvolvidas, de agregados granulosos ou anisoformes,
medianamente ou pouco espessos e, em geral, disseminados de materiais
concrecionarios e nédulos de calcarios e cristais de gesso. A fracgao argilosa € sialitica,
quase exclusivamente constituida por minerais do tipo 2:1. A FAO (2006) insere estes

solos nos Calcissolos (Diniz, 1991, 2006).

3. 6. Biogeografia e Fitogeografia

A biogeografia estuda a distribuicdo dos seres vivos, tendo especial atencdo aos
processos que determinam tal distribui¢cdo (Monteiro-Henriques, 2010). Segundo Rivas-
Martinez (2007), a biogeografia relaciona o biolégico com o fisico, recorrendo a dados
emanados da corologia vegetal (ou fitogeografia) e da fitossociologia. Segundo Rivas-
Martinez (2005), a area de estudo esta incluida no reino Paleotropical, Sub-reino
Africano e Regiao Namibio-Zambeziaca. Porém, Sayre et al. (2013), afirmam que se

insere na Regido Fitogeografica do Congo.
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3. 7. Coberto vegetal

O coberto vegetal da area de estudo espelha as condi¢des de deficiéncia de agua no
solo durante grande parte do ano. Mas, este fato ndo conduz a um grau de xerofitismo
pronunciado, em consequéncia das médias de humidade relativa superior a 75%, se
conservarem elevadas durante todo ano (Diniz, 1973; 2002). A caraterizacao da flora e
vegetacao da area de estudo baseou-se nas classificacoes de Gossweiler & Mendonca
(1939), Barbosa (1970; 2009), Huntley & Matos (1994), Diniz (1998; 2002; 2006).

De acordo com Gossweiler & Mendonca (1939), a vegetacao da area de estudo esta
inserida nos seguintes tipos fisionémicos (Figura 2.4): 6 — TERRIHERBOSA e Savana
de diversas espécies de gramineas com Capparis corymbosa, Maerua angolensis,
Balanites angolensis e Dichrostachys glomerata, Agrupamentos de palmeiras de
diversas espécies do género Hyphaene e Palmares de Elaeis guineensis; 7-
TERRIHERBOSA de Setaria welwitschii nos solos de “Chernosion”, tipo
Sempervirentiherbosa; 13-HIEMILIGNOSA da zona sociologica de Adansonia digitata;
14-AESTILIGNOSA, designadamente galerias florestais e 18-Matos dos aluvides
maritimos (Mangais).

Figura 3.4. Vegetacdo da area de estudo. Adaptado da Carta fitogeografica de Angola
(Gossweiler, 1939).

Barbosa (1970; 2009), descreve para a area de estudo apenas quatro tipos de
vegetacdo (Figura 2.5), nomeadamente: Tipo n® 11- Mosaico de Floresta seca,
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predominantemente decidua, digitata e savana seca, de baixa altitude: Bombax,
Pteleopsis, Pterocarpus, Adansonia, Heteropogon; Tipo n® 14 A—Mangal arbéreo ou
arbustivo litoral (em solos lodosos hald6fitos) Rhizophora, Avicennia; Tipo n® 23-
Mosaicos de savanas e estepes e balcedos xeréfitos, com ou sem arvores dispersas
sublitorais (em solos argilosos, com manchas arenosas: Adansonia, Sterculia,
Senegalia welwitschii, Dichrostachys, Guibourtia, Combretum, Strychnos, Setaria

welwitschii e Tipo n®30-Prado palustre de Cyperus papyrus, e outras.

0 1
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Figura 3.5. Vegetagao da area de estudo. Adaptado da carta Fitogeografica de Barbosa (2009)

Huntley & Matos (1994) inseriram a area de estudo no tipo fisionémico Zambeziaco
que, em Angola, ocupa 80% do territério, destacando-se as florestas abertas de
miombo, savanas aridas e humidas em terrenos pantanosos e 0s mosaicos das
respetivas formagdes. Os géneros de Pteleopsis, Adansonia, Landolphia, Annona,
Piliostigma, Baikiaea, Ricinodendron, Cochlospermum, Acacia, Combretum, Sterculia,
Burkea, Guibourtia, Peucedanum, Cyperus, Typha e Loudetia sao predominantes neste
dominio.

Diniz (1998; 2002; 2006) descreve, para a area de estudo, seis tipos de comunidades
vegetais, que considera importantes estao relacionadas com as carateristicas edafico-
climéaticas do meio.
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o Galerias florestais edaficas

Sao formacobes de floresta de folha persistente que revestem as orlas marginais dos
cursos de agua, de solos aluvionais, ou do fundo dos vales muito estreitos, de solos
coluvionais ou aluvio-coluvionais. Estas galerias destacam-se pelo seu aspeto
fisiondmico, elevado porte e composigao floristica. Entre as espécies carateristicas,
citam-se as mais frequentes, a saber: Pterocarpus tinctorius, Ceiba pentandra, Albizia
glaberrima var. glaberrima, Albizia versicolor, Lonchocarpus sericeus, Diospyros
mespiliformis, Afzelia bipindensis, Millettia thonningii, Adansonia digitata e Lannea
welwitschii. A presenca de Elaeis guineensis, Tamarindus indica e Mangifera indica
(Diniz, 2006).

¢ Formacoes florestais secas

Este tipo de comunidades vegetais esta relacionado com as formas de relevo
miudamente ondulado e revestem os solos calcéarios pardos e fersialiticos. A vegetacao
€ densa de porte arbéreo-arbustivo, com dominancia de espécies de folhagem caduca.
O estrato superior € dominado por Senegalia welwitschii, Hymenostegia laxiflora,
Adansonia digitata, Sterculia setigera, Guibourtia gossweileri, Guibourtia carrissoana,
Albizia versicolor e Pteleopsis diptera. O estrato secundario € bastante fechado,
composto por espécies do género Combretum, Croton angolensis, Bauhinia tomentosa,
Strychnos floribunda, Ximenia americana e Pteleopsis diptera.

Em correspondéncia com solos calcéarios pardos delgados, a ocorréncia deste tipo de
formacdo com a dominadncia de Ptaeroxylon obliquum, associado por Croton
angolensis, Berchemia discolor e Commiphora africana, constituindo povoamentos
cerrados continuos, sobretudo em areas de relevo bastante dobrado, devido a escassa
espessura efetiva do solo e ao elevado grau de secura do meio. Também esta
disseminada pela peneplanicie, cobrindo certas superficies declivosas ou barrancos
qgue pendem para importantes linhas de agua do interior da zona (Barbosa, 2009; Diniz,
1998; 2006).

Entretanto, em areas depressionarias e solos profundos, outras espécies arboreo-
arbustivas de porte mais elevado tornam-se dominantes, como: Pterocarpus tinctorius
Welw., Senegalia welwitschii, Commiphora sp., Lannea antiscorbutica e Ficus

welwitschii, respetivamente.
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Nas ravinas ou fundos de vale, relacionados com os solos coluvio-aluvionais bem
drenados, ocorrem galerias de mata de porte elevado, as quais adquirem quase a
fisionomia de uma floresta densa humida semicaducifélia, onde se tornam notaveis
espécies de Pterocarpus tinctorius, Diospyros mespiliformis, Lonchocarpus sericeus,
Millettia thonningii, Ficus spp., € por vezes, Ceiba pentandra.

e Balcedos de Strychnos ligustroides

Sao comunidades que revestem superficies aplanadas de solos de psamiticos de
textura grosseira, ocupam vastas areas no Platé de Luanda. E constituida por dois
estratos: o inferior, muito fechado, dominado por Strychnos ligustroides e o superior,
aberto, dominado pelas espécies tipicas, Guibourtia gossweileri, Guibourtia carissoana,
Pteleopsis diptera. Noutros lugares, observam-se a ocorréncia de Strychnos floribunda,
Combretum camporum e, ainda, Tessmania camoniana. A presenca das espécies
arbéreas de Hymenostegia laxiflora, Lonchocarpus pallescens, Euphorbia conspicua e,
por vezes, Adansonia digitata. Ao longo das linhas de agua, ocorre este tipo de
formacao dominada por arvores de porte médio a elevado, destacando-se: Pterocarpus
tinctorius, Lonchocarpus sericeus, Diospyros mespiliformis, Millettia thonningii e Albizia
glaberrima (Diniz, 2006).

e Savanas arbéreo-arbustivas de Adansonia digitata, Sterculia setigera, Acacia

Estas formagbes vegetais savandides revestem extensas superficies da area de
estudo, a sua ocorréncia esta ligada aos solos fersialiticos argilaceos, aridicos tropicais,
calcérios pardos ou avermelhados, derivados de materiais margoso e calcérios e,
ainda, solos musseques de texturas médias. S&o constituidas por estrato herboso
denso e variado, de porte médio a alto, destacando-se, espécies graminosas de
Andropogon gayanus var. squamulatus, Hyparrhenia dissoluta, Panicum maximum,
Heteropogon contortus, Dichanthium papillosum, Eragrostis superba, Schizachyrium

semiberbe e Digitaria milangiana.

O estrato lenhoso é composto por Adansonia digitata, Sterculia setigera e Euphorbia
conspicua, sobretudo na faixa litoral onde a aridez é acentuada. Ao trio arbdreo esta
associado diversas espécies de Combretum zeyheri, Combretum psidioides,

Combretum camporum, Terminalia prunioides, Terminalia sericea, Strychnos spinosa e
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Senegalia welwitschii, tipicas da formagdo vegetal das manchas de solos
psamorregdlicos (Barbosa, 1970, 2009; Diniz,2002).

A composigéao floristica do estrato lenhoso varia de local para local. Todavia, na faixa
mais ao interior, € tipica a formagdo de savana de arbustos com dominancia de
Piliostigma, Lonchocarpus pallescens, Cochlospermum angolensis, Heeria insignis,
Acacia sieberiana, Senegalia welwitschii, Crossopteryx febrifuga, Maytenus
senegalensis e Albizia adianthifolia. Ja nas areas do litoral, relacionadas com as formas
de relevo expressamente ondulado ou ravinado, além do trio arbéreo Adansonia-
Sterculia-Euphorbia, é frequente a ocorréncia de outras espécies arboreo-arbustivas,
tipicas da comunidade, designadamente: Commiphora angolensis, Commiphora
africana, Maerua angolensis, Balanites angolensis, Croton angolensis, Boscia urens e

Carissa edulis.

e Savana herbosa de Setaria welwitschii

Esta formagdo é constituida, essencialmente, por Setaria welwitschii Rendle,
constituindo tapetes verdes, com a presenca de Aloe zebrina que reveste os solos de
texturas pesadas, barros e solos calcarios mais ou menos espessos. Em superficies
mais onduladas, que implicam melhor drenagem e menor espessura do solo, a
cobertura de Setaria welwitschii adquire menor porte, associando-se a outras espécies,
das quais Bothriochloa radicans.

Neste agrupamento vegetal herboso, é notavel a frequéncia de Senegalia welwitschii
em determinados locais, povoamentos cerrados de Dichrostachys cinerea, estes, em
geral, em correspondéncia com manchas de solos degradados. Entretanto, nos locais
bem drenados e de solos delgados, ocorrem esparsamente Senegalia welwitschii,
formando pequenos agrupamentos e Adansonia digitata. No limite desta formagao,
adensa-se o povoamento arbéreo de Adansonia digitata, Senegalia welwitschii,
Sterculia setigera e Euphorbia conspicua.

e Formacoes estépicas com Hyphaene gossweileri

As formagdes estépicas revestem as superficies aplanadas, proximas a costa maritima,
nos solos de musseques, com a dominancia do tapete graminoso de porte médio a
baixo, com dominancia de Eragrostis superba. A frequéncia de outras gramineas_como:

Digitaria milangiana, Dichanthium papillosum, Eragrostis fascicularis, Choris
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pubescens, e Heteropogon contortus. A presenca tipica de Hyphaene gossweileri,
disseminada de forma isolada ou constituindo povoamentos, em associagdo com o
estrato arbustivo variado, destacando-se Boscia urens, Balanites angolensis, Carissa
edulis e Salvadora persica, que, em geral, se agrupam em pequenos tufos dispersos.

Na faixa litoral, ocorrem comunidades puras de Eragrostis fascicularis e de Chloris
pubescens cuja ocorréncia esta relacionada com os solos afetados por halomorfismo,

principalmente Chloris pubescens.

3. 8. Caraterizacao da populacao da bacia hidrografica do Baixo Cuanza

A populacdo autoctene do Baixo Cuanza € rural e, maioritariamente, ribeirinha. A
agricultura familiar e a pesca artesanal sdo as principais atividades praticadas por estas
populacdes autéctones. Este estudo foi realizado nos municipios de Belas (comuna
Barra do Cuanza), Quigama (comunas Muxima, Demba Chio e Kixinge), Icolo e Bengo
(comuna do Bom Jesus) e Viana (comuna do Calumbo), provincia de Luanda; no
municipio de Cambambe, nas comunas do Dondo e Massangano, provincia do Cuanza
Norte. De acordo com Instituto Nacional de Estatistica (2016), as comunas em estudo

apresentam um total de 145.171 habitantes, Tabela 3.1.

Tabela 3.1. Area de estudo: nimero de habitantes por comunas

Provincia Municipio Comuna N2 de habitantes
Belas Barra do Cuanza 5.779
Luanda Icolo e Bengo  Bom Jesus 21.798
Demba Chio 1.013
Quicama Kixinge 2.244
Muxima 8.166
Viana Calumbo 23.899
Cuanza Norte =~ Cambambe Dondo 71.715
Massangano 10.557
Total 145.171

Fonte: Instituto Nacional de Estatistica — INE (2016)
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3.9. Projecao climatica

A &rea em estudo com base no cendrio climatico de RCP 8.5, da DNAC (MCTA, 2021),
em relagcdo as temperaturas (minimas e maximas) e precipitagéo, para os anos 2021-
2050 e 2051-2080, tendo como referéncia (1971-2000), projetou o seguinte (Figuras
2.15a 2.20):

Projecao 2021-2050

Temperatura minima, 24°C, (média 20,5°C), uma anomalia, 1,41°C (média 1,6°C). Em
relagdo a temperatura maxima de 31-32°C (média 30,2°C), anomalia de +1,4°C (média
1,6°C). Precipitacdo de 360 mm (média 410 mm) com anomalia de (-66,8mm) em

relacdo a media (-67mm).
Projecao 2051-2080

Temperatura minima, 23-24°C (média 21,5°C), anomalia +2,3 °C (3,0°C), uma
temperatura maxima de 32-33°C (média 31,9°C) e uma anomalia de 2,8 mm (média
3,3°C), com uma precipitacdo de 360 mm (381mm) e anomalia (-70,6 mm) em relacao
a média (-67mm).

As projecdes da regido em estudo tendem para o aumento de temperaturas (minimas
e maximas) e diminui¢cao da precipitagdo, que confirmam as projecdes de Sykes (2013)
e Carvalho et al. (2019).

A regido da Africa Austral, com base na andlise de padrdes das temperaturas minimas
e maximas, esta a tornar-se mais quente (Davies & Joubert, 2011). Segundo Lesolle
(2012), o aumento da temperatura de cerca de 1 a 2°C acima dos niveis verificados na
década de 1999, pode originar a perda da riqueza da biodiversidade vegetal. Do mesmo
modo, 0 aumento em cerca de 2,5 a 3,5°C, significara o declinio da produtividade dos
ecossistemas, essencialmente devido a seca e a extincdo de 10% das plantas

endémicas.
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4.1. Pesquisa bibliografica

Para a elaboracao do presente estudo, recorreu-se, principalmente, a consulta, recolha
e pesquisa de material bibliografico e cartogréafico existente relacionado com o tema. A
pesquisa bibliografica necessaria para o desenvolvimento e elaboracao deste trabalho
cientifico incidiu sobre publicagdes técnicas e cientificas, teses de doutoramento e
relatorios. A consulta foi feita em bibliotecas publicas especializadas, sites e bases
online. A consulta e a pesquisa do material cartografico foram realizadas no Instituto de
Geodesia e Cartografia de Angola.

4.2. Reconhecimento da Area de estudo

Inicialmente solicitou-se, as entidades governamentais e tradicionais, a autorizacao
oficial para a realizagdo do estudo da bacia hidrografica do Baixo Cuanza. Apds a
autorizagdo, fez-se uma visita minuciosa de reconhecimento da area de estudo,
nomeadamente, da flora e vegetacdo que ocorrem na referida bacia para percecéo e
avaliacdo preliminar da composigao floristica e agrupamentos vegetais da regido.
Também junto das entidades tradicionais da regidao, obtivemos informacdes Uteis e

importantes para a realizacdo dos trabalhos de campo.

Com base na informagéao recolhida no local, projectaram-se as areas para a realizacao

dos levantamentos fitoecoldgicos, pedolégicos e outros levantamentos relacionados.

4.3. Levantamentos fitoecoldgicos e pedoldgicos

Os trabalhos de campo tiveram o seu inicio no més de dezembro 2015 e o término no

més de novembro 2018, tendo a duragao de aproximadamente de trés anos.
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4.3.1. Levantamento fitoecoldgico

Os inventérios fitoecoldgicos foram realizados ao longo das margens do rio Cuanza e
das lagoas adjacentes, em zonas planas e nas encostas por forma a abarcar o maior
namero de formacgbes vegetais tipicas da zona de estudo, em observancia com a

metodologia de Braun-Blanquet (1979).

A selegéo dos locais de amostragem foi efetuada aleatoriamente, tendo sempre em
referéncia os gradientes ecoldgicos, a homogeneidade e heterogeneidade da flora e
vegetacao e as condi¢cdes de acesso. A localizagao geografica dos referidos locais foi
determinada pelo aparelho de Sistema de Posicionamento Geografico (GPS) de marca
Garmin 60, utilizando o sistema de referéncia WGS84. Para cada inventério, anotou-se
a data de realizacao, altitude, a exposicao e inclinacao do local (planicie, base-encosta,
meio-encosta ou cimo-encosta), o numero total de espécies, tendo por estimativa a
percentagem total da cobertura do solo e o regime hidrico, nomeadamente: 1-regime
hidrico seco, 2- regime hidrico humido (zonas inundadas), 3 - regime hidrico humido,
(margem do rio) e 4 — regime hidrico, massa de agua.

A amostragem da vegetagcdo € uma ferramenta extremamente Util aplicada em
diferentes estudos. Os distintos métodos de amostragem sdo necessarios para dar

resposta com sucesso aos diferentes objetivos de um estudo (Mota et al. 2014).

No entanto, estes métodos de amostragem compreendem os de area fixa (parcelas) e
os de area variavel (ponto-quadrante). As amostragens de area fixa sdo mais utilizadas
comparadas as amostragens de area variavel, visto que possuem uma area definida,
permitindo andlises quantitativas mais diretas (Péllico Netto & Brena 1997, citado por
Mota et al. 2014). Todavia, a definicdo do tamanho e da forma das parcelas depende

do tipo e estrutura fisionédmica da vegetagao.

No presente estudo, utilizou-se a amostragem de area fixa (parcelas), de localizagao
aleatoria dentro de estratos homogéneos do ponto de vista da posigao no gradiente
ecolégico, da heterogeneidade estrutural e floristica da vegetacdo e abarcando o
namero de espécies carateristico de cada formacao vegetal. As areas dos inventarios
foram de 1000m? (50m x 20m), para a vegetacao arbdreo-arbustiva e 100 m? (10m x
10m), para o estrato herbaceo e subarbustivo, consideradas as minimas para o tipo de
vegetagdo em estudo.
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Num total, realizaram-se 487 inventarios fitoecoldgicos (Tabela A.2, anexo 1, Figura
4.1). O mapa da area de estudo foi feito no programa QGIS (QGIS Geographic
Information System, QGIS Association, http://www.qgis.org). Utilizaram-se acrénimos
para a designagao dos pontos de amostragem, Tabela A.1 (anexo 1).

Para cada fitocenose inventariada, utilizou-se a escala de Braun-Blanquet (1979) para
determinagdo da abundancia/dominancia da flora vascular. A cada taxon presente foi
atribuido um valor de cobertura de acordo com o seguinte:

« Espécie pouco representada, de revestimento fraco, inferior a 1% (codificado, na
matriz de dados, COmM o Valor 0,5) ......oeieiii i +

« Espécie bem representada, ou presente, mas de fraca cobertura, até

S 3T 1
% Espécie cobrindo de 16% @ 25% .......vuiuiniiiiii i 2
% Espécie cobrindo de 26% & 50%......cccccuereriiiiiiiiieeiieee e 3
s Espécie cobrindo de 51% @ 75%....ccuuurieiiiiieieeeeeee e 4
% Espécie cobrindo de 76% @ 100% .......c.ouiuiiiiiiiiiiiiie e D

A recolha do material botanico foi feita, tendo em conta as carateristicas e os elementos
que permitem a identificacdo (raiz, folhas, flor e frutos), etiquetados e prensados no
local de colheita. Seguidamente, o material foi transportado ao Centro de Botanica,
onde foi devidamente desidratado. Também foram tiradas fotografias com detalhes
para ajudar na identificagdo dos espécimes colhidos. Como muitas carateristicas
tendem a desaparecer, principalmente as fenotipicas, apontou-se, no local, as
carateristicas consideradas primarias para a identificacao.
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Figura 4.1. Bacia hidrografica do Baixo Cuanza. Area de estudo-pontos de amostragem.
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4.3.2. Levantamento pedolégico

Foram retiradas 180 amostras de solo correspondentes a um conjunto representativo
do total dos inventarios fitoecoldgicos realizados, com auxilio de um cilindro de 30cm
de profundidade. As amostras foram colocadas em sacos de plasticos, etiquetadas e
transportadas, em caixa térmica, para andlises posteriores, realizadas no laboratorio
Central do Ministério da Agricultura e Florestas. Efetuaram-se as seguintes analises:
granulometria, potencial de hidrogénio (pH), matéria organica e condutividade elétrica.

A determinacao da composi¢ao granulomeétrica do solo foi feita de acordo com o método
do Densimetro Bouyoucos, Normativa DP n® 140/16-07-07, segundo o laboratério do
Ministério da Agricultura e Pescas. Este método baseia-se no principio de que a matéria
em suspensao (limo e argila) confere uma determinada densidade ao liquido. Com a
ajuda de um densimetro, relaciona-se as densidades com o tempo de leitura e

temperatura, calculando, desta forma, a percentagem das particulas.

A classificacao do solo, em relacao a granulometria, foi feita com o auxilio da plataforma

digital online (www.nowlin.css.msu.edu/cgi-bin/triangle-pt).

A matéria orgéanica foi determinada pelo método Walkley-Black, Normativa DP n?®
140/16-07-07, segundo o laboratério. E um método de titulacdo apés as reacdes de
oxirredugcdo em meio fortemente acido.

O pH foi determinado em agua (suspensao solo/agua, escala de Sorensen pelo método
Potenciometria, Normativa DP n? 140/16-07-07); para a denominagdo do solo em
referéncia ao seu pH, utilizou-se a escala adotada no departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (Costa,1979), Tabela 4.3.

A condutividade elétrica foi determinada pelo método condutometria, Normativa DP n®
140/16-07-07.
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Tabela 4.1. Escala de denominagéo do solo

Grau de acidez (PH) Denominagéao do solo
Menor que 4,5 Extremamente acido
45a5,0 Muito fortemente acido
PH 5,1ab5,5 Fortemente acido
5,6a6,0 Medianamente acido
6,1a6,5 Levemente acido
6,6a7,3 Neutro
74a7,8 Levemente alcalino
79a84 Moderadamente alcalino
8,5a9,0 Fortemente alcalino
9,1 ou maior Muito fortemente alcalino

Adaptado de Costa 1979

4.4. Identificacao dos espécimes

A identificagdo dos espécimes colectados foi efectuada com auxilio de chaves
dicotémicas da Flora Zambesiaca (Dandy, 1963; Wild, 1961; Robson, 1966; Brenan,
1970; Launert, 1971; Vickery, 1983; Leewenberg, 1985; Gongalves, 1987; Clayton,
1970 e 1989; Cope, 1999; Mackinder, 2001; Fernandes, 2005); Conspectus Florae
Angolensis (Exell & Mendonga 1937, 1951 e 1954; Exell & Fernandes, 1962 e 1966;
Torre, 1956, 1962 e 1966); Flora de Cabo Verde (Duarte, 1995; Gongalves, 1995); Flora
Capensis (Brown, 1897); Flora of Tropical Africa (Brown, et al., 1911-1913); Flora of
West Tropical Africa (Hutchinson & Dalziel 1931); Flora of Tropical East Africa (Bruce &
Lewis, 1960; Verdcourt, 1963; Gillett et al., 1971); The Palms of Africa (Tuley, 1995);
How to Identify Trees in Southern Africa (Wyk & Wyk, 2007); Fiel Guide to the plants of
Northern Botswana (Alison & Heath, 2009); Manual de plantas Uteis de Angola (Leyens
& Lobin, 2009); Arbres, arbustes et lianes de zones séches d’Afrique de |'Ouest
(Arbonnier, 2000); Guide to Grasses of Southern Africa (Oudtshoorn 2002); Nzayilu N'ti
Guide des arbres et arbustes de la région de Kinshasa-Brazzaville (Pauwels, 1993);
Field guide to common Trees & Shrubs of East Africa (Dharani, 2011), Fruticultura
Tropical (Ferrao, 1999, 2001, 2002), Cyperaceae of Namibia na illustrated Key (Clarke
& Mannheimer,1999); A Field Guide to Wild Flowers Kwazulu-natal and the Eastern
Region (Pooley, 1998).
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Foi ainda utilizado o método de comparacao dos espécimes colhidos com espécimes
identificados existentes no Herbario do Centro de Botanica de Luanda (LUAU) da
Universidade Agostinho Neto e no Herbario do Instituto de Investigacado Cientifica
Tropical (LISC) de Lisboa, Portugal.

Para a confirmacéao e actualizagdo de alguns nomes cientificos obteve-se o apoio de
especialistas do LISC, utilizando-se ainda as obras “Checklist” das Poaceae de Angola
(Costa et al., 2004); “Checklist” of Zambian Vascular Plant (Phiri, 2005); Plantas de
Angola (Figueiredo & Smith, 2008); Trees of Botswana (Setshogo & Venter, 2003) e as
bases de dados online (www.tropicos.org, www.africanplantdatabase.ch; www.gbif.org;
www.theplantlist.org/). Paralelamente a caracterizacao da distribuicdo geografica das
espécies, assim como se sdo nativas ou introduzidas, através da plataforma “Plants of
the World Online (https://powo.science.kew.org/).

As espécies identificadas foram codificadas (acronimos), para a elabora¢do da matriz

de analises numeéricas, Tabela A.3 (anexo 1).

4.5. Fisionomia da flora e tipos bioldgicos de Raunkiaer
4.5.1. Fisionomia da flora

A classificagdo das plantas, segundo tipos fisiondémicos, é mais intuitiva e de melhor
compreensao, razdes pelas quais se considerou pertinente a sua inclusao no inventario

da flora:

- Arvores — plantas lenhosas auto-suportadas, com a parte basal ndo ramificada,
isto €, com um fuste mais ou menos longo, ou tronco desprovido de ramos na porcao

inferior. Sao também, em geral, as plantas de maior altura;

- Arbustos — plantas lenhosas auto-suportadas, ramificadas desde a base, com

caules de menor didmetro que as arvores e que atingem menores alturas;

- Subarbustos — plantas auto-suportadas, lenhosas pelo menos na base, com

dimensdes reduzidas, em geral, inferiores a 1Tmetro (m);
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- Herbaceas - plantas sem estruturas lenhosas de suporte. Podem ser anuais,
completando o ciclo de vida numa unica estacao de crescimento, ou perenes, se
duram trés anos ou mais;

- Trepadeiras — plantas herbaceas e lenhosas, enraizadas no solo, mas cujos caules
longos e, em regra, delgados apoiam-se sobre outras plantas que lhes servem de
suporte e que podem assim atingir as copas de arvores e arbustos; designacao que
pode ser tomada como sinénimo de lianas ou cipds (Catarino et al., 2006; Ribeiro et
al.,1983).

4.5.2. Tipos biolégicos de Raunkiaer

As plantas podem ser agrupadas em classes de formas de vida com base nas suas
semelhangas de estrutura e fungdo. Uma forma de vida é caraterizada pela adaptacao
das plantas a certas condi¢des ecolégicas. O estudo das formas de vida € uma parte
importante da descricdo da vegetacdo, classificando-se ao lado da composigao
floristica (Martins & Batalha 2001).

Nas regides intertropicais, 0s extremos climaticos estao ligados, normalmente, ao maior
ou menor grau de aridez e ao seu periodo de duracdo (Monteiro, 1970). E o fator
limitante que define a estacao ecoldgica desfavoravel a vida das plantas. Nos paises
de clima temperado, o fator limitante €, geralmente, a temperatura enquanto que, em
Africa, geralmente, o fator limitante é a aridez. Em geral, os tipos fisionémicos
dominantes na vegetacao de uma dada regido sao o resultado de uma adaptagéao aos
distintos regimes de agua no solo. Assim mesmo, a flora e vegetagao da area de estudo
sao afetadas por um certo grau de aridez pela auséncia de quedas pluviométricas
durante trés meses (Monteiro, 1970; Diniz, 1973). Os tipos fisiondmicos encontrados

traduzem, como veremos, a adaptacao a este regime climatico.

Raunkiaer (1939), citado por Monteiro (1970), afirma que, quando as precipitacbes sao
inferiores a 50 mm durante muitos meses, as relacbes das formas biolégicas sao

modificadas.

De acordo com Monteiro (1970), “reconhecer e classificar as formas biolégicas dos
vegetais corresponde a interpretar e compreender as classes de adaptacao morfoldgica
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ou de resposta as modificagdes ao meio, contribuindo, deste modo, para definir as

carateristicas das formagdes ou associagdes vegetais”.

Entdo, Raunkiaer (1934) propds um sistema para classificar as formas de vida das

plantas, baseado na posicdo e grau de protecao dos botdes de renovo, que sao

responsaveis pela renovagdo do corpo aéreo da planta quando chega a estagao

favoravel (Martins & Batalha, 2001). Assim, na inventariagao da flora area de estudo,

consideraram-se os seguintes tipos bioldgicos:

a.

Faneréfitos — plantas lenhosas com gemas de renovo aéreas. Dividem-se em
quatro subtipos, segundo classes de altura:

- Megafaneréfitos (MFan) — arvores ou lianas com mais de 30 metros (m) de
altura;

- Mesofanerdfitos (mFan) — arvores ou lianas com mais de 8m e menos de 30m;
- Microfaneréfitos (mfan) — arvores, arbustos ou lianas com mais de 2m e menos
de 8m;

- Nanofaneroéfitos (nfan) — arbustos com menos de 2m de altura.

Caméfitos (Cam) — plantas herbaceas ou sublenhosas, com gemas de renovo

aéreas, mas junto ao solo;

Hemicriptoéfitos (Hem) — plantas em que todas as partes aéreas morrem na
estacdo desfavoravel e as gemas de renovo encontram-se ao nivel do solo (por

exemplo, plantas com folhas em roseta basal);

Criptofitos — plantas herbaceas com gemas de renovo no substrato ou debaixo
de agua. Segundo o substrato em que vivem, dividem-se em:

- Gedfitos (Geo) — com 6rgaos subterraneos (bolbos, rizomas e tubérculos), dos
quais rebentam apés & estagao desfavoravel;

- Heldfitos (Hel) — com gemas de renovo no solo debaixo de agua ou na vasa,
mas produzindo estruturas emergentes;

- Hidrdéfitos (Hid) — com gemas de renovo debaixo de &gua, sobrevivem na
estacdo desfavoravel atravées de rizomas ou gemas de renovo que permanecem

no fundo.
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e. Terdfitos (Ter) — plantas anuais, que sobrevivem a estagéo desfavoravel sob a
forma de sementes ou esporos. Algumas herbaceas anuais sdo aquaticas ou
hidrofilas, ecologicamente afins dos hidrofitos e helofitos, respetivamente. As
plantas anuais aquaticas serao referidas como Teréfitos aquaticos (TerA) e as
de locais humidos ou de substrato encharcado como Teroéfitos hidréfilos (TerH),
(Monteiro, 1973; Catarino et al., 2006; Mota et al., 2014).

Raunkiaer (1934) prop6s o “espetro bioldgico” para expressar a distribuicdo das formas
de vida em uma flora, sob a qual as formas de vida predominantes evoluiram. E a
representacao percentual do numero de espécies pertencentes a cada forma de vida
em uma determinada flora (Martins & Batalha, 2001).

Todavia, este autor propds ainda um “Espetro Biolégico Normal Raunkiaer (EBNR)” que
corresponde & flora vascular mundial para melhor caraterizar os desvios de um dado

espetro em relagéo ao normal.

Assim, Raunkiaer encontrou a seguinte proporcdo: 46% de fanerofitos, 9% de
caméfitos, 26% de hemicriptofitos, 6% de criptéfitos e 13 de teréfitos. Essa distribuicao,
portanto, ele considerou como o “espetro normal”’, que seria representativo da
distribuicdo das formas de flora mundial (Martins & Batalha 2001; Batalha & Martins
2004).

Tendo como referéncia o espetro Bioldgico Normal de Raunkiaer (EBNR), calculou-se
0 espectro biolégico da area de estudo e, seguidamente, efetuou-se o teste qui-
quadrado (X?) (Zar 1999), para validacdo e comparacao dos resultados obtidos (% tipos
biolégicos) pela seguinte formula:

5 . ) = 2

) Z (pi — pi)?

X" = B E—
i=1 pt

Legenda: pi é a proporcdo observada em cada classe e pi é a proporgcéo esperada.

Para o efeito, testaram-se as seguintes hipéteses: (H): HO: EB da area de estudo=
EBNR; H1: EB da area de estudo# EBNR.

Se o teste qui-quadrado rejeitar a hipétese nula, entdo o espetro da area de estudo é

significativamente diferente do EBNR.
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Segundo Martins & Batalha (2001), o valor critico da distribuicdo qui-quadrado é dado
por uma Tabela (Zar 1999), anexo 1 (Tabela A.4), com 4 graus de liberdade e nivel de
significancia (a) igual a 0,05, onde x3 ¢s.4= 9,49.

4.6. Corologia das espécies

O espetro de distribuigdo territorial das espécies € um elemento fundamental nos
estudos de vegetagéo e fitogeografia (Catarino, et al. 2006).

Segundo White (1983), na flora de Angola, ocorrem espécies com variados espetros de
distribuicao territorial, desde as que ocorrem na regiao Zambesiaca as presentes em
regides mais restritas como Karoo-Namibe e Kalahari-Highveld (Namaqualand). Nesta
senda, procedeu-se a caraterizagao da corologia das espécies identificadas recorrendo
as floras existentes para a diferentes regides e a classificacdo adotada por Catarino et
al. (2006) onde se consideram as seguintes regibes coroldgicas, usando como
referéncia as regides biogeograficas de White (1983).

i) Espécies de distribuicao pluricontinental

- Anfiatlantica (AAt) — espécie que ocorre nas regides costeiras de ambas as margens

do Oceano Atlantico, em Africa e na América;

- Afro-Americana (AfAm) — espécie que se distribui pelas regides tropicais e/ou

subtropicais de Africa e da América, sinénimo de afro-neotropical;

- Paleotropical (Pal) — espécie que ocorre nas regides tropicais e, eventualmente, nas
regiées subtropicais do velho Mundo (Africa, Asia, Europa e Oceania);

- Pantropical (Pan) — espécie que ocorre nas regides tropicais e, eventualmente, nas

regides subtropicais de todo mundo.
i) Espécies africanas de ligacao e de larga distribuicao

- Afrotropical (AfT) — espécie que se distribui pelas regides tropicais e/ou subtropicais

de Africa;

- Guineo-Congolesa e Sudano-Zambeziaca (GC/SZ) — espécie das regides

fitogeograficas guineo-congolesa, sudanesa e zambesiaca;
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- Sudano-Zambeziaca (GZ) — espécie de ligagao entre a sub-regido fitogeografica

guineense e a regido zambeziaca;

- Sudano-Guineana (SG) — espécie de ligacao entre a regiao fitogeografica sudanesa

e a sub-regido guineana;

- Sudano-guineo-Congolesa (SGC) - espécie de ligacdo entre as regides

fitogeograficas sudanesa e guineo-Congolesa;

- Sudano-Zambeziaca (SZ) — espécie de ligagdo entre as regidbes sudanesa e

zambesiaca.
iy Espécies de distribuicao restrita

- Guineo-Congolesa (GC) — espécie da regido fitogeografica guineo-congolesa;

- Guineana (G) — espécie apenas da sub-regidao guineense;

- Sudanesa (S) — espécie do centro regional de endemismo sudanés;

- Endémica (E) - espécie que se distribui apenas num unico pais (Angola, no caso

particular deste estudo).

4.7. Caraterizacao do estado de conservacao das espécies

A caraterizagao do estatuto de conservacao, de acordo com as categorias de ameaca
da IUCN das espécies identificadas, foi feita tendo como referéncias: o livro de “Plantas
Ameacadas em Angola” (Costa et al. 2009) e “Plantas ameagadas em Angola — estado
atual” (Costa et. al. 2019) (estao listadas cinco novas espécies em perigo de extingao),
a “Lista Vermelha de Espécies de Angola” do Ministério do Ambiente (agora, Ministério
da Cultura, Turismo e Ambiente), publicada em 2018, edicdo 2018-2023 e Lista
Vermelha da IUCN online (www.iucnredlist.org). Para as espécies que nao estao

avaliadas, utilizou-se o termo «Nao avaliado», o acronimo (NA).

4.8. Caraterizacao do habitat da flora identificada

A caraterizacao do habitat para cada espécie foi feita de acordo com o local de

ocorréncia na area de estudo e outras areas de distribuicao segundo Gossweiler (1953),
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Catarino et al. (2006), Leyens & Lobin (2009), Bandeira et al. (2007), Alison & Heath
(2009) e os Conspectus Florae Angolensis (Exell & Mendonga 1937, 1951,1956; Excell
& Fenandes, 1962, 1966) e Ferrao (1999, 2001, 2002), ver Tabela 5.17 nos resultados.

4.9. Inquéritos a populacao autéctene

Paralelamente aos levantamentos fitoecoldégicos e pedologicos, realizaram-se
inquéritos por questionarios e entrevistas semiestruturadas a populagéo nativa para
aferir o uso da biodiversidade/recursos naturais (espécies da fauna e da flora, e outros
recursos), visando a valoragdo dos recursos naturais da Bacia hidrografica do Baixo
Cuanza e do conhecimento tradicional local. Esta pesquisa € de carater experimental,
exploratoria e descritiva de abordagem quantitativa e qualitativa, em consonancia com
Pearson (1972), Meddis (1984), Siegel & Castellan (1988), Myers (1989), Murteira
(1993), Maroco & Bispo (2003).

Valorar um recurso natural € demonstrar a sua importancia socioecondémica e obter o
compromisso da sociedade/comunidades perante a biodiversidade para a orientacao

de programas publicos de conservagao.

A pesquisa foi desenvolvida nas comunas do Dondo e Massangano, provincia do
Cuanza Norte, bem como na Quicama, Bom Jesus, Calumbo, Barra do Cuanza,

Kixinge, Demba Chio e Muxima, provincia de Luanda, Figura 4.2.

Para a concretizacao deste estudo, utilizou-se o Método Valoracdo Contingente (MVC)
por meio da técnica Disposicdo-a-pagar (DAP), que consistiu na aplicacdo de
questionarios estruturados e entrevistas semiestruturadas aos individuos de diferentes
faixas etérias, entre 22 a 78 anos, das comunas conforme a Figura 4.2, que revelaram
as suas preferéncias individuais e valoracao hipotética, traduzidas em medidas de bem-
estar (Barbisan et al. 2009; Maximo et al. 2009; Vieira & Barb[sa, 2012).

O Método Valoragéao Contingente esta entre as técnicas diretas de valoragéo, capaz de
mensurar o valor de existéncia de um bem ou servigco, para 0s quais nao existem
mercados especificos (Maia, 2002, citado por Vieira & Barbosa, 2012). Tem uma larga
aplicagao no que concerne aos problemas ambientais, mostrando-se, assim, adaptavel

também a valoracao de diversos bens e servigos intangiveis. Portanto, permite obter
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preferéncias diretas individuais acerca di] vallr da qualidade ambiental (Vieira &
Barbsa, 2012). E baseadl num mercad( hip_tétic[ para [bter s vallres da DAP
individual, pLr exempl, um aumentl n( nivel de privisdld d(s servigls de

ecl ssistemas.
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Figura 4.2. Comunas de estudo

Para se avaliar (s impacts d_ bem-estar s(cial dec_rrentes de uma mudanc¢a na
quantidade e qualidade disp[hiveis de um recurs(] natural, € necessarill realizar [
simatoéril] di’s ganhls individuais [(riundls desse recursl] representadl] pela
disp[si¢al +a-pagar, DAP (m(stra que []individul estaria disp[st(] a abrir marl para

"bter uma melh(ria nJseu bem-estar [u para evitar [1pilr nlseu bem-estar).

Os inquiridi’s sall designadamente: chefes de familia, entidades tradicilnais,
clIrdenadlres de bairr(s e [utrCs membr(s de familia. O questiCnaril]f(i estruturad(]

em trés partes: as carateristicas s[ cil ecl ndmicas, a andlise d( | grau de utilidade di's
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servigos de ecossistemas e, por ultimo, a valoragdo dos servigos de ecossistemas,
mediante a DAP do individuo, anualmente, para a conservagdo da
biodiversidade/ecossistema (Ficha 4.1, anexo1).

A caraterizagédo socioeconémica da populacao inquirida baseou-se em oito categorias,
que estdo agrupadas em dois parametros, nomeadamente: os qualitativos (sexo,
estado civil, nivel de escolaridade, profissao, papel no seio familiar) e os quantitativos

(idade, tempo de vivéncia, agregado familiar e rendimento mensal).

A variavel sexo/género é uma variavel categ6rica nominal (dicotémica), constituida por

duas categorias: masculino e feminino.

A variavel idade é uma variavel quantitativa continua, sendo ela uma variavel continua
efetuou-se um agrupament(em classes, c[m ['s seguintes interval(s: [22; 30,1[, [30,1;
38,2[, [38,2; 46,3[, [46,3; 54,4], [564,4; 62,5 [e [62,5; 78,7].

Elaborou-se uma Tabela cruzada das idades por sexo, com a finalidade de distinguir as
idades entre os géneros, como mostram a Tabelas 5.1 e 5.2 (ver resultados).

Também foi elaborada uma Tabela cruzada entre as variaveis estado civil e sexo. A
variavel estado civil, bem como a variavel sexo sdo ambas variaveis nominais. Assim
sendo, ao estado civil estabeleceu-se as seguintes categorias: solteiro, casado, vilvo
e uniao de fato. As analises das variaveis, em estudo, estdo plasmadas na Tabela 5.3
(ver resultados).

A variavel papel no seio familiar € uma varidvel qualitativa nominal, com duas
categorias: chefe de familia e membro da familia. Esta carateriza o papel que os
inquiridos desempenham no seio familiar. Comparamos o papel no seio da familia por

género, Tabela 5.4 (ver resultados).

A variavel profissdo € uma variavel qualitativa nominal, com trés categorias: servigcos
administrativos, pescadores e camponeses. Fez uma sobreposicao a variavel papel no
seio familiar e carateriza a fungao que os inquiridos desempenham no seio familiar. A
andlise das variaveis em estudo é apresentada no grafico por segmentos, Figura 5.8

(ver resultados).

A variavel nivel de educacao € uma variavel qualitativa ordinal. As categorias foram

ordenadas da seguinte forma: analfabeto, ensino primario (primeira a sexta classe), I°
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ciclo (sétima a nona classe) e |I° ciclo (décima a décima terceira), ambos do ensino
secundario e ensino superior (licenciado). A andlise da variavel em estudo plasmada

na Figura 5.9 (ver resultados).

A variavel rendimento mensal € uma variavel continua, que carateriza a remuneracao
ganha pelos inquiridos nas suas atividades diarias. A analise da variavel em estudo é

apresentada na Tabela 5.7 (ver resultados).

Para determinacéo do grau de utilidade dos servigos de ecossistemas, usou-se indices
qualitativos romanos 1,2,3,4 respetivamente, “Nao sei”, “Nao é importante”,
“Importante” e “Muito importante”.

A DAP é uma variavel continua, retrata o valor monetario que os inquiridos estao

dispostos a contribuir anualmente para preservagao e protegdo do ecossistema.

Os inquéritos/questionarios foram aplicados entre os anos 2015 e 2018, durante os
quais, recolheu-se uma amostra com uma dimensao de 112 individuos nos municipios
selecionados para o estudo, pertencentes as provincias de Luanda e Cuanza Norte,

estimada com 95% de confiabilidade e 5% de erro, Figura 4.3.
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Figura 4.3. Numero de inquiridos por municipios
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A Figura 4.3. apresenta o numero de inquiridos de cada municipio, sendo Luanda com
uma percentagem de 72,32% e o Cuanza Norte com 27,68% da amostra. Realga-se
que o municipio da Quicama representa 49,38% dentro da provincia de Luanda.

Ap6s a recolha dos dados dos inquéritos/questionarios, foram processados nas
planilhas de calculo Microsoft Office Excel, versdo 15 (2013) e nos Programas
Statistical Package for the Social Sciences-SPSS, versao 25 (2018), SPSS Regression
Modelo 12.0, e determinou-se as medidas de tendéncia central, os Coeficientes de Alfa
de Cronbach (a), de Correlagdo de Pearson (R), de Determinacgao (R?), a Andlise de
Componentes Principais Multiplas (ACM), (Agresti, 2002; Melo 1982; Minitab, 2019).

Em todas as medicoes, a confiabilidade e a validez sdo duas carateristicas importantes,
visto que estas qualidades sao consideradas chaves, fundamentalmente a
confiabilidade que é observada no calculo do Coeficiente Alfa de Cronbach (a), pelo
fato de avaliar a exatiddo com que aplicamos o questionario, tendo em conta as

qualidades categéricas medidas (Cohen & Swerdlik, 2001).

O Coeficiente Alfa de Cronbach é um método popular para quantificar a confiabilidade
das informagdes de varios itens em uma pesquisa. Nao assume valores negativos, pois
as variaveis, que medem a mesma realidade, devem estar categorizadas no mesmo
sentido (Carmines & Zeller, 1979).

Quando os valores de a estdo mais préximos de 1, maior sera a fiabilidade dos
indicadores de medidas, e outros autores consideram os valores superiores a 0,7 ou
0,8, dependendo da fonte de informacao, como suficientes para garantir a fiabilidade
da escala (Cohen & Swerdlick, 2001).

A utilizagdo deste coeficiente permitiu estimar a confiabilidade do questionario de
pesquisa aplicado aos moradores através da anadlise das respostas dadas pelos

mesmos.

Na perspectiva de se estudar a relagao entre as variaveis categoricas e, tendo em conta
0 numero das mesmas, aplicou-se a Andlise de Correspondéncia multipla (ACM),
(Minitab, 2019).

Numa ligeira abordagem, € uma analise nao linear das componentes principais, sendo

este um método que atribui quantificacées 6timas (scores) as variaveis categoricas
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(nominais e ordinais), tem por objetivo reduzir o nUmero das variaveis iniciais num outro
subconjunto de variaveis compoésitas ndo correlacionadas entre si e sem perda de
informagéo. Este meétodo revela relagdes entre as variaveis, entre os casos, entre as

variaveis e os casos (Pestana & Gageiro, 2000).

No geral, avaliaram-se todas variaveis (subtipos) que pertencem aos tipos de servicos
de ecossistemas. Elaborou-se o grafico das médias de discriminacdo com a respetiva

Tabela de medidas de discriminacao.

Seguidamente, efetuou-se a correlagao entre itens, a matriz de correlagdo para avaliar
a intensidade (forga) e a diregéo da relagédo entre dois itens/ variaveis. Os valores de
correlagdes podem variar entre 0 e 1 ou entre (-1 e +1). Entretanto, geralmente, na
pratica, os itens tém correlacbes positivas. Se os dois itens podem tender a aumentar
e diminuir em conjunto ou ainda de forma inversa, se o valor de correlagao for positivo
significa que contribuem para a mesma associag¢ao (Myers, 1989; Melo, 1982; Pestana
& Gageiro, 2000).

A Correlagédo ordinal de Gama também foi calculada. A medida de associagcdo Gama é
a medida que analisa a associacao entre as variaveis ordinais, portanto € a medida
mais consistente para prever associacdo. Ela testa a hipotese de que existe ou nao

associacao entre as variaveis, a independéncia ou dependéncia entre as variaveis.

Por ultimo, calculou-se da DAP total da amostra e da populagdo das comunidades em
estudo pelas férmulas abaixo adaptadas de Lima & Mayorga (2011), (Zea-Camano et
al. 2017).

DAPs= Y DAP; DAPMi = (DAP/ni); DAPT = DAPMi (ni / N)(X)'
Legenda:

DAPs — Disposi¢éo-a-pagar da amostra;

DAPMi — Disposicao-a-pagar média;

DAPT — Disposicéo-a-pagar ti tal (municipils);

ni — Numero de inquiridos/entrevistados dispostos a pagar;

N — Numero total de pessoas inquiridas/entrevistadas;

X — Numero total de habitantes/municipios.
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De acordo com Faria & Nogueira (1998), para obter o valor total de DAP, calcula-se a
média da amostra e multiplica-se pela populacéo total (Vieira & Barbosa, 2012).

Recorreu-se a andlise dos coeficinentes de Pearson (R) e de Determinagéo (R?), no
intuito de se averiguar a dependéncia entre as variaveis em estudo: a rendimento

mensal e a DAP.

O resultado desta pesquisa experimental exploratéria € uma contribuicdo para a
elaboracdo de propostas de medidas e programas de gestdo integrada para a

conservagao da bacia hidrografica do Baixo Cuanza.

Muitos recursos naturais nao possuem um valor direto no mercado, como por exemplo
a biodiversidade/ecossistema. Os métodos de valoragao sao ferramentas Uteis de apoio
a decisdo. Sao também instrumentos de auxilio na conceg¢édo e avaliagdo de novas
politicas, estudos de conservacgao direcionados para o bem-estar e impulsionadores de

uma gestao mais eficiente da biodiversidade/ecossistemas.

4.10. Definicao e caraterizacao das comunidades vegetais (Analises

numéricas)

Apos a determinacdo da abundancia/dominancia de cada espécie em cada inventario,
procedeu-se a aplicacdo da técnica de analise multivariada, por forma a definir as
comunidades vegetais, tendo em conta a composicado floristica, os gradientes

ecolégicos e ambientais.

Segundo Van der Maarel (2005), a analise multivariada € uma técnica fundamental para
o estudo da vegetagéo. A sua utilizagdo permite correlacionar direta ou indiretamente
a vegetacao com as carateristicas ambientais de diferentes habitats. Para o mesmo
autor, esta técnica tem diferentes etapas, explicadas por Kent & Coker (1992), Jongman
et al. (1995), Legendre & Legendre (1998) e Guisan & Zimmermann (2000), que se

resume nos métodos de classificacdo e ordenacao.

a) Método de classificagdo cujo objetivo é produzir grupos de inventarios semelhantes

entre si na sua composicao floristica. As classificagdes poderao ser hierarquicas, se 0s
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grupos se incluem em categorias de generalidade crescente organizadas em niveis e
que se representam em arvore, ou nao-hierarquicas, se apenas se produz uma unica
classificagdo em grupos num unico nivel. Os algoritmos podem ser aglomerativos
(cluster analysis) ou divisivos, consoante vao aglomerando inventarios até terminarem
num grupo unico ou, pelo contrario, comegam com o conjunto de todos os inventarios
e vao-no dividindo até chegar a grupos com composicao floristica, aproximadamente,
homogénea, i.e., grupos de inventarios que sdo mais semelhantes entre si que os
vizinhos (Schmidtlein & Collison, 2010; Schmidtlein et al. 2010).

Neste trabalho, usou-se, para visualizar a estrutura de similaridade dos grupos, 0
método aglomerativo de Ward ou ‘da variancia minima, recorrendo ao coeficiente de
dissimilaridade de Bray-Curtis (Bray & Curtis, 1957). Para a producédo de uma Tabela
sintética diagonalizada, isto é, com combinacées de espécies -carateristicas
correspondentes e caraterizando univocamente cada grupo de inventarios, usamos 0s
algoritmos divisivos Isopam (Schmidtlein et al. 2010), fazendo também recurso ao
coeficiente de Bray-Curts e a fungao Isotab para produzir a Tabela sintética. Ambos os

algoritmos foram implementados em ambiente R (R Development Core Team, 2018).

b) Método de ordenacao cujo objeto ndo € produzir grupos, mas sim representar os
inventarios como pontos num referencial cartesiano, sendo que a proximidade dos
pontos € proporcional a sua similaridade composicional, ou seja, inventarios proximos
tém composicao floristica analoga, enquanto inventarios dissemelhantes, na sua
composicao, acham-se afastados no gréafico. Os métodos de ordenacao partem de um
espagco em que a abundancia de cada espécie define um eixo ortogonal e cada
inventario é um ponto nesse espacgo de dimenséo igual ao numero total de espécies na
Tabela. O objetivo dos métodos de ordenacdo € projetar esse espagco de dimensao
muito elevada, num de dimenséo = 2 (ou 3), de molde as relagbes de posicao entre os
pontos (inventarios) serem preservadas ao maximo e visualizaveis. Esta analise diz-se
em "modo R” (Ludwig & Reynolds, 1988).

Considerando analogamente a matriz transposta, define-se um espago em que 0s eixos
sao cada um dos inventarios na Tabela e os pontos sao as espécies. A proximidade de
duas espécies, nesse espaco, é proporcional a afinidade das espécies na Tabela, isto
€, a sua maior ou menor co-ocorréncia simultdnea no conjunto dos inventarios. Esta

andlise diz-se em ‘modo Q’. Apds as analises separadas em modo R e Q, é possivel
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sobrepor os dois gréficos, fazendo a correspondéncia dos conjuntos de espécies

carateristicas aos conjuntos respetivos de inventarios.

O método de ordenagéo usado neste trabalho foi a Analise de Componentes Principais
(inglés Principal Component Analysis — PCA). Este método baseia-se no pressuposto
da existéncia de relagdes lineares entre a abundancia das espécies e, como tal, recorre
a analise de uma matriz de correlacao entre espécies para derivar de um novo conjunto
de eixos em numero reduzido (dois eixos ditos fatoriais), que sdo combinagdes lineares
da abundancia das espécies. A representacao dos inventarios na PCA sao pontos,
representando, simultaneamente, as espécies como setas. O coseno do angulo entre
cada seta (espécie) e cada um dos eixos fatoriais € proporcional ao coeficiente de
correlacao entre a espécie e o eixo fatorial respetivo. Ou seja, espécies quase alinhadas
com o eixo estdo altamente correlacionadas com o mesmo e, inversamente, espécies
préximas de serem ortogonais tém correlagdo préxima de zero com o eixo. A cada eixo
associa-se uma medida da quantidade da variabilidade total dos inventarios que os
eixos conseguem explicar ou ‘absorvem’: a percentagem de variancia explicada. O
objetivo ndo é a PCA absorver 100%, pois uma parte da variabilidade € ruido, e é
eliminag&o do ruido que permite reduzir as dimensdes do espaco dos inventérios para
apenas dois e ainda conservar a maioria da variabilidade (Ludwig & Reynolds, 1988;
Capelo, 2003).

A PCA calcula-se, portanto, apenas sobre a matriz de espécies x inventarios, dita
‘matriz das espécies e os eixos da PCA dizem-se ’livres” ou 'ndo-constrangidos’,
alinhando-se geometricamente nas dire¢ées de maxima dispersdo da nuvem de pontos,

na condi¢cao de serem ortogonais entre si.

Por outro lado, pode recorrer-se as técnicas complementares para produzir uma
interpretacao ambiental da ordenacdo PCA, recorrendo a uma segunda matriz com
dados ambientais. Estas técnicas podem ser ‘ndo constrangidas, ou seja, os eixos da
PCA s&o usados como variaveis dependentes em modelos de regressao multipla se as
variaveis explicativas forem continuas ou Modelos Lineares Generalizados (General
Linear Models — GLM), caso se usem também variaveis nominais ou ordinais. Deste
modo, os eixos fatoriais da PCA, que sumarizam a variabilidade floristica dos
inventarios em duas dimensdes, sao interpretaveis, por sua vez, como combinacdes

lineares dos fatores ambientais medidos nas mesmas parcelas, constantes na matriz
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fatores ambientais x inventarios. O calculo de uma PCA, seguida de interpretacao dos

eixos fatoriais por GLM, é uma andlise indireta, ou ‘ndo-constrangida (Capelo, 2003).

Alternativamente, a obtencao dos eixos fatoriais, que se alinham nas direcées de maior
dispersao dos eixos, pode estar a partida ja constrangida a condi¢cao adicional de ser
representavel como uma combinagao das variaveis ambientais. Por isso, diz-se ser esta
versdo estendida da PCA, uma andlise ‘candnica, em concreto: Andlise de Correlagoes
Canodnicas ou Analise de Redundancia (RDA), (Ter Braak, 1987, 1995).

Assim, na RDA, s&o representaveis, no mesmo grafico, simultaneamente: inventérios,
espécies e fatores ambientais. (Por questdo de simplicidade visual, por vezes,
representam-se separados, mas interpretam-se, imaginando os diferentes graficos

sobrepostos pelas origens dos referenciais).

Neste estudo, utilizou-se o programa CANOCO versao 5.0 para analisar as matrizes

de espécies e variaveis ambientais (Smilauer & Lep$, 2014).

Do nuamero inicial de varidveis ambientais, foi usado um subconjunto correspondente
aquela que melhor explica a variabilidade floristica através de um procedimento de
escolha de variaveis passo-a-passo (inglés ‘stepwise’), através da rotina ‘forward
selection of variables” do programa CANOCO 5.0. Para tal, foi usado o teste de Monte-
Carlo, com 999 permutagdes, nos dois eixos fatoriais, para um nivel de significancia da
estatistica F de p<0,05 (Ter Braak, 1987, 1995, 1998).

4.11. Caracterizacao bioclimatica

A caracterizacao bioclimatica da area de estudo foi feita de acordo com o sistema de

classificacdo da Terra de Rivas-Martinez (1996-2004). Este sistema de classificagao

bioclimatica baseia-se nos seguintes pressupostos (Cardoso, 2015):

e Deve existir uma relagdo de reciprocidade entre bioclima, vegetagdo e unidades
biogeograficas.

e Entre os paralelos 23° N e S o fotoperiodo pode ser considerado constante e a
radiacao solar € quase zenital pelo que, nesta regido, o macrobioclimas é sempre
tropical. Entre os paralelos 23° e 35° (N e S), distribuem-se os macrobioclimas

tropical, temperado e mediterrénico, consoante o regime de precipitagdes. Para la
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dos paralelos 66° N e S, devido a grande diferenga entre a duragdo do dia e da
noite durante os solsticios, 0 macrobioclimas é Boreal ou Polar.

e A continentalidade, diferenga entre as temperaturas meéedias dos meses mais
quentes e mais frios, tem uma influéncia de primeira magnitude na distribuicdo da
vegetacao pelo que determina as fronteiras entre muitos bioclimas.

e Oritmo anual da precipitagédo é tao importante para a vegetacao como a quantidade
da mesma. Este fator determina ndo sé os macrobioclimas, mas também as
variantes bioclimaticas.

e Existe um macrobioclima mediterranico determinado apenas pela existéncia de um
periodo seco estival, periodo este, que pode estender-se ao longo do ano.

e Os bioclimas de montanha sao variagoes dos climas que existem no seu sopé; a
flora correspondente a estes bioclimas resultou, na sua maioria, da adaptacao
(especiacédo) da flora dos territérios que os circulam. Como tal, constituem
variagdes térmicas altitudinais dos bioclimas em que se inserem pelo que néao se
considera a existéncia de um macrobioclima de montanha.

e Para além dos desertos polares e de montanha, reconhecem-se os bioclimas
tropical desértico e mediterranico desértico, ambos com precipitacdes escassas
que ocorrem, respetivamente, nos quatro meses apés o solsticio de Varao e no

periodo entre os equinécios de Outono e de Primavera.

Para a classificacao do clima de determinado local, segundo o sistema “Classificacao
Bioclimatica da Terra”, € necessario conhecer um conjunto de parametros e de indices
térmicos, hidricos e de continentalidade de formulagao simples, definidos de modo a

permitir a sua aplicagdo e comparacao a nivel mundial.

O Sistema de “Rivas-Martinez” (2007, 2011) divide o mundo em cinco macrobioclimas,
nomeadamente: tropical, mediterraneo, temperado, boreal e polar, vinte e oito bioclimas
e cinco variantes bioclimaticas. Cada um deles esta representado por um grupo

carateristico de formagdes vegetais e biocenoses.

O macrobioclima tropical ocorre entre as latitudes 23° N e 23°S e, fora desta cintura,
em locais quentes onde ndo ocorre secura estival; o Mediterranico, por sua vez, é
caraterizado pela existéncia de secura estival durante, pelo menos, dois meses

consecutivos; o temperado ocorre em locais de clima fresco, sem secura estival; o
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macrobioclima boreal corresponde a climas frios e, por fim, o Polar a climas muito frios,

sendo Unico acima dos 712 N e abaixo dos 552 de latitude.

De acordo com a “Classificagao Bioclimatica da Terra” de Rivas-Martinez (1999; 2004),
Angola esta inserida no macrobioclima tropical. O macrobioclima tropical esta presente
entre as latitudes 0 2 352 N e S (Sousa & Borsato, 2012; Cardoso, 2015).

Na presente caracterizacao utilizou-se os seguintes indices bioclimaticos (Rivas et al.

1999; Rivas-Martinez et al., 2011), nomeadamente:
+ Indice de termicidade (It)

O It pondera a intensidade do frio e € um fator limitante para muitas plantas e
comunidades vegetais. - It= (T+ m + M) *10; T-Temperatura média anual; m- média das

minimas do més mais frio; M—média das maximas do més mais frio.
+ indice Ombrotérmico anual (lo)

E o indice entre a soma da precipitagdo média e a soma das temperaturas médias
mensais. - lo= (Pp/Tp) * 10; Tp — Temperatura positiva anual: soma das temperaturas

médias superiores a 0°C, em décimas de grau.

Pp: precipitagdo positiva: soma da precipitagdo dos meses usados no célculo da Tp.
Para termos bioclima desértico, (tropical ou mediterranico) o lo tem que ser igual ou

menor que 1.
4+ Indice de continentalidade (Ic)

Este indice expressa a diferenca entre a temperatura média do més mais quente

(Tmax) e do més mais frio (Tmin). - lc= Tmax-Tmin.

Os aludidos indices bioclimaticos foram aplicados aos dados termopluviométricos da
estacao Meteorologica de Luanda respeitante aos anos de (1951-1974) e (1988-2018),
do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica (INAMET), devido a inexisténcia de
uma estagdo no municipio de Cambambe (comunas Dondo e Massangano) para a
abrangéncia total, mas ndo é relevante, tendo em conta que a maioria da zona de
estudo, geograficamente, € parte integrante da provincia de Luanda. Por isso, os

resultados a serem obtidos podem considerar-se fiaveis.

-96 —



A FLORA E VEGETACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Nesta senda, apresenta-se, a seguir, os intervalos dos diversos indices para a

determinagdo do bioclima, termotipo e ombrotipo da area de estudo conforme as

Tabelas 4.2.a 4.5

Tabela 4.2. Macrobioclima e Bioclimas segundo a classificacao de Rivas-Martinez (adaptado
de Rivas-Martinez et al., 1999; Rivas-Martinez, 2005, 2007, 2011): limites bioclimaticos

Macrobioclima

Tropical

Bioclimas

Pluvial
Pluviestacional
Xérico
Desértico

Hipedesértico

Sigla

Trpl
Trps
Trxe
Trd
Trhd

Limites bioclimaticos

Ilc

lo

23,6
23,6
1,0-3,36
0,2-1,0
<0,2

Tabela 4.3. Macroclima e Termotipos segundo a classificacao de Rivas-Martinez. (adaptado de

Rivas-Martinez et al., 1999; Rivas-Martinez, 2007, 2011)

Macrobioclima

Tropical

Andar bioclimatico:
Termotipo
Infratropical inferior
Infratropical superior
Termotropical inferior
Termotropical superior
Mesotropical inferior
Mesotropical superior
Supratropical inferior
Supratropical superior
Orotropical inferior
Orotropical superior
Criorotropical inferior
Criorotropical superior

Tropical Gélido

—-97 -

Sigla

Litr
Uitr
Lttr
Uttr
Lmtr
Umtr
Lstr
Ustr
Lotr
Uotr
Lctr
Uctr
Trg

It (ltc)

810 - 890
730 - 810
610 — 730
490 — 610
395 - 490
320 — 395
240 - 320
160 — 240
105 — 160
(50 — 105

Tp

> 3350
3100 - 3350
2900 - 3100
2700 — 2900
2400 - 2700
2100 — 2400
1575 -2100
1050 — 1575
750 - 1050
450 - 750
150 — 450
1-50
0
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Tabela 4.4. Macrobioclima e Ombrotipos segundo a classificagdo de Rivas-Martinez. (adaptado
de Rivas-Martinez et al. 1999; Rivas-Martinez, 2011)

Macroclima Andar bioclimatico: Sigla lo
Ombrotipo

Ultra-hiperarido inferior uhai <0,1
Ultra-hiperarido superior uhas

Tropical Hiperarido inferior hari 0,1-0,2
Hiperarido superior hars 0,2-0,3
Avrido inferior ari 0,3-0,6
Avrido superior ars 0,6-1,0
Semiarido inferior Sai 1,0-15
Semiarido superior sas 1,5-2,0
Seco inferior sei 20-2,8
Seco superior ses 2,8-3,6
Sub-humido inferior shui 3,6-4,8
Sub-humido superior shus 4,8-6,0
Huamido inferior hui 6,0-9,0
Humido superior hus 9,0-12,0
Hiper- humido inferior hhui 12,0-18,0
Hiper-humido superior hhus 18,0-24,0
Ultra-hiper-humido uhhu >24,0

Tabela 4.5. Tipos de continentalidade segundo a classificagcédo de Rivas-Martinez. (adaptado
de Rivas-Martinez et al., 1999; Rivas-Martinez, 2011)

Tipos Subtipos Ic
Hiperoceéanico Ultra-hiperoceénico 0-4
Eu-hiperoceénico 4-8
Sub-hiperoceéanico 8-11
Oceénico Semi-hiperoceénico 11-14
Euoceénico 14 -17
Semicontinental 17 - 21
Continental Subcontinental 21-28
Eucontinental 28 — 46
Hipercontinental 46 - 65
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5.1. Bioclimatologia da area de estudo
5.1.1. Introducao

O clima é o principal fator que influéncia a distribuicao da flora e vegetacdo no mundo
(Rodriguez, et al. 2014). Nao obstante, também a vegetacao é tida como influenciadora
do sistema climatico, esperando-se efeitos de retroalimentagdo importantes ao ponto
de se equacionar e considerar-se proveitosa a sua inclusao em modelos de circulagao

geral atmosférica (Cardoso, 2015).

A bioclimatologia é definida por Rivas-Martinez et al. (1999) como ciéncia ecolégica,
que lida com as relagdes entre o clima e a distribuicdo dos seres vivos na Terra. O seu
objetivo é determinar a relacdo entre certos valores numéricos de temperatura e
precipitagdo, bem como as areas de distribuicdo geogréafica de espécies de plantas e
de comunidades vegetais que condicionam a sua dinamica e evolucdo (Sousa &
Borsato, 2012; Cardoso, 2015).

Tem-se usado, ao longo do tempo, diferentes classificagdes bioclimaticas, entre as
quais: Képpen (1936), Thornthwaite (1948), Gaussen & Bagnouls (1953), coeficiente
pluviométrico e andares bioclimaticos de Emberger (1958; 1971), zoonobiomas de
Walter (1986), Cardoso (2015) e Classificacao Bioclimatica da Terra de Rivas-Martinez
(2011).

A “Classificagdo Bioclimatica da Terra” de Rivas-Martinez, baseia-se no principio de
que as diferencas em termos de aspectos e de composicao floristica entre diferentes
tipos de bosque naturais (e das suas etapas de substituicdo) sao causadas por
variagdes climaticas, edaficas ou geograficas. Logo, conhecendo as fronteiras
vegetacionais e as suas causas, € possivel encontrar os valores climaticos-limite que
as determinam e estabelecer um modelo bioclimatico atual (Rivas Martinez, 1999,
2011).

Estabelecer uma classificagdo bioclimatica implica o reconhecimento de porcdes da
superficie terrestre com um conjunto de carateristicas climaticas, que estdo de acordo
com determinado modelo e onde se encontram elementos floristicos e faunisticos

carateristicos (Cardoso, 2015).
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Segundo Rivas-Martinez et al. (1999), um bom modelo de classificagdo bioclimatica
mundial devera definir uma tipologia bioclimatica quantificavel que traduza uma relagéao
estreita entre formacdes vegetais e variaveis climaticas expressas por parametros ou
por indices facilmente calculaveis. De acordo com estes autores, na medida em que,
as fronteiras das séries de vegetagéo vao sendo conhecidas e cartografadas, os valores
limite dos elementos climaticos que os determinam podem ser estatisticamente

calculados.

5.1.3. Caraterizacao bioclimatica

A classificacdo bioclimatica mostra que as formacbes vegetais refletem as
carateristicas do clima de uma regiao (Sousa & Borsato, 2012). A aplicacao dos indices
bioclimaticos aos dados termopluviométricos da estagdo meteorol6gica em referéncia,
conforme as Figuras 5.1.1 e 5.1.2, mostram que a nossa area de estudo se enquadra
no bioclima Tropical Xérico (Trxe, lo=1,3; 1,0), andar bioclimético termotropical inferior
(Lttr, It= 687; 703), Ombrotipo Semiarido inferior (Sai, lo=1,3; 1,0), Hiperoceanico Eu-
hiperoceénico (Ic=6,8; 6,2).

O indice de continentalidade (Ic) descreve a influéncia do clima sobre uma regiao. Pelos
valores de Ic, quer dizer que a area de estudo estd sujeita a uma forte influéncia
oceénica, muito importante na distribuicdo das espécies e comunidades vegetais. Para
o indice de termicidade (It), segundo Rivas-Martinez (1996, 2008), mede a intensidade
do frio, fator limitante para muitas plantas e comunidades vegetais, juntamente com a
temperatura média anual. Pelo valor de It, significa que, na area de estudo, é quente;

temperaturas altas, que refletem a aridez, periodo prolongado sem precipitagao.

Observando as Figuras 5.1 e 5.2 verificou-se um aumento da temperatura média anual
de 1,4°C e dimminuicao precipitacdo de 50,4mm. No més mais frio (julho), 0 aumento

€ mais acentuado nas temperaturas minima e maxima atingindo 2°C.

Estes resultados coincidem coma a Projecdo climatica da Direcao Nacional do
Ambiente e A¢ao Climatica (2021) para a regidao de estudo (2021-2080), aponta para o

aumento de temperaturas médias (minimas e maximas) e diminuicao da precipitacao.
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LUANDA (1951-1974) 8°49' S 13%13' E 44m
P=367.9mm T= 24.4° m= 17.7° M= 22.8°
Ic= 6.8 Tp= 2924 Tn= 0 ltc= 687 lo=1,3
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Figura 5.1. Grafico bioclimatico da area de estudo para o periodo 1951-1974
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Figura 5.2. Grafico bioclimatico da area de estudo para o periodo 1988-2018.
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Contudo, os mapas bioclimaticos de Cardoso (2015) baseados na Wordwild Bioclimatic
Classification System (Rivas-Martinez et al. 2005; 2011), elaborados para Angola,
corroboram os resultados obtidos para area de estudo, Figuras 5.3 a 5.6, bem como os

mapas de Sayre, et al.2013.

Mapa dos bioclimas de Angola

Latidude

Longitude

Figura 5.3. Mapa dos bioclimas de Angola — trhd: tropical Hipedesértico; trde: tropical

desértico; trxe: tropical xérico; trps: tropical pluviestacional. Adaptado de Cardoso (2015)
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Mapa dos termétipos de Angola
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Figura 5.4. Mapa dos termétipos de Angola: mtrs: mesotropical superior; mtri: mesotropical
inferior; ttrs: termotropical superior; ttri: termotropical inferior; itrs: Infratropical superior.
Adaptado de Cardoso (2015)
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Mapa dos ombrétipos de Angola
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Figura 5.5. Mapa de ombrotipos de Angola: uhai: ultra-hiperarido inferior; uhas: ultra-
hiperarido superior; hai: hiperarido inferior; has: Hiperarido superior; ari: arido inferior; ars:
arido superior; sai: semiarido inferior; sas: semiarido superior; sei: seco inferior; ses: seco
superior; sui: Sub-himido inferior; sus: Sub-humido superior; hui: hiumido. Adaptado de
Cardoso (2015)
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Mapa da continentalidade simples de Angola
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Longitude

Figura 5.6. Mapa da continentalidade simples de Angola: ulhac: ultra-hiperoceéanico acusado;
ulhat: ultra-hiperoceanico atenuado; euhac: eu-hiperoceénico acusado; euhat: eu-
hiperoceanico atenuado; suhac: sub-hiperocednico acusado; suhat: sub-hiperoceéanico
atenuado; sehac: semi-hiperoceanico acusado. Adaptado de Cardoso (2015)
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5.2. Servicos de ecossistema

5.2.1. Caraterizacao do perfil socioeconémico da populacao inquirida

Foram submetidos ao inquérito um total de 112 pessoas, dentre as quais, 87 sdo do
sexo masculino e 25 do sexo feminino, o que significa que os inquiridos, na sua maioria,

sao do género masculino com um peso de 77,7%, conforme a Figura 5.7.

Percentagem (%) dos inquiridos por género

22,3;22%

M Feminino

B Masculino

77,7;78%

Figura 5.7. Representacao grafica da percentagem dos inquiridos por género

No total de 87 masculinos, a faixa das idades com mais frequéncia situa-se entre 30 a
54 anos, no total de 53 inquiridos. Em relacdo ao género feminino, a faixa mais
frequente encontra-se entre 30 a 46 anos, registando-se um total de 25 inquiridas,
Tabela 5.1.

Tabela 5.1. Classes das idades por género

Tabulagado cruzada Género * Classe das Idades

Contagem
Classe das Idades
[22;301[ [30,1;38,2[ [38,2;46,3[ [46,3;54,4] [54,4,625 [62,5,78,7) Total
Género Ma 14 17 18 18 15 5 87
Fe 3 7 6 3 1 5 25
Total 17 24 24 21 16 10 112
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Em relagcdo a média das idades, situa-se nos 44 anos para 0 sexo masculino e nos 45

anos para o sexo feminino, com um desvio padrdo de 12 anos e de 17 anos
respetivamente (Tabela 5.2).

Tabela 5.2. Estatistica descritiva das idades por género

Estatistica Descritiva das [dades dos Inqueridos

M Minima Maxima Média Erro Desvio  Varidncia

Estatistica Estatistica Estatistica  Estatistica EmoErmo Estatistica  Estatistica

Idade Femining 25 25 73 552 339 16,954 287 427
Idade Masculing a7 2200 76,00 444368 131771 12 29076 151 063

O total de 87 masculinos, 14 (16,1%) s&o solteiros, 4 (4,6%) casados, 1 (1,1%) vilvo e
68 (78,2%) vivem em unido de fato. Em relacdo ao género feminino, 8 (32,0%) sao
solteiras, 4 (16,0%) sao viuvas, 12 (48,0%) vivem em unido de fato e apenas uma é
casada (4,0%), num total de 25 inquiridas, Tabela 5.3.

Tabela 5.3. Estado civil por género

Género vs estado civil

estadao civil
solteiro casado vilvo unidn de facto Tatal

sexo  masculing Mumera 14 4 1 E3 87
Percentagens % 16,1% 4 6% 1,1% 78 2% 100 0%

feminina Mumera B 1 4 12 i
Percentagens % 320% 4 0% 16,0% 48 0% 100,0%

Tatal Mumera 2 5 5 80 112

Analisando a Tabela 5.4, no total de 87 inquiridos do género masculino, 82 (94,3%)
desempenham o papel de chefe de familia e 5 (5,7%) sdo membros da familia. Em
relacdo ao género feminino, 13 (52,0%) sdo chefes de familia e 12 (48,0%) sao
membros da familia. Constata-se que os dados se ajustam a realidade de que os
homens tendem a ser os chefes de familia.
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Tabela 5.4. Género-papel que desempenham no seio familiar

Género-Papel que desempenham no seio familiar
Papel no seio familiar

chefe de familia membro da familia Total
sexo  masculino Numero 82 5 87
Percentagem 94.3% 5.7% 100,0%
feminino Numero 13 12 25
Percentagem 52,0% 48,0% 100,0%
Total Nlmero 95 17 112
Percentagem 84.8% 15.2% 100.0%

Pode dizer-se que 84,8% sao chefes de familia e 15,2% membros da familia, segundo

a Figura em estudo.

Um total de 112 inquiridos, considerando a Figura 5.8, 28 sao funcionarios publicos,
dos quais: 21 sdo chefes de familia e 7 membros de familia; 48 s&o pescadores e
desempanham o papel de chefes de familia e 36 sdo camponeses, sendo que: 26
chefes de familia e 10 membros de familia.

Profissd@o e papel que desempenham no seio familiar

i'hefe de familia
50 i embro de familia

40

30

20

Numero—frequéncia

10

Servicos Pescador Camponeses
administrativos

Profissao

Figura 5.8. Profissdo e papel que desempenham no seio familiar

Relativamente ao tempo de vivéncia (tempo que habitam na bacia hidrografica do Baixo
Cuanza) da populagéo inquirida, varia de 2 a 78 anos. Em média, habitam ha mais de
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32 anos com um agregado familiar que varia de 1 a 24 pessoas, média 6 pessoas por
familia, Tabela 5.5. .

Tabela 5.5. Tempo de vivéncia e agregado familiar

Estatistica descritiva - tempo de vivéncia e agregado familiar

N [ntervalo  Minimo  Maximo  Média  Emo Desvio  Varidncia
Tempo de vivéncia 112 76 2 78 3939 17954 322 331
Agregado familiar 112 23 1 24 581 3471 12,046

O numero elevado de pessoas do agregado familiar € tipico em familias africanas,
incluindo de Angola, que sdo numerosas, como se constatou em loco durante a
realizacdo dos trabalhos de campo (levantamentos fitoecoldgicos e aplicacdo dos

questiondrios/entrevistas as comunidades).

Examinando, veementemente, o impacto das variaveis do agregado familiar com o
tempo de vivéncia no meio rural e a idade, elaborou-se uma correlagéo parcial. O
resultado desta correlacdo € da ordem de 78,10% (Tabela 5.6), 0 que revela uma
relacdo elevada entre as variaveis. Na pratica, esta relacdo explica que os nativos
fazem da bacia hidrografica o seu habitat e dela extraem os recursos naturais para a
sua sobrevivéncia, visto que 85% sao chefes de familia.

Tabela 5.6. Tabela de correlagao parcial

Tabela de Correlagao Parcial

Variaveis de contrale idade tempo de vivencia
Agregado familiar  idade Correlagio 1,000 /81
Significancia (2 . 000
extremidades)
df 0 109
Tempo de Correlagdo 781 1,000
vivencia —
Significancia (2 oo
extremidades)
df 109 0

Relativamente ao ensino, 52,68% dos inquiridos sdo analfabetos, 14,29% possuem o
ensino primario, 9,82% 1° ciclo do ensino secundario, 16,96% II° ciclo de ensino

secundario e uma parte infima- 6,25% séo licenciados (Figura 5.9).
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Habilitagdes literarias

&0
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40

59
0 52,68%
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Frequéncia
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14 29%
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Analfabético Ensino primario | Ciclo de Ensino Il Ciclo de Ensino Licenciado

Figura 5.9. Habilitagbes literarias

A populagédo em estudo, Tabela 5.7, apresenta um rendimento mensal que varia de um
ganho minimo de 4.000 Kz e um maximo de 319.000 Kz, tendo como média de
remuneragdo 42.589,29 Kz. A variabilidade dos salérios é de 57.410,26 Kz, isto reflete
que ha uma grande dispersdo nos salarios em torno da média, ou seja, ha individuos

que auferem de maiores ganhos em relagcao aos outros.

Tabela 5.7. Rendimento mensal

Estatistica descritiva do rendimento mensal

N Intervalo  Minimo  Maximo ~ Média  Ero Desvio  Varidncia
Rendimento mensal 112 319000 4000 319000 4258929 57410260 3295937902
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5.2.2. Beneficios da biodiversidade/ecossistema

Mais de 60% da populagao inquirida vive na Bacia hidrografica do Baixo Cuanza ha
mais de 30 anos, tempo suficiente para conceder informagdes crediveis, relativas aos
servicos de ecossistema. A populagcao amostral, em representacao das familias nativas,
foi explicita em suas respostas em relagao a utilizacao da biodiversidade/ecossistema.
Nesta senda, na Tabela 5.8, estdo descritas todas informagdes recolhidas e agrupadas
de acordo com a classificacdo da Avaliacdo do Milénio (2005) e as preferéncias

reveladas pelos inquiridos.

Foram avaliados 15 subtipos de servicos de ecossistemas, tendo em conta as
categorias “ndo sei”, “ndo é importante”, “importante” e “muito importante”,
considerados essenciais para a populagdo amostrada. Porém, o software SPSS versao
25.0 considerou apenas 14 subtipos, excluindo o subtipo agua, os inquiridos foram

unanimes na escolha da categoria “muito importante”.

Conforme a Tabela 5.8, o valor do coeficiente Alfa de Cronbach € 0,9. Segundo Streiner
(2003), citado por Almeida et al. (2010), para este coeficiente considera um valor
minimo aceitavel 0,7, abaixo deste valor a consisténcia interna da escala utilizada é
considerada baixa, bem como um valor maximo 0,90; ainda, 0 mesmo autor afirma que,
usualmente, sédo preferidos valores de alfa entre 0,80 e 0,90. Todavia, Carmines &

Zeller (1979) afirmam valores superiores a 0,80, em geral.

Entretanto, o valor obtido de a encontra-se entre os valores citados por Carmines &
Zeller (1979) e Streiner (2003). Assim, pode-se considerar fiavel a escala utilizada (“ndo

sel,

nao é importante”, “importante” e “muito importante”), dando maior relevancia e
robustez a pesquisa realizada. Carmines & Zeller (1979) afirmam que quando os
valores de a estdo mais proximos de 1, maior sera a fiabilidade dos indicadores de
medidas.

Relativamente ao servigo de provisionamento, foram avaliados 9 subtipos. Examinando
estes subtipos (Tabela 5.8), pode-se constar que a categoria “muito importante” foi a
mais citada, com uma percentagem acima de 50%, seguida da “importante”. Esta
percentagem elevada pode considerar-se reveladora de uma forte relagéo intrinseca

comunidade/natureza, usufruto gratuito da biodiversidade/ecossistema.
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Tabela 5.8. Servigos de ecossistema: identificagdo e avaliagdo dos subtipos de servigos de

ecossistema

Servigos de ecossistemas

Tipos

Provimento

Cultural

Suporte

Regulagéo

Coeficiente Alpha de Cronbach

Subtipos
(variaveis)
Alimentos
silvestres
Madeira

Lenha/carvao

Plantas
medicinais
Pesca
artesanal

Caca artesanal

Agricultura
familiar
Confecgao de
utensilios
Habitat
(Moradia)
Atividades
culturais/
tradicionais
Purificagéo do
Ar (oxigénio)

Fertilidade do
solo

Protecéo contra
acidentes
naturais
Regulagéo do
clima
(sequestro do
carbono)

Nao sei

Fi 11
% 10,0
Fi 9
% 8,0
Fi 0
% 0,0
Fi 0
% 00
Fi 0
% 0,0
Fi 0
% 00
Foo
% 0,0
Fi 0
% 00
FFoo
% 0,0
Fi 0
% 00
Fooo
% 0,0
Fi 03
% 3,0
Fi 56
% 50,0
Fi 65
% 58,0

Categorias
Nao é Importante Muito
importante importante
3 23 75
2,5 20,5 67,0
5 20 78
4,0 12,0 70,0
0 39 73
0,0 35,0 65,0
8 35 69
7,0 31,0 62,0
7 29 76
6,0 26,0 68,0
0 33 79
0,0 29,0 71,0
0 35 77
0,0 31,0 69,0
0 54 58
0,0 48,0 52,0
1 22 89
1,0 20,0 79,0
0 46 66
0,0 41,0 59,0
0 54 58
0,0 48,0 52,0
01 33 75
1,0 29,0 67,0
10 24 22
9,0 21,0 20,0
03 22 22
2,7 19,6 19,6

0,9

Legenda: Fi — numero de citacoes/pessoas; % - percentagem. Fonte: resultado
da pesquisa de campo, 2016-2018

Em relagdo aos servigos culturais, 59% da populagdo amostral escolheu a categoria

“‘muito importante” e 41% “importante”. Os inquiridos afirmaram que as atividades
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culturais/tradicionais simbolizam e mantém a identidade cultural e bem-estar espiritual
das comunidades locais. Estas atividades s&o realizadas anualmente, com dancgas
tradicionais e utilizagdo de recursos naturais, evocando 0s espiritos dos antepassados
e de prosperidade. Para os inquiridos, € um legado que promove o valor sociocultural,
que corrobora com Rendinha (2009), afirmando que os rituais culturais caraterizam a
identidade cultural de um povo ou de uma regiao.

Os inquiridos declaram que os rituais tradicionais sao sinénimo de agradecimento ao
patriménio natural e da heranga sociocultural, passagem fiel de testemunhos de
praticas dos mais velhos aos mais novos de forma oral. Amaral (2011) afirma que a
tradicdo € muito importante na cultura africana, sendo a oralidade uma das
propagacdes de suas concegdes de vida.

Pode-se observar para o subtipo purificacdo do ar, 52% consideram a categoria “muito
importante” e 48% “importante”. Comparativamente a fertilidade dos solos, 67%
consideram “muito importante” e 29% “importante”. A percentagem elevada da
fertilidade pode estar relacionada com uma das principais atividades, agricultura
familiar, sendo que 32% dos individuos sdo camponeses e tém a terra como “substrato

de sustentacao”, uma familia, uma lavra, é cultural.

Ja no tipo de servico regulacao, verifica-se que o subtipo protecao contra os acidentes
naturais, 20% revelaram a categoria “muito importante”, 21% “importante”, 9% “nao é
importante” e 50% “nao sei”. Todavia, em relacdo ao subtipo regulagéo do clima 20%
dos individuos citaram a categoria “muito importante”, 20% “importante”, 6% “néao é
importante” e 54% “nao sei”.

Constatou-se que mais de 50% dos inquiridos desconhecem o0s subtipos protecao
contra os acidentes e regulagéo do clima, uma percentagem significativa e inquietante.
Obviamente, a falta de conhecimento destes subtipos pode perigar a conservacao
proativa deste ecossistema/biodiversidade, determinante para mitigacdo e adaptacao
as mudancas climaticas.

De acordo com a Tabela 5.8, as categorias “importante” e “muito importante” foram as

mais referenciadas e, consequentemente, apresentam as maiores percentagens.

Os respetivos servigos séo indispensaveis para a sobrevivéncia da populagéo inquirida
e comunidades locais, na melhoria da qualidade de vida e promog¢éo da saude rural,
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extensivos as outras comunidades que utilizam este ecossistema, como refugio de
contemplagéo e lazer. Apresentamos nas Figuras 5.10 e 5.11, alguns servigos de

aprovisionamento, citados pela comunidade inquirida.

e)

Figura 5.10. Servigos de ecossistema — Provimento: a) consumo de agua; b) agricultura famiiar;
c¢) caca artesanal; d) combustivel (lenha/carvao); e) frutos silvestres
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d)

Figura 5.11. Servicos de ecossistema — Provimento: a) pesca artesanal; b) confegdo de

utensiios; ¢) habitat- moradia; d) plantas medicinais
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Apods a estimagao da confiabilidade do questionario, avaliou-se a relagdo entre os
subtipos através da Anadlise de Correspondéncia Mdultipla (ACM), obtendo-se o grafico
de medidas de discriminagao, Figura 5.12.

Grafico : Medidas de discriminagao

0g Alimentos Sivestres
0&
. flantas medicinais
!g protecgan cog
n
c
© 04
E pesca artesanal
(]
02
hahitat (moracia)
- confecgéo de utensagricutura familiar
0.0 fertiidade dos solopurificagac do ar
oo 0z 04 06 08
Dimenséo 1

Mormalizagdo principal de variavel.

Figura 5.12. Andlise de correspondéncia multipla

Neste contexto, analisando a Figura 5.12, a dimensao 1 esta fortemente correlacionada
com a agricultura familiar, plantas medicinais e pesca artesanal, enquanto a dimensao
2 esté relacionada com os alimentos silvestres e lenha/carvao. Entretanto, as variaveis
correlacionam-se positivamente, e as dimensdes evidenciam o servigo provimento, que
corrobora com as afirmagdes dos inquiridos (Tabela A.5, anexo 2).

Os valores de Alfa de Cronbach, apresentados na Tabela de sumarizagao do modelo

0,95 e 0, 84, indicam claramente que estas componentes sao fidedignas e consistentes.
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Estes valores mostram uma consisténcia de 95% e 84%, 0 que significa que os
inquiridos responderam a todos os itens apresentados no questionario. Além disso, as
respostas diferem, pois, os inquiridos tém diversas opinides. Carmines & Zeller (1979),
Silva & Aguiar (2012) afirmam que quando os valores de a estdo mais proximos de 1,
maior sera a fiabilidade dos indicadores de medidas.

Seguindo a analise da Tabela 5.9, podemos apurar que a primeira componente
(dimenséao1) possui um autovalor de 4,22, o que corresponde a 84,39% da variancia
total; a segunda componente (dimensdo 2) possui um autovalor de 3,04 com uma
variancia de 60,81%. Todavia, a dimensdo 1 € a que mais explica 0 comportamento

das variaveis.

Tabela 5.9. Tabela de sumarizacdo do modelo

Tabela: Sumarizagio do modelo

wWaridncia contabilizada para

Alfa de Total
Dimensao Cronbach fautovalor) Inércia %% de wvariancia
1 as4 4,219 844 84,385
2 839 3,041 608 50,813
Media .8a08° 3,630 726 T2,594

a. A Media de Alfa de Cronbach tem como base o autovalor medio.

Para Silva & Aguiar (2012), os autovalores representam o percentual de variancia
explicada em termos de diferencas entre as dimensdes e € uma medida relativa de
quéo diferentes as dimensdes sao no modelo, ou seja, quanto mais afastados de 1
forem os autovalores, maiores serdo as variagoes entre as dimensdes explicadas pelo

modelo.

Também se efetuou correlagdes entre os itens/variaveis, avaliando-se a intensidade e
direcdo das mesmas. O programa SPSS selecionou apenas nove variaveis

consideradas importantes (Tabela 5.10).
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Tabela 5.10. Matriz de correlacao entre itens

Matriz de correlagdes entre itens

Alimentos Flantas Fesca Caga Agricultura Confecgdo de Habitat

Silvestres Madeira Lenhalcarvao medicinais artesanal artesanal familiar utensilios (maoradia)

Alimentos Silvestras 1,000 623 594 ,688 635 243 492 252 1305
Madeira 623 1,000 464 58y 473 238 423 375 145
Lenhalcarvdo 594 A64 1,000 ,600 430 361 560 368 273
Flantas medicinais 688 589 600 1,000 539 300 545 ,303 265
Pesca artesanal 635 473 430 539 1,000 088 531 203 332
Caga arlesanal 243 238 361 300 088 1,000 329 427 120
Agricultura familiar 492 423 560 545 531 329 1,000 413 405
Confecgdo de 252 AaT8 68 303 203 427 413 1,000 275
utensilios

hahitat (moradia) 305 145 273 265 332 120 405 275 1,000

Como se pode ver na matriz de correlacao (Tabela 5.10), as associacdes entre os itens:
alimentos silvestres e madeira; alimentos silvestres e lenha/carvao; alimentos silvestres
e plantas medicinais; alimentos silvestres e pesca artesanal; madeira e alimentos
silvestres, madeira e plantas medicinais; lenha/carvao e agricultura familiar; plantas
medicinais e agricultura familiar; pesca artesanal e alimentos silvestres; pesca artesanal
e plantas medicinais; apresentam coeficientes de correlagdo igual ou maior que 0,5
(50%). Os referidos valores indicam que existe uma correlagdo considerada forte entre

os itens acima citados, portanto a intensidade de um poder explicar o outro é forte.

A percentagem elevada de desconhecimento dos subtipos protecdo contra acidentes
naturais e regulacdo climatica, levou-nos a estimar a interagdo entre as variaveis
através (por meio) da correlacdo de Gamma, onde se testou a hipétese nula (Ho) de

que nao existe associacao entre as variaveis (sao independentes).

Tabela 5.11. Correlacdo de Gamma

Medidas Simétricas

Significancia
Valor Aproximada
Ordinal por Ordinal Gama ,882 ,000

N de Casos Validos 112
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Pode-se verificar que existe uma forte associacao entre as variaveis e esta é positiva
(88,2%). A associacao verificada é estatisticamente significativa, visto que no nivel de
significancia associado ao Gamma € 0,000, ha evidéncia para rejeitar a hipétese nula,
pois existe dependéncia entre as variaveis, Tabela 5.11.

5.2.3. Valoracao dos servicos de ecossistema

A aplicagdo do método de valoragao contigente permitiu o envolvimento direto com as
comunidades locais. Todos inquiridos/entrevistados concordaram em contribuir
hipoteticamente com um valor monetério anualmente para a conservagao da Bacia

Hidrografica do Baixo Cuanza, conforme a Figura 5.13.

Histograma de Frequéncia da DAP por Classes

25

Freuéncia DAP

4,46% .46 %

[200,28742 [268742,57284]  [57284,85626]  [65826;114368] >=114368

Classes em valores monetario (Kwanza - Kz)

Figura 5.13. Histograma de frequéncia da DAP por classes

Entretanto, a contribuigdo voluntaria variou de um valor minimo de 200,00 Kz € um
maximo de 200.000,00 Kz, sendo que, em média, cada um dos inquiridos esta disposto
a cooperar com o valor de 31.324,22 Kz. Existe uma grande variabilidade em torno da
média de 44.833,87Kz, quer dizer que houve pessoas que apresentaram maior
predisposi¢cdo em contribuir em relagdo a outras, Tabela 5.12.
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Tabela 5.12. Estatistica descritivada DAP

Estatistica descritiva da DAP
I Intervalo Minimo Maximo Média Erro Desvio Yaridncia
DAF 112 199800 200 200000 3132411 44833 866 2010078540

A quantia monetaria nao foi determinante, mas sim a atitude de serem participes diretos
da conservagao integrada deste ecossistema para a continua provisdo dos servicos de
ecossistema e, consequentemente, para adaptacdo e mitigagdo as alteragdes
climéticas.

Esta contribuigdo hipotética voluntaria pode dever-se a responsabilidade sociocultural
dos inquiridos/entrevistados de preservar e conservar este valioso patriménio.
Obviamente, esta predisposi¢cao também pode estar ligada a dependéncia direta dos
recursos naturais disponiveis na regido para o sustento de suas familias, Tabela A.5
(anexo 2). Pois, os inquiridos/entrevistados consideram-se participes ativos e efetivos.
Para os inquiridos, o referido ecossistema “é tudo, ndo tem preco, é inestimavel”.
Consideram-se como “guardides legitimos” deste patrimoénio natural e cultural. A
observancia da felicidade e do bem-estar dos entrevistados, bem como das
comunidades locais e adjacentes sdo pressupostos fundamentais dos objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e da Agenda 2030 (PNUD, 2016).

O valor total calculado da DAP dos inquiridos/entrevistados foi de 3.508.300, 00 Kz,
com uma média de 31.324,11 Kz. Pelo nimero (112=100%) de aderéncia ao
questionario e considerando o numero total da populagdo das comunas em estudo, a
DAP total anual da populacédo pode variar entre Kz 3.508.300,00 e 4.547.352.372,81.
(1 euro = 164,00 Kz).

No intuito de saber se existem evidéncias estatisticas para afirmar a relacao entre estas
duas variaveis em estudo: o rendimento mensal e a DAP, recorreu-se a andlise dos

coeficinentes de Pearson (R) e de determinagao (R2).

De acordo com a Tabela 5.13 (resumo do modelo), verifica-se que R exibe um valor de
0,98 (R = 98,0%), indicando uma associagdo muito forte e positiva entre estas duas
variaveis. Todavia, R2 tem um valor de 0,96 (R2=96%), que explica a variancia da DAP,
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ou seja, 4% da variancia é explicada por outros fatores que nao estao inerentes a recta
de regressdo. Assim sendo, a variavel rendimento mensal tem grande influéncia na

explicagao da variavel DAP.

Tabela 5.13. Resumo do modelo dos coeficientes de Pearson e de determinacao

Resumo do modelo

E quadracdo Erro padrao
Modelo = R gquadrado ajustado da estimativa
1 as0® 950 a47 5,563

a. Preditores: (Constante), Frequéncia da Renda

Para a comprovagao do modelo dos coeficientes utilizados, efetuou-se a analise de

variancia (ANOVA) para testar as seguintes hipoteses:

Ho: A variacao do donativo de cada individuo que esta disposto a contribuir para
a conservacgao da biodiversidade ndo sao explicadas pelo rendimento mensal de cada

individuo.

H1: A variagao do donativo de cada individuo que esta disposto a contribuir para
a conservagdo da biodiversidade € explicada pelo rendimento mensal de cada

individuo.
Tabela 5.14. ANOVA
ANOVA®
Soma dos Cuadrado
Modelo Quadrados df Médio z Sig.
1 Regressdo 3113998 1 3113998 ¥2,305 ,003"
Residuo 129,202 3 43,067
Total 3243200 4

a. Wariavel Dependente: Freuéncia DAP
b. Preditores: (Constante), Frequéncia da Renda

Conforme a Tabela 5.14 da anélise da ANOVA, obteve-se o F = 72,31, com 1 e 3 graus
de liberdade. Esta estatistica de teste tem associado um p-value = 0,003 pelo que
podemos rejeitar Ho em favor de H1. Neste caso, o0 modelo é altamente significativo,
ou seja, DAP depende do rendimento mensal de cada individuo. Quer dizer que existe

uma relagéo forte entre o rendimento mensal e a DAP.
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Concernente aos valores apresentados na Tabela 5.15, tabela dos coeficientes,
formaliza-se a reta que permite estimar a DAP. Assim sendo, pode-se afirmar que, por
cada aumento de um kwanza no rendimento mensal, os inquiridos estdo dispostos a
pagar pela conservacdo da biodiversidade/ecossistema 0,780 kwanzas em média
(y=4,936+0,780 x rendimento).

Tabela 5.15. Tabela dos coeficientes

Tabela dos Coeficientes®

Coeficientes
Coeficientes ndo padronizados  padronizados
Modela B Erro Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 4,936 3582 1,378 262
Frequéncia da Renda 780 a2 a0 28503 003

a.Wariavel Dependente: Freuéncia DAP

5.3. Flora e vegetacao

5.3.1. Elenco floristico

O levantamento floristico realizado na bacia hidrografica do Baixo Cuanza permitiu
identificar 372 espécies, pertencentes a 238 géneros e distribuidas em 70 familias

botanicas, alistadas na Tabela 5.16. As familias estdo organizadas por ordem alfabética,
assim como 0S géneros e especies.
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Tabela 5.16. Espécies inventariadas: Fisionomia das plantas (F. Pls.); Tipo biolégico de Raunkiaer (T. Bio.); Corologia (Corol.); Estado de
conservacao (E.C); categorias: Vulneravel (VU); Ameacado (EN); Pouco preocupante (LC); Nao avaliado (NA); IUCN (*); Introduzida (1)

Familia/espécie F. Pls. T.Bio. Corol. E.C Habitat

Acanthaceae

Avicennia germinans (L.) L. Ar mfan AAT EN Floresta de Mangal

Barleria elegans S. Moore Arb nfan AfT NA Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada. Geralmente em lugares secos.

Dicliptera verticillata (Forssk.) C. Chr. HerbP Cam PAN NA Locais secos e humidos.

Justicia flava (Forssk.) Vahl HerbP Cam AfT NA Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada; margens de rios e locais
perturbados.

Aizoaceae

Sesuvium crithmoides Welw. HerbP Cam PAN NA Planicies e areias costeiras.

Amaranthaceae

Achyranthes aspera L. HerbA Ter PAN NA Floresta aberta e floresta densa. Ocorrem
em locais secos e perturbados.

|Achyranthes bidentata Blume HerbP Cam PAN NA Locais sombrios e humidos.

Aerva lanata (L.) Juss. ex Schult. HerbP Cam Pal NA Locais secos.

|Alternanthera nodiflora R. Br. HerbP Cam Pal NA Savana arborizada, locais periodicamente
inundados e margens de rios.

|Alternanthera sessilis (L.) R. Br. ex DC. HerbA Ter Pan NA Locais humidos e perturbados; margens de
rios.

|Amaranthus spinosus L. HerbA Ter Pan NA Locais humidos, perturbados e margens de
rios.

ICelosia argentea L. HerbA Ter Pan NA Floresta aberta, planicies aluvionais e
margens de rios.

Celosia loandensis Baker HerbA Ter AfT NA Savana arborizada e margens de rios.

Celosia trigyna L. HerbA Ter AfT NA Savana arborizada e galerias florestais;
margens de rios e lagoas.

'Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants ~ HerbA Ter Pal NA Locais humidos e perturbados.

Pupalia lappacea (L.) Juss.) HerP Hem Pal NA Floresta aberta e savana arborizada.

Margens de rios e locais perturbados.
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Sarcocornia natalensis (Bunge ex Ung.-Sternb.) A.J.  SubArb Cam Pal NA Planicies costeiras e maritimas.
Scott

Anacardiaceae

|Anacardium occidentale L. Ar mFan Pan NA Floresta aberta e savana arborizada.

Lannea antiscorbutica (Hiern) Engl. Ar mfan AfT NA Floresta aberta, Floresta decidua e savana
arborizada.

Lannea welwitschii (Hiern) Engl. Ar mFan AfT LC* Floresta ribeirinha e savana arborizada.

'Mangifera indica L. Ar mfan Pan DD* Savana arborizada, planicie aluvionar e
margens de rios.

Ozoroa insignis Delile Arb mfan AfT LC* Floresta aberta e savana arborizada

ISpondias mombin L. Ar mFan AfAm LC* Floresta aberta savana arborizada, galerias
florestais e margens de rios.

Annonaceae

'Annona muricata L. Ar mfan Pan LC* Floresta aberta, savana arborizada,
planicies aluvionares e margens de rios.

'Annona squamosa L. Arb mfan Pan LC* Planicie aluvionar, margens de rios e
palmares.

Apiaceae

Steganotaenia araliacea Hochst. Ar mfan AfT LC* Floresta aberta e savana arborizada. Locais
Secos.

Apocynaceae

Carissa spinarum L. Arb nfan Pal LC* Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada.

Cynanchum viminale (L.) L. Arb nfan Pal NA Savana arborizada.

Araceae

Pistia stratiotes L. HerP Hid Pan NA Margens de rios, lagoas e areas
pantanosas.

Areacaceae

Cocos nucifera L. Ar mFan Pan NA Planicie arenosa costeira e margens de rios.

Elaeis guineensis Jacq. Ar mFan Pan LC* Planicie aluvionar; marginais de rios e zonas
periodicamente inundadas.

Hyphaene guineensis Schumach. & Thonn. Ar mFan GC/Sz VU Savana arborizada, galerias florestais e

planicie aluvionar; margens de rios.
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Phoenix reclinata Jacq.
Raphia vinifera P. Beauv.

Aristolochiaceae
Aristolochia elegans Mast.

Asparagaceae

Albuca abyssinica Jacq.
Asparagus racemosus Willd.
Dipcadi longifolium (Lindl.) Baker
Asphodelaceae

Aloe littoralis Baker

Aloe zebrina Baker

Asteraceae
|Ageratum conyzoides L.

Chromolaena odorata (L.) R.M. King & H. Rob.
(Introduzida)

Conyza sp.
'Eclipta prostrata (L.) L.

Ethulia conyzoides L.

Grangea anthemoides O. Hoffm.
Grangea maderaspatana (L.) Desf.
Melanthera triternata (Klatt) Wild

Pluchea dioscoridis (L.) DC.
Pseudoconyza viscosa (Mill.) D'Arcy

Ar
Ar

TrepH/P

HerbP
SubArb
HerbP

Arb

HerbP

HerbA
Arb

HerbA
HerbA

HerbA
HerA

HerbA
HerbA

Arb
HerA

mfan
mfan

mfan

Hem
mfan
Hem

mfan

Geo

Ter
mfan

Ter
Ter

Ter
Ter
Ter
Ter

mfan
Ter

AfT
GC/SZ

Pan

AT
Pal
AT

AfT

AfT

Pan
Pan

Pan
Pan

Pan
AfT
SG

AfT

AT
Pal

LC*
LC*

NA

NA
NA
NA

VU

NA

NA
NA

NA
LC*

LC*
NA
LC*
NA

NA
NA

Galerias florestais e margens de rios.

Galerias florestais, margens do rio e areas
periodicamente inundadas.

Floresta aberta, galerias florestais e savana
arborizada; margens de cursos de agua.

Floresta aberta e savana arborizada.
Floresta aberta e savana arborizada.
Areas costeiras e planicies de inundagao.

Savana arborizada e savana herbacea;
encostas litorais.

Floresta aberta, areas pantanosas e
margens de rios.

Savana arborizada e planicie de inundacgéo.

Floresta aberta, savana arborizada, zonas
ribeirinhas e locais perturbados.
Savana arborizada.

Floresta aberta e planicie aluvionar;
margens de rios.

Planicie aluvionar, margens de rios e areas
pantanosas.

Planicie de inundag¢ao, margens de rios e de
lagoas.

Locais sazonalmente inundados e
pantanosos, margens de rios e de lagoas.
Planicie de inundagao, margens de rios,
lagoas e ilhas.

Locais humidos e margens de rios.

Planicie aluvionar e margens dos cursos de
agua.
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Sphaeranthus peduncularis DC.
ISynedrella nodiflora (L.) Gaertn.
Vernonia amygdalina Delile

Vernonia colorata Schumach. & Thonn.
Vernonia glabra (Steetz) Vatke

Vernonia hochstetteri Sch.Bip. ex Walp.
Vernonia Schreb. sp

Boraginaceae

Cordia sinensis Lam.

Ehretia angolensis Baker

Euploca ovalifolia (Forssk.) Diane & Hilger
'Heliotropium indicum L.

Burseraceae

Commiphora africana (A. Rich.) Engl.

Commiphora angolensis Engl.

Commiphora mulelame (Hiern) K. Schum.
Cactaceae
'Opuntia ficus-indica (L.) Mill

Cannabaceae
Celtis africana Burm. f.

Celtis philippensis Blanco

Trema orientale (L.) Blume

HerbA
HerbA
Arb

Arb

HerbP

Arb?
Arb

Ar

Arb
HerbP
HerbA

Arb
Arb

Arb

Arb

Arb
Ar

Arb

Ter
Ter
nfan

Hem

Mfan?
nfan

mfan

nfan
Hem
Ter

mfan
nfan

mfan

nfan

mfan
MFan

mfan

AfT
Pan
Pan

AfT

AfT
AfT

Pal

AfT
Pal
Pan

AfT

AfT

AfAm

AfT

Pan

Pal

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

LC*
NA
LC*
NA
LC*
LC*

DD*

NA

NA

LC*

LC*

Planicie aluvionar e locais perturbados.
Savana arborizada e locais perturbados.

Floresta aberta, savana arborizada e
estepes.

Floresta aberta, savana arborizada e
planicie de inundacao.

Floresta aberta, savana arborizada e locais
ribeirinhos.

Floreta aberta, savana arborizada e estepes.

Margem do rio.

Floresta aberta e savana arborizada.
Geralmente ocorrem em locais.
Locais xerdfilos.

Locais himidos e inundados; areais litorais.
Locais humidos e inundados.

Floresta aberta e savana arborizada;
encostas litorais.
Floresta aberta e savana arborizada;
encostas litorais.
Savana arborizada; encostas litorais.

Savana arborizada; encostas litorais,
regides aridas e semiaridas.

Floresta aberta, floresta ribeirinha e savana
arborizada.

Floresta aberta, floresta ribeirinha e savana
arborizada.

Floresta densa, floresta brenhosa, floresta
aberta, savana arborizada; também ocorrem
em areas humidas.
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Capparaceae
Boscia urens Welw. ex Oliv.
Capparis erythrocarpos Isert

Capparis tomentosa Lam.
Maerua angolensis DC.
Sieruela rutidosperma (DC.) Roalson & J.C. Hall

Celastraceae
Gymnosporia buxifolia (L.) Szyszyt.

Gymnosporia putterlickioides Loes.
Gymnosporia senegalensis (Lam.) Loes.
Loeseneriella africana (Willd.) N. Hallé
Mystroxylon aethiopicum (Thunb.) Loes.

Ceratophyllaceae
Ceratophyllum muricatum Cham.
Clusiaceae

Garcinia epunctata Stapf

Garcinia livingstonei T. Anderson

Garcinia L. cf. sp.

Garcinia L. cf. spp.
Combretaceae

Combretum camporum Engl.
Combretum collinum Fresen.
Combretum molle R. Br. ex G. Don

Arb
Arb

Arb
Ar
HerbA

Arb
Arb
Arb
TrepLen

Arb

HerbP

Arb
Arb

Arb
Arb

Ar
Arb
Ar

mfan
mfan

mfan
mfan
Ter

mfan
mfan
mfan
mfan

mfan

Hid

mfan

mfan

mfan
mfan

mfan
mfan
mfan

AfT

AT
AT
Pan

AfT
AfT
SZ

AfT

AfT

Cos

AfT
AfT

AfT
AfT

AfT
AfT
AfT

NA
NA

NA
LC*
NA

LC*
NA
LC*
NA

LC*

LC*

vVuU*
NA

NA
NA

NA
LC*
LC

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta, savana arborizada, galerias
florestais, orla do mangal, areas costeiras.
Floresta aberta e Mato xerdéfilo.

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta, savana arborizada,
planicie de inundagéo, areias costeiras.

Floresta aberta e savana arborizada. Pode
ocorrer em areas ribeirinhas.

Floresta aberta, savana arborizada e matos
xerofilo.

Floresta aberta, savana arborizada, planicie
de inundacédo e margens de rios.

Floresta aberta, savana arborizada e
margens de rios.

Floresta aberta, savana arborizada e
encostas litorais.

Rios e lagoas.

Floresta aberta, savana arborizada, planicie
aluvionar e margens de rios.

Floresta aberta, savana arborizada, areas
ribeirinhas e margens de rios.

Savana arborizada.

Savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.
Floresta aberta e savana arborizada.
Floresta aberta, savana arborizada.
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Combretum paniculatum Vent.
Combretum psidioides Welw.

Combretum zeyheri Sond.
Conocarpus erectus L.

Pteleopsis anisoptera (Welw. ex M. A. Lawson) Engl.

& Diels
Pteleopsis diptera (Welw.) Engl. & Diels

Pteleopsis myrtifolia (M. A. Lawson) Engl. & Diels

Terminalia sericea Burch. ex DC.
Commelinaceae

Commelina benghalensis L.

Commelina diffusa Burm. f.

Commelina petersii Hassk.

Commelina scandens Welw. Ex C. B. Carke
Commelina L. sp.

Convolvulaceae

Ipomoea aquatica Forssk.

Ipomoea dichroa Hochst. ex Choisy

Ipomoea eriocarpa R. Br.

Ipomoea imperati (Vahl) Griseb.

Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br.

Ipomoeal L. sp.

Cucurbitaceae

Cayaponia multiglandulosa R. Fern.
'Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai

Arb
Arb

Ar
Arb

Ar

Ar
Ar

Ar

HerbA
HerbP
HerbP
HerbP
HerbA

HerbP
HerbA

HerbA
HerbP
HerbA
HerbA

HerbA

mfan
mfan

mfan
mfan

mfan

mFan
mfan

mfan

Ter
Geo
Geo
Hid
Geo

Hel
Geo

Ter
Geo
Geo
Ter

Ter

TrepHerbA Ter

AfT
AfT

AT
AfAm

AfT

AfT
AfT

AfT

Pan
Pan
Pal

Pan
Pan

Pan
Pal

Pal

Pan
Pan
Pan

Pan

NA

LC

LC
LC*

VU

VU
NA

LC

LC*
LC*
NA
NA
NA

LC*
NA

NA
NA
NA
NA

NA
NA

Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada.

Floresta aberta, savana arborizada e
estepes.

Floresta aberta e savana arborizada

Floresta de mangal; margens de rios e
lagoas, areas pantanosas.
Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta seca, floresta ribeirinha e savanas
arborizada.
Floresta aberta e savana arborizada.

Locais inundados e humidos.

Locais humidos e secos.

Locais inundados e margens de rios.
Locais himidos e inundados.

Locais himidos e inundados.

Planicie costeira arenosa.

Floresta aberta e savana aberta, planicie de
inundacgéo.

Planicie costeira arenosa.

Areias litorais.

Areias litorais.

Locais humidos.

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta ribeirinha, locais perturbados e
margens de rios.
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Cucumis metulifer E. Mey. ex Naudin
Corallocarpus bainesii (Hook. f.) A. Meeuse

Corallocarpus welwitschii (Naudin) Hook. f. ex Welw.

Dactyliandra welwitschii Hook. f.
Momordica charantia L.

Cyperaceae

Bulbostylis barbata (Rottb.) C.B. Clarke
Cyperus amabilis Vahl

Cyperus articulatus L.

Cyperus compressus L.
Cyperus cuspidatus Kunth

Cyperus difformis L.
Cyperus esculentus L.

Cyperus nutans var. eleusinoides (Kunth) Haines
Cyperus papyrus L.

Cyperus rotundus L.

Cyperus tenuispica Steud

Mariscus longibracteatus Cherm.
Dracaenaceae

Sansevieria cylindrica Bojer ex Hook.
Sansevieria hyacinthoides (L.) Druce

Ebenaceae
Diospyros mespiliformis Hochst. ex A. DC.

Euphorbiaceae

TrepHerbA
TrepHerbP
TrepHerbP
TrepHerbP

TrepHerbA

HerbA
HerbA
HerbP

HerbA
HerbA

HerbA
HerbP

HerbP
HerbP
HerbP
HerbA
HerbP

HerbP
HerbP

Ar

Ter

Geo
Geo
Geo

Ter

Ter
Ter
Hel

Ter
Ter

Ter
Geo
Hel
Hid
Cam

Ter
Hel

Geo
Geo

mfan

Pan
AfT
AfT
AfT

Pan

Pan
Pan
Pan

Pal
Pan

Pan
Pan

Pal
Pan
Pal
AfT
Pan

Pal
Pal

AfT

NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA
LC*

LC*
NA

NA

LC*

NA
LC*
LC*
NA
NA

LC
NA

EN

Floresta ribeirinha, savana arborizada.
Floresta aberta e savana arborizada.
Floresta aberta, savana arborizada e estepe.

Floresta aberta, savana arborizada e
estepes.

Floresta aberta e savana arborizada.
Também ocorre em locais perturbados.

Margens dos rios e locais humidos.
Locais inundados e humidos.

Margens de rios e das lagoas; locais
humidos e charcos temporarios.
Locais inundados e humidos.

Charcos temporarios, margens do rio e
locais humidos.

Locais temporariamente inundados e
humidos.

Margens de rios e lagoas; Locais humidos e
inundados.

Locais inundados e humidos.

Rios e lagoas.

Planicie de inundacgao.

Locais humidos e inundados.

Areas hiimidas e inundadas.

Floresta aberta, savana arborizada e estepe.

Floresta aberta, savana arborizada e zonas
costeiras.

Floresta ribeirinha e margens de cursos de
agua.
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Acalypha fimbriata Schumach. & Thonn.
Acalypha segetalis Mull. Arg.

Alchornea cordifolia (Schumach. & Thonn.) Mall.

Arg.
Croton gratissimus Burch.
Euphorbia candelabrum Welw.
Euphorbia tirucalli L.

Jatropha confusa Hutch.
'Ricinus communis L.
Fabaceae

Abrus precatorius L.

Acacia burkei Benth.

Aeschynomene indica L.
Aeschynomene cristata Vatke

Aeschynomene elaphroxylon (Guill. & Perr.) Taub.

Afzelia bipindensis Harms
Albizia adianthifolia (Schumach.) W. Wight

Albizia glaberrima (Schumach. & Thonn.) Benth.
Albizia versicolor Welw. ex Oliv.
Alysicarpus ovalifolius (Schumach. & Thonn.) J.

Léonard
Baubhinia petersiana Bolle

Bauhinia tomentosa L.

HerbA
HerbP
Ar

Arb
Ar
Arb

Arb
Arb

TrepLen
Ar

SubArb
Arb
Ar

Ar
Ar

Ar
Ar
HerbP

Ar
Ar

Ter
Geo
mfan

mfan

mFan

mfan

nfan
Cam

mfan
mFan

Hel
nfan
mfan

mFan
mFan

mFan
mfan
Cam

mfan
mfan

Pal
AT
AT

AfT

E

AfT

AT
Pan

Pan
Aft

Pan
Pan
AfT

AfT
AfT

AfT
AfT

Pan

AT
Pan

NA
NA
LC*
LC*
NA
LC*

NA
NA

NA

LC*

NA
NA
LC*

VU
VU

LC*
VU
NA

LC
LC*

Floresta ribeirinha e savana arborizada.
Galeria florestal, savana arborizada.

Floresta aberta, floresta densa, galeria
florestal, savana arborizada e margens de
rios.

Floresta aberta, savana arborizada em
lugares secos.

Floresta aberta, savana arborizada,
encostas maritimas e rochosas.

Floresta aberta, savana arborizada,
encostas maritimas e rochosas.

Savana arborizada e margens de rios.

Savana arborizada e locais perturbados.

Floresta aberta, savana arborizada e
margens de cursos de agua.
Floresta aberta, savana arborizada e
margens de rios.

Rios, lagoas e pantanos.

Rios e lagoas.

Planicie de inundacao, lagoas e margens de
rios.
Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada.

Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada.

Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.
Floresta aberta, savana arborizada e estepe.
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Bauhinia L. sp.
Canavalia rosea (Sw.) DC.
Chamaecrista mimosoides (L.) Greene

Clitoria ternatea L.

Craibia brevicaudata (Vatke) Dunn
Crotalaria goreensis Guill. & Perr.

Crotalaria pallida Aiton
ICrotalaria retusa L.

Crotalaria L. sp.
Dalbergia ecastaphyllum (L.) Taub.

Dalbergia cf. saxatilis Hook. f.
Dalbergia L. f. sp.

Desmodium ospriostreblum Chiov.
Desmodium tortuosum (Sw.) DC.

Desmodium velutinum (Willd.) DC.
Dichrostachys cinerea (L.) Wight & Arn.
Guibourtia carrissoana (Exell) J. Léonard
Indigofera hirsuta L.

Indigofera tinctoria L.

Indigofera trita L. f.
Lonchocarpus sericeus (Poir.) Kunth ex DC.

Ar
HerbP
HerbA

HerbP

Arb
HerbP

SubArb
HerbA

HerbA
Arb

Arb
Arb
HerbA
HerbP

SubArb
Arb
Arb
HerbP
HerbP

HerbP
Ar

mfan
Cam
Cam

Cam

mfan
Ter

Cam
Ter

Ter
mfan

mfan
nfan
Ter
Cam

Cam
mfan
mfan
Cam
Cam

Cam
mfan

AfT
Pan
Pal

Pan

AfT
AfT

Pal

Pan

Pan
AfAm

GC
AT
SZ
Pan

Pal

Pal

Pal
Pan

Pan
AfAm

NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

NA
LC*

LC*
NA
NA
NA

NA
LC*
NA
NA
NA

NA
LC*

Savana arborizada.
Planicies litorais e orla de mangal.

Floresta aberta e savana arborizada;
encostas e areias litorais.

Floresta aberta e savana arborizada;
planicies aluvionares e margens de rios.
Floresta aberta e savana arborizada.

Planicies de inundacao, margens de rios,
lagoas e pantanos.

Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios e lagoas.

Floresta aberta, savana arborizada e
planicies aluvionais.

Locais secos e inundados.

Margens de rios e lagoas; orla de mangal e
areias litorais.
Floresta aberta e savana arborizada.

Savana arborizada.
Locais humidos, inundados e perturbados.

Floresta aberta, savana arborizada e locais
perturbados.

Floresta aberta, savana arborizada e locais
perturbados.

Floresta aberta e savana arborizada.
Geralmente em locais humidos.

Floresta aberta e savana arborizada;
encostas litorais.

Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios e locais perturbados.
Floresta aberta, savana arborizada; locais
hdamidos ou temporariamente inundados.
Planicies de inundacao e margens de rios.

Floresta ribeirinha, galerias florestais,
savana arborizada e margens de rios.
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Machaerium lunatum (L. f.) Ducke Arb mfan AfAm LC* Floresta ribeirinha, margens de rios e
lagoas; pantanos e mangal.

Macrotyloma axillare (E. Mey.) Verdc. HerbP Cam Pan NA Floresta aberta, savana arborizada e
planicie de inundacéo.

Millettia cf. nudiflora Welw. ex Baker Ar mfan E NA Floresta ribeirinha e margem do rio.

Millettia thonningii (Schumach. & Thonn.) Baker Ar mFan SG LC* Floresta aberta, floresta densa e savana

arborizada; frequentemente ao longo das
margens de rios.

Millettia versicolor Welw. ex Baker Ar mfan AfT LC* Floresta aberta e savana arborizada.

'Mimosa pigra L. Arb nfan Pan LC* Planicies aluvionais, margens de rios e
lagoas; charcos temporariamente
inundados.

Mucuna pruriens (L.) DC. HerbA Ter Pan NA Floresta aberta e Floresta ribeirinha;
margens de rios e lagoas.

Pericopsis angolensis (Baker) Meeuwen Ar mfan AfT VU Floresta aberta e savana arborizada.

Piliostigma thonningii (Schumach.) Milne-Redh. Ar mfan AfT NA Floresta aberta e savana arborizada.

Platysepalum violaceum Welw. ex Baker Ar mfan AfT NA Floresta aberta floresta ribeirinha e savana
arborizada; margens de rios.

Prioria buchholzii (Harms) Breteler Ar mFan AfT NA Floresta ribeirinha e savana arborizada;
margens de rios.

Psophocarpus scandens (Endl.) Verdc. HerbP Geo AfT NA Floresta aberta e savanas arborizadas:
margens de rios, lagoas e pantanos.

Pterocarpus angolensis DC. Ar mfan AfT VU Floresta aberta, galerias florestais e savana
arborizada.

Pterocarpus tinctorius Welw. Ar mfan AfT NA Galerias florestais e savana arborizada.

Rhynchosia minima (L.) DC. HerbP Geo Pan NA Floresta aberta, galerias florestais e
margens de rios.

ISamanea saman (Jacq.) Merr. Ar mFan Pan LC* Floresta aberta, galerias florestais, savana
arborizada.

Senegalia welwitschii (Oliv.) Kyal. & Boatwr Ar mFan AfT VU Floresta aberta, savana arborizada e zonas
ribeirinhas.

ISenna occidentalis (L.) Link SubArb Geo Pan NA Floresta aberta e savana arborizada.

Geralmente em locais secos.
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Sesbania sericea (Willd.) Link
Sesbania sesban (L.) Merr.

Sesbania Adans. sp.
'Tamarindus indica L.

Tephrosia bracteolata Guill. & Perr.

Tephrosia dregeana E. Mey.
Tephrosia rigidula Welw. ex Baker
Tephrosia villosa (L.) Pers.

Uraria picta (Jacq.) Desv. ex DC.

Vachellia nilotica (L.) P.J.H.Hurter & Mabb.
Vigna radicans Welw. ex Baker

Vigna unguiculata (L.) Walp.
Vigna Savi sp.

Gisekiaceae

Gisekia africana (Lour.) Kuntze

Lamiaceae

Clerodendrum capitatum (Willd.) Schumach.

Clerodendrum formicarum Girke
Clerodendrum splendens G. Don

Clerodendrum L. sp.
Hoslundia opposita Vanhl

Leonotis nepetifolia (L.) R. Br.

SubArb
Arb

HerbA
Ar

HerbA

HerbA
SubArb
HerbA

SubArb

Ar
HerbA

HerbA
HerbA

HerbA

Arb

Arb
Arb

Arb
Arb

HerbA

Cam
mFan

Ter
mFan

Ter

Ter
Geo
Ter

Cam

mfan
Ter

Ter
Ter

Ter

mfan

nfan
mfan

nfan
nfan

Ter

AfT

Pal

AT
Pal

AfT

AfT
Pal
Pal

Pal

Pal
AT

Pan
Pan

PAL

AfT

AfT
GC

AfT
AfT

AfT

NA
NA

NA
LC*

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

NA

LC*
LC*
NA

NA
NA

NA

Margens de rios e lagoas; pantanos e locais
humidos e temporariamente inundados.
Margens de rios e lagoas; pantanos e a
areas temporariamente inundadas.

Lugares humidos e inundados.

Floresta aberta e savana arborizada;
Margem de rios.

Floresta aberta e savana arborizada; locais
hamidos e perturbados.

Savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.
Geralmente em locais arenosos.
Floresta aberta e savana arborizada.
Planicies aluvionais e margem de rios.
Floresta aberta, savana arborizada.

Floresta aberta, savana arborizada e
planicies aluvionais.
Savana arborizada e planicies aluvionais.

Locais e himidos e inundados.

Floresta aberta, savana arborizada,
planicies costeiras e margens de rios.

Savana arborizada e margens de rios.

Floresta aberta e savana arborizada.
Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada; margens de rios.

Margem do rio.

Floresta aberta e savana arborizada;
planicie de inundagao; margens de rios.
Savana arborizada, planicie aluvionais e
locais perturbados.
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Ocimum gratissimum L.
Platostoma africanum P. Beauv.

Vitex doniana Sweet

Loganiaceae
Strychnos floribunda Gilg
Strychnos henningsii Gilg

Strychnos spinosa Lam.

Lythraceae

Trapa natans L.

Malvaceae

| Abelmoschus moschatus Medik.

Abutilon angulatum (Guill. & Perr.) Mast.
Abutilon mauritianum (Jacg.) Medic.

Abutilon ramosum (Cav.) Guill. & Perr.
Adansonia digitata L.
ICeiba pentandra (L.) Gaertn.

Corchorus angolensis Exell & Mendonga
Corchorus fascicularis Lam.

Corchorus tridens L.

Corchorus trilocularis L.

Corchorus L. sp.
'Gossypium barbadense L.

SubArb
HerbA

Ar

Arb
Arb

Arb

HerB

HerbP

Arb

HerbA

HerbA
Ar
Ar

HerbP
HerbP
HerbA
HerbA

HerbA
Arb

nfan
Ter

mfan

mfan
nfan

mfan

Ter

Hem

nfan

Hem

Ter
MFan
MFan

Cam
Cam
Ter
Ter

Ter
nfan

Pan
Pan

SGC

AfT
AfT

AfT

Pal

Pal
AT
AT

AfT
AfT
Pan

AfT
Pal
Pal
Pan

Pan
Pal

NA
NA

LC*

NA
LC*

LC

NA

NA
NA
NA

NA
VU
VU

NA
NA
NA
NA

NA
LC*

Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios.

Savana arborizada e planicies aluvionais;
margens de rios, lagoas, charcos.

Floresta densa, galerias florestais e savana
arborizada; planicie de inundagéo e
margens do rio.

Savana arborizada e planicie aluvionar.

Floresta aberta, floresta densa, galerias
florestais e savana arborizada.

Floresta aberta, savana arborizada e
galerias florestais.

Rios, lagoas e charcos.

Floresta aberta e savana arborizada;
planicies aluvionais.

Floresta aberta e savana arborizada.
Geralmente em locais humidos.
Floresta aberta e savana arborizada;
frequentes em locais ribeirinhos.
Savana arborizada e locais perturbados.

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta ribeirinha, planicie de inundacéo e
margens de rios.
Savana arborizada e planicie aluvionar.

Savana arborizada e planicie aluvionar.
Savana arborizada e locais perturbados.

Floresta aberta, savana arborizada e
planicie aluvionar; margens de rios.
Savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.
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Gossypium herbaceum L.
Grewia angolensis Welw. ex Mast.

Grewia bicolor Juss.
Grewia carpinifolia Juss.
Grewia cerocarpa Exell & Mendonga

Grewia floribunda Mast.
Grewia lutea Exell

Grewia villosa Willd.

Grewia welwitschii Burret
Grewia L. sp.

Hibiscus gossweileri Sprague
Hibiscus vitifolius L.

Hibiscus L. sp.

Melhania forbesii Planch. ex Mast
Sida acuta Burm. f.

Sida alba L.

Sida cordifolia L.

Sida rhombifolia L.

Sterculia setigera Delile
Triumfetta cordifolia A. Rich.

Triumfetta rhomboidea Jacq.

Triumfetta tomentosa Bojer

Arb
Arb

Arb
Arb
Arb

Arb
Arb

Arb
Arb
Arb
SubArb
Arb
HerbA
Arb
SubArb
HerbA
HerbP
HerbP
Ar

Arb

SubArb

Arb

nfan
mfan

mfan
mfan
mfan

mfan
mfan

mfan
mfan
mfan
Hem
nfan
Ter
nfan
Cam
Ter
Cam
Cam
nfan
mfan

nfan

mfan

Pal

Pan

AfT

AfT

Pan

AfT

Pal

Pal

AfT
Pan
Pan
Pan
Pan
AT
AT

Pan

Pan

NA
LC*

NA
NA
NA

NA
NA

LC*
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta e Orla das galerias
florestais; matas secundarias.

Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios e lagoas.

Floresta aberta, galerias florestais e savana
arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada; locais
xerofilos.

Savana arborizada e galerias florestais.

Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios e areas periodicamente
inundadas.

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.
Margem do rio.

Floresta aberta e savanas arborizadas.
Floresta aberta e savana arborizada.
Savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.
Savana arborizada.

Locais xerofilos.

Savana arborizada.

Savana arborizada e planicies aluvionais.
Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios e areas pantanosas.
Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios e locais perturbados.
Floresta aberta, margens de rios, pantanos
e locais perturbados.
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Urena lobata L. SubArb Cam Pan NA Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios.

Meliaceae

Khaya anthotheca (Welw.) C. DC. Ar MFan AfT VU Floresta aberta, galerias florestais e savana

arborizada; margens de rios.
Menispermaceae

Tinospora caffra (Miers) Troupin TreplLen mfan AfT NA Floresta aberta e savana arborizada.
Frequentemente em afloramentos rochosos.
Triclisia sacleuxii (Pierre) Diels TreplLen mFan AfT NA Floresta aberta, floresta aberta, galerias

florestais e savanas arborizadas.
Molluginaceae

Glinus lotoides L. HerbA Ter Pal NA Floresta ribeirinha e savana arborizada;
margens de rios e lagoas. Geralmente
ocorrem em solos arenosos.

Glinus oppositifolius (L.) Aug. DC. HerbA Ter Pal NA Areas sazonalmente inundadas, planicies
arenosas e locais perturbados.

Paramollugo nudicaulis (Lam.) Thulin HerbA Ter Pan NA Planicies de inundacao e locais perturbados;
margens de rios e lagoas.

Moraceae

Ficus cordata Thunb. Ar mFan AfT LC* Galerias florestais e savana arborizada.

Ficus craterostoma Warb. ex Mildbr. & Burret Arb mFan AfT NA Galerias florestais.

Ficus mucuso Welw. ex Ficalho Ar mFan GC LC* Floresta densa e galerias florestais.

Ficus natalensis Hochst. Ar mFan AfT LC* Floresta aberta, galerias florestais e areas
pantanosas.

Ficus sycomorus L. Ar mfan AfT LC* Floresta ribeirinha e planicies aluvionares.

Ficus thonningii Blume Ar mFan AfT LC Galerias florestais e savana arborizada.

Ficus L. sp. Ar nfan AfT NA Savana arborizada.

Myrtaceae

'Psidium guajava L. Ar mfan Pan LC* Florestas e matagais.

Nyctaginaceae

Boerhavia repens L. HerbP Hem Pan NA Locais perturbados arenosose rochosos,

planices de inundacoes, leitos de rios.
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Commicarpus plumbagineus (Cav.) Standl.

Nymphaeaceae

Nymphaea lotus L.

Nymphaea nouchali Burm. f.
Olacaceae

Ximenia americana L.

Oleaceae

Jasminum dichotomum Vahl
Jasminum fluminense Vell.
Jasminum angolense Welw. ex Baker
Onagraceae

Ludwigia abyssinica A. Rich.
Ludwigia leptocarpa (Nutt.) H. Hara

Ludwigia octovalvis (Jacq.) P. H. Raven
Orobanchaceae
Rhamphicarpa fistulosa (Hochst.) Benth.

Striga gesnerioides (Willd.) Vatke

Passifloraceae
|Passiflora foetida L.

Phyllanthaceae
Antidesma membranaceum Mll. Arg.

Bridelia scleroneura subsp. angolensis (Welw. ex

Mall. Arg.)
Bridelia ferruginea Benth.

Bridelia micrantha (Hochst.) Baill.

HerbP

HerP
HerP

Arb
TrepLen
TrepLen
Arb

HerbA
HerbP

HerbA

HerbA

HerbP

HerbA

Arb

Ar

Arb
Ar

Hem

Hid
Hid
mfan
mFan
mfan

mfan

Ter
Hel

Ter

Ter

Hem

Ter

mfan

mfan

mfan
mfan

Pal

Pal
AT

Pan

AT
Pan

AfT
AfAm

Pan

Pal

AfT

Pan

AfT

AfT

AfT
AfT

NA

NA
NA

LC*
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA

LC*

NA

LC*
LC*

Florestas e savanas, matagais

Lagoas, lagos e pantanos.
Lagoas, lagos e pantanos.

Florestas, savanas e matagais.

Florestas, savanas e locais perturbados.
Florestas, savanas e locais perturbados.
Florestas, savanas, lugares arenosos.

Pantanos, margens de lagos, lagoas e rios.

Lugares humidos, pantanos, margens de
lagoas, lagos e rios.
Pantanos, lagoas, lagos, rio e riachos.

Planicie de inundagao; margens de rios e
lagoas.

Floresta aberta e savana arborizada; locais
hdamidos e margens de cursos de agua.

Florestas, savanas, locais perturbados e
matagais.

Floresta densa, floresta aberta, galerias
florestais, savana arborizada € margens de
rios.

Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta, galerias florestais, savana
arborizada e margens de rios.
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'Phyllanthus fraternus G.L. Webster
Phyllanthus muellerianus (Kuntze) Exell

'Phyllanthus reticulatus Poir.
Phytolaccaceae
'Hilleria latifolia (Lam.) H. Walter

Phytolacca dodecandra L'Hér.

Plumbaginaceae
Plumbago zeylanica L.
Poaceae

Andropogon gayanus Kunth

Aristida adscensionis L.

Bambusa vulgaris Schrad. ex J. C. Wendl.
(Introduzida)

Bothriochloa insculpta (Hochst. ex A. Rich.) A.
Camus

Brachiaria deflexa (Schumach.) C. E. Hubb. ex
Robyns

Cenchrus caudatus (Schrad.) Kuntze

Cenchrus ciliaris L.
Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone

Chiloris flabellata (Hack.) Launert
Chrysopogon nigritanus (Benth.) Veldkamp
Cynodon dactylon (L.) Pers.

HerbA
Arb

Arb

HerbP

Arb

Arb

HerbP

HerbA
Arb

HerbP
HerbA
HerbP

HerbA
HerbP

HerbP
HerbP
HerbP

Ter
mfan

mfan

Cam

mfan

mfan

Hem

Ter
mfan
Hem
Ter
Hel

Hem
Hel

Hem
Hem
Geo

Pan
AT

Pal

Pan

AfT

Pan

AfT

Pan
Pan
Pal
Pal
Pal

Pal
Pan

Pan
Pan
Cos

NA
NA

LC*

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA
NA
NA

Floresta aberta, savana arborizada, areas
inundadas e humidas.

Floresta aberta, galerias florestais, savana
arborizada, margens de rios.

Galerias florestais e margens de rios.

Floresta aberta, floresta densa, floresta
ribeirinha e savana arborizada.
Floresta aberta, floresta densa, floresta
ribeirinha e savana arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada.

Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada; também ocorre em locais
perturbados.

Floresta aberta, savana arborizada e
planicie de inundacéo.

Planicie aluvionar e margens de rios.

Savana arborizada e planicie de inundacao.
Planicie aluvionar e margens de rios.

Planicies de inundacao e margens de
cursos de agua.
Savana arborizada e planicie de inundacgéo.

Planicie de inundacado e margens de cursos
de agua.

Planicie e encostas do litoral.

Planicie de inundacao.

Planicie de inundagao, margens de curso de
agua e locais perturbados.
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Dichanthium annulatum (Forssk.) Stapf

Digitaria milanjiana (Rendle) Stapf
Echinochloa colona (L.) Link
'Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.

Echinochloa crus-pavonis (Kunth) Schult.
Echinochloa pyramidalis (Lam.) Hitchc. & Chase
Eleusine indica (L.) Gaertn.

Enneapogon cenchroides (Licht. ex Roem. & Schult.)

C. E. Hubb.
Eragrostis prolifera (Sw.) Steud.

Eragrostis superba Peyr.
Heteropogon contortus (L.)
Hyparrhenia diplandra (Hack.) Stapf

Imperata cylindrica (L.) Raeusch.

Leersia hexandra Sw.

Loudetia simplex Nees

Megathyrsus maximus (Jacg.) B.K.Simon &
S.W.L.Jacobs

Melinis repens (Willd.) Zizka

Oryza longistaminata A. Chev. & Roehr.

Panicum coloratum L.

HerbP

HerbP
HerbA
HerbP

HerbP
HerbP
HerbA
HerbA

HerbP
HerbP

HerbP
HerbP

HerbP

HerbP
HerbP
HerbP
HerbP
HerbP

HerbP

Geo

Geo
Hel
Hel

Hel
Hel
Ter
Ter

Hem
Hem

Hem
Hem

Geo

Hel
Hem
Hem
Hem
Hel

Geo

Pan

AT
Cos
Cos

AfAm
AfT
Pan
Pal

Pan
Pan

Pan
Pan

Pal

Pan
AfT
Pan
Pan
AfT

Pan

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Savana arborizada e planicie de inundagéo;
margens de rios e pantanos.
Floresta aberta e planicie de inundacao.

Planicie de inundagao e margens de rios.

Margens de rios e lagoas; locais
temporariamente inundados.

Margens de rios e lagoas; lugares
temporariamente inundados.

Galerias florestais, pantanos, margens de
rios e lagoas; orla do mangal.

Floresta aberta e savana arborizada; Locais
hamidos e perturbados.

Savana arborizada e locais perturbados.

Planicie de inundacao e areias costeiras.

Floresta aberta e savana arborizada;
encostas litorais semidridas.

Floresta aberta e savana arborizada;
encostas litorais.

Floresta aberta e savana arborizada;
planicie de inundacéo.

Savana arborizada e planicie aluvionar;
margens de rios e lagoas, locais
perturbados.

Planicie de inundacao, margens de rios e
lagoas.

Floresta aberta e savana arborizada;
planicie de inundacao e margens de rios.
Savana arborizada e planicie de inundagao;
margens de rios, ilhas e lagoas.

Locais secos e perturbados. Prefere solos
bem drenados.

Planicie aluvionar; lagoas e margens de
rios.

Planicie de inundagao e margens de rios.
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Paspalum scrobiculatum L.

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
Schmidtia pappophoroides Steud.

Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult.
Setaria verticillata (L.) P. Beauv.

Setaria welwitschii Rendle

Sorghum halepense (L.) Pers. (Introduzida)
Sorghum versicolor Andersson

Sporobolus pyramidalis P. Beauv.
Sporobolus virginicus (L.) Kunth

Stipagrostis uniplumis (Licht. ex Roem. & Schult.) De
Winter

Urochloa oligotricha (Fig. & De Not.) Henrard
Vossia cuspidata (Roxb.) Griff.

Polygonaceae
Persicaria limbata (Meisn.) H. Hara

Persicaria senegalensis (Meisn.) Sojak
'Rumex abyssinicus Jacq.

Pontederiaceae
|Eichhornia crassipes (Mart.) Solms

Potamogetonaceae

HerbP

HerbP
HerbP

HerbA
HerbA

HerbP

HerbP
HerbA

HerbP
HerbP
HerbP

HerbP
HerbP

HerbP
HerbP

HerbP

HerbP

Hem

Hel
Hem

Ter
Ter

Hem

Hem
Ter

Hem
Geo
Geo

Hem
Geo

Hel
Hel

Hem

Hid

Pal

Cos
AT

Pan
Pan

E

Pan
AT

AfAm
Pan
AfT

AT
Pan

AfT
AfT

AfT

Pan

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA

Savana arborizada e planicie aluvionar;
margens de cursos de agua.
Margens de rios e locais inundados.

Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios. Floresta aberta e savana
arborizada; margens de rios.

Savana arborizada, planicie costeira e locais
perturbados.

Savana arborizada, planicie costeira e locais
perturbados.

Savana arborizada e herbosa; encostas
litorais. Geralmente em solos argilosos ou
argilo- arenosos.

Locais inundados e locais perturbados.

Savana arborizada e planicie de inundagéo;
também ocorrem em locais perturbados.
Locais inundados e humidos.

Planicies costeiras.

Locais secos ou semiaridos e locais
perturbados.
Locais humidos e perturbados.

Planicie de inundacao, margens de rios e
lagoas.

Planicie de inundacao; margens de rio e
lagoas.

Planicie de inundacao; margens de rio e
lagoas.

Planicie de inundagao, margens de curso de
agua e locais perturbados.

Rios, lagoas e areas sazonalmente
inundadas.
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Stuckenia pectinata (L.) Bérner HerbP Hid Cos NA Rios, lagoas e areas inundadas.

Pteridaceae

Acrostichum aureum L. HerbP Hel Pan NA Locais himidos e areas inundadas;
geralmente na orla do mangal.

Rhamnaceae

Helinus integrifolius (Lam.) Kuntze Arb mfan AfT NA Floresta aberta, floresta densa e savana

arborizada; margens de rios. Floresta
aberta, floresta densa e savana arborizada;
margens de rios.

Rizophoraceae

Rhizophora racemosa G. Mey. Ar mFan AAt VU Floresta de mangal.

Rubiaceae

Crossopteryx febrifuga (Afzel. ex G. Don) Benth. Arb mfan AfT LC* Floresta aberta e savana arborizada.

Diodia serrulata (P. Beauv.) G. Taylor HerbP Cam AfAm NA Areias litorais.

Gardenia ternifolia Schumach. & Thonn. Arb mfan SZ VU Floresta aberta e savana arborizada.

Keetia gracilis (Hiern) Bridson Arb mfan AfT NA Floresta aberta e savana arborizada.

Keetia gueinzii (Sond.) Bridson Arb mfan AfT LC* Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada.

Morinda lucida Benth. Ar mFan AfT LC* Matagais, encostas, savanas e lugares
inundados.

Nauclea diderrichii (De Wild. & T. Durand) Merr. Ar mFan AfT vuU Florestas, galerias florestais ribeirinhas e
savanas.

Pavetta globularis Bremek. Arb mfan Pal NA Florestas e savanas.

Vangueria ferruginea (Welw.) ined. Arb nfan AfT NA Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada.

Rutaceae

Ptaeroxylon obliquum (Thunb.) Radlk. Ar mFan AfT VU Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada.

Salvadoraceae

Azima tetracantha Lam. Arb nfan Pan NA Savanas e planicies costeiras em solos
arenosos.

Sapindaceae
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Cardiospermum halicacabum L.

Deinbollia laurifolia Baker

Paullinia pinnata L.

Zanha golungensis Hiern

Sapotaceae

Pachystela Pierre ex Radlk sp.
Scrophulariaceae

'Scoparia dulcis L.

Solanaceae
ICapsicum annuum L.

'Physalis angulata L.

'Solanum nigrum L.
Solanum panduriforme E. Mey

Thelypteridaceae
Cyclosorus interruptus (Willd.) H. 1t6
Typhaceae

Typha capensis (Rohrb.) N.E. Br.

Urticaceae
Laportea aestuans (L.) Chew

Myrianthus arboreus P.Beauv.

Verbenaceae

TrepH

Arb

TrepLen

Ar

Ar

SubArb

HerbP
HerbA

HerbA
HerbP

HerbP

HerbP

HerbA

Arb

mfan

mfan

mfan

mFan

mfan

Cam

Cam
Ter

Ter
Cam

Hel

Hel

Ter

mfan

Pan

AfT

AfAm

Pan

AfT

Pan

Pan
Pan

Cos
AT

Pan

Cos

Pan

AfT

NA

NA

NA

LC*

NA

NA

NA
NA

NA
NA

NA

NA

NA

LC*

Floresta aberta, savana arborizada e
galerias florestais; margens de rios e
pantanos.

Floresta aberta, floresta densa, galerias
florestais e savana arborizada.

Floresta aberta, floresta densa, galerias
florestais e savana arborizada; margens de
rios.

Floresta aberta, floresta densa, galerias
florestais e savana arborizada.

Savana arborizada.

Floresta, planicie de inundagao; margens de
rios e lagoas, orla de mangal.

Floresta e savana arborizada; locais
perturbados.

Floresta aberta e savana arborizada; locais
perturbados.

Savana arborizada; locais perturbados.

Savana arborizada e locais perturbados.
Margens de rios e lagoas; areas inundadas.

Margens do rio e lagoas; areas
temporariamente inundadas.

Florestas em lugares sombrios e humidos;
afloramentos rochosos.

Florestas em lugares humidos, galerias
florestais, savanas, matagais.
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Lantana camara L. (Introduzida)
'L antana trifolia L.
Lantana viburnoides (Forssk.) Vahl

Lantana L. sp.
Stachytarpheta indica (L.) Vahl (Introduzida)
Vitaceae

Afrocayratia gracilis (Guill. & Perr.) J.Wen & Z.D.

Chen

Cissus quadrangularis L.

Leea guineensis G. Don

Rhoicissus tridentata (L. f.) Wild & R. B. Drumm.

Zygophyllaceae

Balanites angolensis Welw.) Welw. Mildbr. & Schlr.

Arb
Arb
Arb

Arb
HerbA

HerbP

TrepHerbP

Ar

Arb

Arb

mfan
mfan
mfan

nfan
Ter

Geo

mfan

mfan

mfan

nfan

Pan
Pan
Pan

Pan
Pan

AfT

Pal

AfT

AfT

AfT

NA
NA
NA

NA
NA

NA

LC

NA

LC*

NA

Floresta aberta e savana arborizada; locais
perturbados.

Floresta aberta e savana arborizada; locais
perturbados.

Floresta aberta, floresta densa e savana
arborizada; Locais perturbados.

Savana arborizada e locais perturbados.

Margens de rios e lagoas.

Floresta aberta, floresta ribeirinha, e savana
arborizada; areas pantanosas e locais
perturbados. Floresta aberta, floresta
ribeirinha, e savana arborizada; areas
pantanosas e locais perturbados.

Floresta aberta e savana arborizada;
margens de rios e locais perturbados.
Floresta aberta, floresta ribeirinha e savana
arborizada; areas pantanosas, locais
hamidos e sombrios.

Floresta aberta, floresta ribeirinha e savana
arborizada.

Floresta aberta e savana arborizada; areias
litorais.
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As familias com maior representatividade em numero de tfaxa sdo as Fabaceae
(17,2%), Poaceae (11,5%), Malvaceae (9,4%), Asteraceae (4,3%), Amaranthaceae e
Cyperaceae ambas com (3,2%), e Combretaceae com 3%. Seguidamente, a
Lamiaceae e Rubiaceae, com 2,4%, Euphorbiaceae (2,2%). As demais familias
apresentam um numero reduzido de taxa, com uma varia¢ao de percentagem de 0,3 a
1,9%, Figuras 5.14 e 5.15.

O elenco floristico € composto maioritariamente por espécies nativas (distribuicdo
geografica natural), que representam 84,1%, 11,3% (42 espécies) sao introduzidas e
4,6% (17 espécies), nao foram caracteizadas (Tabela 5.16), por conterem ndo conterem
epiteto especifico.

As espécies introduzidas estao adaptadas a area de estudo e as ecorregides onde se
desenvolvem. Algumas destas espécies sao medicinais e comestiveis, fazem parte da

dieta alimentar e usadas como medicamentos pela populagao residente/autoctene.
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70
60
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2121132 313

m Acanthaceae m Aizoaceae
m Araceae m Areaceae
= Burseraceae Cactaceae

= Combretaceae m Commelinaceae

m Euphorbiaceae m Fabaceae

m Meliaceae = Menispermaceae

m Olacaceae m Oleaceae
Plumbaginaceae Poaceae

m Rizophoraceae = Rubiaceae

m Solanaceae m Thelypteridaceae

0 l IF-_-_I_--II- -l;i:II.D

N° de espécies/familia

11 12

567

= Amaranthaceae

m Aristolochiaceae

= Cannabaceae

m Convolvulaceae

m Gisekiaceae

m Molluginaceae

m Onagraceae
Polygonaceae

= Rutaceae

m Typhaceae

64

35

7
123,
I |

1

9
1I31
| .

» Anacardiaceae
m Asparagaceae
= Capparaceae

= Cucurbitaceae
m Lamiaceae

» Moraceae

= Orobanchaceae
= Pontederiaceae
= Salvadoraceae
m Urticaceae

.12213321

m Annonaceae

m Asphodelaceae

m Celastraceae

= Cyperaceae

m Loganiaceae
Myrtaceae

m Passifloraceae

Potamogetonaceae = Pteridaceae

m Sapindaceae
m Verbenaceae

43

7 9
54
I21 311111H11 1147112
—————_E__E__-ln

m Apiaceae m Apocynaceae

m Asteraceae » Boraginaceae

m Ceratophyllaceae mClusiaceae

Dracaenaceae Ebenaceae

m Lythraceae m Malvaceae

m Nyctaginaceae » Nymphaeaceae

m Phyllanthaceae Phytolaccaceae

= Rhamnaceae

m Sapotaceae m Scrophulariaceae

m Vitaceae Zygophyllaceae

1

Figura 5.14. Numero (N®) de espécies por familia.
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Figura 5.15. Percentagem (%) das espécies por familia .
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No que concerne a fisionomia das plantas, verifica-se a predominancia de herbaceas,
174 espécies (46,8%), seguindo-se a de arbustos 98 (26,3%) e arbo6reo 69 (18,5%).
Os subarbustos 15 (4,0%) e trepadeiras 16 (4,3%) estdo presentes em menor
percentagem.

O espetro biolégico floristico da area de estudo é constituido, maioritariamente, por
faneréfitos (47,8%) e terdfitos (20,7%), seguindo os criptéfitos com uma percentagem
de 14,5%, considerada significativa, tendo em conta o tipo de ecossistema. Em menor
percentagem, os caméfitos e hemicriptéfitos, com 8,9 e 8,1%, respetivamente, Tabela
5.17.

Tabela.5.17. Tipo biolégico de Raunkiaer: nimero de espécies e percentagens

Tipo biolégico de Raunkiaer Numero de espécies Percentagem (%)

Subtotal Total Subtotal | Total
Fanerofitos 178 47,8
MFan 3 0,8
mFan 31 8,3
mfan 115 30,9
nfan 29 7,8
Caméfitos (Cam) 33 33 8,9 8,9
Hemicriptofitos (Hem) 30 30 8,1 8,1
Criptofitos: 54 14,5
Geo 26 6,9
Hel 20 5,4
Hid 8 2,2
Terofitos (Ter) 77 77 20,7 20,7
Total 372 100

Segundo Raunkiaer (1934), citado por Costa & Cielo-Filho (2016), o espetro bioldgico
floristico pode demonstrar as condicdes climaticas em que a flora ocorre e que varia

em fungdo das condig¢des climatéricas.

Oliveira et al. (2013) afirmam que o fitoclima de uma regido pode ser caraterizado
pelo tipo biolégico (forma de vida) que se encontra em maior propor¢do num
determinado espetro biolégico. Nesta l6gica de pensamento, os fanerdéfitos estdo em

maior proporgéo, comparando com os demais.
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Comparando as percentagens dos tipos bioldgicos da area de estudo e o EBNR, de
acordo com a Tabela 5.18, verifica-se valores superiores em relagdo aos fanerofitos,
teréfitos e criptofitos. Esta superioridade do tipo biolégico faneréfito, conforme Costa
& Cielo-Filho, (2016), carateriza desta forma, um fitoclima fanerofitico para a regiao

em estudo.

Tabela 5.18. Comparacao entre o espetro biolégico da area de estudo e o Espetro Biolégico
Normal de Raunkiaer (EBNR)

Tipos biolégicos (%)
Local Fan Cam Hem Crip Ter X2 Referéncia

Espetro bioldégico 47,8 8,9 8,1 145 20,7 108,1
da Area de estudo

EBNR (1934) 46,00 9,00 26,00 13,00 13,00 9,49 Martins &
Batalha, 2001)

Mas, considerando a percentagem elevada dos terofitos (20,7%) em relagcédo ao EBNR
(Terdfitos, 13%), que ndo se pode menosprezar, na area de estudo, a referida

percentagem.

A elevada percentagem de faneréfitos confirma que esta forma de vida é, realmente,

a principal estratégia de sobrevivéncia por escape ao défict hidrico.

Entretanto, a percentagem elevada dos faneréfitos ilustra que sao importantes por
permanecerem sempre mesmo em condi¢des climaticas desfavoraveis, sendo vitais
para a fauna associada a este tipo de ecossistema (Oliveira et al. 2013). Esta
permanéncia deve-se ao seu carater deciduo ou perenifolio e a presengca de
estruturas protetoras das gemas vegetativas. A perda de folhas pode ser vista como
uma estratégia de escape a deficiéncia hidrica (Martins & Batalha, 2001; Batalha &
Martins, 2004).

Tendo como referéncia o espetro Biologico Normal de Raunkiaer (EBNR), o valor do
qui-quadrado calculado (X?= 108,1) é maior do que o valor critico (X?= 9,49), Tabela
5.19. Logo, rejeitamos a hipdtese nula (HO: EB da area de estudo= EBNR) e
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aceitamos a hip6tese 1 (H1: EB da area de estudo# EBNR). Quer dizer que o espetro
biologico da area de estudo é significativamente diferente do espetro Biologico Normal
de Raunkiaer.

5.3.1.1. Corologia

A flora da regido em estudo apresenta um espetro de distribuicdo territorial
variado.Todavia, ocorrem espécies de distribuicdo pluricontinental a restrita, Tabela
5.20.

Tabela 5.19. Espetro de distribuicdo geografica das espécies identificadas: AAt-Anfi-
Atlantica; AfAm- Afro-Americana; Pal-Paleotropical; Pan-Pantropical; Cos-Cosmopolita; AfT-
Afro-tropical; GC/SZ-Guineo-Congolesa; SG-Sudano-Guineense; SZ-Sudano-Zambeziaca;
SGC—Sudano-Guineense; E- Restrita

Espetro de distribuicao territorial Numero de espécies | Percentagem (%)
Subtotal | Total Subtotal | Total

Espécies de distribuicao 199 53,5
pluricontinental:

AAt 2 0,5

AfAmM 11 3,0

Pal 54 14,5

Pan 124 33,3

Cos 8 2,2
Espécies africanas de ligagao e de
larga distribuigéo: 160 43,0
AfT 149 40,1
GC/sz 2 0,5
SG 2 0,5
Sz 3 0,8
GC 3 0,8
SGC 1 0,3
Espécies de distribuigao restrita: 13 3,5
E 13 3,5
Total 372 100

As espécies de distribuicao pluricontinental predominam com 53,5%, seguindo-se as
espécies africanas de ligagdo e de larga distribuicdo (43,0%) e, por ultimo, as de

distribuicao restrita, concretamente em Angola, 3,5%.
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Dentro da distribuicdo pluricontinental, as espécies de distribuicdo Pantropical
constituem o maior grupo com uma percentagem de 33,3%, seguindo as espécies
paleotropicais (14,5%).

Relativamente as espécies de ligagdo e larga distribuicdo, as afrotropicais
representam a maior classe com 40,1%. Esta elevada percentagem pode dever-se
ao numero elevado de habitats que se observa na bacia hidrografica do Baixo
Cuanza, de zonas humidas as zonas secas. Segundo Huntley (2019), a flora e
vegetacdo da bacia hidrografica do Baixo Cuanza, sdo constituintes de diferentes
tipos de biomas, nomeadamente: prados inundados e savanas, prados de montanha
e savanas arbustivas e mangal. Esta representatividade de biomas pode ser um dos
fatores deste variado espetro de distribuicdo. Também pode dever-se a regido
corolégica onde esta inserida a area de estudo, Regidao Zambeziaca (Huntley &
Matos, 1994).

5.3.1.2. Estado de conservacao

Das 372 espécies identificadas, apenas 20 espécies constam da Lista Vermelha de
Costa et al., (2009) e do Ministério do Ambiente (2018) de Angola e 83 espécies
constam da Lista Vermelha da IUCN (www.iucnredlist.org), perfazendo um total de
103 espécies, que corresponde 27,7%. Todavia, 269 (72,3%) espécies nao estao

avaliadas.

Verifica-se uma percentagem elevada (72,3%) de espécies nao avaliadas, tendo em
conta o numero total. Destas, algumas espécies arbéreo-arbustivas apresentam um
estado de conservacao ja preocupante, como por exemplo: as espécies dos géneros
Grewia, Combretum e Pteleopsis, Millettia cf. nudifolia, Crossopteryx febrifuga,
Mystroxylon aethiopicum, Celtis philippensis, Leea guineensis, Prioria buchholzii. As
espécies Millettia nudifolia, Crossopteryx febrifuga e Ozoroa insignis foram

encontradas apenas na comuna de Kixinge, ocorréncia rara na area de estudo.

Das 103 espécies avaliadas, 16 espécies foram classificadas em categorias de
ameaca: 1 (1,0%) em perigo (EN), 17 (16,5%) espécies vulneraveis (VU), 83 (80,6%)
espécies encontram-se numa situagao pouco preocupante (LC) e 2 (1,9%) espécies
com dados insuficientes (DD).
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5.3.1.3. Habitat das espécies

Analisando a Tabela 5.16, pode-se constatar que a flora vascular da area de estudo
€ caraterizada por espécies que ocorrem em variados tipos de habitats. As espécies
apresentam uma elevada capacidade de adaptagao ecoldgica face as condigbes
adversas que lhes sdo impostas, como por exemplo ao grau de secura que se verifica
na area de estudo. O mangal é o habitat com menor nUmero de espécies.

Por ultimo, exibimos algumas espécies em representacao a flora vascular identificada
da area de estudo, Figuras 5.16 a 5.19.

Machaerium lunatum Cyperus papyrus Strychnos spinosa

Cappatris erythrocarpos Grewia villosa Leonotis nepetifolia

Figura 5.16. Riqueza floristica
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Rizophora racemosa Sarcocornia natalensis Avicennia germinans

Carissa spinarum Paullinia pinnata Cordia sinensis

Figura 5.17. Riqueza floristica
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Dalbergia ecastaphyllum

Ficus sycomorus

Diospyros mespiliformis

Antidesma membranaceum

Figura 5.18. Riqueza floristica

~154 -




A FLORA E VEGETACAO DA BAcCIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Azima tetracantha

Dichrostachys cinerea

[ TG >
™ o 2

Canavalia rosea

™ .

Phragmites australis

Nymphaea nouchali

Figura 5.19. Riqueza floristica
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5.3.2. Comunidades vegetais

As comunidades vegetais da area de estudo foram definidas através de técnicas de
analise multivariada, nomeadamente: a ordenacao e classificacao, tendo em conta a

afinidade ecolégica e floristica.

5.3.2.1. Ordenacao

Na técnica de ordenacado, por um lado, efetuou-se, primeiramente, a Andlise de
Componentes Principais (PCA) simples, com a inclusdao de todas as espécies,

entendendo a afinidade ecoldgica representada pelo gradiente floristico.

Por outro lado, uma outra PCA composta pela insercdo do Modelo Linear
Generalizado Ambiental (GLM ambiental) e, de seguida, a Andlise de Redundancia
(RDA) para averiguacdao como os fatores ambientais (varidveis ambientais)

influenciam o gradiente floristico.

Pela aplicacdo dos referidos métodos de ordenagdo, obteve-se diagramas
apresentados nas Figuras 5.20 a 5.23 que explicam os principais padrées floristicos
e a sua interacdo com os fatores ambientais. Capelo (2003) afirma que estes
diagramas sao sumarizagdes graficas dos dados, nos quais se podem apreciar as

tendéncias de agrupamento, dispersao e variagao clinal segundo gradientes.

5.3.2.1.1. PCA versao 1, com a utilizacao de todas as espécies da Tabela,

incluindo as monocorréncias

Os diagramas de ordenacdao PCA, representados nas Figuras 5.20 e 5.21,
demonstram de forma grosseira trés agrupamentos de vegetagao, tendo em conta os

gradientes ecologicos.
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Figura 5.20. Plano fatorial principal (eixos 1 e 2) da Analise de Componentes Principais
(PCA): espécies

O primeiro agrupamento de vegetacao esta fortemente correlacionado ao eixo 2 e €
influenciado pela salinidade e marés. Indica que Rizophora racemosa esta fortemente
correlacionada com o eixo 2. Ainda no mesmo eixo, observa-se também uma
correlacdo significativa da espécie Dalbergia ecastaphyllum e seguida por
Machaerium lunatum. A correlacdo que se verifica € positiva, pois convergem no

mesmo sentido.
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Figura 5.21. Plano fatorial principal (eixos 1 e 2) da Andlise de Componentes Principais

(PCA): inventarios

No entanto, o segundo agrupamento vegetal ocorre ao longo do eixo 1 que esta
fortemente correlacionado com Echinochloa crus-pavonis, espécie que se distribui em
meios aquaticos (agua doce e salobra) e encharcados. O terceiro agrupamento
vegetal também ocorre ao longo do eixo 1, no sentido oposto e esta estreitamente
correlacionado com Adansonia digitata, espécie florestal climatéfila, xerofitica,
adaptada a aridez, em regides semiaridas e aridas. Nota-se que Sterculia setigera e

Eragrostis superba estao correlacionadas com Adansonia digitata no mesmo eixo.
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Os valores proprios ou “eigenvalues” da PCA simples, apresentados na Tabela 5.20
dos eixos 1 e 2 (0,10 e 0,06), sdo os que mais explicam a variagéao total dos dados,

todavia com uma variancia cumulativa de 17,27% e 22,19%, respetivamente.

Tabela 5.20. PCA versao 1, valores-proprios e percentagem de variancia explicada pelos

primeiros quatro eixos

Eixos
1 2 3 4
Valores-proéprios “eigenvalues” 0,1035 0,0692 0,0492 0,0408
Variancia explicada (cumulativa) 10,35 17,27 22,19 26,28

5.3.2.1.2. PCA versao 2: matriz de espécies sem monocorréncias e Modelo
Linear Generalizado (GLM) ambiental

Os resultados da ordenacao PCA+GLM estao apresentados nas Figuras 5.21 e 5.22.
De acordo com os diagramas representados nas Figuras 5.21 e 5.22, sobrepondo-os
um sobre o outro, observa-se claramente um gradiente edafico fortemente
relacionado com o eixo 2, de textura arenosa limosa, e um outro gradiente de regime
hidrico ao longo do eixo 1, da esquerda para direita, do humido ao seco. Portanto,
estes gradientes parecem ser as principais influéncias ambientais na definicdo dos

agrupamentos floristicos da area de estudo.

Nota-se que a maioria das variaveis ambientais estao correlacionadas com o eixo 2,
nomeadamente: Areia, Limo, altitude (ALTI) condutividade (COND), matéria organica
(MO) e outras. Apenas as variaveis pH (Potencial de hidrogénio), RHI 1 (regime
hidrico seco), RHI3 (regime hidrico humido, margem do rio) e RHI4 (regime hidrico

humido, massa de agua) estao correlacionadas com o eixo 1.

Nesta analise, com a inclusdo dos fatores ambientais, temos nitidamente os mesmos
(trés) agrupamentos vegetais, embora com uma pequena variagdo, estando bem

definidos os gradientes edafico e do regime hidrico.
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Figura 5.22. PCA sem monocorréncias: plano principal, espécies
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Figura 5.23. PCA sem monocorréncias, plano principal: variaveis ambientais
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O agrupamento vegetal | esta fortemente correlacionado com o eixo 2, de regime
hidrico humido, zonas inundadas (RHI2), em solos de textura arenosa e alta
condutividade. Neste agrupamento Eragrostis prolifera e Hyphaene guineensis, estao
fortemente correlacionadas com o eixo 2, sdo as mais expressivas em relagédo Azima
tetracantha, Carissa spinarum e Mystroxylon aethiopicum, relacionam-se entre si
positivamente. Ocorre em areas planas (PLA1) e declivosas (MEIO e Topo, TOP1).
Porém, o agrupamento Il ocorre ao longo do eixo 1 e esté fortemente correlacionado
com Echinochloa crus-pavonis, ligada também ao regime hidrico humido (RHI3 e
RHI4) em solos de textura limoso-argilosa de elevada acidez (potencial de hidrogénio,
pH) e alto teor de matéria organica (MO). E o terceiro (lll) e ultimo agrupamento
vegetal, ligado ao eixo 1, fortemente correlacionado com Adansonia digitata,
influenciado pelo regime hidrico seco (RHI1) e por elevadas altitudes (ALTI) em solos
de textura limoso-argilosa de areas declivosas (MEI1 e TOP2). As espécies Eragrostis
superba, Sterculia setigera, Euphorbia conspicua e Senegalia welwitschii estao
igualmente correlacionadas com o eixo 1 e todas se correlacionam positivamente

entre si.

A Tabela 5.21 é o resultado da analise PCA+GLM ambiental. Logo, os dois primeiros
eixos sdo 0s que explicam maior proporgao da variancia total (0,11 € 0,08). O primeiro
explica 19,81% da variancia total dos dados e o segundo eixo 26,21%. Paralelamente,
os valores da correlagdo pseudocandnica para 0s primeiros eixos sao considerados
altos (0,80 e 0,59), pois medem a relagao espécies-fatores ambientais para cada eixo.
Estes valores altos indicam uma forte interagéo entre a distribuicao das espécies e as

variaveis ambientais e como tal uma boa escolha prévia destas ultimas.

Tabela 5.21. PCA versdo 2, valores-préprios, percentagem de variancia explicada e
coeficiente de correlagdo multiplo (R) dos GLM correspondentes a cada eixo (Correlagéo

pseudocandnica)

Eixos
1 2 3 4
Valores-préprios “eigenvalues” 0,117 0,0864 0,0640 0,0570
Variancia explicada (cumulativa) 11,17 19,81 26,21 31,91
Correlagao pseudocanoénica 0,8045 0,5976 0,6487 0,5923

(complementares)
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5.3.2.1.3. Analise de Redundéancia - RDA (Analise de Correlacoes Candnicas)

De seguida, realizou-se a Andlise de Redundéancia para comprovacgao do resultado
da PCA+GLM, obtendo-se os diagramas que estdo apresentados nas Figuras 5.24,

5.25 e 5.26, resumindo as principais relagdes entre as espécies, fatores ambientais e

inventarios.

Comparando os diagramas da RDA com da PCA+GLM, os resultados coincidem
maioritariamente nos mesmos gradientes e agrupamentos vegetais, tal como
definidos na PCA+GLM, embora com algumas variagdes nao relevantes. No

concernente ao gradiente edafico, observa-se uma variacao em relacao a textura do

solo, de argilosa para limosa.
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Figura 5.24. RDA plano fatorial das espécies. Resultado da pesquisa
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Entretanto, comparando o diagrama da RDA, Figura 5.24 com o da PCA+GLM, Figura
5.22, observa-se uma ligeira variagdo na disposicdo das espécies consideradas
bioindicadoras ao longo dos eixos de ordenacdo nos agrupamentos vegetais

anteriormente definidos.

Como se pode ver no agrupamento vegetal |, Sporobolus pyramidalis e Avicennia
germinans, correlacionam-se  positivamente e mostraram-se  fortemente
correlacionadas com o eixo 2, em solos argiloarenosos, ao passo que na PCA+GLM
sao Eragrostis prolifera e Hyphaene guineensis, em solos arenosos.

Porém, no agrupamento vegetal Il, a espécie Dalbergia ecastaphyllum esta
fortemente correlacionada com o eixo 1 em solos limosos de elevada matéria
organica, que se diferencia da PCA+GLM que apenas Echinochloa crus-pavonis esta
fortemente correlacionada com o eixo 1 em solos limosoargilosos. Por ultimo, o
terceiro agrupamento vegetal é semelhante ao observado na PCA+GLM, Adansonia
digitata, fortemente correlacionada com o eixo 1.

Na RDA (Tabela 5.22), os valores proprios para os dois primeiros eixos canénicos
foram 0,07 e 0,04, respetivamente; o primeiro explica 11, 58% da variancia total dos
dados e 0 segundo eixo 15,16%. Os valores da correlacado pseudocandnica séo altos
(0,85 e 0,77) quando comparados PCA+GLM (0,80 e 0,59) e analisando a
percentagem da variagdo ajustada explicada, igualmente, para os primeiros eixos
(49,18% e 64,36%), estas sao expressivas. Assim, estes valores altos confirmam que
as variaveis ambientais escolhidas exprimem de forma satisfatéria a interagcao entre

a distribuicao das espécies e as referidas variaveis.

Segundo Duarte (1998), os valores préprios variam entre 0 e 1, sendo o eixo tanto
mais importante quanto maior for este valor e os valores muito baixos (<0,02) devem
ser rejeitados. Entretanto, vendo os valores proprios obtidos da PCA+GLM (0,11 e
0,08) e RDA (0,07 e 0,04), todos estao acima do valor citado por Duarte (1998). Quer
isto dizer que os resultados destas técnicas sdo, em si mesmo, bons modelos
ecologicos, sendo os fatores ambientais escolhidos adequados para explicar as

variagdes da composigao floristica.
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Tabela 5.22. RDA, valores préprios, percentagem de variancia explicada e coeficiente de

correlacao multiplo (R) correspondente a cada eixo canénico (Correlagdo pseudocandnica)

Eixos
1 2 3 4
Valores préprios “eigenvalues” 0,0774 | 0,0384 0,0358 | 0,0231
Variagao explicada (cumulativa) 7,74 11,58 15,16 | 17,47
Correlacéo pseudocanonica 0,8537 | 0,7750  0,7314 | 0,687
Variacao ajustada explicada 32,86 | 49,18 64,36 | 74,15

(cumulativa)

Teste Monte Carlo
F=3,2
P= 0,001

Relativamente ao resultado do teste de Monte Carlo, Tabela 5.23, aplicado aos eixos
canonicos da RDA, este demonstra que a correlagdo entre as variaveis ambientais e
as espécies envolvidas no estudo foi estatisticamente significativa (P <0,001). Quer
dizer que as variaveis ambientais influenciam seguramente a ocorréncia dos trés tipos

de agrupamentos vegetais.

Pode-se constatar que ambos os métodos, nomeadamente: PCA+GLM ambiental e
RDA, pelos resultados apresentados, evidenciaram que os fatores ambientais
influenciam de forma suficiente a distribuicdo das espécies consideradas
bioindicadoras.

5.3.2.2. Classificacao

No sentido de complementar as andlises de ordenacao efetuadas (ordenacao PCA,
PCA+GLM e RDA) e, sobretudo, para definicdo de comunidades vegetais, na area de
estudo, com base na composicao floristica, recorreu-se a classificacdo aglomerativa.
Recorremos ao método de Ward com a utilizagéo do coeficiente de Bray-Curtis, no
primeiro e ao algoritmo ISOPAM, no segundo. As correlagdes com os compartimentos

ambientais das comunidades sdo também discutidas.
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Assim, como principal resultado tem os dendrogramas de classificagdo do conjunto
de inventarios relativos a area de estudo (Figuras 5.27 e 5.28). Em ambos os
dendrogramas, num nivel de similaridade mais abaixo, observam-se claramente dois
grandes grupos de inventarios que se diferenciam pela distinta composicao de
espécies. Em termos ambientais, o primeiro grupo esta relacionado com o regime
hidrico humido (designado divisdao A), composto por espécies adaptadas as
condigcbes ecoldgicas muito particulares, hidrofitas e sujeitas a encharcamentos
prolongados. Enquanto que o segundo grupo esté ligado a parte do gradiente floristico
sob regime hidrico com aridez (designado divisdo B), constituido por espécies
climatdfilas e xerofitas.

5.3.2.2.1. Classificacao aglomerativa, método de Ward: coeficiente de Bray-
Curtis e algoritmo ISPAM

Nos supracitados dendrogramas obtidos por classificacdo aglomerativa Ward e
ISOPAM, pode-se verificar a consisténcia dos grupos definidos. Tal indica que a
composicao floristica difere significativamente entre os dois extremos do gradiente.
Comparando as duas divisdes A e B, observadas nos dendrogramas das Figuras 5.27
e 5.28, fruto da afinidade floristica e abundancia-dominéncia das espécies, pode
dizer-se que estas, grosso modo, corroboram com os resultados das andlises
realizadas anteriormente (PCA, PCA+GLM e RDA), onde as variaveis ambientais
influenciam diretamente a definicdo dos agrupamentos vegetais.

Conforme os dendrogramas, verifica-se nitidamente a ocorréncia de um total de 23
grupos, estando 15 grupos inseridos na divisdo A e oito grupos na divisao B, descritos
em cada divisdo. Em seguida, passamos a caraterizar as divisbes e 0s grupos

floristicos neles reconhecidos.
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Figura 5.27. Dendrograma de classificagao aglomerativa dos inventarios, pelo método de Ward, coeficiente de Bray-Curtis.
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Figura 5.28. Dendrograma de classificagdo aglomerativa dos inventarios, pelo método de Ward, algoritmo ISOPAM
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O Divisao A
A divisdo A é a maior, € composta por espécies adaptadas as condigcbes
ecolégicas de hidro e higrofilia, incluindo a sujeicdo a encharcamentos

prolongados.
Grupo 1-Comunidade de Ipomoea aquatica e Imperata cilindrica

Comunidade dominada pelo heléfito Ipomoea aquatica e o hemicriptofito
Imperata cilindrica, acompanhada por Chrysopogon nigritanus, Urena lobata,
Sphaeranthus peduncularis, Aeschynomene indica e Triumfetta cordifolia. Esta
comunidade constituida por espécies hidréfilas e higréfilas ocorre em altitudes
de 9 a 23 metros na planicie aluvionar, em zonas pantanosas e margens do rio.
Desenvolve-se em solos franco-argiloso-limosos a franco-limosos, acidos
(medianamente acidos pH 6) e neutros (pH 7), com um teor alto de matéria
organica (varia de 1-4%, media de 3%) e de 19,3-193,8 uS/cm de condutividade
elétrica. Pode-se salientar que os solos franco-argilosos e franco-limosos
apresentam teores elevados de nutrientes (4%) e alta condutividade elétrica
(90,5 e 193,8 uS/cm), Figura 2.29 e Tabela A.6 em anexo 2.

Figura 5.29. Comunidade de lpomoea aquatica e Imperata cilindrica

Grupo 2-Comunidade de Mimosa pigra

Comunidade dominada pelo nanofaneréfito de distribuicdo pantropical Mimosa
pigra, que ocorre na planicie aluvionar em altitudes que variam de 18 a 31m e

coloniza locais alagados, margens de rios e lagoas. A esta espécie esta
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associada a Pistia stratiotes, e Indigofera hirsuta. Desenvolve-se em solos
franco-arenosos e franco-limosos, neutros (pH 7), acidos (forte-levemente acido
pH 5,5 e 6,1) e alcalinos (moderadamente alcalino pH 8,2), com médio teor de
matéria organica (1% a 2,3%, média 2%) e de 30 a 318 uS/cm de condutividade
elétrica. Esta comunidade, na area de estudo, a sua ocorréncia esta relacionada
as baixas fluviais temporariamente inundadas, Figura 5.30 e Tabela A.7, anexo

Figura 5.30. Comunidade de Mimosa pigra

Grupo 3-Comunidade de Persicaria limbata

Trata-se de uma comunidade que se distribui na planicie aluvionar em locais
encharcados ou temporariamente inundados, nas margens do rio e lagoas em
altitudes que variam de 13 a 29 metros. E dominada por Persicaria limbata,
acompanhada por Cyperus tenuispica, Cyperus rotundus, Commelina petersii,
Pupalia lappacea e Scoparia dulcis, Helitropium indicum, Helitropium ovalifolum,
Brachiaria deflexa, Dicliptera angolensis, Chenopodium ambrosioides, Vigna
radicans, Ludwigia leptocarpa e Stachytarpheta indica. Ocorre em solos de
textura franca, franco-arenosa a franco-limosa, acidos (levemente acidos pH 6,1-
6,2), com médio teor (1% a 3% média 2,3%) de matéria organica e de 16-90,3

uS/cm de condutividade eléctrica, Figura 5.31 e Tabela A.8, anexo 2.
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Figura 5.31. Comunidade de Persicaria limbata

Grupo 4-Comunidade de Ludwigia octovalvis

Comunidade da planicie que se distribui nas margens do rio e lagoas, em
altitudes de 6-28 metros, dominada por Ludwigia octovalvis. Eichhornia
crassipes e Cyclosorus interruptus. Desenvolve-se em solos encharcados,
franco-arenosos, neutros (pH 7), com médio teor de nutrientes organicos (2%) e
74,5 uS/cm de condutividade eléctrica, Figura 5.32 e Tabela A.9, anexo 2.

Figura 5.32. Comunidade de Ludwigia octovalvis

Grupo 5-Comunidade de Cyperus papyrus

Esta comunidade é constituida por espécies hidréfitas que se distribuem nas
margens do rio e planos de agua (lagoas e areas pantanosas) em altitudes que
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variam de 2 a 35 metros ao longo da planicie. E dominada por Cyperus papyrus
de distribuicdo pantropical, acompanhado por Pistia stratiotes, Cyclosorus
interruptus, Typha capensis, Nymphaea lotus. Em certas areas ocorre o
faneréfito Aeschynomene elaphroxylon, formando agrupamentos, como Cyperus
papyrus, carateristicos das referidas espécies. Ocorre em solos
permanentemente inundados de texturas franco-argilo-limosa e limosa a franco-
limosa, medianamente acidos (pH 5,9), neutros (pH 7) e moderadamente
alcalinos (pH 8) com alto teor de matéria organica (2,3% -4%, média 3,1%) e
50,5 a 187,8 uS/cm de condutividade elétrica. E uma comunidade aquatica
constituida por espécies flutuantes, submersas e enraizadas em aguas

tranquilas, ricas em nutrientes, Figura 5.33 e Tabela A.10, anexo 2.

Esta comunidade foi referida por Barbosa (1970; 2009) e Diniz, (1973) como
“Prado palustre”, com a dominancia de Cyperus papyrus, espécie indiciadora de

zonas permanentemente submersas. Sao associagdes fixadoras das margens

de rios e lagoas em aguas lentas e remansosas.

- % : . 2 Ty 4 .a v . ,i \ —ﬁ

Figura 5.33. Comunidade de Cyperus papyrus

Grupo 6-Comunidade de Echinochloa crus-pavonis

Fitocenose herbosa dominada por Echinochloa crus-pavonis, acompanhada pelo
hidréfito Eichhornia crassipes, distribui-se ao longo das margens do rio, lagoas
e locais pantanosos, na planicie aluvionar em altitudes de 5 a 32 metros.
Desenvolve-se em solos inundados de texturas variadas, franco-arenosa a
franco-limosa e franco-argilo-limosa; levemente &cidos (pH 6,1-6,5) a levemente
alcalinos (pH 7,4-7,8) e neutros (pH 6,8). No entanto, os solos apresentam médio
teor de nutrientes orgéanicos (0,1 a 2,6%, média 2%), com variagdo da
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condutividade elétrica de 12,4 a 39,5 uS/cm, Figura 5.34 e Tabela A.11, anexo

2. Trata-se de uma comunidade com ampla dispersao na area de estudo.

Figura 5.34. Comunidade de Echinochloa crus-pavonis

Grupo 7-Comunidade de Urochloa maxima

Esta comunidade ocupa extensas areas ao longo das margens do rio e areas
temporariamente inundadas ou humidas. Dominada pelo hemicriptéfito Urochloa
maxima de distribuicdo pantropical, acompanhada por espécies herbaceas
hidréfilas Indigofera hirsuta, Cyperus compressus, Chamaecrista mimosoides,
Sorghum halepense e Sida cordifolia. E notério a ocorréncia de Ricinus

communis nesta comunidade, em frequéncia considerada relativa.

Este tipo de vegetacao distribui-se em zonas planas em altitudes entre 16 e 39
metros. Ocupa extensas &reas e desenvolve-se em variados tipos de solos, a
saber: arenosos a franco-arenosos, limosos a franco-limosos e argilo-limosos;
acidos (muito forte-mediana e levemente acidos pH 5-6,3) e neutros (pH 6,8-7),
com médio teor de nutrientes organicos (0,4% a 4%, média 2,4%) e de 18,5 a
94,3 uS/cm de condutividade eléctrica, Figura 5.35 e Tabela A.12, anexo 2.

Os grupos 6 e 7 fazem parte dos capinzais alagados de Echinochloa e vegetagao
dos charcos e lagoas (Barbosa 2009). Para Diniz (2000), estas comunidades
fazem parte do tipo de savana herbosa, dominada por espécies graminosas.
Todavia, a composicao de espécies varia de acordo com as oscilagdes do nivel
fredtico, a susceptibilidade ao encharcamento e persisténcia. Destas formagodes
herbaceas densas, além das gramineas, outras espécies assinalam-se, como as

dos géneros Indigofera, Cyperus, Crotalaria, outras e ainda Mimosa pigra.
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Figura 5.35. Comunidade de Urochloa maxima

Grupo 8-Comunidade de Pluchea dioscoridis

Comunidade da planicie aluvionar que ocorre maioritariamente nas margens do
rio e locais humidos em altitudes entre 8 a 31 metros, dominado pelo
nanofanerdfito, afrotropical Pluchea dioscoridis, acompanhado pelo cametéfito
suculento Sarcocornia natalensis de distribuicdo paleotropical e o hemicriptéfito
Hibiscus gossweileri, formando agrupamentos densos. Distribui-se por zonas
humidas e encharcadas da planicie aluvionar e margens do rio. Ocorre em solos
de textura franco-arenosa a franco-argilo-arenosa, franco-limosa a limosa e
franco-argilosa, acidos (leve e medianamente acido, pH 6-6,4), neutros (pH 6,8-
7,1) e fortemente alcalinos (pH 8,5-8,7); com médio teor de nutrientes organicos
(1% a 4%, média 2%) e de 94 a 1192 uS/cm de condutividade eléctrica, Figura
5.36,Tabela A.13, anexo 2.

Nesta fitocenose, observa-se a ocorréncia da espécie Sarcocornia natalensis em
algumas parcelas amostrais que apresentam maiores valores de condutividade
eléctrica (239, 423 e 1192 uS/cm), sinonimo de elevada quantidade de sais
dissolvidos no solo, que se deve a aproximagao a costa.

Segundo Brandao & Lima (2002), as regides costeiras e areas litoraneas sao
influenciadas pela salinidade do mar e, consequentemente, os solos apresentam
maiores concentracdes de sais. Barbosa (1970; 2009) afirma que a ocorréncia
de Sarcocornia natalensis esta relacionada com concentragées elevadas de sais
dissolvidos no solo. Geralmente, esta espécie ocorre em locais proximos da

costa, o seu habitat preferencial.
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Figura 5.36. Comunidade de Pluchea dioscoridis

As fitocenoses pertencentes aos grupos de 1 a 8, segundo Huntley (2019),
enquadram-se no bioma “Prados inundados e Savanas”, na ecorregiao “Prados

inundados Zambezianos”.

Grupo 9-Comunidade de Alchornea cordifolia

Comunidade vegetal dominada pelo mesofanerofito de distribuicao Afrotropical
Alchornia cordifolia, acompanhada por Antidesma membranaceum, que
revestem extensas superficies das margens do rio e da planicie aluvionar em
altitudes 7 a 39 metros. Nesta comunidade lenhosa também esté presente Elaeis

guineensis, Figura 5.37 e Tabela A.14, anexo 2.

Distribui-se em solos encharcados de textura franco-limosa e franco-arenosa,
neutros (pH 6,8-7,2) e levemente &cidos (pH 6,4), com médio teor de nutrientes
organicos (0,5% a 4%, média 2,2%) e de 75,8 a 187,8 uS/cm de condutividade

elétrica.

=175 -



MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Figura 5.37. Comunidade de Alchornia cordifolia

Grupo 10-Comunidade de Ceiba pentandra

Trata-se de uma comunidade ripicola composta por espécies fanerofitas de
distribuicdo pantropical, tipicas na planicie aluvionar, que ocorrem entre as
altitudes de 35 a 46 metros. E dominada por Ceiba pentandra, acompanhada por
Elaeis guineensis e Mangifera indica (espécie introduzida, atualmente,
subesponténea), formando um mosaico denso e heterogéneo. Revestem
extensas superficies ao longo das margens do rio em solos submersos
temporariamente, franco-limoso a franco-arenoso e franco, acidos (forte-
mediana e levemente acidos pH 5,5-6,5) e neutros (pH 6,6-7,2), com médio teor
de nutrientes organicos (1 a 3%, média 2%) e 12,9 a 157 uS/cm de condutividade

eléctrica, Figura 5.38 e Tabela A.15, anexo 2.

Figura 5.38. Comunidade de Ceiba pentandra
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Grupo 11-Comunidade de Machaerium lunatum

Associacdo da planicie aluvionar que ocorre entre as altitudes consideradas
baixas de 7 a 19 metros, que se desenvolve em solos submersos. Comunidade
dominada pela espécie higréfila Machaerium lunatum, acompanhada por Raphia
vinifera, Piliostigma thonningii e Conocarpus erectus, que ocupam extensas
areas ao longo das margens do rio e locais humidos (Figura 5.39 e Tabela A.16,
anexo 2). Desenvolve-se em solos de textura argilosa, neutros (pH 7.1-7,3), com
médio teor de nutrientes orgéanicos (2%) e de elevada condutividade (308-661,3
uS/cm). Esta elevada condutividade deve-se ao aumento da salinidade pela
proximidade da costa.

Figura 5.39. Comunidade de Macherium lunatum

As comunidades de Alchornea cordifolia (grupo 9), de Ceiba pentandra (grupo
10) e de Macherium lunatum (grupo 11) enquadram-se nas galerias florestais
arboéreo-arbustivas ribeirinhas ou ripicolas, citadas por Barbosa (1970; 2009) e
Diniz (2002), adaptada aos meios humidos e aos encharcamentos periddicos. A

vegetagdo nestas comunidades € densa e alta.

De modo geral, em algumas areas fazem parte destas comunidades Pterocarpus
tinctorius, Lonchocarpus sericeus, Afzelia bipindensis, Albizia glaberrima,
Diospyros mespiliformis, Elaies guineensis, Raphia vinifera e outras, todas

ocorrendo com bastante frequéncia e abundéancia.
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Grupo 12. Comunidade de Rizophora racemosa

Trata-se de uma comunidade edafica higrofila e dominada pelo megafanerdfito
Rizophora racemosa de distribui¢ao pluricontinental, anfiatlantica, acompanhada
pelo heléfito Acrostichum aureum e também Dalbergia ecastaphylum, em
altitudes baixas de 4 a 19 metros, ao longo das margens do estuario do Cuanza.
Distribui-se em solos lodosos encharcados, sujeitos a acao das marés, préximo
da foz, formando manchas densas homogéneas, designadas florestas de
mangal (Barbosa 1970, 2009; Diniz, 1973). Comunidade afetada pelas marés,
Figura 5.40 e Tabela A.17, anexo 2.

Figura 5.40. Comunidade de Rizophora racemosa

Grupo 13. Comunidade de Avicennia germinans

Esta associagao vegetal € dominada pelo microfanerofito Avicennia germinans,
acompanhada pelo hemicriptéfito Sporobolus pyramidalis que ocorre em
altitudes baixas de 9-14 metros. Distribui-se ao longo das margens do rio e locais
humidos. Desenvolve-se em solos encharcados, textura franco-arenosa a
argilosa, neutros (pH 6,7-7,3), com médio teor de nutrientes orgéanicos (1-3%,
média 2%) e de elevada condutividade elétrica (676-792 uS/cm). A elevada
condutividade elétrica deve-se a concentracdo elevada de sais dissolvidos nos
solos (agua salobra), Figura 5.41 e Tabela A.18, anexo 2.

E de salientar que esta comunidade, no estuario do Cuanza, forma
agrupamentos densos, designados de “mangal preto”. A ocorréncia e

abundancia da Avicennia germinans e Sporobolus pyramidalis estao
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relacionadas com os habitats que possuem grandes quantidades de sais
dissolvidos no solo (Barbosa, 1970), segundo Brand&do & Lima (2002), possuem

um nivel de tolerancia ao excesso de sal.

Figura 5.41. Comunidade de Avicennia germinans

As comunidades de Rizophora racemosa (grupo 12) e de Avicennia germinans
(grupo 13), segundo Huntley (2019), fazem parte do bioma Mangais e da
ecorregido Mangais da Africa Central, considerados biologicamente produtivos.
As Nacdes Unidas (2014) afirmam que os mangais da regido da Africa Central
estdo entre os ecossistemas mais ricos em carbono no mundo. De acordo com
o autor, acima citado, os mangais de Angola tém potencial para serem

considerados um dos ecossistemas mais ricos de carbono do mundo.

Estima-se que a quantidade de carbono sequestrado e depositado nas florestas
de mangal seja tdo grande que o torna num importante fator para a mitigagao
das mudancas climaticas (Cuamba et al. 2019).

Grupo 14 — Comunidade de Hyphaene guineensis

Comunidade que domina planicie litoral, psaméfila, que ocorre em altitudes
relativamente baixas de 10 a 16 metros. E dominada por Hyphaene guineensis,
de distribuicdo guineo-congolesa/sudano-zambeziaca e pelo hemicriptéfito
pantropical Eragrostis prolifera, acompanhados pelo gedfito Sporobolus
virginicus também de distribuicdo pantropical. Todavia, distribui-se ao longo da
planicie préximo das margens do rio e locais humidos em solos de textura franco-
arenosa a arenosa, que podem ser neutros (pH 6,6-6,9), acidos (fortemente

acido pH 5) e alcalinos (levemente alcalino pH 7,6), com baixo teor de nutrientes
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organicos (média 1%) e alta condutividade (216 a 852 uS/cm), Figura 4.42 e
Tabela A.19, anexo 2. A distribuigcdo desta comunidade, segundo Teixeira et al.
(1967), é tipica de solos com elevada quantidade de sais.

A referida comunidade apresenta semelhangcas com as comunidades referidas
por Barbosa (1970; 2009) e Diniz (1973), como: “savana litoral, psamdfita,
haléfita” e “Estepes graminosas com Hyphaene guineensis”, respetivamente.
Comunidades carateristicas do litoral que ocorrem em planicies arenosas e,
geralmente, salgadas. O mesofanerofito Hyphaene guineensis, espécie tipica,
que pode ocorrer de forma isolada ou, frequentemente, em tufos, formando
agrupamentos densos, puros ou heterogéneos (Barbosa 1970; 2009). De acordo
com Teixeira et al. (1967), Hyphaene guineensis encontra, nesta comunidade, o
habitat mais favoravel para a sua adaptagéo e disperséo.

O estrato graminoso é dominado por Eragrostis prolifera. Esta dominancia pode
estar relacionada com a sua preferéncia aos solos mais salinos, préximos da
costa. E. prolifera e Sporobolus virginicus, sao espécies bioindicadoras de
salinidade (Barbosa, 2009; Cardoso, 2014).

Figura 5.42. Comunidade de Hyphaene guineensis

Grupo 15 — Comunidade de Dalbergia ecastaphyllum e Canavalia rosea

Trata-se de uma comunidade psamofita do litoral que ocorre altitudes de 12 e 13
metros. Dominada pelo microfanerofito de distribuicao geografica afroamericana,
Dalbergia ecastaphyllum e caméfito Canavalia rosea de distribuicao pantropical,
acompanhadas por Dactyliandra welwitschii, Ipomoea dichroa, Ipomoea
imperati, Ipomoea pes-caprae e Sesuvium crithmoides. Ocorre nas margens do
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rio, concretamente na foz do rio, em solos arenosos a arenoso-francos, alcalinos
(moderadamente a fortemente alcalinos pH 8,4-8,8), com médio teor de
nutrientes orgéanicos (2-2,7%, média 2,1%) e alta condutividade elétrica (208 a
456 uS/cm), Figura 5.43 e Tabela A.20, anexo 2. Esta comunidade é afetada
diretamente pelas marés e concentragdes elevadas de sais dissolvidos nos solos
e considerada precursora de dunas (Barbosa, 1970).

Segundo Barbosa (2009), a espécie Dalbergia ecastaphyllum é tipica das areas
salgadigas sujeita as inundagdes, formando povoamentos densos ao longo da

costa, bordejando a foz do rio Cuanza.

Figura 5.43. Comunidade de Dalbergia ecastaphyllum e Canavalia rosea

O Divisao B
A divisdo B é constituida por comunidades de espécies maioritariamente

climatofilas e xeréfitas, adaptadas as condigdes extremas de aridez da area de
estudo.

Grupo 16 - Comunidade de Boscia urens

Comunidade de espécies xerofiticas que ocupa locais secos da planicie
aluvionar e encostas em altitudes de 28 a 94 metros. E dominada pelo
microfanerofito de distribuicdo endémica Angola Boscia urens, acompanhada
por Ozoroa insignis, Croton gratissimus, Crossopteryx febrifuga, Balanites
angolensis, Albizia versicolor, Millettia versicolor, Senna occidentalis, Grewia

floribunda, Lannea welwitschii, Garcinia epunctata, Garcinia livingstonei, e
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Steganotaenia araliacea. O estrato herbaceo constituido por Loudetia simplex e

Tephrosia dregeana.

Ocorre em solos de textura variada, franco-limosa a franco-arenosa e franco-
argilo-limosa, neutros (pH 6,8-7,2) a acidos (medianamente acido, pH 6), com
elevado teor de matéria organica (2 a 4%, média 3%) e condutividade elétrica de
37,7 a 64,4 uS/cm, Figura 5.44 e Tabela A.21, anexo 2.

Figura 5.44. Comunidade de Boscia urens

Grupo 17 — Comunidade de Gymnosporia senegalensis ¢ Heteropogon

contortus

Esta comunidade ocorre, maioritariamente, em locais secos da planicie aluvionar
e encostas de 17 a 49 metros de altitudes. E dominada pelo microfaneréfito
sudano-zambeziaca Gymnosporia senegalensis, acompanhada por Grewia
floribunda, Millettia versicolor, Senna occidentalis, Abutilon angulatum,
Combretum molle e Dalbergia cf. saxatilis e Nauclea diderrichii. Nesta
comunidade, o estrato herbaceo € dominado pela graminea hemicriptéfito
Heteropogon contortus de distribuicdo pantropical, estando presentes Loudetia
simplex, Rhynchosia minima, Aerva lanata, Indigofera trita e Aloe ferox, em
menor frequéncia e abundancia, Figura 5.45 e Tabela A.22, anexo 2.

Ocorre em solos franco-arenosos e franco-argilo-limosos a franco-limosos,
neutros (pH 6,6-6,9) a acidos (muito forte-leve-medianamente acido pH 4,9-6,3)
e alcalinos (moderadamente alcalino pH 8,2). Apresentam um teor médio de
matéria orgéanica (0,2% a 2,8%, média 2%) e uma condutividade elétrica de 18,8
a 88,1 uS/cm.
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Figura 5.45. Comunidade de Gymnosporia senegalensis e Heteropogon contortus

As comunidades dos grupos 16 e 17 fazem parte dos matos ou balcedos
xerofitos citados por Barbosa, (2009), bem como das estepes graminosas com
bosquedos de arbustos e arvores, mencionadas por Diniz (1973).

Grupo 18 — Comunidade de Setaria verticillata

Comunidade dominada pelo teréfito pantropical Setaria verticillata que se
distribui, maioritariamente, nas encostas da area de estudo em altitudes de 13 a
91 metros. Esta comunidade esta relacionada com os locais xerofiticos,
associada ao nanofaneréfito afrotropical Commiphora angolensis e o
hemicriptofito de distribuigao restrita para Angola, Setaria welwitschii. Barbosa
(2009) designa savana herbosa, com a presenca de arbustos de forma dispersa,
Figura 5.46 e Tabela A.23, anexo 2.

Esta associagédo distribui-se em solos de diferentes texturas, nomeadamente:
franco-limosa a franco-argilo-limosa, argilosa e franco-arenosa, que podem ser
neutros (pH 6,6-7,3), acidos (forte-levemente acido pH 5,5 — 6,5) e alcalinos
(leve-moderadamente alcalino pH 7,4- 8,2), com médio teor de nutrientes
organicos (varia 0,6% a 4%, média 2,4%) e condutividade elétrica de 28,5 a 746
uS/cm.
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Figura 5.46. Comunidade de Setaria verticillata

Grupo 19 — Comunidade de Adansonia digitata

Comunidade termotropical, semiarida, dominada por mesofanerdéfitos de
distribuicao afrotropical e restrita, que se distribui nas encostas em altitudes de
14 a 72 metros em locais xerdéfitos. Dominada por Adansonia digitata,
acompanhada pelo mesofanerofito Sterculia setigera, o megafanerdfito
Euphorbia candelabrum, endémica angolana. O estrado inferior é constituido,
principalmente pelo teréfito Enneapogon cenchroides e nanofanerdfito
Gossypium herbaceum, Figura 5.47 e Tabela A.24, anexo 2.

Esta comunidade distribui-se em solos francos, franco-arenosos a franco-argilo-
arenosos, neutros (pH 6,6-7,2) e acidos (forte-mediana e levemente acidos pH
5,4-6,5), com médio teor de nutrientes (varia de 0,2 a 2,8%, média 2%) e

condutividade eléctrica de 13,5 a 122,3 uS/cm.

Figura 5.47. Comunidade de Adansonia digitata
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Grupo 20-Comunidade de Cordia sinensis

Fitocenose dominada pelo microfanerdéfito de distribuicao paleotropical Cordia
sinensis, acompanhada por Grewia villosa, Combretum zeyheri e Lantana sp.
Ocorre em locais secos da encosta e planicie em altitudes de 16 a 50 metros.
Neste agrupamento, o estrato herbaceo é dominado pelo gedfito de distribuicao
afrotropical Digitaria milanjiana, com presenga de Tephrosia villosa.

Distribui-se em solos franco-limosos a limosos e franco-argilo-limosos, neutros
(pH 7-7,3), acidos (levemente acido pH 6,4-6,5) e levemente alcalinos (pH 7,8),
com alto teor de matéria organica (varia de 1 a 4%, média 3%) e uma
condutividade elétrica que varia de 25 a 139,9 uS/cm, Figura 5.48 e Tabela A.25,

anexo 2.

Figura 5.48. Comunidade de Cordia sinensis

Grupo 21 — Comunidade de Senegalia welwitschii e Eragrostis superba

Comunidade dominada pelo mesofaneréfito Senegalia welwitschii de distribuicao
afrotropical, acompanhada por arbdreo-arbustivas Grewia angolensis, Bauhinia
tomentosa, Jasminum dichotomum e Ptaeroxylon obliquum. O estrato herbaceo
constituido por Rhoicissus tridentata, Conyza sp., Corallocarpus bainesii,
Macrotyloma axillare, Cenchrus ciliaris, em menor frequéncia, mas com relativa
abundancia, com o predominio do hemicriptofito Eragrostis superba. Ocorre em
ambientes secos das encostas de altitudes de 36 a 110 metros, Figura 5.49 e
Tabela A.26, anexo 2.

Trata-se de uma fitocenose que se desenvolve em solos franco-arenosos a
franco-limosos e franco-argilo-limosos, neutros (pH 6,9-7,3) acidos (mediana e
levemente acido pH 5,8-6,4) e levemente alcalinos (pH 7,7), com um médio teor
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de matéria organica (0,4 a 4%, média 2,14%) e de condutividade elétrica 20 a 71
uS/cm.

Figura 5.49. Comunidade de Senegalia welwitschii e Eragrostis superba

Grupo 22- Comunidade de Andropogon gayanus

Comunidade dominada pelo hemicriptéfito Andropogon gayanus de distribuicao
afrotropical, acompanhado por Dichrostachys cinerea, Pteleopsis diptera e
Hibiscus sp., dispersas muito esparsamente. Este agrupamento vegetal ocupa
lugares secos e humidos das planicies e encostas da area de estudo, em
altitudes de 14 a 89 de metros, Figura 5.50 e Tabela A.27, anexo 2.

Ocorre em solos de textura franco-argilo-limosa a franco-limosa e franco-
arenosa, neutros (pH 6,6-6,9), acidos (forte-mediana e levemente &acido pH 5,3-
6,4) e fortemente alcalinos (pH 9,7), com um teor médio de (0,4 a 4%, média
2,3%) de matéria orgéanica e variagao de condutividade elétrica de 16,2 a 330,5
uS/cm.

Figura 5.50. Comunidade de Andropogon gayanus
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Grupo 23 — Comunidade de Azima tetracantha

Trata-se de uma comunidade que ocorre na planicie e encostas de altitudes de
12 a 41 metros em locais, maioritariamente, secos. E dominada por um
nanofaneréfito  Azima tetracantha, pantropical, acompanhada pelo
nanofanerdfito-paleotropical Carissa spinarum, microfanerofitos Commiphora
africana e Mystroxylon aethiopicum. O estrato herbaceo formado pelo gedfito
Sansevieria cylindrica e Melinis repens, Figura 5.51 e Tabela A.28, anexo 2.
Desenvolve-se em solos arenosos a franco-arenosos, franco-limosos a franco-
argilo-limosos, neutros (pH 6,8-7,3), acidos (levemente acidos pH 6,1-6,4) e
levemente alcalinos (pH 7,8); com um médio teor de matéria organica (0,3 a 4%,
média 2%) e uma condutividade elétrica que varia de 14,1 a 956 uS/cm.

Figura 5.51. Comunidade de Azima tetracantha

Os grupos de 16 a 23, segundo Diniz (1973, 2002), as comunidades em questao
fazem parte das “Formagdes arbdreo-arbustivo de Adansonia digitata, Sterculia,
Euphorbia, Acacia, que revestem, maioritariamente, as grandes superficies da
area de estudo, em distintos tipos de solo. O estrato herboso destas formacdes
€ denso e de porte médio a alto, apresenta-se, de certo modo variado,
destacando-se entre as dominantes, as espécies graminosas, destacando-se:
Andropogon gayanus, espécies de Hyparrhenia, Heteropogon contortus,

Digitaria milangiana, Urochloa maxima (Diniz, 1973; 2002). Seca prolongada,
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seguida de chuva abundante, fator essencial para o desenvolvimento de
gramineas e formacao de savanas (Gossweiler & Mendonga, 1939).

Huntley (2019) enquadra estas formagbes vegetais no bioma prados de
montanhas e savanas arbustivas, ecorregido Savana e Mata da Escarpa de
Angola.

5.3.2.3. Estado atual das comunidades vegetais

O ecossistema “Bacia hidrografica do Baixo Cuanza” faz parte das zonas
humidas, consideradas como sistemas extremamente dindmicos e sensiveis as
alteracdes climaticas. A flora e vegetagdo destas areas sdo de elevada
importancia ecolégica. Contudo, os valores paisagisticos que, normalmente, se
associam a estas zonas, tornam-nas particularmente susceptiveis as pressoes

antropicas.

Durante a realizagdo das prospegcdes de campo, notou-se uma consideravel
degradagdo da vegetacdo. A degradagado verificada é devida a atividade
antrépica e reflete-se na dinamica da vegetagdo. Em situagcbes mais graves,
estas atividades podem levar a destruicao com impactos negativos no ambiente
e biodiversidade, particularmente na fauna associada e servigos de ecossistema.
Esta degradacéao é resultado do abate e queimadas descontroladas de arvores
e arbustos, que se verificam na zona de estudo, originando clareiras no coberto

vegetal e fragmentacao dos habitats, Figuras 5.3.2.33 e 5.3.2.34.

Figura 5.52. Derrube para a pratica da agricultura familiar e exploracao de areia
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USO E OCUPACAQ DO SOLO DA AREA DE ESTUDO - ANO DE 2020
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Figura 5.53. Estado de conservagdo da area de estudo: clareiras (solo desprovido de
vegetacdo, manchas castanhas). Adaptado de Google 2020

A prética de queimadas é uma realidade constante para a pratica da agricultura

familiar de subsisténcia.

Além disso, 0 aumento das clareiras na zona de estudo é também devido a
construcao de habitagdes e de infraestruturas para fins comerciais, exploragao
de inertes (areia e burgau), tendo como consequéncia fortes alteracées no
equilibrio ecoldgico do ecossistema.

Segundo Cavalcanti (2006), as queimadas degradam a vegetacao por meio da
alteracdo de sua complexidade estrutural, da compatacdo e diminuicdo da
humidade dos solos e a eliminagdo completa ou parcial da fauna, enquanto o
derrube da vegetagdo causa modificagcbes microclimaticas que elevam a
temperatura e a evaporacgao hidrica superficial e edafica, aumentando a perda
de agua do solo e a perda de solo por erosao hidrica e edlica.
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6.1. Consideracoes finais

O Rio Cuanza é o maior rio exclusivamente angolano e compreende um grande
mosaico de tipos de vegetacdo e ecossistemas, assim como uma grande
variedade de tipos de solos e de caracteristicas geomorfoldgicas. O trogo inferior,
ou Baixo Cuanza, insere-se numa extensa peneplanicie, que se estende do
Dondo até a foz do Cuanza, albergando vaérios tipos de habitats estuarinos,
ribeirinhos e de terra firme. O Baixo Cuanza é assim considerado como uma
zona de elevado valor ecoldgico e paisagistico que merece ser estudado e
conservado.

De acordo com a Classificacao de Rivas- Martinez, a regidao de estudo enquadra-
se no bioclima Tropical Xérico Termotropical inferior Semiarido Eu-hiperoceanico
Os resultados mostraram que os indices usados sao eficientes, considerando
que os resultados estdo compreendidos entre os limites para as condicoes
biocliméticas da regiéo.

A bacia hidrografica do Baixo Cuanza é possuidora de uma elevada
biodiversidade que é determinante no fornecimento de servigos de ecossistema
a populacao autéctone, importantes para a sua sobrevivéncia e bem-estar.

O bem-estar das comunidades locais depende da disponibilidade de recursos
naturais. Portanto, € necessario haver um equilibrio ecol6gico, para o garante da
estabilidade dos servigos de ecossistema.

A maioria da populagéo inquirida vive ha mais de 32 anos nesta zona e tém a
bacia hidrografica do Baixo Cuanza como seu local eleito para viverem.
Observamos que existe uma forte dependéncia dos inquiridos no uso dos
recursos naturais para a satisfacdo de suas necessidades vitais. Essa
dependéncia faz dos inquiridos e da populagao residente autéctone, guardides
legitimos deste ecossistema. Como guardides tém responsabilidades socio-
ambientais acrescidas em relacdo a conservacao deste patriménio natural,
essencial para as familias presentes e vindouras.

Uma das principais atividades da populagdo inquirida e da residente é a
agricultura familiar, feita ao longo das margens das lagoas e rios, e planicies

inundaveis. Em algumas areas de estudo se observou praticas nao muito boas,
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como cortes e queimadas da vegetagao, para o uso do solo (agricultura familiar,
actividade secular e cultural), que podem levar a degradacao do solo e perda de
biodiversidade. Estas praticas podem comprometer o funcionamento e a
regulacdo natural do ambiente local e, consequentemente, a capacidade deste
em suprir 0s servicos de ecossistema.

Para que nao haja indisponibilidade dos recursos naturais e diminuigdo da
provisdo continua de servicos de ecossistema, € fundamental adotar habitos
sustentaveis que irdo proporcionar a regeneracao natural e manutencao da
biodiversidade, do equilibrio ecolégico, em proveito da sustentabilidade
ambiental e do bem-estar das comunidades rurais.

As mudancgas de atitudes e de comportamentos sdo necessarias para que se
alcance a racionalizagao da utilizagdo dos recursos naturais e dos servigos de
ecossistema. Estas ac6es minimizam a degradacgao e incentivam a conservacao
do ecossistema, tornando-o mais resiliente e resistente, em simultaneo se
promove a captura e armazenamento de carbono.

Os servigos de ecossistema sdo cruciais no alcance dos objetivos do
desenvolvimento sustentavel. O método de valoragao contingente possibilitou o
envolvimento direto com as comunidades locais, um instrumento de investigacao
inovador, a DAP. Através desta ferramenta, conseguimos perceber a importancia
que tem a bacia hidrogréafica do Baixo Cuanza para os inquiridos. Pelos seus
semblantes transmitiram-nos 0 comprometimento social e fidelidade perante as
entidades administrativas locais, a protecdo da riqueza biol6gica deste

ecossistema para as familias presentes e futuras.

A diversidade floristica da area de estudo é elevada, com 372 espécies
registadas, 42 sao introduzidas, distribuidas em 74 familias botanicas. As
familias Fabaceae e Poaceae sdo as mais representativas, tendo o tipo
fisiondmico herbaceo o maior numero de espécies. O espetro biolégico floristico

é constituido maioritariamente por fanerdfitos.

A flora em estudo ocorre em diversos habitats, apresentam elevada capacidade
de adaptagcdo ecologica face as condicbes adversas onde estdo inseridas.
Relativamente a distribuicdo das espécies, as de distribuicdo pluricontinental
(Pantropical) e africanas de ligacao (Afrotropical) encontram-se em maior

numero.
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Cento e trés espécies tém o estado de conservacao avaliado, constantes das
Listas Vermelha de Costa et al. (2009; 2019), do Ministério do Ambiente (2018)

e da IUCN; porém, 271 espécies nao estdo avaliadas.

Dezoito espécies foram classificadas em categorias de ameaca: 17 espécies
vulneraveis (VU), e 1 em perigo (EN); 2 espécies com dados insuficientes (DD)
e 83 especies encontram-se numa situacdo pouco preocupante (LC). Das
avaliadas, apenas 25 espécies fazem parte das listas vermelha de Angola; € um
numero exiguo nao reflete a realidade do Pais, em termos de biodiversidade
vegetal. Angola possui a maior diversidade de biomas no continente africano.

Dos nove biomas reconhecidos em Africa, sete estao representados em Angola.

O numero de espécies ndo avaliadas é alto (269). Destas, algumas espécies
arbéreo-arbustivas apresentam um estado de conservacdo ja preocupante
como, por exemplo algumas espécies dos géneros Grewia, Combretum e
Pteleopsis, Millettia nudifolia, Crossopteryx febrifuga, Mystroxylon aethiopicum,
Celtis philippensis, Leea guineensis, Prioria buchholzii As espécies
Crossopteryx febrifuga e Millettia nudifolia, tém distribuicdo rara na area de
estudo.

A flora e vegetacdo dos ecossistemas em estudo esta inserida na Unidade
Sincorolégica da Adansonia digitata, definida por Gossweiler & Mendonca

(1939), influenciada pela agao climatica do oceano.

O uso das técnicas de ordenacao e classificacdo proporcionou a definicdo dos
agrupamentos vegetais da area de estudo, que exibem uma relativa diversidade
estrutural e floristica em fungdo das carateristicas topograficas, edaficas e
hidricas. Pode-se dizer que estas técnicas se complementam, os resultados
obtidos conseguem explicar as variagées da composigao floristica e distribuicao

das espécies bioindicadoras nos agrupamentos.

Assim, foram classificados vinte e trés agrupamentos vegetais, cuja
caracterizagao se baseou sobretudo na diferenciagdo do regime hidrico, o que
corrobora os resultados de estudos anteriores (semelhangas na composi¢ao

floristica e ecologia).
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Estes agrupamentos vegetais estao subdivididos em duas divisdes distintas:
divisdo A, relacionada com o regime hidrico humido, composto por 15
comunidades vegetais, que vai do grupo 1 a 15 e, a divisdo B (regime hidrico
seco) constituido por oito comunidades (de 16 a 23) que revestem as grandes
superfeicies da area de estudo. Os agrupamentos definidos estdo inseridos nos
biomas de “Prados inundados e Savanas”, “Prados de montanhas e savanas
arbustivas” e de “Mangais”, considerados biologicamente produtivos, que
revestem a bacia hidrografica da area de estudo, uma zona humida candidata a

Sitio de Ramsar.

As zonas humidas sdo consideradas o ambiente natural mais produtivo da terra,
importante habitat para diferentes tipos de flora e fauna. De acordo com a
Convencéao de Ramsar, as zonas humidas sdo necessarias para a protecao do
ambiente, principalmente na preservacao de espécies migratérias de aves.
Tornaram-se ferramentas importantes para proteger a natureza contra os
acidentes naturais e no combate as mudancas climaticas, nomeadamente
como sumidouros e armazéns naturais de carbono. E necessario fazer um uso
sustentavel das d4reas humidas e dos seus recursos naturais, para a

continuidade das fungdes ecoldgicas, como meios de subsisténcia.

A conservacao da biodiversidade é uma estratégia que garante a integridade
cultural e sobrevivéncia das geracbes presentes e futuras. No entanto, a
conservagao/preservagao da bacia hidrografica do Baixo Cuanza, um
ecossistema multifuncional de valor sociocultural e economico, de elevado
gradiente ecoldgico, assume um papel relevante na adaptagao e mitigagéo as

mudancgas climaticas.

6. 2. Recomendacoées

O estudo da flora e vegetacao da bacia hidrogréafica do Baixo Cuanza € um
contributo importante para o conhecimento técnico-cientifico e social para a
gestdo e conservacao dos ecossistemas e da biodiversidade em Angola.
Contudo, ap6s quatro anos de trabalho, muito ficou por fazer e recomenda-se a

continuagcdo e aprofundamento deste trabalho na area de estudo para a
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reavaliacdo e monitorizacao do estado de conservagcdao, com a realizacdo de

novos inventarios fitoecologicos.

Durante a realizacdo dos inquéritos, constatou-se que 0s membros das
comunidades residente entrevistados estdo preocupados com a conservacao da
biodiversidade e dos habitats da bacia hidrografica do Baixo Cuanza. Os
inquiridos consideram-se “guardides legitimos” deste patriménio natural e
cultural. Assim, sugere-se a implementacao de programas efetivos de gestao,
com ainclusao e participacao das comunidades locais, de boas praticas e correta
utilizacdo dos servigos de ecossistema, permitindo a reducado significativa da
perda da biodiversidade, consequentemente, a provisdo continua, determinante
para a reducao da pobreza e combate a fome, maior seguranca alimentar,
melhoria da qualidade de vida e promog¢do do bem-estar social no meio rural
(Metas de Aichi, objetivo estratégico D, Meta 14).

Considerando que mais de metade da populacao inquirida desconhece o servigo
de regulagédo, um beneficio ecologico essencial para as comunidades locais.
Tendo em conta que uma grande parte da populacdo inquirida é analfabeta,
propomos programas de educacdo ambiental/ecologica, basicos e assertivos,
elucidativos/ilustrativos, porta/porta ou comuna/comuna para informacao e
ensino sobre conservacao proativa da biodiversidade/ecossistema, com a
introducdo dos temas “Biodiversidade” e “Alteragdes Climaticas” no seio familiar
rural, tornando estas comunidades mais resilientes.

O ensino das comunidades rurais € fundamental para a promog¢ao da mudanca
de comportamento, aumento da consciencializagdo da importancia ecologica,
visando o aumento de praticas sustentaveis, bem como a reducdo de danos
ambientais. No entanto, esta mudanga de comportamento s6 € possivel se a
populacao for educada.

Pelo numero elevado de espécies arboéreo-arbustivas que ndao constam nas
Listas Vermelha de Angola, recomenda-se novos estudos fitoecolégicos para
inventariacao e atualizacao dos estados de conservagao, pois a area de estudo

sofre impacto direto da pressdo humana considerada intensa.

Porém, maior atencao deve ser dada as espécies com as categorias de ameaca

(VU e EN), visto que é imprescindivel adotar politicas sustentaveis, integradoras
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e exequiveis, que visam a protegcao, regeneragao e resiliéncia da vegetagao
autéctone para a promocgao da sustentabilidade ambiental e ecoldgica. Estas
medidas estdo em consonancia com as Metas de Aichi (2011-2020), objetivo
estratégico C, “melhorar a situacdo (status) da biodiversidade, protegendo
ecossistemas, espécies e diversidade genética” e o objetivo estratégico B,
‘reduzir as pressdes diretas sobre biodiversidade e promover a utilizacdo

sustentavel”.

Face a crescente destruicao da vegetagdo que pde em risco algumas espécies
tipicas destas comunidades vegetais, sugere-se a implementagdo de programas
multissectoriais de monitorizagdo por forma a minimizar os impatos negativos
sobre a biodiversidade, evitando o consequente desequilibrio em relagéo a fauna
dependente destas comunidades, provocando um declinio a nivel das cadeias

troficas e, paralelamente, a diminuicao de espécies terrestres e marinhas.

Julga-se ser possivel a mudanga deste paradigma através de uma abordagem
integrada da gestdo dos recursos naturais, promovendo a conservacao,
resisténcia, resiliéncia e diversidade. E a gestao sustentavel e equitativa destes
recursos que assegura 0s bens e servicos que os ecossistemas prestam ao

homem.

Sendo a bacia hidrografica do Baixo Cuanza, uma zona humida de importancia
ecolégica, no Quadro das alteragdes climaticas e bem-estar das populacées
nativas, dentro das politicas integradoras, alinhadas a preservacéo, deve-se
introduzir uma Figura nova “populacao nativa”, o elo de ligacéo entre o governo

e a sociedade, tornando a gestdo mais proficua, robusta e participativa.

De modo geral, os programas devem ser inclusivos e seguros, com a insergao
das comunidades locais. Os guardides naturais sa&o necessarios para
conservagao proativa e ativa das ecorregiées importantes no cumprimento dos
objetivos e politicas de Desenvolvimento Sustentavel, Agenda 2030, Plano de

Desenvolvimento Nacional de Angola-2025.

A perspectiva global das Metas de Aichi é, até 2050, alcangar “a visdo de um
mundo sem perda de biodiversidade nem degradagdo dos ecossistemas®. De
acordo com a Meta 15, objetivo D, “... a resiliéncia dos ecossistemas e a
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contribuicdo da biodiversidade para os estoques de carbono devem estar
ampliadas por meio de conservagéo e restauragdo de, pelo menos, 15% de
ecossistemas degradados, desta forma contribuindo para a mitigagdo da

mudancga climatica e para adaptacao e para o combate a desertificacao”.

Neste sentido € necessaria a convergéncia de esforgcos integrados na criacao de
modelos que permitam a preservag¢ao dos ecossistemas ainda em bom estado
e a recuperagdao dos ecossistemas degradados dentro das politicas de
conservagcdo e ambiente. Em zonas como o Baixo Cuanza devem ser
identificadas as zonas de interesse comunitario que poderdo ser utilizadas de
forma sustentavel para diversos fins, permitindo, assim, compatibilizar a
utilizagdo dos recursos naturais pelas comunidades residentes com a
preservacao e protecao da biodiversidade, de acordo com a Lei de Bases do

Ambiente de Angola.
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ANEXO 1
Tabela A.1. Designacéo dos acronimos dos inventarios fitoecologicos
Acronimos | Denominagao Acrénimos | Denominacao
BJ Bom Jesus WA Wale
LBN Lagoa NBondo LWA Lagoa Wale
IBN Ilha NBondo LCT Lagoa Catoko, Cabala
BK Barra do Cuanza MO Moriango
BU Barra do Cuanza LMO Lagoa Moriango
CAM Cambondo LCC Lagoa Cabala
CAN Candange QU Quiombe
CAV Caxombo Velho QO Quiombe
CE Candange LQU Lagoa Quiombe
CL Cassequel CA-MA Cabala- Massangano
CA-MA Cabala-Massangano CAZ Cazanga
CAA Cabala- Quicama MEU Munenga
CB Cazamba-Dondo LGM Lagoa Munenga
CD Carinda (Massangano) TFM Terra firme
CG Candange MSS Mussongo
cuU Caluige- Muxima QUX Quixingango
CDLI Candalé llha IQUX llha Quixingango
CM Calumbo NDE NDele
DCI Dique Carinda inicio NDO NDolo
DCF Digue Carinda final MAA Massangano
DI Dilola MAB Maculumbi
QDIV Quarta Divisdo/ 4Divisao LMAB Lagoa Maculumbi
4DIV Quarta Divisao MUC Mucoso
4DIV llha da quarta Divisao MC Muxima Catondo
GLO NGolo MUX Muxima
GB NGolombe PM Porto do motor, Cassesse
LGB Lagoa NGolombe LPAX Lagoa PAX
Cl Cangoni PX PAX
GUN NGundo KE Kelende
HO Holongo KB Kabando
ING Ilha Dalangombe KG Kamuanga
INDM Ilha Dalangombe ZA Zambela
IMU llha Mudende LAC Lagoa Camuele
LOL Lola LCL Lagoa Cazanga-Lola
GQ Kinginge CZL Cazanga-Lola
LQG Lagoa Kinginge LCAT Lagoa Catabita
TO Toto SA Sanguela
LTO Lagoa Toto LSA Lagoa Sanguela
SO Salo NGE Ndagandale
LSO Lagoa Salo
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Tabela A.2. Inventarios fitoecolégicos-coordenadas geograficas

N/ord. | Inventarios | Latitude Sul Longitude Este Altitude | Data de
(Acrénimos) (m) realizacao
1. NDE 09°41°06.7 " 014°2167°18.1" 26 9.11.15
2. LNDE 09241158 " 014°16714.4" 27 9.11.15
3. CANT1 09°241°31.3" 0142 25°07.7" 24 11.11.15
4. CAN2 09°41°36.0 " 014°25714.1" 33 11.11.15
5. CE 09°41°26.8" 014°24°58.9" 36 4.8.16
6. CE 1 09°241°28.8" 0142 25°01.3" 38 4.8.16
7. CE2 S$09241°31.9" E 014°25°02.2" 45 4.8.16
8. CE3 S09241°32.7" E 014°25°00.5" 56 4.8.16
9. CE4 09°41°26.6" 014°25°01.2" 25 4.8.16
10. CES5 09°41°26.3" 014°25°01.6" 26 4.8.16
11. CE®6 09°41'28.8" 014°25°01.7" 40 4.8.16
12. CE7 09241°50.8 " 0142 24°58.5" 85 28.9.16
13. CES8 09°41°476" 014°24°58.9" 72 28.9.16
14. CE9 09°41°43.3" 014°25°02.8" 74 28.9.16
15. CE10 09241°39.1" 0142 25°04.4" 50 28.9.16
16. CE11 09241105 " 014°23°30.4" 50 28.9.16
17. CG 09°41°55.0" 014°25741.1" 37 14.12.16
18. CG1 09241°56.1 " 0142 25740.3" 52 14.12.16
19. CG2 09242°00.2 " 0142 25°36.6" 86 14.12.16
20. CG3 09°42°02.8 " 0142 25°35.4" 91 14.12.16
21. CG4 09242016 " 0142 25°35.7" 89 14.12.16
22. CG5 09241534 " 01422541 1" 31 14.12.16
23. CG6 09°41°50.2" 014°25°34.8" 28 14.12.16
24. CG7 09°41°38.5" 0142 25°30.9" 27 14.12.16
25. CG8 09°41°33.7 " 0142 25'25.5" 26 14.12.16
26. CAM 09°41°45.3" 014°219°18.6" 32 11.2.16
27. CAM 1 09°41°476" 014°219722.3" 29 11.2.16
28. CL 09°41°50.6 " 014°18'56.3" 29 11.2.16
29. CL2 09°41°44.8" 014217°56.9" 32 11.2.16
30. CL3 09°241525" 014°18°33.2" 24 11.2.16
31. CL4 09°41°39.6 " 014°17°59.8" 30 11.2.16
32. CL5 09°41°35.7 " 014°17°39.4" 31 29.10.16
33. CAV 09°41°345" 014°20°52.4" 34 16.5.16
34. CAV1 09°41224" 014°21714.2" 26 16.5.16
35. CAV2 09°241°125" 014°21°58.9" 26 16.5.16
36. CAV3 09°41125" 014°22°01.4" 31 16.5.16
37. CAV4 09241°33.3" 0142 20'52.3" 32 16.5.16

-221-




MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

38. MSS 09°41748.8 " 0142 17°35.3" 39 11.2.16
39. MSS1 09°41°50.0 " 0142 17°35.0" 39 11.2.16
40. MSS2 09°41°51.0" 014°17°34.5" 40 11.2.16
41. MSS3 09241°45.9" 014°17°32.3" 36 11.2.16
42. NDOO 09°41"125" 014°22°01.4" 24 17.5.16
43. NDO2 09°39°07.2" 014°11°05.7" 24 17.5.16
44, NDO3 09238484 " 014°10°58.2" 40 1.4.16

45. LAC 09°23910.2" 014°11°07.5" 21 15.7.16
46. LACO 09239748.1" 0142 10°58.3" 30 1.4.16

47. LAC1 0923916.2" 014°11°09.1" 28 15.7.16
48. LAC2 09°3920.3" 0142 11°05.7" 22 15.7.16
49. LOL 09238726.9" 014°12"17.2" 30 31.3.16
50. LOL1 09238730.3 " 0142 10°59.4" 22 31.3.16
51. MUC 09°40742.2" 014°23°06.2" 36 19.6.16
52. MUCH1 09240734.2" 0142 23°24.6" 36 19.6.16
53. MUC2 092 39°55.0 " 0142 24°59.6" 35 19.6.16
54. MAB 09°37°23.8" 0142 09'57.4" 25 20.6.19
55. MABH1 09°38727.4" 0142 09'53.6" 40 20.6.19
56. MAB2 0923726.5" 0142 09'55.3" 31 20.6.19
57. MAB3 09°367°47.3" 014°10°26.3" 27 20.6.19
58. MAB4 09°38731.1" 0142 09'55.2" 27 20.6.19
59. MAB5 09241124 " 014°24°48.2" 32 19.6.19
60. MAB6 0937114 " 014°10°03.8" 29 20.6.19
61. MAB7 09°4113.5" 014°20°25.6" 37 19.6.16
62. LMABH1 09°3618.0" 014°10722.7" 21 20.6.19
63. LMAB2 09236194 " 014°10°23.3" 21 20.6.19
64. LMAB3 09°3619.0" 014210°22.9" 23 20.6.19
65. LCAT 09236740.4 " 014210°32.7" 23 20.6.19
66. LCL 09237523 " 014°12°54.7" 26 20.6.19
67. LCL1 09°37'58.0 " 0142 12°53.7" 24 20.6.19
68. CZL 092 37'57.0" 0142 12’54 .4" 30 20.6.19
69. GLO 092407489 " 0142 20°42.7" 33 29.10.16
70. GLO1 09241586 " 0142 19°50.9" 36 19.6.16
71. GLO2 09°240°55.7 " 014°2021.4" 37 29.10.16
72. GLOS 0924058.4 " 014°20°21.9" 41 19.6.16
73. GLO4 09°40724.7 " 014° 16°26.6" 21 2.8.16

74. MAA 09°37°33.9" 014°15740.4" 43 14.7.16
75. MAA1 09237°26.5" 014°15746.2" 31 14.7.16
76. MAA2 09°37°33.5" 0142 15'51.4" 30 14.7.16
77. MAA3 09°37°46.1" 014°16°03.7" 42 14.7.16
78. MAA4 S09°38°08.7" S09°38°08.7" 44 14.7.16
79. MAA5 09¢37'12.2" 014°17°25.1" 46 14.7.16
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80. MAA6 09°3658.0 " 014°18°33.4" 26 14.7.16
81. MAA7 09°41125" 014°24°38.4" 32 14.7.16
82. MAAS8 09°37°41.9" 014°14°42.6" 28 15.7.16
83. MAA9 09237°416" 014°14°37.6" 25 15.7.16
84. MAA10 09°37°42.7" 014°14°40.8" 24 15.7.16
85. MAA11 09°37°41.0" 014°15°03.5" 26 15.7.16
86. MAA12 09238°20.1" 014°14°44.6" 35 11.12.15
87. MAA13 092 37°40.0" 014°14°37.2" 42 15.7.16
88. MAA14 09°37°39.5" 014°14°38.4" 43 15.7.16
89. MAA15 09237°39.3 " 0142 15°06.4" 73 17.5.16
90. MAA16 09°37°39.4" 0142 15°07.0" 63 17.5.16
91. MAA17 09°37°44.7" 014°15°23.5" 50 17.5.16
92. LGQ 0923831.5" 0142 09'55.4" 22 31.3.16
93. LGQO 09 38749.9" 0142 09'45.8" 28 31.3.16
94. LGQ1 09°3830.8 " 0142 09'55.8" 27 15.7.16
95. QZAO0 09238727.5" 0142 09°53.4" 31 31.3.16
96. QZA 09°38729.1" 0142 09'55.9" 36 31.3.16
97. QZA1 09°3824.1" 014°09'54.2" 46 31.3.16
98. SA 092 37°09.7 " 014°18°33.4" 40 14.7.16
99. LSAO 09°37'58.6 " 014°18°06.2" 24 14.7.16
100. LSA 09°38°07.8 " 014°18710.1" 25 14.7.16
101. LTO 092 3655.0 " 0142 16°35.3" 28 2.8.16

102, LWAO 09°36744.7 " 0142 17°05.0" 24 2.8.16

103, LWA 09°36°49.1" 014°17°24.2" 26 2.8.16

104, LWA1 09236454 " 0142 17°03.3" 36 2.8.16

105, LWA2 09°36°44.8" 014°17°05.0" 29 2.8.16

106. LWAS3 09° 36'44.7 " 014°17°04.8" 23 2.8.16

107, WA 09236524 " 014°17°03.2" 33 27.9.16
108, WA1 0923713.7" 014°17°27.6" 45 27.9.16
109, WA 2 09°3720.8 " 014°17°42.5" 56 27.9.16
110, WA 3 09237211" 014°17°46.7" 54 27.9.16
111 WA 4 0923719.5" 014°18715.9" 48 27.9.16
112] WA5 09°37°16.1 " 0142 17°49.0" 18 14.7.16
113. BNO 0923534.0" 014220°18.1" 58 2.8.16

114, BN 09234249" 014°19°01.2" 47 29.9.16
115, BN2 09°34°45.0 " 014°19713.0" 44 29.9.16
116, LBN 09° 33'52.7 " 014°18°34.1" 29 2.8.16

117, LBNO 09235126 " 014°16°59.4" 26 23.11.16
118, BN1 09°3354.2" 014°18°34.6" 29 2.8.16

119. BN3 09°35°07.4" 014°17°06.5" 24 23.11.16
120, BN4 09°234'52.3" 014°17°22.6" 24 23.11.16
121, BN5 09°34°00.7 " 014°18°21.0" 24 23.11.16
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122, IBN7 09°3927.6" 014°16°07.8" 25 3.8.16
123. LNGE 09°33713.3" 0142 07°50.2" 24 3.8.16
124, LNGE1 0923312.3" 0142 07°50.7" 20 3.8.16
125. NGE2 09233°08.4 " 0142 07°56.1" 21 3.8.16
126. NGE3 09°33°06.4 " 0142 07'57.0" 24 3.8.16
127, IMU 092 3556.1 " 0142 08°36.4" 24 3.8.16
128. LSO 09238747.2" 0142 13°24.8" 25 3.8.16
129, ci 09¢38727.2" 0142 13°31.0" 30 3.8.16
130. Cl 092 38742.7 " 014°1321.2" 27 3.8.16
131. INGO 09238718.3 " 0142 15719.2" 27 31.3.16
132, INDM 09°38719.1 " 0142 1517.1" 29 31.3.16
133. ING 092 38°04.7 " 0142 13'59.5" 23 3.8.16
134, INGA 09239723.7 " 0142 16°02.6" 28 3.8.16
135, GUN 09°38'51.8" 0142 15’51.9" 20 1.4.16
136. LQUO 092 36759.0 " 0142 18°48.5" 28 2.8.16
137, LQu 09236759.4 " 014°18°38.5" 28 2.8.16
138, LQuU1 09°36°50.5 " 014°18’45.6" 28 2.8.16
139. QU1 09¢37°00.8 " 0142 18'54.6" 29 14.7.16
140, Qu2 09236°51.3" 0142 18°35.9" 31 14.7.16
141, QO1 09°37°04.9 " 0142 19°26.2" 42 27.9.16
142) Q02 09¢37°07.0 " 014°197°48.0" 74 27.9.16
143, QO3 09236723.3" 0142 19'50.5" 57 27.9.16
144, Q07 09°37°17.4" 014°18°45.8" 41 27.9.16
145, QUX 09240276 " 014°16747.8" 32 3.8.16
146, QuUX1 0923959.9" 014°16°43.7" 26 3.8.16
147, QuUX2 092407155 " 0142 16°34.7" 36 3.8.16
148, IQUX1 09°41°04.7 " 014°16°56.1" 28 3.8.16
149, LCAZ 09°34°41.7" 0142 20°53.2" 22 2.8.16
150. Cz 09235729.6 " 0142 20°36.9" 48 27.9.16
151, CZ1 09°3520.5" 014°21°23.1" 58 27.9.16
152, TFM 09244247 " 014°19°31.6" 37 10.11.15
153, TFM2 0924411.4" 014°19°37.5" 33 10.11.15
154, TFM3 09244251 " 014°19°21.4" 28 10.11.15
155. LGMO 09%44252" 014°19°30.7" 29 10.11.15
156. LGM 0924333.3 " 0142 20°04.4" 27 28.9.16
157, MEU 09244269 " 0142 19°24.0" 30 28.9.16
158. CA-MA 09°38740.4 " 014°16°15.6" 28 27.10.16
159] CA1-MA 0923836.8 " 0142 16°20.1" 32 27.10.16
160] CA2- MA 09°38°19.4 " 014°16°19.6" 45 27.10.16
161] CA3-MA 0939254 " 0142 16°08.4" 30 27.10.16
162] CA4-MA 09239720.0" 0142 16°06.7" 30 27.10.16
163] CA5-MA 09°38'51.4" 0142 15’45.4" 30 27.10.16
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164] CAB-MA S09°38715.7" E 014°15718.7" 49 27.10.16
165] CA7-MA 092387158 " 014°15719.3" 49 27.10.16
166] CA8-MA 0923820.6 " 014°14746.5" 27 27.10.16
167] CA9-MA 09238°08.6 " 014°14°29.9" 19 27.10.16
168] CA10-MA 09°38°05.1 " 014°13°59.8" 27 27.10.16
169 CA11-MA 09°37°485" 014°14744.1" 31 27.10.16
170] CA12-MA 09237505 " 014°15714.6" 29 27.10.16
171] CA13-MA 09°3818.6" 014°15°45.7" 24 27.10.16
172] CA14-MA 09°38°39.7" 014°16°08.1" 24 27.10.16
173] CA15-MA 09239°08.5" 0142 16710.6" 25 27.10.16
174] CA16-MA 09°39258" 0142 16°09.2" 25 27.10.16
175. LCC 09239156 " 0142 16'45.0" 26 27.10.16
176. LCCH 09239716.9 " 0142 16°33.6" 28 27.10.16
177] LCA-MA S09°39712.7" E014°16°21.5" 21 27.10.16
178. CB 09°41°03.3" 014°24°28.9" 46 28.10.16
179, CB1 09240°57.3" 0142 24°32.9" 30 28.10.16
180, CB2 09°40°50.0 " 014°24°39.7" 28 28.10.16
181. CB3 09°4036.0 " 0142 24°58.0" 33 28.10.16
182, CB4 09°40°325" 014°24°02.6" 37 28.10.16
183, CB5 09°38744.2" 014°21°53.6" 25 28.10.16
184. CB6 09°38745.0 " 0142 21°57.7" 32 28.10.16
185. CB7 09239°02.1 " 014°22°21.7" 35 28.10.16
186, CB8 09°3854.0 " 014°22°43.4" 31 28.10.16
187. CB9 092407413 " 0142 22°56.0" 32 28.10.16
188. CB10 09240730.7 " 014°24°25.4" 21 28.10.16
189. CB11 09239°06.3 " 014°22°40.4" 31 28.10.16
190. BUG 09°38°13.0 " 014220°17.5" 18 29.10.16
191. CDO 09237°07.8" 0142 19°46.7" 80 4.8.16

192. CD 09238719.0 " 014°220°24.4" 35 29.10.16
193, CD1 09°3836.6 " 014°20°28.5" 19 29.10.16
194. CD2 09238740.5" 014°20°34.4" 31 29.10.16
195. CD3 09238724.0" 0142 20°25.3" 27 29.10.16
196, DCI 09°38745.0 " 014°20°41.3" 28 29.10.16
197. DCF 09240353 " 0142 20°56.4" 31 29.10.16
198. MI8 0924031.5" 014°217°24.0" 26 29.10.16
199, PM 09°41746.6 " 014°25°48.8" 36 22.11.16
200. PM1 09°41°45.8" 014°25749.8" 54 22.11.16
201. PM2 09241°47.2" 014°25748.2" 26 22.11.16
202. MO 09¢37'57.5" 014°19°01.9" 26 23.11.16
203. MO1 S09°37°56.9" E 014219°03.6" 31 23.11.16
204. LMO 09°38°01.1" 014°18°58.7" 19 23.11.16
205. LMO1 09° 37'59.7 " 014°18'57.7" 23 23.11.16
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206. LMO 2 09°40325" 014°24°02.6" 37 23.11.16
207. LMO 3 092377486 " 014°19°00.2" 32 23.11.16
208. LMO 4 09237475" 0142 18'55.8" 39 23.11.16
209. LMO 5 09237294 " 014°18745.4" 43 23.11.16
210. GB 09229109 " 014°16°53.7" 25 13.12.16
211. GB1 09°27°06.1" 014°18756.6" 69 13.12.16
212. LGB 09230°09.5" 014°09°14.5" 22 13.12.16
213. CuU 09¢31753.2" 0132 59°05.9" 16 11.10.17
214. cu2 0922936.0 " 0132 55'56.6" 23 11.10.17
215. Cus 092297414 " 0132 56°09.2" 15 11.10.17
216. CU4 S09°29°434" E 013256°26.6" 15 11.10.17
217. CU5 S09230°33.1" E 013%57°24.0" 16 11.10.17
218. CuU6 09229°35.8 " 0132 55'56.6" 15 11.10.17
219. DI 09°30°03.0 " 013257°24.0" 20 11.10.17
220. DI 09°30°03.5" 013°5729.2" 27 11.10.17
221. DI2 092 310°05.7" 0132 57°28.9" 44 11.10.17
222. DI3 09°30°03.2" 013257°24.4" 26 11.10.17
223. QDIV 09°31748.8" 0132 59749.8" 16 11.10.17
224. 4DIV 09° 31°43.9" 014°00°01.1" 19 11.10.17
225. 14DIV 09°31743.8" 014°00°05.6" 13 11.10.17
226. 4DV 09°31°46.1" 014°00°23.4" 14 11.10.17
227. 4DV1 09°3150.6 " 014°00°58.1" 17 11.10.17
228. HO 09°32°07.3" 014°01°30.7" 16 11.10.17
229. HO1 09°32'16.0" 014°03°01.4" 21 11.10.17
230. CDLI 09232°96.4 " 014°03714.4" 20 11.10.17
231. MUX 09231"14.9" 013%57°'52.6" 17 11.10.17
232. MCO 09°30758.5" 0132 57°04.3" 110 12.10.17
233. MC 09230759.3" 0132 57°04.7" 94 12.10.17
234. MC1 092307528 " 0132 57°03.3" 78 12.10.17
235. MC2 092307484 " 013257°08.1" 46 12.10.17
236. MC3 09%30747.8" 013257°12.1" 19 12.10.17
237. MC4 09230743.1 " 013257°09.6" 19 12.10.17
238. MC 5 09°30731.0" 0132 56°58.0" 28 12.10.17
239. MC6 092307335 " 0132 56'57.2" 28 12.10.17
240. MC7 09230736.2" 0132 57°05.2" 23 12.10.17
241. MC8 092307374 " 0132 57°04.2" 23 12.10.17
242, MC9 09°30740.5" 0132 57°08.0" 28 12.10.17
243. MC10 09231°00.9 " 013257°25.1" 18 12.10.17
244, LCT 09°16728.7 " 013242714.3" 12 30.11.17
245. LCTH 09°16°30.7 " 013%42°14.7" 10 30.11.17
246. LCT2 09°16°35.2" 013%42°15.2" 15 30.11.17
247. LCT3 09°16°31.6 " 013242°22.5" 38 30.11.17
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248. LCT4 09°16729.5" 013242°24.0" 43 30.11.17
249. LCT5 09°16°31.7" 013%42°21.7" 30 30.11.17
250. LCT6 09216324 " 0132 42°20.5" 16 30.11.17
251. LCT7 09216°35.2" 013%42°15.2" 15 30.11.17
252. LCT9 09°17°02.1" 013%42°04.7" 9 30.11.17
253. LCT10 09°17°084" 0132 42°03.7" 11 30.11.17
254. LCT11 09217134" 013%42°02.0" 14 30.11.17
255. LCT12 09°1715.0" 013%42°17.7" 7 30.11.17
256. LCT13 09 16°53.1 " 0132 427°48.8" 9 30.11.17
257. LCT14 09°16434" 013%43"13.2" 9 30.11.17
258. LCT15 09°1656.9 " 013243°33.3" 8 30.11.17
259. LCT16 092 16°50.1 " 013°44°26.8" 16 30.11.17
260. LCT18 09218°13.5" 013%46°00.7" 11 30.11.17
261. LPAX 09°18719.1 " 0132 45'59.5" 12 30.11.17
262. PX 09°1817.8" 013°46°02.0" 14 30.11.17
263. PX1 092 18°33.8 " 013%46°34.4" 14 30.11.17
264. PX2 09218325 " 013246°31.8" 29 30.11.17
265. PX3 09°18736.8 " 0132 46°37.0" 28 30.11.17
266. PX4 092 18°35.8 " 013°46°36.8" 12 30.11.17
267. PX5 09°¢18721.1" 013246'24.3" 10 30.11.17
268. PX6 09¢17°50.7 " 013°46°02.4" 13 30.11.17
269. PX7 09°16749.6 " 0132 44°58.8" 28 30.11.17
270. PX8 09°16'51.8 " 0132 45°09.8" 25 30.11.17
271. PX9 09°16'51.2" 0132 45°07.0" 18 30.11.17
272. PX10 09°1649.2" 013245°01.5" 22 30.11.17
273. PX11 09216°40.3 " 013%42°15.7" 10 30.11.17
274. KE 09°11°00.8 " 0132 28°59.4" 12 18.12.17
275. KB 092 1111.5" 013229°01.7" 21 18.12.17
276. KB1 0921111.6" 013229°02.0" 16 18.12.17
277. KB2 09¢11719.2" 013229710.9" 10 18.12.17
278. KB3 09°11°27.8" 013229711.8" 12 18.12.17
279. KB4 09211°35.6" 013229722.3" 16 18.12.17
280. KB5 09°11730.7 " 013229°27.3" 15 18.12.17
281. KB6 09°11°31.4" 013%29°41.7" 20 18.12.17
282. KB7 0921113.5" 013%229742.1" 13 18.12.17
283. KB8 09°10748.8 " 013230°02.3" 13 18.12.17
284. Kb9 09¢10'51.2" 013230719.2" 10 18.12.17
285. KB10 09211°03.0 " 013230 31.6" 8 18.12.17
286. ZA0 09°10729.3 " 0132317 10.6" 35 18.12.17
287. ZA 09°10°34.4" 013231713.0" 33 18.12.17
288. ZA1 09°10°37.7" 0132317 11.3" 15 18.12.17
289. ZA2 09°10°38.6 " 0132317 11.2" 9 18.12.17
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290. ZA3 09°10°36.7 " 013231" 16.6" 14 18.12.17
291, KG 092107522 " 013°31746.2" 16 18.12.17
292, KG1 09210°51.4" 013°31745.7" 6 18.12.17
293. KG2 092107529 " 013232" 21.4" 16 18.12.17
294, KG3 092107522 " 013°32" 21.6" 12 18.12.17
295. KG4 0921037.8 " 01333 11.2" 4 18.12.17
296. KG5 09210°37.6 " 013233" 11.0" 5 18.12.17
297. KG6 092107253 " 0132 35" 03.3" 3 18.12.17
298. KG7 09210730.7 " 0132 34" 53.5" 6 18.12.17
299. CAA 092 16°51.1 " 013244 52.9" 5 23.1.18
300. CAA1 09°16°51.0 " 013%44° 52.2" 23 23.1.18
301. CAA2 09216°50.4 " 013244 56.6" 28 23.1.18
302. CAA3 092 16°50.1 " 013244° 57.3" 31 23.1.18
303. CAA4 09°¢16°51.1 " 013%44" 422" 13 23.1.18
304. BJ 092107359 " 0132 32" 55.5" 29 23.1.18
305. BJ1 092107354 " 0132 32" 56.3" 23 23.1.18
306. BJ.1 09¢10°37.0 " 0132 32" 52.2" 18 23.1.18
307. BJ2 09¢10741.4" 0132 32" 39.5" 23 23.1.18
308. BJ3 09¢10728.2" 013233 26.9" 8 23.1.18
309. BJ4 09°10°08.4 " 0132 33" 55.3" 43 23.1.18
310. BJ5 09¢10°07.4 " 0132 33" 54.0" 48 23.1.18
311, BJ6 09¢10714.8 " 013°34" 22.4" 24 23.1.18
312. BJ7 09¢10°07.9 " 0132 34" 53.3" 41 23.1.18
313. BJ8 092107029 " 0132 34" 56.1" 56 23.1.18
314. BJ9 09¢10°07.5" 0132 35" 06.0" 69 23.1.18
315. BJ10 09210°05.0 " 0132 35" 07.0" 73 23.1.18
316. BJ11 09¢10728.6 " 0132 33" 26.8" 18 23.1.18
317. BJ12 092107284 " 013233" 26.7" 10 23.1.18
318. CM 092 0858.4 " 0132 18" 53.0" 13 15.2.18
319. CM1 092 09°03.0 " 0132 18" 53.8" 12 15.2.18
320. CM2 092 08'55.4 " 013219"10.1" 9 15.2.18
321. CM3 092 08°55.6 " 013219" 18.8" 15 15.2.18
322. CM4 092 09°05.0 " 013219"31.1" 15 15.2.18
323. CM5 092 09°10.8 " 013219"41.7" 14 15.2.18
324. CM6 092 09'14.2" 0132 19" 57.6" 20 15.2.18
325. CmMm7 09¢0927.2" 013220" 19.3" 14 15.2.18
326. CM8 092 0931.4" 013220" 37.9" 11 15.2.18
327. CM9 092 09°36.5 " 013220° 52.9" 10 15.2.18
328. CM10 09°09°47.8 " 013¢21"12.7" 11 15.2.18
329. CM11 092 09749.2" 013°21725.2" 14 15.2.18
330. CM12 09¢10°01.4" 013°21744.9" 11 15.2.18
331. CM13 09°10°11.4" 013221"51.0" 10 15.2.18
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332. CM14 09°10°14.1 " 013221°59.0" 14 15.2.18
333. CM15 09¢10"11.5" 013222° 00.6" 19 15.2.18
334. CM16 09¢10715.2" 013222° 00.7" 16 15.2.18
335. CM17 09210°09.8 " 013222° 07.8" 8 15.2.18
336. CM18 09¢10702.8 " 0132 22" 22.2" 7 15.2.18
337. CM19 09¢10°07.3 " 013222" 38.8" 7 15.2.18
338. CM20 09¢10°11.5" 013222" 48.6" 8 15.2.18
339. CM21 09¢10"11.5" 013222" 49.0" 12 15.2.18
340. CM22 092107439 " 013223° 07.9" 10 15.2.18
341, CM23 09210729.9 " 013223" 23.1" 8 15.2.18
342. CM24 09°10714.7 " 013223" 21.8" 16 15.2.18
343. CM25 092107179 " 013223 35.8" 9 15.2.18
344. CM26 092 09'17.2" E 013225 28.9" 15 3.3.18
345. Ccm27 09°0927.3" 013225" 51.0" 13 3.3.18
346. CM28 092 0938.2" 013226" 19.6" 19 3.3.18
347. CM29 09° 09741.7" 013226" 34.2" 16 3.3.18
348. CM30 09° 09746.9" 013227 22.9" 29 3.3.18
349. CM31 09° 09746.5" 013227° 34.4" 11 3.3.18
350. CM32 09° 0941.4" 013227 28.0" 12 3.3.18
351. CM33 09209359 " 013227 13.3" 8 3.3.18
352. CM34 0909324 " 013227 13.9" 8 3.3.18
353. CM35 09° 09°35.0" 013227 13.3" 9 3.3.18
354. CM36 09°0937.2" 013°26" 43.5" 9 3.3.18
355. CM37 09° 09736.1" 013226" 28.5" 8 3.3.18
356. CM38 09209258 " 013226° 02.1" 6 3.3.18
357. CM39 092 09°18.8 " 013225" 34.1" 8 3.3.18
358. CM40 092 09'19.7 " 013225" 18.9" 7 3.3.18
359. CM41 09209204 " 0132257 06.8" 6 3.3.18
360. CM42 092 09°15.8 " 013224° 52.5" 2 3.3.18
361. CM43 09°09'11.8" 013%24" 44.3" 8 3.3.18
362. CM44 092 0853.6 " 0132257 49.2" 27 3.3.18
363. CM45 092 08748.3 " 013225" 46.1" 42 3.3.18
364. CM46 09°08746.5 " 013225 44.3" 47 3.3.18
365. CM47 09 09°10.6 " 013225" 28.5" 17 3.3.18
366. CM48 092 0927.7 " 013225" 51.0" 20 3.3.18
367. CM49 09209258 " 013°26° 02.1" 5 3.3.18
368. CM50 092 0932.7 " 013226°17.9" 5 3.3.18
369. CM51 092 0858.4 " 0132 18" 58.4" 12 15.2.18
370. BK 09°20°06.7 " 0132 09°33.0" 19 15.3.18
371. BK1 092 19746.3 " 013209°37.5" 11 15.3.18
372. BK2 09¢197225" 013209°46.9" 8 15.3.18
373. BK3 09¢19"12.2" 013210°00.1" 6 15.3.18
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374. BK4 09°18748.5" 013210°21.9" 9 15.3.18
375. BKS5 09°1842.9" 013%210714.4" 12 15.3.18
376. BK6 09218441 " 013210711.8" 12 15.3.18
377. BK7 09°18°03.5" 013%210°21.0" 12 15.3.18
378. BK8 09¢17'51.0" 0132 10°39.3" 6 15.3.18
379. BK9 09%217°58.1 " 0132 10°50.6" 10 15.3.18
380. Bk10 09218°01.9 " 013211°05.1" 11 15.3.18
381. BK11 09°17°40.5" 013%211714.7" 15 15.3.18
382. BK12 09°17°26.9" 013211729.1" 15 15.3.18
383. BK13 09216747.0 " 013%211°51.0" 14 15.3.18
384. BK14 09°167°14.7 " 0132 11'56.4" 12 15.3.18
385. BK15 09215724.7 " 013212°03.9" 17 15.3.18
386. BK16 092157319 " 013212°18.7" 14 15.3.18
387. BK17 09°1511.3" 0132 12°50.8" 11 15.3.18
388. BK18 09215179 " 013%12°54.7" 7 15.3.18
389. BK19 09215°07.5" 013213711.3" 10 15.3.18
390. BK20 09°1421.8" 013213714.5" 22 15.3.18
391. BK21 09°14°45.0" 0532 13°21.5" 14 15.3.18
392. BK22 09°15°05.0" 013213717.4" 12 15.3.18
393. BK23 09°15740.0 " 0132 13°06.0" 12 15.3.18
394. BK24 09°1844.1" 013210°11.8" 12 15.3.18
395. BK25 09¢1620.2 " 0132 12°45.0" 11 15.3.18
396. BK26 09°16°36.2 " 0132 12°32.9" 12 15.3.18
397. BK27 09°17°28.2" 013%12°02.1" 11 15.3.18
398. BK28 092177473 " 013211°37.8" 11 15.3.18
399. BK29 09218°30.4 " 013211°28.6" 10 15.3.18
400. BK30 09¢19°00.2 " 013%11727.4" 13 15.3.18
401, BK31 09°19325" 013211716.5" 11 15.3.18
402, BK32 09219'51.3" 013210743.1" 9 15.3.18
403, BK34 09¢19721.2" 013209'58.1" 10 15.3.18
404. BK35 0922036.9 " 013209°34.3" 7 15.3.18
405. BK36 09% 19725.5" 013210716.3" 27.3.18
406. BK36a 09° 20749.6" 013209°24.9" 11 27.3.18
407, BK37 09° 20°42.2" 013209°18.1" 12 27.3.18
408. BK38 09%19743.2" 013210°23.5" 8 27.3.18
409, BK39 09° 19747.3" 013210°33.8" 7 27.3.18
410, BK40 09% 19743.3" 0132 11°03.5" 9 27.3.18
411, BK41 09°19°28.7" 013211°13.6" 10 27.3.18
412, BK42 09°19°14.7" 013211°18.5" 7 27.3.18
413, BK43 09° 18°43.9" 013%211718.5" 8 27.3.18
414, BK44 09° 18°26.7" 013211°37.3" 10 27.3.18
415, BK45 09°18°05.6 " 0132 11°52.4" 10 27.3.18
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416, BK46 09°17°35.8 " 0132 11°30.8" 9 27.3.18
417, BK47 09°17°255" 013%11751.0" 10 27.3.18
418. BK48 09°1659.5" 0132 12°23.4" 10 27.3.18
419, BK49 09217°06.0" 013%12°22.3" 13 27.3.18
420. BK50 09°16759.5 " 013%12°23.4" 10 27.3.18
421, BK51 09°1634.2" 013212729.8" 9 27.3.18
422, BK52 09°16°18.3" 013%212°41.2" 9 27.3.18
423. BK53 09°16°06.9 " 0132 12'58.1" 8 27.3.18
424, BK54 09°1532.3" 013213°02.1" 8 27.3.18
425. BK55 092157154 " 0132 13°08.0" 8 27.3.18
426. BK56 09°14748.8 " 013213715.8" 7 27.3.18
427, BK57 09° 18°05.1" 013210°05.3" 17 27.3.18
428. Bk58 09%17°38.5" 013210°01.8" 21 27.3.18
429, BK59 09%17°25.1" 013210°05.5" 10 27.3.18
430. BK60 09°16748.4 " 013210710.2" 55 27.3.18
431. BK61 09216°50.3 " 013210°11.1" 49 27.3.18
432, BK62 09°16°55.5 " 013210°09.8" 25 27.3.18
433. BK63 09¢17°01.5" 013210°08.6" 12 27.3.18
434, BK64 09°17°04.7 " 013%210712.7" 8 27.3.18
435, BK65 09°16°55.3 " 013210°26.3" 8 27.3.18
436. BK66 09 1657.0 " 013%210727.1" 8 27.3.18
437, BK67 09217176 " 013210°09.3" 4 27.3.18
438, BK68 09¢17°51.0" 013210°02.8" 11 27.3.18
439. BK69 09°18706.9 " 013210°08.6" 9 27.3.18
440, BK70 09%18°07.0 " 013210°09.8" 9 27.3.18
441, BK71 09°20°19.5" 0132 0927.3" 14 27.3.18
442, BK72 09°20°16.9" 0132 09°25.5" 13 27.3.18
443. BK73 09° 20°23.5" 013209°18.4" 14 27.3.18
444, BK74 09°20°25.1" 013%09°06.6" 10 27.3.18
445, BK75 09°20°32.9" 013209710.0" 12 27.3.18
446, BK76 09° 20°57.1" 013209712.1" 9 27.3.18
447, BK77 09° 20°58.8" 013209712.5" 10 27.3.18
448, BK78 09%21712.8" 013209712.4" 15 14.4.18
449, BK79 09°21°16.8" 013209°11.9" 16 14.4.18
450. BK80 09%21722.3" 013209°21.8" 36 14.4.18
451, BK81 09°21723.3" 013209°21.7" 41 14.4.18
452, BK82 09°21°21.1" 0132 09°20.1" 36 14.4.18
453. BK83 09%21718.7" 013209719.4" 13 14.4.18
454, BK84 09°20°13.1" 013209°02.2" 12 14.4.18
455. BK85 09%21716.7" 0132 09°20.0" 16 14.418
456. BK86 09°20°56.8" 013209710.0" 12 14.4.18
457, BK87 09° 20°55.4" 013209°06.7" 13 14.4.18
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458, BK88 09°20743.3" 013209°16.4" 12 14.4.18
459. BK89 09%207°13.1" 0132 09°02.2" 12 14.4.18
460. BK90 09%1922.6" 0132 0927.7" 10 14.4.18
461, BK91 09°19°23.1" 0132 09°26.0" 13 14.4.18
462, BK92 09° 19°22.2" 013209°19.1" 15 14.4.18
463. BK93 09%1920.5" 013209°07.8" 13 14.4.18
464. BU 09°21716.6" 0132 097°49.2" 8 24.7.18
465. BU1 09°21°21.3" 0132 09°51.4" 10 24.718
466. Bu2 09°21°21.6" 0132 09°49.6" 14 24.718
467. BU3 09°21°22.3" 0132 09°45.4" 36 24.7.18
468, BU4 09°21721.9" 013209°46.5" 32 24.7.18
469. BU5 09°21°22.1" 0132 09°49.1" 19 24.718
470. BU6 09°21°21.7" 0132 09°49.9" 12 24.7.18
471, BU7 09°21724.2" 0132 09'53.4" 10 24.7.18
472, BU8 092 21°22.9" 013°09°49.6" 19 24.718
473. BU9 09°21717.3" 013%210°04.0" 10 24.7.18
474, BU10 09%21°17.1" 013210°13.8" 15 24.7.18
475, BU11 09°21°10.8" 013%10727.4" 8 24.718
476, BU12 09°17°06.2" 0132 09°47.0" 11 24.718
477, BU13 09¢17°00.0" 013209'45.8" 9 24.7.18
478. BU14 09° 16°58.4" 0132 09°51.2" 11 24.718
479. BU15 09%17°06.9" 013210°01.5" 26 24.718
480. BU16 09°17°06.6" 0132 09'58.5" 18 24.7.18
481. BU17 09° 17°05.3" 013°10°00.1" 23 24.718
482. BU18 09% 16754.3" 013209'56.3" 37 24.718
483. BU19 09% 16°55.3" 013209'54.0" 20 24.7.18
484. BU22 09° 17°00.0" 0132 09°42.4" 9 24.718
485. BU23 09%217°11.9" 0132 09°48.3" 14 24.718
486. BU24 09°17°24.2" 013%09°46.6" 12 24.7.18
487, BU25 09°21721.5" 013209°49.6" 12 24.7.18
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Tabela A.3. Acronimos das espécies

Taxones

Achyranthes aspera
Barleria elegans
Dicliptera verticillata
Justicia flava

Gisekia africana
Sesuvium crithmoides
Aloe ferox

Aloe zebrina
Achyranthes bidentata
Aerva lenata
Alternanthera nodiflora
Alternanthera sessilis
Amaranthus spinosus
Celosia argentea
Celosia loandensis
Celosia trigyna
Pupalia lappacea
Anacardium occidentale
Ozoroa insignis
Lannea antiscorbutica
Lannea welwitschii
Spondias mombin
Anona muricata
Annona squamosa
Steganotaenia araliacea
Carissa spinarum
Mangifera indica
Pistia stratiotes

Cocos nucifera

Elais guineensis
Hyphaene guineensis
Phoenix reclinata
Raphia vinifera
Aristolochia elegans
Asparagus racemosus
Cynanchum viminale
Ageratum conyzoides
Chromolaena odorata
Conyza sp.
Pseudoconyza viscosa
Eclipta prostata
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Acrénimos
Achy_asp
Bar_ele
Dic_ver
Jus_fla
Gis_afr
Ses_cri
Alo_fer
Alo_zeb
Ach_bid
Aer _len
Alt_nod
Alt_ses
Ama_spi
Cel_arg
Cel_loa
Cel_tri
Pup_lap
Ana_occ
Azo_ins
Lan_ant
Lan_wel
Spo_mom
Ann_mur
Ann_squa
Ste_ara
Car_spi
Man_ind
Pis_str
Coc_nuc
Ela_gui
Hyp_qui
Pho_rec
Rap_vin
Ari_ele
Asp_rac
Cyn_vim
Age_con
Chr_odo
Con_sp.
Pseu_vis
Ecl_pro
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42.
43.
44.
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
7.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.

Ethulia conyzoides
Grangea maderaspatana
Grangea anthemoides
Melanthera triternata
Pseudoconyza viscosa
Sphaeranthus peduncularis
Synedrella nodiflora
Pluchea dioscoridis
Vernonia amygdalina
Vernonia colorata
Vernonia glabra

Vernonia dekindtii
Vernonia sp.

Avicennia germinans
Balanites angolensis
Adansonia digitata

Ceiba pentandra

Cordia sinensis

Ehretia angolensis
Helitropium indicum
Helitropium ovalifolum
Commiphora angolensis
Commiphora africana
Commiphora mulelame
Opuntia ficus-indica
Boscia urens

Capparis erythrocarpos
Caparis tomentosa
Sieruela rutidosperma
Maerua angolensis
Gymnosporia putterlickioides
Gymnosporia senegalensis
Loeseneriella africana
Gymnosporia buxifolia
Mystroxylon aethiopicum
Ceratophyllum muricatum
Sarcocornia natalensis
Chenopodium ambrosioides
Garcinia epunctata
Garcinia livingstonei
Garcinia sp.

Garcinia spp.

Combretum camporum
Combretum collinum
Combretum molle
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Eth_conz
Gra_mad
Gra_ant
Lip_mar
Pse vis
Sph_ped
Syn_nod
Plu_ dio
Ver_amy
Ver_col
Lin_gla
Ver_dek
Ver_sp
Avi_ger
Bal_ang
Ada_dig
Cei_pen
Cor_sin
Ehr_ang
Hel_ind
Hel ova
Com_ang
Com_afr
Com_mul
Opu_fic_ind
Bos_ure
Cap_ery
Cap_tom
Sie_rut
Mae_ang
Gym_put
Gym_sen
Loe_ afr
Gym_bux
Mys_aet
Cer_mur
Sar_nat
Che_amb
Gar_epu
Gar_liv
Gar_sp.
Gar_spp.
Com_cam
Com__ col
Com_ mol



87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
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Combretum paniculatum
Combretum psidioides
Combretum zeyheri
Conocarpus erectus
Pteleopsis anisoptera
Pteleopsis diptera
Pteleopsis myrtifolia
Terminalia sericea
Commelina benghalensis
Commelina diffusa
Commelina petersii
Commelina scandens
Commelina sp.

Ipomoea aquatica
Ipomoea eriocarpa
Ipomoea sp.

Ipomoea dichroa
Ipomoea imperati
lpomoea pes-caprae
Cayaponia multiglandulosa
Dactyliandra welwitschii
Citrullus lanatus
Cucumis metulifer
Momordia charantia
Corallocarpus welwitschii
Corallocarpus bainesii
Abilgaardia wallichiana
Cyperus amabilis
Cyperus articulatus
Mariscus longibracteatus
Cyperus difformis
Cyperus compressus
Cyperus cuspidatus
Cyperus esculentus
Cyperus papyrus
Cyperus rotundus
Cyperus tenuispica
Cyperus nutans var. eleusinoides
Sansevieria cylindrica
Sansevieria hyacinthoides
Diospyros mespiliformis
Acalypha fimbriata
Acalypha segetalis
Alcornea cordifolia
Antidesma membranaceum
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Com_pan
Com_psi
Com_zey
Com_ere
Pte_ani
Pte_dip
Pte_myr
Ter-ser
Cme_ bem
Cme_ dif
Cme_ pet
Com_ sca
Cme_sp.
Ipo_aqu
Ipo_eri
Ipo_sp.
Ipo_dic
Ipo_im
Ipo_cap
Cay_ mul
Dac_wel
Cit_wul
Cuc_met
Mom_cha
Cor_ wel
Cor_bai
Abi_wal
Cyp_ama
Cyp_art
Mar_lon
Cyp_dif
Cyp_com
Cyp_cus
Cyp_esc
Cyp_pap
Cyp_rot
Cyp_ten
Cyp_nut_ele
San_cyl
San_hya
Dio_mes
Aca_fim
Aca_seg
Alc_cor
Ant_mem
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132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.

146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.

Bridelia scleroneura
Bridelia ferruginea
Bridelia micrantha
Croton gratissimus
Euphorbia conspicua
Euphorbia tirucalli
Jatropha confusa
Phyllanthus fraternus
Phyllanthus muellerianus
Phyllanthus reticulatus
Ricinus communis
Abrus precatorius

Acacia nilotica (Vachelia nilotica)

Acacia welwitschii (Senegalia

welwitschii)
Acacia burkei

Aeschynomene indica
Aeschynomene cristata

Aeschynomene elaphroxylon

Afzelia bipindensis
Albizia adianthifolia
Albizia glaberrima
Tephrosia bracteolata
Albizia versicolor
Alysicarpus ovalifolius
Bauhinia petersiana
Craibia brevicaudata
Vigna unguiculata
Baubhinia sp.

Bauhinia tomentosa
Crotalaria pallida
Canavalia rosea
Chamaecrista mimosoides
Clitoria ternatea
Crotalaria retusa
Pterocarpus tinctorius
Tephrosia rigidula
Crotalaria sp.

Dalbergia sp.

Tephrosia dregeana
Senna occidentalis
Dalbergia cf. saxatilis
Dalbergia ecastaphyllum
Desmodium tortuosum
Desmodium ospriostreblum
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Bri_ang
Bri_fer
Bri_mic
Cro_gra
Eup_cons
Eup_tir
Jat_con
Phy_fra
Phy_mue
Phy_ret
Ric_com
Abr_pre
Aca_nil
Aca_wel

Aca_bur
Aes_ind
Aes_cri
Aes_ela
Afz_bio
Alb_adi
Alb_gla
Tep_bra
Alb_ver
Aly_ova
Bau_pet
Cra_bre
Vig_ung
Bau_sp.
Bau_tom
Cro_pal
Can_ros
Cha_mim
Cli_ter
Crot_ret
Pte_tinc
Tep_rig
Cro_sp.
Dal_sp.
Tep_dre
Sen_occ
Dal_sax
Dal-eca
Des_tor
Des_osp



176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
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Desmodium velutinum
Dichrostachys cinerea
Vigna radicans
Guibourtia carrissoana
Indigofera tinctoria
Indigofera trita
Indigofera hirsuta
Lonchocarpus sericeus
Machaerium lunatum
Macrotyloma axillare
Tephrosia villosa
Mimosa pigra

Millettia cf. nudiflora
Millettia thonningii
Millettia versicolor
Mucuna pruriens
Pericopsis angolensis
Piliostigma thonningii
Uraria picta
Platysepalum violaceum
Rhynchosia minima
Prioria buchholzii
Psophocarpus scandens
Pterocarpus angolensis
Samanea saman
Sesbania sesban
Sesbania sp.
Tamarindus indica
Sesbania sericea
Crotalaria goreensis
Vigna sp.

Albuca abyssinica
Dipcadi longifolium
Trapa natans

Leonotis nepetifolia
Ocimum gratissimum
Platostoma africanum
Hoslundia opposita
Abelmoschus moschatus
Abutilon angulatum
Abutilon mauritianum
Abutilon ramosum
Gossypium barbadense
Gossypium herbaceum
Hibiscus gossweileri
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Des vel
Dic_cin
Vig_rad
Gui_car
Ind-tin
Ind_tri
Ind_hir
Lon_ser
Mac_lun
Mcr_axi_gla
Tep_vil
Mim _pig
Mil_nud
Mil_tho
Mil_ver
Muc_pru
Per_ang
Pil_tho
Ura_pic
Pla_vio
Rhy_min
Pri_buc
Pso_sca
Pte_ang
Sam_sam
Ses_ses
Ses_sp.
Tam_ind
Ses_ser
Crt_gor
Vig_sp.
Alb_aby
Dip_lon
Tra_nat
Leo_nep
Oci_gra
Pla_afr
Hos_opp
Abe_mos
Abu_ang
Abu_mau
Abu_ram
Gos_bar
Gos_her
Hib_gos
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221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244.
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.

Hibiscus vitifolius
Hibiscus sp.

Sida acuta

Sida alba

Sida cordifolia

Sida rhombifolia
Urena lobata

Khaya anthotheca
Tinospora caffra
Triclisia sacleuxii
Glinus oppositifolius
Glinus lotoides
Paramollugo nudicaulis
Ficus sycomorus
Ficus thonningii

Ficus cordata

Ficus craterostoma
Ficus natalensis
Ficus sp.

Ficus mucuso
Myrianthus arboreus
Psidium guajava
Commicarpus plumbagineus
Boerhavia repens
Nympha lotus
Nympha nouchali
Ximenia americana
Jasminum dichotomum
Jasminum fluminense
Jasminum angolense
Ludwigia abyssinica
Ludwigia octovalvis
Ludwigia leptocarpa
Passiflora foetida
Phytolacca dodecandra
Hilleria latifolia
Plumbago zeylanica
Andropogon gayanus
Aristida adscensionis
Bambusa vulgaris
Bothriochloa insculpta
Brachiaria deflexa
Cenchrus ciliaris
Chloris flabellata
Cynodon dactylon
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Hib_vit
Hib_sp.
Sid_acu
Sid_alb
Sid_cor
Sid_rho
Ure_lob
Kha_ant
Tin_caf
Tri_sac
Gli_opp
Gli_lot
Mol_nud
Fic_syc
Fic_tho
Fic_cord
Fic_cro
Fic_nat
Fic_sp.
Fic_muc
Myr_arb
Psi_gua
Com_plu
Boe_rep
Nym_lot
Nym_nou
Xim_ame
Jas_dic
Jas_flu
Jas_ang
Lud_aby
Lud_oct
Lud_lep
Pas_foe
Phy_dod
Hil_lat
Plu_zey
And_gay
Ari_ads
Bam_vulg
Bot_ins
Bra_def
Cen_cil
Chl_fla
Cyn_dac



266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.
277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
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Dichanthium annulatum
Digitaria milanjiana
Echinochloa crus-galli
Echinochloa crus-pavonis
Echinochloa colona
Echinochloa pyramidalis
Eleusine indica
Enneapogon cenchroides
Eragrostis prolifera
Eragrostis superba
Heteropogon contortus
Hyparrhenia diplandra
Imperata cylindrica
Leersia hexandra
Loudetia simplex
Melinis repens
Oryza longistaminata
Panicum coloratum
Urochloa maxima
Paspalum scrobiculatum
Cenchrus purpureus
Cenchrus macrourus
Phragmites australis
Vossia cuspidata
Schmidltia pappophoroides
Setaria pumila
Setaria verticillata
Setaria welwitschii
Sorghum halepense
Sorghum versicolor
Sporobolus virginicus
Sporobolus pyramidalis
Stipagrostis uniplumis
Urochloa oligotricha
Chrysopogon nigritanus
Rumex abyssinicus
Persicaria limbata
Persicaria senegalensis
Eichhornia crassipes
Stuckenia pectinata
Ptaeroxylon obliquum
Acrostichum aureum
Helinus integrifolius
Ancylanthos rubiginosus
Keetia gueinzii
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Dic_ann
Dig_mil
Ech_cru_gal
Ech_cru-_pav
Ech_col
Ech_pyr
Ele_ind
Enn_cen
Era_pro
Era_sup
Het_cont
Hyp_dip
Imp_cil
Lee hex
Lou_sim
Mel_rep
Ory_lon
Pan_col
Uro_max
Pas_scr
Pen_pur
Pen_mac
Phr_aus
Vos_cus
Sch_ kal
Set_pul
Set_ver
Set_wel
Sor_hal
Sor_ver
Spo_vir
Spo_pyr
Sti_uni
Uro_bol
Vet_nig
Rum_aby
Per_lim
Per_sen
Eic_cra
Stu_pec
Pta_obl
Acr_aur
Hel _int
Anc_rub
Kee_gue
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311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.

Keetia gracilis
Crossopteryx febrifuga
Diodia serrulata
Gardenia ternifolia
Morinda lucida
Nauclea diderrichii
Pavetta globularis
Rhizophora racemosa
Azima tetracantha
Pachystela sp.

Cardiospermum halicacabum

Zanha golungensis
Paullinia pinnata
Deinbollia laurifolia
Rhamphicarpa fistulosa
Scoparia dulcis

Striga gesnerioides
Capsicum annuum
Physalis angulata
Solanum nigrum
Solanum panduriforme
Melhania forbesii
Sterculia quinqueloba
Strychnos floribunda
Strychnos henningsii
Strychnos spinosa
Cyclosorus interruptus
Corchorus tridens
Corchorus trilocularis
Corchorus sp.
Corchorus angolensis
Corchorus fascicularis Lam.
Grewia carpinifolia
Grewia villosa

Grewia angolensis
Grewia cerocarpa
Grewia lutea

Grewia floribunda
Grewia bicolor

Grewia sp.

Grewia welwitschii
Triumfetta cordifolia
Triumfetta tomentosa
Typha capensis

Celtis africana
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Kee_gra
Cro_feb
Dio_ser
Grd_ter
Mor _luc
Nau_did
Pav_glo
Riz_rac
Azi_tet
Pac_sp.
Car_hal
Zan_gol
Pau_pin
Dei_lau
Rha_fis
Sco_dul
Str_ges
Cas_ann
Phy_agu
Sol_nig
Sol_cam
Mel_for
Ste_qui
Str_flo
Str_hen
Str_spi
Cyc_int
Cor _trd
Cor _tri
Cor_sp.
Cor_ang
Cor_fas
Gre_car
Gre_vil
Gre_ang
Gre_cer
Gre_lut
Gre_flo
Gre_bic
Gre_sp.
Gre_wel
Tri_cord
Tri_tom
Typ_cap
Cel_afr
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356. Celtis philippensis Cel_phi
357. Trema orientalis Tre_ori
358. Laportea aestuans Lap_aes
359. Clerodendrum formicarum Cle_for
360. Clerodendrum capitatum Cle_cap
361. Clerodendrum splendens Cle_spl
362. Clerodendrum sp. Cle_sp.
363. Lantana camara Lan_cam
364. Lantana viburnoides Lan_vib
365. Lantana sp. Lan_sp.
366. Lantana trifolia Lan_tri
367. Stachytarpheta indica Sta_ind
368. Vitex doniana Vit_don
369. Cayratia gracilis Cay_gra
370. Cissus quadrangularis Cis_qua
371. Leea guineensis Lee_gui
372. Rhoicissus tridentata Rho_tri
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Tabela A.4. Tabela (Zar 1999). Fonte: https://pt.scribd.com
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Ficha 4.1. Ficha de Inquérito/ questionario

Questionario aplicado aos funcionarios /comunidade local/sobas/coordenadores

Valoracao dos servicos de ecossistema ha bacia hidrografica do Baixo Cuanza

Informacao geral

Nome da comuna

Nome da aldeia/bairro

Data da aplicagdo do inquérito | ....... A /20.......

Inquiridor

Instituicao que pertence

|. Dados Socioeconomicos

1.1. Nome do inquirido (opcional)

1.2. Idade: Anos.
1.3. Sexo: masculino __ feminino __

1.4. Estado civil: casado ____solteiro ___ vilvo ___ outro (Unido de facto)

1.5. Nivel académico: basico médio outros

1.6. Tamanho da familia: adultos _ criangcas_

1.7. Qual o papel dentro da familia: chefe de familia __ ; membro da familia .
1.8. Quanto tempo anos vive na comuna/aldeia/bairro? anos.

1.9. Qual é a sua ocupagao (profissdo):

1.10. Qual o rendimento mensal (quantia mensal? /salario mensal) Kwanzas (Kz).
1.11. Qual é a importancia da bacia do Baixo Cuanza para vocé? Coloca um (X):
e |mportante muito importante pouco importante

Porqué?
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Il. Servicos de ecossistema- SE (beneficios)

Estao alistados abaixo alguns recursos naturais que existem na bacia hidrografica, assinale
para cada SE, o grau de importancia que tem para si, de forma individual (1-Nao sei; 2- ndo é
importante; 3- Importante; 4- Muito importante).

SE Preferéncia revelada | Obs.

Alimentos silvestres

Madeira

Lenha/carvao

Plantas medicinais

Caga artesanal

Pesca artesanal

Agricultura familiar

Confegao de utensilios

Actividades culturais/rituais tradicionais

Habitat (moradia)

Purificagédo do ar - Oxigénio

Fertilidade dos solos

Protecgéo contra acidentes naturais (cheias e
inundagodes)

Regulagao do clima (armazém do carbono)

lll. Opinides e atitudes em relacao a bacia hidrografica do Baixo Cuanza.
3.1. A bacia fornece muitos beneficios para a comunidade local e a toda humanidade.
O Sr./ Sr.2, gostaria que esses servigos de ecossistema continuassem? Sim__ /Nao___

3.2. Quanto estaria disposto (a) a contribuir hipoteticamente com um valor monetario anual, para
a conservagao da bacia e provisdo continua de SE as comunidades locais?
(kwanzas, AKZ).

Muito obrigado, bem-haja.
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ANEXO 2

Tabela A.5. Resposta dos inquiridos
Questao 1.11. “Importancia da Bacia Hidrografica do Baixo Cuanza”
Municipio Comuna Respostas dos inquiridos
Alimento.
Agua, alimento e sustento, frescura.
E vida.
Agua, alimento e sustento.
Sustento das necessidades vitais
Fornece agua, alimentos, sombra.
E tudo.
Dondo Agua, alimento, beleza natural, sustento.
agua, alimento, lazer
Agua, alimento, sustento das familias.
Recursos naturais essenciais param o
benéfico das populacdes.
Agua, alimento.
Agua, alimento, cultivo.
Agua, alimentos.
Agua o liquido precioso, alimentos.
Supri as necessidades da populacéo.
Recursos naturais para o mantimento da
populagéo, preservacao.
Oferece muitos beneficios, para a
sobrevivéncia da populagéo.
Agua, peixe, agricultura.
Peixe, agricultura, sustento da familia.
Sustento da familia.
Sustento da familia.
Agua, energia, peixe, sustento.
E vida, sustento da familia.
Massangano Alimentacéo e sustento.
"Peixe, agua, agricultura, sustento.
Alimento, sobrevivéncia, sustento da familia.
Agua para o consumo, agricultura, sustento.
Alimentagao, navegacao, agua para o
consumo, comunicagao, energia.
Alimentagao, navegagao, consumo de agua,
pesca, agricultura, transporte, é vida,
sustento.
Base de sustentacido da familia, cultivo,
alimentacao.

Cambambe

Subtotal 31 Pessoas inqueridas
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Tabela A.5. Resposta dos inquiridos (continuacéo)

Questao 1.11. “Importancia da Bacia Hidrogréafica do Baixo Cuanza”

Bom Jesus

Municipio Comuna Respostas dos inquiridos
E tudo, sustento da familia.
Agua, alimento, navegacao, sustento.
E tudo, sustento da familia.
Agua, alimento, navegacao, sustento.

Barra do Cuanza Agua, peixe, cultivo, sustento, sombra, vida.
Belas Agua, alimento, navegacéo, sustento.

E tudo, sustento da familia.
Agua, alimento, navegacéo, sustento.
Consumo e sustento.
Sustento.
Sustento da familia.
Consumo e sustento.
Para o consumo, cultivo, sustento.
Consumo e sustento.
Sustento da familia.
Sustento da familia.
Sustento da familia.
Sustento da familia.
Sustento da familia.
Agua para o consumo, sustento da familia.
Agua, peixe, alimento.

Icolo e Bengo Agua, peixe, alimento.

Agua, alimento, sustento da familia.

Pesca, natureza, agua, sustento da familia.

Pesca, agua, area de cultivo.

Agua para o consumo, cultivo, sustento da
familia.

Higiene pessoal, pesca, rega, sustento da
familia

Sustento da familia.

Agua para 0 consumo, pesca, sustento da
familia.

Rigueza, sustento da familia.

Agua para o consumo, alimento e sustento
da familia.

Subtotal

34 Pessoas
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Tabela A.5. Resposta dos inquiridos (continuacao)

Questao 1.11. “Importancia da Bacia Hidrogréafica do Baixo Cuanza”

Municipio Municipio Municipio

Peixe, &gua, carne, sombra.

Agua, alimento, cultivo da terra, sustento da
. familia.

Icolo e Bengo Cabala Sobrevivéncia e sustento dos filhos.
Riqueza para familia.

Sustento, agua para o consumo e rega
Sustento da familia, &gua para o consumo

Viana Calumbo Garantir maior satisfacéo.
Agua para o consumo, alimento, sustento

Sustento da familia

Demba Chio Sustento, alimentacio, sobrevivéncia
Sustento da familia

Sustento da familia

Sustento da familia

Agua para o consumo, sustento da familia
Sustento da familia

Recursos naturais, ambiente.

Agua, peixe, energia.

Kixinge Vida e sustento da familia.

Agua, energia, sustento da familia.

Agua, alimento, sustento.

Sustento da familia

Agua, agricultura

Agua, alimentos.

Agua para o consumo, alimento, sustento
das familias.

Pesca, fornece a para a agricultura e agua.
Muxima Beneficios para a populacéo.

Producéao agricola e pesca artesanal, etc.
Base da agricultura, alimentagéo, pesca,
consumo de agua.

Madeira, peixe.

Agua, peixe, agricultura, sustento da familia
Agua para o consumo e cultivo, pesca, etc..
Peixe, 4gua para beber, alimento, sombra.
Agua para o consumo, alimento e sustento
da familia.

Agua para o consumo, sustento da familia.
Subtotal 34 Pessoas

Quicama
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Tabela A.5. Resposta dos inquiridos (final)

Questao 1.11. “Importancia da Bacia Hidrogréafica do Baixo Cuanza”

Municipio

Comuna Respostas dos inquiridos

Quicama

Sustento da familia.

Alimento, escoamento, sustento.

Riqueza para familia.

Peixe e outros alimentos.

Muxima Sustento da familia.

Pesca, agua para o consumo, remédio.

Agua, alimento, navegacao, sustento.

Sustento da familia

Sustento da familia.

Agua, alimento, navegacéo, sustento.

E tudo, sustento da familia.

Sustento da familia.

Agua, peixe, cultivo, sustento, sombra, vida.

Subtotal 13 Pessoas

Total geral 112 Pessoas
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Tabela A.6. Grupo 1 - Comunidade e lpomoea aquatica e Imperata cilindrica

Inventarios (Acronimos) NDE NDOO MAA1 Quxi CM25 CM33 CM35 CM36
Altitude (m) 26 24 31 26 9 8 9 9
Ne de taxa 20 16 9 14 5 5 4 3
Area (m?) 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20
Cobertura total (%) 75 70 80 80 80 80 100 90
Posigao O SE SE 0 0] SE SE SE
Base-encosta 0 0 0 0 0 0 0 0
Meio-encosta 0 0 0 0 0 0 0 0
Topo-encosta 0 0 0 0 0 0 0 0
Planicie 1 1 1 1 1 1 1 1
Regime hidrico 2 3 2 3 3 3 2 3
Taxa

Gisekia africana

Celosia argentea 1

Mangifera indica 5

Aristolochia elegans 1

Chromolaena odorata 1

Ethulia conyzoides 1

Sphaeranthus peduncularis 2

Vernonia amygdalina 2

Ceiba pentandra 2 1

Commelina diffusa 1
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Ipomoea aquatica
Cyperus esculentus
Alcornea cordifolia
Antidesma membranaceum
Bridelia ferruginea
Jatropha confusa

Ricinus communis
Aeschynomene indica
Aeschynomene cristata
Aeschynomene elaphroxylon
Crotalaria sp.

Indigofera hirsuta.
Tephrosia villosa

Mimosa pigra

Sesbania sesban

Vigna sp.

Dipcadi longifolium

Sida acuta

Urena lobata

Glinus oppositifolius
Ficus sycomorus

Ficus thonningii
Passiflora foetida
Andropogon gayanus
Echinochloa crus-galli
Echinochloa crus-pavonis
Enneapogon cenchroides
Imperata cylindrica
Leersia hexandra

0,5

0,5

0,5
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Urochloa maxima 1

Urochloa oligotricha 2

Chrysopogon nigritanus 2 1 2

Rumex abyssinicus

Persicaria limbata 2 1

Persicaria senegalensis 1

Paullinia pinnata 3

Grewia lutea 1

Triumfetta rhombifolia 1

Triumfetta cordifolia 1

Lantana trifolia 1 1

Textura- denominacio FAL F FL F

Areia (%) 19,93 58,85 35,93 52 0 0 0 0
Argila (%) 37,64 20 22,58 26,5 0 0 0 0
Limo (%) 42,4 21,2 41,5 21,5 0 0 0 0
Matéria organica (%) 4 0,8 4 1,5 0 0 0 0
Potencial de hidrogénio (pH) 6,7 7,0 5,7 6 0 0 0 0
Condutividade (uS/cm) 193,8 154 90,5 19,3 0 0 0 0

Legenda: FAL: Franco-argilo-limoso; F-Franco; FL-Franco-limoso.
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Tabela A.7. Grupo 2 - Comunidade de Mimosa pigra

Altitude (m) 26 29 28 25 25 31 23 15 14 9 8 16 14 13 9 16 16 13 13 10 8 12 18

N2 de taxa 4 3 7 6 7 4 3 11 4 4 4 4 3 2 4 4 5 6 7 7 6 6 8

Area (m?) S 2 28 8 g g8 gReggfgggggegsgcesegs
°© 2 2383 288 283282 22223823823238383

Cobertura total (%) 80 100 80 80 70 100 85 75 100 75 60 70 60 80 60 8 75 65 80 75 80 70 70

Posicao SE SE SE SE SE SE NO SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE O

Base-encosta 0 0 0 0 O 0O 0 0 O 0 0 0 O 0o 0o 0 o 0 O O O 0 O

Meio-encosta 0 0 0 0 O 0O 0 0 O 0 0 0 O 0 0o 0 o o0 O O O 0 O

Topo-encosta 0 0 0 0 O 0O 0 0 O 0 0 0 O 0 0o 0 o 0 O O O 0 O

Planicie 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Regime hidrico 3 4 3 3 3 4 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3. 3 3 83 3 3 3 3

- 0]

Taxa

Achyranthes aspera

Spondias mombin 2

Mangifera indica 1 4

Pistia stratiotes 2 2 1 1 1 1 1 1

Phoenix reclinata 2
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Pluchea dioscoridis

Vernonia amygdalina

Vernonia colorata
Linzia glabra
Vernonia dekindltii
Vernonia sp.

Avicennia germinans
Balanites angolensis

Adansonia digitata
Ceiba pentandra

Ceratophyllum muricatum

Ipomoea aquatica

Momordia charantia

Alcornea cordifolia
Euphorbia tirucalli
Jatropha confusa

Aeschynomene elaphroxylon

Albizia versicolor
Crotalaria pallida
Crotalaria retusa

Tephrosia dregeana

Senna occidentalis
Indigofera tinctoria
Indigofera trita
Indigofera hirsuta.
Tephrosia villosa
Mimosa pigra
Leonotis nepetifolia

A FLORA E VEGETACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

2 1 2
1 3 1 1 0,5
1
1
05 3 2
1
3
0,5
1
1
1
2
1
1 2
2 1 1 1
1
2 3 1 3 3 2 3 3 38 3 3 8 3 38 3 3 3 3 3
1 1
1 1 1
3
0,5
4
1
1 2
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Hoslundia opposita

Ficus sycomorus 3 3 3 3
Ficus mucuso

Nymphaea lotus

Nymphaea nouchali 2

Ludwigia abyssinica

Ludwigia leptocarpa

Andropogon gayanus

Dichanthium annulatum

Echinochloa crus-pavonis

Echinochloa colona 2 2 1
Echinochloa pyramidalis

Eleusine indica

Textura- denominagéo FL

Areia (%) 0 0 60 0 O
Argila (%) 0 0 81 0 O
Limo (%) 0 0 32 0 O
Matéria organica (%) 0 0 23 0 0
Potencial de hidrogénio (pH) 0 0 55 0 O
Condutividade (uS/cm) 0 0 30 0 O

Legenda: FL-Franco-limoso; FA-Franco-arenoso;

O O O O O o

O O O O O o

FL
30
22
49
0,8
8,2
96

2

3 3
2

FL

38,5 0
20,3 0
412 0
23 0
71 0
197 0

—254 -

O O O O O o

FA FL

69 436 0
12 23,7 0
19 32,7 0
08 21 0
7 61 0
318 150 O

O O O O o o

O O O O o o

O O O O O o

O O O O O o

O O O O O o

O O O O O o

O O O O o o

0,5

O O O O O o
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Tabela A.8. Grupo 3 - Comunidade de Persicaria limbata

Inventarios (Acronimos)

Altitude (m)
N¢ de taxa

Area (m2)

Cobertura total (%)
Posicao
Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta
Planicie

Regime hidrico

Taxa

Dicliptera angolensis
Celosia trigyna
Pupalia lappacea
Pistia stratiotes
Phoenix reclinata
Raphia vinifera
Chromolaena odorata
Pluchea dioscoridis
Vernonia amygdalina
Vernonia sp.

Cordia sinensis
Helitropium indicum
Helitropium ovalifolum
Sieruela rutidosperma
Ceratophyllum muricatum

Chenopodium ambrosioides.

Garcinia epunctata
Commelina benghalensis
Commelina petersii
Commelina scandens
Momordia charantia
Cyperus compressus
Cyperus esculentus
Cyperus papyrus
Cyperus rotundus
Cyperus tenuispica
Vachelia nilotica
Aeschynomene cristata

5020 & N CL3

[e2]
(]

w = 0o o o

< ® W o (3] —
4 82 ¢ & 3
| =z <
25 24 24 21 24 28
17 7 8 9 17 14
T £ £ ¢ £ 8§
°© 2 22 = 3
10
90 80 0 85 90 80
SE SE SE SE SE SE
0 0 0 O 0 0
0 0 0 O 0 0
0 0 0 O 0 0
1 1 1 1 1 1
4 3 4 3 3 2
1
1
2 1
0,5
1
2
1
3 2
2
1
1
3
2
0,5
1
1
2
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Aeschynomene elaphroxylon
Albizia adianthifolia

Albizia glaberrima 1
Albizia versicolor
Tephrosia dregeana 2

Senna occidentalis

Vigna radicans

Guibourtia carrissoana

Indigofera tinctoria

Indigofera hirsuta. 1
Tephrosia villosa

Mimosa pigra

Millettia cf. nudiflora

Mucuna pruriens 2
Uraria picta

Psophocarpus scandens

Sesbania sesban 2
Crotalaria goreensis 2
Abutilon angulatum

Sida rhombifolia

Boerhavia repens 2
Ludwigia octovalvis

Ludwigia leptocarpa

Passiflora foetida

Andropogon gayanus 0,5
Bambusa vulgaris

Brachiaria deflexa

Digitaria milanjiana 3
Echinochloa crus-galli

Echinochloa crus-pavonis 2
Echinochloa colona

Eleusine indica

Eragrostis prolifera

Imperata cylindrica 2
Panicum coloratum

Urochloa maxima 1
Vossia cuspidata

Sporobolus pyramidalis

Urochloa oligotricha 3
Chrysopogon nigritanus
Persicaria limbata
Persicaria senegalensis
Cardiospermum halicacabum
Zanha golungensis
Paullinia pinnata

Deinbollia laurifolia 1

[NCIEN \C T \C R \O B @b)
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Rhamphicarpa fistulosa 1

Textura- denominagéo F FA FL

Areia (%) 0 0 59,8 0 67,8 40,1 O 0 0
Argila (%) 0 0 20,7 0 64 16,3 0 0 0
Limo (%) 0 0 196 0 259 436 O 0 0
Matéria organica (%) 0 0 09 0 3 3 0 0 0
Potencial de hidrogénio (pH) 0 0 6,1 0 65 6,2 0 0 0
Condutividade (uS/cm) 0 0 90,3 0 22,9 16 0 0 0

Legenda: F-Franco; FA-Franco-arenoso; FL-Franco-limoso
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Tabela A.9. Grupo 4 - Comunidade de Ludwigia octovalvis

Inventarios (Acrénimos) LQU1 LCT9 LCT12 LCT14 KG1 KG5 KG6 CM32 CM39 CMA41

Altitude (m) 28 9 7 9 6 5 3 12 8 6

N2 de taxa 6 6 5 4 7 5 5 6 4 1

, o o o o o o o o o o

Area () 5 5 5 5 5 S8 8 8 %
— ~— — ~— Te] o] o] o] Te} —

Cobertura total (%) 100 100 85 65 85 80 90 85 100 100

Posicao SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE

Base-encosta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Meio-encosta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Topo-encosta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Planicie 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Regime hidrico 4 3 3 3 3 3 4 3 3 3

Taxa

Spondias mombin 3

Mangifera indica 0,5

Pistia stratiotes 1 1 1 2 1

Elais guineensis 3

Pluchea dioscoridis 2

Ceiba pentandra 2

Commelina benghalensis 1

Cyperus compressus 2

Alcornea cordifolia 2

Aeschynomene cristata 4

Pterocarpus tinctorius 3 2 3 3 3 3 1 3

Mimosa pigra 2 3 3 3 2 2 2 4 3 5

Ludwigia octovalvis 1

Cynodon dactylon 3 1 3 2 1 3 3 3

Echinochloa crus-pavonis 1

Phragmites australis 2

Vossia cuspidata 2 2

Schmidtia pappophoroides 2 2 1 3

Textura-denominagao FA

Areia (%) 0 0 0 0 0 0 0 69,6 0 0

Argila (%) 0 0 0 0 0 0 0 9,6 0 0

Limo (%) 0 0 0 0 0 0 0 208 O 0

Matéria organica (%) 0 0 0 0 0 0 0 1,8 0 0

(F;)ol_tsnmal de hidrogénio 0 0 0 0 0 0 0 6.6 0 0

Condutividade (uS/cm) 0 0 0 0 0 0 0 745 0 0

Legenda: FA-Franco-arenoso
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Tabela A.10. Grupo 5 - Comunidade de Cypeus papyrus
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Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta

Planicie

4 4 4 4 4 3 3 3 4

4

4

3

4

4 4 4 3 4

4 4

4

4

4

4 4 4 4 4 4 4

4

Regime hidrico

Taxa

0,5

0,5

0,5

0,5

Dicliptera angolensis
Pistia stratiotes

0,5

0,5

Melanthera triternata

0,5

0,5

Helitropium indicum

0,5

Ceratophyllum muricatum

0,5
0,5

0,5

Commelina benghalensis
Commelina diffusa

0,5

Commelina petersii

Commelina scandens
Typha capensis

0,5

0,5

Ipomoea aquatica

Ipomoea eriocarpa

Ipomoea sp.

Ipomoea dichroa

0,5

Cayaponia multiglandulosa
Dactyliandra welwitschii

0,5

Abildgaardia wallichiana
Cyperus amabilis

0,5

0,5

Nymphaea lotus

Mariscus longibracteatus

Cyperus difformis

0,5

Cyperus compressus
Cyperus cuspidatus

0,5

Cyperus esculentus
Cyperus papyrus

0.5

Cyperus tenuispica
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Cyperus nutans var.

eleusinoides 0,5 0,5
Cyclosorus interuptus 1 1
Phyllanthus reticulatus 1 1 3 1 1 0,5
Aeschynomene indica 2 1 1 2 1
Aeschynomene cristata 1 1 05 1
Aeschynomene
elaphroxylon 1 2 1 1 1
Dalbergia sp. 1 1 2 1 1
Textura do solo = — o=
L L L L
Areia (%) S e 5 o
o o o (ep] o o o ™ o o o o o o ™ (20} o o o o o o
Argila (%) o o =
o o o (aV} o o o — o o o o o o Al Al (] o o o o (]
Limo (%) ) 3 o =
o o o < o o o < o o o o o o ™ < (] o o o o o
Matéria orgéanica (%) 0 . 0
. . U o o o ™ o o o (aV} o o o o o o < (a0} (] o o o o o
Potencial de hidrogénio o N
(pH) O O O v O O O ® 0O 0o o o o o N N o o o o o o
. (ce]
Condutividade (uS/cm) g 2 N g
o o o T o o o [e0) o o o o o o — N~ o o o o o o

Legenda; FAL-Franco-argiloso-limoso; FL-Franco-limoso
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Tabela A.11. Grupo 6 — Comunidade de Echinochloa crus-pavonis

oryga
8exg
LeMd
829
6119
0SINO
6VINO
EVIND
OvIND
8EINO
9CINO
6LND
8LND
ELND
8D
LIND
YIND
LND
cirg
erd
LAfo)
saM
ca
0LLO1
191
XNIN
OH
AQY
INd
SN2
ynd
€Nd
no
g91
LOINT
VA 1= ]
eriga
1091
VA OB |
ONI
LNgI
6VVIN
LYVIN
CVVIN
1Z9
[40) A
vl
492
"D )
S 30

Inventarios (Acronimos)
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Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta

Planicie

0o o 0 00 OO OO OOOOOOOTUOTOOTOTOOTOUOTUOTDWQO

1

0 0 00 00O 0O

4 4 3 3 333 333 43 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4 3 3

Regime hidrico

Taxa

Celosia loandensis
Celosia trigyna

Lannea welwitschii
Spondias mombin

Anona muricata

Annona squamosa

Steganotaenia araliacea
Carissa spinarum
Mangifera indica

Pistia stratiotes
Cocos nucifera

Elais guineensis

~ N AN ~ +

Hyphaene guineensis
Phoenix reclinata
Raphia vinifera

Aristolochia elegans

Asparagus racemosus

Cynanchum viminale

Ageratum conyzoides
Chromolaena odorata

Conyza sp.

Pseudoconyza viscosa
Eclipta prostata

Ethulia conyzoides

Grangea maderaspatana
Grangea anthemoides
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Melanthera triternata
Pseudoconyza viscosa
Sphaeranthus peduncularis
Synedrella nodiflora
Sarcocornia natalensis
Vernonia amygdalina
Vernonia colorata
Linzia glabra

Vernonia dekindtii
Vernonia sp.

Avicennia germinans
Balanites angolensis
Adansonia digitata
Ceiba pentandra
Cordia sinensis

Ehretia angolensis
Helitropium indicum
Helitropium ovalifolum
Commiphora angolensis
Commiphora africana
Commiphora mulelame
Opuntia ficus-indica
Boscia urens

Capparis erythrocarpos
Capparis tomentosa
Sieruela rutidosperma

Maerua angolensis
Gymnosporia
putterlickioides
Gymnosporia senegalensis

Loeseneriella africana
Gymnosporia buxifolia
Mystroxylon aethiopicum
Ceratophyllum muricatum

Sarcocornia natalensis

Chenopodium
ambrosioides

Garcinia epunctata
Gatrcinia livingstonei
Garcinia sp.

Garcinia spp.
Combretum camporum
Combretum collinum
Combretum molle
Combretum paniculatum
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Combretum psidioides 2

Combretum zeyheri 1

Conocarpus erectus 2

Pteleopsis anisoptera 1

Pteleopsis diptera 1

Pteleopsis myrtifolia 1

Terminalia sericea 1 3 2
Commelina benghalensis 4 4 5 3 3 3 4 3 3 3 54 3 3 83 2 3 3 45 3 4 3 4 3 3 5 3 3 3 1 8 2 3 83 4 3 3 5 4 3 3 3 3 4 3
Commelina diffusa 1 1 2 1 3

Commelina petersii 3

Commelina scandens 2

Commelina sp. 2 2

Ipomoea aquatica 2

Ipomoea eriocarpa 2 1

Ipomoea sp. 4 1

Ipomoea dichroa 1

Ipomoea imperati 2

Ipomoea pes-caprae 2

Cayaponia multiglandulosa 1 2 2

Dactyliandra welwitschii 3 2 1 1 3 2 1 2 3 2

Citrullus lanatus 2 1 1 2 1 1 2 3 3 3 3 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 A1 2 2 3 3 3 3 2 1 2
Cucumis metulifer 3
Momordia charantia 1 1

Corallocarpus welwitschii 2 1

Corallocarpus bainesii 2

Abildgaardia wallichiana 1

Cyperus amabilis

Cyperus articulatus 2 2 1 1 1 3

Mariscus longibracteatus 1

Cyperus difformis 3

Cyperus compressus 1

Cyperus cuspidatus 2

Cyperus esculentus 1

Cyperus papyrus 4 4 2 2 2 3
Cyperus rotundus 3 2

Textura-denominacao

69,9 FA
50

22 FL
40,3 FL
60,7 F
79,6 FA
93,7 Ar
34,4 FAL

Areia (%) 0 0 0 0 0 0 O 0 0O 0 00 0 O 0 O 0 O 0 0 0 O 0o o 0O 00O OOOOOOUOOTOU OO OTGOTU OOTUWQO
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Argila (%)

Limo (%)

Matéria organica (%)

Potencial de hidrogénio
(pH)

Condutividade (uS/cm)

7,21

22,9

6,2

40

11

0 0 0 0 0 O

»
™
0 0 0 0 0 O
0 0 0 0 0 0 2
0 0 0 0 0 0 7
0 0 0 0 0 O
o
<

24,4

53,6

o
(Q\

0 0 0 0 O

0O 0 0 0 O

0 0 0 0 O

0 0 0 0 O
0 0 0 0 O

0

0

17

o

(o]
=S
0
[o0]
o
(qV]
0
T 0
(qV]
© 0
0
»

7,64

12,7

6,1

o
Al

0]
q‘h
0
o
<
0
0
©
N0
0
»

Legenda: Ar-Arenoso; F-Franco; FL-Franco-arenoso; FL-Franco-limoso; FAL-Franco-argilo-limoso

~264 -

30,4

35,2

6,8

12



A FLORA E VEGETACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Tabela A.12. Grupo 7 - Comunidade de Urochloa maxima

Altitude (m)
N2 de taxa

0209

0209

02.0S

02.0S
02.0S

0¢.09

0209

0¢.0S
0¢.0S
02,05
02,05
0205
0¢.0S
0.0l

02.0S

0209

0209

02.0S

0¢.09

02.0S

Area (m?)

08

7

7

S8
74

G8

0L

0L
0L
08
G8
09
08
08

S8

7

0L

0L

0L

S8

Cobertura total (%)

o)

o)

ES)

ON

ON

3S

3s
3s
3s
3s
3s
3s

3s

ON

3s

Posicao

Base-encosta

Meio-encosta

Topo-encosta

Planicie

Regime hidrico

Taxa

Justicia flava

Gisekia africana

Mangifera indica

Pistia stratiotes

Hyphaene guineensis

Phoenix reclinata

Raphia vinifera

Chromolaena odorata

0,5

Eclipta prostata
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Ethulia conyzoides

Pluchea dioscoridis 3
Vernonia amygdalina

Vernonia hochstetteri

Balanites angolensis

Adansonia digitata

Ceiba pentandra

Cordia sinensis

Garcinia livingstonei

Commelina diffusa 3
Commelina scandens

Commelina sp.

Cyperus amabilis

Mariscus longibracteatus 2
Cyperus compressus

Cyperus esculentus

Diospyros mespiliformis

Acalypha fimbriata 3
Alcornea cordifolia

Antidesma membranaceum 3
Bridelia angolensis

Bridelia ferruginea

Jatropha confusa

Phyllanthus muellerianus
Phyllanthus reticulatus
Phyllanthus reticulatus

Ricinus communis

Senegalia welwitschii 1

2
1
0,5

1

3 3 2
0,5 1
0,5 1
2
1 3
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Acacia burkei
Aeschynomene elaphroxylon
Albizia glaberrima
Albizia versicolor
Crotalaria pallida
Chamaecrista mimosoides
Crotalaria retusa
Tephrosia rigidula
Senna occidentalis
Desmodium tortuosum
Desmodium velutinum
Dichrostachys cinerea
Vigna radicans
Indigofera tinctoria
Indigofera hirsuta.
Lonchocarpus sericeus
Machaerium lunatum
Mimosa pigra

Millettia cf. nudiflora
Millettia thonningii
Uraria picta
Platysepalum violaceum
Samanea saman
Tamarindus indica
Sesbania sericea
Crotalaria goreensis
Dipcadi longifolium
Leonotis nepetifolia

0,5

0,5
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1
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2 1
1 1 1
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Ocimum gratissimum
Platostoma africanum
Abutilon angulatum
Abutilon sp

Abutilon ramosum

Sida cordifolia

Sida rhombifolia

Ficus sycomorus

Ficus thonningii
Jasminum fluminense
Jasminum angolense
Ludwigia abyssinica
Andropogon gayanus
Aristida adscensionis
Brachiaria deflexa
Cenchrus ciliaris

Chloris flabellata
Digitaria milanjiana
Echinochloa crus-galli
Echinochloa crus-pavonis
Echinochloa colona
Echinochloa pyramidalis
Eleusine indica
Enneapogon cenchroides
Eragrostis prolifera
Eragrostis superba
Hyparrhenia diplandra
Imperata cylindrica

0,5

0,5

0,5

0,5
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Leersia hexandra 2 1

Loudetia simplex 1 1 1

Melinis repens 1

Oryza longistaminata 2 2 2 1

Panicum coloratum 3

Urochloa maxima 2

Paspalum scrobiculatum 2 1 2

Cenchrus purpureus 1 1

Phragmites australis 2 1

Schmidtia pappophoroides 1

Sorghum halepense 2

Sporobolus pyramidalis 1

Stipagrostis uniplumis 1
Urochloa oligotricha 2 1 1
Chrysopogon nigritanus

Persicaria limbata 0,5
Persicaria senegalensis 1 1

Eichhornia crassipes 1 2 1 1
Helinus integrifolius 1

Keetia gueinzii 2

Keetia gracilis 1

Morinda lucida 1

Azima tetracantha 1

Deinbollia laurifolia 2 2 1 2
Zanha golungensis 2 3

Paullinia pinnata 2

Scoparia dulcis 1
Physalis angulata 1
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Solanum nigrum
Strychnos spinosa
Cyclosorus interruptus
Grewia carpinifolia
Textura-denominagao
Areia (%)

Argila (%)

Limo (%)

Matéria organica (%)
Potencial de hidrogénio (pH)
Condutividade (uS/cm)

Legenda : Ar-Arenoso; AL-Argilo-limoso; Far-Franco-arenoso

0,5

FL
31,8
19,5
48,6
1,7
6,8
75,8

1
FL
55,6
10,6
33,5
2,1
5,9
68,5

FL
50,1
16,3
33,6
3

5
43,9

L
40,14
9,14
50,7
4

6,2
82,1

AL
18,7
58,7
22,6
4

7

46

0,5

Ar
95,9
2,58
1,5
0,5
6,16
18,5

O O O o o o

O O O O o o
O O O o o o
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FAr
73,8
8,7
17,6
0,4
5,8
61,9

FL

29,8
23,5
46,7

5,8
49,3

O O O O o o

O O O O o o

FAr
79,9
4,6
15,5
2,3
5,9
53,4

O O O o o o

FAr
70,86
9,64
19,5
1,9
6,3
94,3
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Tabela A.13. Grupo 8 — Comunidade de Pluchea dioscoridis

Altitude (m) 30 26 26 25 27 28 31 29 24 24 27 30 21 23 15 14 10 18 10 14 16 16 73 22 8 10 10 8
Ne de taxa 21 15 16 30 13 24 23 15 7 2 7 16 8 7 4 3 3 7 10 4 7 5 2 9 2 2 1 2
Area (m?) 50*20 10*10 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 10*10 50*20 50*20 50*20 50*20 10*10 50*20 10*10 50*20 50*20 10*10 50*20 50*20 10*10 50*20 10*10 10*10 10*10 10*10
Cobertura total (%) 80 85 85 80 60 75 80 80 75 100 75 80 80 60 80 60 85 75 80 80 75 70 100 70 80 100 100 90
Posicéao O SE SE o) o} O O SE SE SE SE SE SE NO  SE SE SE SE SE SE SE SE S S S S S S

Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta
Planicie

N = ©O O O
w = O O o
N = ©O O o
N = O O O
w = O O o
w = O O o
N ©O o o =
N ©O ©o o =
w = O O o
w = O o o
w = O O o
w = O O o
N = ©O O O
w = O O o
w = O O o
w =+ O O o
w = O o o
N = O O O
w =+ O O o
N = ©O O O
N = O O o
N = O O O
- O = O O
N = ©O O O
N = O O o
N = ©O O o
N = ©O O O
N = O O o

Regime hidrico
- /D000

Taxa

Justicia flava 1

Gisekia africana 2 2

Achyranthes bidentata 1 2

Anacardium occidentale 1

Spondias mombin 2 0,5 1

Mangifera indica 4 4

Pistia stratiotes 1 1

Cocos nucifera 2

Hyphaene guineensis 2 1

Phoenix reclinata 2 2 1 2

Aristolochia elegans 0,5

Ageratum conyzoides 1

Chromolaena odorata 1

Ethulia conyzoides 2

Synedrella nodiflora 1

Pluchea dioscoridis 3 3 1 1 3 4 3 3

Vernonia colorata 1

Linzia glabra

Vernonia hochstetteri 1

Adansonia digitata 1 1

Ceiba pentandra 2 2

Cordia sinensis 0,5 3

Capparis erythrocarpos 1

Capparis tomentosa 2 2

Gymnosporia putterlickioides 2

Gymnosporia senegalensis 1

Ceratophyllum muricatum 3
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Sarcocornia natalensis
Chenopodium ambrosioides.
Combretum molle
Ipomoea aquatica
Ipomoea eriocarpa
Cucumis metulifer
Momordia charantia
Cyperus compressus
Cyperus papyrus
Cyperus rotundus
Diospyros mespiliformis
Acalypha fimbriata
Acalypha segetalis
Alcornea cordifolia
Bridelia micrantha
Jatropha confusa
Phyllanthus fraternus
Phyllanthus muellerianus
Phyllanthus reticulatus
Ricinus communis
Vachelia nilotica
Senegalia welwitschii
Albizia glaberrima
Tephrosia bracteolata
Albizia versicolor
Alysicarpus ovalifolius
Chamaecrista mimosoides
Crotalaria retusa
Pterocarpus tinctorius
Crotalaria sp.

Tephrosia dregeana
Senna occidentalis
Dichrostachys cinerea
Indigofera tinctoria
Indigofera hirsuta.
Lonchocarpus sericeus
Macrotyloma axillare
Tephrosia villosa
Mimosa pigra

Millettia cf. nudiflora
Psophocarpus scandens
Sesbania sp.

Leonotis nepetifolia
Ocimum gratissimum

0,5
0,5
0,5
1
1
1
1
2
1
2
0,5

0,5

2
1
4
2
2
1
1
0,5
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Hoslundia opposita 1 1

Abelmoschus moschatus 1 2

Abutilon angulatum 1

Hibiscus gossweileri 1 1 2
Hibiscus vitifolius 2 1

Sida acuta 1 1

Triclisia sacleuxii 1 1

Ficus sycomorus 1

Ficus natalensis 2 0,5 3 3

Myrianthus arboreus

Ludwigia octovalvis 1

Passiflora foetida 1

Phytolacca dodecandra 1

Andropogon gayanus 0,5 2

Aristida adscensionis 1 1 1

Bambusa vulgaris 1 1 1

Bothriochloa insculpta 1
Brachiaria deflexa 3 3

Chloris flabellata 2

Cynodon dactylon 2 4 2
Dichanthium annulatum

Digitaria milanjiana

Echinochloa crus-galli 1 2 2 1 2
Echinochloa crus-pavonis 3 2 3

Echinochloa colona 2

Eleusine indica 1 1 2 4 3 3 3

Eragrostis superba 3
Hyparrhenia diplandra 0,5

Imperata cylindrica 1 2 1 3 2 2 1
Loudetia simplex 2 3 4

Oryza longistaminata 2
Urochloa maxima 3 2

Paspalum scrobiculatum 1 2 1 3

Cenchrus purpureus 2 2 2

Vossia cuspidata 2

Schmidtia pappophoroides 1

Sorghum halepense 3 1
Urochloa oligotricha 1

Chrysopogon nigritanus 2 1 3 3 0,5 1 3 2 1
Persicaria senegalensis 3 2 1

Eichhornia crassipes 1 1

Helinus integrifolius 1

Ancylanthos rubiginosus 0,5

Zanha golungensis 1
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Paullinia pinnata
Striga gesnerioides
Physalis angulata
Solanum nigrum
Solanum panduriforme
Strychnos floribunda
Cyclosorus interruptus
Corchorus trilocularis
Corchorus angolensis
Corchorus fascicularis
Grewia carpinifolia
Grewia angolensis
Grewia lutea
Triumfetta rhombifolia
Laportea aestuans

Clerodendrum capitatum
Clerodendrum cf. splendens

Lantana camara
Lantana viburnoides
Lantana trifolia
Vitex doniana

Textura-denominagao
Areia (%)

Argila (%)

Limo (%)

Matéria organica (%)

Potencial de hidrogénio (pH)

Condutividade (uS/cm)

2

1

1
1

3
0,5

FL FA

50 0 0 43
9,1 0 0 39,9
41 0 0 17,2
2,4 0 0 4
5,9 0 0 71
85 0 0 78,1

FL
38,9
22
39,2
1,1
7,3
140

O O O o o

0

FAL

28,6
29,9
41,4
0,6
7,3
70,5

o O O o o

0

O O O o o

0

O O O O o o

o O O o o

0

40
10,9
49,1

1,7
6
21

O O O o o

0

o O O o o o

o O O o o o

Legenda: FA-Franco-argiloso; FL-Franco-limoso; FALFranco-argiloso-limoso; FAAr-Fraco-argilo-arenoso; L- Limoso
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FL
49,9
11,3
38,8

1,9
6,4
94

Far
80
15,4
4,6
0,7
8,7
99

o O O o o o

O O O O o o

3
2
Far Far

68,4 76,6
6,22 18,3
25,4 51
2 0,7
6,8 6,8
33,1 239

Far
76,6
18,3

5,1
0,7
6,8
239

FAAr
61,4
26,3
12,3

3,1
8,5
1192

Far
72,7
10,8
16,5

1,7
7,1
423



Altitude (m)
Ne¢ de taxa

Area (m?)

Cobertura total (%)
Posicao
Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta
Planicie

Regime hidrico

Taxa

Justicia flava
Alternanthera nodiflora
Celosia trigyna
Anacardium occidentale
Spondias mombin
Anona muricata

Elais guineensis
Hyphaene guineensis
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Tabela A.14. Grupo 9: Comunidade de Alchornia cordifolia
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Phoenix reclinata

Raphia vinifera

Pluchea dioscoridis
Vernonia amygdalina
Vernonia colorata
Vernonia sp.

Adansonia digitata

Ceiba pentandra

Cordia sinensis
Helitropium indicum
Gymnosporia senegalensis
Garcinia livingstonei
Combretum paniculatum
Commelina diffusa
Ipomoea sp.

Momordia charantia
Cyperus papyrus
Diospyros mespiliformis
Acalypha segetalis
Alcornea cordifolia
Antidesma membranaceum
Bridelia ferruginea
Phyllanthus muellerianus
Phyllanthus reticulatus
Aeschynomene cristata
Albizia adianthifolia
Albizia glaberrima
Pterocarpus tinctorius

0,5

0,5
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Dichrostachys cinerea 2
Indigofera tinctoria 2 1 2 1 1
Lonchocarpus sericeus 2 3 3 1
Machaerium lunatum 1 2 1 2 05 2
Tephrosia villosa 1
Mimosa pigra 2 1 1 2 1
Millettia cf. nudiflora 0,5
Pterocarpus angolensis 1
Sesbania sesban 1
Leonotis nepetifolia 1
Abelmoschus moschatus 1
Myrianthus arboreus 1
Jasminum fluminense 1
Ludwigia abyssinica 1
Ludwigia octovalvis 2
Passiflora foetida 1
Aristida adscensionis 0,5
Dichanthium annulatum 1
Digitaria milanjiana 2 3 1
Echinochloa crus-pavonis 3 2 4 2 4 3 4 4 3 3
Echinochloa colona 2 1 3 1
Echinochloa pyramidalis 3 4
Eleusine indica 1
Leersia hexandra 2
Oryza longistaminata 3
Panicum coloratum
Urochloa maxima 3
Cenchrus macrourus 1
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Phragmites australis

Setaria verticillata 2
Sporobolus pyramidalis
Stipagrostis uniplumis

Urochloa oligotricha

Persicaria senegalensis

Eichhornia crassipes

Keetia gracilis

Morinda lucida

Pavetta globularis

Cardiospermum halicacabum
Paullinia pinnata

Grewia carpinifolia

Grewia floribunda 1
Trema orientalis

Clerodendrum sp.

Vitex doniana

Textura-denominagao FL
Areia (%) 31,9
Argila (%) 19,5
Limo (%) 48,6
Matéria orgéanica (%) 1,7

Potencial de hidrogénio (pH) 6,8
Condutividade (uS/cm) 75,8

0,5

o O O O O

0

o O O O o

0

o O O O ©o

0

FL
39,9
21,6
38,4
4

7,2
187,8

Legenda: Ar-Arenoso; FL-Franco-limoso
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O O O O O o
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Tabela A.15. Grupo 10: Comunidade de Ceiba pentandra
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m
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SE
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Posicao
Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta
Planicie

Regime hidrico

Taxa

Justicia flava 1
Amaranthus spinosus

Pupalia lappacea 1

Anacardium occidentale 1 2
Lannea antiscorbutica

@ e e oM 75 50020 o o
Moo 2 9 0 70 50720 o 1

@ = e e e O g 5020
@ = o 2 2 O 70 5020
@ = © 2 200 79 5020
@ =22 20® 79 5020
@ = © 9 20® 75 5020
@ =2 2 20® g 5020
@ = © 9 20® 75 50020
@ e e emM® gy 50020 4
@ e e emd gy 50720 4

w - o o o QO
w - o o o

MO e em® 75 50020 Y
N - O O o

N e o eme 75 5020
M=o o o m gy 50*20
M= e 2 9 O 75 50020

M e 2 2 O gy 5020 3
@ e e emMd gy 50720 4
@ = o o o m gy 50*20

@ e e eomd gy 50020 3 N
M = © o 9 O a5 50%20

@ e e emd s 5020 B
@ e e emd g 5020 4 R
@ = o oo m 75 50020 5 N
@ e e emr 7050020,

M=o o o me 79 50%20
@ = © o o mM 75 50720 4

N = O O o m
@ = o o oemz 75 5020

@ e e em® 75 5020

@ = 2 2 2 O 75 5020
w - 0o o O g

N - O 0o omw

N ©O ©O O —

W =2 O o omwm

W == O O o m

w = O O o

N = ©O O o

w = O O o
N = ©O O O

Lannea welwitschii
Spondias mombin 1
Annona squamosa
Carissa spinarum 1
Mangifera indica 2 1 3 3 4 1 2 1 2 3 1 3 3 4 2
Pistia stratiotes

Elais guineensis 2 3

Hyphaene guineensis 1
Phoenix reclinata 1 1
Aristolochia elegans 1
Ageratum conyzoides

Chromolaena odorata 2

Eclipta prostata

Ethulia conyzoides

Grangea maderaspatana

Grangea anthemoides

Vernonia amygdalina 1
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Vernonia hochstetteri

Adansonia digitata

Ceiba pentandra 1
Cordia sinensis

Ehretia angolensis

Helitropium indicum 1
Capparis erythrocarpos

Capparis tomentosa

Maerua angolensis

Loeseneriella africana
Combretum paniculatum
Commelina benghalensis
Commelina diffusa 3
Commelina petersii

Commelina scandens

Ipomoea aquatica

Ipomoea sp.

Ipomoea imperati

Ipomoea pes-caprae

Cayaponia multiglandulosa
Dactyliandra welwitschii

Citrullus lanatus

Cucumis metulifer

Momordia charantia

Cyperus papyrus

Cyperus rotundus

Diospyros mespiliformis 2
Alcornea cordifolia

Antidesma membranaceum
Bridelia ferruginea

Bridelia micrantha

Jatropha confusa

Phyllanthus reticulatus

Abrus precatorius

Senegalia welwitschii
Aeschynomene cristata

Albizia adianthifolia

Albizia glaberrima 0,5
Vigna unguiculata

Crotalaria pallida

Chamaecrista mimosoides
Crotalaria retusa

Pterocarpus tinctorius

Tephrosia rigidula
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Crotalaria sp.

Dalbergia sp.

Tephrosia dregeana

Senna occidentalis

Dalbergia saxatilis

Dalbergia ecastaphyllum

Desmodium tortuosum

Desmodium ospriostreblum

Dichrostachys cinerea 2 1

Indigofera tinctoria 1

Lonchocarpus sericeus 3 2 1 1 1 2 1 1

Machaerium lunatum 2 1

Tephrosia villosa 2

Mimosa pigra 3 3 3 2 3 2 2
Millettia cf. nudiflora 11

Mucuna pruriens 1 1 1
Prioria buchholzii 1

Pterocarpus angolensis 2

Tamarindus indica 1 2 0,5

Vigna sp. 1

Dipcadi longifolium 1

Leonotis nepetifolia 1 1 1 3 2

Ocimum gratissimum 2

Platostoma africanum 3

Hoslundia opposita 2

Abutilon angulatum 2 2 1 2
Abutilon ramosum 1

Gossypium barbadense 1

Sida acuta 1

Sida rhombifolia 1

Ficus sycomorus 2 3 2 2 3 3 1 2
Ficus thonningii 2

Ficus cordata 1 1

Ficus craterostoma 2

Ficus sp. 1

Musa sp. 1

Psidium guajava 1

Boerhavia repens 1

Ludwigia octovalvis 4 2
Phytolacca dodecandra 0,5

Hilleria latifolia 0,5

Andropogon gayanus 3 2 2 3 3 1
Aristida adscensionis

Bambusa vulgaris 0,5 1
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Brachiaria deflexa

Cenchrus ciliaris

Digitaria milanjiana

Echinochloa crus-galli
Echinochloa crus-pavonis 4 2
Echinochloa colona

Echinochloa pyramidalis
Enneapogon cenchroides
Eragrostis prolifera

Hyparrhenia diplandra

Imperata cylindrica

Loudetia simplex

Melinis repens

Urochloa maxima

Paspalum scrobiculatum
Cenchrus purpureus

Cenchrus macrourus
Phragmites australis

Vossia cuspidata

Schmidtia pappophoroides
Sorghum halepense

Sorghum versicolor
Stipagrostis uniplumis

Urochloa oligotricha
Chrysopogon nigritanus
Persicaria limbata 2
Persicaria senegalensis 1
Eichhornia crassipes
Acrostichum aureum
Keetia gracilis
Morinda lucida

Cardiospermum halicacabum
Zanha golungensis 1
Scoparia dulcis

Physalis angulata
Solanum panduriforme
Sterculia quinqueloba 0,5
Cyclosorus interruptus
Corchorus angolensis

Corchorus fascicularis

Grewia villosa

Grewia angolensis

Grewia lutea

Grewia bicolor
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Grewia welwitschii 2

Triumfetta rhombifolia 1

Triumfetta cordifolia 1

Triumfetta tomentosa 1 0,5 1

Typha capensis 1

Celtis philippensis 1

Trema orientalis 2 2 1

Laportea aestuans 0,5

Vitex doniana 1 2 0,5 1 2 2 1 1

Cayratia gracilis 1

Cissus quadrangularis 1

Textura-denominagéo i < < < i i FAr FAr FL  FAr <
L L L L L L L L L

Areia (%) 0O 0 o 0 ® w® 0 0 0 w o 00000 00 o0 0 %8 0o wo 22 850 00 0000 <000 0 0
o © © a o o Ql 5 o 3 o
™ o N~ ~ o e} O Te) Te] O O

Argila (%) 0 0 0 @ 0 o 0 0 0 v 0 0 0 0 0 O © 0 O N0 0 73 73 0 ® 0 964 436 0 0 0 O O O O ¥ 0 0 0 0 O
[ee) - o - — -~ (4p] .
~— o © o) o Al » ~— ~— ~— ~

Limo (%) 0 0 0 N 0 N o 0 0 0 w o 0 0 0 O 0 O w 0 0 w0 0 22, 12, 0 a0 30,4 151 0 0 0 0O O 0 O 0 0 0 0 O
- N oW ~ o < © 2 7 © 3 4 )
U] o — — o Al (8N} (ap] (ap] (aV} Al

Matéria organica (%) 0 0 0 - 0 ) 0 0 0 v i O 0 0 0 O O o 0 0 o 0 0 17 06 0 © 0 15 8 0O 0 0 0O O0O o0 o o 0 0 0 0 O

o - o o - — — — -

Potencial de hidrogénio (pH) 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 66 72 0 0 59 55 0O 0 0 0O O 0 O 0 0 0 0 O
o o N~ o o o o N~ N~ N~ o

Condutividade (uS/cm) 0 0 0 o 0 4 o 6c o0 5, _0 0 0 0 0 O o 0 0 + 0 0 28’ 25’ 0 o 0 924 157 0 0 0O 0 O O O s 0 0 0 0 O
™ o N~ Al o ~— (a2} — ~— o o

Legenda: F_Franco; FAr-Franco-arenoso; FL-Franco-limoso
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Tabela A.16. Grupo 11. Comunidade de Machaerium lunatum

o}

o}

L

L

cl

al

14

L

L1

al

Gl

o}

14

Gl

61

Altitude (m)

N¢ de taxa

0¢.0S

0¢.0S

0¢.09

0¢.0S

0¢.09

0¢.09

020§

0¢.09

0¢.0S

020§

0¢.09

020§

0¢.09

0¢.09

020§

0¢.09

0¢.0S

0¢.09

0¢.0S

020§

0¢.09

0¢.0S

Area (m2)

G8

74

00}

0o}

00}

([0

001

06

06

06

G6

G6

74

74

06

00}

06

00}

G8

08

g8

Cobertura total (%)

ON

Posicao

Base-encosta

Meio-encosta
Topo-encosta

Planicie

Regime hidrico

Taxa

Anona muricata

0,5

Elais guineensis

Hyphaene guineensis
Phoenix reclinata
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Raphia vinifera
Avicennia germinans
Ceiba pentandra

Cordia sinensis

Maerua angolensis
Conocarpus erectus
Commelina benghalensis
Cyperus papyrus
Alcornea cordifolia
Antidesma membranaceum
Dalbergia ecastaphyllum
Lonchocarpus sericeus
Machaerium lunatum
Mimosa pigra

Piliostigma thonningii
Ficus sycomorus
Ludwigia octovalvis
Cynodon dactylon
Dichanthium annulatum
Digitaria milanjiana
Echinochloa crus-galli
Echinochloa crus-pavonis
Echinochloa colona
Echinochloa pyramidalis
Eragrostis prolifera
Hyparrhenia diplandra
Imperata cylindrica
Cenchrus purpureus

2 3 3 2 2 3
1
2
4 3 2 3 4
2
1 1 2 2
3
1
3
2 3 2
3
2
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4 3 2 4 1
5
1 0,5
1
2 2 3
1
3
4 3 3 2 1
3 2 1
4 1 3 3 3 3 3 3
3 1 2 2
1
1 3 3 1
2
4
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Phragmites australis 1

Sporobolus pyramidalis 3 2 4 5

Persicaria limbata 2 1

Eichhornia crassipes 3 2 1 1 2 3 3 2 2 1 3 1

Rhizophora racemosa 2 3 2 2 3

Zanha golungensis 1

Paullinia pinnata 3

Grewia carpinifolia 1

Grewia sp. 1

Typha capensis 3 2

Vitex doniana 1 1 2 2

Textura-denominagao < A

Areia (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2} 0 0 0 0 0 0 0 23,6
[ap]

Argila (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g- 0 0 0 0 0 0 0 56,5
<

Limo (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2} 0 0 0 0 0 0 0 20

Matéria orgéanica (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 1,6

Potencial de hidrogénio (pH) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NG 0 0 0 0 0 0 0 7,3

Condutividade (uS/cm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 O 0 0 0 0 0 0 308
o

Legenda: A-argiloso
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Tabela A.17. Grupo 12 - Comunidade de Rizophora racemosa

Altitude (m) 19 11 8 6 9 12 12 6 10 11 15 11 10 7 7 11 7 10 10 8 8 4 11 9 9 13 10 9
Ne de taxa 2 3 4 2 4 2 3 4 4 6 4 3 1 3 3 2 3 2 2 2 3 2 1 1 1 5 3 3
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Area (m?) PN DD D - D S D N S ) S -\ D D A
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Yo} Yo o Yo} o Yo o Yo Yo} Yo} o Yo} Yo Yo Yo Yo} Lo o o Yo} Yo} Yo} o o o Yo Yo Yo
Cobertura total (%) 100 100 100 100 100 100 100 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 gg 90 100 100 100 100 100 100 95
. W w w w uo o o 0o u o o o o o o 7] w o O o o o u u wu u u o
Posicao z z =z Z
Base-encosta 0o o o O O o o0 o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Meio-encosta 0o o o O o o o0 o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Topo-encosta 0o o o O O o o0 o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Planicie 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Regime hidrico 3 3 3 3 3 3 3 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Taxa

Cocos nucifera 1

Hyphaene guineensis 05 1 1
Phoenix reclinata 1

Raphia vinifera 1 2

Asparagus racemosus 1

Vernonia sp. 1

Commiphora africana 1 3

Conocarpus erectus 3 3 3 1

Cyperus papyrus 2

Alcornea cordifolia 2 1 2

Antidesma
membranaceum

Dalbergia ecastaphyllum 3 3 4 1 3 3 8 2 3 1 3 3 3 3
Lonchocarpus sericeus 2

Machaerium lunatum 1 3 1 1 1 3 38 3 1

Echinochloa crus-galli 1

Echinochloa crus-pavonis 3 3

Phragmites australis 1

Schmidtia pappophoroides 3

Sporobolus pyramidalis 3 4
Eichhornia crassipes 2 2 2 2

Acrostichum aureum 3 1

Rhizophora racemosa 4 4 3 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 5 4 4 4 5 5 5 5 4 4 4

Textura-denominacao
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Areia (%)

Argila (%)
Limo (%)

0

Matéria orgéanica (%)

Potencial de hidrogénio

(PH)

0

Condutividade (uS/cm)
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Tabela A.18. Grupo 13 — Comunidade de Avicennia germinans

Inventarios (Acronimos) BK5 BK13 BK16 BK29 BK30 BK71 BU13 BU14

Altitude (m) 12 14 14 10 13 14 9 11
N2 de taxa 8 6 3 3 3 3 2 2
Area (m2?) 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20
Cobertura total (%) 70 80 85 90 95 80 95 90
Posicao S S S S S S @) S
Base-encosta 0 0 0 0 0 0 0 0
Meio-encosta 0 0 0 0 0 0 0 0
Topo-encosta 0 0 0 0 0 0 0 0
Planicie 1 1 1 1 1 1 1 1
Regime hidrico 3 3 3 3 3 3 3 2
Taxa

Raphia vinifera 3 4

Avicennia germinans 5 5
Alcornea cordifolia 2 3

Antidesma membranaceum 2 2

Dalbergia ecastaphyllum 4 4 4 4 3

Dichrostachys cinerea 1

Lonchocarpus sericeus 3 2

Machaerium lunatum 2 3 4

Piliostigma thonningii 2 2

Abutilon angulatum 3

Echinochloa crus-pavonis 3

Sporobolus pyramidalis 5 5
Rhizophora racemosa 0,5 3

Paullinia pinnata 1

Vitex doniana 0,5

Textura-denominagao FAr A A
Areia (%) 0 0 664 0 0 0 16,0 182
Argila (%) 0 0 8,4 0 0 0 708 60,7
Limo (%) 0 0 252 0 0 0 132 211
Matéria organica (%) 0 0 3,1 0 0 0 0,8 0,9
I(T)o:'?nmal de hidrogénio 0 0 6.8 0 0 0 73 6.7
Condutividade (uS/cm) 0 0 676 0 0 0 730 792

Legenda: A-Argiloso; FAr-Franco-arenoso
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Tabela A.19. Grupo 14 — Comunidade de Hyphaene guineensis

Inventarios (Acrénimos) BK25 BK73 BK77 BK78 BK79 BK84 BK85
Altitude (m) 11 14 10 15 16 12 16
N¢ de taxa 5 5 8 4 4 2 4
Area (m2) 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20
Cobertura total (%) 85 75 85 80 100 85 75
Posicao S S S S S S S
Base-encosta 0 0 0 0 0 0 0
Meio-encosta 0 0 0 0 0 0 0
Topo-encosta 0 0 0 0 0 0 0
Planicie 1 1 1 1 1 1 1
Regime hidrico 3 2 2 2 2 1 2
Taxa

Carissa spinarum 1 1 1
Elais guineensis 2

Hyphaene guineensis 2 5 5 5 5 5
Raphia vinifera 2

Ceiba pentandra 1

Dichrostachys cinerea 0,5

Lonchocarpus sericeus 4

Machaerium lunatum 0,5

Piliostigma thonningii 3

Sesbania sesban 3

Eragrostis prolifera 4 4 4 4 4 4
Setaria welwitschii 0,5

Sorghum versicolor 3

Sporobolus virginicus 2 3 2 2

Sporobolus pyramidalis 1

Azima tetracantha 1 2
Textura-denominagao Ar Far ArF  Far Ar
Areia (%) 0 92,1 80,7 898 799 O 92,4
Argila (%) 0 1,8 6,3 5,3 6,4 0 3,5
Limo (%) 0 6,2 13,1 49 136 O 4,1
Matéria organica (%) 0 1,0 0,6 0,8 0,5 0 0,8
Potencial de hidrogénio (pH) 0 6,9 6,6 6,4 5 0 7,6
Condutividade (uS/cm) 0 852 222 519 216 O 310

Legenda: Ar-Arenoso; Arenso-franco; Far-Franco-arenoso
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Tabela A.20.— Grupo 15 — Comunidade de Dalbergia ecastaphyllum e Canavalia rosea

Inventarios (Acronimos) BK75 BK86 BK87 BK88 BK89
Altitude (m) 12 12 13 12 12
N2 de taxa 3 6 5 3 6
Area (m?) 50*20 50*20 50*20 50*20 50*20
Cobertura total (%) 90 100 100 90 100
Posicao S S S S S
Base-encosta 0 0 0 0 0
Meio-encosta 0 0 0 0 0
Topo-encosta 0 0 0 0 0
Planicie 1 1 1 1 1
Regime hidrico 3 3 3 3 3
Taxa

Sesuvium crithmoides 1 1
Hyphaene guineensis 0,5
lpomoea dichroa 2

Ipomoea imperati 1

Ipomoea pes-caprae 3 4 3 2
Dactyliandra welwitschii 2

Canavalia rosea 3 1 3 5 3
Dalbergia ecastaphyllum 4 5 5 5 5
Phragmites australis 3

Sporobolus virginicus 4
Diodia serrulata 0,5

Textura-denominagao ArF Ar Ar Ar
Areia (%) 90,2 95,7 0 93,2 95,7
Argila (%) 3,8 2,1 0 2,8 1,9
Limo (%) 6,0 2,2 0 4 2,4
Matéria orgéanica (%) 1,9 1,8 0 1,9 2,7
Potencial de hidrogénio (pH) 8,6 8,8 0 8,6 8,4
Condutividade (uS/cm) 208 428 0 208 456

Legenda: Ar-Arenoso; ArF-Arenoso-franco

-291 -



Inventarios (Acronimos)

Altitude (m)
Ne¢ de taxa

Area (m?)

Cobertura total (%)
Posicao
Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta
Planicie

Regime hidrico

Taxa

Barleria spinulosa
Justicia flava

Celosia loandensis
Pupalia lappacea
Ozoroa insignis
Lannea antiscorbutica
Lannea welwitschii
Spondias mombin
Steganotaenia araliacea
Cocos nucifera

Elais guineensis
Aristolochia elegans
Cynanchum viminale
Chromolaena odorata
Pluchea dioscoridis
Balanites angolensis
Adansonia digitata
Ceiba pentandra
Cordia sinensis
Commiphora angolensis
Boscia urens

Gymnosporia putterlickioides
Gymnosporia senegalensis

Garcinia epunctata
Garcinia livingstonei
Combretum camporum
Sansevieria cylindrica

MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

CE

36
3

© 50*20 <

- O O o =

0,5

0,5

>~ & CE1

& 50*20

- O O = O

Tabela A.21. Grupo 16 - Comunidade de Boscia urens

g
m b2 5 8 T 2 a
(&) O O (&) o O = (&)
40 8 74 52 86 31 40 35
11 10 8 15 12 10 27 8
B 8 8 8 8 83 B8 B
80 75 90 75 80 65 75 70
SE SE SE SE SE SE O SE
0 0 0 0 0 0 O 0
1 0 1 1 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 O 0
0 0 0 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1
3
1
0,5
3
2 2 3 2 2
1
1 2
0,5 1
1
1
2 2 1
2 1 0,5 1 2 1
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Sansevieria hyacinthoides 1

Diospyros mespiliformis
Bridelia micrantha
Croton gratissimus
Jatropha confusa
Phyllanthus reticulatus
Ricinus communis
Abrus precatorius
Senegalia welwitschii
Tephrosia bracteolata
Albizia versicolor
Alysicarpus ovalifolius
Bauhinia petersiana
Craibia brevicaudata
Vigna unguiculata
Bauhinia sp.
Pterocarpus tinctorius
Tephrosia dregeana
Senna occidentalis
Dichrostachys cinerea
Indigofera hirsuta.
Lonchocarpus sericeus
Millettia versicolor
Samanea saman
Tamarindus indica
Abutilon angulatum
Abutilon sp.

Abutilon ramosum
Gossypium barbadense
Hibiscus gossweileri
Sida cordifolia

Urena lobata

Ximenia americana
Plumbago zeylanica
Cenchrus ciliaris
Digitaria milanjiana

Enneapogon cenchroides

Eragrostis superba
Heteropogon contortus
Loudetia simplex
Melinis repens
Urochloa maxima

Paspalum scrobiculatum

Vossia cuspidata

0,5

05 1

0,5

NN = = —

2
0,5
2
2 2
4
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Setaria verticillata 3

Crossopteryx febrifuga 3 2 2 1 3
Gardenia ternifolia 0,5
Pavetta globularis 0,5
Azima tetracantha 1

Sterculia setigera 3
Strychnos henningsii 3
Strychnos spinosa

Corchorus trilocularis

Corchorus angolensis

—_ = A

Grewia carpinifolia 2

Grewia villosa 1 1 3

Grewia angolensis 2 3 2

Grewia cerocarpa 2 1

Grewia lutea 2
Grewia floribunda 3 1 2
Grewia bicolor 1 2

Grewia welwitschii 0,5 1 2
Triumfetta tomentosa 0,5

Trema orientalis 1

Clerodendrum formicarum 2

Cissus quadrangularis 2

Textura-denominagao FLF FAr FAL

Areia (%) 60 O 80,1 0 O O 0 0 325 0 0 0
Argila (%) 1250 82 0 0 O 0 0 3,0 0 0 O
Limo (%) 2750 116 0 0 O 0 0 374 0 0 O
Matéria organica (%) 4 0 26 0 0 O 0 0 2 0 0 O
Potencial de hidrogénio (pH) 6 0O 68 0 0 O 0 o 72 0 0 O
Condutividade (uS/cm) 377 0 526 0 0 O 0 0 644 0 0 O

Legenda: FAr-Franco-arenoso; FL/F-Franco-limoso/franco; FAL-Franco-argilo-limoso
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Tabela A.22. Grupo 17 — Comunidade de Gymnosporia senegalensis com Heteropogon

contortus

Inventarios (Acrénimos)

CE 2
CAM
CL2
CAV
GLO2
MAA3

N
N
N
(S

Altitude (m) 45 3 34 3

Ne¢ de taxa 14

3

—
N
=
-
(oo}
N
o
N
o

© 5020 — ™

, o

Area (m?) g
o
5

~
© 50*20
o 50*20
o 50*20

~
[e2)

Cobertura total (%) 8
Posicao SE
Base-encosta 0
Meio-encosta 1
Topo-encosta 0
Planicie 0
Regime hidrico 1

-~ O 0o o 25020 © 8 CAV4

- 4 oo oQ
- 4 0o oQ
- 4 oo o

- 0o =0 Q

Taxa

Barleria spinulosa 1
Justicia flava

Aloe littoralis

Aerva lenata 1

Pupalia lappacea 1

Anacardium occidentale 1

Steganotaenia araliacea 0,5
Carissa spinarum 1
Hyphaene guineensis

Asparagus racemosus

Synedrella nodiflora 1

Vernonia dekindtii 2

Adansonia digitata 1 3 2 3
Ceiba pentandra

Cordia sinensis 2

Commiphora africana

Commiphora mulelame

Boscia urens 2
Maerua angolensis

Gymnosporia senegalensis 3 2

Loeseneriella africana 1
Mystroxylon aethiopicum

Garcinia epunctata

Garcinia spp.

Combretum camporum 2

Combretum molle 2
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MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Pteleopsis anisoptera

Pteleopsis myrtifolia

Sansevieria cylindrica
Sansevieria hyacinthoides
Diospyros mespiliformis

Bridelia angolensis
Bridelia ferruginea
Bridelia micrantha
Croton gratissimus

Euphorbia conspicua

Euphorbia tirucalli

Phyllanthus muellerianus
Phyllanthus reticulatus

Albizia glaberrima

Tephrosia bracteolata

Albizia versicolor

Alysicarpus ovalifolius

Crotalaria pallida
Clitoria ternatea

Pterocarpus tinctorius

Tephrosia dregeana
Senna occidentalis

Dalbergia cf. saxatilis
Desmodium tortuosum
Dichrostachys cinerea

Indigofera trita
Tephrosia villosa
Millettia versicolor
Mucuna pruriens

Piliostigma thonningii

Rhynchosia minima
Sesbania sp.
Tamarindus indica
Crotalaria goreensis

Platostoma africanum

Hoslundia opposita
Abutilon angulatum
Abutilon ramosum
Hibiscus vitifolius
Sida acuta

Sida alba

Sida rhombifolia
Triclisia sacleuxii
Ficus sycomorus
Ficus thonningii
Ficus craterostoma

0,5
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A FLORA E VEGETAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Commicarpus 1
plumbagineus
Ximenia americana 3 1 2

Jasminum dichotomum 1
Jasminum angolense 1
Bothriochloa insculpta 1 3
Cenchrus ciliaris 1
Dichanthium annulatum 2
Eleusine indica 1
Eragrostis superba 2 1 2 2 2
Heteropogon contortus 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2
Hyparrhenia diplandra 0,5
Leersia hexandra 2 2
Loudetia simplex 3 1 2 1
Melinis repens 2
Urochloa maxima 2 3 3
Paspalum scrobiculatum 1 4
Cenchrus purpureus 2
Cenchrus macrourus 1
Schmidtia pappophoroides 1
Setaria verticillata 2
Rumex abyssinicus 1
Helinus integrifolius 1
Keetia gueinzii 1 0,5
Keetia gracilis 1 3
Nauclea diderrichii 1 0,5
Melhania forbesii 2
Sterculia setigera 1 2 1
Strychnos henningsii 2
Corchorus angolensis 2 1 1
Corchorus fascicularis 0,5
Grewia villosa 2
Grewia angolensis 2
Grewia cerocarpa 1
Grewia lutea 2 3 2 3
Grewia floribunda 3 1 1
Grewia bicolor 2 1
Celtis philippensis 2
Trema orientalis 2
Vitex doniana 2

Textura-denominagao FAr FAr FAL FL FAL FL FAr ArF
Areia (%) 82 80,4 288 599 0 17,9 29,9 70,2 0O 85,6
Argila (%) 3,71 51 30,8 95 0 32,7 246 65 0 10,7
Limo(%) 143 14,6 41,1 30,6 0 49,4 456 23,3 0 3,7
Matéria organica (%) 14 18 08 34 0 28 25 12 0 0,6

o O O o
o O O o
o O O o
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(F;°|_t|‘)3“°ia'de hidrogénio ¢4 49 82 68 0 66 63 58 0 0 0 0 68

Condutividade (uS/cm) 478 188 881 59 0 3658 6220 0 0 0 285
Legenda: ArF-Arenoso-franco; FAr-Franco-arenoso; FA-Franco-argiloso; FL-Franco-limoso;
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A FLORA E VEGETAGCAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Tabela A.23. Grupo 18 — Comunidade de Setaria verticillata

[6)] (6] © B w N w w w N ~ w N w N N — N w B N oy N (6] D N w w —
AItitude (m) ()] o — o (o)} ()] ~ ~ (e} (o)} (o0} [o0] w o © 00] (6)] [o0] — [00] w [o0] N (o)} © ()] (o)} — ()] w

™ [o0] (o)) Al (aV] [{e] » N~ 0 © ~— ~— Te] ~— — » N~ <t o (o] [ap] [o0] Te] Te] N~ N~ Te] [ep] <
NQ de taxa ~— [qV] ~— ~— ~— ~— ~— Al

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
A 2 NN NN N N N NN NN NN NN NN NN NN N NN NN N
Area (m?) O ©o o o o o o ©O o o o o o o ©O O o o o o o o o o o o o o o o

0 T} 0 T} 0 n e} ~— n T} e} 0 0 0 T} T} o 0 0 0 e} o 0 T} o 0 0 0 0 T}

o o o o o n o o o e} Yo} o o 0 T} o o o T} n Yo} o o o e} n o n o o
Cobertura total (%) o] [o'e] N~ [o'e] N~ N~ [o'e] o] N~ N~ N~ N~ O (o] o] N~ ({e] o] (o] N~ N~ o0 N~ (o)} (o)} [o0] o] (0] 9 9
Posigao b 5 5 H O B b B Z QW w wuwwww o O 00 0O » o © Vb
Base-encosta 0O 0 0 0 0 1 37 0 1 1 0 0 00O O 1 00 O0OO0O O O 1 0 0 1 0 0 0 O
Meio-encosta 0o 1 0 1 0 O 0 0 0 0 1 1 0 1 1 01 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0
Topo-encosta i 0 1 0 0O O 0 o 00 00 10O O OWOT 1110 0 1 0 1 1 0 0 1 0 O
Planicie 0O 0 0 0 1 0 1 i 0 00 0O0OO O OOODOTU OT1T O 0 0O 0 0 0 0 0 f
Regime hidrico 11 1 1 1 1 1 Tt 111 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 f1 1 1 11 1 1

Taxa

Barleria spinulosa 1 1

Aloe zebrina

Achyranthes bidentata 2

Ozoroa insignis 2

Lannea welwitschii 2 1

Steganotaenia araliacea 1

Hyphaene guineensis 2
Phoenix reclinata 1
Raphia vinifera

Eclipta prostata 1

Sphaeranthus peduncularis 1

Vernonia amygdalina

Balanites angolensis 2 1
Adansonia digitata 2 2 3 3 3 4 3 4 2 1 3 1 3 2 4 1 4 1 2 4 1
Cordia sinensis 2 1 3 2
Ehretia angolensis

Helitropium indicum 2

Commiphora angolensis 2 3 2 3 1
Commiphora africana 2

Opuntia ficus-indica 1 1
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Boscia urens 2 2 2 3 2

Sieruela rutidosperma

Maerua angolensis

Gymnosporia putterlickioides 2 1
Gymnosporia senegalensis 1 2 1

Loeseneriella africana 1

Gymnosporia buxifolia

Garcinia epunctata 2 2

Combretum camporum 3

Pteleopsis anisoptera

Pteleopsis diptera

Terminalia sericea

Cucumis metulifer 1

Momordia charantia 1

Sansevieria cylindrica 1 1
Diospyros mespiliformis

Bridelia angolensis 1

Croton gratissimus 1 1

Euphorbia conspicua 2 2 4 3
Euphorbia tirucalli 1

Jatropha confusa 1
Phyllanthus reticulatus 1 3 2

Abrus precatorius 1

Vachelia nilotica

Senegalia welwitschii 2 2
Acacia burkei

Aeschynomene indica

Albizia glaberrima

Tephrosia bracteolata 2

Craibia brevicaudata 1
Vigna unguiculata 2 2

Tephrosia rigidula 3

Dalbergia sp.

Dichrostachys cinerea 1
Guibourtia carrissoana

Tephrosia villosa

Millettia versicolor 1
Abutilon angulatum

Abutilon sp.

Abutilon ramosum

Urena lobata 0,5

Paramollugo nudicaulis
Commicarpus plumbagineus
Jasminum fluminense
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Andropogon gayanus

Aristida adscensionis

Cenchrus ciliaris

Enneapogon cenchroides 1
Eragrostis prolifera

Eragrostis superba

Heteropogon contortus
Hyparrhenia diplandra

Leersia hexandra

Loudetia simplex

Melinis repens 3

Panicum coloratum
Urochloa maxima
Cenchrus macrourus
Vossia cuspidata
Schmidtia pappophoroides
Setaria pumila

Setaria verticillata 4

Setaria welwitschii
Stipagrostis uniplumis
Ptaeroxylon obliquum
Keetia gracilis
Crossopteryx febrifuga
Morinda lucida
Pavetta globularis
Azima tetracantha

Paullinia pinnata

Physalis angulata

Solanum panduriforme

Sterculia setigera 1
Strychnos henningsii 1

Corchorus tridens
Corchorus trilocularis
Grewia carpinifolia
Grewia villosa

Grewia angolensis
Grewia cerocarpa
Grewia lutea 1
Grewia floribunda
Grewia bicolor

Grewia welwitschii
Trema orientalis
Clerodendrum capitatum
Clerodendrum splendens

2
2 1
11
2
2 1
2 2
3 2
1 1 2
1
1 2 2
1
2

2
1
1
2 2 2 2
0,5
1 1 2
3
2
2
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Cayratia gracilis
Cissus quadrangularis
Leea guineensis

Textura-denominacao
Areia (%)
Argila (%)

Limo (%)

Matéria orgénica (%)

Potencial de hidrogénio (pH)

Condutividade (uS/cm)

o

o O

0

0

0

0

FL

2 0,5

FL FAr FL FAL

0 60,139 699 0 0 0 O O O 295 30

0

8,1

0 31,7

0
0

0

2,3
55

30

166 86 0 0O O O O 0 216 37

475 215 0 0 O O O 0 489 33

4 3 0 0 0O O O O 08 29
65 63 0 0 0O O O 0 82 74

1064 1298 0 0 O O O O 964 91,2
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0

0

0

0

0

0

o

0

FL

394 0

19,6

40,9

2,2
6,6

90,9

0

FL

66,29 0

0 0 436

0

0

Legenda: ArF-Arenoso-franco; A-Argiloso; FAr-Franco-arenoso; FL-Franco-limoso; FAL-Franco-argiloso-limoso

29,35

4
6,9

1771

0

o O

ArF

85,61

10,7

3,67

0,6
6,8

28,5

A

36

47,3

16,7

1,1
7
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A FLORA E VEGETAGCAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Tabela A.24. Grupo 19 — Comunidade de Adansonia digitata

Alitude (m) EEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEE R

Ne de taxa o 2 25 o & ¥ T ¢ % 56 €2 w0 o o 2 2 o0 % o ~ o - Y 0o ¥ o6 ~ ~

©O ©o © ©0 © ©o © © O O © 9O o O © O ©Oo O 9o o o o o o O ©o © o o o

Area (m?) NN NN NN NN NN NN NN NN NN N NN o

© O O o 0O o o ©o o O o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

L L 1 L O ©O ©O O b v ©® B B ©® O L b O O O B W© W, s} LD ©® O b b WO

Cobertura total (%) L O W 1 W T} L VW O 1’ BV O O W’ W W WV WV W O W v o o nw 8 o 1w o o

o © N N N ® N 0O K N N ®©® © KN © N o N N K N N K & 0 = ® W K~ ©

. b O W W w w O W w W w oww =z O W W w w w O W uw n n »w O N nu 0
POSIan (9p] w w n n n n w 0 Z wn wn “ 0w un wn wn

Base-encosta 0o 1 0 0 O 0 0 0 O 0 O 1 0 O 0 O 1 i 0 0 0 0 O 0 0o 1 0 1 1 0

Meio-encosta 0 O 0 0 O 0 0 1 1 0 O 0 1 0 1 1 0O 0 0O o0 {1 1 0 0 o 0 O o o 1

Topo-encosta 1 0 1 1 1 1 1 0 O 1 1 0 0 1 0O 0o 0 o0 1 1 0 O 1 0 1 0o 1 0O 0 O

Planicie 0 O 0 0 O 0 0 0 O 0 O 0 0 O 0 0 0O O O O o0 o0 o 1 o 0 O O o0 o0

Regime hidrico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Taxa

Barleria spinulosa 1 1
Amaranthus spinosus 1

Celosia loandensis 1 1

Spondias mombin 2

Steganotaenia araliacea 0,5 0,5

Carissa spinarum

Asparagus racemosus

Linzia glabra

Adansonia digitata 3 3 3
Cordia sinensis 2 2 2 1

Ehretia angolensis 0,5

Commiphora angolensis 1 1 1 2 1 1 1 2 3 2
Commiphora africana 3 4
Commiphora mulelame 1 2

Opuntia ficus-indica 1 1 1 1

Boscia urens 2 1 1 1 1

Capparis erythrocarpos 1 1 1

Capparis tomentosa 1

Maerua angolensis 2 3 4 2

Gymnosporia putterlickioides 1 1

Gymnosporia senegalensis 2

Loeseneriella africana 1

Gymnosporia buxifolia 1

A—L_L_L
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Mystroxylon aethiopicum
Garcinia epunctata
Combretum collinum
Combretum paniculatum
Combretum zeyheri
Pteleopsis anisoptera
Terminalia sericea
Cayaponia multiglandulosa
Corallocarpus welwitschii
Sansevieria cylindrica
Sansevieria hyacinthoides
Bridelia scleroneura
Bridelia ferruginea
Croton gratissimus
Euphorbia conspicua
Phyllanthus fraternus
Phyllanthus reticulatus
Abrus precatorius
Vachelia nilotica
Senegalia welwitschii
Acacia burkei

Afzelia bipindensis
Albizia versicolor

Vigna unguiculata
Bauhinia tomentosa
Pterocarpus tinctorius
Dalbergia sp.

Senna occidentalis
Dalbergia cf. saxatilis
Dichrostachys cinerea
Guibourtia carrissoana
Millettia versicolor
Mucuna pruriens
Rhynchosia minima
Crotalaria goreensis
Albuca abyssinica
Abutilon ramosum
Gossypium barbadense
Gossypium herbaceum
Hibiscus vitifolius

Sida alba

Andropogon gayanus
Aristida adscensionis
Brachiaria deflexa

0,5

0,5
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A FLORA E VEGETAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Cenchrus ciliaris 1 3 2 3 2 1 2

Chloris flabellata 2

Digitaria milanjiana 1 1 2 2

Eleusine indica 2

Enneapogon cenchroides 1 2 3 2 2 2 1 2 1 2 1 3 2 2 3
Eragrostis prolifera 2 2 1 3 3 5
Eragrostis superba 2 3 4 1 2 3 3 3 3 4 2 1 2 2 1 1 2

Heteropogon contortus 3 1

Hyparrhenia diplandra 2 1 2 1 2 2 1

Imperata cylindrica 1 2
Leersia hexandra 1 0,5 2 1

Loudetia simplex 2 2 3 2 1 3

Melinis repens 1

Oryza longistaminata 1

Urochloa maxima 2 1 4 3

Vossia cuspidata 1

Schmidtia pappophoroides 3

Setaria pumila 3 1 1 1

Setaria welwitschii 1 2

Ptaeroxylon obliquum 0,5

Keetia gueinzii 1 3
Pavetta globularis 1

Azima tetracantha 2 2 2 1

Paullinia pinnata 1

Physalis angulata 1

Solanum nigrum 1

Melhania forbesii 1 2

Sterculia setigera 1 3 2 3 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 3 1 2 2 1 2 1 2
Strychnos spinosa 1

Corchorus tridens 0,5

Corchorus angolensis 1

Corchorus fascicularis 2

Grewia carpinifolia 2 2 2 2

Grewia villosa 2 2 1

Grewia angolensis 3 2 2
Grewia cerocarpa 1 2 2

Grewia lutea 2 1

Grewia floribunda 1

Celtis philippensis 1

Lantana viburnoides 1

Textura-denominagao FL F FL FAL FL FL FL FA FAAr FAr FAr FAr
Areia (%) 0 18390 0 60 545286 0 3990 3790 0 3650 O 0 0 51 0 0 O 0 706 8 80 76 8 0 O
Argila (%) 0O 2660 0 14 81 2990 1670 192 0 0 23,70 O 0 0 30 0 0 O 0 26,23 12 11 12 11 0 O
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Limo (%) 0 5960 0 26 3744140 4350 4290 0 3980 0 0 0 19 0 0 O0 O 317 7,7 92 12 92 0 O
Matéria organica (%) 0O 28 0 0 07 21 06 0 24 0 3 0 0 4 o o o0 O 120 0 0 O 02 08 09 26 09 0 O
Potencial de hidrogénio (pH) 0 54 0 0 7 71773 0 61 0 63 0 O 58 0 0O O O 66 0 0O 0 O 6,7 65 67 72 6,7 0 0
Condutividade (uS/cm) 0 3830 0 135 115 7050 6130 7230 0 7760 0 0 0 1220 0 0 O 49 25 301 956 301 0 O

Legenda: F-Franco; FL-Franco-limoso; FAL-Franco-argiloso-limoso
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Tabela A.25. Grupo 20 - Comunidade de Cordia sinensis

Inventarios (Acronimos)

GLO3
MAA14
MAA17

Altitude (m) 32
N2 de taxa 21

MC6
& o LCT6

- N
A
N M
W W
N A
o W
N O
o O
- W
o N
> &
5020 ® % cp2
N
(00]
— —

50*20
50*20
50*20
50*20
50*20
50*20
50*20
50*20

&
Area (m?) 5
o]

* o =
w 2020 7 o cmi5

Cobertura total (%) 70 75 75 70 85 70 65 75 70
SE SE NO

\l
o

5

®)
)
m
m
%)
®)

Posicao E

w
m
o}
o

Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta
Planicie
Regime hidrico

N - ©O O O
- O =+ O O
- O =+ O O
- O - O O O
- O =+ O O
- = O O O
- = O O O
- = O O O
- O O O —=
- O O O =

Taxa

Barleria spinulosa 1

Dicliptera angolensis 1

Aloe zebrina 0,5
Celosia argentea 0,5

Lannea welwitschii 1

Spondias mombin 1

Carissa spinarum 1

Vernonia amygdalina 1

Adansonia digitata 2 3 3 38 2 3 3 3 1 2 3
Ceiba pentandra 1

Cordia sinensis 1 2 2 2 1 2 2 3 2 0,5
Helitropium indicum 1

Commiphora angolensis 1 2

Commiphora africana 1
Boscia urens 2

Capparis erythrocarpos 1

Capparis tomentosa 1

Gymnosporia senegalensis 2 2 1

Loeseneriella africana 2 1

Gymnosporia buxifolia 0,5
Garcinia livingstonei 1

Combretum camporum 1
Combretum collinum 1

Combretum paniculatum 3
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Combretum zeyheri 1 2

Cayaponia multiglandulosa 1

Sansevieria cylindrica 1 1 1
Sansevieria hyacinthoides 0,5

Diospyros mespiliformis 1

Bridelia ferruginea 2 1

Croton gratissimus 1

Euphorbia conspicua 2 3 2 1 4
Jatropha confusa 1

Phyllanthus reticulatus 1 1

Abrus precatorius 1
Valchelia nilotica 1

Senegalia welwitschii
Acacia burkei 1

Afzelia bipindensis 1

Albizia glaberrima 4
Albizia versicolor 1

Bauhinia tomentosa 1

Pterocarpus tinctorius 2 1

Tephrosia dregeana 1

Dalbergia cf. saxatilis 0,5 05

Desmodium ospriostreblum 0,5
Dichrostachys cinerea 2 1 1 2
Lonchocarpus sericeus 3

Machaerium lunatum
Tephrosia villosa 1 1 1

Millettia versicolor 1 2

Uraria picta 1
Psophocarpus scandens 1

Pterocarpus angolensis 1

Tamarindus indica 1

Albuca abyssinica 0,5 1

Trapa natans 1

Abutilon sp 1

Abutilon ramosum 1 2

Gossypium barbadense 1

Sida alba 1

Ximenia americana 2 1
Andropogon gayanus 2 2 1

Bothriochloa insculpta 1

Cenchrus ciliaris 1 2
Digitaria milanjiana 3 2 2 1 2 2
Enneapogon cenchroides 2 3 3 1 2 1
Eragrostis superba 3 2 2 05
Hyparrhenia diplandra 2

Loudetia simplex

N
N
N
w
\V]

—_
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Melinis repens 2
Cenchrus purpureus 1

Setaria pumila 1 1

Helinus integrifolius 2

Keetia gueinzii 3

Morinda lucida 2

Pavetta globularis 2

Azima tetracantha 1 2
Paullinia pinnata 1

Solanum nigrum 1

Solanum panduriforme 1

Strychnos floribunda 1

Corchorus trilocularis 1

Corchorus sp. 1

Corchorus angolensis 1 1

Corchorus fascicularis 1

Grewia carpinifolia 1 2 2

Grewia villosa 1 2 2

Grewia cerocarpa 2

Grewia lutea 1 2

Grewia welwitschii 1
Clerodendrum formicarum 2

Clerodendrum splendens 2

Lantana viburnoides 2

Lantana sp. 1

Lantana trifolia 1

Cissus quadrangularis 2

Textura-denominagao FL L FL FL FAL FL FL
Areia (%) 35,7 39,6 61,9 299 0 29,9 31,9 59,6
Argila (%) 20,7 6,7 76 23,7 0 33,5 21,6 114
Limo (%) 43,6 53,7 30,5 46,4 0 36,6 46,5 29
Matéria organica (%) 3,1 05 18 3 0 35 05 4

(F;ol_tsnmaldehldrogemo 6.4 78 7 72 0 7 73 65
Condutividade (uS/cm) 0 25 0 66,7 685 107 0 0 42 99,1 140

Legenda: L-Limo; FL-Franco-limoso; FAL-Franco-argilo-limoso;

o O O O o
o O O O o
o O O O o
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Tabela A.26. Grupo 21 — Comunidade de Senegalia welwitschii e Eragrostis superba

Inventarios (Acronimos)

Altitude (m)

N2 de taxa
Area (m?)

Cobertura total (%)
Posicao
Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta
Planicie

Regime hidrico

Taxa
Barleria spinulosa
Conyza sp.
Gymnosporia putterlickioides
Loeseneriella africana
Pteleopsis myrtifolia
Cayaponia multiglandulosa
Citrullus lanatus
Momordia charantia
Corallocarpus bainesii
Sansevieria cylindrica
Croton gratissimus
Euphorbia conspicua
Acacia nilotica
Senegalia welwitschii
Acacia burkei
Tephrosia bracteolata
Albizia versicolor
Craibia brevicaudata
Tephrosia dregeana
Senna occidentalis
Desmodium tortuosum
Dichrostachys cinerea
Guibourtia carrissoana
Macrotyloma axillare
Tephrosia villosa
Millettia thonningii
Mucuna pruriens

QZA

- © = © 2 O gp50*20 24 36

0,5
0,5

WA 4

& 755020 18 48

- O O = O

0,5

60 50"20 12 44 | gN2

- O O o =

0,5
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- O O =+ O
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- O =+ O O

CDO

® 80 5020 11 80

- O =+ O O

PM

@ 70 5020 7 36

- O O = O

PM1

® 655020 10 54

- O =+ O O
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A FLORA E VEGETAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Piliostigma thonningii 1

Rhynchosia minima 0,5

Albuca abyssinica 0,5
Abutilon ramosum 1 1
Gossypium barbadense 1

Jasminum dichotomum 2

Andropogon gayanus 3

Cenchrus ciliaris 1 2 2 1 1
Enneapogon cenchroides 1 1 1 2
Eragrostis prolifera

Eragrostis superba 3 2 3 3 3 3 3 3 2
Loudetia simplex 3 1
Melinis repens 0,5

Urochloa maxima 3

Vossia cuspidata 1

Schmidtia pappophoroides 1

Setaria pumila 1
Setaria verticillata 2

Ptaeroxylon obliquum 1
Azima tetracantha 2
Melhania forbesii 2

Sterculia setigera 1 1 2

Corchorus angolensis 2

Corchorus fascicularis 1

Grewia carpinifolia
Grewia angolensis
Grewia cerocarpa
Grewia lutea
Grewia floribunda 2

Grewia bicolor 2
Triumfetta tomentosa 1

Trema orientalis 1

Cissus quadrangularis 1
Rhoicissus tridentata 1 1

- N =N

Textura-denominagao FAL FL FL FL FL FL FAr  FAr
Areia (%) 28,6 50,1 49,9 40 40 46,2 73,8 73,8
Argila (%) 29,9 91 212 226 226 8,1 8,7 87
Limo (%) 41,4 40,8 28,9 37,4 374 456 17,6 17,6
Matéria organica (%) 0,6 25 22 21 21 04 4 4
Potencial de hidrogénio (pH) 7,3 62 64 69 69 77 58 58
Condutividade (uS/cm) 705 0 19,6 14,1 28,6 28,6 69,3 61,9 61,9
Legenda: FAL-Franco-argilo-limoso; FL-Franco-limoso; FAr-Franco-arenoso

O O O © o
O O O O o o
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MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Tabela A.27. Grupo 22 — Comunidade de Andropogon gayanus

; o o o © © ~ — — ~
Altitude (m) 3 822 g 8 8 ¢ B < 8 s ¥ B 8 2 8 8 s 8838 & T K 2
Ne de taxa -T2 2 2 8 o 2 ¥ 0o 2 7 o - I oo o o o 2~ o 2

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
1 [aV) AN AN AN AN AN AN AN [aV) AN AN AN [aV] [aV) [aV) [aV) AN [aV] [aV) AN [aV] [aV) [aV) [aV] AN [aV]
Area (mz) * % % % % % % * * % % * * * * * % * * * * * * * * *
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Yol Yo} 7o} 7o} 7o} 7o} Yo} Yo} Yol 7o} 7o} Yo} Yol Yol Yol Yol 7o} Yol Yol Te] Yol Yol Yol Yol Yo} Yol
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Posicao

Base-encosta o o o ot 1+ o0 o o0 oO0O O O0OWO0O? 1YW o o0o0O0O1t o0 0 o0 o0 1 1
Meio-encosta i1 10 0 o0 O t 1 OO0 O O O O O O OoO o0 1t o0 0 o0 O 0 o0 o
Topo-encosta o o o o o o 1t o o o0o0 11t 1t 0 00 0 0 0 0 O 11t o 0 o0 o
Planicie o oot o o o o o 11 00101111 o0 01 0 1t 1 0 O
Regime hidrico tr 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1 2 2 1 1 2 1 1 1+ 1 1 2 2 1 1 2 1 A
-]
Taxa

Achyranthes aspera 1

Barleria spinulosa 1 1

Justicia flava 1 1

Alternanthera nodiflora 1

Alternanthera sessilis 1
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Spondias mombin
Carissa spinarum

Elais guineensis
Phoenix reclinata
Aristolochia elegans
Asparagus racemosus
Cynanchum viminale
Chromolaena odorata
Synedrella nodiflora
Pluchea dioscoridis
Vernonia amygdalina
Vernonia colorata

Linzia glabra

Balanites angolensis
Adansonia digitata
Ceiba pentandra

Cordia sinensis

Ehretia angolensis
Commiphora angolensis
Boscia urens

Capparis tomentosa
Maerua angolensis
Gymnosporia senegalensis
Loeseneriella africana
Garcinia livingstonei
Combretum camporum
Combretum paniculatum
Combretum zeyheri
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MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Pteleopsis diptera
Pteleopsis myrtifolia
Commelina benghalensis
Commelina petersii
Citrullus lanatus

Cucumis metulifer
Momordia charantia
Sansevieria cylindrica
Sansevieria hyacinthoides
Diospyros mespiliformis
Acalypha segetalis
Alcornea cordifolia
Antidesma membranaceum
Bridelia ferruginea

Croton gratissimus
Euphorbia conspicua
Phyllanthus reticulatus
Abrus precatorius
Valchelia nilotica
Senegalia welwitschii
Albizia glaberrima

Albizia versicolor
Chamaecrista mimosoides
Pterocarpus tinctorius
Tephrosia rigidula
Desmodium velutinum
Dichrostachys cinerea
Vigna radicans
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A FLORA E VEGETACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Guibourtia carrissoana 2

Machaerium lunatum 1
Tephrosia villosa 2

Millettia cf. nudiflora 1

Millettia thonningii 2

Millettia versicolor 1 1 2

Mucuna pruriens 1

Pericopsis angolensis 1

Piliostigma thonningii 2 1 1
Uraria picta 1 1 1
Rhynchosia minima 1

Pterocarpus angolensis 2

Tamarindus indica 2 2
Leonotis nepetifolia 1 1 2
Hoslundia opposita 2
Abutilon angulatum 1

Abutilon sp. 2

Abutilon ramosum 2 2 1

Gossypium barbadense 2

Hibiscus sp. 1 2

Ficus sycomorus 2 2

Boerhavia repens 1

Jasminum angolense 1

Phytolacca dodecandra 1

Hilleria latifolia 1

Plumbago zeylanica

Andropogon gayanus 3 4 2 2 3 2 2 2 3 4 4 2 3 3 2 3 3 4 3 4 3 4 2 3
Aristida adscensionis 2

L\ \C I \b]
w
—
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MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Cenchrus ciliaris
Digitaria milanjiana
Enneapogon cenchroides
Eragrostis superba
Hyparrhenia diplandra
Imperata cylindrica
Urochloa maxima
Paspalum scrobiculatum
Cenchrus purpureus
Setaria pumila

Setaria verticillata
Urochloa oligotricha
Helinus integrifolius
Ancylanthos rubiginosus
Keetia gueinzii

Keetia gracilis

Pavetta globularis
Azima tetracantha
Cardiospermum halicacabum
Capsicum annuum
Physalis angulata
Melhania forbesii
Sterculia setigera
Corchorus trilocularis
Corchorus angolensis
Grewia carpinifolia
Grewia villosa

Grewia angolensis
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A FLORA E VEGETACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Grewia lutea 4 3 2 2 3 2

Grewia floribunda 05 2 3 1

Triumfetta rhombifolia 1

Triumfetta tomentosa 1

Celtis africana 2

Laportea aestuans 1

Lantana viburnoides 1

Vitex doniana 1 1 1 1

Cayratia gracilis 1 1

Cissus quadrangularis 2 1

Textura-denominagao < FAL FAL FAr FL oo < 4 < ArF  FAr
L L [T L L L L

Areia (%) 0 0 5 0 2993,17,10 4010 0 30 20 0 20 0 o0 89,6 80,3
[aV} [ep] (ap] AN N~ (ap] N~

Argila (%) 0 0 50 31229166 0 1300 0 & & 20 w0 0 GO0 0 woO 0 78 106
(ap] (aV] (aV] ~— N~ — <

Limo (%) 0 0 . 0 3394082340 49 0 0 o & 20 20 0 S0 0 GO0 0 27 92
< [ep] (ap] © [aV} < —

Matéria organica (%) 0 O 0 39 35 19 0 1.8 0 O <0 0 O < 0 O 0O 0 04 09
< Al Al — (a9} (a0} —

Potencial de hidrogénio (pH) 0 0 ®© 0 69 59 73 0 64 0 O N N 20 © 0 0 © 0 0 0 0 69 6,7
o] » » N~ © o ©
© [e0) Te) T9)

Condutividade (uS/cm) 0 0 o 0 87,6 505 952 0 16,2 0 O o o o 0 g" 0 O g 0 O ;. 0 0 13,4 300,5
— [Yo N Yo TR — — ™

Legenda: FAL-Franco-argilo-limoso; FAr-Franco-arenoso; FL-Franco-limoso; ArF-Arenoso-franco
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MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Tabela A.28. Grupo 23 — Comunidade de Azima tetracantha
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Posicao

Base-encosta
Meio-encosta
Topo-encosta

Planicie

Regime hidrico

Taxa

Achyranthes aspera
Aloe littoralis

0,5 05

2

0,5

2

2

2

Carissa spinarum

Hyphaene guineensis

Pseudoconyza viscosa

Pseudoconyza viscosa
Vernonia amygdalina

Vernonia colorata

0,5

Vernonia dekindtii

Balanites angolensis
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A FLORA E VEGETACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Adansonia digitata 1 2 3 4 1 4 4 4 5 4
Cordia sinensis 1 3 2

Commiphora angolensis 3 1 1

Commiphora africana 4 3 3 2
Capparis tomentosa 2

Maerua angolensis 0,5

Gymnosporia putterlickioides 1 0,5

Gymnosporia senegalensis 2 2 3

Loeseneriella africana

Gymnosporia buxifolia 1

Mystroxylon aethiopicum 2 1

Garcinia sp. 1

Conocarpus erectus 2

Corallocarpus welwitschii 1

Sansevieria cylindrica 1 2 1 1 2 1 2
Diospyros mespiliformis 2

Croton gratissimus 1

Euphorbia conspicua 3 0,5 1 05 1 2 1 2 1 2
Phyllanthus reticulatus 1 3

Senegalia welwitschii 2 3 2
Albizia adianthifolia 3

Bauhinia tomentosa 2

Dichrostachys cinerea 2 5 1 1 3 1 2
Vigna radicans 0,5

Lonchocarpus sericeus 1

Tamarindus indica 1

Abutilon ramosum 1

Ximenia americana 1 2 1

— a N

0,5
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MANUELA PAULA CONSTANTINO PEDRO

Jasminum fluminense
Jasminum angolense
Andropogon gayanus
Cenchrus ciliaris

Chloris flabellata
Dichanthium annulatum
Digitaria milanjiana
Enneapogon cenchroides
Eragrostis prolifera
Eragrostis superba
Heteropogon contortus
Hyparrhenia diplandra
Imperata cylindrica
Melinis repens

Urochloa maxima
Paspalum scrobiculatum
Schmidtia pappophoroides
Setaria verticillata
Sporobolus pyramidalis
Stipagrostis uniplumis
Urochloa oligotricha
Azima tetracantha
Zanha golungensis
Sterculia setigera
Strychnos spinosa
Grewia carpinifolia
Grewia villosa

Grewia angolensis

4 3
1 2
1
2
1
3 3
0,5
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A FLORA E VEGETACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO CUANZA, ANGOLA

Grewia lutea 3 2

Grewia floribunda 1

Grewia welwitschii 1

Trema orientalis 1 3 2

Cissus quadrangularis 0,5

Textura-denominacgéo FL FL x = < L <
< < < UL uw < w < u

Areia (%) 4014990 0 0 0 2 o 2 o Ko 20 0 0 0T o
e » [e2] N~ © [e2] N~ 0 (¢

Argila (%) 1422120 0 0 0 © - o 2 50 ~ 0 0 20 o &
Al [aV} — — [aV} [aV} — © —

Limo (%) 456 2890 0 0 0 1w ~ ® o « O <+ 0 0 o 0 g ~
(42] (ap] (ap] — < Yo} (0] N~ N~

Matéria organica (%) 35 22 0 0O 0O O « @ © @ 0 %0 0 @ 0 @ 9
Al < o Al o o o o o

Potencial de hidrogénio (pH) 7,8 6,4 0 0o 0 O < & o o ~ 0 o 0 0 <+ 0 < o
© N~ N~ N~ © © © N~

Condutividade (uS/cm) 80,1 1410 0 0 0 & ¥ L ® - O g o 0 80 ® g
[{e} o o » <t © < A [ap]

Legenda: Ar-Arenoso; ArF-Arenoso-frabco; FAr-Franco-arenoso; FAL-Franco-argilo-limoso; FL-Franco-limoso;
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