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Resumo

Este estudo teve como objectivo testar a produtividade de framboesa, Rubus Idaeus,
da variedade ‘Kwanza’, desenvolvida pela empresa Advance Berry Breading, com base nas
condicbes de viveiro das plantas. Para tal foi realizado um ensaio (dividido em principal e
secundario) em Odemira, com plantas provenientes de trés origens: Holanda, Santo Tirso e
Odemira.

As condi¢cBes de viveiro e de armazenamento em frio foram as seguintes: as plantas
holandesas cresceram ao ar livre, com um maior periodo de armazenamento em frio (2952
horas frio), ndo produzindo fruta durante o Outono de 2018, tendo apenas produzido na
Primavera de 2019; as plantas de Santo Tirso e Odemira cresceram em tuneis de
polietileno, sendo o periodo de armazenamento em frio igual para ambas (696 horas frio) e
produzindo fruta tanto no Outono de 2018 como na Primavera de 2019.

O modo de producdo foi em lancamentos do 2° ano (long-canes) com trés
lancamentos por vaso com 4,7 L de substrato de fibra de coco. Foi realizado um
acompanhamento dos estados fenoldgicos para cada origem e ensaio, de forma a
compreender a influéncia das condi¢des de viveiro no desenvolvimento das plantas.

Relativamente aos resultados obtidos na producéo total, verificou-se que a origem
Holanda produziu mais (3,3 kg/metro linear), em seguida Santo Tirso (2,9 kg/metro linear) e
por ultimo Odemira (2,2 kg/metro linear). Estes valores de produgdo sdo o somatério das
producdes comercial e de refugo. No entanto, a percentagem de refugo foi de 42 % para
Holanda, 29 % para Santo Tirso e 36 % para Odemira. Em relagéo a evolugcéo dos estados
fenoldgicos verificou-se um avanco da Holanda no ensaio principal e de Santo Tirso no
ensaio secundario.

O desafio para o produtor consiste em maximizar a produgdo comercial e diminuir o

refugo, aplicando um método de producéo eficiente, utilizando plantas da melhor origem.

Palavras-chave: armazenamento em frio, long-canes, producgédo, variedade ‘Kwanza’



Abstract

This study aimed to test the productivity of raspberry, Rubus Idaeus, variety ‘Kwanza’
raspberry variety, developed by the company Advance Berry Breading, based on the nursery
conditions of the plants. For this purpose, an experiment was carried out (divided into main
and secondary trials) in Odemira, with plants from three origins: Holanda, Santo Tirso and
Odemira.

The nursery and cold storage conditions were as follows: the Dutch plants grew
outdoors, with a longer cold storage period (2952 cold hours), produced no fruit during
autumn 2018, and only produced in spring 2019. Santo Tirso and Odemira plants grew in
polyethylene tunnels; the cold storage period was the same for both (696 cold hours) and
produced fruit in autumn 2018 and spring 2019.

Production system was long-canes with potted plants; each pot contained three long-
canes and 4.7 L of coconut fiber substrate. Phenological stages were monitored for each
plant origin and for both trials, in order to understand the influence of nursery conditions on
the development of the plants.

Regarding total production, it was found that the Holland origin was the one that
produced the most (3.3 kg / linear meter), then Santo Tirso (2.9 kg / linear meter) and finally
Odemira (2.2 kg / linear meter). These production values are the sum of commercial and cull
production. However, the percentage of cull was 42 % for Holland, 29 % for Santo Tirso and
36 % for Odemira. Regarding the evolution of phenological states, there was an advance
from Holland in the main trial and from Santo Tirso in the secondary trial.

The challenge for the grower is to be able to maximize commercial production and

reduce waste, applying an efficient production method, using plants from the best origin.

Key words: cold storage, long-canes, production, ‘Kwanza’ variety
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1. INTRODUCAO

A cultura da framboesa tem vindo a ganhar destaque nos Ultimos anos e cada vez
mais se ouve falar desta cultura em Portugal. O nicho de neg6cio que se tem vindo a criar,
mais concretamente no Norte da Europa, tem pressionado os nossos produtores no sentido
de aproveitarem e explorarem as excelentes condi¢des climéaticas nacionais, nomeadamente
as que se fazem sentir no litoral alentejano e Algarve. Nos Ultimos anos grandes empresas
estrangeiras ligadas a esta cultura tém investido na qualidade e em novas variedades
adaptadas ao nosso clima visando responder as necessidades do mercado e contribuindo
para o crescimento econémico de varias regides do pais.

No que respeita a escolha do material vegetativo por parte do produtor na cultura da
framboesa, existe um conceito a ter em conta e que desempenha um papel fundamental na
producdo nacional, o conceito de framboesa remontante. As plantas com esta caracteristica
permitem obter duas produ¢des por ano, enquanto as ndo remontantes apenas produzem
em lancamentos de segundo ano, ocorrendo no primeiro ano, apenas 0 crescimento
vegetativo.

Paises como a Holanda apostam na produgéo deste tipo de variedades remontantes,
mas quando chega a época da frutificagdo o risco € significativo, atendendo a que as
condi¢Bes climaticas ndo sdo as mais favoraveis a producéo de fruto no Outono..

Actualmente o0 modo de producdo desta cultura é feito em langamento do 2° ano
denominado nos paises anglo-saxénicos de long-cane, exactamente porque a planta se
desenvolve segundo um eixo vertical assemelhando-se a um langamento longo, no qual
desenvolve as folhas e mais tarde o fruto.

A resposta a esta questao traduziu-se na producdo e venda de long canes prontas
para se desenvolverem e produzirem nos locais em que o risco climatico ndo seja téao
elevado.

Em Portugal o clima permite obter boa produtividade com o sistema de producdo em
tinel. A questdo que se coloca aos produtores é saber até que ponto compensa comprar
este tipo de variedades em forma de long-cane e obter produc6es economicamente viaveis.

O objectivo deste estudo é avaliar a produtividade de lancamentos de segundo ano
da variedade ‘Kwanza’ tendo em consideracéo diferentes condi¢cbes de viveiro: origem, 0
namero de horas de frio e a capacidade produtiva no primeiro ano. Para aferir as diferencas
entre condi¢cbes de viveiro foi efectuado o acompanhamento dos estados fenoldgicos,

analise biométrica a plantacdo e a pés colheita, bem como a anélise da producéo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Importancia econdmica da cultura

O interesse na producéo de framboesa vermelha no mundo tem vindo a aumentar
devido a crescente procura por fruta fresca. A produg¢do no Inverno em climas tropicais e
subtropicais pode estender a época de colheita, permitindo uma producédo fora da época
normal e durante periodos em que os precos de mercado garantem maior lucro (Darnell et
al., 2006).

A producéo de framboesa para o mercado fresco tem vindo a aumentar nos anos
mais recentes no Reino Unido, Holanda, Bélgica, Espanha, Portugal, Franca, Grécia e Italia
(Kempler, 2004).

O aumento da procura a nivel europeu fez surgir a necessidade de desenvolver
novas tecnologias de producdo acompanhadas com o estudo de novas cultivares capazes
de corresponder as condi¢des climaticas de varias regides (Oliveira e Fonseca, 2007).

A superficie de producdo desta cultura tem vindo a aumentar em Portugal,
registando em 2015 um valor de superficie de 775 hectares, aumentando para 1108
hectares em 2017, com uma producgéo de 12659 e 17880 toneladas, respectivamente (INE,
2018).

Relativamente ao preco médio de importacdo no mercado nacional, o valor
encontra-se perto dos 7,5 €/Kg. Ja para exportagbes o preco desce ligeiramente para 7
€/Kg. Estes valores correspondem aos precos médios praticados em 2018. (GPP, 2019).

Em Portugal esta cultura deve ser encarada com uma oportunidade para
exportacao, pois devido ao seu baixo consumo nacional e as boas condi¢g8es climéticas que
favorecem producdes em épocas distintas, permitem competir no mercado ao nivel do preco

e da qualidade.

2.2. Taxonomia

A planta framboesa pertence a familia das Rosaceae, género Rubus, estando divida
em Varios subgéneros sendo os habitos de frutificacdo o factor de diferenciagdo entre as
mesmas. Considera-se actualmente 12 subgéneros sendo o0 subgénero Idaeobatus o de
maior interesse econémico tendo uma maior distribuicdo geografica principalmente no
hemisfério Norte, com especial incidéncia na Europa, América do Norte e Asia (Oliveira et
al., 2007).

E uma planta perene com crescimento de lancamentos bienais com frutificacéo,

tendo como caracteristica de diferenciacdo das amoras o facto do fruto se separar do



receptaculo quando atinge a maturacao.

As cultivares nos dias modernos sdo derivadas principalmente da framboesa
vermelha da Europa (R. idaeus subsp. vulgatus) e da framboesa vermelha do Norte da
América (R. idaeus subsp. strigosus, também conhecida por R. strigosus), com o
desenvolvimento de caracteristicas de importancia primaria tais como: auto fertilizacdo;
resisténcia a doencas (especialmente virus) e insectos (como exemplo afideos vectores de
virus); tamanho de fruto; forte crescimento.

Os tipos de framboesa que lideram o mercado sdo a framboesa vermelha (Rubus
idaeus L.), a framboesa preta (Rubus occidentalis) e framboesa roxa derivadas do
cruzamento de tipos de framboesas vermelhas e pretas (Funt e Hall, 2013).

2.3. Morfologia da planta

A framboesa apresenta um sistema radicular fasciculado, com cerca de 70% das
raizes situadas nos primeiros 25 a 30 cm. Geralmente a planta usa a agua dos primeiros 60
cm de solo. (Funt e Hall, 2013).

De um modo geral as raizes apresentam diametros entre os 3 e 4 mm, no entanto
podem atingir até 10 mm, estando as raizes mais grossas junto & base dos lancamentos. E
precisamente no sistema radicular que surgem todos 0s anos novos langamentos, podendo
ter origem em gomos radiculares ou até mesmo em gomos dormentes junto a base dos

lancamentos (Oliveira et al., 2007).

O caule da framboesa, também conhecido como lancamento, pode variar entre
comprimentos de 1 a 5 m como lancamento de primeiro ano, dependendo do tipo de solo,
cultivar e clima.

Apresentam uma forma cilindrica, no entanto a sua superficie pode tanto ser lisa
como apresentar aculeos e pelos. Grande parte das framboesas apresenta, por n6, um
gomo axilar que posteriormente ira originar um ramo com potencial frutifero (Oliveira et al.,
2007).

Os lancamentos da framboesa podem surgir de trés formas distintas: gomos de raiz;
gomos axilares da base do lancamento, ao nivel do solo; ou mais raramente como laterais
provenientes de gomos axilares muito acima do nivel do solo (Heide e Sgnsteby, 2011). E

necessario fazer estas distingdes pois cada tipo de langamento comporta-se de maneira



diferente em resposta ao meio ambiente (Hudson,1959).

A morfologia do langamento depende fundamentalmente dos estados dos gomos. Se
0s gomos do lancamento sdo vegetativos estamos perante um lancamento vegetativo, se ja
se deu a iniciacdo floral dos gomos estamos perante um lancamento frutifero (Sgnsteby e
Heide, 2008; 2009). A morfologia do lancamento vegetativo € modificada pela taxa de
alongamento e extensdo dos entrends e no lancamento frutifero pelo comprimento e

distribuicdo dos laterais frutiferos (Segnsteby e Heide, 2008; 2009).

As folhas da framboesa podem apresentar varias formas dependendo da cultivar, no
entanto as folhas mais jovens e dos ramos frutiferos podem ser trifoliadas enquanto nas
folhas mais adultas é possivel observar cinco foliolos. (Oliveira et al., 2007).

As folhas ndo apresentam pelos, estando os estomas localizados na pagina inferior,
onde a regulacdo da abertura dos mesmos estd dependente das condicdes ambientais,
sendo mais eficiente nos langamentos do ano, devido a necessidade de formar
constantemente folhas sobre as folhas de segundo ano. A planta apresenta a capacidade de
absorcdo de agua pelas folhas, com movimentacdo quer no sentido ascendente como

descendente. (Oliveira et al., 2007).

A espécie de framboesa vermelha (Rubus Idaeus) produz uma inflorescéncia definida
do tipo cimeira, com a flor localizada na ponta terminal do eixo principal onde se inicia
depois a floragéo. As flores de framboesa possuem aproximadamente 2,5 cm de didametro e
sdo hermafroditas (Oliveira et al., 2007).

Relativamente a sua constituicdo, as flores apresentam 5 sépalas verdes e 5 pétalas
brancas, com os varios estames masculinos, responséaveis pela producéo de pdlen, em volta
do receptaculo branco que possui pistilos. Ap6s a polinizacao da flor, forma-se um fruto
constituido por um agregado de varias drupas (drupéolas), cada um contendo uma Unica
semente. Quando as drupéolas atingem a maturacao final, separam-se do receptaculo na

forma de um Unico fruto com um centro oco em forma de dedal (Funt, 2013).

Quando o gomo floral inicia o seu desenvolvimento, ocorre a formacdo de um eixo
qgue dara origem a primordios florais no seu apice. A partir destes primérdios surgem eixos

secundarios que dardo origem a novas flores, sendo cada gomo dormente composto por
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uma inflorescéncia terminal e varias secundarias.

De um modo geral, quando mais préximos da base do lancamento estiverem os
ramos de fruto, maior serd o seu comprimento, correspondendo a um maior nimero de nos.
No entanto, factores como as condicdes ambientais, praticas culturais e idade da planta
podem afectar a expressédo do comprimento e niumero de nds por ramos de fruto (Oliveira et
al., 2007).

2.4. Ciclo Biologico

Durante a fase de alongamento do langamento que se inicia por volta da Primavera,
em climas mais temperados, e que continua até ao Outono, muitas vezes este alongamento
pode atingir valores entre 1,8 e 2,5 metros, como no caso de experiéncias realizadas no
Reino Unido. Este ndo € o limite do crescimento vegetativo, sendo que langcamentos mais
compridos podem ser obtidos em climas mais favoraveis nesta fase de crescimento, como é
0 caso verificado em algumas partes da Nova Zelandia, sob condicbes ambientais
controladas (Hudson,1959).

As plantas de framboesa séo controladas por factores como o0 ambiente climatico e
genatipo no seu desenvolvimento estrutural e fisiolégico.

A diferenga que basicamente determina se a planta se desenvolve num ciclo de vida
anual ou bienal, é que nos genotipos das bienais a iniciagdo floral esta ligada a inducéo de
dorméncia dos gomos. Enquanto que nas anuais a iniciagdo floral & seguida directamente do
desenvolvimento de flor.

Em cultivares ndo remontantes os lancamentos tém um ciclo de vida de 2 anos onde
durante esse tempo passam por uma sequéncia de fases sazonais que envolvem o
crescimento vegetativo, formacao de flor e fruto, com inducdo e quebra de dorméncia dos
gomos no periodo de inverno (Hudson, 1959; Williams, 1959; Sgnsteby e Heide, 2008).

Em cultivares remontantes todo o ciclo de crescimento vegetativo, floracdo e
frutificacdo sédo normalmente completados numa Unica época (Keep, 1961).

Devido a importancia comercial das framboesas, o controlo das condi¢cdes do meio
envolvente para o crescimento e floracdo tém sido bastante estudados nesta espécie.

O elevado interesse em producdo fora de época da framboesa, e producdo em
climas mais quentes, tém estimulado novos estudos e pesquisas para compreender melhor

e aperfeigcoar os mecanismos de controlo para manipulacdo das plantas de framboesa



(Oliveira et al., 2007).

Na framboesa é possivel identificar trés fases durante a formacao de flor. Sdo elas:
inducdo floral, diferenciacéo floral e floracdo. Durante a inducéao floral ocorre um processo
complexo ao qual o meristema apical transita do estado vegetativo para o estado reprodutivo
verificando-se alteracBes bioquimicas na morfologia da planta, derivado de estimulos de
natureza diversa. A inducdo floral pode ser reversivel, mas a diferenciacdo floral é
irreversivel pois as mudancas morfolégicas ja se iniciaram. As alteragbes morfologicas

ocorrem de uma forma sequencial sendo descritas em 4 fases:

1- Alargamento e achatamento do meristema

2- Surgimento de pontos de crescimento secundarios

3- Alongamento dos pontos de crescimento

4- Formagdao de primérdios de pecas florais no ponto terminal (Oliveira et al.,2007)

A nivel fisiologico a framboesa pode ser dividida em remontantes e ndo remontantes.
A principal diferencga reside nos requisitos necessarios para a iniciacao floral.

No caso das framboesas ndo remontantes a indugéo inicia-se no Outono, podendo
verificar-se ou ndo a diferenciagdo dos gomos consoante a cultivar. A diferenciagdo inicia-se
no gomo terminal e avanca de forma basipeta ao longo do langcamento, onde € interrompida
por volta do més de Novembro, retornando em Janeiro/Fevereiro. Ndo se conhecem ao
certo ainda quais os factores hormonais envolvidos na inducéo floral, mas é possivel que
diferentes respostas dos varios gendtipos as condicbes ambientais sejam devidas a
diferente producédo de fitorreguladores enddégenos. O grau com que a planta responde as
condigcbes ambientais indutivas esta relacionada com a idade da planta (Oliveira et al.,
2007).

O desenvolvimento de inflorescéncias nas framboesas ndo remontantes ocorre
rapidamente apés a iniciacao floral, que se inicia em Outubro ou inicio de Novembro
(Mathers 1952; Robertson 1957), seguido de um periodo de reducdo de actividade em
Dezembro e Janeiro (Mathers,1952), ou desde Dezembro até inicio de Margo (Waldo et al.,,
1941). No inicio da Primavera um segundo periodo de crescimento rapido e
desenvolvimento ocorre antes da quebra de dorméncia verificando-se uma renovagéo e uma
taxa elevada de iniciagéo floral durante Fevereiro e Marco.

Em cultivares ndo remontantes a iniciacao floral ocorre nos laterais situados a 5 a 10
nés abaixo da ponta do lancamento e depois 0 processo prossegue até a base (Mathers,
1952; Williams, 1959; Sgnsteby e Heide 2008;2009).

Em relacéo as inflorescéncias o desenvolvimento ocorre primeiro na flor terminal do

lateral, seguindo-se o desenvolvimento das flores ao longo do eixo da inflorescéncia.
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Enquanto que o gomo situado no topo produz uma flor, a complexidade da floracdo nos
laterais aumenta gradualmente nos gomos nos locais mais abaixo (Sgnsteby e Heide 2008;
2009).

O numero de flores em cada inflorescéncia varia muito, e o numero de
inflorescéncias nos laterais aumenta constantemente do topo para a base do langamento.
Nas framboesas remontantes as baixas temperaturas ndo sdo necessarias a inducao floral
nos langcamentos do ano, mas tém grande influéncia na data ou fase do crescimento em que
se da a diferenciacdo. O efeito das baixas temperaturas induz a floracdo provocando a
paragem do crescimento. Nos lancamentos do ano anterior, a inducgéo floral € independente
da temperatura, mas é influenciada pelas baixas temperaturas.

A iniciacdo floral comeca no gomo terminal ou apical, e prossegue até a base da
planta em cultivares remontantes (Sgnsteby e Heide 2008; 2009).

Enquanto que as cultivares de framboesas ndo remontantes tém uma temperatura
minima inferior a 15°C para se dar a inducao floragcéo, as cultivares remontantes iniciam o
seu desenvolvimento floral a temperaturas constantes perto dos 30°C. As hdo remontantes
sdo plantas de dias curtos, fotoperiodo de 8 horas, com a floragdo a acontecer apés o
periodo de dorméncia.

Em cultivares ndo remontantes a paragem de crescimento vegetativo e iniciagdo
floral estdo juntamente controlados pelas interac¢gfes de baixas temperaturas e dias de curta
duragéo, e 0 processo coincide tanto em ambiente natural como em ambiente controlado
(Williams, 1959; Sgnsteby et al., 2009).

Williams (1959) verificou em cultivares ndo remontantes com a ‘Malling Promise’, que
a planta crescia vegetativamente a uma temperatura de 21°C em fotoperiodos de 6 e 9
horas. Enquanto que a uma temperatura de 10°C ambas paravam 0 seu crescimento
vegetativo e iniciavam o desenvolvimento floral. Mais tarde Williams demonstrou que para a
mesma cultivar, as plantas atingiram comprimento até 7 metros com fotoperiodos de 16
horas em estufas aquecidas. Sgnsteby e Heide (2008) confirmaram os mesmos resultados
com outra cultivar ndo remontante, a ‘Glen Ample’, que cresceu vegetativamente a 18°C em
condicbes de dias curtos. A uma temperatura média de 15°C, em que nos fotoperiodos mais
curtos sdo necessarios para a paragem vegetativa e iniciacao floral o fotoperiodo critico para
este processo foi aproximadamente de 15 horas (Sgnsteby e Heide, 2008). Nestby (1986)
descobriu que para latitudes mais elevadas com condi¢cdes de luz natural mais baixas,
algumas cultivares remontantes paravam 0 seu crescimento vegetativo e ficavam dormentes

no Verao a temperaturas abaixo de 10°C.



O atempamento surge como resposta da planta as condicbes Outonais. Nesta fase o
crescimento termina e a planta entra numa fase de dorméncia verificando-se uma reducéo
da quantidade de 4gua nos seus langamentos. Durante este processo ocorre um movimento
de reservas entre os langamentos e raizes, onde as reservas de amido atingem valores
minimos nos langamentos nos periodos entre Novembro e Fevereiro com correspondentes
valores maximos nas raizes. Esta alteracdo fisiolégica € bastante importante nas
framboesas, pois acaba por ser responsavel pela resisténcia das plantas ao frio. (Oliveira et
al., 2007).

Enquanto que o crescimento em cultivares remontantes cessa no inicio do Verao
através da formacgéo de flores terminais que se desenvolvem até criar fruto, nas cultivares
nao remontantes o crescimento continua até ao final da época até parar completamente o
seu crescimento. Simultaneamente 0 gomo terminal e os laterais situados mais acima do
lancamento iniciam a floracéo e entram em estado de dorméncia (Williams, 1959; Sgnsteby
e Heide, 2008). O processo prossegue até a base e, pelo final da época, todos os gomos do
langcamento séo florais e estdo prontos para entrar em dorméncia.

O estado de dorméncia é quebrado pela accdo de baixas temperaturas durante o
Inverno, e com o aumento de temperatura os laterais comeg¢am a abrolhar na Primavera até
produzirem laterais com flor e fruto. As framboesas remontantes tém um padrao sazonal de
dorméncia bem definido, entrando na fase de dorméncia durante o Outono e finalizando
apos receber frio suficiente durante o Inverno (Carew et al., 2001).

Apos a floracdo e frutificacdo, os lancamentos morrem e o seu ciclo de vida fica
completo, enquanto novos lancamentos sdo formados por gomos de raiz ou por gomos
axilares na base do lancamento velho, para renovar o ciclo de planta.

Os gomos florais da framboesa tém uma exigéncia em horas de frio para que ocorra
a quebra de dorméncia, e o crescimento ndo se iniciara até que este requerimento aconteca.
E apenas na Primavera, com o aumento das temperaturas, que 0s gomos iniciam o seu
crescimento. No entanto o cenario ja é diferente em paises com Invernos amenos em que as
necessidades de frio sédo insuficientes, acabando por ndo se verificar o crescimento dos
gomos ou até mesmo um crescimento anormal do lancamento sem conseguir atingir a
floracdo. (Hudson,1959).



2.5. A caracteristica Remontante

Ap6s um ano de crescimento vegetativo, seguido de um periodo de dorméncia
durante o Inverno, a planta de framboesa esté pronta para iniciar a sua floracdo. No entanto
existe um grupo de plantas de framboesas capaz de florir nos langamentos do ano durante o
final do Verdo e inicio do Outono, atribuindo a esta caracteristica o0 nome de remontante,
pela sua capacidade de produzir fruto tanto no primeiro ano como no segundo.

A altura em que se inicia a diferenciacéo floral é a caracteristica que distingue as
variedades remontantes das nao-remontantes (Williams, 1959).

Uma cultivar € considerada remontante quando a sua diferenciacéo floral dos gomos
ocorre durante o periodo de crescimento. O mesmo nao acontece nas framboesas nédo
remontantes em que se verifica a diferenciacéo floral apds o fim do crescimento (Oliveira et
al., 2007). Esta caracteristica é determinada pelos genes variando de cultivar para cultivar.
Ainda existe alguma discussdo a volta do nimero de horas de frio que as framboesas

remontantes devem ter para que tanto a floragdo como a frutificacdo sejam abundantes.

2.6. Sistemas de producao

Apesar de em Portugal a framboesa ser cultivada em diferentes épocas do ano, a
cultura ao ar livre apresenta algumas desvantagens no territério nacional, pois factores com
a temperatura e humidade afectam directamente a produtividade da cultura, isto porque
Portugal possui um clima com elevadas temperaturas e baixas humidades relativas no
periodo de Veréo.

Em condi¢bes de clima de Inverno ameno, as temperaturas sdo mais elevadas que
em climas com Invernos rigorosos, e o reduzido numero de horas de frio contribui para a

guebra de dorméncia nas plantas de framboesa.

As condi¢cBes ambientais durante a fase inicial de viveiro tém um efeito importante
nas producfes que se seguem. Sob condicbes de maior altitude, poderd ser necessario
crescer long-canes em taneis, o que podera aumentar os custos de producgéo (Palonen et
al., 2015).

A pratica mais comum em sistemas de cultura protegida é a utilizacdo de taneis

cobertos por polietileno. Ao colocar as plantas em tuneis no inicio da Primavera o produtor



consegue antecipar a producdo em uma ou duas semanas dependendo da cultivar utilizada.

A pesquisa sobre a producéo de framboesa em estufas concentra varios aspectos da
dorméncia da planta e como superd-la para que diferentes cultivares possam ser
programadas para produzir fruta ao longo do ano (Dale, 2008). O plastico mais usado é o
polietileno que permite uma antecipac¢do na producdo. Para além do tipo de plastico, a data
de cobertura assume um papel importante pois se for colocada num periodo tardio o efeito
esperado na produgcdo ndo se realiza. Este tipo de estrutura permite proteger a cultura de
eventuais chuvas, geadas ou diferencas subitas de temperaturas.

2.7. Tecnologia de producéao

A produgcdo em lancamentos de segundo ano, também conhecida como producgdo
long-cane € uma técnica que utiliza langamentos de segundo ano no estado de dorméncia
com diferenciacdo floral e necessidades de frio satisfeitas, prontas para serem
transplantadas para um ttnel ou estufa (Oliveira e Fonseca, 2007).

Um dos factores para o sucesso desta técnica séo as condi¢cdes de armazenamento
dos langamentos em frio bem como as condigbes de viveiro, quer a planta seja cultivada em
solo ou em vaso. O comprimento mais adoptado nesta técnica para os lancamentos de
segundo ano esta entre 1,8 e 2,0 metros. Esta técnica permite elevadas produtividades

guando estabelecidas as condi¢cdes necessarias para a cultura.

Como ja foi referido a framboesa tem que passar por um periodo de dorméncia antes
de iniciar o seu processo de crescimento e desenvolvimento até obter fruto.

A temperatura € um factor bastante importante no desenvolvimento morfolégico
sendo responsavel pela resposta da planta a quebra de dorméncia e inicio do
desenvolvimento vegetativo dos laterais. Uma das técnicas utilizadas para optimizar a
produtividade da cultura é o armazenamento em frio dos lancamentos de segundo ano, ja
em fase de atempamento, durante um periodo entre 6 a 8 semanas em frio para simular o
periodo de dorméncia.

Apesar de em zonas onde o frio natural € suficiente para satisfazer as necessidades
de frio, o tratamento em camaras frigorificas surge como uma boa alternativa para paises
como Portugal, pois torna-se tao eficaz como o frio natural, e permite ao produtor produzir as
suas proprias plantas e evitar a sua importacdo anual (Oliveira et al., 2002). De um modo

geral as cultivares de framboesa remontante necessitam de menos horas de frio que as néo
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remontantes pelo que 3 a 4 semanas de frio € o suficiente.

O armazenamento em frio permite manipular o ciclo vegetativo da cultura alterando
as épocas de producdo para periodos em que o fruto é mais valorizado (Sgnsteby et al.,
2013). A producédo fora de época tem vindo a ganhar mais interesse nos ultimos tempos.
Quando a framboesa é produzida para o mercado fresco, um fornecimento fora de época é
muito importante (Pitsioudis et al., 2002). Geralmente 0 armazenamento é feito em camara
frigorificas com uma temperatura média de 4 °C para curtos periodos de armazenamento e -

1 °C para longos periodos de armazenamento (Camposano et al., 2008).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao do local de ensaio

O ensaio realizou-se na empresa First Fruit, Lda., especializada na producdo e
comercializagcdo de pequenos frutos, localizada na freguesia de Boavista dos Pinheiros, no
concelho de Odemira (37°34’56”N 8°40’30'W) (Figura 3. 1.). A localizagdo litoral da
exploracdo beneficia de um clima temperado com Verdo seco e suave com temperaturas de
19,4 °C e Inverno ameno com temperaturas entre os 10,4 °C, sendo o clima classificado

como Csb na classificagdo de Koppen-Geiger.

Figura 3. 1. - Imagem satélite da localizagdo da empresa First Fruit em

Odemira, com destaque para o sector 13B onde se realizaram 0s ensaios.

3.2. Material vegetal

O material vegetal utilizado durante este ensaio foram plantas de framboesa da
variedade ‘Kwanza’ - variedade melhorada pela empresa holandesa Advanced Berry
Breeding - multiplicadas em viveiro nas instalacdes da First Fruit no ano 2018.

A variedade ‘Kwanza' apresenta um fruto de tamanho grande de cor vermelho

alaranjado, com sabor e excelente tempo de vida na prateleira. A estas caracteristicas junta-
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se a colheita facil e o alto rendimento (Advance Berry Breading. Kwanza the new standard
for quality, 2015).

Trata-se de uma variedade remontante cultivada preferencialmente em substrato e
adequada a um cultivo duplo, que implica colheita no Outono e Primavera. A colheita do
fruto € mais facil no final do dia, ndo existindo grande mudanca de cor e qualidade apos a
colheita.

Estas plantas exigem um cuidado especial, pois a noite deverdo estar relativamente
secas, 0 que pressupde um controlo regular do sistema de rega. Comparando com outras
variedades, a ‘Kwanza’ requer mais calcio e menos potassio especialmente no periodo que
antecede a colheita. O seu cultivo é adequado para climas moderados. Nas areas
mediterranicas recomenda-se 0 uso de redes de sombra durante 0s meses mais quentes.

O numero recomendado de lancamentos por metro linear, com um espagamento
entre linha de dois metros, é respectivamente 5 a 6 langamentos para uma cultura de
Outono, e 2 a 3 langcamentos para uma cultura de Primavera.

Experiéncias realizadas na Holanda em culturas de Outono deram 0s seguintes
resultados:

Peso médio do fruto- 7 g

Colheita de langamento de primeiro ano - 1,5 kg/m?
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3.3. Obtencéo das plantas e condi¢fes de viveiro

A Figura 3. 2. descreve todo o processo desde a obtencdo das plantas tray até a
plantacdo das long canes nos taneis dos ensaios.

As condi¢cbes de viveiro foram as seguintes: o material vegetal utilizado neste estudo
foi todo multiplicado na First Fruit (tray plants); os locais de crescimento do 1° ano foram:
Holanda, Santo Tirso e Odemira; os tipos de estrutura foram ar livre para Holanda e tunel
para Santo Tirso e Odemira; o armazenamento em frio das plantas foi feito em camaras
frigorificas a 4 °C. De salientar que apenas as plantas de Santo Tirso e Odemira tiveram

producédo no primeiro ano (Figura 3. 2.).

Ao 2018 2019
Més Mar Abx My Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
- - Ervatzamento Multiplicagso
( 61 dias) ~ v Gomaos ralz
/ Inicio - 2 abril
-_— Molands d" Jr
113
133

Emtrada no frio
50 vasos Santo Tirso
50 vasos Odemira

4 dezembro o
Entrada no frio
23 janeiro
Plantagio tray plant Plantagio em Odemira
12 junho 20 fevereiro

Figura 3. 2. — Condicbes de viveiro no sistema de producdo em lancamentos de segundo
ano.
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As plantas utilizadas foram propagadas na prépria empresa através de gomos de raiz
e colocadas em processo de enraizamento no dia 2 de Abril de 2018 por um periodo de 61
dias (linha amarela da Figura 3. 2.). O local para realizar este método de propagacéao
disponha de plataformas metalicas (Figura 3. 3.a), onde eram dispostas as raizes para a
propagacao. A Figura 3. 3.b mostra a emergéncia das plantas através dos gomos de raizes.
Posteriormente as plantas foram colocadas em alvéolos individuais dispostos em tabuleiros
(tray plants) como mostra a Figura 3. 3.c. Apos o periodo de enraizamento foram colocadas
trés plantas em cada vaso.

>|<~. £D £ ’;;

Figura 3. 3. - a) Disposicdo das raizes para propagacgédo. b) Plantas ndo enraizadas obtidas
pelo abrolhamento dos gomos de raiz. ¢) Plantas enraizadas em tabuleiro, prontas para

serem colocadas em vasos maiores.

De 12 de Junho a Outubro/inicio de Novembro as plantas da origem Holanda, Santo
Tirso e Odemira tiveram um crescimento vegetativo durante 130 dias, 139 dias e 125 dias,
respectivamente (linha verde da Figura 3. 2.).

No dia 20 de Outubro as plantas da Holanda entraram em frio (aproximadamente
4°C), ndo se registando nenhuma producdo de fruto. Enquanto isso, as plantas de Santo
Tirso e de Odemira registaram o seguinte periodo de producdo de 85 e 99 dias,
respectivamente (linha vermelha da Figura 3. 2.).

A entrada das plantas nas camaras frigorificas (aproximadamente 4°C) foi a 20 de
Outubro 2018 para a Holanda e 23 de Janeiro 2019 para Santo Tirso e Odemira (linha azul
da Figura 3. 2.), correspondendo a um periodo em frio de 123 dias (2952 horas de frio), 29
dias e 29 dias (696 horas de frio), respectivamente.

As plantas da Holanda e de Santo Tirso foram transportadas em contentores
frigorificos até as instalagfes da First Fruit em Odemira. A 20 de Fevereiro de 2019 foram
retiradas do frio as plantas das trés origens e colocadas em tuneis.

Com o objectivo de aproximar a entrada em frio da origem Holanda (20 de Outubro)
foram retiradas amostras de 50 vasos de Santo Tirso e de Odemira e colocadas em frio

(seta a tracejado da Figura 3. 2.) a 4 de Dezembro de 2018. Pretendeu-se com esta
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experiéncia avaliar se esta entrada precoce no frio em Santo Tirso e Odemira teria efeitos

significativos na produtividade das plantas no segundo ano de producao.

3.4. Delineamento experimental

Para estudar a produtividade desta variedade com base nas suas condi¢cbes de
viveiro foram distribuidas plantas das trés origens em trés tuneis. No delineamento
experimental para este estudo dividiu-se o0 ensaio em duas categorias: ensaio principal e
ensaio secundario. No ensaio principal encontramos as trés origens, enquanto no ensaio
secundario apenas temos as origens portuguesas separadas em dois tuneis, cada tunel s6

com uma origem.

Este ensaio realizado no tunel 6 da empresa, esta dividido em 3 linhas, cada uma
dividida em trés blocos (repeti¢cdes) tendo cada origem trés repeticées no total (Figura 3. 4.).
Cada bloco possui 16 vasos espacados de 1 metro entre si, excepto no 1° bloco da origem
Holanda que possui 17 vasos, sendo o total de vasos neste ensaio de 145 vasos.

Recorrendo a lista de abreviaturas, as origens serdo classificadas como: STR (Santo
Tirso); ODM (Odemira) e HOL (Holanda).

TUNEL 6

LEGENDA

SANTO TIRSO
ODEMIRA
HOLANDA

Figura 3. 4. - Esquema do ensaio principal.
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Foram colocados 48 vasos da origem Santo Tirso no tunel 5, divididos em trés blocos,
cada um com 16 vasos (Figura 3. 5.). O mesmo procedimento e distribuicdo foram repetidos
para a origem Odemira no tunel 9, tendo cada origem 3 repetigdes no total. Neste ensaio as
plantas das origens Santo Tirso e Odemira tém mais horas de frio do que as plantas das

mesmas origens observada no ensaio principal.

TUNEL 5 TUNEL 9

LEGENDA

SANTO TIRSO
CDEMIRA

Figura 3. 5. - Esquema do ensaio secundario.

3.5. Sistema de conducao

O ensaio foi realizado em trés tuneis (tunel 6 para o ensaio principal e o tinel 5 e 9
para o ensaio secundario do sector 13B) da empresa First Fruit. Cada tanel com um
comprimento de 50 metros e largura de 6,5 metros, foi dividido em 3 linhas com um
espacamento de 2 metros (Figura 3. 6.a).

Cada linha foi dividida em trés blocos, tendo cada bloco aproximadamente 16,6
metros de comprimento com um espacamento de 1 metro entre vaso.

Cada vaso continha trés lancamentos de framboesa (Figura 3.6.b). Os vasos
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utilizados, com a capacidade de 4,7 litros, foram cheios com substrato de fibra de coco.

Os tuneis apresentavam uma cobertura de polietleno com abertura nas
extremidades e laterais para permitir um arejamento controlado.

O método de producédo de framboesa teve como base o sistema long-cane

(comprimento variavel até 2 metros).

Figura 3. 6. - a) Tunel onde decorreu o ensaio principal do estudo. b) Sistema de conducao

long-cane com destaque para 0 numero de langcamentos por vaso.

3.6. Praticas culturais

A colocacdo dos vasos em tuneis para a realizacdo deste estudo, como referido
anteriormente, foi realizada a 20 de Fevereiro de 2019. Cada vaso continha trés
lancamentos verticais, estando cada vaso espacgado por 1 metro na linha. Em cada linha os
vasos foram suportados por um sistema de tutoragem de modo a suportar as plantas
durante todo o seu processo morfoldgico ao longo do tempo. Este sistema permite também
garantir uma maior area de exposicao solar contribuindo para uma uniformidade de radiacao
disponivel para as plantas.

A cultura de framboesa é sensivel ao stress hidrico e sendo uma cultura de elevado
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investimento € necessario garantir uma optimizacdo dos recursos para que se consiga uma
eficiéncia na sua producado. O sistema de rega utilizado no decorrer do estudo foi 0 sistema
gota-a-gota que permite um humedecimento da zona radicular mais uniforme, evitando
grandes perdas de agua. Aliado a este sistema de distribuicdo de agua estd a fertirrega, que
permite uma fertilizacdo mais eficiente com o0s nutrientes essenciais as varias fases de
crescimento da planta.

De forma a prevenir o ataque de algumas pragas (nomeadamente Drosdfila) foram
colocadas armadilhas crométicas como forma de observacéo para decisdo da melhor forma
de prevencdo da praga. No que toca a doencas tais como o oidio, ferrugem e Botrytis
cinerea foi necessario recorrer a tratamentos fitossanitarios de maneira a controlar eventuais

incidéncias.
3.7. Analises efectuadas

Amostras aleatérias de plantas foram colhidas no local de ensaio (First Fruit) e
posteriormente analisadas nas instalagfes do Instituto Nacional de Investigacdo Agréaria e
Veterinaria (INIAV) em Oeiras. Estas andlises foram realizadas para o ensaio principal e

para o ensaio secundario.

No dia 20 de Fevereiro de 2019, dia da plantacdo nos tuneis, foi recolhida uma
amostra aleatéria no ambito do ensaio principal, que consistiu na recolha de 3 vasos por
origem (Holanda, Santo Tirso e Odemira) perfazendo um total de 9 vasos, correspondendo a
um total de 27 lancamentos. Relativamente as analises efectuadas aos lancamentos, foi feita
uma divisdo individual em trés partes aproximadamente iguais (ter¢os). O primeiro terco do

langcamento corresponde ao ter¢o mais perto da base da planta.

Foram realizadas as seguintes medicoes:
Comprimento total do langcamento (em centimetros);
Diametro de cada terco do langamento (em milimetros);
Numero de nos (total e de cada tergo do langamento);

Peso fresco de cada terco;

SR S XX

Peso seco de cada terco.

A 26 de Fevereiro de 2019 procedeu-se a analise das raizes, que foram lavadas e
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separadas consoante o seu didametro: raizes grossas, raizes com mais de 2 mm e raizes
finas com menos de 2 mm (Figura 3. 7.d). As medi¢des foram as seguintes:

v Peso fresco de cada categoria;

v Peso seco de cada categoria.

A metodologia usada na pesagem do material fresco e seco, tanto dos langamentos
como das raizes, consistiu na divisdo em pequenos pedagcos de modo a que a secagem
pudesse ocorrer de uma forma uniforme durante um periodo minimo de secagem de 72

horas a 70 °C, nas camaras de secagem (Memmert) do laboratério do INIAV.

Figura 3. 7. - a) vaso com 3 lancamentos da 2° repeticdo da origem Santo Tirso; b)
pesagem de um terco de um lancamento; ¢) medicao do diametro; d) raizes apoés

lavagem.

De modo a avaliar a quebra de dorméncia e inicio do crescimento vegetativo da
planta foi realizada uma andlise & percentagem de abrolhamento dos gomos nos
langcamentos laterais das plantas.

No dia 13 de Margco de 2019, foram escolhidos aleatoriamente 9 vasos do ensaio
principal (3 vasos de cada origem). No dia 20 de Marco de 2019 foram escolhidos
aleatoriamente 6 vasos do ensaio secundario (3 vasos de cada origem).

Procedeu-se entdo a contagem do numero de gomos abrolhados em cada

lancamento num total de 45 lancamentos (Figura 3. 8.).
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Tendo contado previamente os nés de cada lancamento foi relacionado o numero de
gomos abrolhados com o numero total de ndés, obtendo uma percentagem de abrolhamento
final para cada vaso.

Estes dados permitem concluir qual a origem que se encontra num estado de

desenvolvimento mais avangado.

Figura 3. 8. - Gomo abrolhado de um langamento.

Em 20 de Marco de 2019 teve inicio a observacdo e acompanhamento fenoldgico de
uma nova amostra aleatéria de plantas nas instalacdes da First Fruit, visando adquirir
conhecimentos mais aprofundados no desenvolvimento das plantas da framboesa da
variedade ‘Kwanza’.

A amostra foi constituida por 27 vasos do ensaio principal (9 vasos de cada origem),
e 6 vasos do ensaio secundario (3 vasos de cada origem).

O método de observagdo consistiu na marcagdo do 8° 9° gomo do langamento do
meio do vaso, a contar do topo, correspondendo ao ultimo lateral do terco do meio. A
marcacdo foi feita com uma fita de sinalizacdo imediatamente acima do gomo (Figura 3.
9.a).

O periodo de observagfes foi de dois meses, totalizando sete visitas ao local da
plantacdo. No Anexos é apresentado uma escala fenologica ilustrada com fotografias tiradas
ao longo do processo de observacgao.
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Este trabalho incluiu também a observacdo do amadurecimento do fruto primario do
lateral até ser colhido (Figura 3. 9.b).

Figura 3. 9. - a) Marcagdo de um lateral com fita sinalizadora para

acompanhamento fenolégico. b) Destaque para o fruto primario do lateral.

A fenologia das plantas teve como base a escala francesa do CTIFL (adaptado de
Edin 1999) correspondente aos diferentes estados fenolégicos:

A - Repouso vegetativo

B - Inchago do gomo

C - Pontas verdes, aparéncia de folhas

C3 - Conjunto de trés folhas

D - Alongamento do lateral e aparecimento dos bot6es florais

E - Botéo floral verde ainda fechado

E2 - Botao floral aberto com pétalas fechadas

F - Botéo floral com pétalas abertas, flor receptiva

G - Queda das primeiras pétalas

H - Queda total das pétalas, flor no final da fase receptiva, estiletes e estigmas

comecam a ficar castanhos

| - Inicio da frutificacdo

J - Fruto verde
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Com o0 objectivo de avaliar a produtividade dos laterais dos lancamentos de
framboesa apds a colheita, procedeu-se a mais uma escolha aleatéria.

Para o ensaio principal foram retirados 3 vasos de cada origem (9 vasos), num total
de 27 langamentos para analise. No ensaio secundario foram retirados 3 vasos de cada
origem (6 vasos) num total de 18 lancamentos.

Apos a recolha todos os vasos foram transportados em sacos de plastico desde as
instalacdes da First Fruit até as camaras frigorificas do INIAV, em Oeiras. Todo este trabalho
foi realizado no dia 24 de Julho de 2019.

Posteriormente as plantas foram retiradas das camaras frigorificas e transportadas
para o laboratério do INIAV (Figura 3. 10.). No laboratério os langcamentos foram cortados
dos seus respectivos vasos e foram submetidos aos seguintes critérios de analise:

v/ Comprimento total do langcamento (em centimetros);
Diametro do langamento na base (em milimetros);
Numero total de nos;

Numero total de laterais de cada lancamento;
A ordem de cada lateral;

Diametro de cada lateral (em milimetros);
Comprimento de cada lateral (em centimetros);
NUmero total de n6s de cada lateral;

NUmero de nés com flor do lateral;

A N U N N N N U R N

Numero de frutos colhidos (com base na observacdo das estruturas frutiferas da

planta no lateral);

AN

NuUmero total de botdes florais, flores e frutos ndo colhidos.
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Figura 3. 10. - Long-cane com destaque para os laterais e estruturas florais e frutiferas.

3.7.5. Caracteristicas biométricas pos colheita

Depois de analisar o potencial produtivo das plantas descrito na alinea anterior, recorreu-
se a mesma amostra para calcular:

v Peso seco dos langcamentos e laterais,

v Peso seco das folhas;

v Peso seco das raizes.

Este processo decorreu entre 24 de Julho e 14 de Agosto de 2019. A Figura 3. 11.
mostra a disposicao das caixas usadas durante o processo de secagem.
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Figura 3. 11. - Camara de secagem utilizado durante o processo de secagem dos

lancamentos e laterais, folhas e raizes dos dois ensaios de estudo.

3.8. Producéo de framboesa

A producgdo comercial teve inicio a meio do més de Maio de 2019, com a colheita
regular dos frutos, registando-se as quantidades correspondentes a cada dia e a cada bloco
dos ensaios principal e secundario (Figura 3. 12.). No momento da colheita procedeu-se a
separacao da fruta em duas categorias: comercial para venda e refugo.

Toda a fruta colhida foi colocada em recipientes de plastico, pesada em balancas

digitais e registados os pesos apurados por dia e por bloco.

Figura 3. 12. - Pesagem da producéo diaria e separacado por categorias.
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3.8.2. Refugo

No processo de colheita foi identificada a fruta que ndo obedecia aos padrbes de
gualidade definidos para a venda comercial (Figura 3. 13.), visto apresentar:
amadurecimento excessivo; podriddo de fruto; tamanho reduzido, etc. Estes frutos foram

também pesados.

Figura 3. 13. — Aspecto geral da categoria refugo.

3.8.3. Peso médio do fruto

De modo a calcular o peso médio de cada fruto por origem e ensaio, foram
recolhidos aleatoriamente 20 frutos e pesados num recipiente de plastico. Este processo de
amostragem foi executado durante o periodo de colheita sempre que se registou uma
colheita diaria igual ou superior a 20 frutos (Figura 3. 14.).

Figura 3. 14. — Pesagem e registo de 20 frutos para determinacao do peso médio do fruto.
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3.9. Analise estatistica

O programa estatistico utilizado neste estudo foi o Statistix 9, realizando-se testes de
analise a variancia (ANOVA a um factor, origem das plantas) e testes de Tukey com a=0,05

para separacdo das médias.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.

Caracteristicas biométricas a plantacéao

A andlise biométrica a plantacao realizou-se apenas no ensaio principal.

O objectivo desta andlise foi em primeiro lugar verificar a existéncia de diferencas

significativas entre os trés vasos de cada origem, antes de comparar entre as origens. Os

resultados obtidos para cada vaso ndo mostraram diferencas significativas nas trés origens

em estudo (Quadro 4. 1.). Todos os valores de estatistica foram superiores a 0,05 (P> 0,05).

Quadro 4. 1. - Média do comprimento total em cm (CompT), didmetro do primeiro, segundo

e terceiro tercos em mm (Diaml, Diam2, Diam3, respectivamente), nimero de nds no

primeiro, segundo e terceiro tercos (Nosl, Nos2, Nos3, respectivamente), nimero de ndés

totais (NosT), peso fresco do primeiro, segundo e terceiro tercos em gramas (PF1, PF2,

PF3, respectivamente), peso fresco total em gramas (PFT), peso seco do primeiro, segundo

e terceiro tergcos em gramas (PS1, PS2, PS3, respectivamente), peso seco total em gramas

(PST) dos lancamentos dos vasos das trés origens.

Origem Vaso CompT Diaml Diam2 Diam3 Nosl Nos2 Nos3 NosT PF1 PF2 PF3 PFT PS1 PS2 PS3 PST
STR 1 1307 79 6,6 64 153 93 90 337 158 122 117 397 75 57 54 185
STR 2 1297 88 78 73 163 97 97 257 201 167 163 531 93 74 72 240
STR 3 1273 104 80 81 153 110 97 360 244 190 182 617 112 85 80 278
ODM 1 1400 83 6,8 62 147 93 67 307 313 241 191 746 155 115 91 361
ODM 2 1443 83 78 70 163 100 90 353 249 203 166 618 119 96 79 295
ODM 3 1507 87 8,6 80 170 100 73 343 292 256 185 733 142 124 90 356
HOL 1 1500 91 9,2 79 140 97 90 327 316 263 169 748 135 101 56 291
HOL 2 427 120 99 104 140 110 100 350 388 378 294 1060 17,7 155 10,0 432
HOL 3 1503 117 106 99 147 117 103 367 439 389 248 1075 195 159 82 436

Todos os valores de P foram superiores a 0,05 (P> 0,05)
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Relativamente as diferencas entre as médias das trés origens podemos observar
pelo Quadro 4. 2. que existem categorias que apresentam diferencas significativas entre si.

Analisando os didmetros, podemos concluir que existem diferencas entre as trés
origens e que a origem Holanda possui os maiores didmetros ao longo dos trés tercos.
Comparando os nos em cada terco, verifica-se uma heterogeneidade na ponta dos
lancamentos (ultimo terco). No entanto, no ndmero total de ndés ndo se verificaram
diferencas significativas entre as origens.

Quanto aos pesos frescos, apenas se verificou uma homogeneidade no peso fresco
do terceiro terco. O mesmo cenario se repete quando analisados 0s pesos secos. Verifica-se
também que em grande parte dos parametros a origem Holanda assume os valores mais

elevados sugerindo um maior vigor vegetativo destes langamentos.

Quadro 4. 2. - Média do comprimento total em cm (CompT), didmetro do primeiro terco em
mm (Diam1), diametro do segundo terco em mm (Diam2), diametro do terceiro terco em mm
(Diam3), namero de nos do primeiro terco (Nosl), numero de nds do segundo terco (Nos2),
namero de nés do terceiro ter¢co (Nos3), numero de nés total (NosT), peso fresco do primeiro
terco (PF1), peso fresco do segundo terco (PF2), peso fresco do terceiro ter¢co (PF3), peso
freco total (PFT), peso seco do primeiro terco (PS1), peso seco do segundo terco (PS2),
peso seco do terceiro ter¢co (PS3), peso seco total (PST) dos langamentos das trés origens.

Origem  CompT Diaml  Diam2  Diam3  Nosl Nos2 Nos3 ~ NosT PFL PF2 PF3 PFT  PSI PS2 PS3  PST

HOL 1477 109 A 99 A 94 A 142 108 98 A 348 BLA H3A 237 %1A 169 A 138 A 79 386 A
ODM 1450 84 B 78 B 71 B 160 98 77 B 334 285AB 233B 181 699 AB 138 AB 112 AB 87 337 AB
SIR 1292 90 AB 75 B 73 B 157 100 94 AB 3H1 201B 160B 154515B 93 B 72 B 69 248

Med 1406 95 84 79 153 102 90 4 89 45 191 125 134 10,7 78 319
EPM 530 063 0,93 08 05 046 058 147 284 219 251 799 136 124 098 35

P 0,045 0,025 0,007 0015 0093 0286 0038 0701 0000 0000 00780002 0003 0004 0437 0,017
P - probabilidade de F. Letras diferentes em coluna correspondem a diferengas significativas para a=0,05 de acordo com o teste de Tukey.

De um modo geral as plantas da Holanda apresentavam um maior comprimento total
de lancamento e valores superiores de didmetros ao longo dos tercos. A origem Santo Tirso
apresenta um numero total de nGs maior, relativamente as outras origens.

E necesséario realcar que o periodo de producéo de fruta para as origens Santo Tirso
e Odemira, antes da entrada em frio no Inverno, esta relacionado com as reservas de

energia acumuladas pelas plantas. Logo, é possivel que a origem Holanda beneficie de uma
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maior quantidade de reservas que as outras origens, visto que nao apresentou producdo
durante o Outono de 2018.

Na andlise das raizes a plantacdo, verificaram-se diferengas significativas relativas
as trés origens (Quadro 4. 3.).

A origem Odemira apresenta os maiores valores de peso seco totais, quer em fresco
quer em seco.

Santo Tirso revela valores mais baixos que as outras origens e a Holanda apresenta
0s maiores valores para 0s pesos frescos e secos das raizes mais grossas.

Neste quadro apenas se registou homogeneidade na pesagem em fresco das raizes

maiores e menores que dois milimetros.

Quadro 4. 3. - Média do peso fresco de raizes grossas (PFRG), peso fresco de raizes com
didmetro maior e menor que 2 mm (PFR>2mm, PFR<2m, respectivamente), peso seco de
raizes grossas (PSRG), peso seco de raizes com diametro maior e menor que 2 mm
(PSR>2mm, PSR<2mm, respectivamente) das raizes das trés origens. Todos os valores

expressos em gramas.

Origem PFRG PFR>2mm PFR<2mm PFT PSRG PSR > 2mm PSR < 2mm PST

HOL 405 A 170 12719 1853 AB 157 A 50 B 235 B 42 B
ODM 290 AB 288 1631 210 A 111 AB 100 A H0 A 661 A
STR 160 B 150 1091 1401 B 66 B 43 B H8 B 37 B

Med 285 203 1334 1821 11,1 6,4 315 490
EPM 341 491 1260 1794 147 114 2,56 5,9
P 0,007 0,182 0058 0051 0,014 0,025 0,002 0,010

P - probabilidade de F. Letras diferentes em coluna correspondem a diferencas significativas para 0=0,05 de acordo com o teste de Tukey.

4.2. Percentagem de abrolhamento

De modo a compreender como as plantas reagem a temperatura local para iniciar o
seu desenvolvimento monitorizou-se a percentagem de abrolhamento em ambos 0s ensaios.

A origem Odemira, no ensaio principal, apresenta diferencas significativas na
percentagem de abrolhamento. No ensaio secundario ndo existem diferencas para ambas
as origens, apresentando um valor de estatistica de P=0,220 (Quadro 4. 4.).

As percentagens de abrolhamento do ensaio principal, correspondem as
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percentagens de abrolhamento descritas no material e métodos apresentados nas

condicbes de viveiro (Figura 3. 2.).

Quadro 4. 4. - Percentagem de abrolhamento nos dois ensaios.

Ensaio Principal Ensaio Secundario
Origem Média Origem Média
HOL 69,1 A ODM 77,4
STR 65,6 A STR 72,1

ODM 44,4 B
P <0,001 P 0,22

P - probabilidade de F. Letras diferentes em coluna correspondem a diferenca:
significativas para a=0,05 de acordo com o teste de Tukey.

Estudos realizados com a variedade ‘Glen Ample’ mostraram que para uma
temperatura de armazenamento em frio de 5 °C, durante um periodo de 7 semanas
(aproximadamente 1175 horas de frio), a percentagem de abrolhamento inicial compreendia
valores entre os 60% e 70% (Se@nsteby e Heide, 2014).

Apesar de no ensaio principal, o numero de horas em frio, a uma temperatura de
4 °C, ser 2952 horas para a origem Holanda e 696 horas para Odemira e Santo Tirso,
apenas Odemira apresentou uma diferenca significativa com um valor bastante inferior de
percentagem de abrolhamento.

No ensaio secundario, uma entrada precoce no frio a 4 de Dezembro com um valor
total de 1344 horas de frio a 4 °C, contribuiu para um aumento da percentagem de
abrolhamento maior, tanto para Odemira como para Santo Tirso.

O resultado mais significativo foi 0 aumento da percentagem de abrolhamento da

origem Odemira, indicando que o valor de 44,4 % serd insuficiente.

4.3. Fenologia

Com o objectivo de compreender o desenvolvimento fenolégico das plantas
consoante as suas origens, procedeu-se ao acompanhamento e evolugcdo dos Varios
estados fenologicos das diferentes origens.

Sendo a fenologia uma varidvel qualitativa, procedeu-se a analise da moda mais
representativa dos estados fenoldgicos de cada origem em cada ensaio.

Observando a Figura 4. 1., facilmente se distingue os diferentes estados fenoldgicos

no ensaio principal e no ensaio secundario.
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Ensaio Principal

20-mar 03-abr 10-abr 17-abr 24-abr 08-mai 15-mai
\ | | | | | \ N
‘ 2cm | 43¢cm | S5em | 58em
‘ 4cm | 31cm | 30¢m | 57em | 60em
‘ 37¢em | 48cm | 54 cm | 59 cm | 65¢cm .

Ensaio Secundario

20-mar 03-abr 10-abr 17-abr 24-abr 08-mai 15-mai
| \ | \ | | \ >
[ 2¢cm | 37cm | 50 cm ‘ 52¢cm

‘ W

Santo Tirso
34cm | 56 cm | 65cm

W

Figura 4. 1. - Estados fenolégicos dos gomos dos lancamentos das diferentes origens em
ambos 0s ensaios tendo como base a escala do CTIFL. Comprimento acumulado do lateral
para cada origem.

4.3.1. Ensaio Principal

Verificou-se um avanco nos estados fenolégicos das plantas com origem na Holanda
comparativamente as origens portuguesas (Figura 4. 1.) .

A 20 de Marco, grande parte das plantas holandesas jA se encontravam em
desenvolvimento do lateral ao longo dos langamentos verticais (estado D), enquanto na
mesma data, a origem Santo Tirso apresentava gomos com um conjunto de trés folhas
visiveis (estado C3). Ja a origem Odemira apresentava 0s gomos no estado de repouso
vegetativo (estado A).
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Apesar de no final deste acompanhamento fenoldgico todos os laterais apresentarem
aproximadamente os mesmos valores de comprimento, a origem Holanda iniciou o seu
processo de diferenciacdo floral mais cedo do que as outras. Verificou-se que o estado
fenoldgico correspondente ao botéo floral completamente aberto com as pétalas visiveis (F),
apenas se observou na origem Holanda no ensaio principal.

No gue respeita ao estado final do fruto em verde (estado J), apenas se constatou a
diferenca de uma semana entre a origem holandesa e as origens nacionais.

O estado E, correspondente ao botao floral em verde, periodo no qual o botéo floral
se encontra fechado antes da abertura da flor, foi observado em todas as origens.

Sabendo que a temperatura média para o periodo de 30 anos, nos meses de Maio e
Junho, variam entre os 15 e 0s 20 °C (Figura 7. 1. dos ANEXOS) e sendo expectavel que as
temperaturas registadas dentro dos tuneis de polietileno tenham sido ligeiramente mais
elevadas que no exterior, devido ao efeito do aquecimento através do plastico, logo, bem
acima dos 15 °C, como a variedade ‘Kwanza’ é remontante, a diferenciacao floral verifica-se
guando nos tlneis as temperaturas se aproximam dos 30 °C pelo que ndo sédo de esperar
efeitos negativos da produgéo de flores.

De um forma geral os vasos da origem Holanda apresentaram 88% do fruto colhido a
26 de Maio de 2019, o que demonstra um ligeiro avango inicial no amadurecimento do fruto
primario, pois relativamente ao resto das origens e tlneis, na mesma data, apenas se

registou um Unico vaso com a colheita do fruto primario (tunel 6, origem Santo Tirso).

Este ensaio realizado apenas para as origens Santo Tirso e Odemira correspondeu a
uma entrada mais cedo no frio e a um periodo de produ¢do menor.

Para a origem Santo Tirso verificou-se comparativamente com o ensaio principal, um
avanco no estado fenoldgico. No inicio das observacdes, esta origem ja se encontrava no
estado de desenvolvimento do lateral (estado D). Relativamente ao ultimo estado fenolégico
(estado J), este ensaio revelou um avango em relagdo ao ensaio principal visivel na semana
de 24 de Abril. No entanto em relacdo ao comprimento total do lateral o valor foi
praticamente o mesmo ndo existindo diferencas significativas entre os ensaios.

Apesar da percentagem de abrolhamento ter sido maior no ensaio secundario para a
origem Odemira (Figura 4. 1.), em ambos 0s ensaios, verificaram-se 0S mesmos estados
fenoldgicos até a data de 8 de Maio. Na semana seguinte verificou-se a Unica diferenca
fenoldgica da figura, para esta origem, que correspondeu a um ligeiro avango no inicio da
frutificacdo (estado 1). No entanto, na Ultima data, a 15 de Maio, ambos 0s ensaios

apresentavam o mesmo estado final (estado J).
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4.4. Produtividade dos laterais

Ap6s o periodo de colheita, procedeu-se a andlise da produtividade dos
lancamentos, tendo sido estudados os varios parametros indicados na metodologia.

Inicialmente foram comparados os lancamentos tendo em conta 0Ss seus
comprimentos, didametros, nimero total de nés e nimero de laterais.
Apesar de existirem diferencas entre o numero total de ndés nos lancamentos de cada
origem, em todas elas se verificou uma homogeneidade entre 0 comprimento, didmetro e

namero de laterais dos lancamentos (Quadro 4. 5.).

Quadro 4. 5. - Média do comprimento (Comp), média do didametro (D), nUmero total de nés
(NTNos), numero de laterais (NLaterais) dos lancamentos das trés origens, do ensaio

principal.
Origem Comp (cm) D (mm) NTNos NLaterais
HOL 141,0 12,8 35,0 AB 13,1
STR 145,4 12,2 38,1 A 14,0
ODM 141,0 11,3 33,2 B 11,7
EPM 4,91 0,61 1,21 0,99
P 0,764 0,243 0,029 0,266

Um estudo realizado na Noruega sobre a producéo de framboesa e armazenamento
em frio em variedades ndo remontantes ‘Glen Moy’ e ‘Glen Ample’ (Heiberg et al., 2008)
mostrou que para plantas em tanel, com langamentos de comprimento médio de 228,9
centimetros, a média dos diametros dos lancamentos rondava os 8,6 milimetros. Verificou-
se que para a variedade ‘Kwanza’, os valores sao ligeiramente maiores para o diametro
(Quadro 4. 5.).

Outro valor importante desse estudo foi o nUmero de laterais em langamentos em
tinel com um valor médio de 26,8 laterais. Para a variedade ‘Kwanza’ este valor € bastante
mais baixo, com o numero de laterais por langamento compreendidos entre 11 e 14.

Analisando os laterais dos lancamentos (Quadro 4. 6.), calcularam-se as médias e
desvios padrdo dos seus respectivos parametros. Pela observacdo da tabela podemos
observar que as maiores diferencas, entre as origens, estdo no numero de frutos colhidos e

no numero total de botdes, flores e frutos ndo colhidos.
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Santo Tirso demonstrou ter um maior nUmero de frutos colhidos, com a Holanda a

apresentar o maior valor no nimero total de botdes, flores e frutos nédo colhidos.

Quadro 4. 6. - Média do diametro do lateral (Dlateral), do comprimento do lateral (CompLat),
do numero total de noés do lateral (NTNos), do nimero de nos com flor (NNFlor), do nimero
de frutos colhidos (NFC), numero total de botdes, flores e frutos ndo colhidos (NT N/F/FNC)

dos laterais das trés origens, do ensaio principal.

Origem Dlateral (mm) CompLat (cm) NTNos NNFlor NFC NT B/F/IFNC

HOL 6,7 57,9 14,9 9,2 2357 129,9
DP 0,58 5,42 1,06 0,72 46,24 42,62
STR 7,4 57,1 14,2 9,7 239,3 88,0
DP 0,55 3,94 1,13 1,01 74,28 43,26
ODM 6,9 51,7 13,5 9,9 208,1 96,7
DP 1,14 11,19 1,50 1,62 68,15 43,57

Heiberg et al. (2008) também analisou o nimero de flores por lateral, bem como o
namero total de frutos para as variedades ‘Glen Moy’ e ‘Glen Ample’. Para o ensaio em tunel
obteve uma média de 18 flores por langamentos. Ja a variedade ‘Kwanza’ apresenta valores
proximos das 14 flores por lancamento.

Relativamente ao nimero de frutos, Heiberg et al. (2008) obteve valores médios de
250 frutos por langamento. Apesar da variedade ‘Kwanza’ apresentar valores médios de 220
frutos por langamento constata-se que existe um elevado numero de botdes, flores e frutos
nao colhidos associados a cada origem, que poderiam de certa forma contribuir para um

aumento do nimero de frutos colhidos.

Os vasos recolhidos nesta amostra apenas apresentaram diferencas no comprimento
dos lancamentos. Apesar da homogeneidade dos restantes parédmetros os valores
registados sdo menores que os do ensaio principal.

O Quadro 4. 7. revela que a origem Odemira obteve os maiores valores dos

parametros analisados.
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Quadro 4. 7. - Média do comprimento (Comp), do didmetro (D), do numero total de nés
(NTNos), numero de laterais (NLaterais) dos lancamentos das duas origens, do ensaio

secundario.

Origem Comp (cm) D (mm) NTNos NLaterais
ODM 145,8 A 10,7 34,4 12,2
STR 123,3 B 10,6 33,1 11,7
EPM 6,65 0,62 1,74 1,07

P 0,032 6,649 0,596 0,720

Relativamente aos laterais (Quadro 4. 8.) ndo se registaram diferengas significativas
entre as duas origens nacionais. Verificou-se que o niumero de frutos colhidos se encontrava
perto dos 200.

Quando comparados com os resultados do ensaio principal, o ensaio secundario tem
valores mais elevados de didametro e comprimento de laterais.

Quanto ao namero total de nés e de nés com flor, os valores estao bastante perto em
ambos os ensaios. No entanto os valores de frutos colhidos e de n6s com botdes, flor e

frutos nao colhidos sdo menores no ensaio secundario.

Quadro 4. 8. - Média do diametro do lateral (Dlateral), do comprimento do lateral (CompLat),
do ndmero total de nés do lateral (NTNos), do niumero de nds com flor (NNFlor), do nimero
de frutos colhidos (NFC), numero total de botdes, flores e frutos ndo colhidos (NT N/F/FNC)

dos laterais das duas origens, do ensaio secundario.

Origem Dlateral (mm) CompLat (cm) NTNos NNFlor ~NFC  NT B/F/FNC

ODM 1,5 58,1 13,4 91 1934 72,0
DP 0,57 1,71 143 117 47132 39,22
STR 7,0 62,1 146 101 2084 93,1
DP 0,69 8,09 148 112 6251 42,43

Estudos realizados sobre framboesa em Odemira (Oliveira et al, 2019) com as
variedades ndo mostraram grandes diferencas em relagdo ao numero de nés com potencial
frutifero dos laterais, sendo os valores muito proximos dos obtidos neste estudo com a
variedade ‘Kwanza’. Na experiéncia realizada durante os anos de 2017/2018, para um
periodo em frio de curta duracdo, o niumero médio de noés frutiferos de cada lateral para as
origens Portugal e Holanda foram de 10,7 e 10,6 respectivamente.

Neste estudo da variedade ‘Kwanza’, para o ensaio principal, 0 nUmero médio de nos

gue apresentavam flor e potencial fruto era de 9,2 para Holanda, 9,7 para Santo Tirso e 9,9
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para Odemira (Quadro 4.6). Ja o ensaio secundario apresentou valores de 9,1 para Odemira
e 10,1 para Santo Tirso, ndo existindo diferencas significativas em ambos os estudos
(Quadro 4.8).

Relativamente ao comprimento dos laterais, esta experiéncia com a variedade
‘Kwanza’ apresentou valores significativamente superiores na ordem dos 50 a 60 cm,
enguanto no estudo realizado em 2017/2018 o comprimento dos laterais frutiferos estava na
ordem dos 25 a 43 cm (Oliveira et al., 2019).

4.5. Caracteristicas biométricas pos-colheita

Ap6s a analise da produtividade dos langamentos e respectivos laterais, procedeu-se
a analise da mesma amostra onde se pretendeu verificar as diferencas significativas na

pesagem dos langcamentos, das folhas e das raizes entre as origens estudadas.

Apenas se verificaram diferengas significativas no peso seco das folhas entre as
origens com um valor de P inferior a 0,05. Para o peso das raizes e langamentos, 0s

resultados mostraram ser homogéneos entre si (Quadro 4. 9.).

Quadro 4. 9. - Média do peso seco das raizes, langamentos e folhas pos colheita do ensaio

principal.

Origem Raizes (g) Lancamentos (g) Folhas (Q)

HOL 53,9 298,2 197,8 A
STR 57,4 264,8 171,9 AB
ODM 43,9 203,8 152,4 B
EPM 3,20 22,38 7,15

P 0,080 0,078 0,033
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Neste ensaio ndo se constataram diferencas significativas entre as pesagens quando

comparado ao ensaio principal (Quadro 4. 10.).

Quadro 4. 10. - Média e desvio padrao (DP) do peso seco das raizes, lancamentos e folhas

pés colheita do ensaio secundario.

Origem Raizes (g) Lancamentos (g) Folhas (g)

STR 49,9 226,8 155,6
DP 14,62 63,43 39,00
ODM 56,5 239,4 183,5
DP 7,25 13,11 25,00

4.6. Producao de framboesa

Para iniciar a abordagem deste tema é necessario recordar uma das condi¢des de
viveiro explicadas anteriormente. Segundo a linha vermelha, da Figura 3. 2. que
corresponde ao tempo de producdo nas diferentes origens, observamos que tanto em Santo
Tirso (85 dias) como em Odemira (99 dias) foi registado um periodo de producdo durante a
estacdo de Outono e Inverno, antes da entrada em frio para o ensaio principal.

No ensaio secundario a data de entrada no frio foi a mesma para Santo Tirso e
Odemira correspondendo a um periodo de 50 dias.

Com esta observacdo podemos verificar a capacidade da caracteristica remontante
em produzir fruta no Outono do primeiro ano.

Todos os resultados que serdo posteriormente analisados, referem-se apenas ao
segundo ano de producdo (producdo de Primavera), ndo existindo dados quantitativos da
producéo do primeiro ano (producéo de Outono).

Apesar de ndo se ter conhecimento do valor de producdo de Outono, seria
interessante saber se realmente apenas com uma segunda produgéo se conseguem valores
proximos da produtividade de variedades remontantes e ndo remontantes estudadas pela
comunidade cientifica.

Nesta parte do trabalho serdo abordados e comparados valores tanto da produgéo
comercial como da producao classificada como refugo. Recorrendo a gréaficos da producao
média semanal de ambos 0s ensaios € possivel comparar as evolu¢des ao longo do periodo

de colheita.
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A evolucdo do peso médio do fruto, em gramas (g), durante o tempo de colheita
permite comparar o calibre do fruto com outras variedades.

No final serdo comparadas as producdes totais (comercial e refugo) de ambos os
ensaios.

Apenas os valores da producdo média semanal estdo em gramas por metro linear
(g/metro linear) com trés casas decimais.

Os valores da producdo estdo arredondados as décimas e sao apresentados em
quilogramas por metro linear (kg/metro linear).

Com base nos registos diarios de produgdo obtiveram-se o0s seguintes resultados

relativos a produgéo comercial média de cada origem dos dois ensaios.

Quadro 4. 11. - Producao comercial no ensaio principal e secundario para as trés origens.

Unidade: Kg/metro linear

Origem Ensaio Principal Ensaio Secundario
STR 2,0 2,0

ODM 1,4 1,7

HOL 1,9

Segundo o Quadro 4. 11., no ensaio principal, a maior producdo corresponde a

[

origem Santo Tirso e a menor a Odemira. No ensaio secundario a maior producao
novamente Santo Tirso.

A origem Holanda que produziu apenas na Primavera obteve uma producéo bastante
semelhante a de Santo Tirso.

Um estudo realizado em Odemira sobre a produtividade de variedades remontantes
em cultura protegida (Oliveira, 2013) visou a produgao de fruta tanto na Primavera como no
Outono. O estudo visava uma técnica de corte dos lancamentos ao nivel da raiz apés a
primeira producdo. Das oito variedades analisadas destacam-se: a ‘Radiance’, ‘Kweli’ e

‘Grandeur’ pelos seus valores de produgao total de Primavera superiores a 3 kg/metro linear.

Se avaliarmos a variedade ‘Kwanza’ em relagdo a sua produgao comercial, nao
contando com o refugo e tendo em considerac&o as suas condi¢des de viveiro, observamos
que os valores médios de um modo geral se encontram perto de 2 kg/metro linear para uma

producéo de Primavera.
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Relativamente a producdo média semanal, a Figura 4. 2. permite acompanhar a
variacdo temporal das trés origens com os valores médios e respectivos desvios padrao.
Comparando as producdes verificou-se que apenas as trés primeiras semanas

apresentaram diferencas significativas semanais.

700
H
£ 600
° l I
®
g %
) 500
= l
<
£
@
@ 400 I
E T T Santo Tirso
g | Odemira
g 300 { Holanda
8 I
o I l
© 1 ‘
©
T 200 ‘
@
£
Q
l§ [ I
8 100
o

0 : .
15-23 maio 24-31 maio 1-7 junho 8-14 junho 15-21 junho  22-26 junho

Figura 4. 2. - Produ¢do média semanal do ensaio principal, para as trés origens em g/metro
linear.

Verificou-se que o pico de producdo da origem Holanda se registou mais cedo que as
outras origens: na segunda semana com uma producéo total aproximada de 581 g.

O pico de producdo da origem Santo Tirso registou-se na terceira semana com uma
producéao total aproximada de 551 g.

Odemira registou o pico de producdo na quinta semana com uma producao total
aproximada de 428 g.

Apenas duas origens mostraram dois picos de producdo (Holanda e Santo Tirso),
enquanto Odemira registou um unico grande pico, mesmo assim inferior ao segundo pico de
producédo de Santo Tirso, mas superior ao segundo pico da Holanda (Gltima semana).

As origens Holanda e Santo Tirso tiveram evolugcbes semelhantes em termos de
producédo. Os picos maiores de producéao foram registados com uma semana de diferenca,
enquanto que os segundos picos de producdo foram registados na mesma semana
(penultima semana da producao), coincidindo com o pico maximo de producdo da origem

Odemira. Odemira apresenta um crescimento constante até ao pico maximo seguido de um
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decréscimo.
Consultando o Quadro 4. 11. concluimos que a origem Santo Tirso obteve o maior
valor de producdo comercial média de 2 kg de fruta.

Observe-se agora os valores do ensaio secundario dados pela Figura 4. 3.:
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Figura 4. 3. - Producdo média semanal do ensaio secundario, para as duas origens em
g/metro linear.

A origem Santo Tirso apresenta o seu pico de producdo na terceira semana com um
valor de 495 g.

A origem Odemira apresenta o seu pico de producdo na pendltima semana de
producdo com um valor aproximado de 487 g.

Observando os valores médios semanais registou-se diferencas significativas entre as
origens na segunda, terceira e Ultima semana.

Comparando os dois ensaios a principal diferenca encontra-se na producdo da
origem Odemira. A entrada precoce no frio desta origem permitiu um aumento no
rendimento semanal com valores superiores ao longo das semanas comparativamente ao
ensaio principal, o que justifica uma maior producdo comercial para Odemira no ensaio
secundario.

No entanto, Santo Tirso ndo revela grandes diferencas significativas entre os
ensaios, tendo um comportamento similar ao longo da producdo semanal em ambos os

ensaios, com os picos de producédo a corresponderem exactamente nas mesmas semanas.
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Interessante constatar que Santo Tirso obteve os maiores valores de produgdo em
ambos 0s ensaios, mesmo sabendo que Holanda apenas produziu na Primavera. Isto
demonstra que ao aplicar estas condi¢des de viveiro para esta origem, o produtor consegue
garantir uma primeira producdo no Outono, e na segunda producdo obter, ainda assim, o
maior valor comparativamente as outras origens, mesmo sabendo que a planta gastou parte

da sua energia para produzir no primeiro ano.

Y

Paralelamente a colheita de framboesa comercial verificou-se a colheita de
framboesa que nao correspondia aos critérios de qualidade definidos pela empresa First
Fruit. O Quadro 4. 12. mostra as quantidades de refugo obtidas em cada origem de cada

ensaio.

Quadro 4. 12. - Producéo total de refugo em ambos os ensaios.

Unidade: Kg/metro linear

Origem Ensaio Principal Ensaio Secundario
HOL 1,4 A
STR 0,8 B 0,7
ODM 0,8 B 1,0

E possivel observar que existe valores bastante elevados de refugo nesta
experiéncia, com uma média geral de refugo, para ambos os ensaios, bastante perto de 1
kg/metro linear. Estes valores sdo bastante elevados quando olhamos para a percentagem
de refugo de outros estudos.

No ensaio principal destaca-se a origem Holanda pelo seu elevado valor. Ao
analisarmos a produgéo semanal, esta origem atingiu 0 pico de producdo primeiro que as
outras origens (segunda semana). Tanto Santo Tirso como Odemira apresentam valores de
refugo iguais para o ensaio principal.

No caso do ensaio secundario, observamos que a origem Odemira ultrapassa Santo
Tirso com uma diferenca de 300 g.

A entrada mais cedo no frio (4 de Dezembro) no ensaio secundéario beneficiou a
origem Santo Tirso enquanto na origem Odemira verificou-se um acréscimo de quantidade

de refugo.
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Definido o método de colheita de frutos para calculo do peso médio foram apurados

0s seguintes resultados para o ensaio principal:
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Figura 4. 4. — Evolucéo do peso meédio do fruto, em gramas, do ensaio principal, para as trés
origens.

No ensaio principal, verificou-se que o maior peso médio de fruto se registou na
segunda semana de colheita para a origem Odemira, com um valor correspondente de 6 g
de peso médio de fruto (Figura 4. 4.).

Ja o calibre dos frutos na modalidade com origem na Holanda apresenta um
comportamento decrescente ao longo do tempo, onde o seu maior valor de peso médio se
regista logo no inicio, atingiu o0 seu peso maximo na primeira semana de 5,9 g.

Santo Tirso mantem o peso médio nas duas primeiras semanas, com um peso
constante de 5,6 g, sofrendo depois um decréscimo ao longo do tempo.

Através do boletim da variedade ‘Kwanza’ sabe-se que o peso do fruto pode atingir
0s 7 gramas. Em todas as origens verifica-se um decréscimo do peso médio ao longo da
época de colheita.

Segundo estudos realizados na mesma regido (Odemira) com variedades
remontantes diferentes (‘Kweli’ e ‘Amira’), mas com um maior numero de langamentos por
metro linear os valores do peso médio do fruto mostraram ser inferiores a ‘Kwanza’. No
tratamento sem armazenamento em frio, sujeito apenas a temperatura ambiente, ambas as

variedades ‘Kweli’ e ‘Amira’ apresentaram pesos meédios de fruto de 4,4 e 4,9 g,
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respectivamente (Sousa et al, 2014). Com um tratamento em frio de 528 horas o peso dos
frutos em ambas as variedades subiu para 4,8 e 5,3 g respectivamente. A variedade
‘Kwanza’ com o tratamento em frio demonstra valores superiores relativamente ao seu
calibre. Para o ensaio secundério, a Figura 4. 5. mostra como o peso médio se comporta

guando se aplica uma entrada precoce no frio das origens Odemira e Santo Tirso.
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Figura 4. 5. - Evolucdo do peso médio do fruto, em gramas, do ensaio secundario para as
duas origens.

Segundo a figura, pode-se concluir que o maior peso médio de fruto se registou na
segunda semana para a origem Odemira e na primeira semana para a origem Santo Tirso.
Este ensaio apresentou diferencas significativas no peso na segunda, terceira e quinta
semana.

Saliente-se que o maior peso médio de fruto foi obtido nesse periodo pela origem
Odemira, atingindo o peso médio de 6,17 g, que € maior do que do ensaio principal apesar
de ndo apresentar uma grande diferenca.

A origem Santo Tirso registou pesos médios inferiores aos de Odemira, mas quando
comparado com o ensaio principal a mesma origem apresenta um valor inicial acima dos 6
g. Em todas as origens verifica-se um decréscimo do peso médio ao longo da época de
colheita.

No final da época de producdo em ambos os ensaios se verificou um peso médio
semanal perto dos 3,5 g o que corresponde a uma reducdo para metade do peso. De um

modo geral o comportamento dos pesos em ambos 0s ensaios tendeu para um decréscimo
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ao longo do tempo com os valores semanais, apesar das diferencas acima referidas, a

assumirem intervalos de valores bastante similares entre ambos 0s ensaios.
4.7. Producéo total

Agora que os valores comerciais e de refugo foram analisados e discutidos, podemos
finalmente avaliar a producgéo total da variedade ‘Kwanza’. Deste modo conseguimos
comparar através da ajuda de figuras como é que cada origem se comporta, com base nas
condi¢des de viveiro, na sua producéo total de Primavera.

Em seguida serdo apresentados os valores (kg/metro linear) de producéo total das

origens de ambos 0s ensaios.

4.7.1. Ensaio Principal

Apresenta-se em seguida a analise comparativa da producdo total, producdo

comercial e refugo, por origem no ensaio principal.

m Santo Tirso
= Odemira
» Holanda

Produgao em Kg/metro linear

Producéo total Comercial Refugo

Figura 4. 6. - Producéo total, comercial e refugo do ensaio principal, em kg/metro linear.
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Analisando a Figura 4. 6. pode-se concluir que:
v A origem Holanda € a mais produtiva. Porém é a que apresenta maior quantidade de
refugo, 42% da producdo total, sendo a comercial 58%.
v A origem Santo Tirso é a que apresenta maior produgdo comercial: 71%, com a
menor percentagem de refugo, 29%.
v A origem Odemira apresenta a menor producgdo total sendo a comercial 64% e o

refugo 36%.

Em resumo a origem Santo Tirso € a que apresenta uma relacdo mais equilibrada
entre a producdo comercial e o refugo.
Apesar de ter produzido apenas na época da Primavera, a origem Holanda apresenta

o maior desequilibrio entre a produgédo comercial e refugo.

4.7.2. Ensaio secundario

Apresenta-se em seguida a analise comparativa da producdo total, producdo

comercial e refugo, por origem no ensaio secundario:

3.5

3.0

m Santo Tirso
= Odemira

Produgao em Kg/metro linear

0,5

0,0

Producéo total Comercial Refugo

Figura 4. 7. - Producéo total, comercial e refugo do ensaio secundario, em kg/metro linear.
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Analisando a Figura 4. 7. pode-se concluir que:
v A origem Santo Tirso é a que apresenta maior producdo comercial: 74%, sendo a
percentagem de refugo de 26%.
v A origem Odemira apresenta uma diferenca pouco significativa em termos de
producéo total, sendo o seu valor arredondado para 2,6 kg/metro linear. A producéo
comercial representa 64% e o refugo 36%.

Em resumo, as origens nacionais ndo apresentam, percentualmente, diferencas
significativas entre a produgdo comercial e de refugo no ensaio principal e no ensaio
secundario.

Refira-se, no entanto, que a producdo total da origem Odemira € superior no ensaio
secundario:
v Ensaio principal 2,2 kg/metro linear;

v Ensaio secundario 2,6 kg/metro linear.

Esta diferenca € observavel na producdo comercial, atendendo a que:
v Ensaio principal 1,4 kg/metro linear,

v Ensaio secundario 1,7 kg/metro linear.

A causa deste comportamento podera estar relacionada com a entrada das plantas
do ensaio secundario no frio, mais cedo, (4 de Dezembro) do que as plantas do ensaio

principal (23 de Janeiro).

Pelo boletim informativo da variedade ‘Kwanza’ os valores de producéo, referentes
apenas a uma colheita de Outono, podem atingir perto de 1,5 kg/m2.
Comparando os valores de producao totais (ndo especificando o comercial) das trés
origens, apés a conversado de kg/metro linear para kg/ m2, obtemos os seguintes valores:
v Holanda: 1,52 kg/ m?;
v Santo Tirso: 1,34 kg/ mz;
v Odemira: 1,02 kg/ m2.
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5. CONCLUSAO

As plantas com origem na Holanda por ndo terem produzido no primeiro ano
(Outono) atingiram o maior valor de producao total no 2° ano, no entanto, a percentagem de
refugo foi elevada o que de um ponto de vista econdmico pode ter impacto na altura de
venda. Esta quantidade de refugo pode directamente estar relacionada com o avancgo
fenoldgico das plantas da Holanda, pois a producéo para esta origem teve inicio mais cedo.

Sem duvida que a origem Santo Tirso revela o desempenho mais equilibrado do
estudo. Partindo de uma primeira producdo no Outono, consegue posteriormente garantir
valores de producéo total na Primavera ndo muito longe dos valores da Holanda, mostrando
ainda assim o valor comercial mais elevado.

Relativamente ao ensaio secundario uma entrada precoce no frio, correspondendo a
um aumento do numero de horas de frio em armazenamento, contribuiu para um ligeiro
aumento na producdo da origem Odemira, contribuindo significativamente para uma maior
percentagem de abrolhamento para a origem Odemira.

Se pudesse optar pela melhor estratégia de produgdo consideraria uma entrada
precoce no frio apenas para as plantas que cresceram em Odemira.

No entanto, de um ponto de vista fenolégico, as plantas com origem em Odemira nao
apresentaram praticamente diferencas no desenvolvimento da planta ao longo do tempo,
guer para o ensaio principal quer para o secundario.

Santo Tirso demonstrou um amadurecimento do fruto primario do lateral mais
precoce no ensaio secundario, no entanto este avanco fenologico ndo manifestou valores de
producdo maiores.

Apesar do comprimentos dos laterais terem atingido em média, os mesmos valores
para todos os ensaios e origens, a origem Santo Tirso no ensaio secundario registou um
estado fenoldgico correspondente ao fruto em verde bem mais cedo que no ensaio principal.

Os dados estatisticos relativos a produtividade de pequenos frutos de baga, mais
concretamente a producédo de framboesa no ano de 2018 em Portugal (INE, 2019), foi, em
média, de 19 toneladas/hectare, enquanto que os resultados do ensaio principal quando
convertidos na mesma unidade atingiram valores maximos de 9,5 toneladas/hectare.
Importante referir que estes valores do INE representam produ¢es anuais, enquanto que
este ensaio apesar se analisou valores correspondentes a uma s6 producéo (Primavera),
néo tem em conta os valores desconhecidos da producdo de Outono de 2018.

Se a producédo for optimizada, controlando a entrada em frio e reduzindo a

guantidade de refugo, podem-se obter produ¢g8es economicamente rentaveis.
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7. ANEXOS

Quadro 7. 1. - Estados Fenolégicos da Framboesa (Adaptado de Edin 1999).

A - Repouso vegetativo

oW =

- Pontas verdes,
surgimento de folhas

C3 - Conjunto de trés
folhas

D- Alongamnto do lateral
e aparecimento dos botdes
florais

E - Botao floral verde ainda
fechado

E2 - Botao floral aberto
com pétalas fechadas

F - Botao foral com pétalas
abertas, flor receptiva

G - Queda das primeiras
pétalas

H - Queda total das
pétalas, flor no final da
fase receptiva, estiletes e
estigmas comecam a ficar
castanhos

| -Inicio da frutificacdo

J - Fruto verde
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Figura 7. 1. - Temperatura média do Alentejo Litoral entre 1971 e 2000 (IPMA).



