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RESUMO

Em Cabo Verde, a poluicdo ambiental tem sido foco de preocupacdo nacional. Os
residuos e o modo como tém sido “manuseados” sao alguns dos indicadores desta situacdo
problematica que afeta negativamente o ambiente e a saude publica.

A producédo de residuos tem vindo a aumentar, atingiu, em 2005, um total de 145 mil
toneladas valor superior ao previsto para 2010 (Direcdo Geral do Ambiente - DGA, 2012).

Na cidade de Porto Novo, ilha de Santo Antdo, area do presente estudo, com menos
de 10 mil habitantes, segundo o Plano e Desenvolvimento de Santo Antdo (PDSA, 2011), foi
produzido cerca de 1100 toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU). O sistema de gestao
atualmente implementado consiste na recolha indiferenciada, transporte e deposicao final
dos residuos na lixeira municipal, onde sdo também depositados os residuos hospitalares e
gueimados a céu aberto. Os restantes sdo depositados inadequadamente pela populagdo
criando situages criticas de polui¢cdo, o que se verifica em todo o territério nacional.

A presente dissertagdo tem como objetivo a sugestdo de melhorias através da
concecdo de um plano de gestdo de RSU como proposta para a cidade de Porto Novo.
Neste plano € proposto o reaproveitamento méaximo dos residuos: a recolha passa a ser
diferenciada, através da implementacdo de ecopontos para a recolha seletiva dos residuos
reciclaveis e ainda a recolha especifica para alguns fluxos de residuos para reciclagem. E
igualmente proposto a recolha dos residuos biodegradaveis para valorizacdo através da
compostagem.

A implementacdo deste plano requer a construcdo do centro de tratamento para
gestdo dos RSU (ja projetado) que inclui um aterro sanitario e unidades de triagem e
compostagem. Prevista a construgdo do aterro, € também proposto neste trabalho, o

encerramento e requalificagdo da area da lixeira.

Palavras - chave: Cidade de Porto Novo, Residuos so6lidos urbanos, Gestdo de residuos,

Plano de gestao.



ABSTRACT

In Cape Verde, environmental pollution has been the focus of national concern. The
wastes and the way they have been "handled" are some of the indicators of this problematic
situation that negatively affects the environment and public health. Waste production has
been increasing, reached in 2005, a total of 145 thousand tonnes more than predicted for
2010 (Direcao Geral do Ambiente-DGA, 2012).

In the city of Porto Novo, Santo Antdo Island, the study area, with less than 10
thousand inhabitants, in 2010, according to the Plan and developing of Santo Antdo (PDSA,
2011), were produced about of 1100 tonnes of municipal solid waste (MSW). The current
management system consists of undifferentiated collection, transport and landfilled in the city
dump, where medical waste are also disposed and burned. The remaining wastes are
inappropriately disposed by the population creating critical situations of pollution, which
occurs throughout the national territory.

This work aims to propose some suggestions for the improvement of MSW
management through the elaboration of a MSW management plan for the city of Porto Novo:
proposing a selective collection for recyclable waste, using ecopoints, and biodegradable,
and collecting some specific waste streams for recycling.

The implementation of this plan requires the construction of a treatment centre to
MSW management (already designed) which includes a controlled landfill, sorting and
composting units. With the construction of a landfill, it was proposed the decommissioning

and the area requalification of the dump.

Keywords: Waste management, municipal solid waste, Management plan, Selective

collection, city of Porto Novo.
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1. INTRODUCAO

A producéo de residuos esta diretamente relacionada com as atividades humanas e
com o crescimento demogréafico. Com o crescimento da populacéo, especialmente em areas
urbanas, onde se verificam os maiores indices de consumo e nichos urbanos, portanto
maiores indices de produgdo. Com as atividades humanas, no que respeita aos processos
produtivos dos materiais e produtos que saciam as necessidades dos consumidores e ao
préprio ato de consumo. O ambiente € o meio de sustentacdo dessas atividades, fornecendo
recursos e assimilando os residuos, sendo cada vez mais evidente a relacdo entre o
ambiente ecolégico e a sociedade. Esta relacdo tem sido evidenciada nos problemas
ambientais que tém surgido, fruto de uma gestdo inadequada e uso indevido dos recursos
naturais. As alteragdes climaticas e os seus efeitos, a escassez de recursos naturais como a
perda acentuada de biodiversidade e os problemas associados a gestdo de residuos sélidos
e efluentes, séo os indicadores dessa problematica e portanto, urgem medidas para reverter
a situagéo e de facto vém sendo mundialmente discutidos.

A ciéncia e as tecnologias tém englobado questdes ambientais tendo em conta o
conceito de Desenvolvimento Sustentavel, publicado pela “Comissdo Bruntland”, e que
corresponde a “satisfacdo das necessidades atuais sem comprometer a satisfacdo das
geracoes futuras” (United Nations, 1987).

Na Declaracdo do Milénio, adoptada no ano 2000, por diversos paises na Cimeira das
Nacbes Unidas sobre o Milénio, foi publicada pelo Programa das Nac¢fGes Unidas para o
Ambiente, os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), sendo que um dos objetivos
é: “garantir a sustentabilidade ambiental”. No ambito deste objetivo estabeleceram-se metas
e algumas delas sdo, designadamente, a integracdo de principios de desenvolvimento
sustentavel nas politicas e programas nacionais para inverter a atual tendéncia para a perda
de recursos ambientais e melhoria das condigfes de saneamento.

Os paises em desenvolvimento necessitam de especial atengdo a luz dos ODM,
principalmente devido a insuficiéncia de recursos humanos e financeiros que os
caracterizam e as consequéncias que dai provém.

E referenciado que, Cabo Verde, em relagdo as metas propostas nos ODM, no que diz
respeito a gestao de residuos sdlidos e liquidos, os resultados estdo aquém dos previstos.

A gestdo dos residuos neste Pais enfrenta ainda grandes obstaculos de ordem,
principalmente financeira, pelo que as camaras municipais confrontam-se com a falta de
algumas infraestruturas adequadas para o tratamento, valorizacdo ou eliminacdo dos seus

residuos. A separacao e reciclagem de RSU ainda séo praticamente inexistentes, o que é



agravado por um conhecimento ainda incipiente da producdo e mesmo as caracteristicas
dos residuos gerados. Na maioria dos municipios, assiste-se a pratica do rejeito dos
residuos no solo, nas linhas de &gua, nas vias publicas, nos locais descampados, no meio
das populacdes arbdreas e arbustivas, ou mesmo no mar (DGA, 2013). Estas praticas e a
forma como os residuos tém sido manuseados, ou seja, a sua deposi¢do sobre os terrenos
sem qualquer sistema de prote¢do contra a contaminacdo dos solos e aguas e a queima a
céu aberto dos residuos nas lixeiras, sdo focos de poluicdo aos trés elementos essenciais a
vida: agua, solo e ar, constituindo uma situacao extremamente problematica no ambito da
gestao de residuos sélidos.

Face a esta situacdo, a gestdo dos residuos tem constituido, especialmente nos
ultimos anos, um dos principais problemas ambientais da sociedade, e € um tema que tem
vindo a merecer uma crescente e particular atencéo, quer por parte das populacdes quer
dos governos (PANA 11, 2003).

A gestdo dos residuos desempenha um papel importante no desenvolvimento, logo é

uma tematica que devera ser abordada.

1.1. Ambito
A motivacdo que levou a escolha deste tema para a elaboragdo da dissertacéo
decorre do desejo de aplicar os meus conhecimentos académicos no pais de origem e

contribuir para melhorias no dominio do tema escolhido, beneficiando o ambiente em geral.

1.2. Objetivo geral

A presente dissertacao tem por finalidade a sugestdo de melhorias para a gestdo dos
RSU, através da elaboragdo de um plano de gestéo, capaz de promover a sustentabilidade
ambiental e que possa ser implementado na cidade de Porto Novo na ilha de Santo Antédo

em Cabo Verde.

1.3. Estrutura da Dissertagao

Além do capitulo introdutorio (capitulo 1), a dissertacdo esta organizada nos seguintes
capitulos:

O capitulo 2 corresponde a revisdo bibliografica, em que sdo caracterizadas as varias
fases do ciclo de vida dos residuos, desde a sua producgéo até a sua eliminacdo, permitindo
obter um conhecimento geral da grande area que € a gestéo de residuos.

O capitulo 3 corresponde a caracterizacdo da area do estudo, em que € apresentada a
metodologia utilizada na elaboragdo da dissertacdo, nomeadamente, algumas bibliografias
utiizadas e a andlise da situacdo atual relativamente a gestdo dos RSU de modo
generalizado para Cabo Verde, e particularizado para a area do estudo — cidade de Porto

Novo, ilha de Santo Antao.



No capitulo 4 é esquematizado a proposta do plano de gestdo dos RSU que é descrito
em subcapitulos.

No Capitulo 5 sédo tecidas conclusdes e perspetivas de melhoria por meio de
recomendacdes a nivel da gestdo dos RSU.

No Capitulo 6 estdo descritas as referéncias bibliograficas utilizadas neste trabalho.

E finalmente, sdo presentes documentos anexos.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Breve Historico sobre a Gestédo dos Residuos

Desde tempos remotos, os seres humanos puderam utilizar recursos naturais que
garantissem a sua sobrevivéncia e que servissem de base para a criacdo de objetos que 0s
ajudasse a prosperar. Nesses tempos iniciais, a producdo de residuos nao representava
nenhum tipo de problema, pois essas popula¢gdes eram pequenas e 0s residuos, que na sua
maioria eram constituidos por despojos de cacga e restos da preparacdo de alimentos, ndo
constituiam um problema, pois eram rapidamente decompostos por microrganismos e
facilmente reabsorvidos (Plano Nacional para o0 Saneamento Basico - PNSB, 2010).

A origem dos problemas de produgdo dos residuos surge de forma especial e
amplamente transcendente quando o homem deixa de ser nmada e comeca a estabelecer-
se e permanecer em comunidades ou sociedades. De facto, com a sedentarizacdo do
homem e consequente formacdo de comunidades resultou-se numa maior produgdo e
acumulacdo do lixo. Dai a necessidade de encontrar solu¢cdes para a eliminacdo dos
residuos que necessariamente produz como resultado das suas atividades fisioldgicas,
domeésticas, agricolas, entre outras.

A tomada de medidas iniciais inadequadas, tais como descarga voluntaria e
incontrolada de residuos nas ruas e terrenos sem ocupacao, conduziram ao aparecimento de
diferentes tipos de polui¢do (hidrica, do solo, etc.) bem como de seres vivos indesejaveis que
viriam a pbr em risco a saude humana. Com o desenvolvimento das sociedades nasce a
revolucado industrial que viria contribuir positivamente para o desenvolvimento econémico e
industrial mas em simultaneo aumentaria o problema da gestdo de residuos - agora em
maior quantidade e com novas caracteristicas (Cruz, 2005).

Os dados da primeira lixeira municipal remontam a antiga Grécia, por volta do ano 500
a.C., onde os residuos apanhados eram depositados a mais de um milha de distancia das
fronteiras da cidade de Atenas (Martinho & Gongalves, 2000).

O primeiro registo da utilizagdo do fogo como forma de eliminac¢é@o dos residuos surgiu

no inicio do primeiro milénio, na Palestina, onde os residuos eram transportados para serem



queimados no vale de Gehenna, nos arredores de Jerusalém (Williams, 2005 cit in Lopes,
2010).

No século XIV, metade da populacédo da Europa foi dizimada pela epidemia da Peste
Negra (Martinho & Gongalves, 2000) que, segundo Russo (2003), foi causada pela pulga
dos ratos que proliferavam nos aglomerados populacionais, devido ao habito dos habitantes
deitarem o lixo para as ruas e ruelas, terrenos vagos, etc, mas s6 no fim do século XIX,
gquando se apercebe a ligacdo dos residuos com a salde publica, se inicia uma identificacdo
e sistematizacdo da gestado dos residuos sélidos em Inglaterra, sendo o primeiro incinerador
surgido em 1874 na cidade de Nottingham, como forma de combater a deposicao
indiscriminada de residuos a céu aberto e em 1888 ¢ aplicada uma lei que proibia deitar-se
lixos em rios, digues e linhas de 4gua.

Os aterros surgiram anos mais tarde, em 1920, também em Inglaterra, no entanto, s6
em 1959 foi publicado o primeiro guia para a construgdo de aterros de forma a evitar a
libertacdo de odores desagradaveis e a proliferacdo de pragas (Martinho & Goncalves,
2000).

A reciclagem iniciou-se durante a década de 1960, na sequéncia da crescente
consciencializacdo dos cidadaos face aos problemas ambientais e de saude publica. Numa
fase inicial surgiram os chamados buy-back centers que rapidamente deram origem a
variados sistemas de recolha (Pichtel, 2005).

Em Portugal, como refere Cruz (2005), até a década de 90, os RSU produzidos eram
encaminhados para lixeiras a céu aberto, onde iam sendo queimados para reducdo do seu
volume sem qualquer controle ambiental e de saude publica deste tipo de solucdo. A
responsabilizacdo de tratamento e destino final a dar aos residuos era delegada ao detentor,
e ndo o produtor e as operacfes de gestdo consistiam maioritariamente na recolha e
deposicéo final no solo de forma descontrolada em matéria ambiental. Mas em 1996 com o
desenvolvimento do Plano Estratégico para os Residuos Soélidos Urbanos (PERSU), foi
definida a politica de gestdo de RSU e a elaboracdo da estratégia de intervencdo nesta
matéria, dando inicio a agdes significativas como a erradicagdo das lixeiras, a construgéo de

infraestruturas de deposi¢éo controlada e inicio da recolha seletiva de RSU.

2.2. Conceitos de Residuo

Um conceito generalizado é que residuos séo “lixo”, sdo substancias, produtos ou
objetos que foram utilizados ou consumidos e que j4 ndo s&o necessarios;

Sao todos os residuos resultantes da atividade humana e animal, que normalmente
séo solidos e sdo descartados como inuteis ou indesejados. Devido as suas propriedades
intrinsecas, os materiais rejeitados sdo muitas vezes reutilizaveis e podem ser considerados

um recurso para outra atividade (Tchobanoglous. et al, 1993 cit in Correia, 2012);



Residuos é um conjunto de materiais de que o seu possuidor pretenda ou tenha
necessidade de se desembaracar, podendo compreender o que resta de matérias primas
apoés a sua utilizacdo e que néo possa ser considerado subproduto ou produto (Decreto Lei
n°® 14/97, de 1 de Julho, Cabo Verde).

2.3. Classificagcdo dos Residuos

E importante estabelecer um sistema de classificacdo dos residuos, de forma a
melhorar e otimizar as operacdes de gestao de residuos, beneficiando a saude publica e o
ambiente (Pichtel, 2005).

Os diversos critérios utilizados na classificacdo dos residuos incluem o seu estado
fisico (sélido, liquido ou gasoso), a sua natureza quimica (organico ou inorganico), a sua
distribuicdo espacial (dispersos ou concentrados), o tipo de material constituinte (papel,
vidro, metal, etc), as suas propriedades face ao sistema (compostaveis, combustiveis,
reciclaveis), entre outros (Martinho & Goncalves, 2000).

Russo (2003), refere que a classificagdo dos residuos é feita com base nas
propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas, infeciosas ou contagiosas presentes na sua
massa.

Relativamente aos residuos sélidos, estes sdo normalmente classificados quanto a
natureza ou origem e aos riscos potenciais de contaminacdo do ambiente, ou seja,

consoante o seu potencial de perigosidade (inertes, perigosos e nao perigosos).

Residuos Solidos

Origem Caracteristicas
Urbanos Inertes
Industriais Perigosos
Hospitalares Perl?lgéoosos
Agricolas

Figura 1- Esquema com a classificagdo dos residuos solidos.



2.3.1. Classificagdo segundo a origem

Por ter origem em diferentes fontes, os residuos sélidos tém composi¢do muito variada
e a sua producdo também é muito heterogénea, em conformidade com a fonte que o
produz. A classificagdo consoante a sua origem esté dividida nos seguintes grandes grupos:
residuos sdlidos urbanos (RSU), residuos industriais (RI), residuos hospitalares (RH) e
residuos agricolas (RA) (Decreto Lei n.° 73/2011, Portugal).

2.3.1.1. Residuos Sélidos Urbanos

Sao os residuos domésticos ou outros residuos semelhantes, em razdo da sua
natureza ou composicdo, homeadamente os provenientes do setor de servicos ou de
estabelecimentos comerciais ou industriais e de unidades prestadoras de cuidados de
saude, desde que, em qualquer dos casos, a produc¢do diaria ndo exceda os 1100 litros por
produtor (Decreto Lei n.° 73/2011, Portugal).

Segundo este mesmo diploma, residuos provenientes do comércio, hospitais,
industrias e do setor agricola, que apresentem caracteristicas semelhantes aos residuos
domésticos e que nao representem perigo para a saude publica e ao ambiente, séo
equiparados aos residuos provenientes das habitacdes, isto é, domésticos. Deste modo, é-
lhes aplicado o mesmo tratamento. Assim, dos RSU destacam-se o0s domésticos,
comerciais, industriais, hospitalares, agricolas e ainda:

Residuos volumosos ou Monstros: sdo os residuos volumosos e/ou pesados que nédo

oferecem condi¢des de facil manuseamento pelos produtores domésticos ou institucionais.
Sao exemplos: colchdes, sofas, eletrodomésticos, mobiliario, automdéveis, arvores, entre
outros;

Residuos verdes urbanos e de limpeza publica: provém da limpeza e manutencao de jardins

publicos ou dos jardins das habitagfes e da limpeza de vias e outros espacos publicos;

Residuos de fluxos especiais: categoria de residuos cuja proveniéncia é transversal as

varias origens ou setores de atividade, sujeitos a uma gestao especifica.

2.3.1.2. Residuos Industriais

Sdo gerados em processos produtivos industriais, bem como os que resultam das
atividades de producéo e distribuicdo de eletricidade, gas e agua.

O desenvolvimento industrial levou ao aparecimento de uma grande complexidade de
residuos, ndo s6 em termos de quantidade, mas também em relagdo a sua composicao e
caracteristicas o que permite a utilizacdo de um vasto leque de opc¢bes de gestao, incluindo
a reciclagem e reutilizacdo, com vista a minimizacdo do seu impacto sobre o ambiente. A
responsabilidade da sua gestdo cabe ao respetivo produtor (legislacdo portuguesa e cabo-

verdiana).



2.3.1.3. Residuos Hospitalares

Resultantes de atividades de prestacéo de cuidados de saude a seres humanos ou a
animais, nas areas da prevencdo, diagnostico, tratamento, reabilitacdo ou investigacdo e
ensino, bem como de outras atividades envolvendo procedimentos invasivos, tais como
piercings e tatuagens. No entanto, apresentam na sua constituicdo uma grande componente
de residuos urbanos ou equiparados a urbanos considerados néo perigosos (grupos |, 1) e
apenas uma pequena percentagem em componentes perigosos (grupos Il e IV). Podem
constituir um importante problema ambiental e de salude publica e segundo a Lipor (2009), o
destino a dar a este tipo de residuos levanta alguns problemas, na medida em que parte se
encontra contaminado por via biologica, quimica ou radioativa.

Assim sendo, devido as caracteristicas de perigosidade de alguns desses residuos,
estes sdo obrigados a procedimentos de recolha, transporte, armazenamento e tratamento
diferenciados, o0 que torna a sua gestdo mais complexa e onerosa (Levy et al., 2002).

Exemplos de operacdes de eliminagdo de residuos hospitalares sdo a incineragéo,
aterro ou ainda a valorizagdo em compostagem para os residuos do grupo | e Il; para os
residuos pertencentes ao grupo Il poderéo ser sujeitos a um método de tratamento fisico ou
quimico, como a autoclavagem ou a desinfecdo quimica, podendo ser eliminados como
residuos nao perigosos depois deste pré tratamento; os residuos do grupo IV séo de
incineragdo obrigatoria.

2.3.1.4. Residuos Agricolas

Resultam de um grande numero de atividades ligadas a producao primaria, incluindo a
agricola, a producdo animal e a florestal (Oliveira et al., 2009). S&o compostos
essencialmente por matéria organica, como excrementos de animais, chorumes, silagens e
restos de outros vegetais, no entanto, outros residuos como embalagens de produtos
fitofarmacéuticos, embalagens de medicamentos veterinarios, 6leos, pneus, plasticos, etc.,

usados no decorrer dessas atividades também fazem parte deste grupo.

2.3.2. Classificagdo segundo as caracteristicas
Os residuos, indiferentemente da sua origem, também séo classificados em funcéo do
seu potencial de perigosidade ao ambiente, podendo ser caracterizados como residuos

inertes, perigosos e nao perigosos.

Residuos inertes - ndo sofrem transformagdes fisicas, quimicas ou biologicas importantes

e, em consequéncia, ndo podem ter quaisquer outros tipos de reagdes fisicas ou quimicas,

ndo podem ser biodegradaveis, nem afetar negativamente outras substancias com as quais



entrem em contacto e cujos lixiviados ndo pdem em perigo a qualidade das aguas

superficiais e / ou subterraneas.

Residuo perigoso - qualquer residuo que apresente pelo menos uma caracteristica de

perigosidade para a saude ou para o ambiente. As caracteristicas de perigosidade séo
reconhecidas pelos efeitos sobre o ambiente, pessoas e animais, designadamente, o poder
de explosdo; combustibilidade; inflamabilidade; nocividade para a saude por inalagéo,
ingestdo ou penetracdo cutanea; irritabilidade; toxicidade; caracteristicas carcinogénicas
elou infeciosas; corrosividade; teratogenicidade (producdo de monstruosidades em seres
vivos) e mutagenicidade; entre outros. A separacdo, recolha, armazenamento e tratamento
destes residuos podem-se demonstrar perigosos pelo que devem ser manuseados com toda

a cautela e de acordo com as orientagdes legais.

Residuos ndo perigosos - sdo agueles que ndo apresentem caracteristicas de perigosidade

para o ambiente e para a salde publica. Fazem parte desta categoria de residuos, os
residuos hospitalares do Grupo | - que sdo residuos equiparados a urbanos nao
apresentando exigéncias especiais no seu tratamento, e os do Grupo Il — que ndo estdo
sujeitos a tratamentos especificos, podendo ser equiparados a urbanos. Assim podem ter
tratamento semelhante ao dos RSU.

2.4. Caracterizacdo dos RSU

Conhecendo as caracteristicas dos residuos, € possivel avaliar o potencial de
aproveitamento que dispdem, permite uma gestdo eficiente dos sistemas de recolha,
armazenagem, tratamento, valorizacéo e eliminacdo e ainda determinar com exatidao o tipo,
dimensao e localizacdo das infraestruturas, equipamentos necessarios, 0s impactos
ambientais e econdmicos.

Em matéria de técnicas a aplicar no tratamento dos residuos, estas deverdo ser

adequadas a sua natureza, podendo ser de natureza fisica, quimica e/ou biol6gica.

2.4.1. Propriedades Fisicas

As propriedades fisicas dos residuos séo influenciadas por fatores geogréficos,
estacfes do ano e até mesmo por fatores sazonais associados por exemplo a épocas
festivas, periodos de férias, entre outros.

Segundo Pichtel (2005), quando se conhece as propriedades fisicas dos residuos
torna mais facil o seu transporte e processamento, permite determinar quais as suas
caracteristicas de combustéo e ainda avaliar aproximadamente o tempo de vida dos aterros.

As mais relevantes propriedades fisicas dos residuos solidos sao:



A producdo per capita - relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada,

diariamente e o numero de habitantes de determinada regido. O seu conhecimento é
fundamental no dimensionamento e planeamento dos sistemas de recolha, transporte e
deposicao de residuos.

Composicao gravimétrica - traduz o percentual de cada componente em relagdo ao

peso total do residuo. Os componentes mais utilizados na determinacdo da composicao
gravimétrica dos RSU sdo: matéria organica, metais ferrosos e néo ferrosos, papel/cartao,
téxteis, plasticos, vidros, etc. A analise da composicdo gravimétrica é importante na
determinacdo de sistemas de tratamento para os residuos.

Peso_especifico/densidade - € o peso dos residuos em funcdo do volume por eles

ocupado, expresso em kg/m3. Esses valores podem variar bastante, dependendo do grau de
compactagio, da composicao fisica e do grau de humidade (Martinho & Gongalves, 2000). E
também um critério a ter em conta no planeamento das operagfes de gestdo de residuos
(Philippe & Culot, 2009 cit in Lopes, 2010).

Teor de humidade - representa a quantidade de agua presente no residuo. Varia de

acordo com varios fatores entre os quais a composicdo dos residuos, a estacdo do ano, as
condi¢cdes climaticas e o tipo de armazenamento. A determinagdo deste parametro tem
grande importancia para a compostagem (influencia a eficacia do processo), para a
incineracao (altera o poder calorifico e as propriedades de combustéo dos residuos) e para
0s aterros sanitarios (influencia a producao de lixiviados e biogas) (Martinho & Gongalves,
2000).

Na Figura seguinte é apresentado um quadro com valores de peso especifico e teor

de humidade dos diversos componentes dos RSU.

Tipo de Residuo Contetido em humidade

Peso especifico  (kg/m3) (%o do peso)
Intervalo valor tpico Inteivralo valor tipico

Residencial (s/compactacio)
Restos de comida 130 - 480 290 50 - 80 O
Papel 42 - 130 89 4 - 10 (<3
Cartio 42 - 80 30 4 -8 5
Plasticos 42 - 130 63 1-4 2
Texteis 42 - 100 G5 6 -15 10
Borracha 100 - 200 130 1 -4 2
Couro 100 - 261 160 8-12 10
Residuos de jardins 59 - 225 100 30 - 80 (s1e]
Madeira 130 - 285 237 15 - 40 20
Widro 159 - 480 146 1-4
Latas 50 - 159 89 2-4 3
Aluminio G5 - 240 160 2-4 2
Outros metais 130 - 751 320 2-4 3
Lixos, cinzas, etc. 320 - 1000 480 G-12 3
Cinzas G650 - 831 T4 G-12 (<3
RS -
No camiio compactado 178 - 451 297 15-40 20
Em Aterro Sanitario:

Compactacao normal 362 - 498 451 15-40 25

Bem compactada 590 - 742 599 15-40 25
Comerciais

Resrtos de comida (hhiimidos) 475 - 949 540 50-80 TO
Aparclhos / monstros 148 - 202 181 o-2 1

* Cartdo parcialmente comprimido manualmente antes de colocado no contentor
Fonte: adaptado de . Tchobanglous, et al, (1993)

Figura 2 - Quadro com peso especifico e teor de humidade tipicos de residuos solidos.
Fonte: Russo (2003) adaptado de G.Tchobanglous, et al (1993).



Compressividade - é a reducdo do volume que uma massa de residuo pode sofrer

quando submetida a uma determinada presso. E importante para o dimensionamento de
sistemas de recolha e/ou estacdes de transferéncia.

Granulometria - determinacdo das dimensdes das particulas do agregado e de suas
respetivas percentagens de ocorréncia. O tamanho das particulas dos residuos influencia
diretamente na velocidade das diferentes reacdes quimicas: quanto menor o tamanho das
particulas, maior sera a sua superficie total e mais rapida sera a reacdo de combustdo num

incinerador ou a decomposi¢ado causada por microrganismos ha compostagem.

2.4.2. Propriedades Quimicas e Bioquimicas

O conhecimento destas propriedades nos residuos, permite avaliar a sua utilidade
como combustivel, determinar quais as emissdes gasosas resultantes da sua incineracgao,
bem como de potenciais substéncias perigosas presentes nas cinzas e dado que grande
parte dos residuos sdo encaminhados para aterro, permite saber qual a composicédo das
potenciais aguas lixiviadas (Pichtel, 2005).

Composicdo quimica - analise elementar que se baseia na determinagdo dos teores

de cinzas, matéria organica, carbono, azoto, potassio, calcio, fésforo, residuo mineral total e
residuo mineral soluvel. Esta determinacdo pode ainda ser (til para definir quais as
melhores condicdes para a conversdo de processos biolégicos. Sempre que a fragdo
organica dos residuos é utilizada como matéria prima para produzir fertilizantes
(compostagem) ou metano (biogas) a informacdo relativa ao teor em nutrientes é
extremamente importante. Tanto a compostagem como a producédo de biogas séo levadas a
cabo por microrganismos, pelo que um correto equilibrio nutricional é fundamental para uma

boa biotransformacéo (Pichtel, 2005).

Relacdo Carbono/Azoto - indica o grau da decomposicdo da matéria organica presente
no residuo nos processos de tratamento e deposi¢do final (Correia, 2012). No caso da
compostagem, a determinacdo da razdo Carbono/Azoto é considerada um dos fatores mais
importantes, uma vez que esta relagdo permite ndo s6 avaliar a aptiddo dos residuos para o
tratamento biolégico, como seguir o processo de decomposicao.

Potencial hidrogeniénico (pH) - indica o teor de acidez ou alcalinidade do residuo.

Indica o grau de corrosividade dos residuos, servindo para estabelecer o tipo de protecao
contra a corrosdo a ser usado em equipamentos de recolha e armazenagem.

Poder Calorifico - representa a quantidade de calor libertado por combustdo de uma

unidade de peso de material, geralmente expresso em Kcal/kg, sendo extremamente
importante nos processos de tratamento térmico dos residuos. Existem dois tipos de poder

calorifico, poder calorifico superior (PCS) e o inferior (PCI). Distingue-se o PCS, que
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consiste na energia libertada pela combustdo completa da amostra e no qual o vapor de
adgua formado regressa ao seu estado inicial restituindo o calor de vaporizagéo, e o PCI no
qual o calor de vaporizacdo ndo € restituido, ou seja, a agua presente nos residuos
permanece sob a forma de vapor. E de grande importancia a determinacdo do PCI para
caracterizar a aptidao dos residuos para a valorizagédo energética (Abu-Qudais & Abu-Qdais,
2000 cit in Lopes, 2010).

Hidratos de Carbono: incluem os acucares e 0s seus polimeros como € o caso do

amido e da celulose. Os diversos polimeros variam quanto a sua capacidade de resistir a
hidrélise. O amido é facilimente hidrolisado dando origem a glicose, que € bastante sollvel
em agua. Residuos com elevados teores em hidratos de carbono tém maior facilidade em
atrair pragas, como insetos ou roedores.

Fibra Bruta: desta categoria fazem parte as fibras naturais como o algodao, ald e o
couro, as quais sao constituidos por polimeros, como a celulose e lenhina, que se
caracterizam pela sua grande resisténcia a degradacéo. Sao estes elementos presentes nos
residuos, os principais responsaveis pela formagédo de compostos organicos resistentes.

Lipidos: a determinacéo do teor em lipidos dos residuos pode ser vantajoso, quando
no seu destino se incluem processos com vista a recuperagao de energia, dado que o valor
energético dos lipidos é extremamente elevado.

Proteinas: sdo extremamente importantes para a biodegradac¢édo dos residuos, como
fonte de azoto para os microrganismos heterotréficos; no entanto a decomposigéo parcial
das proteinas pode levar a producdo de aminas responsaveis por maus odores.

2.4.3. Propriedades biolégicas

Conferem aos residuos aptiddao para degradacdo ou decomposi¢do biologica: os
residuos orgéanicos, constituidos por compostos com ligacbes quimicas de carbono,
possuem propriedades biodegradaveis pois sdo facilmente degradados ou transformados
por microorganismos. Naturalmente estas propriedades s&@o varidveis entre diferentes
componentes. Os plasticos e os alimentos sdao ambos residuos de natureza organica,
contudo, os primeiros degradam-se muito dificilmente, ja os segundos tém maior apeténcia
para decomposicédo biolégica.

As caracteristicas biol6gicas dos RSU, em conjunto com as caracteristicas quimicas,
permitem que sejam selecionados 0s métodos de tratamento e deposi¢cdo final mais
adequados. O seu conhecimento tem facilitado o desenvolvimento de inibidores de cheiro e
de retardadores/aceleradores da decomposicdo da matéria organica, normalmente
aplicados no interior de veiculos de recolha para evitar ou minimizar problemas com a
populacdo ao longo do transporte (Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal -
IBAM, 2001).
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O grau de heterogeneidade dos residuos € de tal forma elevado que o conhecimento
das suas caracteristicas possibilita uma escolha mais adequada dos métodos de tratamento
e disposicdo final dos mesmos. Se nos residuos inorganicos, o tratamento fisico/quimico
parece ser o mais adequado, nos organicos a aplicacdo de solugbes por via da valorizacdo
organica ou por processos de tratamento térmico, para aproveitamento do poder calorifico,

revelam-se os mais adequados (Duflon & Maystre, 1994, cit in Cruz, 2005).

2.5. Producdo de Residuos

Os residuos sdo produzidos em consequéncia da grande maioria das atividades
diarias. Recentemente o estilo de vida da populagédo tornou-se muito direcionado para o
consumo e as necessidades bésicas, entretanto j& satisfeitas, passaram a incluir novos
produtos para satisfacdo secundarias - instaurou-se a época “do usar e deitar fora”. De
facto, o consumo desenfreado, caracteristico da dita sociedade de consumo, constitui uma
das maiores preocupacdes atuais devido as suas consequéncias cada vez mais evidentes,
nomeadamente ao aumento da producédo de residuos e a excessiva utilizagdo dos recursos
naturais e energia, de forma desmesurada. E, portanto, necessario contrariar esta tendéncia
com uma atuacdo sustentavel, isto é, apostando em politicas de prevencdo e na

consciencializagédo de que os residuos séo recursos com valor (Lipor, 2009).

2.6. Residuos e o Ambiente

Os componentes organicos e inorganicos que compdem os residuos, ndo sendo
inertes, sofrem processos de natureza bioquimica, fisica e microbiolégica ao longo do
tempo. A sua composicdo fisica que associada a fatores ambientais, favorecem o
desenvolvimento de varias espécies de microrganismos, patogénicos ou ndo, responsaveis
pela sua decomposigdo. O resultado mais evidente deste fenomeno é a producédo de odores
e lixiviado com as caracteristicas do residuo depositado no solo. Se depositados em
espagcos abertos sem qualquer processo de tratamento, implicam, de imediato, a
contaminacdo de solos que se pode agravar pela lixiviagdo. Percolando no terreno
contamina aquiferos com elementos patogénicos e toxicos e se atingir cursos de agua afeta
negativamente a vida aquatica.

A presenca de metais pesados nos residuos € particularmente importante, pois
quando estes se encontram em solucdo tendem a acumular-se na cadeia alimentar
representando uma propagacéao continua desses elementos nos seres vivos.

O processo de decomposicdo da componente organica biodegradavel dos residuos,
origina a formacado de diversos gases, como 0 metano (CH4), mais nocivo que o diéxido de
carbono (CO;) a camada do ozono (Os3). O metano é também um excelente combustivel,

extremamente sensivel a presenca de oxigénio. A combustdo acidental, espontanea ou
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deliberada dos residuos acondicionados ao ar livre, € acompanhada da producdo de fumos,
gases e vapores toxicos e/ou corrosivos, constituindo num problema de polui¢cdo atmosférica
e salde publica. E particularmente grave o caso da borracha e do plastico contendo cloro e
flaor, pois libertam vapores de acido cloridrico e &cido fluoridrico (Cruz, et al., 2003 cit in
Cruz, 2005).

Um outro problema decorrente da deposi¢cao nao controlada de residuos no ambiente
diz respeito a aspetos epidemiolégicos, através do desenvolvimento de vetores de doencas,
como por exemplo caes, aves, ratos, baratas, moscas, vermes, bactérias, fungos, virus, etc.
Estes vetores, quando em contato com 0 homem, sdo responsaveis pelo aparecimento de
doencas respiratérias, epidérmicas, intestinais ou até mesmo letais como a célera, o tifo,
entre outras (Cruz, 2005).

Todo o esforgo que vem sendo desenvolvido mundialmente em matéria de gestdo de
residuos sélidos, resulta das diferentes experiéncias que demonstram a necessidade efetiva
de criar sistemas que evitem situa¢des de degradacéo ambiental e que coloquem em risco a
saude publica (Cruz, 2005).

2.7. Gestao dos RSU

Sendo os residuos uma consequéncia inevitavel da vida e esta tende a evoluir de forma
complexa e exponencial, entdo urge compreender como é originada essa complexidade
para que se tomem as medidas de intervengcdo na gestdo dos residuos de forma
enquadrada com a realidade e de viavel aplicacéo.

Constitui objetivo prioritario da politica de gestédo de residuos, evitar e reduzir os riscos
para a saude humana e para o ambiente, garantindo que a producdo e as operacdes de
gestdo destes, sejam realizados recorrendo a processos ou métodos que ndo sejam
suscetiveis de gerar efeitos adversos sobre o ambiente, nomeadamente poluicdo da agua,
do ar, do solo, afetacdo da fauna ou da flora, ruido ou odores ou danos em quaisquer locais
de interesse e na paisagem (Decreto Lei n.°73/2011, Portugal).

Esse mesmo diploma define as operacdes de gestdo de residuos como toda e
qualquer operacédo de recolha, transporte, armazenagem, triagem, tratamento, valorizacéo e
eliminagcédo, bem como as operacdes de descontaminacéo de solos e a monitorizacdo dos

locais de deposicao apds o encerramento das respetivas instalacdes.

2.7.1. Recolhade RSU

A recolha corresponde as operacdes que visam recolher os residuos desde os locais
de deposicdo, por parte dos utentes, o transporte dos mesmos até as instalac6es de
processamento, tratamento e/ou destino final. Segundo Levy & Cabecas (2006) a descarga
do veiculo de recolha é também considerada como parte da operacdo de recolha. A

bibliografia realga que a maior parcela dos custos de gestdo dos residuos corresponde as
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operacdes de recolha, pelo que pequenas melhorias na recolha podem traduzir-se em
poupancas significativas, em todo o sistema.

Para determinar as necessidades e o tipo de recolha € necessario conhecer o tipo de
produtores, as quantidades produzidas (volume e peso) e composicdo dos residuos. A
recolha pode ser classificada segundo diferentes critérios, nomeadamente, tipo de residuos
recolhidos, tipo de entidade de recolha (cAmaras municipais ou pelos proprios produtores),
local de recolha (porta a porta, pontos e centros de recolha), frequéncia e horério de recolha.

Existem dois tipos de recolha consoante o tipo de residuos recolhidos: a recolha
indiferenciada, a recolha seletiva e especial ou especifica. Este ultimo, consiste na recolha
de determinados fluxos de residuos mediante circuitos préprios como recolhas de residuos
de jardim, entulhos, residuos volumosos, mercados e feiras, unidades de salde, veiculos
abandonados, limpeza de praias, remog¢do de residuos de papeleiras, entre outros
(Martinho, 2006 cit in Fonseca, 2009).

Recolha indiferenciada - sistema em que os residuos sao recolhidos sem qualquer
critério de selecdo prévios, ou seja, todos misturados, e posteriormente sdo encaminhados
diretamente para confinamento técnico, ou em alternativa e em caso de existirem
infraestruturas adequadas, para um centro de triagem, onde é separada a fracdo organica
que € aproveitada para compostagem, ou outras fracbes valorizaveis, embora
contaminadas, e os restantes, encaminhados para um aterro ou incineragéo (Levy et al.,
2002).

Recolha seletiva - visa separar na fonte de produ¢cdo uma ou mais categorias de
residuos, que poderdo ou ndo ser alvos de uma nova separa¢do em estacdes de triagem de
forma a manter o fluxo de residuos separados por tipo e natureza com vista a facilitar o
tratamento especifico, isto é, este sistema de recolha tem como objetivo principal a
maximizagéo da quantidade e qualidade dos materiais a reciclar ou a tratar.

Recolha porta a porta - trata-se de um sistema de recolha em que sé&o recolhidos os
residuos junto as unidades residenciais, em dias de semana e horarios pré definidos, por
viaturas adequadas, facilmente identificaveis, podendo ser individual (por moradia, familia)
ou coletiva (por prédio, multifamiliar). A recolha porta a porta pode ser seletiva, ou seja, por
tipo de residuo, como de embalagens plasticas e metélicas e de papel e cartdo, etc. O modo
de deposicdo de residuos varia consoante a tipologia das habitagbes das zonas alvo,
podendo ser por sacos ou cestos coloridos e que 0s utentes sdo responsaveis pela
colocacdo destes a porta. Aspetos positivos da recolha porta a porta € que apresenta
comodidade a populacéo, facilita a separacdao dos residuos na fonte, permite identificar a
medir a populacado que faz a separacdo dos residuos e pode permitir a dispensa da triagem

nos centros de descarga.
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2.7.2. Sistema de deposigcdo de RSU

A deposicdo dos residuos envolve a criagdo de mecanismos e provisdo de
equipamentos de deposi¢do por parte das entidades responsaveis pela gestdo dos RSU,
sendo necessario conhecer a zona de recolha, e a forma como vai ser efetuado o
transporte, pois este envolve equipas e veiculos adaptados para o efeito, bem como o
desenho dos circuitos de recolha e a criacdo de instalacdes de apoio a todo o sistema de
recolha.

Constitui o sistema de deposi¢cdo, 0 conjunto de infraestruturas e equipamentos
destinados exclusivamente ao acondicionamento dos residuos sélidos urbanos, para a sua
posterior recolha (e.g: ecoponto, ecocentro). Os equipamentos de deposicdo de residuos
urbanos sdo de extrema importancia para a gestdo dos residuos, estando intimamente
ligados com a limpeza da via publica e com o destino final dos residuos produzidos.

Existem varios tipos de recipientes proprios para deposicdo e remocdo de RSU.
Segundo Levy & Cabecgas (2006), os recipientes podem ser de armazenamento domiciliar,
ou entdo instalados, geralmente, em pontos estratégicos de facil acesso para a populacao.
De entre os varios tipos de recipientes, destacam-se 0s recipientes de tara perdida,
contentores de pequenas e grandes dimensdes, papeleiras, recipientes de recolha coletiva e
seletiva e contentores para remocao de residuos volumosos, de acordo com o que de
seguida se descreve:

Recipientes de tara perdida - consistem em sacos de plastico ou de papel impermeabilizado,

de formatos e dimensdes normalizados. Estes equipamentos tém como maiores
inconvenientes 0s custos na sua aquisicdo e distribuicdo, a dispersdo do lixo nas ruas
guando sujeitos a atos de vandalismo e a necessidade de dar um destino adequado aos
mesmos. As principais vantagens prendem-se com o facto de evitar as operacdes de
lavagem e manutencéo dos recipientes, bem como o ruido na descarga e o furto dos
equipamentos.

Caixas - sdo usadas nalguns sistemas de recolha seletiva tendo a vantagem de promover
uma melhor qualidade dos materiais recolhidos e melhorar, em termos qualitativos, a
participacdo da populagdo. Os principais inconvenientes destes equipamentos sdo a
reduzida capacidade, o que limita a quantidade residuos a ser recolhida; a manutengéo dos
equipamentos, sendo que podera ser necessario a reposicdo das caixas quer porque 0S
utentes as desviam para outros fins, quer porque séo furtadas.

Contentores - estes equipamentos tém tamanhos e formas diversas. Qualquer contentor
para deposicdo de RSU devera cumprir certos requisitos como serem hermeticamente
fechados e adaptados aos veiculos de recolha. Habitualmente sdo de metal galvanizado
(mais corrente em contentores de grandes dimensées) ou de plastico. Os primeiros tém o

inconveniente de serem pesados, ruidosos, mais caros, mas sdo mais robustos e resistentes
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as temperaturas extremas, tendo assim uma vida util superior. Os contentores de plastico

tém a vantagem de serem mais leves, de mais facil manuseamento.

2.7.3. Circuitos de Recolha

Segundo Levy e Cabecas (2006), na recolha de residuos de uma localidade é usual a
divisdo da sua area em diferentes zonas, para as quais sdo estabelecidos os circuitos de
recolha. Na implementagdo de circuitos de recolha é necessario ter em conta Vvarios
aspetos, nomeadamente a tipologia de recolha, os veiculos, as equipas, os horarios, as
condi¢bes geogréficas, de trafego e a populacdo residente. Estes fatores condicionam o
namero de voltas a efetuar durante o periodo de recolha.

2.7.4. Transporte de RSU

A operacao de transporte consiste na deslocacdo mecanica dos residuos que consiste
na transferéncia dos residuos do local de recolha para uma estacdo de transferéncia ou
diretamente para uma estacéo de tratamento ou eliminacao.

Geralmente recorre-se as estacdes de transferéncia, quando a disténcia entre o local
de recolha e a central de tratamento ou eliminacdo € muito grande, funcionando portanto
como uma estrutura de apoio na gestdo dos RSU. Aqui os residuos ou sao simplesmente
armazenados ou sofrem um processo de enfardamento, para reducdo do seu volume
facilitando o seu transporte. Os residuos mantidos nestas instalacdes depois serao
transportados para as centrais de tratamento e valorizacdo ou locais de eliminacdo (Levy et
al., 2002).

2.7.5. Tratamento de RSU

Na gestdo de RSU, segundo o Decreto Lei n.° 183/2009, Portugal, o tratamento é
qgualquer operacdo de valorizacdo ou de eliminacdo de residuos, incluindo a preparacdo
prévia a valorizagdo ou eliminacao.

Foi definida pela Unido Europeia (UE) o principio da hierarquia de gestédo dos residuos
gue determina a prioridade dos tratamentos e formas de valorizacdo a dar aos mesmos. A
prioridade méxima é a prevencéo da producéo de residuos. Quando a producdo ndo pode
ser minimizada, privilegia-se a reutilizacao e, posteriormente, a reciclagem ou outro tipo de
valorizacdo. A deposicdo de residuos em aterro deve ser reduzida ao minimo indispensavel
e é considerada como Ultima opgéo de tratamento de residuos (Decreto Lei n.° 183/2009,

Portugal).

2.7.5.1. Prevencéao vs Reducéo
Esses termos apresentam-se ambas no topo da hierarquia porém, com significados
diferentes. A prevencdo define-se como todo o género de atividades, ou grupo de

atividades, que tém como finalidade evitar consequéncias nefastas, para a sadde e para o
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ambiente, provenientes dos residuos. Como objetivo prioritario, compreende a reducgdo da
quantidade de residuos (prevencdo quantitativa) e a reducdo da sua perigosidade
(prevencdo qualitativa). A prevencdo quantitativa materializa-se em trés areas de atuacao
nomeadamente na (1) Eliminacdo e (2) Reducao dos residuos na fonte e na (3) Reutilizacao
dos produtos. De certa forma, o conceito de prevencdo engloba o conceito de reducgéo
(Martinho & Gongalves, 2000).

Por reducdo entende-se a diminuicdo da quantidade e/ou perigosidade dos residuos
produzidos, geralmente no local onde sdo gerados. E um conceito que se aplica quer aos
consumidores, quer aos produtores de residuos: aos produtores cabe-lhes pdr em préatica
medidas que minimizem a sua producdo; os consumidores devem adotar padrbes de
consumo mais sustentaveis, incentivando, através das suas opc¢des de compra a producao

de produtos mais limpos e dinamizando o respetivo mercado (Correia, 2012).

2.7.5.2. Valorizagcéo

A valorizagdo consiste na transformacédo ou recuperacao de residuos de modo a
servirem um fim (til - o residuo é encarado como recurso substituindo outros materiais que,
caso contrdrio, teriam sido utilizados para um fim especifico.

Os RSU contém matéria organica, bem como inorganica, que podem ser recuperadas
mediante a adoc¢do de tecnologias de tratamento adequadas, tendo como objetivo a mais
valia da valorizagéo.

A valorizacdo pode ser dividida em trés vertentes: valorizacdo multimaterial,
valorizacdo orgénica e valorizacdo energética. A valorizacdo multimaterial corresponde a
reciclagem ou a reutilizagdo direta; na valorizagdo orgénica ocorre a transformagéo da
fracdo organica presente nos residuos, dando origem a um composto semelhante ao solo ou
a biogas com diversas aplicacdes; a valorizacdo energética consiste na recuperagdo de
energia, que pode ocorrer por incinera¢do dos residuos ou por combustédo de gases por eles
produzidos (Lipor, 2009).

A. Valorizagdo Multimaterial

Reutilizacdo - de acordo com a legislagdo portuguesa em vigor, a reutilizagdo consiste em
qgualquer operacdo mediante a qual produtos ou componentes que nao sejam residuos, sao
utilizados novamente para 0 mesmo fim para que foram concebidos (Decreto Lei n.°
73/2011, Portugal). A reutilizacdo € uma forma de prevenir a producéo de residuos.

Reciclagem - é qualquer operagédo de valorizagdo, incluindo o reprocessamento de materiais
organicos, através da qual os materiais constituintes dos residuos sdo novamente
transformados em produtos, materiais ou substancias para o seu fim original ou para outros

fins mas que nédo inclui a valorizacdo energética nem o reprocessamento em materiais que
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devam ser utilizados como combustivel ou em operac¢des de enchimento (Decreto Lei n.°
73/2011).

A reciclagem consiste em transformar o velho em novo ao utilizar residuos como
matéria-prima para produzir novos materiais, isto é, um processo que se baseia no
reaproveitamento de materiais a serem utilizados como matéria-prima, como é o caso dos
residuos, para produzir um novo produto (Lipor, 2009). Assim, os residuos reciclaveis sao
agueles que tém potencial de valorizacéo através de processos de reciclagem, o que sé é
possivel ap6s a sua separacao nas infraestruturas disponiveis para o efeito: 0s ecopontos,
0S ecocentros ou outros sistemas de deposicao seletiva.

Constitui uma forma ambientalmente correta de valorizagcdo de residuos e, se
devidamente concebida, pode originar beneficios econdmicos e sociais significativos:
poupancga no consumo de recursos ou de espaco em aterro, reducdo da poluicdo, aumento
da eficiéncia de outros processos como a compostagem ou a incineragéo e a possibilidade
de permitir aos cidaddos uma participagdo ativa na melhoria da qualidade do ambiente
(Martinho & Gongalves, 2000).

S&o seguidamente apresentados alguns exemplos de reciclagem:

Papel - as fibras de celulose, provenientes de arvores, sdo a matéria-prima essencial para o
fabrico de papel. A reciclagem de papel permite além de poupar as arvores, tdo importantes
nos ecossistemas naturais, poupar energia e agua e reduzir as emissdes de GEE (gases
com efeito de estufa) para a atmosfera. O fabrico de papel reciclado baseia-se na
recuperacao das fibras de celulose que estdo presentes no papel velho. O papel reciclado
pode ser usado para produzir papel de jornal, revistas, livros, cadernos, lencos,
guardanapos, papel higiénico, entre outros.

Plasticos - o petroleo é a matéria-prima fundamental para a producdo de plasticos.
Fomentar a reciclagem do plastico significa poupar petréleo, recurso cujas reservas estao
em vias de atingir o limite, além de permitir diminuir a polui¢cdo tanto associada a atividade
de extracdo de petréleo, como associada ao processo de fabrico de pléastico novo. O
processo de reciclagem dos plasticos decorre de acordo com as seguintes fases:
descontaminacéo - trituragdo (transformacdo em granulado) - tratamento térmico. H& uma
enorme variedade de produtos fabricados com plastico reciclado, como por exemplo: tubos
para canalizacOes, tapetes e pavimentos, embalagens, material para enchimento de

colchdes, bonecos de peluche, entre outros.

Metais - neste grupo incluem-se os metais ferrosos (ferro e ago) e os metais néo ferrosos
(aluminio). Os minérios extraidos da natureza sdo a principal matéria-prima utilizada no

processo de producdo destes materiais. No entanto, estes podem ser produzidos, pelo
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processo de reciclagem de residuos metais, permitindo a poupanca de novas matérias-
primas e outros recursos. As principais fases do processo de reciclagem dos metais sédo: a
remocao de contaminantes seguindo a separacdo dos materiais ferrosos e dos néo ferrosos

(processo magnético), trituragdo, refundicdo e moldagem.

Vidro — constituido por uma mistura de silicatos obtidos por fusédo, tendo como elemento
constituinte principal a silica ou o 6xido de silicio. A areia é a principal matéria prima usada
no fabrico do mesmo consumindo enormes quantidades de areia que sdo extraidas das
praias e rios (Lipor, 2009). A producdo de vidro a partir do vidro velho recolhido para
reciclagem segue 0 seguinte processo: descontaminacdo, a fundicdo do vidro velho,
moldagem e cozimento. O vidro reciclado é usado para a producdo de novas embalagens

de vidro.

B. Valorizagdo Orgéanica

Os residuos orgéanicos sdo todos aqueles cuja composicdo permite a sua
biodegradacao natural, como por exemplo, os residuos alimentares, os residuos de jardim e
0 papel e cartdo e segundo Russo (2003) continuam a ser a maior das fragbes presentes
nos RSU. A biodegradabilidade pode ser determinada através da producdo de biogas ou
através da percentagem de decomposicdo de sdlidos (totais e volateis) de uma amostra
(Zhang et al., 2007 cit in Lopes, 2010).

O destino final adequado a dar a esses residuos organicos apresenta-se hoje em dia
como um dos principais temas abordados nas estratégias de gestdo de residuos. A
compostagem apresenta-se como uma solucdo para transformar esses residuos em
composto organico, rico em humus e de grande aplicabilidade na agricultura, florestacéo,
horticultura, combate a erosdo e na recuperagcdo de solos degradados. Além deste
composto pode ser ainda produzido biogas através de um processo semelhante por
digestdo anaerdbia. O biogas produzido é uma fonte de energia renovavel com elevado
potencial energético, podendo servir processos de producé@o de energia elétrica ou energia
térmica.

Digestao_anaerdbia - designada por “compostagem anaerdbia” por alguns autores, a

digestdo anaerbbia € um processo caracterizado pela decomposicdo da matéria organica,
na auséncia de oxigénio através da acao microrganismos anaerébios, onde resulta o biogas
e composto. Este processo desenrola-se recriando-se as condicbes naturais de forma
controlada, em digestores anaerobios e em aterros sanitarios, sendo essencialmente

utilizado em sistemas de tratamento de aguas residuais.
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Compostagem - € sem duvida um processo de reciclagem, que consiste na degradacéo de
materiais organicos, que se desenvolve obedecendo a determinados parametros de
controlo. Cunha Queda (1999) considera a compostagem como um processo controlado de
bioxidagdo de substratos heterogéneos biodegradaveis, resultante da acdo dos
microrganismos (bactérias, actinomicetas e fungos) naturalmente associados aos
substratos, durante o qual ocorre uma fase termofila, a libertagdo temporaria de substancias
com efeito fitotoxico e a biomassa sofre profundas transformacdes (mineralizacdo e
humificagcdo parciais) sendo o produto final obtido designado “composto”, estavel,
higienizado e homogéneo.

O processo da compostagem desenvolve-se em quatro fases (Figura 3). Na primeira
fase, mesdfila, ha um aumento da temperatura devido as atividades dos microrganismos
aerdbios que mineralizam as matérias organicas mais simples, a fase termdfila na qual as
temperaturas mantém-se elevadas, 70°C, levando a higienizacdo do composto, a fase de
arrefecimento que corresponde a diminui¢cdo da atividade microbiana e a fase de maturagao

gue corresponde ao grau de estabilizacdo das matérias organicas (Correia, 2012).
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Figura 3 - Fases do processo da compostagem. Fonte: LOpez-Real, 1995 cit in Cunha
Queda & Ferreira, 2012).

A eficiéncia deste processo é determinada por fatores ambientais que afetam a
existéncia da populagéo diversificada de microrganismos necessarios para completar a
degradacdo, como sejam: 0 oxigénio para suprir a atividade biologica, a temperatura que

afeta a velocidade das reacfes bioquimicas, e a agua (expressa em termos de humidade),
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para se processar as atividades metabdlicas (Russo, 2003). E também dependente da
composi¢do da matéria organica bem como das condi¢bes de arejamento.

Com efeito, a compostagem é um processo de tratamento e valorizagdo de residuos,
com grande flexibilidade operacional, combinando-se baixo custo e alta eficiéncia. Além de
possibilitar o aproveitamento dos residuos, permite a sua higienizacdo (proporciona boa
destruicdo dos microrganismos patogénicos e estabilizacdo da matéria organica) e propicia
a minimizacdo da deposicdo desses residuos em aterro. No entanto este processo tem as
suas limitacdes como a grande necessidade de terreno disponivel e mdo de obra ou

maquinaria especializada (Russo, 2003).

C. Valorizagao Energética
A valorizagdo energética consiste na recuperacao da energia proveniente do processo

do tratamento térmico dos residuos, isto €, da combustdo controlada dos residuos. O calor
gerado com a combustdo pode ser utilizado para aquecimento (energia térmica) ou para
gerar energia elétrica. Alguns tratamentos térmicos aplicados aos residuos sdo a
incineracao, a gaseificacao, a pirélise e a vitrificagdo, a partir do qual se pode recuperar
energia. Embora sejam processos dispendiosos, apresentam vantagens como (Russo,
2003):

= Reducao do volume dos residuos - 0 que traz vantagens ndo s6 do ponto de vista
ambiental como do ponto de vista econdmico nhomeadamente em relagdo ao transporte e
deposicdo em aterro;

= Estabilizacdo dos residuos - a utilizacdo de altas temperaturas origina residuos
considerados inertes, com pouca interacdo ambiental, além da destruicdo de todos os
microrganismos patogénicos existentes;

= Recuperagdo de energia.

Incineracdo - € uma operagdo de tratamento e eliminacdo de residuos onde se efetua a
queima, por combustdo, gerando calor, vapor de agua, diéxido de carbono, azoto e entre
outros dependendo da composigéo dos residuos. Neste processo também é gerado cinzas e
escorias que sao inertizadas, sendo as cinzas depositadas em aterro e as escoérias sao
normalmente sujeitas a valorizagdo. Dependendo da composi¢édo dos residuos podem ainda
ser geradas outras emiss6es como monoxido de carbono, cloreto de hidrogénio, fluoreto de
hidrogénio, 6xidos de azoto, dioxido de enxofre, compostos organicos volateis, dioxinas,
furanos, bifenilos policlorados e metais pesados que, dadas as suas propriedades e
possibilidade de causar danos na saude publica e no ambiente, a legislagéo estipula valores

limites de emissBes destes gases para a atmosfera.
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Sao apresentadas, na Tabela seguinte, algumas das técnicas utilizadas para o

tratamento dos gases de combustdo de uma incineradora.

Tabela 1 - Processos fisico quimicos utilizados no tratamento dos gases de combustéo.

Componente Técnica utilizada

Reducédo catalitica seletiva, n&o catalitica
. seletiva, catalitica ndo seletiva com inje¢cédo de
Oxidos de azoto (NOx) . o _ R
solugdo aquosa de amonia ou ureia na camara

de combustao

Compostos acidos (HF, HCI)
Dioxido de enxofre (SO,)

Metais pesados,

Injecao de leite de cal (Ca(OH)>)

Dioxinas, Furanos, Policlorobifelinos Injecéo de carvédo ativado
(PCB's)
Monéxido de Carbono (CO), Fornecimento em excesso de O, na camara de

Compostos Organicos Volateis (COV's) | combustédo

Particulas Filtro de mangas
Fonte: Lopes, 2010.

2.7.5.3. Confinamento de RSU

A deposicao de residuos em lixeiras é uma forma de eliminag&o de residuos, onde sé&o
depositados os residuos de forma indiscriminada sem qualquer controlo posterior e sem
quaisquer cuidados ambientais. Diante desse quadro, surge entdo a necessidade de se dar
um destino final adequado aos residuos sdlidos.

Atualmente, o processo recomendado para a deposi¢cdo adequada dos RSU no solo é
o confinamento técnico através de aterros - instalagdes de eliminacdo de residuos através
da sua deposicdo acima ou abaixo da superficie natural.
Aterro sanitario - é uma instalagdo, vedada, de acesso controlado, com terreno
impermeabilizado, utilizada para a deposi¢ao controlada de residuos sélidos, através do seu
confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente terras, em boas
condic¢des sanitérias e de seguranca.
Aterro controlado — também é uma forma de se confinar tecnicamente os RSU onde séo
lancados no solo de forma ordenada e cobertos com terra. Essa instalagdo deve ser vedada
e pelo menos uma condi¢cdo de impermeabilizacdo é satisfeita. Segundo o IBAM (2001),
normalmente, um aterro controlado é utilizado para cidades onde néo é recolhido mais do

que 50 toneladas de residuos urbanos por dia.
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A diferenca basica entre um aterro sanitario e um aterro controlado € que este ultimo
prescinde da recolha e tratamento dos lixiviados, assim como da drenagem e queima do
biogas, sendo o aterro sanitario a solu¢do tecnicamente mais adequada para a deposi¢céo
final dos residuos sélidos (IBAM, 2001).

Existem ainda as designacdes de aterro energético quando é reaproveitado o biogas
produzido nos aterros e aterro de rejeitos quando este recebe os restos das outras formas
de valorizagé@o, como exemplo as cinzas provenientes da incineracao de residuos.

No entanto, a eliminacdo de residuos em aterro constitui a Ultima opcdo de gestéo,
justificando-se apenas quando seja técnica ou financeiramente invidvel a prevencéo,

reutilizacdo, reciclagem ou outras formas de valorizacao.
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3. CARACTERIZAGCAO DA AREA DO ESTUDO

3.1. Metodologia e Justificagdo do Trabalho

O presente trabalho foi elaborado a partir de pesquisas, pelo método de revisédo
bibliogréfica.

Com base na geografia, no clima e em alguns aspectos socioecondmicos foi
caracterizada a area de estudo, designadamente, o Pais, Cabo Verde, a ilha de Santo
Antdo, o concelho de Porto Novo onde esta inserida a cidade com mesmo nome e que vem
ser a area do estudo.

Para se proceder a etapa da elaboracéo do plano de gestao de RSU, foi indispenséavel
conhecer a situacao atual da gestdo dos residuos na mesma area do estudo.

Embora uma das maiores limitagdes na realizagdo deste estudo tenha sido o acesso a
dados relativos aos residuos, a andlise foi feita através da revisdo de escassos estudos e
documentos publicados em Cabo Verde. A analise da situagdo atual relativa a gestdo dos
residuos foi dividida em dois subcapitulos (3.3. e 3.4.) sendo estruturada do seguinte modo:

= Diagnostico nacional — feito com base em bibliografias como o Plano Ambiental
Nacional para o Ambiente (PANA II, 2003), o Plano Nacional de Saneamento basico (PNSB)
de 2010, o recente Livro Branco sobre o estado do Ambiente aprovado em 2013, entre
outros.

= Diagnostico concernente apenas a ilha de Santo Antdo e a cidade (area do estudo),

com base, essencialmente, no Plano Integrado de Gestao de RSU (PIGRSU, 2010).

3.2. Localizac&o e Caracterizaco da Area de Estudo
3.2.1. Cabo Verde

O arquipélago de Cabo Verde é constituido por dez ilhas e treze ilhéus, situa-se a
cerca de 450 km da costa ocidental africana, entre os paralelos 14° 48’ e 17° 12’ Norte e os
meridianos 22° 40’ e 25° 22’ Oeste. As ilhas sdo de origem vulcanica e ocupam no seu
conjunto uma superficie emersa de 4033 km? que, entretanto, amplia-se com a inclusdo da
chamada Zona Econémica Exclusiva (ZEE), que se estende por cerca de 750 000 km?.

Geograficamente, de acordo com os ventos dominantes de Nordeste, o0 pais divide-se
em dois grupos: O grupo do Norte - Barlavento que abrange as ilhas de Santo Antdo, S&o
Vicente, Santa Luzia, S4o Nicolau, Sal e Boa Vista e o grupo do Sul - Sotavento que
abrange o resto das dez ilhas, ou seja, as ilhas de Maio, Santiago, Fogo e Brava.

Na sequéncia do recenseamento geral da populacao realizado em 2010, a populagéo

de Cabo Verde era de 491 875 habitantes e ndo de 525 307 habitantes como anteriormente
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projetado, com taxa de crescimento médio anual de 1,24% entre 2000 e 2010 (Instituto
Nacional de Estatistica de Cabo Verde-INE, 2010).

3.2.2. Allha Santo Antéo

A ilha de Santo Antdo € a mais setentrional e mais ocidental do arquipélago de Cabo
Verde. E a segunda maior ilha do arquipélago com 779 km? em superficie e com uma
elevacdo maxima de 1979 metros -Topo de Coroa.

Foi registado nessa ilha, em 2010, um efetivo total de 43 915 habitantes,
correspondente a cerca de 8,9% da populagcédo cabo-verdiana (INE, 2010).

Em termos administrativos, a ilha esta dividida em trés concelhos ou municipios (Paul,
Porto Novo e Ribeira Grande) e sete freguesias.

O concelho de Porto Novo, localizado no Sul da ilha de Santo Antdo, e com uma
superficie total estimada de 557 km?, correspondente a aproximadamente 2/3 do territorio da
ilha. Este concelho é constituido pelas freguesias de Sao Jodo Batista e Santo André e
apresentava, em 2010, um efetivo populacional de 18 028 habitantes, tendo registado no
periodo entre 2000 e 2010, uma taxa de crescimento médio anual de 0,5% (INE, 2010).

A populagé@o do concelho encontra-se distribuida por 32 zonas, com média de 563,3
habitantes. Apresenta nlcleos familiares de dimensado relativamente grandes sendo os
agregados familiares constituidos em média por 4,6 pessoas, com densidade populacional
de 32,37 habitantes por km?2. A populacéo rural representa 47,7% do total da populacéo do
concelho, valor superior a média nacional que é de 38,2% (INE, 2010). Todavia, neste
concelho verifica-se uma distribuicdo muito proxima entre a populagéo que reside no espaco

urbano e aquela que reside nas areas rurais (Plano Diretor Municipal-PDM, 2013).

3.2.3. Cidade de Porto Novo

A localidade de Porto Novo, localizada a Sudoeste da ilha, pertence a freguesia de
S&do Jodo Batista por sua vez, pertencente ao concelho do Porto Novo. Sede do concelho
desde 1962, cidade desde 2005, é o principal pélo de desenvolvimento do concelho e da
propria ilha de Santo Antdo. Trata-se do maior centro urbano da ilha e é onde se situa o
principal porto, considerado “a porta de entrada” da ilha. E o centro urbano com maior
dotacao de infraestruturas e com maior dindmica econémica ao nivel da ilha.

Nesta cidade é ainda notério, tracos de ruralidade, quer nas construgbes, quer na
atitude e costumes das pessoas.

Segundo dados do INE (2010) este centro abrange 52% da populacdo do concelho,
apresentando uma populacdo de 9310 habitantes (4777 do sexo masculino e 4533 do sexo
feminino). Em 2014, a populacéo estaria projetada em cerca de 9500 habitantes, tendo em

conta a taxa de crescimento médio anual do concelho (0,5%).
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A cidade de Porto Novo tem atraido populacdo proveniente das areas rurais do

concelho, bem como dos outros concelhos e de outras parcelas do territorio nacional.

Acresce também a presenca de imigrantes oriundos dos paises da costa ocidental africana

e de alguns paises europeus, dai ser o Unico concelho da ilha com registo, nos ultimos

anos, de crescimento positivo.

~~  Cidade de
Porto Novo

o 2500 5.000 10.000

Figura 4 - Localizagcdo geogréfica da ilha de Santo Antéo e da cidade de Porto Novo. Fonte:

PDM (2013) & Google earth (acedido em setembro de 2015).
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3.2.4. Clima

O arquipélago de Cabo Verde esta sob a influéncia de alguns sistemas considerados
fatores determinantes para a caracterizacdo do clima da regido, como sdo os casos do
anticiclone subtropical dos Acores, as baixas pressfes equatoriais, a corrente maritima fria
das Canarias e a depressédo térmica sobre o continente africano durante o verdo. A regido
dos anticiclones subtropicais € caracterizada por altas pressoées, divergéncia e subsidéncia
na circulacdo atmosférica. A sua orientacdo e localizacdo influenciam e caracterizam as
massas de ar que penetram a regido de Cabo Verde durante todo o ano (Borges e Morais,
2012).

O pais € caracterizado pelo clima do tipo subtropical seco. A temperatura média anual
do ar é sensivelmente de 25°C e a temperatura da agua do mar varia entre 21°C, em
Fevereiro e Marco, e 25°C em Setembro e Outubro. A humidade atinge valores abaixo dos
10%, sendo as estagbes do ano distinguidas em duas: a das chuvas e a da seca.
A estagdo mais seca vai de dezembro a julho. A estagdo chuvosa vai de agosto a outubro
com precipitagbes por vezes torrenciais e muito mal distribuidas no espago e no tempo,
sendo que as ilhas mais acidentadas, como € o caso da ilha de Santo Antdo, beneficiam de
maior pluviosidade. A precipitacdo média anual do pais, de 225 mm, tende a baixar desde a
década de sessenta (Sistemas de Informagédo Ambiental, 2015).

A ilha de Santo Antdo apresenta alguma heterogeneidade climatica, com zonas muito
aridas a humidas, devido a variagdo da altitude, da morfologia do relevo, bem como da
propria orientacdo que altera as caracteristicas dos ventos dominantes, diferenciando assim,
as caracteristicas do clima nos concelhos. O concelho do Porto Novo caracteriza-se pela
prevaléncia de um clima semi &rido, sendo a localidade da cidade de Porto Novo uma zona
muito arida (ver Figura 5).

A temperatura do ar oscila entre 0 e 8 graus positivos, nos meses de dezembro e
janeiro, na zona central situada acima dos mil metros de altitude tendo como referéncia o
nivel médio do mar.

Quanto a precipitacdo constata-se que esta apresenta variagées temporais e espaciais
muito acentuadas ao longo do ano a semelhanca do que ocorre com a generalidade do pais.
As precipitagbes médias anuais podem atingir os 700 mm nas zonas mais elevadas do
Nordeste e decrescem gradualmente nas vertentes Oeste, atingindo valores inferiores a 100
mm na costa sudoeste (Plano e Desenvolvimento de Santo Antdo-PDSA, 2011). Segundo
Neves (2013) a média ponderada das precipitacdes anuais nos ultimos 20 anos na ilha é de
250 mm.

Relativamente ao regime de ventos dominantes, em Santo Antdo, regista-se a
prevaléncia dos ventos do Nordeste durante a maior parte do ano, de feicdo marcadamente

seco e quente alternando com ventos oriundos de Sudeste de caracteristicas mais humidas.
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3.2.5. Socioeconomia

Cabo Verde beneficia do facto de se situar geograficamente no centro das importantes
rotas comerciais que ligam a Africa e a Europa aos mercados da América do Sul e da
América do Norte. A posicao geoestratégica e a estabilidade econdmica, politica e social,
diferenciam Cabo Verde da maioria dos paises africanos. Esta diferenciacdo positiva atraiu
ao arquipélago a ajuda publica ao desenvolvimento, as remessas dos emigrantes e, a partir
da década de noventa, o investimento privado dirigido essencialmente para o setor do
turismo.

A economia cabo-verdiana baseia-se essencialmente em servigos, com o0 comércio, 0S
transportes, o turismo e 0s servicos publicos a representar 75% do Produto Interno Bruto
(PIB) em 2014. Ao setor do turismo corresponde o papel de principal driver do crescimento
no arquipélago com uma contribuicao total para o PIB de 43% e que se prevé ultrapassar 0s
50% na préxima década. Os setores da agricultura, silvicultura, pesca e caga e o setor da
industria transformadora contribuem com 8% e 6,1% respetivamente (Novo Banco, 2015). A
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preponderancia do setor terciario decorre, principalmente, da fraca expressdo do setor
primario, devido a escassez em recursos haturais, com condi¢cdes edafo-climaticas pouco
favoraveis, traduzindo-se numa fraca disponibilidade hidrica e de solos cultiviveis. Este
facto limita as capacidades do pais em termos de producédo, levando a necessidade de
importar um grande volume de bens para satisfazer as necessidades internas.

Em Santo Antdo, a agricultura, ligada a exploragcédo da atividade pecuéria, afigura-se
como uma atividade econdmica relevante, mais propriamente nas zonas rurais. A producéo
agropecuaria consiste na cana-de-aclcar - a partir da qual é produzido a aguardente e 0
melacgo - os legumes, as hortalicas, as frutas e transformados, os laticinios e derivados e a
carne, destinados ao consumo local e ao abastecimento da vizinha ilha de Sao Vicente. O
porto de Porto Novo é o mediador onde essa grande variedade de produtos e outros artigos
comerciais entram e saem de Santo Antdo, conferindo a cidade o estatuto de ser o mais
importante centro de trocas comerciais da ilha. Os produtos artesanais intimamente ligados
a cultura do municipiof/ilha, e bem como a grande diversidade paisagistica que vai de vales
profundos e verdejantes a paisagens lunares constituem valor simbolico para atragcéo
turistica e atividades comerciais.

A maioria da populacdo empregada no concelho de Porto Novo labora no setor
terciario (a semelhanca do que ocorre com a generalidade do pais) decrescendo para o
setor primario.

Na cidade de Porto Novo, a economia encontra-se essencialmente dependente do
comércio e da industria de construcdo civil; o comércio geral € uma das areas com maior
peso na formacdo do tecido empresarial, embora haja alguns investimentos importantes na
area do turismo (no agenciamento de viagens), na construcao civil, na industria extrativa de
pozolana, em aluguer de viaturas, entre outros. Realca-se que a festa de romaria,
nomeadamente a festa de Sao Jodo, que ocorre ao longo da Ultima semana de junho,
constitui um importante acontecimento turistico, movimentando milhares de pessoas da ilha,
do pais e emigrantes e envolvem acontecimentos ludicos e culturais de grande valia para a
cidade. Os emigrantes constituem um grande ativo econdémico e social, sendo responsaveis

por parte consideravel da dindmica econémica da ilha.

3.2.6. Saneamento Basico

O saneamento basico corresponde ao abastecimento de agua, gestdo de residuos
sélidos e gestao das 4guas residuais e pluviais.

Em Cabo Verde, as condicbes de saneamento béasico seja de sistemas de
abastecimento de agua potavel, redes de recolha, evacuacdo, tratamento e/ou eliminagéo
de &guas residuais e dos residuos soélidos urbanos sdo as principais ameagas a saude

publica e os principais causadores das doencas e da degradacdo ambiental.
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Tratamento das aguas residuais

Em relagéo ao tratamento das 4guas residuais no pais, é feito maioritariamente através de
fossas sépticas e, ainda de uma forma incipiente, através de estacdes de tratamento de
aguas residuais existentes, atualmente, apenas nas ilhas de Santiago, Sao Vicente e Sal.
De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB, 2010) apenas 26,5% da
populacdo, a nivel nacional, dispunha de fossas sépticas e 14,3% encontra-se ligado a
rede de esgotos, totalizando 40,8 %, com uma concentracéo de 57,4% no meio urbano e 15,
9% no meio rural.

Na ilha de Santo Antdo os constrangimentos nessa area sao ainda complexos, quando
comparados com os avanc¢os obtidos na vertente do abastecimento de agua (PDSA, 2011).
De acordo com a mesma fonte, a cidade de Porto Novo possui uma rede publica de esgotos
convergentes a fossas sépticas, com uma taxa de cobertura média de 19,4% da populagéo.
Cerca de 38,8% dos restantes fogos da cidade dispde de fossa séptica individual e os
restantes 41,8% da populagdo ndo dispde de qualquer sistema de evacuacgdo, utilizando
sobretudo o "ar livre" ou as solugbes caseiras de evacuagdo, com posterior deposi¢do nas
ribeiras e encostas e muitas vezes utilizam os contentores dos residuos sélidos para o
efeito.

Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua potavel representa um dos problemas mais graves para a
populacdo, condicionando o seu bem-estar e também o desenvolvimento do pais. Tal
situacao resulta das caracteristicas climaticas do pais, ou seja, de chuvas raras e sobretudo
irregulares. As fontes de abastecimento utilizadas em Cabo Verde foram, desde tempos
remotos, fontanarios, galerias, cisternas, etc, e 0 acesso € feito essencialmente através de
ligacbes domiciliaria, chafarizes e autotanques. Tém acesso ao abastecimento de agua por
um sistema mais ou menos seguro, 89,5% da populagdo e 10,5% abastece de forma mais
ou menos precaria (PNSB, 2010).

Na ilha de Santo Antdo, em todos os centros urbanos existem redes de abastecimento
de agua com dimensfes ja consideraveis e respetivas ligagdes domiciliarias, em numeros
significativos que d&o cobertura & maioria da populacdo. Em alguns casos, no entanto,
continuam a ser utilizados fontanarios publicos onde ndo ha acesso a rede, ou dificuldades
na execucdo das ligagbes domiciliarias. Alguns destes fontanarios, em numero reduzido,
séo diretamente ligados a rede ou, na auséncia desta, sdo abastecidos por autotanques. As
estatisticas apontam que, atualmente, 81% da populacdo da ilha de Santo Antdo tenha
acesso ao abastecimento de agua em quantidade e qualidade de acordo com os padrdes
estabelecidos internacionalmente, sendo 98% no meio urbano e 72% no rural (PDSA, 2011).

A cidade de Porto Novo é abastecida diariamente com cerca de 670 m3 de agua,

sendo 150 m3 de um furo, maioritariamente utilizado na estacdo de abastecimento a

30



autotanques, por ser agua salobra, e 520 m3 de agua dessalinizada distribuida na rede
publica, dando uma capitacdo média didria de 71,1 litros/habitante. A cobertura média de
adgua nesta cidade é de 97% da populacdo com ligagbes domicilidrias e o restante com
acesso a fontanarios (PDSA, 2011).

3.3. Situacdo Atual relativa a Gestdo dos RSU em Cabo Verde
3.3.1. Enquadramento legislativo

Em matéria dos residuos em Cabo Verde, encontram-se em vigéncia as seguintes
disposicdes legislativas:

- A Lei n.° 86/IV/93, de 26 de junho que define as bases de politica do ambiente:
expressa os direitos e os deveres dos atores sociais e como a sociedade deve comportar-se
face a exploragdo e gestédo dos recursos ambientais, tendo como objetivo a sustentabilidade
dos ecossistemas; refere-se, no n.° 1 do artigo 24°, em linhas gerais, a reutilizacdo de
residuos sélidos como fontes de matérias-primas e energia;

- O Decreto Legislativo n.° 14/97, de 1 de julho, - Codigo do Ambiente, que desenvolve
as bases da politica do ambiente. Estabelece os principios fundamentais destinados a gerir
e a proteger o ambiente contra todas as formas de degradacéo e poluicdo, valorizando os
recursos naturais e melhorar as condigbes de vida das populagbes no respeito pelo
equilibrio do meio;

- Decreto Lei n.° 31/ 2003 de 1 de setembro, que estabelece os requisitos a considerar
na eliminacdo de residuos sélidos urbanos, industriais e hospitalares e respetiva
fiscalizacdo, tendo em vista a protecao do ambiente e a saude publica.

- A politica de saneamento que tem como objetivo geral a satisfacdo das necessidades
em termos de condigbes de salubridade e de ambiente sadio. Visa, especificamente:
aumentar a capacidade de gestdo dos municipios para assumir competéncias nesta area;
gerir os efluentes e residuos de forma a controlar e reduzir a poluicdo; melhorar a cobertura
sanitéria em todos os municipios, através de infraestruturacdo bésica de saneamento e
implementacéo de procedimentos e praticas capazes de assegurarem melhorias crescentes
das condic¢des de vida.

- Lei n.° 28/VI111/2013 de 10 de Abril que aprova a Directiva Nacional de Ordenamento
do Territério em que uma das suas linhas estratégicas é especificada pela diretiva n.° 17 que

fomenta & gestéo dos residuos como potenciador do desenvolvimento turistico.

3.3.2. Estratégias de Gestao dos Residuos
Com uma populacdo de cerca de 500 mil habitantes, o desenvolvimento de Cabo
Verde estd sendo acompanhado por uma maior producdo e complexidade de residuos e

aumento do grau de poluicéo, alterando portanto a qualidade do ambiente.
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Sendo um dos principais objetivos do desenvolvimento do pais, o potenciamento do
turismo, surge uma certa pressdo em manter um ambiente sadio e equilibrado.

De modo a harmonizar o desenvolvimento socioeconémico com a protecdo da
gualidade do ambiente, os sucessivos governos de Cabo Verde tém vindo a demonstrar
grande preocupagdo no sentido de preservar 0s ecossistemas e ao enquadramento das
instituicdes vocacionadas para a gestdo ambiental.

Em Cabo Verde, a gestao integrada de residuos urbanos esta sob a responsabilidade
da Direcdo Geral do Ambiente (DGA), com excecdo dos projetos que envolvem residuos
hospitalares que séo da responsabilidade da Direcao Geral da Saude.

Segundo o Plano Nacional de Gestdo dos Residuos Sdlidos (2003), elaborado no
ambito do PANA I, a estratégia para a gestao de residuos de modo a contribuir para criar as
condigbes de sustentabilidade do desenvolvimento do pais deve centrar em duas linhas
mestras de atuacgdo: (1) A¢bes para reduzir os efeitos negativos e (2) Agdes para reduzir a
gquantidade de residuos. Os principios em que baseiam a estratégia para a gestdo dos
residuos séo os seguintes:

- Principio do poluidor pagador que imp&e ao poluidor o dever de arcar com as despesas de
prevencao, reparacao e repressao ambiental;

- Modelo Triado do Professor Th.B.C. Poiesz que mede o comportamento humano, através
da motivacao, capacidade e oportunidade em participar na gestao dos residuos.

- Reducgéo, Reutilizagdo e Reciclagem — lei dos 3 R’s - onde deve ser baseado o tratamento
dos residuos.

A reducdo dos residuos € um aspeto importante na estratégia do desenvolvimento
sustentavel, o que significa que a gestdo de residuos devera ter em conta a protecdo do
ambiente e dos recursos naturais, tanto na sua valorizagdo, como na minimizacao dos riscos
associados a sua eliminagéo. Assim, a visdo de futuro para a gestdo de residuos em Cabo
Verde pressupfe uma gestdo integrada dos residuos como de recurso se tratassem e uma
abordagem de recuperacgéo de valor a que se aliam a minimizagdo da producgéo de residuos
e a operacionalizacdo de um conjunto de sistemas técnicos para em seguranga, tratar,

valorizar ou confinar os residuos (PANA Il, 2003).

3.3.3. Fontes e Fluxos de Residuos
Para a classificacdo dos residuos produzidos em Cabo Verde, identificaram-se as

seguintes fontes de residuos: familias, escritérios, lojas e servicos, municipios, industrias e

turismo, hospitais, matadouros, navios, oficinas e centrais elétricas e de agua.

E, um tipo de residuo é considerado como fluxo de residuo quando este vai receber

um tipo de recolha, tratamento ou deposicéo final diferente do resto dos residuos, tanto no

presente como no futuro préximo.
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Foram definidos os fluxos de residuos e atribuidas as responsabilidades de recolha,
transporte e tratamento (ver Tabela 2). Assim sendo, € da responsabilidade e competéncia
das camaras municipais a gestao dos residuos urbanos, sendo os outros tipos de residuos
da responsabilidade dos respetivos produtores, como exemplo: das empresas pela gestéao
dos residuos industriais que produzam, das unidades de saude pelos residuos hospitalares
(PANA 11, 2003).

Tabela 2 - Defini¢cdo dos fluxos e responsabilidades de gestédo de residuos em Cabo Verde.

Tipos ou Fluxos de Residuos Responsabilidade
Residuos urbanos Cémaras Municipais
Residuos de grande porte Produtor
Residuos industriais Produtor
Residuos perigosos Produtor
Residuos de construcdo e demoli¢cdes Produtor
Lamas de ETAR e fossas Produtor
Residuos hospitalares Produtor
Residuos de matadouros Produtor
Sucatas Produtor
Residuos em lixeiras selvagens Produtor
Oleos usados Produtor
Pneus Produtor
Pilhas e acumuladores Produtor

Fonte: PANA 11 (2003).

De acordo com o PANA Il (2003), os RSU, tradicionalmente conhecidos como lixo,
compreendem todos os residuos sélidos domésticos, de comércios, de escritérios, de
servigcos e outros residuos que, por natureza ou composicdo, podem ser assimilados aos
residuos domésticos. Inclui também os residuos provenientes de limpeza dos locais de
dominio publico (ruas, mercados, zonas verdes e demais espagos publicos) e os residuos e

escombros provenientes de pequenas obras de construgao civil.

3.3.4. Producéo de Residuos no Pais

Os dados existentes em relagdo a quantidade dos RSU produzidos em todo o pais sao
dados estimados baseados na capacidade dos camides de recolha e nas voltas por dia as
lixeiras. A auséncia de uma base de dados ou mesmo de informagBes concretas e
atualizadas ndo permite ter uma ideia exata tanto da producdo de residuos, principalmente

0s provenientes do setor privado, como dos fluxos existentes em cada municipio (DGA,
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2013). A producéo de alguns fluxos de residuos é conhecida na Tabela 3 e o quantitativo de

RSU recolhido nos diferentes municipios ou concelhos do pais na Figura 6.

Tabela 3 — Produc¢éo anual de residuos por fluxos (em toneladas).

Fluxo de residuos Quantidade produzida (t/ano)
RSU 101 000
Residuos de grande porte 1,5% dos RSU
Residuos de construcdo e demolicbes 100 000
Residuos industriais e hospitalares 104 000
Sucatas 2000

Oleos usados 1200

Pneus 600

Fonte: PANA (2003).

Concelhos [Recolha| densidade | Recolha Populacao |taxa populacio|N." habitante |prod./hab servido
m3d/dia | Ton/'ml ton.J/ano servidal %) servido Kg/habJ/dia

Boa Vista 9.3 0.5 1697 4761 65 3095 1,503
Brava 7.0 0.5 1278 6610 93 6147 0.569
Sao Filipe 5.5 0,25 502 28084 45 12638 0,109
Mosteiros(1) [ 1.9 0,25 173 9611 30 2883 0,165
Maio 10,0 0.5 1825 7192 85 6113 0,818
Sal 6.0 0,5 10950 16452 80 13162 2,279
Praia 90,0 0,5 16425 116078 95 110274 0408
5. Domingos | 2.7 0.5 493 13626 25 34007 0.396
Sta. Catarina | 51,0 0.5 9308 52787 41 21643 1,178
Sta. Cruz 7.4 0,25 675 34853 27 9410 0,197
S.Miguel 7.0 0,25 639 16595 70 11617 0,151
Tarrafal 7.8 0.5 1424 19476 40 7790 0,50

| Porto Novo 8.3 0.5 1515 17656 35 6180 0,672
Rib. Grande 14,0 0.5 2555 21735 25 5434 1,288
Paiil 3.5 0,25 319 8535 40 3414 0.256
5. Nicolau 19.0 0,5 3468 13465 80 10772 0,882
5. Vicente 72,0 0.5 13140 71231 95 67669 0,532
total 3764 66386 458747 L 301648 0,600

(1) falta de dados sobre as quantidade media baseada no concelho de S. Filipe
Figura 6 - Quadro com o quantitativo de RSU recolhido nos diferentes municipios em Cabo
Verde. Adaptado do PANA 11 (2003).

A guantidade total de RSU recolhida foi cerca de 66 mil toneladas correspondentes a
uma taxa de recolha de 66% em 2003. Considerando que a populacdo ndo servida pela
recolha produz residuos a um ritmo semelhante a da populacdo servida, foi entdo estimada
a quantidade total de RSU produzida a nivel nacional, em cerca de 101 mil toneladas anuais

equivalentes a uma producdo média diaria de 603 gramas por habitante. Baseando-se
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nestes dados estimou-se a quantidade de residuos recolhidos para 0s anos seguintes até
2013 (PANA 11, 2003).

Tabela 4 - Projecdo da quantidade de residuos recolhidos a nivel nacional no periodo 2004
—2013.

Ano Projecéo da Taxa de Recolha Producao Capitacao
populacao recolha (%) (t/ano) (t/ano) (g/hab/dia)
(INE)
2003 458747 66 66386 100585 600
2004 467237 68 71753 105519 620
2005 475948 70 77498 110712 640
2006 484906 72 83649 116179 660
2007 494110 74 90233 121937 680
2008 503548 76 97275 127994 700
2009 513259 78 104813 134376 720
2010 523105 80 113397 141746 740
2011 533253 82 122634 149554 770
2012 543641 84 132555 157804 800
2013 553363 86 142973 166248 820

Fonte: PANA II (2003).

No entanto, em 2005, segundo a DGA (2013), a producdo de RSU, atingiu um valor
total de cerca de 145 mil toneladas. Assumindo a proje¢cdo da populacdo do INE,
correspondia a uma producdo per capita de 840 gramas/habitante/dia hesse mesmo ano,
ultrapassando a producgéo prevista para o ano 2010. De facto, este registo (aumento da
producdo de residuos) esta associado a pressdo demografica, as migracdes internas e a
urbanizagdo resultante do movimento das populacdes das zonas rurais para os arredores

das cidades.

3.3.5. Composicéo dos RSU

Segundo o Decreto Lei n.° 31/ 2003 de 1 de setembro, Cabo Verde, a estrutura dos
residuos produzidos no pais trata-se essencialmente de papel, latas de embalagens,
garrafas de vidro, vasilhames, sacos de plastico, trapos, 0ssos, metais, sucatas de viaturas,
madeiras, aparas, terras e outros restos de materiais de construcéo.

Relativamente a composicao fisica dos RSU, a nivel nacional, esta ndo foi
estabelecida e perante a falta de dados especificos sobre a mesma, tem-se tomado como

referéncia, dados de uma campanha de caracterizacdo de RSU realizada na cidade da
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Praia, ilha de Santiago (PANA II, 2003). Na Figura 7 apresenta-se um quadro com esses

valores de acordo com as componentes analisadas.

Componente Cabo Verde, 2003 Cabo Verde, 2003)

P (% peso) (t/ano)
Papel e papeldo (reciclaveis) 6 3.983
Vidro 20 13.277
Téxtil 4 2.655
Plastico 8 5.311
Metais 4 2.655
Madeira 0 0
Residuos perigosos n.a. n.a.
Residuos electrénicos e 0 0
electrodomésticos usados
Residuos organicos

58 38.504

Restante
Total 100 66.386

n.a. = ndo analisado

Figura 7 — Composicéo fisica dos RSU produzidos em Cabo Verde. Fonte: Fonseca, 2009.

Pode-se observar pelos dados do quadro anterior (Figura 7), que a fragdo organica
tem o maior peso nos RSU no pais, como € evidenciado também na ilha de Santo Antdo
(ver Tabela 6) e que esta de acordo com a bibliografia, que aponta esta fracdo como sendo
a principal componente dos residuos dos paises em desenvolvimento. O componente vidro
tem grande peso e tendo também em conta os componentes papel e cartdo, plastico e
metais, existe um potencial de separacéo seletiva destes residuos para valorizagéo.

Na ilha de Santo Antéo, foi realizada em 2010 uma campanha de caracteriza¢do dos
RSU, no ambito da elaboracéo do Plano Integrado de Gestdo dos RSU (PIGRSU) onde

obtiveram os resultados apresentados na Tabela seguinte.

Tabela 5 - Composi¢do dos RSU na cidade de Porto Novo e na llha de Santo Ant&o.

Composicao fisica (% em peso)

Componente Cidade Porto Novo Ilha Santo Antao
Material organico 22 37
Papel e cartdo 22 17
Plasticos 17 12
Vidro 12 11
Metal 4 7
Téxteis 5 4
Outros 11 13

Fonte: PIGRSU (2010).
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Verifica-se que, com excepcdo da matéria organica, em relagdo aos outros
componentes a producdo na cidade da Praia ndo € equiparavel com a producado na cidade
de Porto Novo nem mesmo da ilha. De facto, no que diz respeito aos padrdes de vida e
urbanizagdo, estas duas cidades ndo apresentam semelhancas, pelo que deste modo néao
podem ter padr8es de produc¢do de residuos equiparaveis.

3.3.6. Deposicao e Recolhade RSU

O método de deposicao geralmente praticado € o por contentores. Porém, foi também
presenciada a recolha porta a porta, nalguns municipios do pais. Segundo dados do INE
(2010), 56,5% das familias utilizavam os contentores para deposicdo dos residuos, 15,2%
depositavam os residuos diretamente nas viaturas de recolha, 10,5% das familias enterrava
ou queimava os residuos ou entéo era lancado indiscriminadamente na natureza (11,1%) ou
ao redor da casa (5,8%) ou outro destino (0,5%). Constataram-se assim, melhorias em
2010, verificando um aumento da taxa de recolha de residuos depositados em contentores e
recolhidos pelos veiculos de remocgéo, de 66% verificada em 2003, para 72,1% em 2010. De
facto a situacdo de deposicdo inadequada dos residuos (em redor da casa, enterrados no
solo, etc) é explicado em parte devido a inexisténcia de equipamentos de recolha e
acondicionamento (contentores, viaturas de lixo), o que sugere que se for investido em
equipamentos de deposicéo e recolha, verifica-se uma melhoria no servico de recolha.

Em relagdo a recolha, a nivel nacional, ndo é praticada em funcdo do fluxo de
residuos. Geralmente a recolha €& feita de forma indiferenciada onde os residuos
domeésticos, os industriais e os perigosos (hospitalares) sao recolhidos e colocados na
mesma viatura com o mesmo destino.

Quanto ao reaproveitamento dos residuos, com excecdo da boa experiéncia a nivel
industrial das garrafas retornaveis da Ceris e da Coca Cola company, a valorizacdo
encontra-se presente no pais numa escala modesta e artesanal referente a reutilizacdo de
garrafas de vidro para armazenar aguardente e outros produtos locais e a utilizacdo de

residuos organicos como forragem para 0s animais.

3.3.7. Destino final

Esses residuos sao depositados nas lixeiras existentes apresentando assim um risco
importante a saude humana devido aos contaminantes que podem escapar para o ar, agua
ou solo. Sao lancados sem uma separacao prévia e nao se sabe ao certo as quantidades de
residuos ai depositados (Correia, 2012).

Existem aterros nalguns municipios, mas segundo a Diretiva Nacional do
Ordenamento do Territério (DNOT, 2013), tém tido problemas de funcionamento,

encontrando-se a funcionar como meras lixeiras controladas.
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Em geral, cada municipio tem uma lixeira oficial, embora existam também algumas
lixeiras selvagens. Muitas destas lixeiras ndo dispdem da vedacdo e os residuos sao
depositados sem qualquer cobertura, sendo frequente haver queimas a céu aberto, 0s
impactes ambientais sdo bastante negativos. Impactes Obvios sdo: a libertacdo de gases
para atmosfera, nomeadamente o didxido de carbono, 6xidos de azoto e enxofre, dioxinas e
furanos. Outros impactes em termos paisagisticos, visual, olfativo e a nivel da saude publica

devido ao incremento de vetores de propagacao de doencas (DGA, 2013).

A patrticipacdo das associacdes no que diz respeito a residuos é ainda incipiente no
pais, havendo necessidade de maior mobilizacdo da sociedade civil na problematica de
residuos, envolvendo mais as associacdes.

Regista-se uma grande lacuna na fiscalizagdo e licenciamento tanto nacional como
municipal. O pais necessita de uma estrutura central de fiscalizagdo e essa necessidade
reflete-se na produgcdo e destino final de residuos de uma forma descontrolada,
principalmente os fluxos de residuos, em que a recolha, transporte e destino final ficam a
cargo do produtor, o que leva a proliferacao de lixeiras selvagens e abandono dos residuos
de forma aleatoria e descuidada (Gracga, 2010).

Assim, no pais, 0os maiores problemas existentes quanto aos residuos sélidos e sua
gestao sao:

» Inexisténcia de uma base de dados sobre os residuos;

= |nexisténcia de aterros sanitarios em alguns centros urbanos e a proliferacdo de
lixeiras ndo controladas resultando em situa¢fes insalubres por causa da presenca de
catadores e animais na area das lixeiras e residuos dispersos devido a acéo do vento;

= Residuos perigosos misturados com RSU,;

= Queima dos residuos, resultando gases téxicos;

= Auséncia ou falta de manutencdo de equipamentos necessarios a uma adequada
gestao dos residuos sélidos;

= Elevada pressdo demogréfica nos principais centros urbanos;

= Nao aplicacdo das posturas municipais (regulamentacgéo e fiscaliza¢ao);

= Industrias de reciclagem, pois ndo existem.
A eliminacdo de RSU é sem duvida um dos grandes problemas que o Pais enfrenta. O
sistema de eliminacdo e valorizacdo dos residuos solidos é pouco desenvolvido: ndo
existem infraestruturas de incineracdo, de compostagem ou valorizagdo de residuos.

Deste modo, e tendo em conta que defrontam com esta série de problemas nesta
matéria, a gestao dos residuos solidos no Pais é deficitaria.

Esses constrangimentos que ja tinham sido anotados no Plano Nacional para a
Gestédo de Residuos (PNGR, 2003) e prevaleceram ainda em finais de 2012 (DGA, 2013).
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3.4. Situacgao atual relativa a Gestao dos RSU na Cidade de Porto Novo

A gestdo dos RSU restringe-se praticamente as operacdes de limpeza das vias
publicas, a recolha indiferenciada dos residuos, independentemente da sua origem ou
natureza, transporte, deposicdo e queima, a céu aberto, na lixeira municipal. Sob
responsabilidade da cAmara municipal, a receita de gestdo de RSU provém da aplicacdo de
uma tarifa, desde 2006, pela prestacao do servi¢o, sendo esta taxa indexada a faturacdo da

agua.

3.4.1. Caracterizacdo dos Residuos Produzidos

Os residuos produzidos sdo de origem doméstica, da limpeza das vias publicas,
estabelecimentos comerciais, de ensino e de prestacdo de servicos (bares e restaurantes,
farmécias, clinicas, postos de gasolina, mercados e lojas, matadouro, oficinas, hotel e
pousadas) e ainda os residuos de construcao civil, etc.

Como jéa foi referido, no &mbito da elaboracdo do PIGRSU para a ilha de Santo Antéo,
foram caracterizados os residuos produzidos, sendo os diferentes componentes dos RSU:
matéria organica, papel e cartdo, embalagens brik, plasticos, vidro, metais, borracha e
couro, téxtil, terra e algumas fracbes nao identificaveis referenciados como restos nas
Tabelas seguintes. Durante as provas de caracterizacdo também foram encontrados
residuos de natureza perigosa como residuos hospitalares (sanitarios), baterias elétricas,

pilhas, motores de frigorificos, vasilhames de inseticidas, etc (PIGRSU, 2010).

Tabela 6 - Composicao fisica dos RSU produzidos na cidade de Porto Novo.

Composicao fisica (% em peso)

Componentes Adi
P Outono (2009) | Primavera (2010) Média
OutonO/prlmavera

Material organico 23,6 21,2 22,4
Papel e cartdo 20,8 23,4 22,1
Plasticos 15,7 17,4 16,6
Vidro 6,4 17,4 11,9
Metal 4,1 4,2 4,2
Téxteis 6,6 3,3 5

Restos 15,8 5,8 10,8
Sanitarios 7 - -

Fonte: PIGRSU (2010).
Segundo o PANA Il (2003), a producao anual de residuos no concelho de Porto Novo,

era de cerca de 1515 toneladas, correspondentes a 672 gramas por habitante/dia (ver

Figura 6). J& em 2010, foi estimado o total de RSU produzido em cerca de 1063 toneladas
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no concelho, 870 toneladas na cidade de Porto Novo constituintes das 3241 toneladas
produzidas na ilha (PIGRSU, 2010).

E importante referir que os dados aqui apresentados foram obtidos com base em
campanhas pontuais de caracterizacdo, no ambito do PIGRSU, e ndo de uma base de
dados continua no tempo sendo que, desta forma, sdo meramente indicativos. Assim, o
valor total de RSU produzido ndo é representado na Tabela que se segue, pois nem sequer

foi contabilizada a parcela de residuos abandonados pela populacao.

Tabela 7 - Producédo anual de RSU na cidade de Porto Novo e na ilha, por componentes.

Producéao (t/ano)

Componentes llha de ~Santo Cidade de Porto % cidade / ilha
Antéo Novo
Material organico 1207,6 185,4 15,4
Papel e cartdo 543,7 202,4 37,2
Plasticos 375,6 150,4 40,0
Vidro 371 147,1 39,6
Metal 212,7 36,9 17,3
Téxteis 127,2 29,7 23,3
Outros 373,3 54,6 14,6
Sanitarios 18,6 2,8 15,1

Fonte: PIGRSU (2010).

A composicao dos residuos solidos produzidos na ilha é maioritariamente de matéria
organica seguida de papel e cartdo, plastico, vidro e metal. J4 na cidade o papel e cartdo
assumem valor superior ao organico, plasticos, vidro e metal.

A cidade de Porto Novo representa a ilha com 21% da populagdo pelo que seria
expectavel que a producdo dos diversos componentes seguisse 0 mesmo rumo: 0 que nao
se verifica, pois em relacao aos percentuais das fragdes de plastico, vidro, papel e o cartéo,
representa 40% do total produzido na ilha inteira. O que comprova que, ndo s6 a populagéo
tem influéncia na producd@o de residuos, muito tem haver também com os seus habitos e
costumes que por sua vez poderdo estar influenciados pela posicédo da cidade em relacéo
ao resto do territério predominantemente rural. Como ja foi mencionado no inicio deste
capitulo, a cidade apresenta ainda tracos de ruralidade, mas o0 exposto mostra que ja
comeca a adquirir as caracteristicas que genericamente a qualificam como um aglomerado

urbano.

3.4.2. Deposicéo
De acordo com o INE (2011), em Porto Novo, os municipes faziam a evacuagéo dos

residuos do seguinte modo como ilustra o gréfico seguinte.
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® contentores

m viaturas de lixo

= enterrados ou queimados
m redor da casa

= outro

Figura 8 - Representacdo grafica do modo de evacuagédo dos RSU pela populagéo (%) do

concelho de Porto Novo.

Verifica-se que 75 % da totalidade da populacdo do concelho de Porto Novo era
servida pelo servico de recolha, no ano 2011. Na cidade, o servi¢o de recolha cobre 80% da
populacdo, sendo os restantes rejeitados aleatoriamente pela populagdo nas encostas e
ribeiras, representando depois da sua remogéo através da acdes de limpeza, cerca de 226
toneladas anuais (PDSA, 2011) e perfazendo um total de RSU produzido anualmente em
cerca de 1100 toneladas. Esta produgéo corresponde a uma capitacdo media diaria de 324
gramas/habitante/dia.

Segundo o PDSA (2011), a cidade dispde de 250 contentores em polietileno de alta
densidade (PEAD), sendo a capacidade instalada de 172 mil litros, o que corresponde a
18,48 litros por habitante. Estes contentores encontram-se em estado precario e estdo
distribuidos da seguinte forma:

- 200 unidades no centro sendo a maioria com capacidade nominal de 800 litros;

- 50 unidades nas periferias com capacidade nominal de 240 litros.
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Figura 9 - Equipamentos de deposi¢cdo de RSU na cidade de Porto Novo: contentores

(imagens em cima) e papeleiras (imagens em baixo). Fotos do autor (2015).

3.4.3. Recolha, Transporte e Destino final

A recolha dos RSU é feita seis vezes por semana mediante quatro viaturas: duas
viaturas de caixa fechada e equipadas com compactadores tendo a capacidade de 18 e 15
m3, uma viatura de caixa aberta com 4 m?3 de capacidade e um trator com caixa reboque
com a capacidade de10 m3 (PDSA, 2011).

Os residuos recolhidos nos domicilios e estabelecimentos, da limpeza das vias
publicas e os residuos provenientes do centro de saude sdo depositados na lixeira
municipal, onde é feita a queima a céu aberto, e posteriormente espalhado em camadas e
coberto com terra (PDSA, 2011).

A lixeira situa-se a 4 km do centro, na proximidade da estrada de ligacdo entre a
cidade de Porto Novo e Ribeira das Patas. Ocupa uma &area aproximada de 10 000 m?. E
vedada mas sem vigilante ou outro tipo de controlo, permitindo o acesso a animais (Figura
10).
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Figura 10 - Lixeira municipal de Porto Novo. Fotos a, b e ¢, do a
(2015).
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A semelhanca do resto do pais, a situacéo da cidade Porto Novo, relativamente ao
sistema de recolha e tratamento de residuos soélidos, € caracterizada pela falta de
infraestruturas de saneamento capazes de cumprir com uma gestao adequada dos RSU.

Constata-se, portanto, que existem dificuldades desde ao nivel do servigo de recolha
efetuado, como ao nivel do tratamento dos residuos: os contentores encontram-se em mau
estado, a populagéo néo € totalmente servida pelo servico municipal de recolha. A recolha é
efetuada de modo indiferenciado, portanto aqui ndo é introduzido o conceito de valorizacéo
e os residuos sdo depositados na lixeira onde sdo queimados a céu aberto conjuntamente
com os residuos de natureza hospitalar, provenientes do centro de saltde, manifestamente
perigosos. Solucdo que afeta negativamente o ambiente pela contaminacdo do solo e
poluindo a atmosfera através dos fumos e vapores toxicos provenientes da queima. Sabe-se
que aqui os Oleos usados sdo enterrados no solo, sendo os 6leos alimentares usados
depositados no cano dos esgotos quando ndo sao também depositados no solo; as pilhas
sdo, obviamente, misturadas com o “lixo normal’; os residuos volumosos sdo abandonados
pela populacdo nos arredores da cidade. Ndo h&d um registo seguro sobre os residuos,

portanto ndo se conhece a quantidade sequer suas caracteristicas.

Uma das estratégias de desenvolvimento do PDM, no que concerne a gestdo dos
residuos, compreende a construcao de um aterro intermunicipal que servira a totalidade da

populagdo da ilha.

3.4.4. Projecao do “centro de tratamento para a gestdo dos RSU” (PECTGR)

Dado que a implementacdo do plano de gestdo proposto neste trabalho depende da
construcao de infraestruturas apropriadas para a gestao dos residuos, eis a sintese de um
projeto ja elaborado para a gestdo dos RSU produzidos na ilha de Santo Antdo: o projeto
consiste na construcao de um centro de tratamento e gestdo dos RSU que servira toda a
ilha. Este centro localizar-se-a a Leste da cidade de Porto Novo, no Sul da ilha (Anexo 1) e
engloba um aterro controlado e uma série de instalagcbes anexas para gestdo e tratamento
dos RSU.

Aterro intermunicipal — com capacidade de 65 000 m3, e baseada numa producéo diaria de
10 mil kg de residuo/dia (3650 toneladas/ano) e densidade de 800 kg/m?3, foi estimado um
tempo de vida util de 10 anos com possibilidade de extencdo por mais 10 anos. Estara
equipado com o0s elementos necessarios para realizar a rece¢do, pesagem, classificacédo ou
triagem. Serdo admitidos, no aterro, as categorias de RSU e equiparados e ainda residuos

perigosos nao reativos, estabilizados, cujo comportamento de lixiviagdo é equivalente a dos
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RSU e equiparados. Nao serdo admitidos residuos com um teor de humidade acima de 65%

e os residuos classificados como perigosos na Lista Europeia de Residuos.

Unidade de Compostagem - essa instalacdo ocupa uma superficie de 780 m? dividida em 3
zonas: zona de rececdo dos diferentes materiais organicos recolhidos, a zona do processo
da compostagem e a zona de depdsito do material estabilizado e possivel armazenagem.

Esta unidade partilha os equipamentos e maquinaria do aterro.

Tabela 8 - Dimensionamento da unidade de compostagem.

Residuos biodegradaveis (domésticos, agricolas e
1500 toneladas/ano

pecuarios)

Estruturante necesséario (na auséncia de restos
375 toneladas/ano

agricolas)

Consumo agua 100 m3/ano

Tecnologia de disposi¢ao — sistema aberto - pilhas Pilhas 178 m® (1x semana)

Tempo do processo (12 fase — estabilizacdo parcial) 5 semanas

Resultante em matéria organica estabilizada (sem
580 toneladas/ano

crivagem ou maturacao)

Fonte: PIGRSU (2010).
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4. PLANO DE GESTAO DE RSU

4.1. Enquadramento geral

De forma a reduzir as principais dificuldades encontradas relativa a gestdo dos
residuos na cidade de Porto Novo, constitui objetivo da presente dissertagéo, elaborar uma
proposta de um plano de gestao destes residuos contribuindo, deste modo, com sugestdes
de melhoria de modo a atender de forma adequada a gestao dos RSU, tendo como base as
estratégias de gestdo impostas em Cabo Verde, que aposta essencialmente na valorizacédo
dos residuos. Desta forma, melhorar a qualidade e o desempenho ambiental para promover
uma maior visibilidade externa da cidade de Porto Novo, ilha de Santo Antdo em Cabo
Verde.

Na cidade de Porto Novo, em 2010, a producéo de residuos foi de cerca de 1100
toneladas. Ndo é separado qualquer tipo de residuo para valorizacdo e esses residuos
conjuntamente com os residuos de natureza hospitalar sdo recolhidos e depositados na
lixeira municipal onde se efetua a sua queima a céu aberto.

Perante esta situagdo, o plano de gestdo de RSU para a cidade de Porto Novo,
proposto neste trabalho, foi estruturado para que a recolha dos residuos seja diferenciada
de modo a introduzir um sistema de valorizacdo para 0s materiais reciclaveis através da
reciclagem e compostagem para os residuos de natureza organica.

E igualmente proposto a recolha especifica para alguns fluxos de residuos,
nomeadamente, os Oleos alimentares usados (OAU), as pilhas e acumuladores e os
residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos (REEE) volumosos, que atualmente tém
sido depositados e abandonados de forma inconveniente.

Contudo a reciclagem ainda enfrenta dificuldades pela caracteristica insular da ilha e
do arquipélago e pela inexisténcia tanto de industrias de reciclagem como de entidades
dedicadas a recuperacao e comercializacdo desses materiais. Essas limitages inviabilizam
a reciclagem do ponto de vista econ6mico, mas justifica-se por razdes ambientais, pelo que
deve haver um esforgco das instituicbes locais e do governo para criar canais de
comercializacdo de residuos para valorizagdo no exterior ou mesmo local. S6 assim é
possivel implementar o sistema de recolha seletiva e concentrar estes materiais em
guantidades suficientes para operacionalizar a reciclagem.

A implementacdo do plano requer também a execucdo do projeto de construgdo do
centro de tratamento para a gestdo de RSU, que inclui o aterro controlado e as unidades de
triagem e compostagem.

O aterro intermunicipal foi delineado para a rece¢do do 3650 toneladas de residuos
anuais proporcionando-o um tempo de vida atil de 10 anos. Como foi referido no capitulo

anterior, este prazo pode ser prorrogado por mais 10 anos mediante varios cenarios. De
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facto, um dos cenérios possiveis seria adotar medidas para a prevencdo/reducdo da
producao e valorizacdo dos residuos, ao maximo possivel, e depositar em aterro apenas 0s

residuos que ndo podem ser reaproveitados.

4.2. Potencialidade dos residuos produzidos

Quanto aos residuos potencialmente reciclaveis, a cidade de Porto Novo contribui com
cerca de 566 toneladas, das 1630 toneladas anuais produzidas na ilha (PIGRSU, 2010),
nomeadamente, dos residuos de papel e cartdo, embalagens de plastico, vidro e metais que
estdo presentes em quantidades apreciaveis para reciclagem.

Producdao de reciclaveis (t/ano)
600

500
400

300 Cidade
200 — ® llha

100 —

Papel/cartdo plastico e vidro metais
embalagens

Figura 11 - Representacdo grafica da producao de residuos potencialmente reciclaveis na
cidade de Porto Novo e na ilha de Santo Antao.

Papel e Cartdo - componente mais produzido, com mais possibilidade de ser
comercializado e portanto devem ser prioritario no sistema de recolha seletiva. Tem origem
maioritariamente nos estabelecimentos comerciais facilitando assim a sua recolha. Segundo
o PIGRSU (2010), a qualidade do cartdo analisado (kraft gris) € boa e o seu preco de
mercado em Espanha é de 100 euros/tonelada, enquanto o preco da mistura (papel e
cartdo) situa entre os 60 e os 70 euros a tonelada.

Plasticos e Metais - apresentam mais dificuldades em serem comercializados, por
apresentarem baixo valor de mercado. Uma opcdo seria depositar esses materiais em
aterro, ja que sdo produzidos em menores quantidades, mas devido as suas caracteristicas

€ imperativo solucionar um destino mais apropriado, como a sua valorizagao.

Vidro - € um material com grande potencialidade de valorizagcédo. O casco tem sido utilizado
para producdo de novas embalagens de vidro. Vém sendo feitos, diversos estudos sobre a

incorporacdo desse residuo em materiais de constru¢do. Esses estudos mostram que a sua
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utilizacdo depende essencialmente do tamanho da particula do vidro. Segundo Pereira &
Santos (s.d) este residuo constitui uma alternativa aos materiais pozolanicos usados
atualmente sendo viavel a sua utilizacdo como componente em argamassas desde que o

tamanho da particula de vidro seja inferior a 75 micrometros.

Residuos biodegradaveis — esta fragdo corresponde a 1207 toneladas anuais produzidas
na ilha, contribuindo a cidade de Porto Novo com 185 toneladas. Ndo obstante esta
quantidade ir4 progressivamente aumentar com a extensdo do servico de recolha a
totalidade da populacdo e também ha que ter em conta os residuos provenientes de futuras
instalacdes turisticas. A valorizacdo desses residuos em compostagem, além dos beneficios
ambientais, vai permitir prolongar o tempo de vida Gtil do aterro, além de que o composto vai
ser utilizado na melhoria dos solos e como fertilizante podendo substituir a utilizacdo de

produtos quimicos.

No ambito dos residuos urbanos produzidos, existem os fluxos de residuos como os
Oleos usados, pneus e acumuladores e residuos volumosos de variada natureza e uma
pequena fracdo que € considerada perigosa, exemplos desta sdo os termémetros de
mercurio, as lampadas fluorescentes, pilhas, tintas e diluentes e medicamentos encontrados
na caracterizacdo dos RSU (PIGRSU, 2010). Estes residuos carecem de atencdo especial
e, a implementacdo de um plano que visa Ihes dar um destino final adequado, evitando que
estes sejam erradamente descartados.

Fluxos Especificos de Residuos - a gestdo dos fluxos de residuos como 0s volumosos, 0s
Oleos usados, as pilhas e acumuladores, os pneus usados, os REEE, etc., ndo esta
regulamentada por nenhuma legislacdo especifica, em Cabo Verde. Esses residuos ndo sao
contemplados pelos servicos municipais de recolha, logo sdo abandonados pela populagéo
em locais inadequados, criando situacdes problematicas no ambiente. E imperativo solicitar
legislacdo em matéria desses tipos de residuos, alias € um requisito primordial, para que
sejam criadas medidas para solucionar tais problemas. Outro ponto essencial é a educacgéo
e sensibilizacdo ambiental de forma a viabilizar solu¢des inerentes aos problemas referentes

a estes residuos.

a. Residuos Volumosos
Os residuos urbanos volumosos sao constituidos por diversos artigos, podendo ser
subdivididos em trés categorias principais: residuos volumosos metdlicos, ndo metalicos e
REEE de grande porte (Lipor, 2009).
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Os residuos volumosos metalicos séo residuos de objetos volumosos, provenientes

das habitacbes, que tém na sua composicdo metais ferrosos e néo ferrosos como, por
exemplo, embalagens (biddes, latas) e mdveis metélicos;

Os residuos volumosos ndo metédlicos s&o residuos de objetos volumosos,

provenientes das habitag6es, que incluem sofas, colchdes, tapetes, mobiliario, entre outros;
Os residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (REEE) sédo equipamentos que

estdo dependentes de correntes elétricas ou campos eletromagnéticos para funcionar
corretamente, bem como 0s equipamentos para geracédo, transferéncia e medicdo dessas
correntes e campos (Lipor, 2009). Os REEE sé&o definidos em 10 categorias diferentes
(legislagdo portuguesa), pertencendo a categoria 1 0s grandes equipamentos como
frigorificos, fogbes, micro-ondas, aparelhos de ar condicionado, ventoinhas, etc, que neste
trabalho sdo designados por REEE volumosos.

A composicéo do fluxo de REEE é extremamente complexa e diversa, no entanto, em
termos massicos a composicao caracteriza-se pela elevada presenca de metais (ferrosos e
nao ferrosos), vidro e plasticos (Luizio, 2004).

Este fluxo especifico de residuos contém uma ampla gama de poluentes pois incluem
metais pesados, tais como chumbo, cadmio, por exemplo, nos plasticos estabilizados por
metais pesados, dispositivos contendo PCB, usados como retardadores de chama em
revestimentos e placas de circuito.

Sem um encaminhamento e pré-tratamento adequado, 0s componentes altamente
téxicos podem contaminar o solo e as aguas subterraneas, bem como poluir o ar, que pode

originar varios problemas de gravidade consideravel (Carvalho, 2008 cit in Ramos, 2011).

b. Fluxo de Pilhas e Acumuladores
As pilhas e acumuladores sdo utilizados em aparelhos como brinquedos, telemdveis e
diversos equipamentos domésticos. Estdo divididas em trés grupos (portateis, industriais e
para uso automovel) e esses dispositivos contém elementos potencialmente poluentes, tais
como cadmio, chumbo, mercurio, zinco, manganés, niquel, litio, os quais podem causar

problemas a satde humana devido aos seus reconhecidos efeitos téxicos.

Gestao de Pilhas e acumuladores — Caso Ecopilhas

A Ecopilhas - Sociedade Gestora de Residuos de Pilhas e Acumuladores, constituida
pelos principais produtores de pilhas e acumuladores que operam no mercado portugués.
Tem como funcdo gerir um conjunto de operacBes que asseguram a recolha seletiva,
armazenagem temporaria, triagem e reciclagem das pilhas e acumuladores recolhidos no

territério nacional (Figura 12).
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Figura 12 - Sistema de funcionamento da Ecopilhas. Fonte: http://www.ecopilhas.pt/
(acedido a 20/09/2015).

c. Fluxo de é6leos usados
Na ilha de S&o Vicente, a associacdo Garga Vermelha faz a recolha e armazenamento dos
Oleos usados de origem mineral para valorizacdo, e na Illha do Sal os OAU séo recolhidos e
enviados para Portugal onde séo valorizados em biodiesel. No entanto nas outras ilhas,
como é o caso de Santo Antdo, o despejo dos 6leos usados na rede de saneamento basico
(esgotos) ou no solo é uma préatica comum. Para prevenir a degradacdo de infraestruturas
de saneamento, bem como para evitar a poluicdo de aguas e do solo urge seguir o bom
exemplo supracitado, desenvolvendo e implementando um sistema capaz de gerir estes
residuos de forma eficiente.
d. Fluxo de pneus usados
Em Portugal, os principios e normas aplicaveis a gestdo de pneus e pneus usados,
foram estabelecidos pelo Decreto Lei n.° 111/2001, de 6 de abril, sendo objeto a prevencao
da producédo destes residuos através da promocao da sua recauchutagem, a reciclagem e
outras formas de valorizagéo, de forma a reduzir a quantidade de residuos a eliminar, bem
como a melhoria do desempenho ambiental de todos os intervenientes durante o ciclo de

vida dos pneus.

O plano de gestdo para os RSU proposto para a cidade de Porto Novo encontra-se

esquematizado na Figura 13 e apresenta-se a sua descricdo nos subcapitulos seguintes.
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Figura 13 - Esquematizagdo do Plano de Gestdo dos Residuos Sdlidos Urbanos para a cidade de Porto Novo.
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4.3. Sistema de Recolha

O sistema de recolha dos RSU existente na cidade de Porto Novo é o da recolha
indiferenciada. Propde-se a introducdo do sistema de recolha seletiva para as fileiras de
residuos de papel e cartdo, de embalagens de plasticos, metal e vidro e residuos
biodegradaveis e recolha especifica para alguns fluxos de residuos.
A implementacdo do novo sistema de recolha implica a aquisicdo de equipamento
apropriado e construgdo das infraestruturas necessérias para implantacdo de toda a
estrutura de deposi¢ao dos residuos.

A recolha seletiva pode ser feita por ecoponto, porta a porta ou através de pontos de
entrega voluntaria, consoante o tipo de residuo e a quantidade produzida.

4.3.1. Recolha seletiva de papel e cartdo, plastico, metal e vidro

Propde-se a recolha desses residuos através de ecoponto. O ecoponto € um conjunto
de trés contentores, colocados na via publica, escolas, ou outros espacos publicos ou de
uso publico, destinados a recolha seletiva de papel e cartao, vidro, embalagens de plastico e
metal para reciclagem.

A opcéo pela tipologia do sistema de contentorizagdo a implantar, vai depender da
densidade populacional e fatores como a existéncia de estabelecimentos comerciais, as
caracteristicas do loteamento e a area envolvente. Segundo Viegas (2012), requer também
a andlise de condicionantes como a quantidade de contentores necessarios e tipo de
veiculos de recolha. Por outro lado, ha que contabilizar também os custos de
implementacdo e manutengdo, a adesdo da populacdo a contentorizacdo e a higiene e

seguranca dos trabalhadores.

4.3.1.1. Capitacao e localizacéo para a implantacdo de ecopontos

Tendo como base as normas portuguesas dos sistemas de deposicdo de RSU, é
previsto um ecoponto por cada 500 habitantes, sendo obrigatéria a existéncia de, pelo
menos um, ainda que a populacédo do loteamento nédo atinja aquele ndmero, para garantir a
recolha seletiva do material. Assim, a implantacdo de 24 ecopontos na cidade de Porto

Novo, cumpre com o disposto.

Tabela 9 - Pressupostos para dimensionamento dos sistemas de deposi¢cdo de RSU.

Area abrangente Densidade Populacional Capitacdo média de RSU
(ha) (hab/km?) (gramas/habitante/dia)
250 3724 324
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A distribuicdo destes equipamentos deverd ter em conta a proximidade dos
aglomerados urbanos, bem como facilidades de acesso para a deposi¢céo e para a operagao
de recolha.

Tabela 10 - Distribuicdo dos ecopontos nas zonas da cidade Porto Novo.

N° ecopontos

ZONA Populacéo residente N° de agregados .
(1/500 habitantes)
Abufador 911 201 2
Agua doce 7 1 1
Alto de peixinho 424 117 1
Alto Sédo Tomé 645 159 1
Armazém 370 125 1
Bairro 460 126 1
Berlim 2366 518 5
Branquinho 303 71 1
Ché de camoca 422 107 1
Cha de galinheira 207 54 1
Cha de ltalia 667 146 1
Ché de matinho 121 32 1
Covoada 455 86 1
Lombo branco 334 87 1
Lombo de meio 54 18 1
Praia de topo 23 5 1
Ribeira corujinho 984 238 2
Sao Tomeé 557 122 1
TOTAL 9310 (Censo 2010) 2213 24

Na zona de Agua doce, com apenas 1 agregado familiar, podera ser dispensada da
colocacdo de ecoponto, caso puder ser utilizado um outro ecoponto mais préximo sem

qualquer inconveniente.

4.3.2. Recolha dos residuos biodegradaveis

A separacdo dos materiais organicos na origem € um dos primeiros requisitos para
garantir o desenvolvimento do processo de compostagem e a qualidade do produto final.
Este requisito é fundamentado por duas razfes: evita a contaminacdo dos residuos e

dispensa a necessidade de triagem na unidade de compostagem.
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Para organizar o sistema de recolha, é fundamental a realizacdo de campanhas de
informacgéo e formacgdo da populagdo, tendo como principal objetivo dar a conhecer as
vantagens da valorizagdo desses residuos. Durante estas campanhas podem ser
distribuidos & populagéo sacos de plasticos biodegradaveis para a separacdo dos residuos
organicos. A distribuicdo destes sacos a populagdo serve como incentivo para a separacao
do residuo e anula a operacao de triagem no centro de tratamento, operacdo que se verifica
gquando estes ndo sao biodegradaveis.

A recolha aos domicilios podera ser efetuada através do sistema de recolha porta a
porta, num horario definido em que, os residentes entregam diretamente 0s sacos contendo
estes residuos ao operador de recolha ou depositam-nos ha viatura que processa a recolha.

Podem ser utilizados alguns dos contentores ja existentes para a recolha destes
residuos nos seguintes estabelecimentos: hotel e residenciais, bares, restaurantes, cantinas,
matadouro, etc. A operacdo de recolha podera ser feita nos dias de funcionamento dos
mesmos.

Serdo igualmente recolhidos residuos vegetais como podas, proveniente da limpeza
das vias publicas, madeiras e serradura provenientes das carpintarias locais, que servirdo
como estruturante no processo de compostagem.

Todos os residuos orgéanicos recolhidos séo transportados para o centro de tratamento
e depositados na zona de rececdo da unidade de compostagem para posterior
tratamento/valorizacéo através do processo da compostagem.

4.3.3. Recolha Indiferenciada

Segundo o PNGR, elaborado no ambito do PANA Il (2003), os recursos materiais
minimos necessarios a deposi¢cdo dos RSU, para um municipio com até 10 mil habitantes
sdo 65 ou 250 contentores de 1100 ou 240 litros, respetivamente e 60 papeleiras,
correspondentes a 6 a 8 litros por habitante.

Atualmente, na cidade de Porto Novo, embora muitos dos contentores se encontrem
em mau estado, o racio de contentores é de 17 litros/habitante, portanto mais do dobro do
valor minimo imposto pelo PNGR.

Para a recolha dos residuos indiferenciados serdo utilizados os contentores que se
encontram em bom estado de conservacdo, sendo os de maior capacidade (800 litros)
distribuidos pelo centro onde estd concentrado o comércio e na zona de Berlim onde reside
um numero significativo de aglomerados familiares.

No entanto, recomenda-se a reestruturacdo desses equipamentos, apostando mais
em contentores de maior resisténcia.

Os residuos indiferenciados recolhidos séo transportados diretamente para o aterro,

sendo dispensados de triagem, devido a contaminacao dos potenciais residuos valorizaveis.
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4.4. Sistemas de tratamento

Todos os residuos provenientes da recolha seletiva serdo encaminhados para a
unidade de triagem no centro de tratamento, conferindo deste modo, aos residuos
caracteristicas de homogeneidade e qualidade necessérias para que seja possivel a sua
reciclagem. Na unidade de triagem séo separados manual e/ou mecanicamente os diversos
tipos de material, para posterior tratamento e/ou armazenagem até ser encaminhado para

valorizacao.

4.4.1. Papel/Cartdo

Esses residuos provenientes da recolha seletiva sdo previamente triados e
compactados: sdo dispostos numa passadeira de funcionamento mecanico para a
realizacdo de uma triagem manual. O material afinado segue para uma prensa onde séo

enfardados e seguidamente armazenados.

4.4.2. Embalagens de plastico e metal

S&o igualmente triados, onde num tapete em movimento sdo separados e depositados
em silos especificos. Normalmente tanto os plasticos como 0s metais estdo sujeitos a
diferentes processos de valorizagdo conforme a sua tipologia. Para tal, na unidade de
triagem, procede-se a uma separacdo das embalagens por tipo de material. Apos este
procedimento, estes materiais sdo entdo compactadas e enfardadas por tipo de material,

para mais facilmente serem transportadas para reciclagem.

4.4.3. Vidro

Os vidros também sdo submetidos a triagem, num curto prazo tipo teste, para
separacdo de possiveis contaminantes. S&o triturados e armazenados para posterior
encaminhamento para reciclagem.

O teste consiste na percep¢do em como a populacdo se adapta a sua separacdo. Por
ser recolhido individualmente, normal é ndo apresentar contaminantes ou, se apresentar, é

um valor baixo, pelo que geralmente néo se justifica fazer a sua triagem.

4.4.4. Residuos biodegradaveis

Relativamente ao processo de tratamento dos residuos orgéanicos recolhidos
apresentamos a proposta do PIGRSU (2010), que consideramos adequada. Consiste em
triagem (tratamento manual e mecanico), se necessario, e compostagem (tratamento
biol6gico). Dispondo das condi¢cdes necessarias para garantir o desenvolvimento da
atividade bioldgica, prossegue-se 0 processo da compostagem: o sistema a adotar sera
semiaberto dindmico, em pilhas, tendo especial atencdo aos parametros como a humidade,
a temperatura e o arejamento do material. As pilhas serdo cobertas com uma tela permeével

ao ar, para permitir as trocas gasosas, mas impermeavel a 4gua para evitar a perda de
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nutrientes. Finalizada a fase da estabilizacdo (5 semanas) seguird a fase de maturacao

durante a qual devera ser feito o controlo da humidade e o arejamento.

4.4.5. Gestédo dos fluxos especificos de residuos

A iniciativa de gestao dos fluxos de residuos apresenta-se como solu¢do vantajosa e
sustentavel para a questdo ambiental que representam. A recolha seletiva especifica e
consequente reciclagem diminui significativamente o risco de deposi¢céo descontrolada e a
prevenir a possivel poluicdo que dai pode advir. Representa uma solugdo sustentavel
porque recaptura materiais que voltam a ser usados em processos produtivos, poupando
assim recursos, sem que seja necessario retira-los da natureza.

As sugestbes de melhoria para a gestdo destes fluxos de residuos sado: a
implementacdo de um servico de recolha especifico; reutilizacao e restauracéo dos residuos
volumosos e o armazenamento dos OAU, das pilhas e acumuladores e dos pneus usados

com vista a sua valoriza¢ao/tratamento.

445.1. Residuos volumosos

Propde-se primeiramente que seja efetuado um levantamento das instituicbes de
caridade presentes na area abrangida e da recetividade que apresentam para, em parceria
com a camara municipal, receberem residuos volumosos em bom estado de utilizagdo, com
vista a reutilizacéo, e/ou em estado possivel de recuperacéo.

Poderia também ser fomentado um projeto de acédo social para jovens, através da
formacdo e do desenvolvimento de atividades que tenham como objetivo a recuperacdo
destes residuos. Apos recuperados poderiam ser utilizados para beneficio proprio ou entéo
doados e/ou vendidos a instituicdes de caridade e a familias mais carenciadas a um preco
acessivel.

A criacdo de uma organizacdo de recuperacdo destes objetos € uma alternativa
adequada e vantajosa sob os pontos de vista de saude publica, ambiental e social. Ao nivel
da saude publica e ambiental, uma vez que evita o lancamento indiscriminado destes
residuos, bem como a sua acumulacdo de forma inadequada. Por ultimo ao nivel social,
uma vez que facilita o acesso de artigos recolhidos em bom estado de utilizacdo a familias
carenciadas, além de gerar emprego tanto na operac¢ao do sistema como na recuperagao de
objetos recolhidos.

Desta forma, a camara municipal estaria a poupar recursos e custos, uma vez que
quanto mais residuos encaminharem localmente para reutilizacdo e/ou recuperagdo, mais
desviam de pré tratamento, armazenagem e transporte, ou mesmo de aterro. Além deste

aspeto, estaria a promover a acao social, ajudando instituicdes e familias carenciadas.
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Recolha e Tratamento

A promocédo da recolha dos residuos volumosos, além de impedir a polui¢cao visual,
impede a degradacgéo do estado dos mesmos devido a danos causados pelo clima, atos de
vandalismo, permitindo a sua reutilizacdo e reciclagem e como consequéncia evita o
desperdicio de recursos.

O sistema de recolha porta a porta podera ser a melhor opgéo para estes residuos. A
solicitacdo do servigo pode ser feita através de uma linha telefénica de atendimento onde é
agendada a recolha do residuo volumoso.

Apbs a recolha, os residuos volumosos sdo transportados para o centro de tratamento,
onde se realiza uma primeira triagem, sendo que os residuos em boas condicdes de
utilizacdo ou com possibilidade de recuperacdo seriam encaminhados para as organizacdes
de caridade e/ou restauracdo e os restantes agrupados por categorias a que pertencem
para posterior tratamento.

O processo de tratamento para aqueles que nao forem encaminhados para
reutilizacdo e/ou recuperacdo consiste em: triagem, desmontagem para reducdo do volume
seguida de uma terceira triagem dos diversos componentes e por fim o devido

armazenamento.

Triagem e desmontagem

Os residuos volumosos, no centro de tratamento devem ser agrupados, conforme a
categoria a que pertencem (segunda triagem), nomeadamente residuos volumosos
metalicos, residuos volumosos ndo metalicos e REEE volumosos.

Todos os residuos volumosos estdo sujeitos a desmontagem: apés a desmontagem, 0s
residuos metéalicos sao sujeitos a uma terceira triagem onde é separado apenas a parte
valorizavel como o ferro, aluminio, entre outros metais; o refugo resultante dessa triagem é
encaminhado para aterro; os metais separados sdo armazenados conjuntamente com 0s
metais resultantes da recolha seletiva, com destino a valorizagdo. Em relagéo aos residuos
nao metalicos, apds a desmontagem, também sao triados: qualquer componente que tenha
valor serd incorporado aos restantes residuos destinados a valorizagéo, como € o caso da
madeira, que depois de triturada pode ser incorporada aos residuos de compostagem,
servindo como material estruturante; os restantes materiais considerados sem valor, sdo

depositados em aterro.

Desmantelamento e Armazenamento dos REEE volumosos
Os REEE, pela perigosidade que possuem na sua composicdo, deverdo ter um destino
apropriado. Segundo legislacdo portuguesa (Decreto Lei n°® 230/2004, dezembro), no que

concerne aos REEE:
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= As operagOes de gestdo dos REEE devem ser realizadas sempre sob coberto;

= No respeitante a operacdo de desmantelamento, esta devera ser efetuada
exclusivamente para REEE néo perigosos;

= No local destinado ao desmantelamento deverd ser efetuado em separado o
armazenamento adequado das pec¢as desmontadas e dos fluidos extraidos;

= Os locais destinados ao armazenamento das fragcdes/componentes resultantes do
desmantelamento dos REEE néo perigosos, deveréo estar individualizados e devidamente
identificados, sendo que as fragdes/componentes que apresentem caracter de perigosidade
deverdo estar devidamente acondicionadas e separadas das restantes.

Apbs triagem, os REEE passiveis de valorizacdo serdo sujeitos a desmantelamento
manual, em zona devidamente individualizada. Deste tratamento resultardo diversas fracoes
e componentes (incluem residuos perigosos e nao perigosos) que sdo armazenadas,

devidamente acondicionadas, em local separado.

4.45.2. OAU, Pilhas e Acumuladores

A reciclagem de residuos s6 é possivel se os cidaddos separarem e depositarem
ativamente os seus residuos nos pontos de recolha adequados. O que se propfe para a
gestao destes fluxos é a realizacdo de ac¢des de informacéao/sensibilizacao da populacdo e
colocacgéao de recipientes de deposicdo em diferentes zonas da cidade, de forma a criar uma

rede de recolha para os mesmos.

Oledes - sd@o contentores destinados a recolha seletiva de 6leos alimentares usados.
N&o se sabe a quantidade do residuo de 6leo alimentar que é produzido, em Cabo Verde, o
gue dificulta a definicdo da quantidade de recipientes de recolha (oledes) a implementar.

De acordo o Decreto Lei n.° 267/2009, de 29 de setembro, Portugal, devem ser
disponibilizados, pelo menos 12 pontos de recolha por cada municipio com menos de 25 mil
habitantes. Assim, para a cidade de Porto Novo, com cerca de 10 mil habitantes propbe-se a
distribuicdo de pelo menos 8 oledes.

Poderao ser disponibilizados na via publica onde devem ser depositados os restos de
Oleos alimentares de origem domiciliar. Quanto aos OAU produzidos nos restaurantes,
refeitérios ou cantinas ou qualquer entidade que o produza em quantidades consideraveis
propBe-se o sistema de recolha porta a porta, ou seja, nas instalacbes. Poderdo ser
disponibilizados recipientes para a deposi¢cdo, sendo trocados no momento da recolha,
como ¢ feito com bilhas de gas. A recolha podera ser feita pelo menos uma vez por semana,
pelo mesmo veiculo que recolhe os residuos biodegradaveis.

Apo6s a recolha dos OAU, deve-se proceder a sua armazenagem para posterior

encaminhamento para tratamento.
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Em relagéo aos 6leos usados de origem mineral recomenda-se que seja solucionado
uma gestdo alternativa como a sua recolha e encaminhamento, se possivel, para a ilha
vizinha ao cuidado da associacdo Garca Vermelha que atualmente faz a sua recolha e
procede o seu armazenamento e encaminhamento para valorizagao.

De acordo com a legislacdo portuguesa, a armazenagem de 6leos usados devera ser
efetuada em local devidamente coberto e impermeabilizado devendo ser prevista a
contencao/retencao de eventuais escorréncias / derrames e aguas de lavagem e de modo a

evitar a possibilidade de disperséo e de contaminagéo de solos e aguas.

Pilhdes - recipientes destinados a recolha seletiva de pilhas e acumuladores. Tendo
como guia a Ecopilhas, todas as entidades, direta ou indiretamente envolvidas no
consumo de pilhas e acumuladores, que queiram colaborar na recolha seletiva de pilhas e
acumuladores usados podem receber recetaculos para sua deposicdo, ou mesmo
reutilizar garrafas de plastico para o efeito. A recolha sera efetuada diretamente nestas
instalagbes apoOs solicitagdo da entidade colaboradora e encaminhado para o centro de
tratamento, sendo acondicionada e armazenada para posterior encaminhamento para

valorizagao.

4.45.3. Pneus usados

Quanto a gestdo dos pneus usados propde-se que seja definido um local no centro
de tratamento, para 0 seu armazenamento e que este local funcione também como ponto
de entrega voluntaria.

Os pneus usados nao podem ser armazenados misturados com outros residuos ou
materiais e o local de armazenagem deve ser protegida de acdes adversas externas de

modo a impedir a sua disperséo e a nidificacéo de insetos e roedores.

4.5. Encaminhamento dos Residuos para valorizagéo

Como resultado final das atividades de pré tratamento, obtém-se um leque variado de
materiais preparados para a valoriza¢do. Constitui o leque de residuos, as fileiras de papel,
cartdo, plastico, metal e vidro e os fluxos de materiais originarios do desmantelamento dos
REEE, as pilhas, acumuladores, pneus usados e OAU.

Todos os residuos a exportar com vista a tratamento e valorizagdo sdo armazenados
até serem entregues a operador credenciado para efetuar o seu transporte.

Esta previsto, em Cabo Verde, a reciclagem de pneus usados, plasticos e 6leos

usados, pelo que estes materiais poderéo vir a estar isentas de transporte para o exterior.
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4.6. Proposta de Encerramento e Recuperacao da Lixeira
O local da atual lixeira em Porto Novo, muito possivelmente contaminado devido a
natureza dos residuos que ai sdo depositados e a solucdo de tratamento empregue,
constitui um foco de impactes ambientais negativos ao nivel da poluicdo tanto das aguas
como do solo e da atmosfera. Assim, com a constru¢do do aterro intermunicipal que servira
toda a ilha, deve-se proceder ao encerramento e recuperacdo da éarea da lixeira,
salvaguardando deste modo a qualidade do ambiente.
Teoricamente, a maneira correta de se recuperar a area de uma lixeira seria proceder
a remocao completa do lixo depositado, colocando-o0 num aterro sanitario e recuperando a
area com solo natural da regido, entretanto, os custos envolvidos com tais procedimentos
sdo muito elevados, inviabilizando economicamente este processo (IBAM, 2001).
Segundo Russo (2003), geralmente é conveniente o confinamento de todo este lixo de
modo a que se apliguem as seguintes etapas de encerramento:
= Compactacgéo e recobrimento dos residuos;
= Abertura de pogos de desgaseificacdo e instalagéo de drenos;
= Compactagdo dos residuos seguido de espalhamento e compactacdo de uma
camada de 60 cm de terras, modelando de acordo com o plano de recuperacéo;
= Colocacédo de uma manta de geotéxtil e de uma geomembrana de PEAD sobre esta
area, com as devidas ancoragens, de forma a evitar que os lixiviados se possam
formar com a entrada de aguas das chuvas ao percolarem a massa de residuos;
= Encerramento das cabecas dos pocos de biogas e interligacdo dos mesmos com
tubagem de PEAD nos didmetros recomendaveis (experiéncia portuguesa 174 mm
em grande parte).
= Montagem das ventilagdes.
= Colocacdo de uma manta geotéxtil sobre a geomembrana e de uma camada de 40
cm (em média) de terras de granulometria adequada como prote¢cdo mecéanica da
tela.
= Colocagdo de uma camada de terras do local com espessura de cerca de 80 cm
sobre a camada de prote¢cdo mecanica, para que a espessura total de terras seja de
1,20 m.

= Coberto vegetal.

4.7. Proposta de Acdes de Sensibilizagdo, Informacgédo e Educacdo Ambiental
A implementacéo de qualquer plano de gestdo nao pode dissociar-se da sensibilizacio

da populacdo. A disponibilizacdo de informacdo e realizacdo de campanhas de
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sensibilizacdo para a separacao e deposicao correta dos residuos vai ser tarefa importante,
j& que se inicia uma nova rotina para adaptagéo.

As campanhas de sensibilizacdo deverdo ser dirigidas a populagdo em geral
(residentes, comércio, servigos, etc.) e as escolas em particular. Estas campanhas de
sensibilizacdo poderéo estar suportadas em dois eixos de atuagao: Informagéo e Animacéo.

Através da Informacdo, veiculam-se 0s conceitos de valorizacdo (reutilizagéao,
reciclagem) e recolha seletiva e especifica de residuos, necessarios a correta separacao
dos residuos em casa, e ainda:

= Informacao sobre a utilizacdo do ecoponto, dos oledes e pilhdes;

= Informac¢do em como proceder em relacdo aos residuos volumosos (promover a linha
telefonica);

= Dar a conhecer a gestdo ambiental no dominio dos residuos, 4gua, energia, em
palestras, nas escolas.

Com as acdes de Animacgédo, procede-se ao envolvimento da populacdo em eventos

significativos, de molde a orientar afetivamente novos comportamentos.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Pela andlise do sistema atualmente implementado relativamente a gestdo de residuos
urbanos na cidade de Porto Novo, foram identificadas algumas dificuldades, pelo que ja se
justificava a contribuicdo com novas propostas de melhoria. As principais dificuldades
diagnosticadas foram:

= EXxisténcia de lixeira e queima dos residuos a céu aberto;

= Recolha indiferenciada dos residuos; ndo ha aproveitamento dos residuos;

= Deposicdo dos residuos de natureza hospitalar, sem qualquer pré tratamento, na
lixeira municipal;

= Equipamentos de deposicao dos residuos em mau estado de conservacao;

= 20 % da populacdo ndo é beneficiada pelos servicos de recolha;

= Abandono indiscriminado de residuos nas vias publicas.

= [nexisténcia de uma base de dados sobre os residuos.

As sugestbes de melhoria propostas basearam-se no reaproveitamento maximo dos
residuos, com implementagéo da recolha seletiva dos residuos para valoriza¢cdo, de modo a
poupar recursos, promovendo assim a sustentabilidade e minimizar a quantidade de residuo
a confinar tecnicamente. Foi sugerido o encerramento adequado da lixeira e recuperagéao da
mesma, salvaguardando deste modo a qualidade do ambiente e a saude publica.

Articulado as recomendagfes neste trabalho, o presente plano de gestdo proposto,
sob o ponto de vista ambiental, pode ser considerado tecnicamente funcional e, portanto,
espera-se que sirva como guia para reestruturar o sistema de gestdo dos residuos

atualmente em vigor, minimizando desta forma, as dificuldades existentes.

Embora em mau estado de conservacdo, a cidade possui mais contentores que a
gquantidade minima necesséria para gestdo dos RSU, estipulada pelo PNGR (2003), pelo
gue estes equipamentos poderdo estar mal distribuidos e o facto de a populacdo ndo estar
totalmente servida pelo servigo de recolha podera advir dai. Assim, recomenda-se para a
reestruturacdo dos mesmos, assim como sua localizagdo para deste modo, garantir o
servigo de recolha a totalidade da populacdo. E, de modo a impedir o vandalismo, o roubo,
ou mesmo a degradagéo destes equipamentos por a¢des naturais como 0 vento, a camara
municipal poderia apostar em equipamentos mais resistentes ou mesmo arranjando
suportes metalicos para os ja existentes. E importante a ativacdo das estruturas de
fiscalizacdo de modo a prevenir o vandalismo nessa area e responsabilizar quem nao
cumpre com a regulamentacéo existente em matéria do abandono dos residuos, impondo o
principio do poluidor pagador que imp&e ao poluidor o dever de arcar com as despesas de

prevencao, reparacao e repressao ambiental.
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No plano foi proposto a recolha dos OAU e armazenamento para posterior
encaminhamento para valorizagdo, e quanto aos outros 6leos minerais usados, recomenda-
se que seja estruturada uma solucdo, como por exemplo a sua recolha e encaminhamento
para a associacdo Garca Vermelha, na ilha vizinha — S&o Vicente, que o armazena e

encaminha-o para tratamento em Portugal.

Os residuos gerados pelos estabelecimentos de salde (residuos hospitalares) sao
recolhidos pelo servico da camara municipal e sdo depositados na lixeira onde sé&o
gqueimados a céu aberto, conjuntamente com os RSU, apresentando um risco para o
ambiente e para a populacdo: urge a implementacdo de um novo sistema para gerir 0s
residuos hospitalares, sendo que, devidas as suas caracteristicas, sdo objeto de tratamento

diferenciado e apropriado como é estabelecido por lei;

A implementacédo do plano depende de canais de comercializacdo e reciclagem, local
ou exterior, e financiamento para construgdo do centro de tratamento e gestdo de RSU, que
inclui o aterro controlado e as unidades de triagem e compostagem, pelo que torna-se
essencial o reforco dos programas de cooperacdo e geminacdo como forma de obter
financiamento para projetos em matéria de Gestdo dos Residuos.

No “futuro” aterro, serdo produzidos biogas e aguas residuais que terdo que ser
tratados. O biogas produzido podera ser utilizado como combustivel para a producdo de

energia elétrica através de um motor gerador.

Na auséncia do centro de tratamento, a construcdo de um ecocentro preparado para
triagem e armazenamento seria uma solucdo para a gestdo dos RSU: os residuos
provenientes da recolha seletiva, com excecdo dos residuos biodegradaveis, seriam para
aqui transportados procedendo-se a sua triagem seguida de armazenamento; os fluxos de
residuos, nomeadamente as pilhas e acumuladores, os residuos volumosos, 0s pneus e 0s
OAU seriam também armazenados neste local para posterior encaminhamento para
valorizacdo local ou exportado para o mesmo fim; quanto aos residuos urbanos
biodegradaveis recolhidos poderiam ser encaminhados para as zonas rurais € promover a

compostagem caseira ou para alimentagc&do animal.

A principal dificuldade experimentada ao longo do trabalho foi a obtencdo de dados
sobre os residuos e, uma vez que estes se encontram dispersos e, para alguns aspetos,
ndo estdo documentados. Também tera constituido uma limitacdo a ndo aplicacdo de

inquéritos a populagdo que poderia ter permitido, conhecer os anseios e expetativas em
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relacdo aos residuos, assim como sua disposicdo em aceitar iniciativas inovadoras no
dominio da gestdo dos residuos. De mesma importdncia quando aplicada a cémara
municipal, enquanto entidade responséavel pela gestao dos RSU, para se poder avaliar o seu
desempenho no mesmo dominio. Assim, em termos de linhas futuras de pesquisa e
trabalhos, recomenda-se a realizacdo de estudos anuais para a caracterizagdo da producéo
e composicao dos RSU tanto a nivel nacional como municipal e disponibilizacdo dos dados;
a caracterizacdo dos residuos produzidos constitui a primeira acdo a ser desenvolvida sé
assim é possivel a execucdo de etapas seguintes para implementacéo de qualquer plano de

gestao.

Devido a auséncia de metas que servissem de base para estabelecer alguns objetivos
neste trabalho, tomei alguns regulamentos portugueses, embora, Portugal e Cabo Verde,
devido ao grau de desenvolvimento, possam ter orienta¢des diferentes. Assim recomenda-
se para o desenvolvimento de indicadores para a avaliacdo do sistema de gestdo dos
residuos e de metas para definicdo paralela de objetivos no mesmo ambito, no pais e a nivel

municipal.

A nivel nacional e municipal € igualmente necessario conceber planos de gestao para
os diferentes fluxos de residuos gerados, bem como respetiva regulamentacdo. E
necessario:

= Promover programas de sensibilizacdo para habitos de consumo consentaneos
com boas praticas ambientais como por exemplo: compra de pilhas recarregaveis e sem
chumbo, compra a granel, compra de produtos de limpeza ecoldgicos, etc;

= Promover a comunicacdo no ambito dos residuos: sensibilizacao, informacédo e
educacao ambiental.

= Promover estruturas industriais de reciclagem multimaterial bem como de residuos
organicos em composto para utilizagdo nos solos ou através da producdo de energia (a
partir de biogas produzido pelo tratamento de residuos organicos);

= Promover a recolha dos pneus usados, dos fluxos de residuos perigosos como as
pilhas e acumuladores, os REEE, e reforcar a recolha de Oleos usados através da
construcdo de infraestruturas de armazenamento e implementacdo de redes e

procedimentos de recolha e valorizag&o local ou mesmo no exterior.
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Anexo | — Mapa de localizagdo do Centro Tratamento para a Gestao dos RSU na ilha de Santo Ant&o.
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Fonte: Esquema Regional de Ordenamento do Territorio da ilha de Santo Antéo (2010).



Anexo Il — Dimensionamento do aterro intermunicipal para a ilha de Santo Antéo.
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Fonte: PECTGR (2010).
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