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RESUMO

A agricultura de regadio encontra-se em grande expansao dentro do
sector agricola Portugués. O aumento da eficiéncia da utilizacdo deste recurso
passa pelo melhoria do acompanhamento da utilizacdo da agua a varios niveis
entre os quais, 0os Aproveitamentos Hidroagricolas.

O elevado volume de informacédo disponivel neste sector carece de um
sistema de gestédo de dados espaciais a nivel local e regional. Foi desenvolvido
o Sistema de Informacdo Geografica do Aproveitamento Hidroagricola do Caia
(SIGAHC), inserido no ambito do programa INTERREG Il C (Ordenamento do
Territério e Luta contra a Seca), medida 2 — Refor¢co e optimizacdo do uso da
Agua na Agricultura, de forma a dotar a Associacédo de Regantes do Caia de
uma ferramenta de analise para o apoio agestao.

O SIGAHC tem por objectivo monitorizar a evolugdo das culturas no
perimetro de rega, a tecnologia de rega aplicada e o consumo de &gua
associado, através da realizacdo de analises de consumo em funcéo do tipo de

solo, cultura e érea. O recurso & técnicas de Deteccdo Remota permite validar
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as culturas regadas realizadas no perimetro, nas areas excluidas, nas areas
fora do perimetro (regantes a titulo precario) e na zona da albufeira.

A interligacdo entre o SIGAHC e um Sistema de Gestdo de Base de
Dados (SGBD) é fundamental para que se possa fazer um acompanhamento
do perimetro de rega ao nivel da parcela cultural, mantendo constantemente a
informacao cartografica e tabular actualizada.

O conhecimento espacial e temporal da utilizacdo dos recursos: agua e
solo, ao nivel da parcela cultural, faz do SIGAHC, juntamente com o SGBD,

uma ferramenta de controle para a gestédo do perimetro de rega.

1 - 0O QUE E O SIGAHC?

O desenvolvimento das tecnologias e métodos de rega, associados a
elevada produtividade das culturas de regadio, originou um aumento bastante
significativo da area de culturas regadas em Portugal, bem como a sua

importancia no seio do sector agricola Portugués.

Dado que os diferentes sectores ligados a actividade agricola originam
grandes volumes de dados espaciais, o conhecimento em detalhe da sua
estrutura e interligacdo revela-se de importancia vital, facto que cria espaco e
pertinéncia para a implementacdo de Sistemas de Informacdo Geografica a
nivel local, regional e/ou nacional, de modo a possibilitarem uma gestédo
integrada dos diferentes utilizadores, e aumentando exponencialmente o grau

de eficiéncia e eficacia no processo de tomada de decisao.

No contexto do regadio, a agua assume um papel de destaque dada a
limitada disponibilidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
sendo por isso imprescindivel controlar e gerir com eficacia a sua aplicacao de
modo a controlar a sua utilizacdo excessiva e a degradacdo das reservas de
agua.

O projecto "Sistema de Informacdo Geografica para Gestdo e

Conservacdo do Aproveitamento Hidroagricola do Caia (SIGAHC)" encontra-se



inserido no ambito do programa INTERREG Il C (Ordenamento do Territorio e
Luta contra a Seca), nmedida 2 — Reforgo e optimizacdo do uso da Agua na
Agricultura, materializa o desejo da estratégia delineada pelo Plano Nacional
da Agua, da responsabilidade do Instituto Nacional da Agua (INAG), e nos seus

pressupostos subscreve o Plano de Desenvolvimento Sustentado do Regadio.

O SIGAHC tem como primeiro objectivo o armazenamento, organizacgéo,
através da gestdo e tratamento da informacdo geografica, integracdo dos
dados de gestdo da Associacdo de Beneficiarios do Caia, devidamente
enquadrados pelo Instituto de Hidraulica, Engenharia Rural e Ambiente

(IHERA) — entidade responsavel pelo projecto.

O SIGAHC permite dotar a Associacdo de Beneficiarios de uma
ferramenta de apoio a decisdo, dado facilitar um melhor conhecimento da
distribuicdo espacial das culturas dentro do perimetro de rega, bem como o tipo
de solos e o consumo de agua que esta associado a essas mesmas culturas.
Desenvolvido com base num modelo dindmico que permite analisar as
guestdes ligadas autilizacdo do uso do solo e consumo de agua na agricultura,
0 SIGAHC permitirdA um melhor diagnostico e conhecimento da realidade
agricola local, permitindo uma melhor racionalidade na gestdo dos recursos

disponiveis.

2 - METODOLOGIA

O Sistema de Informagdo Geogréfica do Aproveitamento Hidroagricola
do Caia foi desenvolvido em varias etapas, correspondendo cada uma a uma

fase de processamento da informacéo espacial.

O Sistema foi estruturado na base de uma estrutura de software, por
forma a possibilitar uma féacil utilizacao por parte do operador, com o minimo de
operacdes possiveis, com resultados concretos sem exigir do mesmo
conhecimentos avancados de informética. E propdsito da equipa técnica criar

um interface grafico o mais “simpatico” possivel ao utilizador comum,



nomeadamente os agricultores que necessitem de consultar e conhecer em
detalhe a forma como esta estruturada e organizada a informacéo relativa &

suas parcelas agricolas.

A primeira fase de estruturacdo do SIGAHC compreendeu a
inventariacdo de toda a informacdo base disponivel na Associacdo de
Beneficiarios do Caia, e no IHERA. Esta foi identificada como a fase mais
morosa e onerosa na elaboracdo do SIG, implicando visitas ao campo para
confirmagédo e/ou reconhecimento da existéncia de mudangas sobre o
conteudo da informacao tematica relacionada, interpretacdo dessa informacéo,
aquisicao de informacéo para a substituicdo daquela que se encontra obsoleta.
A Figura 1 esquematiza o resultado final do trabalho de inventariacdo e

consequente estruturacéo da informagé&o para a sua integracao no SIGAHC.
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Figura 1 — Informacao estruturada para constituicdo do SIGAHC
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Reconhecido o «estado da arte», e para poder dar corpo ao projecto do
SIGAHC, a informacédo foi submetida ao processo de conversdo analdgica —

digital, e consequentemente ao processo de geo-referenciacdo. Neste ultimo



processo foi aplicada a transformacédo Afim (aplicada & cartas militares do

IGeoE), utilizado o Sistema de Projeccao Hayford-Gauss, datum 73.

De acordo com os dados geograficos existente, as imagens foram
digitalizadas de forma a constituir e estruturar os diferentes temas do SIGAHC.
A informacao vectorial resultante desta operacéo foi submetida a processos de
limpeza e edi¢do de forma a verificar e viabilizar a informac¢do a integrar no
SIG. Apoés a criacdo de topologia foi feita a associacédo dos atributos espaciais
da informagdo. Todos os processos foram realizados tendo em conta
determinados itens, normalizados pelo IPCC, relativos a deformacoes,

Sistemas de projeccéo, precisao e erros admissiveis.

Paralelamente foi desenvolvida uma estrutura de base de dados de
gestdo contendo a informacao referente autilizacdo dos recursos existentes no
perimetro de rega que se encontram directamente relacionados com a
informacéo vectorial constituida no SIGAHC. A base de dados baseia-se hum
modelo do tipo relacional, onde s&o definidas chaves primarias as quais
estabelecem ligacbes univocas com a informacéo vectorial do SIGAHC. Este
tipo de modelo embora acarrete alguma duplicacdo de informacédo entre
tabelas permite uma grande eficiéncia ao nivel do armazenamento. A Figura 2

esquematiza a relacéo entre tabelas da Base de Dados de gestdo e o SIGAHC.



Tabela de Culturas

1. Arroz 10. Olival
2.Aveia 11. Pimentéao
3. Beterraba 12. Pomar

4. Cevada 13. Prado

5. CevadaDistica  14. Sorgo

6. Girassol 15. Tabaco
7. Luzerna 16. Tomate
8. Melao 17.Trigo

9. Milho

Figura 2 — Estrutura da Base de Dados de Gestéo

A Figura 3 apresenta o fluxograma representativo das diferentes etapas
de constituicdo do SIGAHC, indicando os processo directos e alternativos, 0s
diferentes tipos de informacao base e a producao de saidas gréficas.
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Figura 3 — Fluxograma de constituicdo do SIGAHC

TEMAS E RESULTADOS

Com a introducéo da informacédo em ambiente SIG foi possivel aceder a
um novo numero de possibilidades, resultantes da existéncia de topologia e
conseqguentes operacdes de analise espacial e de algebra.

A informacdo de base adquirida encontra-se organizada e estruturada

em diferentes temas, tais como:

Informacéo da Carta cadastral;

2. Rede de rega (identifica estacbes elevatorias, reservatérios, bocas e
condutas de rega, comportas, orificios, descarregadores e sifoes);
Rede de enxugo (valas colectoras e vértices de enxugo);

4. Rede viaria e ferrovidria (rede ferroviaria, caminhos, estradas
municipais, nacionais e europeias);
Blocos de reabilitacao;
Zona de proteccao especial para Aves (ZPE);



7. Areas Sociais e Excluidas ;
8. Aptidao ao Regadio;
9. Usodo Solo;

Através do procedimento de sobreposi¢cédo topoldgia das camadas da ZPE
com a ocupagdo do solo, podemos identificar as é&reas beneficiadas
pertencentes ao Aproveitamento Hidroagricola e que estédo incluidas na ZPE.
Este exemplo de sobreposicdo de dados e analise espacial € ilustrado pela
Figura 4.

AREA DE SOBREFPOSICAQ

Figura 4 — Area da ZPE que se sobrepde com o Aproveitamento
Hidroagricola do Caia

A Figura 5 apresenta um cruzamento espacial da informacdo entre a carta
de uso do solo e uma imagem de satélite (Deteccdo Remota) onde se pode
avaliar as areas regadas existentes dentro e fora do perimetro. E ainda
possivel identificar as situacdes de regantes “a titulo precéario” existentes na
area do perimetro e da albufeira.



Figura 5 — Carta de Uso do solo e validacao das culturas de regadio.

O Quadro 1 apresenta a evolugcdo das culturas no perimetro de rega ao
longo dos anos. Desta forma é possivel avaliar a tendéncia cultural dentro do

perimetro e intervir sobre a gestdo da &gua, estabelecendo quotas de agua



para as culturas em funcdo da classe de solo para regadio e sua area

respectiva.
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TRIGO
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Quadro 1 — Evolucéo das culturas no Perimetro do Caia.

CONCLUSOES E FUTURO

O desenvolvimento de um Sistema de Informagdo Geografica para o
Aproveitamento Hidroagricola do Caia permitiu definir a situacdo real do
perimetro face a gestdo da informagdo espacial. A implementacdo deste
sistema criou a necessidade de actualizacdo da informacdo, aumentando a
capacidade de gestao da Associacao.

O conhecimento da estrutura predial e a consequente definicdo dos
limites das parcelas culturais no prédio, associado ao consumo de agua nas
parcelas, congregam a estrutura base para a gestdo do Aproveitamento
Hidroagricola.

No caso dos perimetros de rega, a extrapolacdo de dados provenientes
de Deteccdo Remota sdo de extrema importancia pois permitem acompanhar o
estado de desenvolvimento das culturas, permitindo o seu cruzamento com
camadas de informacdo espacial, avaliando a sua natureza e situacao real face
a estrutura administrativa e infra-estrutura do perimetro de rega. Exemplo é a
identificacdo de regantes “a titulo precario”, bem como a validacdo da
designada area efectivamente regada dentro e fora do Aproveitamento.

Em desenvolvimento encontra-se o célculo de indicadores relativos ao

uso da agua no perimetro, o que possibilita que a Associacdo de Beneficiarios



do Caia disponha de uma ferramenta de gestdo que permite avaliar a eficiéncia
do uso.

Futuros desenvolvimentos serdo equacionados de modo a integrar a
estrutura de Tele-Gestdo existente no sistema de distribuicdo de &gua do

projecto de rega.
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