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INTRODUCAO

=s bases indispensaveis ao contréle do ambiente armazém
adicionamento, de molde a permitir, no tempo, a conser-
m dado produto, é o conhecimento das caracteristicas
s desse ambiente. Dessas caracteristicas dependem, em
concreto, tanto o comportamento do produto (fungBes
) como o dos seres vivos (principalmente insectos) res-
2is pela sua deterioragfo (Cabral, 1956). A temperatura e a
de do ar sfo os factores climaticos cuja acgdo, interdepen~
1 maior influéncia na conservacdo dos produtos armaze~

uma maneira geral, a bibliografia concernente ao problema
enamento realca, devidamente, a importancia do factor
sse problema. Oxley (1948), ao explanar as bases cientificas
azenamento dos cereais, pSe em evidéncia o papel decisivo
peratura e da humidade do ar, ja4 em relacdo ao estado do
> (temperatura e teor em agua), j& no que se refere & infestacfio
pelos insectos, fungos e acaros. Janisch (1932), referindo-se & epide-
miologia dos insectos e & entomologia aplicada, afirma, citando
Uvarov: «Climate (specialy temperature and humidity)... is the
ever-present factor in insect life, The other conditions of environe-~
ment are subordinate to it in importance...»., Cotton (1954), ao
tratar da ecologia dos insectos em relagdo ao armazenamento, parte
do principio de que «the insect pests of stored grain have certain
temperature, moisture and food requirements which directly afect
their abundance and hence their ability to cause damage». Este ¢é,
alids, um principio-base, unanimemente reflectido nos trabalhos de
investigag8o concernentes ao problema do armazenamento, em parti~
cular, e, em geral, & Entomologia aplicada.
O presente trabalho tem por objectivo o estudo das caracteris-
ticas climaticas de um armazém em Malanje (Angola), durante os
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meses de Setembro a Janeiro. Representa a primeira etapa de um
trabalho que se impde realizar: o do completo conhecimento dos
ambientes relacionados com os produtos armazenados, tanto na Me-~
tropole como no Ultramar. Cancela da Fonseca (1954), ao estudar
genéricamente o problema do armazenamento do amendoim na
Guiné, deu o devido realce ao factor clima, tendo procedido & analise
de alguns elementos colhidos em diversos armazéns. O presente
estudo incide exclusivamente sobre as caracteristicas da temperatura
e da humidade do ar.

O ambiente armazém é constituido por um espago limitado, mais
ou menos isolado do meio exterior. E, portanto, de acordo com a
melhor definicdo adoptada por Geiger (1950) — «climate in the
least space» —, um ambiente microclimatico.

Com o objectivo de criticar o armazém estudado, faz-se no final
uma tentativa no sentido de relacionar as caracteristicas microclima-
ticas com a ecologia de duas pragas normalmente ocorrentes em
Angola: Acanthoscelides obtectus (Say) e Calandra oryzae (L.),
que atacam, respectivamente, o feijio e os cereais armazenados.

1 —MATERIAL E METODOS

Os elementos relativos as condicdes microclimaticas do armazém
foram obtidos a partir de observacdes efectuadas in loco. O aparelho
usado no registo das temperaturas e humidades relativas foi um
termigrografo «Lufft>. As observacSes foram iniciadas em Setembro
de 1955 pelo niicleo da Brigada de Estudos da Defesa Fitossanitaria
dos Produtos Ultramarinos que se deslocou a Angola nesse ano.
Os registos das observagdes, bem como os graficos diarios corres-~
pondentes, encontram-se depositados no laboratério desta Brigada.

Os dados relativos ao clima da regifo de Malanje foram obtidos-
no Servico Meteorolégico Nacional, a partir dos Anuérios publicados
por este organismo oficial. Apenas se conseguiram elementos respei-
tantes a quatro anos (1951 a 1954). Né&o foi possivel obter elementos
referentes ao préprio local em que estd instalado o armazém, pelo
que se consideram como tais os da regiéo.

Para a interpretacdo das caracteristicas climaticas, elaboraram-~
-se graficos e quadros, com base nos elementos disponiveis. Nao
se procedeu a qualquer estudo estatistico do microclima ou do clima
considerados, por manifesta caréncia de elementos em que se pudesse
basear tal estudo. O caracter urgente do problema do armazena-
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mento exige, alids, que se proceda & analise das observagdes ja efec-
tuadas, deixando para um trabalho posterior a sua interpretagdo
estatistica.

A temperatura média diaria, no armazém, foi obtida pela média
aritmética entre a maxima e a minima diarias. As médias mensais
de humidade relativa, para a regido, foram calculadas a partir de
observacdes registadas as 9, 15 e 21 horas. A deficiéncia de satura~
¢8o foi obtida, com relativo rigor, com base nos esquemas (graficos)
estabelecidos por Buxton (1934).

2—SITUACAO E CARACTERISTICAS DA CONSTRUCAO

O armazém em estudo pertence ao Grémio do Milho de Angola
¢ esta localizado na cidade de Malanje. O esquema junto apresenta,
em esboco, a planta da construgfio. O conjunto é constituido por trés
corpos, sendo os dois extremos subdivididos em dois armazéns cada,
e o central formado por trés cAmaras de expurgo. O armazém estu~
dado é o n.° 1, que se considerou representativo do conjunto. Cada
armazém tem uma capacidade para 10.000 sacos de 90 kg (aproxi~
madamente). G chdo é de cimento, as paredes sio de tijolo e arga~
massa de cimento e a cobertura ¢ constituida por chapas de lusalite.

Os produtos para que normalmente se utiliza sfo o milho e o
feijdo.

3 — CARACTERISTICAS CLIMATICAS DA REGIAO

O Quadro I apresenta, por meses, os valores da temperatura
(média, méxima e minima médias), da humidade relativa (médias)
¢ da precipitagdo (médias e maximas) registados em Malanje no
periodo indicado.

No Grafico I comparam-se as temperaturas e humidades relati-
vas, médias mensais, com as respectivas médias anuais.

Da anélise destes elementos verifica-se que:

a) Os meses mais quentes (mais frescos) sfo os mais hiimidos
(mais secos).

b) Os desvios entre as temperaturas médias mensais e a média
anual sdo relativamente pequenos (maxima + 1,1° C, mini~

201



$x ot pxsiic-Ea
P30y x 08Pl - T
+ x 0¥y gL~}

L028NdXE EC md..wn.q..f\wru
"W 066 XZLX0Z ¢ WIZMWRY vTIVD

.\W\Qmﬂ\»\ =4 QW\.»\\ 0\0 Q.?wa,\w D\NA\ sepl uNN\.\vO\\\ 3

COAUNAXE A SvaAVWYDI-FD27) “to
SNEZYWaV - + 2 gk Sy

00g/| (xozay)vivosz
Ntx\ma%.d OY302ELSNOD va VANV Tal

© 0 ©

by




ANAIS DA JUNTA DE INVESTIGACOES DO ULTRAMAR

QUADRO 1
Caracteristicas ‘I'emperatura Humidade Precipitagiio
Q) relativa (mm)
(°/o)

et Média Méxima | Minima Meédia Média | Méaxima'?!
SIERCITO ............ .. 22,4 27,6 17,1 72,3 50,7 50,2
Fevereiro .... . 22,6 27,9 17,3 72,1 191,3 98,2
Margo ....... .. 22,8 28,0 17,6 74,7 252,9 66,8
Abril ..., 22,1 27,1 17,1 77,8 243,2 56,6
MESio L........ .. 21,8 28,1 15,5 64,5 37,4 40,4
Junho ....... e 19,4 27,6 11,3 48,8 0,0 0,1
J ulhq ..... - 19,7 28,4 10,9 47,5 0,1 0,1
Agosto ........ . 21,2 29,3 13,1 55,5 1,0 3,6
Setembro s 22,3 29,1 15,5 62,3 34,2 21,7
Outubro ...... e 22,2 21,8 17,0 73,3 116,9 38,5
Novembro ... 21,8 26,4 17,2 78,6 221,5 66,7
Dezembro 22,3 26,9 17,6 76,3 129,4 65,6

Anual ..... B 21,7 27,8 15,6 65,9 1278,6 98,2

(total)

1 Maior méxima em quatro anos.

c)

d)

ma—2,3° C, respectivamente em Mar¢o e Junho). Sdo
bastante mais acentuados os desvios entre as humidades
relativas mensais e a média anual.

Em relacdo as médias anuais da temperatura (21,7° C) e da
humidade relativa (66,9 %), os meses podem agrupar-se em
dois periodos:

Com valores superiores — Janeiro a Abril ¢ Outubro a
Dezembro.

Com valores inferiores — Junho a Agosto

Os meses de Maio e Setembro tém uma temperatura média
superior 4 anual, mas a humidade relativa média é
inferior & média anual.

No periodo estudado (Setembro a Janeiro) os meses apre~
sentam, de uma maneira geral, valores médios (da tempe-
ratura e da humidade relativa) superiores as médias
anuais. Exceptua-se o més de Setembro, em que a humidade
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ANAIS DA JUNTA DE INVESTIGACOES DO ULTRAMAR

relativa tem um desvio negativo (—4,6 %) em relagdo a
média anual.

e) O periodo estudado enquadra-se, portanto, na época em que,
nas regiSes tropicais, as condi¢Bes térmicas e de humidade
do ar sfo mais favoraveis & vida dos insectos e fungos
(época quente e himida),

4 — CONDICOES MICROCLIMATICAS DO ARMAZEM
APRECIACAO DE RESULTADOS

4.1 — Temperatura e humidade relativa

O Quadro II, a seguir, apresenta os valores médios e maximos
e minimos médios da temperatura e da humidade relativa registados
ras horas normais de observacfo diaria no periodo estudado.

QUADRO 1I

(Temperatura, ° C; humidade relativa, %)

|

il B 4 | 8 | 12| 16 | o | oa |Méxi-)Mini|yeqs
Factor
Temperatura, 21,2 | 20,6 | 20,7 | 22,0 | 22,6 | 22,0 | 21,2 | 2256 | 20,6 | 21,6
Humidade relati-
I 72,6 | 73,7 | 74,8 | 746 | 72,2 | 722 | 73,3 | 748 | 72,2 | 13,56

Constata-se que:

2! Ao periodo compreendido entre as 8 e as 20 horas corres-
pondem as maiores temperaturas, enquanto que as maiores
humidades relativas se registam entre as 4 e as 12 horas.

5! H= disriamente, um gradiante da temperatura e da humi-
dade relativa: a primeira aumenta das 4 as 16 horas e dimi-
mmi das 16 3s 4 horas; a segunda, ainda que com menor
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regularidade, aumenta das 0 as 12 horas e diminui das
12 as 0 horas.

¢) O periodo do dia mais quente e mais hiimido é o compreen~

dido entre as 8 e as 16 horas.

d) E a esse periodo que, nas condi¢des térmicas e de humidade
do ambiente, deve corresponder uma maior actividade biolo-
gica por parte dos organismos (produto e pragas) que vivem

no armazém,

O Quadro III apresenta os valores (médias, maximas e minimas
médias) mensais da temperatura e da humidade relativa do ar regis-~

tados no armazém,

QUADRO III
TR Caracteristicas Temperatura Humidade relativa
\\ () (lo)
~
M S Méxima | Minima Média Méxima | Minima Média
eses \
Setembro | o217 19,0 20,3 72,3 68,3 70,3
Outubro .................... 225 20,7 21,6 75,9 71,5 73,7
Novembro .... | 235 20,7 22,1 77,0 73,0 75,0
Dezembro ..... 22,6 20,5 21,6 76,1 71,6 73,8
Janeiro .................. 22,7 20,8 21,8 74,0 69,0 71,5
|
Verifica~se que:
e) Para o periodo considerado, analogamente ao que acontece
para a regido (exterior), a temperatura média nos diferentes
meses sofre uma variacdo muito pequena [maximas: 1,8° C
(interior) e 0,6° C (exterior)]. A humidade relativa apre~
senta, no armazém, uma variacdo muito menor do que no
exterior [méximas: 4,7 % (interior) e 16,3 % (exterior) ]
f) Setembro &, no periodo considerado, o més mais fresco e
mais seco, enquanto que Novembro é o mais quente e mais
206
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g)

k)

)

m)

hiimido. Ao primeiro corresponde a menor minima média e
ao segundo a maior maxima média,

Em cada més, as oscilagdes térmica e de humidade, médias,

sdo praticamente constantes, sendo, respectivamente, de
cerca de 2° C e de 4 %.

O Grafico II apresenta, em esquema, o comportamento
da temperatura durante o periodo considerado. Da sua ana-
lise verifica-se que:

Ha uma grande uniformidade na distribui¢do das tempera-~
turas ao longo do periodo, podendo-se afirmar que o campo
normal de variag8o térmica se localiza entre os 20 e os 23° C.

A média diaria, ainda que de forma irregular, aumenta de
Setembro a Novembro, para baixar nos meses seguintes.

A média diaria, no interior do armazém, mantém-se quase
sempre abaixo da média mensal (quatro anos) registada no
exterior. Exceptua-se o més de Novembro, em que a média
é, na generalidade, superior a vmédia mensal do exterior.

A maijor maxima (25° C) foi registada em trés dias do més
de Novembro (fim), enquanto que a menor minima (18° C)
se registou apenas num dia de Setembro,

A amplitude diurna mantém-se quase constante (cerca de
2,5° C), sendo a maxima de 4° C (Outubro e Novembro) e
a minima de 0,5° C (Janeiro).

O Grafico 111 apresenta, em esquema, o comportamento
da humidade relativa durante o periodo considerado. Da
sua analise infere-se que:

A distribuicdo dos valores da humidade relativa ao longo do
periodo n3o apresenta a uniformidade referida para a tempe-
ratura. E dificil definir-se, entre as maximas e as minimas
diarias, um campo normal de varia¢3o, dada a diversidade
de flutuagBes que caracteriza esse campo.
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n) Se se considera o més de Novembro como zona de referén-
cia, a curva das médias diarias desenvolve-se quase simeétri~
camente em relagfo a essa zona.

o) Em Setembro e Outubro, a média diaria da humidade
relativa, no interior do armazém, € geralmente superior a
média mensal do exterior. De Novembro a Janeiro, com
excep¢do de alguns dias (fins de Dezembro e principios de
Janeiro), verifica~-se o inverso.

p) A maior maxima (82%) foi registada em Outubro e a
menor minima (62 %) em Dezembro.

q) A amplitude diurna varia muito ac longo do periodo, sendo
a maxima de 14 % e a minima de 0 %, ambas registadas em
Dezembro.

O Gratfico IV apresenta, para o periodo considerado, os
climogramas do interior e do exterior (completo) do arma-
zém. Da comparagdio entre o macroclima e o microclima
constata-se que:

r) As cotas do segundo apresentam uma distribuicdo mais
concentrada do que as do primeiro, o que traduz uma menor
variacdo das condi¢Bes climaticas no interior do armazém
de més para més,

s) Essa variag8o opera-se nos dois ambientes (interior e exte-
rior), praticamente no mesmo sentido, quando se considera
conjuntamente a temperatura e a humidade relativa,

t) Esta apresenta evolucdes analogas no exterior e no interior
do armazém, O mesmo nfo acontece com a temperatura, que
apenas evolui paralelamente nos dois ambientes de Dezem-~
bro para Janeiro, sendo o seu comportamento inverso na
maior parte do periodo considerado.

u) Estes factos implicam que a dependéncia entre as condicSes
climaticas do armazém e as da regigo em que esta localizado
néo ¢ absoluta. Para certos factores (temperatura, v. g.) o
armazém funciona como um meio isolado e independente,
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sem que isso signifique, contudo, uma completa liberta¢do
das influéncias do meio exterior.

v) E nos meses de Janeiro e Outubro que as condi¢des micro-~
climaticas mais se aproximam das macroclimaticas.

4.2 — Deficiéncia de saturagéo

Para o conhecimento das condi¢8es de humidade do ar, quando
relacionadas com o comportamento dos seres vivos (produtos arma-~
zenados e organismos a eles associados), ndo basta estudar a humi-~
dade relativa, ainda que conjuntamente com a temperatura, como
acaba de ser feito. Se, como diz Buxton (1931), do ponto de vista
fisico ¢ indiferente a forma de expressio da humidade do ar, o
mesmo n&o acontece do ponto de vista biolégico. No caso do arma-~
zenamento, de uma maneira geral, n8o se conhecem, ainda, exacta-
mente os processos através dos quais se realizam os fenémenos biol6-~
gicos relacionados com a agua contida na atmosfera ambiente.
Parece que, contudo, mais do que as humidades absoluta e relativa,
& a deficiéncia de saturacdo do ar a melhor medida da humidade,
guando relacionada com o comportamento dos seres vivos (Buxton,
1931, cit. por Buxton, 1931); conhecida a humidade relativa a uma
dada temperatura, define-se como deficiéncia de saturagio a dife-
renca entre a pressdo de vapor correspondente & saturagdo do ar
(100 %2 ) 2 mesma temperatura e a que corresponde aquela humidade
relativa. Exprime-se, geralmente, em milimetros de mercirio.

A deficiencia de saturagdo permite, portanto, obter uma infor~
macso acerca da caréncia ou do excesso de humidade do ar, num
dado ambiente, sendo uma caracteristica quantitativa resultante da
integracso da interinfluéncia (acgdo reciproca) temperatura-humi~
dade Com base nos esguemas estabelecidos por Buxton (1931)
estudou-s=, para o periodo considerado, o comportamento médio
destz caracteristica no inferior do armazém, comportamento esse
esquematizado no Grafico V. Da sua analise nota-se que (comparar
com os Graficos Il e 111):

a) A deficiénciz de saturacio média diaria varia muifo pouco
2o longo do periodo. A maxima é de 6,5 mm Hg (Janeiro)
e 2 minima de 4 mm Hg (Outubro e Dezembro).
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b) Os valores mais elevados sdo mais frequentes em Novembro
e fins de Dezembro, e os mais baixos em Outubro e princi~
pios de Dezembro.

c) Se esta caracteristica &, na verdade, a que melhor traduz as
condi¢Bes de humidade em relagdo aos seres vivos, pode-se
afirmar que, apesar das flutua¢des constatadas para a tem-
peratura e para a humidade relativa, o estado higrométrico
médio do ar, dentro do armazém, é praticamente constante
ao longo do periodo considerado.

Essa constancia é realcada pelo estudo conjunto dos comporta~
mentos médios da temperatura, da humidade relativa e da deficién~
cia de saturacdo, em cada um dos meses do periodo e ao longo das
horas de observacdo diaria. O Grafico VI, em que se considera, como
campo de variagdo da temperatura e de humidade relativa, o inter~
valo entre a minima média (centro do circulo) e maxima média
(periferia), sintetiza os resultados desse estudo. Dele se infere que:

a) Os esquemas de evolugo, seja da temperatura, seja da
humidade relativa, sdo semelhantes nos diversos meses.

b) As maiores temperaturas correspondem, geralmente, as
menores humidades relativas, e vice-versa. Enquanto aquelas
se localizam no semicirculo esquerdo (tarda e noite), estas
situam-se no semicirculo direito (madrugada e manhd). As
12 e 24 horas correspondem, de maneira geral, os valores
intermédios tanto da temperatura como da humidade rela-~
tiva.

¢) Apesar das flutua¢des diurnas desses dois factores, a defi~
ciéncia de saturacio média mantém-se constante em todas
as horas de observacdo (5 mm Hg) nos diferentes meses,
excepto em Janeiro (méaxima 6 mm Hg e minima 5,5 mm
Hg). A variacio é, contudo, muito ligeira (— 0,5 mm Hg
as 12 e as 24 horas).
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5— 0O MICROCLIMA DO ARMAZEM E A ECOLOGIA DE
ACANTHOSCELIDES OBTECTUS (SAY) E DE CA-
LANDRA ORYZAE (L.)

O conhecimento das caracteristicas microclimaticas do armazém
possibilita a previsdo (ou a explicagdo) do comportamento tanto do
produto como dos seres vivos a ele associados, durante o periodo do
armazenamento. Esse ¢, alias, o objectivo pratico do estudo do micro-~
clima do armazém. Para isso, ¢ indispensavel uma analise compara-~
tiva daquelas caracteristicas com as da ecologia dos seres vivos
implicados em cada caso concreto. Essa previsdo (ou explicagdo)
serd tanto mais acertada quanto mais exactamente se conhecam o
comportamento médio e a varia¢do dos factores climaticos essenciais
(temperatura e humidade do ar) e as exigéncias ecolégicas daqueles
seres vivos em relac8o a esses factores,

Com base no estudo do armazém, acima feito, tenta-se, seguida
e sucintamente, uma analise comparativa das suas caracteristicas
microclimaticas com as da ecologia de duas das espécies normal-~
mente ocorrentes nos armazéns em Angola (Amaro e Soares de
Gouveia, 1956): Acanthoscelides obtectus (Say) e Calandra oryzae
(L.), que atacam, respectivamente, o feijdo e os cereais armazenados.
Os elementos relativos a ecologia de A. obtectus foram estabelecidos
de acordo com os trabalhos de Lepesme (1944), Busvine (1951)
e Menusan (cit. por Constantino, 1956). Os dados ecolégicos respei-
tantes a C. oryzae foram obtidos a partir dos trabalhos de
Lepesme (1944), Reddy (1950), Busvine (1951) e Howe (1952).
E com a devida reserva que se apresentam as conclusdes resultantes
desta analise, em virtude de o estudo climatico se ter baseado em
observagGes relativas a um ano apenas. Essas conclusdes dizem res-
peito, inicamente, ao periodo estudado e, em face da pequena varia-~
bilidade anual da temperatura e da humidade do ar na regido, é de
admitir-se que n8o sofrerdo alteracéo significativa em estudos com-~
plementares que venham a ser realizados.

Os Quadros IV e V apresentam os dados ecolégicos relativos
a A. obtectus e a C. oryzae, respectivamente, salientando-se as con~
di¢Bes Optimas favoraveis (limites) aos ciclos evolutivos destas duas
espécies. Essas condi¢es estéio sintetizadas no Grafico VII, no qual
se incluiram, para compara¢fio, os climogramas do armazém e do
exterior, no periodo considerado (Setembro a Janeiro). Para comple-
tar a anélise, comparam-se também as exigéncias (condi¢Ses 6ptimas
e favoraveis) de cada uma das espécies referidas em relacio as
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ANAIS DA JUNTA DE INVESTIGACOES DO ULTRAMAR

QUADRO IV

Dados ecolégicos de Acanthoscelides obtectus (Say)

Estados, Ciclo evolutivo 'I‘em(;:)ecr:;\tura D(%I;ZQSE)O Observagdes
OVO s smaamnvs snswsass v 20 29-34 (Busvine, 1951).
28 7
Larva ..ccceceeeveeeennaees 28 21-53 (Busvine, 1951).
PUDPA  vereererveiiiennenses 28 8-25 (Busvine, 1951).
Larva -+ pupa ......... 17,6 83,9 (Menusan, cit. por Constan-
21,0 59,3 tino, 1956).
24,2 42,6 x HR. — 90 %.
271 336 “ ik ifre=115°C.
30,1 27,8 ! {k=508 dias-graus.
28 2978 | (Busvine, 1951).
Ciclo evolutivo ........ 23,5 T1-80 (Busvine, 1951).
31,0 30-39
Humidade
Temperatura)  relativa Observacgdes
¢ (/o)
Condicoes 6ptimas ... 30 50-90 Ovo, larva,l (Menusan, cit.
pupa ...... por Constanti-
25 90 Postura ..... l no, 1956).
27-30 85 (Lepesme, 1944).
Condicoes (limites)
favoraveis ............ 17-34 - Ovo, larva,j(Menusan, cit.
PUPD  .eeennn por <Constanti-
21-34 - Postura ...... no, 1956).
17-34 — (Lepesme, 1944).
30- (Lepesme, 1944).
-95 (Menusan, cit. por Constan-
‘ tino, 1956).
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QUADRO V

Dados ecoclégicos de Calandra oryzae (L.)

Humidade P
Estados, Ciclo evolutivo |Temperatural “relativa Duracdo Observagdes
(cC) (°fo) (dias)

16 15 (Lepesme, 1944).
20 10
28 6

16-18 ‘ 16 (Lepesme, 1944).

16-18 15 (Lepesme, 1944).
22 6

90 (Busvine, 1950).
60-75
30

30-40 (Lepesme, 1944).
(minimo)

98,2 (Howe, 1952).
88,9
64,0
54,3
46,9
41,9
34,6
28,2

Humidade
Temperatura retativa Observagoes

*iC) (o/o)

Condicoes Optimas... 28-30 75-90 (Reddy, 1950).

28 80-100 (LLepesme, 1944).

Teor de humidade do grio:
13,5-176 % (Reddy,
1950).

Condigoes (limites)!
favoraveis ............ 16-32 — (Lepesme, 1944),
7399 Postura (Reddy, 1950).

219



ANAIS DA JUNTA DE INVESTIGACOES DO ULTRAMAR

deficiéncias de saturagfo com o campo de variacdo desta caracte-
ristica no interior do armazém durante o periodo considerado, isso,
tendo em conta a sua significancia para os seres vivos, como medida
da humidade do ar (Buxton, 1931). Esta dltima comparacfo esta
sintetizada nos Graficos VIII e IX para A. obtectus e C. oryzae,
respectivamente,

Da anélise de todos os elementos supra-referidos (Quadros IV
e V e Graficos VII, VIII e IX) inferem-~se as seguintes conclusdes:

1) As condi¢Bes de temperatura e de humidade do ar, no inte-
rior do armazém e no periodo considerado, localizam-se, tanto para
A. obtectus como para C. oryzae, no campo favoravel (nfo éptimo)
aos seus ciclos evolutivos. Para esta espécie, aquelas condi¢Ses
situam-~se, em Setembro e Janeiro, nos limites da favorabilidade, As
duas espécies encontram, no mesmo periodo, melhores condicSes de
desenvolvimento in natura.

2) Em relag8o a deficiéncia de saturacfo verifica~se uma maior
proximidade entre as condi¢cSes do armazém e o 6ptimo ecologico
para as duas espécies, sendo essa proximidade mais evidente para
A. obtectus, em relagdo ao qual, em Novembro, a diferenca de satu-~
ragdo no armazém pode atingir (no seu maximo) o campo 6ptimo.

3) Em todo o periodo considerado, as temperaturas médias no
armazém sdo sempre inferiores ao 6ptimo, o mesmo sucedendo a
sua variag8o diaria. A humidade relativa, pelo contrario, esta dentro
dos limites das condi¢Ses éptimas.

4) Para qualquer das espécies, 0 més menos favoravel, ja em
relaggio & temperatura e humidade do ar, ja em relacfio a deficiéncia
de saturagdo, é o de Setembro, sendo o mais favoravel o de Novem-~
bro. Outubro e Dezembro apresentam condig8es praticamente idén-~
ticas e intermédias. Janeiro, também de caracteristicas intermédias,
¢ favoravel para A. obtectus e situa-se nos limites da favorabilidade
para C. oryzae.

5) Em relagéo a temperatura média (21,5° C) no periodo con~
siderado (153 dias) e as relativamente pequenas amplitudes térmicas
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ANAIS DA JUNTA DE INVESTIGACOES DO ULTRAMAR

diarias e mensais (2-3° C — Grafico II) (cf. Cancela da Fonseca,
1956), pode-se afirmar:

a) Para Acanthoscelides obtectus (Say):

A partir dos dados de Menusan (cit. por Constantino,
1956), o periodo larva - pupa é de cerca de 50 dias.

Da comparacdo dos niimeros de Menusan (anterior-
mente citado) com os de Busvine (1951) é estimavel em
cerca de 70 dias o ciclo evolutivo desta espécie, em relagéo
ao valor adoptado para o periodo larva + pupa.

Donde, nos meses considerados, apenas se poderdo
desenvolver dois ciclos evolutivos, possivelmente dois ciclos
epidemioldgicos, dada a maior favorabilidade do ambiente
quando referido a deficiéncia de saturagio.

b) Para Calandra oryzae (L.):

De acordo com os dados de Howe (1952), o ciclo evolutivo
serd de cerca de 45 dias.

Donde, nos cinco meses considerados, néo sé poder&o
completar-se trés ciclos evolutivos, como, possivelmente, trés
ciclos epidemioldgicos.

6) Em suma-—e a implicagdo desta conclusdo no campo da
Entomologia econémica é evidente —, verifica-se que, embora as con-~
di¢Bes microcliméaticas do armazém estejam fora dos campos 6ptimos
para os ciclos evolutivos das espécies referidas, elas permitem, no
curto prazo de meio ano, o desenvolvimento de duas geragdes de
Acanthoscelides obtectus (Say) e trés de Calandra oryzae (L.).
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RESUME

On fait ici une bréve étude du microclimat d'un entrepdt a
Malanje (Angola). Les auteurs n'ont pu travailler que sur des
données recueillies pendant cing mois. Ils sont étudiés les facteurs
climatiques température, humidité relative et déficit de saturation.

Les auteurs analysent aussi les caractéristiques du climat de la
région en les comparant & celles du milieu entrepdt, D'un autre
coté ils font une étude des conditions de développement écologique
de deux espéces importantes en Angola, Acanthoscelides obtectus
(Say) et Calandra oryzae (L.), en face des conditions microclima-~
tiques de l'entrepdt, en concluant que, pour ces deux espéces,
l'entrepét a des conditions bien favorables de développement, dans
la période étudiée, mais non des conditions optimes.
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