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alores na Interface

Ecologia/liconomia

José Casquilho

Instituto Superior de Agronomia da Universidade Técnica de Lisboa

Resumo

Entre Ecologiae Economiapode detectar-seuma relagdo (dual), com incidéncia predominante noplanoda contrariedade
de posigdes, mas também evicenciando sinais de uma possivel complementaridade.
A perspectiva conservacionista, ligada d visio ecoldgica, onde prevalecem os conceitos de equilibrio e andlise global,
tem-se oposto, por forma cqdavezmais institucionalizada, a (preocupante) deplecgdode recursos veiculadapor politicas
com legitimidade economica. Estas tém estadoprioritariamente vinculadas acritérios de rendibilidadee, correlativamente,

apreferéncia pelo curto prazo.

Entreestesdois extremos tém-se vindo a constituir compromissos. A Economiados Recursos Naturais, atravésdo conceito
de valor economico total (sensu Pearce), sistematiza as nogoes de valor de opgdo e de valor de existéncia que passama
ombrear com o valor tradicional valor de uso. !
Nao obstante permanecem problemas. A questio do direito das geragoes futuras herdarem um ambiente minimamente
preservado, continua a ser, antes do mais, do foro ético.

cologiae Economiatém
em comum o fermo
s "eco”, derivado do
" radical grego oikos que
| designa "casa".
Diferem em "logia" e
Ee “% "nomia" associados a0
logos eao nomos, respectivamente referentes ao
"discurso sobre" ¢ & "regra de", aqui incidentes
sobre 0 espago antropomorfico por exceléncia,
o lugar da habitago, da protecgdo, do repouso.
Etimologicamente ndo parece haver a partida
umacontradi¢ao, muito menos umantagonismo,
entre os conceitos fundadores das duas
disciplinas. Pelo contrario, poder-se-ia invocar
umacomplementaridade, nosentidoem queao
discursosobre aidentificagdo das componentes
erelagdes constitutivas da "casa" se sucedemas
regras de como melhor geri-la.
Em termos operacionais, a Economia define-se
como aciéncia que estudaaafectagdoracional

derecursos escassos aactividades alternativas;
por outro lado, a Ecologia situa-se como a
disciplina que estuda os seres vivos na sua
relagéio com o ambiente envolvente.
Conjugando 0s dois dmbitos conclui-se queum
ntcleo cumum exige uma atitude racional na
coordenagdo de actividades com incidéncia
bio-ambiental.

Restringindo esta questdoaoplano dos recursos
naturais ¢ imediato concluir que s se apresenta
como escassa uma componente cujo nivel de
existéncia ja constitui de alguma forma um
problema, em termosreais outendénciais. Donde
podemos interrogar-nos se a atitude racional
ndo deveriasignificar, antes domais, evitaressa
concretizagio.

E ¢ porventuraeste cerne da polémica que se foi

instituindo entre os dois campos de
conhecimento, polarizado nas posigdes
prioritariamente conservacionistas vinculadas
a perspectiva ecoldgica, em resposta aos
indicadores (crescentes) de delapidagdo
(preocupante) dos recursos por via da sua
utilizagdo no quadro dos critérios e prioridades
econdmicas.

Parece existir um consenso no sentido de que
a(s) causa(s) efectiva(s) desse processo tém
radicado num conceito continuadamente errado,
de crescimento economico, a que se tem vindo
a opdr, por forma cada vez mais elaborada a
nogdo de desenvolvimento sustentado.

Neste sentido a designada Economia dos
Recursos Naturais tem-se vindo a constituir
como uma disciplina de fronteira entre a
economia tradicional e a visdo ecologica, por
um lado, € um quadro ético de referéncia, por
outro. Conforme teremos ocasido de desenvolver
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o conceito de valor econdmico total de um
recursonatural introduzumnivel de abrangéncia
que reposiciona os instrumentos tradicionais de
decisdo.

Poder-se-4 argumentar que os conceitos € as
definiges sdorelativamenteirrelevantes ja que
o determinante sdo as acdes que se instituem
nos tempos e lugares concretos onde ocorrem.
Mas nédo deixade ser verdade que cada vez mais
asuperestrutura de ordem juridica e cientifico-
cultural influencia as iniciativas, dinamiza as
mentalidades e enquadra os incentivos, numa
época onde a informagdo se globaliza quer em
termos transnacionais quer na velocidade ¢
intensidade da sua circulagao.

E se a Revolugdo Coperniciana descentrou
radicalmente a anterior concepgao Ptolomaica,
avisdo Ecologica introduziu um novo plano de
fissura no antropocentrismo. A maxima de
Descartes que atribuia a0 Homem o estatuto de
"senhor e possuidor da Natureza" (Busino,

1992), alias na esteira dos designios de
supremaciaatribuiveis aos Eleitos do(s) Deus(es)
de tantas religides, revela-se insustentavel
quando confrontada comateiade complexidade
¢ interacgdes que emerge como a evidéncia
fundamental da anélise ecologica global.

O Homem s6 € superior quando perspectivado
numa hierarquia que sendo mais ou menos
abrangente ndo deixa por isso de ser local, no
espago-tempo e no ambito epistemologico
considerado. Se o critério limite for o da
sobrevivéncia, fica por decidir do desempenho
relativo entre os homens ¢ os virus.
Obviamente que a negacdo da hipdtese de
superioridade no implica a pressuposi¢do de
inferioridade.

Antes pelo contrario, 0 que emerge como a

contrapartida do imbrincado dos nichos
ecologicos ¢ a nogdo de complementaridade,
onde aidentidade de cadacomponente sealicerga
e fundamenta no contexto interrelacional em
que participa.

E esse o ambito que permite legitimar que, na
ordem do dia, se possa por, cada vez com maior
urgéncia, anecessidade de uma simbiosofia, ou
seja a sabedoria do viver em comum
(Wackernagel, 1993), dos homens entre si, e
com 0 Mundo.
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Os ecologistas teoricos caracterizam
frequentemente um ecossistema terrestre pela
suaposigdono quadroda sucessioecologicaem
que (previsivelmente) se insere.

Estaé definida como umprocesso ordenado que



envolve mudancas naestruturadas espéciese da
comunidade, culminando num limiar
- estabilizado que maximiza a biomassa ¢ 0s
lagos simbidticos porunidade de fluxo deenergia
(Odum, 1971). Esta hipotese (numa forma
simplificada) foi primeiramente formulada por
Clemente no inicio do século. Supde antes do
maisaestabilidadeclimética, ou sejaaconstncia
do padréio macro-meteorologico global.

O estado terminal do sistema designa-se por
climax e encontra-se em equilibrio com o
ambiente fisico envolvente, ora num plano
genérico onde 0 macro-clima ¢ determinante
(climax climatico) ora num nivel mais restrito
onde concorrem condigdes locais de substracto
que se tornam limitantes (climax edéfico).
Este segundo nivel caracteriza a concepgdo de
policlimax ou padrdes climacicos (Collier et.
al., 1974) que fragmenta aanterior no quadro de
um mosaico da paisagem.

Por exemplo, uma analise do caso portugués
(Cruz, 1986) associa ao gradiente climatico no
sentido NW-SE uma sequéncia de carvalhos
caracterizada pelo nivel de persisténcia das
folhas; cada espécie tipificaria a vegetado
climax (climitica) de uma dada regido;
concretizando, o sobreiro caracterizaria o
Alentejo mais litoral e a azinheira o Alentejo
mais interior; o carvalho roble corresponderia
a0 Norte litoral e 0 carvalho negral ao Centroe
Norte interior.

Anogéo de climax ¢ pois necessariamente local
emborapossaser utilizada num sentido mais ou

O céu e o mar. (1I) M. C. Escher, 1938

menos abrangente. Sintetiza o paradigma da
evolugdo natural tendéncial de umecossistema,
convergindo para um estado limite que se
mantém em equilibrio dindmico, isto ¢ onde a
comunidade ecologica permanece qualitati-
vamente invariante e quantitativamente estavel,
embora em renovagdo permanente, situagéo a
que corresponde biomassa maxima e
produtividade liquida nula.

Este ultimoaspectotema vercomo equilibrium
(pesos iguais) entre fluxos de fixagdo (foto-
ssintese) e oxidagdo (respiragdo) de dioxido de
carbono. Em principio a biomassa vegetal
acumular-se- enquanto o balanco for positivo,
mas a contrapartida ¢ de que progressivamente
vai existindo mais matéria viva respirando ¢
como tal tendera a haver compensagao.

Numa perspectiva pragmatica utilizam-se
critérios semi-empiricos; se, num periodo da
ordem dos 500 anos, ndo ocorrem mudancas
significativas na composicdo em espécies a
comunidade ¢ definida como climax (Barbour
et. al. 1987).

Registe-se que cada vez mais existem autores
quecontrariamauniversalidade daquelasolugdo.
Wissel (1992) constatou, numa floresta da
Bavaria que a sucessio ecoldgica processa-se
em cadeia recorrente . Levine et. al. (1993)
advogamumaestruturade cicloparaadindmica
da floresta boreal americana. Se introduzirmos

o fogo(natural) como parte integrante da cadeia
ecologica entdo a sucessdo da floresta
mediterrinicatambémtera esse comportamento
(Rego, 1991).

Dondeoconceitodeestado terminal € substituido
por outro tipo topologico de estacionaridade, a
deciclo. Nao obstante permanece anogdo deum
processo com uma configuragdo regular e
estavel.

Porregularentende-se que é possivel identificar
atendéncia e porestavel anogdo dé que se pode
constatar asuarelativapermanéncia, pelomenos
emtermos comparativoscomoutras dindmicas.
Sao estas traves que suportam o sentido actual
do conceito de equilibrio, onde a nogdo de um
estado limite Unico e persistente ¢ substituida
pelade estado estaciondrio, com alguma medida
de estabilidade associada (Grimm et al. 1992),
Correlativamente existem dois outros conceitos
importantes, o de resisténcia e o de resiliéncia;
0 primeiro, conforme o nome indica, tem a ver
com a medida em que um estado de equilibrio
resiste a perturbagdes, de forma que, embora
algo alterado, 0 ecossistema tende a regressar a
esse estado; o segundo refere-se a taxa a que
esse retorno se vai (presumivelmente) verificar.
Ultrapassado o limiar de resisténcia de um
estado estacionario que caracteriza um
determinadoecossistema, este tendera aevoluir
no sentido de outro equilibrio e aresiliéncia em
relagéio ao estado anterior anulou-se.

E o que acontece por exemplo com a
desertificagdo. O deserto, em particular nas



regides aridas e semi-aridas, € um cenario
potencial que se pode materializar por via de
umadinamicaregressivada sucessio ecologica.
Essa regressio, de alguma maneira sempre
relacionadacom umambiente vulneravel e uma
forte presséo antropica, manifestada porexemplo
nas "queimadas" ¢ sobrepastoreio, conduz a
uma rarefacgdo do coberto vegetal ¢
correlativamente a longos processos erosivos
(hidricos e edlicos) do solo, tendencialmente
anulado o seu potencial de fertilidade quer ao
nivel de disponibilidade em nutrientes quer no
plano da retengdo hidrica.

Por exemplo em zonas semi-aridas do
Pasquistdo, sujeitas a sobre-pastoreio, Brown
(1993) refere que a sua produtividade actual
atinge valores na ordem dos 15% do valor
potencial, 0 que se explica por uma deplecgéo
continuada do recurso solo.

Em Portugal, existem autores (e.g. Ramalho,
1986) que consideram que se constata
desertificagdodo Alentejo interiorem particular
nas regides de montado onde se tem removido
o coberto, na continuidade da iniciativa das
"camipanhas do trigo”. O controlo do coberto
vegetal ¢ alids considerado o aspecto chave da
correcgdo do processo de desertificagdo, o que
actualmente tem implicagdes agravadas pelo
defeito deletério das chuvas acidas.

E interesante observar que o deserto constitui
afinal um outro tipo de equilibrio ecoldgico, 0
resultado final de um processo que, uma vez
iniciado, pode induzir retro-alimentagdo positiva
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¢ consequentemente acelarar-se tomnando-se
irreversivel.

Esta problematicaé corroboradapelaevidéncia
documental relativa a existéncia de regides
outrora produtivas na Bacia Mediterranica, que
evoluiram nesse sentido (Ribeiro, 1962).

Entre o Regular o Imprevisivel

A Ecologia ¢ actualmente uma disciplina onde
cada vez mais coexistem a linguagem verbal ¢
a linguagem matematica, articulando-se
mutuamente na tentativa de fornecer uma
descrigdo sintética e operativadacomplexidade
que caracteriza a dindmica dos ecossistemas.
Trata-se porventura da continuada heranga do
modelo epistemologico da mecédnica
Newtoniana, que, em fermos metodologicos,
permanece uma referéncia ndo ultrapassada.
A observagéoempiricatemo lugar fundamental
de identificar os aspectos, 0s nexos pertinentes
¢ a sua natureza, bem como fornecer a base
estatistica para as abordagens quantitativas.
Mas também € verdade que sem modelos
matematicos, pela sua consisténcia logica e
generatividade, ndo haveria possibilidade de
simular comportamentos, estabelecer zonas de
risco ¢ realizar previsoes numeéricas.

Com efeito a percepgéo sensivel ¢ insuficiente
para aferir esta problematica, embora constitua
sem diivida um dos seus eixos; por outro ladoa
matematicaem si mesmo¢ praticamente sintaxe
pura(Thom, 1980, 1991) introduzindo-se onivel
semantico apenas a partir do momento em que
as variaveis e 0s pardmetros sdo relacionaveis
com aspectos do real.

Existem varios exemplos de factos observados,
contra-intuitivos ou pelo menos inesperados,
que no entanto constituem solugdes de algum
modelo matematico.

Porexemplo aremogao de umpredador dotopo
da cadeia alimentar num parque natural dos
EEUU, provocou passados alguns anos uma
quebra global, para cerca de metade, da
biodiversidade do respectivo ecossistema.

Por outro lado, este ¢ o comportamento gerado
(e portanto determinavel) por uma gama de
modelos predador-presa multiespécies
(Hofbauer e Sigmund, 1989). Registe-se
entretanto que o predador para la da imagem
superficial de "mau-da-fita", coordenava o
equilibrio da cadeia alimentar, contribuindo
decisivamente para uma coexisténcia mais
ampla.

Outro exemplo interessante € 0 que se refere as
florestas tropicais. Durante muito tempo o
paradigma vigente estabelecia que seriam
ecossistemas muito estaveis, isto € resistentes a
perturbagdes, dado o elevado nimero de lagos
entre 0 seu grande nimerode espécies. Nosanos
setentao fisico Robert May (May, 1974) estudou



0 problema da estabilidade dindmica de um
modelo matemético constituido por n variaveis
econcluiuque, numcertosentido (0 dodidmetro
do espago dos pardmetros associado), quanto
maior era 0 nimero de espécies e respectivas
interaccdes menor seria a estabilidade do
modelo. Nos programas de exploragdo das
florestas tropicais que ocorreramrecentemente,
em particular na floresta Amazonica, veio-se a
constatar precisamente a fragilidade daqueles
ecossistemas (Brown, 1993).

Os dois tipos principais de modelos dindmicos
utilizados designam-se de equagdes diferenciais,
quando se supde uma variagdo continua (como
no caso exemplificado anteriormente), e
equagdes com diferengas se, pelo contrério, a
variagdo ¢ discreta. Ora, em qualquer dos tipos
(excepto no caso linear onde existe solugdo
analitica explicita), a regra geral é que, embora
se possam frequentemente garantir um certo
nimero de propriedades, entre as quais a
existéncia e unicidade (local) das solugdes, ndo
seconheceatécnicaparaobterasuaexplicitagéo.
Resta entio a possibilidade de simuld-las
computacionalmente.

E ¢ aqui precisamente que surgiu, em qualquer
daqueles tipos de sistema dindmico, 0 conjunto
de problemas que foram reunidos sob a
designacdo genérica de Teoria do Caos.

0O meteorologista Lorenz, utilizando equagdes
diferenciais e o fisico R. May equagdes de
diferencas nos anos setenta, verificaram a
chamada dupla dependéncia sensivel das
solugdes (simuladas), quer dos valores utilizados
para inicializar o processo, quer dos valores

atribuidos aos parametros. Isto €, diferengas
infimas amplificam-se enormemente nodecorrer
da computagdo por forma a que "as tantas" o
ruido sobrepde-se ainformagéo (Ekeland, 1984)
¢ as solugdes simuladas ndo sio crediveis. E o
designado efeito borboleta (Gleicke, 1986)
consubstanciado na metafora de que, um bater
de asas de umaborboletaem Toquio provocaria
um tufdo em Nova lorque.

Os fendmenos cadticos revolucionaram o
problema epistemoldgico da oposigdo entre o
necessario e 0 aleatorio, namedida em que toda
uma gama de fenomenos com comportamento
erratico puderam ser reconcebidos como
provenientes de geradores deterministicos. Por
outrolado, e noreverso damedalha, tornaramas
classes de modelos com aquela natureza,
pervertidas do ponto de vista da sua relagdo
(previsional) com o real.

De facto, nas Ciéncias da Natureza,e em
particular em Ecologia, a avaliagdo dos
pardmetros ocorre sempre por estimacdo, ¢ ¢
portanto aproximada, pelo que indutora de
perturbagdes que podem distorcer brutalmente
0s cendrios de analise.

Tendo em conta o que foi dito, podemos agora
perguntar-nos qual ¢ entdo o lugar dos modelos
matematicos em Ecologia. Sem procurar ser
exaustivo numa questdo que permanece em
aberto, havera vérios aspectos a considerar. Em
primeiro lugar nem todos os modelos dinamicos
sdo cadticos. Tal problema s surge em equagdes
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instrumento de simulagdo quantitativa com
potencial predictivo.

Em conclusio os) modelos(s) deve(m) ser
parcimonioso(s)(Mulleral, 1992) o que se opde
a ilusdo de procurar articular uma cascata de
variaveis relativas aos diferentes niveis de
organizagdo do sistema; alids este aspecto
decorre como corolario do paradigma da
emergéncia de propriedades novas em cada
nivel sistémico. O processo de abstracgdo,
restringindo a variabilidade e heterogeneidade
diferenciais com dimensdo minima de trés
(Schafter e Kot, 1990), embora ao nivel das
equagdes com diferencas acontega com a mais
simples das equagdes ndo-lineares (May, 1975);
por outro lado, esta questdo cinge-se a zonas do
espago dos pardmetros e ndo ocorre nece-
ssariamente em todo o lado (Markus, 1992),
podendo acontecer que seja(m)a(s) zona(s) néo
caotica(s) a(s) pertinente(s) na simulagdo.
Finalmente, ¢ esta sera o aspecto nuclear, um
modelo ndo coincide com a realidade que visa
modelizar. Idealmente sera, quando muito,
tangenteao real numa vizinhangamais ou menos
abrangente, e ai tera pertinéncia na descrigdo
naexplicagdo dos vinculos causais que possam
gerir (localmente) os aspectos tipicos dessa
realidade.

Assim sendo, ndo ha que ter a pretensio de
construir o modelo absoluta e definitivamente
formulado para uma situagdo em estudo, mas
apenas um modelo adequado, no triplo sentido
de contemplar os aspectos qualitativos e
evidentes, de articular logicamente o jogo das
varidveis pertinentes e de constituir um



doreal, deve estaradequado aonivel de descrigio
que se pretende simular (Breckling, 1992).
Mastodosestes argumentos positivos ndopodem
esconder uma verdade que tem consequéncias
substénciais. A de que vivemos necessariamente
em condigdes de informagdo imperfeita e
consequentemente de que o futuro, embora
contenha umapercela de necessidade, por viada
conexdo da sucessdo espago-temporal,
permanece em tltima analise imprevisivel.

O que talvez possa ser um corolario de um
resultado notavel do matematico Kurt Godel,
que, por volta de 1930, demonstrou a
incompletude necesséria de qualquer sistema
axiomético coerente, no sentido de que, em
termos de deducdo logica (recorrente),
permaneceriam sempre proposicdes sobre as
quais ndo se conseguiria decidir a respectiva
verdade ou falsidade (indecidiveis).
Reencontramos assim o sentido Bergsoniano
do tempo, 0 da invengdo ¢ liberdade de criagéo,
mas também a dimensdo consciente da nossa
ignorancia quando incidente sobre as decisdes
que afectam significativamente o amanha.

Valor(es) em Economia

* Asnogoes de valor em Economia tém oscilado
na preponderdncia de algum dos termos
constitutivos designados por valor de uso e
valor de troca.
Historicamente na tradigdo daescolaobjectivista
preferencia-se o trabalho humano como factor
de explicagdo da origem do valor e da medigdo
enquanto que, na esteira da revolugdo
marginalista previligia-se a nogdo de utilidade
marginal ¢ portanto da componente subjectiva
no sentido da formagdo do valor (Cardoso,
1993).

A escola Neoclassica mantém o primado da
subjectividade na determinagdo do valor
enquadrando-a num conjunto de axiomas que
pressupdem a racionalidade economica dos
agentes e a plena informagdo; neste contexto o
comportamento racional visara a maximizagio
da utilidade (ou do bem-estar), ou de alguma
fungdo que a expresse.

Colocado o problema nesta forma ressaltam
pontos ambiguos que merecem atendo. Em
primeiro lugar e ao nivel da axiomatica, ja
vimos que a plena informagdo é uma ilusio, e
quando pretendida ¢ uma falsidade, sobretudo

cendrios que visem perspectivar o futuro.
Quando a racionalidade do(s) agente(s)
econdmico(s), importaria esclarecer qual é o
seu horizonte prospectivo. E exclusivamente o
do proprio?

0O do proprio na sua relagéo imediata com os
outros? Ou nasuarelagdoaprazo? Este problema
¢ central na definigdo de politicas e na
consequente implementagdo de projectos,
relativos ao binario produgdo/conservagdo da
Natureza.

Um dos instrumentos mais utilizados natomada
de decisdes consiste na designada avaliagdo
financeira de um investimento. Neste sentido
procura-se perspectivar o fluxo de custos e
beneficios, previssivel em certos cenarios, e
totalizd-lo mediante algum dos critérios
aparentados, 0 do valoractual, dataxaintenade
rendibilidade ou do equivalente anual. Destes
trés, N0 quE S segue, vamos apenas centrar-nos
10 primeiro ja que a substancia do problema é
idéntica para qualquer dos casos.

Instrumentos Ecologicamente
Perversos

A andlise financeira do investimento, ¢ em
particular a determinagdo do correspondente
valor actual, fundamenta-se num modelo de
grande tradicdo, que incorpora em termos finitos
ouinfinitos um conjunto discretizado de custos
e receitas, cuja comensurabilidade pressupde

~ por um lado, 2 sua avaliagdo numa unidade

comum de medida (de forma geral, monetaria),
e por outro, na medida em que o processo ¢
dindmico, introduz-se uma taxa de desconto por
forma a reportar os diferentes momentos do
fluxo a origem do processo.

A ideia geral é de que um investidor ponderaria
as diversas rentabilidades para um montante a
investireescolheriaamelhor; umdos termos de
comparagio seria o darenumeragdoemdeposito
bancario. :

Noentanto, este modelo encerra vicios de forma,
com consequéncias substanciais, sobretudo
numa perspectiva ecologica, ¢ que passaremos
a sistematizar (Pearce, 1987; Barbier, 1990;

Goodland e Fedec, 1992).

Em primeiro lugar o modelo supde que seja
possivel identificar ¢ avaliar, com uma medida
comum, o conjunto dos beneficios e custos
envolvidos. Ora ¢ questdo consensual, entre os
economistas de recursos naturais, que existem
numerosos aspectos que ndo sao contabilizaveis
sobretudo nas questdes de indole ambiental
porquanto ndo séo objectos de mercado, como
sejamaestética de uma paisagem, ou o valor de
umaespécie sem (aparente) utilidade actual. Da
mesma forma, em qualquer intervengdo
produtiva, ocorrem intimeros efeitos colaterais,

- muitos vezes sob a forma de servigos, e que

também ndo sdo contabilizados na analise
financeiradoinvestimento; porexemplo, o valor
do lazer propiciado por um parque natural oua
sua contribuigdo para a qualidade do ar. No
conjunto estas questdes sdo designadas por
intangiveis e externalidades. Refira-se que existe
um esforgo crescente no sentido de minorar
estes aspectos, introduzindo cada vez mais os
designados custos ambientais, ¢ internalizando,
tanto quanto possivel o que ¢ detectavel. Ndo
obstante a quantificagdo serd sempre
necessariamente incompleta.

Por outro lado, ¢ este para mim ¢ o aspecto
chave, 0 modelo referido introduz uma taxa de
desconto, cuja aparéncia inocente esconde um
conceito de preferéncia temporal pelo curto
prazo; comefeito qualqueracontecimento futuro,
por muito gravoso que possa Ser, Mesmo que
sejadevidamente contabilizado em valor (o que
so dificilmente acontecerd) pode tornar-se
insignificante quando descontado até ao
presente; por exemplo uma "catastrofe
ecologica" estimada, a pregos constantes, em |
bilido (10°) de dollars, que ocorra daqui a 250
anos, tem o valor actual de $445 para uma taxa
de 6%e de $42, parauma taxade 7%. Conforme
se pode ver também poresteexemplo, desde que
oprazo sejasuficientemente longo, o calculodo
valor actual depende muito sensivelmente do
valor atribuido a taxa de desconto. E esta
atribuigdo € sempre imprecisa.

Refira-se que esta anlise pode ser refinada
através de correcgdes monetarias ¢ outros
procedimentos que tornam o modelo mais
credivel, mas a questdo de fundo permanece
inalterada.

Porestas razdes ¢ porquea perspectivaecologica
¢ tipicamente do longo prazo, a avaliagio

———— e ———



financeira (mais ou menos tradicional tem um
efeito perverso na valorizagdo dos efeitos
ambientais. Palacin (1989) refere que a
deterioragdo progressiva dos recursos naturais
territoriais do bosque mediterrdnico ¢
consequéncia directa da logica economica que
tem vigorado.

Refira-se incidentalmente que, no plano da
organizagdo das contas nacionais,ametodologia
tipicados calculosaonivel do Produto Nacional
(ou Interno) Bruto (PNB, PIB), também ndo s6
ndo contraria, como induz a deplecgdo dos
recursos naturais (Goodland e Ledec, 1987;
Repetto, 1992).

0 Valor Econémic@ﬁtal
de Um Recurso Natural

No sentido de refrear estes critérios, os
economistas de recursos naturais tém proposto
definigdes que reformulam a nogdo tradicional
de valor economico.

Segundo consta, a ideia de que existe
legitimidade econdmica para considerar outros
valores, diferentes do valor do uso, terd sido
introduzida por Weisbrod e desenvolvida por
Krutilla nos anos sessenta.
DeacordocomKrutillao problema fundamental
punha-se nos seguintes termos (Cichettie White,
1992).

"Dada a irreversibilidade na conversdo dos
ambientes naturais, ndo sera possivel atingir no
futuro o nivel de bem-estar que seriaalcangavel
caso essa conversao fivesse sido retardada.”
Conforme se pode concluir a nogdo de
irreversibilidade constitui o cerne da questio e
foi no sentido de procurar valorizd-la que
surgiramnovos desenvolvimentos.

O conceito de valor de um recurso natural
utilizado por Pearce (1989) corresponde a
totalizagdo de trés componentes, designa-
damente:

O valor de uso aferido no contexto do mercado
vigente.

Ovalordaopgdo de poder virautilizarorecurso
em tempo futuro; note-se que estd componente
do valor s0 ndo se anula se o recurso for
preservado no dmbito de uma economia
sustentada.

Finalmente, o valor deexisténcia, independente
dosanteriores, que consagraaspectos funcionais,
estéticos e éticos, ndo imediatamente
contabilizaveis,como porexemplo, os relativos
a biodiversidade e a preservagdo de habitats.
Em paralelo 0 mesmo autor desenvolve o
conceito de custo de oportunidade social da
utilizagéio de um recurso natural. A totalidade
dos custos envolvidos abrange:

Os custos directos de extracgdo, colheita,
transporte, etc.

Os custos que o uso actual impde a futuros
utilizadores. E o designado custo de
utilizagdo.Trata-se de um cusfo diferido no
tempo. Num desenvolvimento sustentado esta
parcela ndo sera significativa, ja que o recurso,

se renovavel, regenera. Ja tal ndo acontece se 0’

recurso € exaurivel, oumesmo sendorenovavel,
se a taxa da sua utilizagéio € superior a da sua
reconstituicdo. Para um qualquer ano futuro o
custo da utilizagdo resulta da comparagdo entre
0 custo actual e o custo futuro de um recurso,
caso ftivesse enfretanto sido utilizado; esse
resultado deve ser descontado até ao presente ¢
portanto o custo de utilizagdo incorpora uma
taxa de desconto.

Finalmente, os custos externos associados com
a utilizagdo de um recurso. Trata-se de uma
parcela relativa a quaisquer efeitos adversos
resultantes, endo contabilizados anteriormente,
como por exemplo o do efeito das poluigdes
industriais nas chuvas acidas e consequente
destruigfio de florestas (ou monumentos).

O custo de oportunidade social corresponde
portanto a totalizagdo das trés componentes
antes referidas.

Conforme se pode verificar, qualquer dos
conceitos referidos introduz uma perspectiva
abrangente que define um quadro deapreciagdo
capaz de questionar a avaliagdo tradicional de
um investimento, associado a uma qualquer
intervengéo humana no mosaicoecologico. Em
particular a consagragdo de um valor de
existéncia distinto dos restantes, associado por
exemplod singularidade de uma paisagem, oua
uma especie em extingdo, permite alterar

substancialmente a valorizagdo global de um
recurso natural, e, correlativamente o juizo de
valor sobre a justeza de uma intervengdo.

As condi¢des de incerteza que derivam da
insuficiéncia da informagdo originaram algum
refinamento dos conceitos anteriores. Por
exemplo o "quase valor de opgdo de
eventualmente vir a utilizar recursos em tempo
futuro, sabendo que hoje néo tém utilidade mas
quetalvezpossamvira té-la (Fishere Hanemann,
1990).

Por outro lado e retomando o paradigma da
maximizagdo da utilidade refira-se que a
perspectiva implicitamente egoista que fica
associadaao comportamento doagente ndo tem
necessariamente esse horizonte restrito. Pearce
refere que "... em termos da ideia de que os
individuos maximisam a utilidade, ou o bem-
estar, 0 que se pode dizer ¢ que o altruismo da
utilidade ao doador, e que a utilidade do dador
depende dautilidade de outras pessoas, ououtros
seres."

(onclusdo

Conforme se procuroudemonstrar, atomadade
consciéncia dos riscos e incertezas ambientais,
suportada na garantia de que a informagdo
disponivel nunca sera perfeita, teve
consequéncias na reformulagéo de conceitos de
valor ¢ a correspondente implementago tera
efeitos naredefinigéo de politicascomincidéncia
ambiental.

Obviamente permanecem problemas. Umdeles
diz respeito as (dificeis) técnicas de medigéo
das componentes (ndo tradicionais) do valor
total. Outro refere-se ao deficiente
enquadramento juridico das novas perspectivas
¢ & sua compatibilidade com a viabilizagdo
econdmica das respectivas repercurssdes.
Embora seja dificil propor medidas genéricas
que sejam simultdneamente crediveis e
operacionais para balizar a problemética da
valorizagéo dosrecursos deixam-se fréscritérios
que podem ajudar.

Ao nivel da teoria da informacdo e mais
concretamente utilizandoa fungéo de Shannon-

- Weaver (Thornton, 1992) conclui-se que

existindo » componentes num determinado




contexto, a maxima diversidade associavel ao
conjunto, acontece quando todas participamem
partes iguais.

No plano dos comportamentos dindmicos aLei
de Lotka (Rosnay, 1975) estabelece que em
condigOes bastante gerais a mdxima poténciade
um processo ocorre associada a rendimentos
médios de transformagdo.

Finalmente e perante a dificuldade de
contabilizar adequadamente as componentes de
valor de opdo e de existéncia (e eventualmente
outras ainda por identificar) propde-se que
peranteintervengdesque modifiquemapaisagem
ecologica, se equacioneo custo de reconstituico
da situagdo de referéncia. Um recurso singular
cuja delapidagdo determine a sua
irreproductibilidade absoluta tera um custo
infinito de reposigdo; algo com regeneragdo
espontinea e imediata terd um custo nulo; pelo
meio é possivel calibrar todo um continuum de
cambiantes. O nivel da intervencdo deve ser
inversamente proporcional ao custo estimado;
um custo infinito determina consequentemente
uma restrigao absoluta de ndo intervengéo.
Umaestratégia de desenvolvimentosustentado
¢ a Unica capaz de viabilizar o contrato
intergeracional subjacente 4 concepgéo de que
as geragdes vindouras témodireitoaconviverem
num ambiente preservado.

Este critério tem sido alids, entre nos, proposto
repetidamente em varios contextos onde
sobressai 0 florestal (Alves, 1984; Gomes,
1985; Oliveira e Alves, 1986).

A questdo, em tiltima analise ¢ de ordem ética.
S0 neste nivel ¢ que a perspectiva do bem
comum é irrevogavel. A partir do momento em
queas geragdes sdoabsolutamente responsaveis
pela sua descendéncia ¢ indeclinvel, por uma
questdo de justica, que no horizonte que baliza
as decisoes, intervenham as condigdes de
viabilidade de umambiente futuro minimamente
preservado.

Nao se pensa no entanto que esta perspectiva
radica numa atitude inocente. A justica,
juntamente com a Prudéncia, a Temperancaea
Coragem, constituem as virtudes cardeais do
‘quadrado medipfal que orientaria a acgdo dos
homens no sentido da felicidade (Ricoeur,
1991). Podera haver melhor horizonte?
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