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INTRODUCAO

Foi com base na sustentabilidade e preocupacao com o ambiente que surgiu o presente projecto
visando a criacdo de um vinho com uma marca diferenciada cuja producao permita a reducao das
emissoes de gases com efeito de estufa para a atmosfera, reduzindo assim a sua pegada de carbono
face a um vinho de produg¢ao convencional.

Neste sentido foram implementadas estratégias culturais sustentaveis alternativas as praticas culturais
convencionais tais como a aplicacdo de estilha (“mulch”) na linha, a sementeira de relvado na
entrelinha, a rega deficitaria controlada e a reducdo da quantidade de fertilizantes minerais de sintese
industrial aplicados. Para além disso também se procedeu a melhoria da oportunidade de intervencdes
fitossanitarias com base em critérios que visam a reducao das emissdes de didxido de carbono para a
atmosfera assim como ao aumento do sequestro de carbono.

Os resultados mostraram que é possivel reduzir a pegada de carbono adoptando praticas de viticultura
sustentavel sem comprometer a qualidade da producao. No entanto, atendendo ao caracter perene da
cultura da vinha, serdao necessarios mais anos de estudo para uma avaliacao mais robusta dos efeitos de
algumas das estratégias utilizadas.

O presente documento destina-se a entidade gestora, dando cumprimento a transferéncia de
conhecimento.
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EQUIPA

Carlos Lopes (Coordenador da equipa)

Licenciado em Eng? Agricola pela Universidade de Evora, Mestre em Producdo Vegetal, Doutor em Eng2 Agrondmica.
Professor Associado com Agregacdo do Instituto Superior de Agronomia/Universidade de Lisboa, sendo atualmente o
responsavel por todo o ensino de Viticultura ministrado nos varios graus de ensino no ISA.

No ambito da investigacao cientifica especializou-se na drea de Ecofisiologia da Videira, particularmente no estudo dos
efeitos das técnicas culturais, no vigor e densidade da sebe, no microclima dos cachos e na produgdo e qualidade da uva.
Tem desenvolvido e participado em diversos projectos de investigacdao nas areas de Viticultura Sustentdvel, Alteragdes
climaticas e Viticultura de Precisao e é responsavel por varios protocolos de prestagdo de servigos a empresas vitivinicolas.

Ana Monteiro

Licenciada em Eng2 Agronémica, Mestre em Produgdo Vegetal, Doutora em Eng2 Agrondmica.

Professora Auxiliar com Agregacdo do Instituto Superior de Agronomia/Universidade de Lisboa, sendo atualmente o
responsavel pelo ensino da Botanica e da Herbologia ministrado nos varios graus de ensino do ISA.
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EQUIPA

Henrique Ribeiro

Engenheiro Agronomo, Mestre em Nutricdo Vegetal e Fertilidade dos Solos e Doutor em Engenharia
Agrondmica pelo Instituto Superior de Agronomia/Universidade de Lisboa. Professor Auxiliar no Instituto
Superior de Agronomia e Investigador no Centro de Investigacdo LEAF (Linking Landscape, Environment,
Agriculture and Food), desenvolve a sua atividade de docéncia e de investigacdo na area da fertilidade do
solo, fertilizantes e fertilizagao das culturas, assim como na drea da valorizagao agricola de residuos.

José Carlos Costa

Licenciado em Engenharia Agrondmica, Doutor em Eng2 Agrondmica, Professor Associado com Agregac¢do do
Instituto Superior de Agronomia/Universidade de Lisboa, sendo actualmente professor das disciplinas de
Botanica e Geobotanica ministradas nos diversos graus do Instituto Superior de Agronomia.
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EQUIPA

José Carlos Franco

Licenciatura em Eng2 Agrondmica, Mestrado em Producdo Vegetal (parte escolar) e Doutoramento em Eng2
Agrondmica, pela Universidade Técnica de Lisboa. Professor Auxiliar do Departamento de Ciéncias e Engenharia de
Biossistemas, Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa, leciona vdrias unidades curriculares do 12 e 22
ciclos, nomeadamente Botdnica e Zoologia, Protecdo de Plantas, Entomologia Aplicada, Protecdo das Culturas e
Estratégias de Prote¢do Integrada. Membro integrado do CEF, tem desenvolvido trabalho de I&DE no ambito do
Protecdo Integrada, na area da Entomologia, sobretudo em pomares e vinha, incluindo o desenvolvimento de métodos
de monitorizacdo de pragas e auxiliares, o estudo de pragas emergentes/invasoras, a utilizacdo de semioquimicos em
taticas de protecdo biotécnica e bioldgica e a gestdo do habitat (infraestruturas ecolégicas).

Margarida Cardoso
Mestre em Eng2 Agrondmica pelo ISA.
Bolseira de Investigacdo do Projeto Vinho de Baixo Carbono no Instituto Superior de Agronomia
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EQUIPA

Antonio Mexia

Licenciatura em Eng2 Agronémica e Mestrado em Produgdo Vegetal pela Universidade Técnica de Lisboa.
Doutoramento em “Applied Biology” pelo Imperial College of Science, Technology and Medicine —
University of London. Professor Catedratico do Departamento de Ciéncias e Engenharia de Biossistemas, na
area de Protegao das Culturas

Elsa Borges
Técnica Superior do Departamento de Ciéncias e Engenharia de Biossistemas, na area de Protecdo de
Plantas
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EQUIPA

Helena Oliveira

Licenciada e Doutorada em Eng2 Agrondmica pelo Instituto Superior de Agronomia (ISA)/Universidade Técnica
de Lisboa.

Professora Associada do ISA/Universidade de Lisboa, sendo responsavel pelo ensino de Patologia Vegetal. No
ambito das atividades de investigacdo, coordena o Centro de Investigacdo em Agronomia, Alimentos,
Ambiente e Paisagem (LEAF), sendo especialista em doencas do lenho da videira.

Teresa Nascimento

Licenciada em Engenharia Agrondmica e Mestre em Producdo Vegetal pelo Instituto Superior de Agronomia
(ISA)/Universidade Técnica de Lisboa.

Exerce as fung¢des de Técnico Superior no ISA/Universidade de Lisboa e desenvolve investigacdo na area das
doencas do lenho da videira.
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O PROJETO

Este projeto teve como objectivo a criagdo de um novo segmento de vinho, designado por Vinho de
Baixo Carbono direccionado para um mercado de consumidores sensibilizados para as questdes
ambientais A producdo de um vinho com estas caracteristicas envolveu uma adaptacao das praticas
culturais convencionais conjuntamente com a gestdo das emissdes de GEE (Gases com Efeito de
Estufa) na adega.

Pretendeu-se alcancar estes objetivos através da implementacdo de vdrias estratégias culturais
visando a redugdo das emissdes de CO, e sequestro de carbono. Desta forma, instalou-se uma parcela
experimental numa vinha da casta ‘Touriga Nacional’ na Herdade da Mingorra onde se procedeu a
comparacdo de duas estratégias viticolas: Viticultura Convencional (técnicas tradicionalmente
utilizadas na exploragao) e Viticultura de Baixo Carbono.

No talhdo de Baixo Carbono o estudo e desenvolvimento das varias estratégias culturais a
implementar foi da responsabilidade da equipa do ISA. Estas estratégias culturais alternativas tiveram
por base altera¢des ao nivel da manutencdo do solo, da rega, da fertilizacdo e da protecdo da vinha
visando a redugdo das emissdes de CO,, o aumento do seu sequestro e a redugao do impacto
ambiental da Viticultura, tornando-a mais sustentavel.

Na adega foram também implementadas estratégias com a finalidade da reducdo do carbono,
designadamente a utilizacdo de garrafas mais leves e com uma dimensdo que permitisse otimizar o
transporte e o armazenamento, a utilizacdo de papel reciclado no rétulo, entre outras.

Em paralelo a empresa Consulai realizou uma avaliacdo do ciclo de vida (ACV) direcionada para as
emissbes de GEE. O novo vinho produzido foi alvo de uma certificacdo de reconhecimento
internacional (PAS 2050) e comercializado com uma imagem prépria e distinta dos vinhos tradicionais.

24/06/2015

Entrar num novo segmento
de mercado “Vinhos de
Baixo Carbono”

Estudo da Pegada de
Carbono

Escolha de novas matérias
INCIEHES

Adaptacao de praticas
culturais

Obtencdo do primeiro
vinho portugués de baixo
carbono
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O PROJETO - Parceria

Vinho de Baixo Carbono

. Instituto Superior de
Herdade da Mingorra per CONSULAI
Agronomia
Papel Papel
Papel
Gestor da Parceria ) Parceiro
Parceiro
Produtor de Vinho o Componente técnica
Componente técnica
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- Criagdo da marca L
- Monitorizacdo das parcelas
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O PROJETO — Descricdo da Parcela Experimental

O ensaio foi instalado na Herdade da Mingorra em i
Trindade, concelho de Beja (Latitude 372 53' 28.51" |~
N, Longitude 72 54' 49.73" W, Altitude de 175 m) na |
parcela n? 23 da casta ‘Touriga Nacional’, plantada em
2009. A parcela experimental encontra-se rodeada
por parcelas de vinhas de outras castas e olival a
oeste, tem uma area de 2 ha, possui um compasso de
3,0 m na entrelinha por 1,1 m na linha (densidade de
plantacdo de 3030 plantas/ha), conduzida em
monoplano vertical ascendente, podada em cordao
Royat unilateral, com orientacdao Norte-Sul. Esta
parcela é regada com um sistema de rega gota-a-gota
com um gotejador por videira que debita 2,4 L/h.
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O PROJETO — caracteristicas Edafoclimaticas

p(mm) Segundo a classificacdo de Koppen, a Herdade da

123-8 Mingorra encontra-se sobre a influéncia de um clima
140.0 mediterranico (temperado), caracterizado por Verao
120.0 seco e quente, ao qual se atribui a designacao de Csa.
oo, E possivel distinguir as duas estagdes caracteristicas
60.0 do clima mediterraneo. As temperaturas mais altas
‘2‘88 coincidem com os meses de menor precipitacdo e as
0.0 mais baixas com a estagao das chuvas.
A precipitacdo média anual nesta regidao varia entre
os 500 e os 600 mm e a temperatura média anual
mmP - Tmed ——Tmin —Tmax entre os 15 e os 17°C
Médias mensais de temperatura e precipitagdo dos ultimos 30 O solo da parcela é um luviossolo pertencente a
anos (1983 a 2013) registadas na estacdo meteoroldgica da familia dos solos mediterraneos vermelhos ou
base aérea de Beja. Fonte: http://www.noaa.gov/. .
amarelos de xisto.
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O PROJETO — Delineamento Experimental

A parcela onde foi instalado o ensaio foi dividida em dois
talhdes onde se casualizaram as duas modalidades: CONV
(Convencional) e BCARB (Baixo Carbono). Os talhdes foram
divididos em trés blocos dispostos de sul para norte ao
longo do declive do terreno.

Em cada bloco foram seleccionadas 15 videiras uteis num
total de 45 videiras por modalidade nas quais se realizaram
as medicao preconizadas no projecto.

Croqui do ensaio experimental
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O PROJETO — Operacdes Culturais Convencionais

Manutencgao do solo:

Os procedimentos consistiram na mobilizacdo das entrelinhas com escarificador no
inicio da Primavera e na aplicagdo de herbicida na linha na dose de 160 g/ha de
KATANA (s.a.: flazassulfardo) e 3 L/ha de MARQUI (s.a.: glifosato);

Fertilizagao:

E usualmente efetuada uma adubacdo de fundo aplicando-se 350 kg/ha de
Fertimezcla (9-24-24) e uma adubacdo foliar de 3 L/ha do bioestimulante liquido foliar o :
FERTILEADER VITI (6% P,O¢ + 12% K,O + 1% B); Execucdo do esladroamento e

subida de arames moveis

IntervengGes em verde:

Durante o ciclo vegetativo da videira é efectuado o esladroamenrto e subida dos
arames moveis e posteriormente é feita uma desponta;

Rega:
A rega é feita de acordo com recomendacdes do COTR (Centro Operativo e de
Tecnologia de Regadio);

Protegao da Vinha:

S3o realizados anualmente tratamentos para a escoriose, mildio, oidio e cigarrinha
verde de acordo com as condic¢des climaticas e observacao visual da vegetacao. Realizac3o de tratamentos

fitossanitarios
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O PROJETO — Operacdes Culturais Convencionais

Calendario de Tratamentos 2013 Calendario de Tratamentos 2014

Data de Data de Produto
Produto Comercial Subs. Activa Dose aplicada  Doenga/Praga Subs. Activa Dose aplicada Doenca/Praga
Aplicagdo Aplicagao Comercial
01-04-2013 THIOVIT JET enxofre 4 kg/ha Escoriose 26-03-2014 RHODAX FLASH folpete + fosetil-aluminio 1,5 kg/ha Escoriose
U@t || RRORAV LS folpete + fosetil-aluminio 1,5 L/ha Escoriose 26-03-2014 THIOVIT JET enxofre 4kg/ha Escoriose
16-04-2013 | THIOVIT JET enxofre 4 kg/ha Escoriose 07-04-2014 RHODAX FLASH folpete + fosetil-aluminio 1,5 kg/ha Escoriose
Igils) || e el metirame + piraclostorbina 1,5 kg/ha Escoriose 07-04-2014 THIOVIT JET enxofre 4 kg/ha Escoriose
30-04-2013 VITIPEC GOLD WG ADV A q ildi RIDOMIL GOLD
ity - fellpeiie 2 Mo 22-04-2014 folpete + metalaxil-M 2 kg/ha Mildio
30-04-2013 THIOVIT JET enxofre 4 kg/ha Oidio EONE]
22-04-2014 TOPAZE penconazol 3,5dl/ha Oidio
20-05-2013 COLLIS boscalide + cresoxime-metilo 0,25-0,35 L/ha Oidio
10-05-2014 CABRIO TOP metirame + piraclostrobina 1,5 kg/ha Mildio
20-05-2013 FORUM F dimetomorfe + folpete 160 g/hL Mildio
22-05-2014 MELODY folpete + iprovalicarbe 1,3 Kg/ha Mildio
27-05-2013 FLOR DE OURO enxofre 20 kg/ha Oidio
12-07-2013 TALENDO SreauiivEHtE 0,25 L/ha Oidio 22-05-2014 FLINT trifloxistrobina 150 g/ha Oidio
22-07-2013 CONFIDOR imidaclopride 0,35 L/ha Cigarrinha Verde 07-06-2014 AR EECURG enxofre 22-25 Kg/ha Oidio
17-06-2014 TALENDO proquinazida 0,20 L/ha Oidio
25-06-2014 MELODY folpete + iprovalicarbe 1,3 Kg/ha Mildio
25-06-2014 FLINT trifloxistrobina 150 g/ha Oidio
10-07-2014 CONFIDOR imidaclopride 0,35 I/ha Cigarrinha verde
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O PROJETO — Implementac3o de Praticas de Baixo Carbono

Manuten¢ao do solo na linha

Foi aplicada estilha na linha (mulch), composta por detritos florestais de pinheiro manso,
no inicio de Junho de 2013. O volume de estilha permitiu cobrir uma faixa com cerca de 50
cm de largura (25 cm para cada lado da linha) e 10 cm de altura.

o3 ?ﬁ;‘{y’, . :— V
ha

Esquema representativo da instalacdo do “mulch”

. . Aspeto do “mulch” na lin
na linha na parcela de Baixo Carbono
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O PROJETO — Implementac3o de Praticas de Baixo Carbono

Manutenc¢ao do solo na entrelinha

Com vista a programacdo da sementeira do relvado em 2013
foi feito o contacto com uma empresa fornecedora de
sementes, (NUTRIPRADO) a qual foram fornecidos dados da
parcela (situacdo ecoldgica, tipo de solo) de forma a permitir
a correcta definicdo da mistura de espécies a semear e
respectiva densidade de sementeira. A empresa sugeriu a
sementeira de 20 kg de uma mistura de espécies de
leguminosas.

As sementes foram encomendadas e enviadas para a
Mingorra que realizou a sementeira manualmente no inicio
de Novembro de 2013, logo que as condi¢des de solo e clima
permitiram.

A guantidade de semente sugerida nao foi suficiente para a
totalidade da parcela de Baixo Carbono, visto a sementeira
ter sido efectuada manualmente, como tal, a Herdade da
Mingorra solicitou o envio de mais semente, tendo-se
completado a sementeira do relvado na semana seguinte.

24/06/2015

Mistura de espécies sugeridas para a sementeira do relvado

Trifolium Subterraneum L. var. subterraneum cv. Dalkeith 3 Kg
Trifolium Subterraneum L. var. subterraneum cv. Seaton — Park 5Kg

Trifolium Subterraneum L. var. yanninicum cv. Trikala 2 K

Primavera; .= -

Invérno
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O PROJETO — Implementacio de Praticas de Baixo Carbono

Rega Deficitaria Controlada

Com vista a permitir o controle da rega na modalidade BCARB procedeu-se a instalagao de
uma torneira na conduta geral da agua o que permitiu a separag¢ao do sistema de rega em
dois sectores. Esta torneira permitiu uma gestao diferenciada dos dois talhdes em estudo.

Gestao da Rega através da monitorizacao do Potencial Hidrico do Ramo
De forma a permitir a gestao eficiente da rega na parcela BCARB procedeu-se a uma avaliagao

semanal do estado hidrico da videira através da medi¢ao do potencial hidrico do ramo ao et T L
meio dia solar. Para esta medicdo foi utilizada uma camara de pressao (Model 1000; PMS Torneira na separacio
instrument Co., Corvallis, OR, USA) que utiliza um gds neutro (Azoto). O potencial hidrico do das duas modalidades

ramo foi medido em folhas previamente envoltas num saco plastico e em papel de aluminio
durante 2 horas (para prevenir a transpiracao). Foram escolhidas folhas adultas e sas do lado
ensombrado da sebe de modo a prevenir o sobreaquecimento durante o periodo em que
permaneciam dentro do saco.

Esta medicdao foi efectuada numa amostra de duas folhas por cada bloco, perfazendo um
total de 6 folhas por modalidade.

A decisao final da dota¢do e data de cada rega foi tomada com base em valores de referéncia
do potencial hidrico do ramo conjugados com a observacao da aparéncia da vegetacao.

Camara de Pressao
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O PROJETO — Implementac3o de Praticas de Baixo Carbono

Fertilizacao

Aquando da sementeira do relvado no Outono de 2013 foi efectuada uma fertilizacao de 555
kg/ha de Superfosfato de Calcio 18% na parcela BCARB tendo em conta a analise de solo da
entrelinha (0-25 cm), as necessidades da cultura da vinha e do relvado semeado e as emissoes
de gases com efeito de estufa dos fertilizantes.

Em 2014 nao se aplicou nenhum adubo de sintese ao solo beneficiando-se desta forma da
aplicacao do adubo fosfatado a sementeira do relvado e do efeito da fixacao de N pelos
leguminosas do relvado.
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O PROJETO — Implementac3o de Praticas de Baixo Carbono

Protec¢ao da Vinha

Em 2013, dado que no inicio do projecto as decisOes relativas a estratégia de proteccao ja
estavam tomadas e executadas, procedeu-se apenas a analise critica do numero de tratamentos
e produtos utilizados.

Em 2014, comparativamente a parcela CONV, foi reduzido um tratamento para o oidio (folpete +
metalaxil-M) antes da floracdao e aplicou-se ainda um fungicida dleo-cuprico (éleo de verao +
oxido cuproso) apds a poda.

Enquanto na parcela CONV se realizou um tratamento inseticida (imidaclopride) contra
cigarrinhas, na parcela BCARB decidiu-se ndo realizar qualquer tratamento inseticida, com base
na estimativa do risco, efetuada através da monitorizacdo de adultos em armadilhas
cromotrdpicas e na observacao visual de ninfas em folhas.
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Inventarios Floristicos da Vegetacao na linha e entrelinha

Em 2013 foi efectuado um levantamento no Verdo (inicio de Setembro). Em 2014 foi efectuado levantamento floristico no Inverno
(Janeiro), na Primavera (Abril) e no Outono (Dezembro).

Identificaram-se os tdxones existentes nas duas modalidades e respectiva abundancia e fenologia, com base na escala de Barralis.
Efetuaram-se trés repeticdes para cada bloco de cada tratamento resultando em 9 inventarios por modalidade.

Escala do coeficiente de abundancia e estados fenolégicos (Barralis, 1976)

Valor médio
Classe N2 Individuos/m?2 o . Estado fenoldgico
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Avaliacao da Biomassa da Vegeta¢ao na Entrelinha

Em 2013, apesar de previsto, a avaliacdo da biomassa na entrelinha na Primavera nao foi
efectuada em qualquer das parcelas porque a aprovacao do projecto foi posterior a esta
data e por isso as parcelas ja se encontravam mobilizadas (pratica cultural convencional) e
a maior parte da vegetacao tinha sido destruida.

Durante o ano de 2014, em simultdaneo com os inventdrios floristicos, procedeu-se a
colheita da biomassa vegetal presente na entrelinha, no Inverno (Fevereiro), na Primavera
(Abril) e no Outono (Dezembro).

A biomassa por hectare foi estimada a partir dos dados obtidos em trés repeticées de 0,2
m?2 para cada bloco de cada tratamento, resultando em 9 amostras por modalidade. Os
tdxones presentes por amostra foram identificados e secos numa estufa a 602C durante um
periodo de aproximadamente 24-h, para determinacdo da respectiva biomassa seca por
unidade de area.
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Evolucado da fertilidade do solo, estado nutritivo
da videira e exportacao de nutrientes

Analise de solo

De modo a avaliar a fertilidade do solo foram colhidas amostras de solo no Outono
de 2013 e Inverno de 2014 e 2015 (Janeiro) com o auxilio de uma sonda. A colheita
de amostras realizou-se em funcdao da modalidade, bloco e posicao (linha e
entrelinha), perfazendo um total de 12 amostras por cada colheita realizada. Por
cada amostra foram colhidas 15 sub-amostras com o auxilio de uma sonda que
foram depois homogeneamente misturadas. Foi depois feita uma andlise em
laboratdrio relativamente a pardmetros fisico-quimicos (pH e condutividade
eléctrica) e quimicos [matéria organica, fésforo e potdssio extraiveis,
microelementos [(Zn, Mn, Fe, Cu), bases de troca (Ca, Mg, Na, K) e azoto mineral] Colheita de amostras de
de acordo com os métodos de analise utilizados em Portugal (Sparks et al., 1996; solo com uma sonda
Pévoas e Barral, 1992; LQRS, 2006)
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Evolucao da fertilidade do solo, estado nutritivo da
videira e exportacao de nutrientes

Andlise de material vegetal

A colheita de peciolos foi efectuada no estado fenoldgico "floracdo" em 2013 e 2014. Por
cada amostra foram recolhidas 70 folhas de forma aleatdria em sarmentos do tergo médio
do braco, na zona oposta ao cacho basal e destacados os peciolos.

A colheita de limbos foi efectuada no estado fenoldgico pintor apenas em 2014. Por cada
amostra foram recolhidas 70 folhas jovens totalmente desenvolvidas de forma aleatéria.

A colheita de lenha de poda realizou-se em Janeiro de 2014 e 2015 (Inverno) quando se
efectuou a poda, colhendo-se cerca de 10 a 15 sarmentos de forma aleatdria por amostra.

Para todos os tipos de material vegetal foi recolhida uma amostra por unidade
experimental minima, num total de 6 amostras por cada tipo de material vegetal e data de
colheita. Todas as amostras foram levadas para laboratério onde se procedeu a andlise
quimica de fdsforo e potdssio extraiveis, microelementos (Zn, Mn, Fe, Cu), bases de troca
(Ca, Mg, Na, K) e azoto mineral de acordo com os métodos de andlise utilizados em
Portugal (Kalra, 1998).

3

Colheita de lenha de poda
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Evolucado da fertilidade do solo, estado nutritivo
da videira e exportacao de nutrientes

Analise de material vegetal

Foi ainda efectuada uma analise de nutrientes a biomassa do coberto vegetal natural e
semeado proveniente da amostragem anteriormente descrita.

Foram também efectuadas analises de nutrientes a bagos colhidos nos estados fenoldgicos
"Bago de ervilha" (Junho), "Pintor" (Julho), "Meia maturacdo" (Agosto) e a vindima
(Setembro). Por cada amostra colheram-se cerca de 100 g de bagos provenientes de varias
zonas do cacho com diferentes exposicdes. Foi colhida uma amostra de bagos por unidade
minima experimental, num total de 6 amostras por cada data de colheita. As amostras
foram depois analisadas em laboratdrio, determinando-se o fésforo e potdssio extraiveis,
microelementos (Zn, Mn, Fe, Cu), bases de troca (Ca, Mg, Na, K) e azoto mineral (Kalra,
1998).

Colheita de biomassa do
coberto vegetal
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Monitorizagao de Pragas e Auxiliares

Quando o projeto foi aprovado em 2013 a vinha ja tinha sido submetida a tratamentos fitossanitdrios convencionais, o que
impediu as observagdes comparativas das duas parcelas do ensaio no que diz respeito a cigarrinha verde. Todavia, e
adicionalmente a proposta inicial, determinou-se a intensidade de ataque de cochonilhas algodao e cochonilhas lapa, a vindima,
por se ter detectado a sua presenga e uma vez que nao tinham sido efectuados tratamentos insecticidas para estas pragas.

Cigarrinhas

A monitorizagao de cigarrinhas decorreu entre Maio e Setembro de 2014
através da colocagdo semanal ou quinzenal de armadilhas cromotrdpicas
amarelas de dois tipos: placas 20 x 24,5 e "Rebell". Foram instaladas trés
armadilhas de cada tipo por modalidade. A contagem do numero de
exemplares capturados foi realizada em laboratério, ao microscépio
estereoscopico. : R
Em Julho-Agosto, procedeu-se a estimativa do risco, através da observagao i

visual da pagina inferior de duas folhas por videira, em 50 videiras, escolhidas P '
de forma aleatdria, em cada uma das modalidades em estudo. 20 x 24,5 Rebell

Tipos de armadilhas colocadas na vinha
para monitorizacdo de cigarrinha
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Monitorizacao de Pragas e Auxiliares

Cochonilhas algodao e lapa

A intensidade de ataque de cochonilhas algodao e cochonilhas lapa foi estimada
a vindima por observacdo visual de 50 (2013) a 100 cachos (2014), amostrados
aleatoriamente, por modalidade. Foram colhidos exemplares em tubos de

Eppendorf contendo solucdo de conservacdo (ac. acético+alcool), para
idpepntificagéo_ ¢ ¢ ( bp Contabilizagdo de cochonilhas

em cachos a vindima

Auxiliares

A abundancia e diversidade de auxiliares foi avaliada através das mesmas
armadilhas cromotrépicas (20 cm x 24,5 cm) utilizadas na monitorizacdao das
cigarrinhas, de acordo com o desenho experimental ja referido anteriormente.
Foram contabilizados, ao microscopio estereoscépico, os insetos predadores
crisopideos, coccinelideos, hemerobideos, sirfideos, mirideos e antocorideos e os
himendpteros parasitdides, capturados em cada armadilha. No caso dos
parasitéides, dado o elevado numero de exemplares por vezes, capturado,
procedeu-se a uma estimativa do numero total, por extrapolacao a partir de uma : .
subamostragem de 25% da superficie da armadilha, por observacdo de quatro Armadilha cromotrépica
das 12 quadriculas, em que a armadilha foi subdividida. amarela instalada na vinha
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Avaliacao da Evolu¢ao das doencgas

Foram efectuadas observac¢des visuais regulares do estado sanitario das videiras do
ensaio no que diz respeito as doencas de mildio e oidio e doengas do lenho.

De forma a estimar a intensidade e severidade de doencas do lenho nas videiras de
Touriga Nacional do ensaio foram efectuadas colheitas de material vegetal com sintomas
na Primavera e no Outono de 2014. Foram colhidos 50 sarmentos de forma aleatdria nas
duas modalidades do ensaio.

ideira com sintomas de
doencas do lenho

Realizaram-se posteriormente isolamentos microbioldgicos procedendo-se a remogdo do
ritidoma e seccionamento transversal da zona basal dos sarmentos colhidos. Os
fragmentos de madeira foram desinfectados em hipoclorito de sédio (NaOCl) a 7%
durante 2 minutos e passados por dgua destilada esterilizada durante 30 segundos.
Seguidamente, os fragmentos foram secos em papel de filtro e transferidos para placas
de Petri com 90 mm de diametro contendo 15 ml de gelose de batata dextrosada (PDA,
Difco Laboratories, Detroit, MI, EUA), suplementado, apds autoclavagem e arrefecimento
a 452C, com 250 mg de cloranfenicol por litro de meio. Posteriormente, incubaram-se as
placas a temperatura de 20+19C, na obscuridade. Apdés o periodo de incubacdo
procedeu-se ao registo de fungos presentes.

Colheita de material vegetal
com sintomas

24/06/2015 RELATORIO FINAL DE PROJETO 4.1 | ISA 31



—

O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Avaliacao do Crescimento Vegetativo

Medicao das dimensoes do coberto

Foi medida a altura da sebe e a espessura ao nivel dos cachos e do ultimo arame. Esta medigao foi
efectuada no total de 18 videiras Uteis por modalidade (6 videiras por bloco).

Para o cdlculo da SFE (Superficie Foliar Exposta) foi utilizada a férmula proposta por Smart &
Robinson (1991):

SFE= (2 x altura da sebe + largura média da sebe) x n2 de metros da sebe

Medicao do numero de camadas de folhas, percentagem de cachos expostos e

percentagem de folhas interiores Medicdo das dimensdes
do coberto

SRCE S

Foi utilizado o método “Point Quadrat” proposto por Smart e Robinson (1991), através da insercdo
de uma vareta metdlica perpendicular a sebe e ao nivel dos cachos de 10 em 10 cm. Por cada
insercdo foram contados o nimero, sequéncia e tipo de contactos (folhas e cachos). Esta medicdo
foi realizada em quatro videiras Uteis por bloco, num total de 12 videiras por modalidade.
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Avaliacao do Crescimento Vegetativo

Determinagao da area foliar

A estimativa da area foliar foi efectuada com base nas metodologias preconizadas por Lopes &
Pinto (2005). Foi seleccionado aleatoriamente um sarmento de cada videira util (6 videiras por
bloco), num total de 18 sarmentos por modalidade. Para cada sarmento seleccionado mediu-se o
seu comprimento, contabilizou-se o nimero de folhas principais e mediu-se o comprimento das
nervuras laterais superiores tanto da folha menor como da folha maior existente.

Para os mesmos sarmentos foram ainda contabilizadas o nimero de folhas secundarias assim como
o comprimento das nervuras laterais superiores de maior e da menor folha secunddria existente.

Para o calculo da Area Foliar Principal e Secundaria foram aplicadas as seguintes férmulas,
respectivamente:

Medicao do comprimento
AF =0.526 L271.9301 das nervuras laterais das
folhas
AF sar princ = EXP(0.0446-0.245* LN(AFmax)+1.177*LN(AFmedNF))

AF netas = EXP(0.558-0.244*LN(AFmax)+1.048*LN(AFmedNF))
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Avaliacao da Expressao Vegetativa e Vigor

Contagem do numero de sarmentos e pesagem da lenha de poda

Foram seleccionadas 10 videiras por unidade experimental minima, num total de 45 videiras por
modalidade. Para cada videira seleccionada procedeu-se a contagem e respectivo registo do
nlimero total de sarmentos. Seguidamente procedeu-se a poda de inverno das mesmas videiras,
pesando a lenha dai resultante com o auxilio de uma balanga do tipo dinamdémetro.

Com os dados obtidos procedeu-se ao cdlculo do peso médio por sarmento, do nimero médio de
sarmentos por videira e por metro linear e ao Indice de Ravaz (IR) calculado através da seguinte &
formula:

IR = (Producdo (kg) / Peso lenha de Poda (kg))

? 2

Pesagem da lenha de poda
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Avaliacao da Producao e Qualidade da Colheita

Controlo de Maturagao

O controlo de maturagdo foi efectuado semanalmente desde 50% do pintor até a vindima.
Foram recolhidos bagos de forma aleatéria em locais distintos quer do cacho (zona apical,
média e basal) quer de cachos com diferentes exposicdes (nascente, interior e poente),
num total de 400 bagos por amostra.

A caracterizagao analitica das amostras foi efectuada no laboratério da Herdade da
Mingorra, englobando determinagcao do peso e volume fresco dos bagos, teor de alcool
provavel, acidez total e pH. Para determinag¢ao do peso do bago, da amostra total foram
pesados 200 bagos numa balanca de precisdao. Para determinacdao do volume do bago
colocaram-se os 200 bagos numa proveta com agua.

Para a medicao dos restantes parametros trituraram-se 200 bagos com o auxilio de uma
varinha magica e posteriormente, com o auxilio de um passador transferiu-se o0 mosto para
um gobelé de 50 mL. O teor de dlcool provavel foi medido com refractometro éptico. A
medicdo de acidez total foi efectuada através da titulagdo com NaOH de 10 mL de mosto
ao qual se adicionou previamente 9 gotas do indicador azul de bromotimol. O valor de
volume de NaOH gasto foi multiplicado por 0,75 para conversao em g de acido tartdarico por
L de mosto. A medicao de pH foi efectuada através de um potenciémetro.
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O PROJETO — Monitorizacdo das Parcelas

Avaliacao da Producao e Qualidade da Colheita

Contabilizagao do nimero de cachos e respectivo peso a vindima

A vindima foi realizada em 2013 (26 de Setembro) e 2014 (5 de Setembro) de acordo com os dados de evolucdo da maturacao.
Foram vindimadas as 45 videiras Uteis por modalidade. A colheita foi realizada manualmente, sendo registado o nimero de cachos
por videira e o respectivo peso, determinado através de uma balanca do tipo dinamdmetro.
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RESULTADOS — caracterizacdo Edafoclimatica

T(2C)

40.0
35.0
30.0
250
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

BmET0 —Tmed ——Tmin —Tmax
Fonte dos dados: http://www.cotr.pt/cotr/

P e ETO (mm)
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Em 2013 registou-se elevada precipitacdao Primaveril
e Verdo muito quente com ondas de calor (ET, de

Junho a Agosto = 565 mm).

24/06/2015

T(20) 2014 P e ETO (mm)
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200.0
30.0
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Em 2014 registou-se também elevada precipitacao
Primaveril mas o Verao um pouco mais ameno que
no ano anterior (ET, de Junho a Agosto = 550 mm).
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RESULTADQOS — Manutenc3o do solo

Eficiencia do “Mulch” na abundancia média dos taxones infestantes na linha

Setembro 2013 Janeiro 2014 Abril 2014 Dezembro 2014
CONV BCARB CONV BCARB CONV BCARB CONV BCARB

A utilizagdo de mulch na linha da parcela BCARB mostrou-se  Cédigo Bayer/Nome cientifico
mais eficaz na inibicdo da germinagdo da maior parte das Espécies anuais
infestantes comparativamente a aplicagdo de herbicida na  CLDAR/ Calendula arvensis L. 678 028 000 000 000 000 150 0,00

_ CONYZ/ Conyza sp. 4,81 0,06 0,50 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
parcela CONV. No entanto o mUICh mostrou-se pouco CRZTI/ Chrozophora tinctoria (L.) Raf. 0,33 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

eficiente na inibicdo da germinacdo de algumas espécies, EROMC/ Erodium malacoides (L.) 'Her 11,50 0,39 1,50 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00

principalmente da espécie perene corriola (Convolvulvus  MEDPO/ Medicago polymorpha L. 006 000 000 000 000 000 000 0,00
arvensis). Este pr0b|ema pOde ser FESOIVidO através dO PICEC/ Picris echioides L. 0,06 0,00 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
. POROL/ Portulaca oleracea L. 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

aumento da espessura da camada de estilha. SENVU/ Senecio vulgaris L. 033 000 000 000 000 000 000 0,00
Na Primavera ndo existiam infestantes na linha porque tinha  SOLNI/ Solanum nigrum L. 1039 033 050 000 000 000 150 0,00
VICSA/Vicia sativa L. 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00

sido realizada aplicacdo de herbicida. Esnéci
species perenes

Durante o verdo (Julho a Outubro) as infestantes secaram na  ABGIT/Arum italicum Mill. 000 000 000 050 000 000 000 0,00
; : N 5 ; CHOIU/ Chondrilla juncea L. 000 011 000 000 000 000 000 0,00
linha das duas modalidades a excepeao da corriola. CIRAR/ Cirsium arvense (L.) Scop. 0,00 1,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50
Verificou-se ainda que a eficiéncia do mulch diminuiu em  CONAR/ Convolvulus arvensis L. 15,72 11,50 0,0 11,50 0,00 150 1,50 1,50
inibicio d . %0 de al t3 tai DAUCA/ Daucus carota L. 1,39 022 050 0,00 0,00 000 0,00 0,00
na INibICao da germinacao ae alguns taxones vegetals. LAVAT/ Lavatera sp. 044 000 000 000 000 000 000 0,00
Particular aten¢do tem que ser dada ao controlo da grama  TAUCO/Tamuscommunis L. 000 000 000 000 000 050 050 0,00
. Espécies anuais ou perenes

(Cynodon daCtylon) no CONV e da corriola nas duas parcelas. BROMO/Bromus hordeaceus L. 1,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
SONOL/ Sonchus oleraceus L. 0,39 0,17 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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RESULTADQOS — Manutenc3o do solo

Abundancia média das espécies de infestantes presentes na entrelinha

codigo Bayer/Nome cientifico Setembro 2013  Janeiro 2014 Abril 2014  Dezembro 2014 o o Setembro 2013  Janeiro 2014 Abril 2014  Dezembro 2014

g0 Bay CONV_BCARB CONV BCARB CONV BCARB CONV BCARB Codigo Bayer/Nome cientifico CONV BCARB CONV BCARB CONV BCARB CONV BCARB
Espécies anuais Espécies perenes
ASAHA/ Astragalus hamosus L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 ANCUN/Anchusa undulata L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00
AVEST/Avena sterilis spp. sterilis 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 CHOJU/ Chondrilla juncea L. 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CLDAR/ Calendula arvensis L. 0,00 0,00 11,50 0,00 0,00 0,00 11,50 1,50 CIRAR/ Cirsium arvense (L.) Scop. 0,00 1,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CONYZ/ Conyza sp. 000 000 000 000 000 000 15 050 CONAR/ Convolvulus arvensis L. 483 1039 150 0,00 11,50 11,50 0,00 0,00
CRZTI/ Chrozophora tinctoria (L.) Raf. 0,11 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 CYNDA/ Cynodon dactylon (L.) Pers. 0,00 1,33 0,00 0,00 11,50 0,50 0,00 0,00
DIPCA/Diplotaxis catholica (L.) DC. 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 DAUCA/ Daucus carota L. 0,00 0,00 0,50 0,00 1,50 1,50 1,50 1,50
EROMC/ Erodium malacoides (L.) L'Her 0,00 0,00 11,50 0,00 1,50 0,00 11,50 1,50 LAVAT/ Lavatera sp. 0,00 0,06 0,50 0,00 1,50 0,50 0,50 0,00
LACSE/Lactuca serriola L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 RUMCR/Rumex Crispus L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,50 0,00
LAMAM/Lamium amplexicaule L. 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TAUCO/Tamus communis L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,50 0,00 0,00
LOLRI/ Lolium rigidum Gaudin 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 Espécies anuais ou perenes
MEDOR/ Medicago orbicularis (L.) Bartal. 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 BROMO/Bromus hordeaceus L. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,50 1,50 0,00
MEDPO/ Medicago polymorpha L. 0,00 0,00 1,50 11,50 0,00 11,50 0,50 11,50 HORMU/ Hordeum murinum L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50
MEDTR/ Medicago truncatula Gaertner 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 SONOL/ Sonchus oleraceus L. 0,00 0,00 1,50 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00
PICEC/ Picris echioides L. 0,06 0,00 0,50 0,00 11,50 1,50 0,50 0,00
POAAN/Poa annua L. 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
POROL/ Portulaca oleracea L. 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
SCAPV/Scandix pecten-veneris L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00
SCSMU/ Scorpiurus sulcatus L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
SENVU/ Senecio vulgaris L. 0,00 0,06 0,50 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
SETVE/ Setaria verticillata (L.) Beauv. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SOLNI/ Solanum nigrum L. 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00
TRFIN/Trifolium incarnatum 0,00 0,00 0,00 1.5 0,00 1550 0,00 0,50
TRFMI/Trifolium michelianum 0,00 0,00 0,00 0.5 0,00 o0.50 0,00 0,00
TRFRS/Trifolium resupinatum 0,00 0,00 0,00 0.5 0,00 050 0,00 0,50
TRFSU/Trifolium subterraneum 0,00 0,00 0,00 0.5 0,00 050 000 0,50
TRFVE/Trifolium vesiculosum 0,00 0,00 0,00 0.5 0,00 050 0,00 0,00
VICSA/Vicia sativa L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Primavera Inverno

Biomassa na entrelinha da parcela CONV

100

Verificou-se a existéncia de poucas espécies de %0
gramineas e leguminosas na parcela CONV. Nesta g 20
parcela as espécies dominantes eram é 70
predominantemente anuais, pertencentes a familia 5 60
das Asteraceas (Picris echioides, Sonchus oleraceus, 8 50
Calendula arvensis e Senecio vulgaris), Geranidceas E 40
(Erodium malacoides) e Lamidceas (Laminum @ 30
amplexicaule). ?2

0 [

Gramineas Leguminosas Outras

m 13 Colheita (03-02-2014) =22 Colheita (22-04-2014) =32 Colheita (10-12-2014)
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RESULTADOS — Manutencdo do solo

Biomassa na entrelinha da parcela BCARB

Das espécies utilizadas na sementeira do relvado nas _
entrelinhas da parcela BCARB ndo se verificou a 350 -

germinacao de Ornithopus sativus, talvez devido a ~ 300 T " Colheita Primavera (22-04-2014)

. . ’ E
eIevaFIa d~en5|dade de selm.entelra que tgra afabado a = 250 = Golheita Outono (10-12-2014)
germinagdao desta espécie. A espécie que mais E o0 T
contribuiu para a biomassa do coberto vegetal da 2 - T

. . . n
parcela de baixo carbono foi o Medicago polymorpha g

. 100

com cerca de 285 g M.S. m na Primavera de 2014. S

~ 50 T
Durante o Verdao o relvado do BCARB encontrava-se
seco, constituindo um mulch protector do solo.
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RESULTADOS — Manutencdo do solo

Biomassa do Coberto Vegetal (CONV vs. BCARB)

CONV BCARB _
(g MS.m2) (g MS.m™2) Sig.

Leguminosas 0,35 (0,25) 99,14 (14,92) e
Gramineas 4,24 (2,09) 4,13 (2,07) n.s.
Outras 74,57 (9,66) 20,37 (4,35) e

Comparativamente a parcela CONV, na primavera de 2014, a parcela BCARB apresentava niveis de biomassa significativamente
superiores de leguminosas, niveis semelhantes de gramineas e niveis inferiores de outras espécies.

A maioria das plantas anuais e perenes encontradas na parcela CONV ndo se encontrava presente na parcela BCARB, o que
sugere que as espécies semeadas foram capazes de competir com potenciais infestantes e que estavam adaptadas as condicdes
ambientais.

Fendmenos de chuva ocorridos em Maio de 2014 que originaram a acama das espécies semeadas, juntamente com a posterior
secagem natural do relvado proporcionaram um efeito de mulch, inibindo o crescimento de infestantes. Embora a utilizacdo de
gramineas seja mais indicada para o efeito de supressdo das infestantes o relvado com espécies leguminosas utilizado
proporcionou o mesmo tipo de efeito.
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RESULTADOS — Rega o
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Em 2013 as 2 modalidades apresentaram valores similares de Ws apesar _1alnicio Rega Pintor ] Vindima

de ter sido aplicada uma menor dotagdo de rega na modalidade BCARB. 15 W ; \ 2

Antes do inicio da rega os valores de Ws encontravam-se abaixo dos N b F ;f 4 K
limites preconizados como ideais por Ojeda (2013) para a producdo de )

vinhos tintos de qualidade. Ao pintor as plantas apresentaram valores de ® BCARB 4 CONV ~——max (Ojeda, 2013) ~——min (Ojeda, 2013)
WYs na ordem do -0,8 MPa indicadores de stress moderado. Durante a
maturacdo a maioria dos valores de Ws mantiveram-se dentro dos
limites preconizados por Ojeda (2013) (-0,81 a -1,2) excepto na data de
20 de Agosto em que os valores foram mais negativos (-1,34)
correspondendo a dias de elevada demanda atmosférica (ET, = 6,5 mm;
Tmax = 412C).

Em 2014, entre a floragdo e o pintor os valores de WUs apresentaram-se
abaixo do limite minimo preconizado como ideal por Ojeda (2013) para  Hloracio Ig_ ®

a producdo de vinhos tintos de qualidade. No entanto, a partir do pintor ";4, ¢ |\ri;cor Vindima
o Ws manteve-se dentro do intervalo de valores ideais preconizados por " )0 ' ' : '

aquele autor mas sempre proximo do limite minimo. Neste ano os &
valores de Ws também ndo se diferenciaram muito entre modalidades a

excepcdo de uma medicdo apds a floracdo (4 de Junho).

(MPa)

Potencial Hidrico do Ramo (Ws)

Potencial Hidrico do Ramo
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2014

Potencial Hidrico do Ramo
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® BCARE 4 CONV —max (Ojeda, 2013) ——min (Ojeda, 2013)
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RESULTADOS — Rega

Dotacgao de Rega

Em 2013 a rega iniciou-se tardiamente (25 de Junho) em virtude das
elevadas disponibilidades hidricas do solo. Para além disso o Verdo foi
bastante quente e com ondas de calor que provocaram alguma queima
de folhas e senescéncia precoce. De forma a ndo intensificar este
problema tomdmos a opc¢do de manter uma dotacdo de rega na
modalidade BCARB proxima da modalidade CONV. Assim, durante a
campanha de 2013 foram aplicados 96 mm na modalidade CONV e 86
mm na modalidade BCARB.

Em 2014 a rega iniciou-se mais cedo (31 de Maio) que no ano anterior.
Apesar da dotacdo de rega total neste ano ter sido superior a do ano
anterior, as temperaturas mais amenas durante o Verdo permitiram
reduzir a dotacdo de rega na modalidade BCARB em 30 mm
comparativamente a modalidade CONV.
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RESULTADQOS - Fertilizacdo

Fertilidade dO SOIO Através da andlise de solos verificou-se que

inicialmente o solo onde foi instalado o ensaio era
semelhante nas duas modalidades com excepc¢ao

Parametro 2013 2014 2015 dos niveis de P e Ca de troca que na parcela CONV
BCARB  CONV  BCARB  CONV  Sig. BCARB  CONV  Sig. eram altos e na parcela BCARB eram médios.
P extraivel . 10 177 513 . 301 306 ne  Verificou-se ainda que o solo tinha um baixo teor
(mg P,05/kg) de matéria organica, com valores entre os 1,41 e
K extraivel >200  >200  >200  >200 ns.  >200  >200 % 1,51%.
(me K;0/ke) Inicialmente as duas parcelas do ensaio
Ca troca (cmol, /kg) 63 58 68 74 n.s. 64 &7 n.s. apresentavam valores significativamente diferentes
no que diz respeito a quantidade de fésforo
Mg troca (cmol,/kg) 2,0 3,3 2,4 5,6 * 2,2 4,0 n.s. extraivel, tendo a parcela CONV um valor mais
elevado, no entanto no ultimo ano esta diferenca
Ca/Mg troca 32 18 28 13 * 29 18 * ndo foi significativa o que poderd ter-se devido a
aplicagdo de mais 16 Kg/ha de P,0; na parcela
K/Mg troca 0,3 0,2 0,4 0,2 * 0,7 0,6 n.s. BCARB no final de 2013.
Futuramente é necessario monitorizar o potassio
gue se encontra no solo em niveis muito elevados.
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RESULTADOS - Fertilizacdo

Quantidade de nutrientes aplicada ao solo

CONV BCARB Balanco
Parametro 2013 2014 2013 2014 (CONV - BCARB)
N (Kg/ha) 31,5 31,5 31,5 0 -31,5
P (Kg P,O./ha) 84 84 84 100 +16
K (Kg K,0/ha) 84 84 84 0 -84
C0, eq (Kg/ha) 235,3 235,3 235,3 13 2223

As alteracdes efectuadas na adubacdo da parcela BCARB em 2014 comparativamente a parcela CONV
permitiram reduzir a quantidade de azoto e potdssio aplicada e aumentar a quantidade de fésforo.
Relativamente as emissdes de gases com efeito de estufa, tendo em conta os valores referenciados por
fertilizante (Kool, et al., 2012), verificou-se que a implementacado da nova estratégia de adubacao, tendo em
conta as necessidades da cultura, possibilitou reduzir 222,3 Kg CO, eg/ha.
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RESULTADOS - Fertilizacdo

Estado nutritivo da videira

No que diz respeito ao estado nutritivo da videira, quando se
analisaram os peciolos recolhidos a floracdo em 2013 verificaram-
se niveis de N e K inferiores e de Mg superiores aos valores de
referéncia (LQARS, 2006) em ambas as parcelas. Em 2014 a
quantidade de N diminuiu na modalidade BCARB e aumentou na
modalidade CONV, no entanto esta diferenca ndo se mostrou
significativa. No mesmo ano as quantidades de Ca e Mg
diminuiram e a quantidade de K aumentou para valores dentro
dos valores de referéncia. Quando se compararam as quantidades
de nutrientes avaliadas para as duas modalidades verificou-se que
apenas os valores de K foram significativamente diferentes no
segundo ano de amostragem.

Quando se analisaram os peciolos e limbos recolhidos ao
pintor em 2014 verificou-se que os peciolos amostrados na
modalidade BCARB possuiam maior quantidade de N e K
comparados com os da parcela CONV. Esta diferenca
permaneceu nos limbos relativamente ao N mas nestes o K
era mais elevado na modalidade CONV. As quantidades de
nutrientes analisados nos limbos mostraram uma diferenca
nao significativa para as duas modalidades, no entanto para
os peciolos os valores de P, K e Ca foram significativamente
diferentes.
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Andlise de Peciolos colhidos a Floragao

Valores 2013 2014
Nutriente  toréncia  BCARB CONV  BCARB  CONV Sig.
N (%) 09-1,2 0,61 0,61 0,58 0,65 n.s.
P (%) 0,2-0,4 0,24 0,26 0,26 029 ns.
K (%) 1,5-2,5 1,29 1,56 1,43b 2,00a  **
Ca (%) 1,3-2,8 2,11 2,18 1,34 1,79 n.s.
Mg (%) 0,3-0,6 0,79 0,74 0,51 0,65 n.s.
Valores de referéncia (LQARS, 2006)
Analise de Peciolos e Limbos colhidos ao Pintor
Peciolos Limbos
Nutriente
BCARB CONV Sig. BCARB CONV Sig.
N (%) 0,49 0,37 n.s. 1,85 1,79 n.s.
P (%) 0,12b 0,27 a ok 0,12 0,15 n.s.
K (%) 2,29a 1,83b ok 1,12 1,18 n.s.
Ca (%) 1,68b 1,88a * 2,14 2,19 n.s.
Mg (%) 1,22 1,28 n.s. 0,47 0,44 n.s.
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RESULTADOS - Fertilizacdo

Exportacdo de nutrientes

Ao longo da maturagao verificou-se uma diminui¢ao da
concentragao de azoto nos bagos.

Tal como esperado a concentragao de fdsforo
aumentou durante a maturagao devido a acumulagao
de fdésforo que ocorre principalmente na semente
(Rogiers et al., 2006). A concentracdo de potdssio, calcio
e magnésio nas uvas também aumentou com a
acumulacdo de acgucares (Schaller et al., 1992).

A analise da lenha de poda mostrou a auséncia de
diferengas significativas nas quantidades de nutrientes
exportadas nas duas modalidades em ambos os anos
de amostragem. Verificou-se um aumento na
percentagem de cada um dos nutrientes analisados em
2014 comparativamente a 2013 a excepgdao do
magnésio que diminuiu.
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Analise de Bagos

Pintor Meia maturagao

Vindima

Nutriente

BCARB CONV Sig. BCARB CONV S

8.

BCARB CONV Sig.

N (% m.s.) 0,58 0,53 n.s. 0,29 0,31 n.s.
P (% m.s.) 0,13 0,13 n.s. 0,16 0,13 n.s.

0,33 0,30

0,27a 0,11b *

K (% m.s.) 0,97 0,95 n.s. 0,88 1,03 n.s. 1,08 1,12 ns
Ca (% m.s.) 0,16 0,14 n.s. 0,16 0,14 n.s. 0,26 0,23 n.s
Mg (% m.s.) 0,05 0,05 n.s. 0,06 0,06 n.s. 0,08 0,07 n.s
Valores de referéncia (LQARS, 2006)

Analise de Lenha de Poda
2013 2014
Nutriente

BCARB CONV Sig. BCARB CONV Sig.

N (%) 0,37 0,36 n.s. 0,49 0,49 n.s.

P (%) 0,08 0,08 n.s. 0,12 0,11 n.s.

K (%) 0,44 0,44 n.s. 0,56 0,53 n.s.
Ca (%) 0,62 0,65 n.s. 0,68 0,70 n.s.
Mg (%) 0,16 0,17 n.s. 0,15 0,14 n.s.
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RESULTADQOS — Fertilizacdo

Ao comparar o relvado a base de leguminosas semeado na

Coberto Vegetal parcela BCARB com o relvado espontaneo da parcela CONV
verificou-se que na Primavera a quantidade de biomassa do
Parte aérea do coberto vegetal recolhida na Primavera e Inverno 2014 relvado semeado era superior, valor ja espectavel devido a
Primavera 14 Inverno 14 mobilizagdo efectuada apenas na parcela CONV. No Inverno
Parametro BCARB CONV Sig. BCARB  CONV Sig. ambas as modalidades apresentaram valores similares.
- - . . S
iomassa parte aérea —_—" 188 175 ns Na primavera, por possuir mais blomas§a, o} re!vado
(kg m.s./ha) semeado na parcela BCARB apresentou maior quantidade
Azoto total na parte aérea 1352 17b  * 72 b * de todos os nutrientes avaliados comparativamente ao
(kg/ha) R
: - relvado espontdneo da parcela CONV, no entanto, no
Fosforo total na parte aérea " i K L.
(ke/ha) 12a 3b 1 1 n.s. inverno, apesar de um valor de biomassa similar entre
Potéssio total na parte aérea by . , ; modalidades a quantidade de N é significativamente
a n.s. . .
(kg/ha) superior na modalidade BCARB.
Ckarbhonototal naparteaérea ..o oo« . 67 . As Iegymmo'sas apresentam , ? partlcularldaFIe ' de
(kg/ha) conseguirem fixar o azoto atmosférico quando em simbiose
CO total te aé . ;.
« j:q) crainaparteatred  g7gsa 11456  * 282 247 ns. com determinadas bactérias no entanto, sendo o solo do
g/ha . L. o . .
ensaio pobre em matéria organica, seria vantajoso a
também instalar gramineas com o objectivo de aumentar a
matéria organica e, consequentemente, de aumentar a
guantidade de carbono que pode ser sequestrada.
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RESULTADQOS — Fertilizacdo

Disponibilidade de nutrientes no coberto vegetal

Tendo em conta a percentagem da quantidade de nutrientes na parte aérea do coberto vegetal que ficara disponivel no solo
verifica-se que o relvado a base de leguminosas semeado na parcela BCARB é suficiente para suprir as necessidades da vinha em N
e K,0 (LQRS, 2006), sendo apenas necessario a adigdo de P,O«.

Disponibilidade BCARB CONV
Nutriente
(% do total) (kg/ha) (kg/ha)
Azoto disponivel 40 2 50% 54-68 7.9
4 ; o
(kg/ha)
Fésforo disponivel
80 a 90% 10-11 2-3
(kg P,04/ha)
Potassio disponivel ~ 100% 135 17
(kg K,0/ha) S

Percentagens de disponibilidade de nurtrientes (Sullivan & Andrews, 2012)
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RESULTADQOS — Protecdo da Vinha

Pragas - Evolucao das capturas de cigarrinhas em armadilhas amarelas

Armadilha 20 x 24,5 Armadilha "Rebell"
50 50 . /-.\olicacé(.)
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As armadilhas do tipo “Rebell”, comercializadas para cigarrinhas, capturaram, em média, maior nimero de individuos por unidade de superficie, em
comparagdo com as armadilhas “20 x 24,5”. No entanto, a dinamica de capturas foi semelhante em ambos os tipos de armadilhas.

O numero de capturas foi relativamente baixo e a sua evolugdo, no periodo de amostragem, foi semelhante nas duas modalidades. No entanto, entre
meados de Junho e meados de Julho, altura em que se registou o valor maximo de capturas, o nimero médio de cigarrinhas na modalidade BCARB foi
sempre inferior ao observado na modalidade CONV, em ambos os tipos de armadilhas, tendo as diferengas sido maiores nas armadilhas “Rebell”. A reducdo
acentuada das capturas registadas na segunda quinzena de Julho estd, aparentemente, relacionada com o tratamento inseticida realizado na modalidade
CONV. Apesar deste tratamento ter sido efetuado, apenas nesta modalidade, parece ter tido também algum efeito na modalidade BCARB, possivelmente
devido a deriva (“spray drift”), associada ao facto das respetivas parcelas serem vizinhas e da parcela BCARB estar rodeada por outras parcelas de vinha,
onde o tratamento inseticida também foi realizado.
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RESULTADOS — Protecdo da Vinha

Pragas — Intensidade de ataque de cochonilhas lapa e algodao

107 Em nenhum dos anos em estudo se detetou, a
WBCARB | vindima, presenca de cochonilha-algod3o, de cachos,
EmCONV | bem como sinais da sua atividade (ex. melada,

fumagina).

No entanto, verificou-se que, em 2013, cerca de 2%
dos cachos de ambas as modalidades tinham
cochonilha-lapa. Em 2014, a intensidade de ataque na
modalidade BCARB foi igual a do ano anterior, nas na
modalidade CONV registou-se um aumento (+4%).

% Cachos com cochonilha
O Bk N W B U O N O

2013 2014
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RESULTADOS — Protecdo da Vinha

Auxiliares — Monitorizacao de insetos predadores em armadilhas amarelas

2.0 4
1.8
1.6 1
1.4 4
1.2 4
1.0 4
0.8 -

N2 Capturas/armadilha/dia

o oo
[ N =

[=]

[=]

. Predadores
P (Total)

-+ BCARB
s CONV

o>
B

g

1-Mai

20 -
18 4
16 4
1.4
1.2 4
1.0
0.8 -
0.6
0.4 -
0.2
0.0

1-Mai

M2 Capturas/armadilha/dia

28-Set

29-Ago

31-Mai 30-Jun 30-Jul

Crisopideos

-,

Y TS e TP iy
31-Mai 30-Jun

30-Jul 29-Ago 28-Set

24/06/2015

N2 Capturas/armadilha/dia

NE Capturas/armadilha/dia

2.0 - Coccinelideos 2.0 Antocorideos
18 1 . 2 18 -
16 - iy = 16
14 z 14
19 | = BCARB g 12 e BCARB
1.0 - CONV ‘E 1.0 - e CONV
0.8 - z 038 - :
3 )
0.6 - Z 06
0.4 & 04 -
- |
02 - s Sag z 02 ) )
0.0 ; e g o ) 0.0 - L " T o e ™
1-Mai 31-Mai 30-Jun 30-Jul 29-Ago 28-Set 1-Mai 31-Mai 30-Jun 30-Jul 29-Ago 28-Set
20 - Mirideos 20 - Sirfideos
1.8 4 % 18 -
16 - = 16
£
14 z 14 SCARE
12 - -+~ BCARB £ 12+ X
10 e GONV & 10 - e CONV
08 - 8 08 -
=
06 2 06 -
0.4 - S 04 -
02 - P Z 02 .
0.0 1 ey . B 0.0 — = - !
1-Mai 31-Mai 30-Jun 30-Jul 29-Ago  28-Set 1-Mai 31Mai  30-Jun 30-Jul  29-Ago  28-Set
RELATORIO FINAL DE PROJETO 4.1 | ISA 54



—

RESULTADOS — Protecdo da Vinha

Auxiliares — Monitorizagdo de insetos predadores em armadilhas amarelas

As capturas de insetos predadores incluiram sobretudo coccinelideos e alguns antocorideos. Os restantes grupos (crisopideos,
mitrideos e sirfideos) registaram capturas residuais. Em termos globais, a evolucdo das capturas foi semelhante em ambas as
modalidades estudadas. No caso dos coccinelideos, o numero de insetos capturados foi superior na modalidade BCARB, no
periodo inicial até meados de Junho, altura em que se registou uma reducdo brusca e acentuada das capturas, nas duas
modalidades, em associacdo com um tratamento fungicida (proquinazida, 17 Junho). No entanto, trata-se de uma reducdo
aparente, possivelmente resultante de um efeito indireto da pulverizacao sobre a superficie adesiva das armadilhas, que afetou as
capturas, uma vez que a substancia ativa utilizada ndo é tdxica para coccinelideos e as capturas na semana seguinte retomaram a
tendéncia evidenciada anteriormente. Contudo, a reducdo de capturas observada, em ambas as modalidades, a partir da
segunda metade de Julho, podera dever-se ao efeito direto do tratamento inseticida (imidaclopride, 10 Julho) efetuado na parcela
CONV, dada a toxidade desta substancia ativa em relacdo aos coccinelideos.
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RESULTADOS — Protecdo da Vinha

Auxiliares — Himendpteros parasitdides

O numero de capturas de himendpteros parasitdides, na

600 modalidade BCARB foi sempre superior ao da modalidade
% . <oeer CONV CONV. A reducdo de capturas observada em ambas as
= 200 A, e BCARB modalidades, na primeira e segunda metade de Junho, est3,
% 400 . P aparentemente, correlacionada com os efeitos directos e
g . L : indirectos dos tratamentos fungicidas efetuados a 7 de Junho
= 300 AL : (enxofre) e 17 de Junho (proquinazida), respetivamente. O
‘gj SRR enxofre é téxico para algumas espécies de parasitdides e o seu
5 200 = efeito pode persistir mais de trés semanas.

a i oas, e Os resultados suportam a hipétese do enrelvamento (BCARB),
o 100 a ':'_':_'.x'-'-&--.--i'""‘ através dos recursos que disponibiliza (ex., néctar, pdlen,
= 0 o hospedeiros alternativos) durante a primavera, favorecer o
1-Mai l—JIun l-IJul 1_Ag0 1-get ' aumento das populacdes de himendpteros parasitdides, nos
guais se incluem alguns dos principais inimigos naturais das

cigarrinhas (mimarideos) e cochonilhas (encirtideos).
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RESULTADOS — Protecdo da Vinha

Doencas

Tanto em 2013 como em 2014 verificou-se a existéncia de videiras com apoplexia que
apods andlise se verificou ser resultante de podriddo radicular que podera ter sido
causada por fungos basidiomicetas.

No que diz respeito a mildio e oidio apenas se verificou a existéncia de sintomas de
oidio em cachos localizados na bordadura do ensaio. Na restante drea da parcela de
ensaio ndo se verificou a existéncia de sintomas, tendo desta forma os tratamentos
efectuados de caracter preventivo surtido o efeito desejado. Na parcela BCARB a
reducdo do tratamento para oidio antes da floracdo ndao gerou impacto diferente
daquele verificado na parcela CONV onde o tratamento foi efectuado. Desta forma
verifica-se que se for feita uma monitorizacdo destas doencas, é possivel diminuir o
nuimero de tratamentos sem comprometer a sanidade da uva.

Relativamente a doencas causadas por fungos isolaram-se principalmente fungos
Botryosphaeriaceae, normalmente associados as doengas de “black dead arm" e
cancro.

Através dos isolamentos microbiolégicos do material vegetal recolhido no Outono
determinou-se a incidéncia média de cancro que foi elevada em ambas as
modalidades.
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RESULTADOS — Protecdo da Vinha

Doencas

Relativamente a severidade média do cancro esta foi superior na parcela
CONV comparativamente a parcela BCARB.

Apesar da parcela CONV possuir um maior numero de plantas infectadas
verificou-se que a parcela BCARB possuia um nivel de infeccdo superior, com
45% de severidade de cancro nas videiras infectadas.

Foram ainda isolados fungos Cladosporium, Epicoccum spp., Pestalotiopsis sp.,
Alternaria, Aspergillus, Botrytis cinerea, Penicillium, Fusarium spp., Phomopsis
viticola e Trichoderma.

A ocorréncia de alguns destes fungos responsaveis por doencas que afectam o
lenho da videira pode ser reduzida através de varias praticas culturais como a
remocdo de detritos da poda, evitar feridas de poda desnecessdrias ou o
recurso a poda tardia. Poderd ser ainda efectuada uma proteccao das feridas
de poda através da aplicacdo de um fungicida éleo-cuprico apds a poda.
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RESULTADOS — caracterizacdo do Coberto Vegetal

Dimensoes e Densidade da Sebe
Em 2013 as dimensdes da sebe indicam sebes um pouco

mais altas e espessas do que em 2014.

2013 2014 Em qualquer dos dois anos ndo se verificaram diferengas

Parametro significativas entre modalidades quer na espessura da
BCARB CONV Sig. BCARB CONV Sig. sebe quer no numero de camadas de folhas (NCF).

Altura da Sebe (m) 1,26 1,22 ns. 1,04b 1,14a * Relativamente a altura da sebe e a superficie foliar

exposta (SFE) enquanto que em 2013 ndo se observaram
diferencas significativas entre modalidades, em 2014 a
SFE (10 m?/ha) 100 98 ns. 827b 913a * modalidade BCARB apresentou valores significativamente
NCF 2.8 28 ns. 32 35 ns. inferiores aos registados na modalidade CONV
possivelmente em resultado da competicdo do
enrelvamento e da menor dotagao de rega.

Espessura da Sebe (m) 0,51 0,51 ns. 041 0,45 n.s.

SFE — Superficie Foliar Exposta; NCF — Numero de Camadas de Folhas
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Area Foliar

Enquanto que na modalidade CONV se observou uma
area foliar total similar em qualquer dos dois anos, na
modalidade BCARB registou-se uma redug¢do entre 2013
e 2014.

O ano de 2014 também apresentou valores de darea
foliar secundaria inferiores aos de 2013 em qualquer
das modalidades.

Apesar das diferencas ndao serem estatisticamente
significativas verificou-se uma tendéncia em qualquer
dos dois anos para menores valores de area foliar, quer
total quer secunddria, na modalidade BCARB.
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RESULTADOS - vigor

O numero de sarmentos por videiras ndo apresentou diferencas
significativas entre modalidades em qualquer dos dois anos.

Componentes do Vigor 0 peso da lenha de poda apresentou uma redugdo de 2013 para
2014, mais intensa na modalidade BCARB. Enquanto que em 2013
as duas modalidades apresentaram um peso de lenha de poda
similar, em 2014 a modalidade BCARB apresentou um valor
significativamente inferior a modalidade CONV o que se explica
BCARB CONV Sig. BCARB CONV Sig. pelo efeito, ja referido, da competicdo do enrelvamento e da
reducdo da dotagao de rega.

O peso por sarmento, um dos melhores indicadores de vigor,
Peso Lenha Poda (Kg/vid) 1,08 1,15 ns. 054b 0,89a * apresentou uma variag3o similar ao peso da lenha de poda, apesar

Peso do Sarmento (g) 36,6 350 ns. 155 229 ns. das diferengas nao terem sido significativas.
De referir a forte redu¢ao do peso do sarmento de 2013 para

2014, bem como o facto dos valores de 2014, em qualquer das
modalidades, indicarem baixo vigor. Este aspecto deve ser tido em
conta na tecnologia viticola dos préximos anos de forma a ndo
comprometer a longevidade da videira. Por exemplo serd de
reduzir a carga a poda e/ou proceder a um controlo da produgéo.

2013 2014

Parametro

Sarmentos/videira 29,7 33,1 n.s. 35,8 38,5 n.s.
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RESULTADOS - Evolucao da Maturacao

Teor de Alcool Provavel
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Tanto em 2013 como em 2014 a evolugdo do teor de dlcool provavel durante a maturagao foi semelhante para as duas
modalidade, no entanto os valores obtidos a vindima foram superiores em 2014. Em 2013 verificou-se uma tendéncia para
valores ligeiramente superiores na modalidade CONV. Neste ano registou-se uma paragem de maturacdo no més de Agosto

provocada provavelmente pelas temperaturas elevadas que se fizeram sentir neste periodo.
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RESULTADOS - Evolucao da Maturacao

Acidez Total
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Em qualquer dos dois anos verificou-se um decréscimo gradual da acidez total ao longo do periodo de maturacdo. Em 2014 a
modalidade BCARB apresentou uma acidez total significativamente inferior a da modalidade CONV o que pode ser explicado
pelos ja referidos efeitos da competicdo hidrica por parte do relvado e da menor dotacdo de rega.
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RESULTADOS - Avaliacao da Producao

Vindima
2013 2014
Parametro

BCARB CONV Sig. BCARB CONV Sig.
Peso bago (g) 1,50 1,52 ns. 1,34 1,38 n.s.
N2 Cachos/videira 40,0 42,4 n.s. 43,4 45,2 n.s.
Peso cacho (g) 2020 192,9 ns. 101,3 1294 n-s.

(Prob. F=0,07)

Producdo (Kg/videira) 8,1 82 ns. 4,4b 5,9a *

Em 2013 obtiveram-se elevadas producdes e as componentes do rendimento ndo apresentaram diferencas significativas entre
modalidades. Em 2014 a modalidade BCARB deu origem a uma producao significativamente inferior a da modalidade CONV em
resultado de um menor peso do cacho.
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RESULTADOQOS — Relaces Frutificacdo/Vegetacdo

2013 2014

Parametro
BCARB CONV Sig. BCARB CONV Sig.

AF/Producdo (m2/Kg) 0,62 0,61 ns. 1,01 0,95 n.s.

SFE/Producdo (m?/Kg) 1,13 1,02 n.s. 0,63 0,52 n.s.
indice de Ravaz 8,12 8,37 n.s. 8,12 6,66 n.s.

N3o se verificaram diferencas significativas nas relacdes frutificacdo/vegetacdo em qualquer dos dois anos.

Estes resultados devem-se ao facto de ter havido uma reducdo relativa similar quer da parte vegetativa quer
reprodutiva.
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EXECUCAO FINANCEIRA
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EXECUCAO FINANCEIRA

Orgcamento Or¢amento previsto
Or¢camento % Dif.D = 100

Rubrica de
— despesas Justificacdo dos desvios

N2 da Acao previsto
investimento (1) realizado (b)(3) x (c/a)
(a)(2) declaradas (c)

|y B Sl Bens e Servigos 24.468,48 18.664,41 5.803,79 24 % e
P HE R S Recursos Humanos  151.760,04 151.758,19 1,85 0%

(1) Devem ser consideradas as rubricas constantes do Contrato de Financiamento

(2) Orgcamento previsto para o periodo em causa
(3) Despesas apresentadas em sede de pedido de pagamento durante o periodo em causa

* Os desvios justificam-se pela previsdo da participacdo de um recurso humano no Congresso Ibérico da Ciéncia do Solo
gue nao se verificou e por algumas das viagens previstas terem sido realizadas antes da aprovac¢ao do projeto nao tendo

por isso sido contempladas na despesa.
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DIVULGACAO
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DIVULGACAO

= Dia de Campo (22 Maio 2014 — Herdade da Mingorra)

Todos os técnicos se reuniram para planeamento desta acao de divulgacao.

O professor Carlos Lopes e a bolseira Margarida Cardoso participaram na
elaboracdo do programa e divulgacao desta acao de divulgacao;

O ISA participou ainda na acdo de divulgacdao com a apresentacao das palestras:

- Técnicas de manutengao do solo: Enrelvamento da entrelinha e estilha na linha
pela Prof. Ana Monteiro;

- Fertilizagao pelo Prof. Henrique Ribeiro;
- Protecg¢ao da Vinha pelo Prof. José Carlos Franco e pela Prof. Helena Oliveira;
- Rega deficitaria pelo Prof. Carlos Lopes.
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DIVULGACAO

= Workshop (27 Novembro 2014 — ISA)

O professor Carlos Lopes e a bolseira Margarida Cardoso participaram na elaboragao
do programa e logistica desta ag¢ao de divulgacao;

O ISA participou ainda na acao de divulgacdao com a apresentacdo das palestras:

- Produgao de um Vinho de Baixo Carbono — apresentag¢ao do Projeto pela bolseira
Margarida Cardoso;

- A Importancia da manutencao do solo na Redugao das Emissoes de Carbono e
Aumento do Sequestro de Carbono pela Prof. Ana Monteiro;

- Gestao da Fertilizagcao da vinha com vista a redugao da Pegada de Carbono pelo Prof.
Henrique Ribeiro;

- Efeito do Sistema de gestao de Baixo Carbono na incidéncia de pragas e abundancia
de auxiliares na vinha pelo Prof. José Carlos Franco;

- Redugao do Impacto Ambiental no controlo de Doengas da Vinha pela Prof. Helena
Oliveira;

- O Papel da Rega Deficitaria na Redugao da Pegada de Carbono na Vinha pelo Prof.
Carlos Lopes.

.
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DIVULGACAO

= Publicacao em Revistas do Sector Agricola
— Boletim SCAP (N.2 2 — Fevereiro 2014)

— Voz do Campo (N.2 171 - Maio 2014 )

— Enovitis/Oleavitis (N.2 36 - Abr/Mai/Jun 2014)

enovijtis _ _
oleavitis

24/06/2015 RELATORIO FINAL DE PROJETO 4.1 | ISA 71




—

DIVULGACAO

= Concorreu aos seguintes prémios:

— Prémio Inovacao Crédito Agricola

(um dos quatro projetos pré-finalistas na categoria Produtos
Processados: Azeite e Vinho)

Representando a equipa do ISA estiveram presentes o professor Carlos Lopes e a
bolseira Margarida Cardoso

— Prémio Intermarché Producao Nacional

(um dos trés projetos finalistas na categoria Invovacao
Empresarial)

Representando a equipa do ISA estiveram presentes o professor Carlos Lopes e a
bolseira Margarida Cardoso
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CONCLUSOES
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CONCLUSG ES — Balanco Global do Projeto

Com este projecto conseguimos cumprir o principal objectivo de criar um novo segmento de vinho, designado por Vinho de Baixo Carbono baseado em
estratégias alternativas a viticultura e enologia convencionais.

No dmbito da viticultura, de entre as vdérias alteracdes implementadas, o enrelvamento e a rega deficitdria parecem ter sido as técnicas que maior impacto
tiveram nos resultados finais possivelmente em resultado do facto de serem alteragBes culturais de maior impacto a curto prazo. Com efeito, o
enrelvamento, para além da redugdo do vigor, permitiu ainda um maior sequestro de carbono e fixagcdo de azoto, reduzindo a aplicagdo de adubos de
sintese. No entanto, a redugdo de vigor observada exige alguns ajustes da tecnologia viticola nos préximos anos (ex. aumentar n2 de cortes; redugdo da
carga a poda, entre outras) de forma a ndo comprometer a longevidade da videira. O enrelvamento pode contribuir, também, para o fomento e
conservagdo da biodiversidade funcional, nomeadamente disponibilizando recursos necessérios a sobrevivéncia e reprodugdo de organismos auxiliares. a
aplicagdo de estilha na linha (mulch) ao substituir a aplicagdo de herbicida na linha possibilitou uma redugdo da pegada de carbono, quer através da
reducdo de combustivel, quer das emissdes inerentes ao fabrico do herbicida.

A redugdo da dotagdo de rega na modalidade BCARB ndo provocou alteragGes no teor em agucar da uva mas reduziu significativamente a acidez total e a
produgdo. Apesar da significativa redugdo da produc¢do os valores obtidos ainda sdo valores considerados elevados para a regido e casta, o que permite
concluir que esta estratégia pode permitir um maior equilibrio da videira quer vegetativo quer reprodutivo. Para além da poupanca de dgua a estratégia de
rega permitiu ainda uma redu¢do da emissdo de GEE via redugdo da energia utilizada na bombagem da agua.

As restantes alteragBes de tecnologia viticola também contribuiram para a redug¢do da pegada de carbono. A estratégia de fertilizacdo adoptada na
modalidade BCARB permitiu uma redugao da pegada de carbono através da redugdo de combustivel relativo a operagdo de adubagdo e da redugdo das
emissOes de GEE relativas ao fabrico dos adubos de sintese.

Relativamente a protecdo da vinha foi possivel reduzir o nimero de tratamentos contra pragas e doengas sem comprometer a sanidade da vinha
contribuindo para a redugdo dos GEE através da poupanga de combustivel utilizado nos tratamento e das emissGes inerentes ao fabrico dos produtos
fitofarmacéuticos.

Podemos ainda afirmar que a maioria das medidas adoptadas na modalidade BCARB contribuiram para a redu¢do do impacto ambiental, apesar deste ndo
ter sido quantificado.
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CONCLUSOES — problemas Ocorridos

= Ano cultural de 2013 muito incompleto em resultado da aprovacao tardia do projecto;

= Problema associados a localizagdo da parcela experimental: dificuldades na avaliacdo de alguns impactes em termos de
proteccdo da vinha devido a parcela de ensaio se encontrar rodeada por outras parcelas de vinha onde era praticada viticultura
convencional;

= Dificuldades em conseguir alugar os painéis recuperadores de calda.

24/06/2015 RELATORIO FINAL DE PROJETO 4.1 | ISA 75



—

CONCLUSOES — possiveis AcBes de melhoria

. Manter o enrelvamento mas adequar a sua gestdo de forma a minorar a competicdo dado que a videira ja

apresenta baixo vigor;

. Manter o mulch e/ou adicionar mais estilha nos casos onde haja reducdo assinaldvel da espessura da camada de
estilha;

. Avaliar a necessidade de adubacdo fosfatada e monitorizar o potdssio que se encontra no solo em niveis muito
elevados;

. Realizar tratamento logo apds a poda para protecdo das feridas de poda de forma a evitar a entrada de agentes
patogénios;

. Avaliar a oportunidade de tratamento com insecticida tendo por base o nivel econdmico de ataque das pragas da
vinha;

= Reduzir a carga a poda de forma a permitir uma recuperagao do vigor da videira.
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