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A INTERPRETACAO DA REALIDADE COMO VARIACIO DA COR PELA 1.1 Z NO ESPACO K NO TEMPO

RESUMO

Esta investigagdo tem por objectivo interpretar a realidade fisica como variagdo da cor pela luz,
contextualizada no espago e no tempo. Para tal, consideramos a luz como transformadora das
cores inerentes dos objectos, em cores aparentes, atributos efémeros mas geradores unicos da

visibilidade do universo.

O desenvolvimento da pesquisa conduziu & invengdo de um dispositivo de medigao psicométrica
das cores aparentes, 0 que nos permitiu investigar a importancia dessas cores na construgdo da

imagem fisica da realidade.

O enquadramento conceptual deste estudo incorporou diversas areas do conhecimento, como a
Psicologia, a Filosofia, a Fisica, a Neurologia, a Inteligéncia Artificial, e muito especialmente a

Pintura, que faz da interpretagdo da realidade pela cor o seu laboratério.

O conceito estético que resulta da dindmica destas areas do conhecimento, aliado 4 componente
experimental decorrente da utiliza¢do do dispositivo inventado, permitiu redefinir os factores que
caracterizam a realidade fisica: a luz, a cor, a textura e o brilho, a forma, o volume e a sombra, o

espago € o0 tempo.

A interpretagdo da realidade fisica como variagdo da cor pela luz, no espago e no tempo,
conjugado com a possibilidade da sua medigdo psicométrica, é um conceito estético com

aplicagdo imediata na investigagdo, ensino, e pratica no campo artistico.

PALAVRAS CHAVE

LUZ; COR; SOMBRA; PERCEPCAQ; REALIDADE; ESPACO; TEMPO
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1. INTRODUCAO

1.1. Apresentaciio do objecto de estudo

A hipotese que origina esta investigagdo € que a realidade fisica possa ser interpretada como

variagao da cor pela luz, contextualizada no espago e no tempo.

A naturalidade com que interagirmos com os objectos que nos rodeiam e com 0s espagos que
conformam a nossa experiéncia quotidiana, ndo permite que nos detenhamos a pensar sobre a
complexidade de que se reveste essa interacgdo. Os sentidos em continuo alerta permitem retirar
da nossa envolvente informagdo, que, depois de tratada permite a nossa contextualizagio no
espago e no tempo, e a construgdo de uma imagem a que chamamos realidade. O principal

responsavel pela captagio da informagao que formaliza esta imagem ¢é o sentido da visio.

N&o nos interrogamos porque vemos 0 que vemos, ou como o fazemos. Ver é a mais natural e
rapida forma de tomarmos conhecimento do que nos rodeia, e por isso ndo tomamos consciéncia
das suas particularidades e complexidade. Para nos, vermos uma coisa é olharmos para ela, e, no

entanto, € o cérebro que constroi a sua imagem, nio o aparelho visual.

A forma como os fotorreceptores da retina captam os estimulos exteriores e os enviam na forma
de impulsos eléctricos até ao cortex visual é ainda um mistério. Como essa informagio é tratada
dando-nos a impressao que estamos a assistir a um filme, ou melhor que estamos dentro de um

filme, é ainda um mistério maior.

No entanto, se pensarmos que todos os estimulos da aparéncia exterior que chegam 4 retina sdo
cores, apercebemo-nos da importancia de que se pode revestir um estudo que analise a forma

como as vemos e como elas estruturam a espacialidade - o mundo tridimensional.

Desde logo deparamo-nos com a dificuldade de medi¢do das cores da realidade, tal como as
viamos: como medir a cor de uma superficie ao sol e a sombra? S#o cores diferentes, e no entanto
sao pintadas da mesma cor. A leitura ou medigdo das cores tal e qual se apresentam a nossa
percep¢ao, efémeras e em constante variagdo, ndo se coaduna com os métodos tradicionais
empiricos ou cientificos a nossa disposigdo. Os primeiros, porque as amostras com que
comparamos as cores da realidade sdo também elas condicionadas pelas diversas situagdes de

leitura, os segundos, porque a propria medigdo altera as condigdes da sua aparéncia.

JOAO NUNO PERNIO » MESTRADO A COR NA ARQUITECTURA » DEZEMBRO DE 2005+ PAG. 1
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Esta constatagdo conduziu-nos a invengdo de um aparelho que denominamos Dispositivo para
Medigdo da Cor Percepcionada, com o qual tornamos possivel uma medigdo da variagio das
cores. Com ele foram efectuadas as medigOes necessarias para a constatagio da eficacia do
aparelho no cumprimento dos objectivos definidos, e também para o reconhecimento das
possibilidades da sua utilizagdo em futuras linhas de investigagdo. Este prototipo pode um dia
mais tarde adquirir outro desenvolvimento e possibilidades, proporcionando resultados

direccionados para outras investigagdes.

Os resultados das medigdes efectuadas vieram dar énfase a questdes fundamentais sobre a
aparéncia da realidade, através das suas cores. Este estudo, sendo inevitavelmente de cariz
fenomenologico, interroga-se sobre a construgéo da imagem a que chamamos realidade, na qual
se insere e interage essa outra imagem, que a0 mesmo tempo € uma fronteira entre o pensamento
e a matéria: 0 nosso corpo. Procuramos dar resposta as questdes fundamentais: Como vemos o
que vemos? Como percebemos o que vemos? Como construimos a imagem da realidade? Qual

serd o contributo da cor, e da sua variagdo, na construgdo desta imagem?.

O enquadramento conceptual deste estudo, transportou-nos numa viagem entre diversas
disciplinas do conhecimento e a diversos tempos histéricos, pois compreendemos que estas eram

questoes que sempre tinham interessado o ser humano e para as quais sempre procurou respostas.

Nesta procura, foi recorrente em varios autores o exemplo da Pintura e dos Pintores na tentativa
de explicar a maneira como formulamos a imagem do mundo exterior a nés. Procuramos entio
nestes, que fazem da realidade o seu laboratorio, pistas que nos ajudassem a compreender de que
forma as cores produzem espago e tempo, pois de facto, que melhor exemplo do que alguém que
na bidimensionalidade de uma tela consegue impor aos nossos sentidos, e apenas através da cor, a

ilusdo da tridimensionalidade?

Os elementos obtidos pela componente experimental de observagdo das cores aparentes da
realidade através do aparelho inventado, aliado a reflexio sobre a pesquisa bibliografica
efectuada, permitiu a formulagio de um método de observagio ou interpretagdo da realidade
atraves da cor e da sua variagdo. A variagdo, entendida como motor da percepgao, foi por nos
aplicada ao entendimento da cor como Unica aparéncia dos corpos no campo visual, definindo-os
no espago e no tempo. A variagdo da cor, neste entendimento, foi definida como um conceito
estético baseado em relagdes de harmonia estabelecidas entre as superficies iluminadas pela luz
no campo perceptivo visual. A percepgio destas relagdes de harmonia, que dividimos polarmente

= -
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entre harmonias de analogia e de contraste, sdo por nos consideradas geradoras da organizagio e
classificagdo das estruturas bidimensionais e tridimensionais no espago. A sua variagdo pelo
movimento do observador, dos objectos, ou do iluminante, provoca a sua continua alteragio e
consequente enriquecimento da informagao recolhida pela percepgio. A variagdo é consequente
do movimento, e logo, do tempo. O tempo enquadra e explica a relagio entre a imagem da

realidade e a imagem do nosso corpo pela continua variagdo da percepgio dos objectos.

O entendimento da interpretagdo da realidade fisica, permitiu uma nova defini¢do dos factores
usualmente utilizados para a descrever: a luz, a cor, a textura e o brilho, a forma, o volume e a

sombra, o espago e o tempo.

Esta nova possibilidade de interpretagio da realidade pode ser operacionalizada e utilizada na

investigagdo, ensino e pratica das Artes.

Pois se ¢ verdade que o espirito sai pelos olhos para ir passear pelas coisas, uma vez que ndo
cessa de ajustar nelas a sua vidéncia, como diz Malebranche (Merleau-Ponty 2002, p.26), é entdo
premente que saibamos como interpretamos o que vemos, e tirar partido desse conhecimento na

imaginagdo e constru¢do de novos objectos e espagos.

1.2. Organizacio da dissertacio

Este estudo aborda no capitulo 2. ABORDAGEM GLOBAL DO ESTUDO a defini¢do dos
objectivos principais da investigagdo, o seu enquadramento em relagdo as areas cientificas
abordadas e aos autores ou investigagdes de referéncia, e finalmente a sua relevancia. Sio
também estipulados alguns pressupostos para o enquadramento e compreensdo da linha de

pensamento que norteou este estudo.

No capitulo 3. A LEITURA DA REALIDADE sio descritas as dificuldades encontradas ao tentar
efectuar uma leitura perceptual da realidade, ou seja, uma leitura das aparéncias das cores
visualizadas, e a sua resolugdo através da criagdo de um aparelho que denominamos Dispositivo
para Medigao da Cor Percepcionada. Foram escolhidos alguns casos de medigdes/tipo a efectuar

pelas razdes apontadas. Segue-se a descrigio das medicgdes.

As medigdes efectuadas sugeriram questdes relacionadas com a percep¢ao da realidade e da sua

aparéncia o que em sequéncia nos levou a reflectir sobre os sentidos e mais detalhadamente sobre

+
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a percepgdo visual. Estas questdes foram discutidas no capitulo 4. A CONSTRUCAO DA
NOSSA REALIDADE.

O capitulo 5. A PINTURA E A ILUSAO DA REALIDADE aborda o exemplo da Pintura e dos

Pintores na tentativa de explicar a maneira como formulamos a imagem do mundo exterior a nos.

No capitulo 6. A PERCEPCAO DA REALIDADE PELA COR estipulam-se os principios
daquilo que pode ser entendido como uma forma ou método de interpretagio da realidade através
da cor, entendida como unica aparéncia dos corpos no campo visual, e como tal, estruturadora do

espaco, e atraves das suas variagdes, definidora do tempo .

No capitulo 7. A VARIACAO NATURAL DA COR PELA LUZ COMO FACTOR ESTETICO
introduz-se o conceito de harmonia na relagdo existente entre as cores das superficies

relacionadas entre si apenas pela variagdo da luz.

No capitulo 8. CONCLUSAO definem-se as conclusdes principais trazidas por esta investigagao

e a sua possivel aplica¢@o na investigac¢@o, ensino e pratica das Artes.
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2. ABORDAGEM GLOBAL DO ESTUDO

2.1. Objectivos principais

Este estudo pretende contribuir para um novo entendimento da percepcdo da realidade
tridimensional e temporal do espago, através da analise das variagdes naturais da cor das

superficies pela ac¢do da luz.

A luz e a variag@o que produz sobre as cores das superficies, devera assim ser considerada como
a grande indutora da ordem no aparente caos dos estimulos visuais que informam o cérebro

acerca da imagem do mundo exterior, ou seja da realidade.

Serao estudadas as alteragdes produzidas num espago pela alteragdo das suas cores decorrente da
direc¢do e intensidade da luz em determinado momento (estudo sincronico), € o estudo da
variagdo que as cores desse espago apresentam ao longo do tempo (estudo diacronico). Ambas

serdo consideradas no dmbito da percepgao desses espacos pelo ser humano.

Este estudo, na observagdo fenomenologica da realidade estabelecera um conjunto de premissas
para o seu entendimento atraveés da cor, que deverdo ser entendidas por sua vez como uma

ferramenta para a posterior transformagio dessa realidade.

Este trabalho, pela sua componente estética, podera ser utilizado e aplicado em investigacdo,
analise, ensino e pratica no dominio artistico e, nomeadamente, em Arquitectura. Assim, esta
ferramenta ou conjunto de informagdes devera poder ser utilizada quer na percepgio, analise e
entendimento de espagos existentes, quer na concep¢ao e imaginagio de espagos Arquitectonicos,

integrando este conhecimento da cor na génese da Arquitectura.

2.2. Metodologia

2.2.1. Enquadramento e delimitaciio da drea de estudo e dos seus contetidos.

Este estudo € uma proposta de leitura e compreensdo da realidade através da cor. Estas duas
palavras Realidade e Cor representam uma enorme densidade e variedade do conhecimento

humano.
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Tapies (1989) diz no seu livro Realidade como Arte que: .. la realidad no solamente ha sido casi

siempre el tema central de la estética, sino que muchos pensadores la ven como “el problema

filosdfico por excelencia ' (p.87)".

Por outro lado se conotarmos o fenomeno da cor com a antiga disciplina da Optica estendemos
imediatamente o estudo a antiga Grécia, onde era vista como a mais fundamental das ciéncias da
Natureza € como a chave que poderia desvendar e revelar os seus segredos mais escondidos
(Lindberg, 1976, p.ix). Englobando matérias desde a anatomia e fisiologia do aparelho 6ptico,
aos principios matematicos da perspectiva, a psicologia ligada a percepgio visual, a natureza da
luz e as leis da sua propaga¢do, foi sempre um dominio de reflexdo de pensadores e filosofos,
onde se podem reconhecer as caracteristicas e controvérsias das principais correntes do

pensamento ao longo das varias épocas.

Sera inevitavel entdo enquadrar este estudo numa visao pluridisciplinar, transversal a varias areas
do conhecimento. Esta atitude pluridisciplinar poderia facilmente levar a dispersio quanto ao
esforgo de pesquisa e aos proprios objectivos propostos. E pois fundamental a delimitagdo quer

das areas de estudo, quer dos conhecimentos a extrair de cada uma delas :

Fisica — Serdo referidos os conceitos basicos da Optica que relacionam a luz com o fendmeno da

COr.

Fisiologia e Neurologia — Serdo abordados os processos fisio-neurologicos da recolha e

transmissdo de informagdo pelos sentidos ao cérebro e o seu proprio funcionamento, com o
intuito de enquadrar a investigagdo numa abordagem mais lata de entendimento global do suporte

da percepg¢do e mais detalhadamente da percepgdo visual.

Psicologia — Serdo abordados estudos no campo da Percepgdo, nomeadamente da Percepgio

Visual que relacionem as cores que vemos com a construgdo da imagem espacial.

Inteligéncia Artificial . Serdo abordadas as questdes levantadas pela Inteligéncia Artificial e

Cibernética quanto ao reconhecimento e manipulagio da realidade. Estas sio importantes pois

informam-nos sobre a forma como nés proprios o fazemos.

Filosofia — Serdo abordados alguns autores com obra relacionada com a visibilidade das cores e

em geral com a discussdo do conceito de realidade e da sua relagdo com o individuo.
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pintura — Serdo estudados os escritos e realizagdes dos pintores, que pela ineréncia da sua
profissdo aplicam a interpretagdo da realidade através do uso da cor. Nesse pressuposto, a sua
visdo sobre o mundo através do que dizem e da obra que produzem é fundamental para os

objectivos deste estudo.

Teoria da Cor - Serdo abordados e explicados os conceitos e teorias decorrentes da investigacdo e

necessarios a compreensao deste estudo.

Colorimetria - Sera também apresentado e explicado o modelo de cor NCS (Natural Color

System), bem como a sua adequagio aos propdsitos desta investigagdo.

Biologia — Sera aqui analisada, comentada e reinterpretada a analise estruturalista e taxonémica

de Nicholas Humphrey referente a apologia de uma estética natural.

2.2.2. Palavras Chave utilizadas na focalizacio da pesquisa bibliogrifica

Na pesquisa bibliografica efectuada sobre pensamentos e personagens de diferentes €pocas e
disciplinas de conhecimento, reunimos um conjunto alargado de informacio em torno das

seguintes palavras chave:

LUZ, SOMBRA, COR, FORMA, VOLUME (PROFUNDIDADE), PERCEPCAO,
REALIDADE, ESPACO, TEMPO.

2.3. Referéncias e enquadramento histérico

As cores e a luz estiveram sempre ligadas por quem nelas pensou e muitas vezes relacionadas

com a visibilidade dos corpos e a construgdo da imagem do mundo aparente.

No entanto, para os objectivos desta investigagdo, ndo nos parece relevante o enquadramento
sequencial historico da informagdo analisada. Serd mais importante juntar os seus autores por
temas ou posi¢des tomadas quanto a algumas questdes, e é dessa forma que procuraremos

transmitir as principais referéncias para este trabalho.

A chave desta investigagdo, aquilo que permite que a cor seja interpretada ndo apenas como
génese de tudo o que estimula a percepgdo visual, mas como construtora de espago e de tempo é a

variagdo ou modificacdo.

Bateson (1987) estipula que a percepgdo assenta sobre a diferenca: o alimento da percepcio, ¢ a

alteragio. Esta no¢ao encontra-se desde Aristoteles (2001) que define a sensagdio em De Anima
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como uma espécie de alteragdo ou movimento, a Gibson (1986) que define a variagio ou
mudanga como factor principal da percepgao visual. Segundo este autor, a mudanca ¢ baseada em
quatro invariantes decorrentes da alteragido dos seguintes factores: iluminagio, movimento do
observador, movimento da cabega do observador, e a Gltima com a alteragio das estruturas que o

rodeiam. Esta refere-se ao movimento da agua, folhas das arvores, alteragdes da fisionomia, etc.

Este tltimo factor relaciona-se com o texto de Nicholas Humphrey(1980) que constituiu uma das
fontes de reflexdo inicial deste trabalho: Natural Aesthetics’. Neste trabalho Humphrey define a
variagdo como Harmonia: likeness with differences ’ Esta nog¢do fundamentou a vertente estética

da variagdo natural das cores pela luz descrita nesta investigagao.

O movimento, ou seja, a variagdo ¢ também juntamente com a iluminagio, entendido como
principal responsavel pela percepgao tridimensional na area da Inteligéncia Artificial. O livro de
Ullman (1996) foi nesta matéria esclarecedor. Alias a iluminagio é também aqui entendida como
variagdo, ou seja, no método computacional Shape-From-Shading’, descrito por este autor, o
reconhecimento volumétrico ¢ produzido pela variagdo da luz em torno de um objecto e

respectiva analise das sombras produzidas.

As sombras tém entdo um papel especial na organizagdo espacial e temporal dos estimulos

visuais e sdo por isso tratadas com relevancia nesta investigagio.

O trabalho de Casati (2004), nomeadamente o seu livro Shadows, foi relevante para o
reconhecimento da importancia das sombras na apreensdo da realidade. Casati (2004) refere que
se ndo fossem as sombras os objectos pareceriam flutuar no espago e nio aparentariam solidez.
Apesar disso, ndo damos por elas no nosso quotidiano. Mas existe alguém que n3o pode passar ao

lado da sua importancia: os Pintores.

Sdo os Pintores e os seus tratados que desde ha muito nos chamam a atengdo para a sombra, e
nomeadamente para a sua representagdo pictorica: Alberti (1966) e depois Da Vinci (2002)
colocam o chiaroscuro no centro da técnica de imitagdo do real na pintura. Leonardo refere que ¢

mesmo pelo seu dominio que o jovem Pintor deve comegar, pois sem isso passara ao lado da
Arte.
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Os Pintores, que por ineréncia da sua formagdo se apercebem do mundo pela cor, sdo por isso
referéncias fundamentais no desenvolvimento deste trabalho. E justamente através dela que nos
transmitem a sua interpretagdo do que véem: Turner regista a aparéncia da realidade com cores
que ninguém até ai tinha associado a ela, Monet capta a sua variagdo em diversas horas do dia,
Matisse sente pela cor, Giorgio de Chirico utiliza a cor para nos interrogar sobre a propria

realidade espago-temporal.

A ciéncia da visdo, ou ()ptica, foi também uma referéncia importante para este trabalho, desde as
suas obras mais antigas, quando era vista como um disciplina globalizante com os Atomistas,
Platonicos, Aristotélicos, Estoicos, Matematicos (as Opticas de Euclides e Ptolomeu), Al-Kindi,
Avicenna ¢ Alhazen, at¢ Kepler e Newton, relacionando definitivamente e cientificamente a luz

com a COr.

Goethe (2002) foi o primeiro a estipular que uma teoria de cores poderia ser investigada sem
recurso a ciéncia da Optica, mais ainda, dizendo que o recurso a esta tinha retardado

enormemente 0 s€u progresso.

Se Newton decompds a luz e conseguiu explicar a cor como sua componente através da refracgdo
prismatica, podemos dizer que Goethe olhou do outro lado ndo do espelho, mas do mesmo
prisma. Ao inverter o processo e colocando-nos do outro lado do prisma, do lado da luz, ele
forgou-nos a observar o mundo através dele descobrindo uma nova realidade na continuidade do

trabalho de Aristoteles que, como ele, defendia a cor como transicdo da luz para a escuridao.

A abertura dada novamente por Goethe ao estudo dos factores psicoldgicos e fenomenologicos da
cor ecoou nos trabalhos da Psicologia da Forma (Gestalt), de Kofka (1963) e Katz (1951), na sua
aplicagdo a percepgdo visual por Arnheim (1997a ,1997b), e nos aspectos fenomenologicos em
Merleau-Ponty (1999, 2002 e 2003). Ainda dentro dos aspectos fenomenologicos, Chevreul
(1987) adquiriu uma importancia fundamental pelo primeiro estudo sobre a mistura Optica das
cores editada em 1839 (De la Loi du Contraste Simultané des Couleurs) e no seu seguimento
Albers (1975) com o seu Interaction of Colors de 1963. Albers foi também para nés uma
referéncia uma vez que o seu campo de trabalho se baseou exactamente na cor aparente, na cor

que vemos e na sua interacgdo com outras.

A nogido de realidade sempre presente € importante na nossa investigagdo, cruzou tempos e
autores dispares dos quais destacamos como referéncias De Anima de Aristoteles (2000) e

Matiére et Mémoire de Bergson (2004).
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para além destas referéncias existiram trabalhos que pela sua proximidade de objectivos ou
metodologia possuem relagdes fortes com o presente estudo. Destas refiro a obra What Colour is
The Red House de Anter (2000) onde é abordada empiricamente a cor percepcionada das
superficies, o livro Dimensional Color de Swirnoff (1986), onde a autora pretende iniciar uma
gramatica da percep¢do da cor, o trabalho de Hard e Sivik (1981, 1996) estipulando um modelo
de cor com base na percepgdo humana no seguimento das investigagdes de Ewald Hering, e os
estudos sobre aspectos mais especificos Color Cognition de Derefeldt et al. (2004) e Color

Coordinates of Objects with Daylight Changes de Romero et al.(2003).

Finalmente, esta investigagdo vem no seguimento de algumas abordagens interdisciplinares que
relacionam a cor com a percepgdo do espago, tal como a tese de doutoramento de Durdo, M.J.
(2000) Colour and Space: An Analysis of the Relationships between Colour Meaning Expression
and the Perception of Space.

2.4. Relevancia deste estudo

Os teoricos da Arquitectura enfatizaram sempre as relagdes de sincronia na composi¢ao
arquitectonica. De Vitruvius, Alberti, a Palladio, as suas preocupagdes foram eminentemente
dedicadas a regras de propor¢ao e composigdo dos elementos e entre os elementos. Estes aspectos
sincronicos sdo talvez os mais faceis de explicar e de transmitir de geragdo em geracdo atraves do
conhecimento enciclopédico. Mas os aspectos diacrénicos sdo realmente os valores fundamentais

da Arquitectura e, acima de tudo, do pensamento moderno.

O que estes tratados nos ensinam é simplesmente o que pode ser ensinado. O lado sensivel da
Arquitectura, do imaginar e sentir 0 espago nos seus multiplos aspectos, simplesmente ndo pode
ser comunicado através de um meio sincronico como as gravuras de um livro ou mesmo as

fotografias de uma revista.

O presente trabalho aponta uma vertente de sensibilidade no entendimento do espago,
considerando-o como uma entidade em constante mudanga pelas suas alteragdes de aparéncia
motivadas pela luz e pelo movimento dos corpos. Esta visio pretende reforgar a convicgao de que
a qualidade da sua percepgdo ou criagio depende da capacidade de o sentir ou imaginar em todas

as suas variaveis.

Isto torna impossivel a sua percep¢do por uma imagem. Heidegger, citado por Pallasmaa (2005),

diz que o acontecimento fundamental da idade moderna é a conquista do mundo como imagem
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(p.21). Percebemos a reacao de Jean Paul Sartre e as suas posigdes de desconfianga quanto a
cada vez mais celebrada primazia do sentido da visdo, quando afirma que o espago tomou a

primazia em relagdo ao tempo na consciéncia humana devido ao ocularcentrismo (Pallasmaa,
2005, p.20).

A percepgao do mundo pelas sensag3es, e ndo so pela percepgdo visual, € um acto complexo e
que deve ser compreendido para que possamos desenhar objectos e espagos mais de acordo com

o bem estar humano.

Da mesma forma que Marcolli (1976) produziu um sistema de entendimento da realidade,
chamando-lhe no seu caso Corso di Educazione Alla Visione, também este presente estudo pode
ser tomado como o primeiro esforgo para a sistematizagdo de um método de percepgdo visual
pela cor, ou seja tomando a cor, tal como € aqui definida, como elemento fundamental no

entendimento sincronico e diacrénico do espago.
John Ruskin, citado por Stern (1984), refere mesmo que so existem cores no mundo:

Everything that you can see in the world around you, presents itself to your eyes only as an

arrangement of patches of different colours. . . " (1984, p. 8)

A génese desta posi¢do tem que ser contextualizada no dominio dos sentidos, que € a direcgao

desta pesquisa.

Numa investigagdo recente produzida por Carlevaris (2003), ¢ restituido o papel fundamental da
Optica de Ptolomeu, redigida no inicio do segundo século da nossa era, na compreensio e

sistematizagio da realidade entendida como produto dos sentidos.

Enquanto a Optica de Euclides, quatro séculos antes, consolidou a sistematizagdo geométrica
através da abstracgdo mental dos objectos definidos pelos seus limites ou contornos, a Optica de
Ptolomeu estipulava desde o seu inicio que o que vemos ¢ produto da alma, da luz e da cor

(Carlevaris, 2003, p.18).

A obra de Ptolomeu contem a génese de um método para sugerir a ilusdo da tridimensionalidade
em suportes bidimensionais através do efeito da superficie, e ndo dos contornos euclidianos
abstractos. Podemos afirmar que estamos perante duas visdes: uma mecanica e abstracta e outra

que poderiamos considerar como uma racionalizagdo da sensibilidade.
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A convicgdo de que a Optica de Ptolomeu tem sido interpretada de uma forma extremamente
restritiva € também afirmada por Smith, (1998), no seu estudo The Physiological and
Psychological Grounds of Ptolemy’s Visual Theory. Este autor afirma que o principal objectivo
da Optica era o de estabelecer uma teoria da percepgio visual®. Também este estudo
fenomenologico tenta langar as bases de um método para a interpretagdo da realidade através dos

sentidos, nomeadamente atraves da cor.

Quando Corbusier (1977), no seu manifesto Vers une Architecture, afirma que a arquitectura é o
Jjogo sabio, correcto e magnifico dos volumes dispostos sob a luz (p.16) ndo se esta a referir
obviamente a uma imagem abstracta, euclidiana, mas sim a sensibilidade da aparéncia desse
universo geomeétrico, traduzido na realidade em diversas cores e sombras. E para esta

sensibilidade que pretendemos contribuir com a presente investigacao.

Platdo (2001), na Republica, reitera a relevancia da aparéncia. Na sua reflexdo sobre o mundo
visivel e 0 mundo inteligivel, relaciona a luz com a verdade, e os objectos da visdo e as cores com
os objectos do conhecimento e as ideias. Este pensamento separa a causa (luz), do efeito (cores,
aparéncia dos objectos). Mas o efeito, a aparéncia, € para Platdo conotado com o conhecimento e

as ideias, ou seja, o conhecimento tem a sua génese nessa aparéncia.

A relevancia deste estudo podera ser, da mesma forma, recuperar a compreensao da realidade
atraves do sensivel, da aparéncia que alimenta a imagem que fazemos do universo e de nods

proprios.

Mas tal como a pesquisa das palavras chave desta investigagdo trouxe uma multiplicidade de
referéncias no tempo e nas disciplinas de conhecimento, também por sua vez uma investigagdo

desta indole podera interessar a esses campos diversos do conhecimento.

Faber Birren (1987), no final do seu livro Principles of Color dedica um capitulo a uma nova
forma de entender a cor (7he New Perception). Esta deveria atribuir uma importancia
determinante & forma como a cor € vista, ao seu efeito. Segundo ele, uma cor pode ter uma
enorme variedade de aparéncias, € embora seja sempre a mesma de um ponto de vista fisico,

assume diversos aspectos visuais e psicologicos:

A sua importancia seria concerteza muito maior se o primeiro volume da sua Optica tivesse conseguido chegar até nos, uma vez
que se supde que abordaria aspectos da percepgao.
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In the New Perception the color effect becomes vital, as distinct from the traditional color
scheme. Red as red may have a certain beauty and emotional quality, but red can have many
singular modes of appearance — and here the artist and designer can traverse and conquer new

tervitory in the world of color . (p.67).

Uma Nova Percep¢do € também o que se propde com a presente investigagdo, e da mesma forma

se pretende, pela sua utilizagdo, uma nova actuagdo no ensino e pratica artistica.

Também Merleau-Ponty (2002) langou na sua ultima obra O Olho e o Espirito o desafio de uma

nova filosofia apoiada nos pressupostos fenomenoldgicos da percepcao:

Ndo se trata, doravante, de falar do espaco ¢ da luz, mas de fazer falar o espago e a luz que ai
estdo. Questdo interminavel, pois a visdo a qual se dirige é ela propria questdo...Ora esta
Filosofia, que ainda esta por fazer, ¢ a que anima o pintor, ndo quando este exprime opinioes
sobre o mundo, mas no instante em que a sua visdao se faz gesto, guando, di-lo-a Cézanne, ele

“pensa pictoricamente " (p.49)

Mais uma vez o desafio de fazer falar o espago e a luz que ai estdo, ou seja, a aparéncia. Pensar
pictoricamente a realidade € pois, também para este autor, um passo para a compreensdo dos

mecanismos da percepgdo, ou no seu caso, a melhor forma de ligar o olho ao espirito.

No decurso da nossa investigagdo encontramos poucos estudos especificos sobre a variagio das
cores pela iluminagdo. A equipa de Javier Romero (Romero, J. et al., 2003) dedicou-se
Justamente a uma investiga¢do desenvolvida através de um método computacional sobre o tema

Color Coordinates of Objects with Daylight Changes".

A impossibilidade reconhecida de simular o complexo conjunto de factores que se associam a
percepcdo da cor de uma superficie, ou objecto, na realidade, através de um modelo

computacional, leva os autores a afirmar a importancia de um estudo em condigdes reais:

We do not attempt to interpret these changes as variations in the appearance of the color objects,

but from this, we do deduce that it would be useful to conduct psychophysical experiments to
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evaluate the real changes in appearance of the color of objects seen under different phases of
daylight.” (p.34)
Temos mais uma vez o convite a uma investigacdo sobre a aparéncia, pois s6 assim se poderiam

analisar todas as caracteristicas da percep¢do da cor como a sua iluminagio, dimensdo, a sua

posi¢d0 no espago, a sua relagdo com outras, a cor reflectida, a distancia a que ¢ vista, etc.

Gibson (1986) afirma, dando relevancia e pertinéncia a presente investigagdo, que as invariantes
da percepgdo das superficies ndo sdo ainda conhecidas, mas que certamente envolverdo

determinadas relagdes de intensidade e cor entre as partes do mundo visivel:

“Hence the illumination can change in amount, in dirvection, and in spectral compositions, some
Sfeatures of any optic array in the medium will change accordingly. There must be invariants for
perceiving the surfaces, their relative layout and their relative reflectance’s. They are not yet
kmown, but they almost certainly involve ratios of intensity and color among parts of the array’”
(p.310)

As invariantes da percep¢do das superficies pela cor que Gibson procura, sdo exactamente
decorrentes da variagdo dessas cores pela luz, objecto deste trabalho. E a relagdo entre as cores
das varias superficies iluminadas, em determinada posi¢do e com determinada intensidade, que

produz em nos a compreensdo da envolvente tridimensional que nos rodeia.

2.5. Pressupostos para o desenvolvimento deste estudo
Este estudo € uma proposta de leitura e compreensio da realidade através da cor, partindo dos
seguintes principios:

a) O sentido da visdo, e mais propriamente todo 0 mecanismo e processos da percep¢ao visual, ¢

responsavel pela maior parte da informagéo através da qual construimos a ideia de realidade;

b) Todos os estimulos visuais que activam os sensores retinianos sio em primeira analise cores;
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c) As formas, volumes e texturas, sd3o assim entendidas como cores, definidas por transigdes e

modificacdes especificas no campo visual perceptivo;
d) A luz ¢ a condi¢do da visibilidade.

e) Através das caracteristicas (movimento, intensidade, direcgdo e cor) a luz € responsavel pela

variagdo da cor dos objectos.
f) A imagem espacial e tridimensional que produzimos encontra a sua origem nas cores.

g) A cor que vemos nos objectos ndo € rigorosamente mensuravel e esta em constante mutagdo

no tempo.
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3. A LEITURA DA REALIDADE

3.1. Objectivos da medicio

Para os objectivos deste estudo temos que entender as cores da realidade pela sua aparéncia, pela
forma como a nossa percep¢do visual as recebe. Se quiséssemos imitar com verosimilhanga a
realidade através de uma pintura, que cores teriamos que dispor na tela para que a aparéncia do
que vemos passasse para essa superficie? Sdo essas as cores que queremos medir. Na imagem

seguinte (Fig.1) observamos uma imagem de uma construgdo pintada de uma tnica cor: amarelo.

Fig.1: Uma cor sdo muitas cores

Embora a superficie da construgdo tenha sido pintada com uma tinica cor (pigmento) a sua

aparéncia apresenta uma grande variacdo de cores devida a diferente exposicao sob a lu:.
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No entanto, esse amarelo transforma-se em muitos amarelos pela diversa exposi¢do a luz das suas
superficies, como podemos observar pela analise computacional efectuada. Provamos aqui a facil
analogia entre a Pintura e a percepgdo das cores aparentes: se quiséssemos pintar 0 que vemos,

teriamos que fazer uso dessa grande quantidade de amarelos.

Estamos entdo perante o objecto do nosso estudo: a variagdo das cores pela luz. Uma unica cor

fisica (pigmento) transforma-se em muitas cores, de aparéncia diferente a nossa percepgao.

Essas cores aparentes, sempre em mutagdo conforme a luz que recebem e do sitio em que estdo
sdo as cores que produzem a imagem da realidade. Ja Aristoteles (2000) em De coloribus nos

revela que n3o vemos cores puras:

We do not see any of the colours pure as they really are, but all are mixed with others; or if not

mixed with any other colour they are mixed with rays of light and with shadows, and so they

| -

(p-17)

appear different and not as they are
Mas € exactamente assim que elas sio, em constante mutagdo, sdo assim impuras segundo
Aristoteles, que constroem a aparéncia do que chamamos realidade, é assim que constroem o

espago tridimensional e através da sua variagdo que nos revelam a passagem do tempo. A cor

pura ndo € mais que uma abstracgao.

A grande questdo que se nos colocou foi como medir esta aparéncia das cores.
3.2. Dificuldades na medicio da cor percepcionada

3.2.1. Método computacional

A forma como chaméamos aten¢do no ponto anterior para a aparéncia e variagio das cores nunca
poderia servir como método de analise da cor percepcionada uma vez que as condi¢des de

observacdo da realidade ndo podem ser comparadas com a observagio de uma imagem.

Para além desta razdo, a alteragio das cores da realidade pela leitura digital de uma méaquina
fotografica e a sua posterior adequagio a um programa de tratamento de imagem levanta questdes
de dificil resolugdo por demais conhecidas nos meios graficos. Se pensarmos entdo que, depois

desta fase, ainda teriamos que imprimir o resultado, mais afastados estariamos da realidade, pela
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impossibilidade de completo ajuste entre os sistemas de cor aditivo (utilizado pelo monitor do
computador) e o sistema subtractivo (utilizado pela impressora). No entanto, medigdes por
instrumentos calibrados e rigorosos, cujos dados de medigio sdo tratados através calculos
matematicos, aliados a um modelo computacional complexo, podem dar importantes contributos
para a variagdo tedrica das cores pela luz'2. Mas nio se podem retirar conclusdes destes estudos
para a percepgdo das cores na realidade, pela diversidade de condigdes especificas da sua leitura a
cada momento. Este assunto € analisado em detalhe por Anter (2000) que conclui: /7 is however
important to remember that the colorimetric methods do not measure the colour a person sees in

a specific situation — and also that they do not claim to do so (p.51).

3.2.2. Método de leitura por comparaciio de amostras sobre as superficies

O método mais imediato, aquele que estamos habituados a utilizar quando queremos retirar
informagdo sobre a cor de uma superficie é a sua comparagio com amostras aferidas a um

sistema conhecido.

Fig.2: Metodo de leitura por comparacdo de amostras sobre as superficies.

A comparacdo de amostras com as
superficies que apresentam cores diferentes
decorrentes da sua diferente exposicdo a luz
ndo serve os _()/UUL'/‘]\'U.\' deste estudo, Pois
também as amostras apresentam idénticas
variagoes pela mesma razdo.

Dizendo de outra forma, uma cor aferida ao
sol seria a mesma cor aferida a sombra.

No entanto a comparagio de amostras de cor sobre as superficies directamente iluminadas ou em
sombra apresenta um problema imediato: uma vez que essas amostras se encontram iluminadas

da mesma forma do que as superficies a analisar as suas leituras serdo idénticas. Ou seja, nao
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conseguimos obter elementos relativos a variagdo da cor pela luz por comparagio directa sobre as
superficies (Fig.2).

O estudo de Anter (2000) sobre a cor percepcionada em fachadas de edificios baseia-se neste
método psicométrico”, de comparagdo de amostras com a cor sentida na realidade. Mas Anter
comega por medir a cor sobre as superficies e desde logo recomenda algumas condicdes de
leitura para que o metodo seja minimamente rigoroso: The reliability of this method depends on

the current light situation'(p.59).

Ora se s3o exactamente as variagdes de cor decorrentes das situagdes luminicas que queremos

medir é decorrente que ndo nos servira este método.'®

3.2.3. Método de leitura por comparaciio de amostras afastadas das superficies

Se nos afastarmos e tentarmos comparar as amostras com as superficies em luz e em sombra a
analisar, conseguimos obter diferentes leituras. Mas estamos agora dependentes da iluminacdo
que existe sobre as amostras, e do angulo que estas fazem com ela: basta modificar o angulo de

incidéncia da luz sobre a amostra e a leitura é dramaticamente diferente.

Se introduzirmos também como objectivo a analise da variagio das superficies pela luz ao longo
do tempo, entdo verificamos que este método nio serve de todo a investigacdo. As leituras
efectuadas de manha seriam idénticas as do entardecer pelo simples facto de que as amostras e as

cores das superficies seriam afectadas da mesma alteragio luminica.

3.2.4. Método de leitura por Colorimetro

O Instituto de Cor Escandinavo refere na sua publicagdo NCS Lighmess Table que a
luminosidade de um material colorido so pode ser determinada através de medigdo instrumental
Ou por comparagao com amostras de que se conhega o seu valor de luminosidade, por exemplo

uma escala de cinzentos (Scandinavian Colour Institute AB 1998, p.3).
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para a medi¢do da luminosidade de uma superficie colorida utilizamos um instrumento de
medicdo - colorimetro - e registamos o seu valor por exemplo em notagio NCS. Estes aparelhos
de medicdo registam a cor que € reflectida ao ser aplicada uma luz (iluminante padrio) numa
superficie, com um angulo de incidéncia pré-determinado'’. Para executar uma medig¢do de cor, a

superficie a analisar € pois isolada das condigdes de iluminagio naturais.

Este método também ndo serve os objectivos da nossa investigagdo, uma vez que é exactamente a
relagdo da cor com as diferentes condigdes de iluminagdo que queremos analisar. Por exemplo,
com um colorimetro obteriamos o mesmo valor numa cor aplicada numa superficie directamente
iluminada pelo Sol, ou na mesma cor mas numa superficie em sombra, uma vez que para efectuar

a leitura este aparelho possui um iluminante proprio e anula as condi¢des luminicas externas.

3.2.5. Método de leitura por comparacio com tabelas de cinzentos

A outra hipotese de medigdo sugerida pelo Instituto da Cor Escandinavo seria a comparagio da
superficie a analisar com uma tabela de cinzentos, por exemplo a NCS Lighiness Meter editada
pelo mesmo Instituto. Ao fazé-lo conseguiriamos com algum treino comparar as superficies
coloridas com as amostras de cinzento e assim determinar as diferentes luminosidades das cores

directamente iluminadas pelo sol e em sombra.

Mas uma das consequéncias da utilizag3o da tabela de cinzentos € a de excluir as diferengas que
possam existir que ndo sejam apenas consequentes da variagdo no eixo do valor de claro-escuro

ou luminosidade, nomeadamente de satura¢do ou de matiz.

Existem fenomenos conhecidos de variagdo da cor com a intensidade da luz (por exemplo o
efeito de Purkinje) que ndo seria reconhecido desta forma. Ou seja, continua portanto a faltar um
elemento essencial: a percep¢do da cor tal e qual ela se apresenta na Natureza em todas as suas

dimensdes.

3.2.6. Método de leitura por Fotémetro

A utilizagdo de um fotometro poderia eventualmente estabelecer medi¢des mais rigorosas de

diferengas de luminosidade, embora afastando-se de uma medigéo perceptiva ou psicomeétrica.

21
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Mas teria da mesma forma as limitagdes descritas anteriormente, nomeadamente o facto de

remeter as possibilidades de variagdo apenas para a escala de luminosidade.

3.3. Dispositivo de medicio da cor percepcionada

Para servir o proposito de observar e comparar as cores da realidade como nds as
percepcionamos, na sua multiplicidade de situa¢Ses no espago, directamente iluminadas ou em
sombra, com pouca ou muita intensidade luminica, foi necessario desenvolver um dispositivo
especial . Este dispositivo, pelas razdes e dificuldades descritas nos pontos anteriores, devera
permitir uma leitura directa e perceptiva das cores das superficies de maneira a poder compara-
las com amostras de referéncia, que, por sua vez, ndo devem estar dependentes da mesma

situagdo luminica. (Fig.3)

Fig.3: Principio do Dispositivo de Medicdo da Cor Percepcionada

T

observador

amostras
de cor

caixa com iluminacao
auviénoma

Imagem do autor

Esquema do principio que deu origem ao Dispositivo de Medi¢do da Cor Percepcionada. O

S

observador compara em simultdneo a cor percepcionada dos objectos com as cores da amostra,
ihuminada autonomamente e isolada das condi¢oes luminicas da observagdo. A lente através da
qual ¢ efectuada a observacdo permite a focagem simultdnea das cores da amostra e da

]

3 Y ] ] J { 3 # 4 > I. o 20 279D »y - 7 ~ D
superficie dos objectos de forma a facilitar a leitura. Para resolver esta situacdo, o dispositivo

possuira entdo uma fonte de iluminacdo autonoma.
No visor do dispositivo (Fig.6), devera observar-se em comparagio directa a superficie a analisar
€ as amostras de referéncia iluminadas autonomamente. O interior do dispositivo sera isolado da

luz exterior (Fig.5). As amostras de referéncia serdo substituidas através de uma ranhura no

> - D >+
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dispositivo (Fig.4) de forma a escolher por comparagdo a mais correcta, ou mais proxima da cor
da superficie analisada.

Fig.4: O prototipo do Dispositivo de Medicdo da Cor Percepcionada

O Dispositivo
inventado possui um
suporte que permite a
sua fixacdo
temporaria, para
maior rigor da
medicdo.

Fig.5: O interior do Dispositivo de Medicdo da Cor Percepcionada

[ dO 1nterior \../' ) L./:' SPOSTTIVO,

oservando-se as amostras de cor em
/ 'y > } l’»
12/ ( > leltura e a fonte de
ilririmin Y f ;
tminacao anionomda .
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A fonte de iluminag@o utilizada no prototipo foi uma unidade fluorescente. Em futuros aparelhos
o iluminante devera ser calibrado de forma a possuir um espectro idéntico ao da luz solar. No
entanto, para as medigdes efectuadas, foi considerada mais importante a relagido entre as cores

percepcionadas do que a sua afinagdo absoluta.

Fig.6: O visor do Dispositivo de Medi¢do da Cor Percepcionada

() visor do disposiiivo

observacao
directa do
objecto a
analisar

permite umc
COMPAaracdao
simultanea entre a cor

percepcionada dos

amostras de objectos observados e
cor com as amostras de cor
iluminacao

auténoma

Imagem do autor

Como se mostra na Fig.6, o visor do aparelho permite uma leitura simultinea da cor
percepcionada e das amostras de cor que, através da ranhura lateral, vdo sendo substituidas até
encontrarmos a mais parecida com a que observamos da realidade. Entdo resta-nos retirar a
referéncia da amostra, também pela observagdo do visor, e regista-la nas fichas efectuadas para o

efeito.

Em posteriores desenvolvimentos deste aparelho, esta imagem podera ficar registada através de

fotografia digital.

3.4. Medicdes/Tipo efectuadas

A invencdo deste aparelho e as medigdes efectuadas devem ser vistas como resultado do

reconhecimento da importancia da percepgio da realidade através da sua cor.

A concretizagio deste método psicométrico, de avaliagio da imagem da realidade nos seus
aspectos fenomenologicos, e dos seus primeiros resultados, serve nesta investigagio para tornar

Mais clara a questdo da importancia da cor na percepg¢ao visual.
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Esta possibilidade de medir aspectos antes ndo mensuraveis da cor como primeiro atributo da
aparéncia dos objectos, ajuda a levantar questdes relevantes e a formular hipoteses preliminares a

futuros desenvolvimentos que pensamos levar a efeito.

Tal como refere Anter (2000), embora as observagdes pessoais do investigador sejam importantes
nos estudos fenomenologicos, e necessarias para localizar as questdes fundamentais, se queremos
respostas mais relevantes e globalizantes estas s3o insuficientes. Ou seja, para que os resultados
fossem representativos e usados como referéncia, estas medigdes teriam que ser feitas em grande
quantidade e por varios observadores, de caracteristicas bem definidas. Para além destes aspectos,
pensamos que para esses objectivos o dispositivo deveria ter um iluminante bem caracterizado do

ponto de vista de quantidade (intensidade) e qualidade (espectro) luminica.

Foi entdo como motor de reflexdo que encaramos as medigdes efectuadas e que a priori

estabelecemos os critérios para a escolha das situagdes a analisar.

Uma vez que o fio condutor desta investiga¢do, bem como a razdo da criagdo deste aparelho, é a
variagdo da cor pela luz, as medigdes/tipo efectuadas serdo direccionadas para a constatago

dessa caracteristica da aparéncia da cor.

Sera entdo importante constatar que existe, e pode ser medida pelo processo inventado, uma
variagdo da cor pela ac¢do da luz. Foram estas as medigdes/tipo efectuadas e apresentadas em

forma de ficha no Anexo I:

Registo 01:

Fig.7: Imagem do registo 01

Num dia de sol registamos a cor existente sobre a superficie de uma construgdo através da

sobreposigao directa a essa superficie de amostras de cor .
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Verificimos que a leitura efectuada dessa forma em superficies 4 sombra e ao sol era idéntica, ou
seja para ambas encontramos a notagdo NCS 0550-Y20R."® Lembramos que nestas circunstancias
ambas as amostras e as superficies sobre as quais a cor esta a ser aferida estio afectadas das

mesmas condigdes luminicas, neste caso ao sol e a sombra'’.

A leitura pelo dispositivo que inventamos, colocado a 30m de distancia, ofereceu como seria de
esperar notagdes diferentes de cor para as superficies directamente iluminadas pelo sol (NCS
0520-Y20R) e em sombra (NCS 2030-Y30R).

O dispositivo registou também uma diferenca entre a cor medida sobre a superficie e a cor
medida a distdncia de 30m. Esta variagdio da cor pela distdncia é um fendémeno ja
experimentalmente constatada por Anter (2000) e ha muito enunciada e praticada pelos pintores
para produzirem um efeito de profundidade nos seus quadros. Leonardo Da Vinci (2002) no seu

Trattato della Pittura a esse propésito estipula mesmo a existéncia de uma perspectiva de cores.

Registo 02:

Fig.8: Imagem do registo 02

L]

3

"

:

4

|
&

Imagem do autor

Esta medigdo tem objectivos idénticos ao registo 01, mas acrescenta a este a medigdo de dois
tipos de superficies em sombra, uma propria e outra projectada. As suas conclusdes serviram

também para confirmar as do registo 01.

A cor percepcionada foi primeiro registada sobre as superficies a analisar e depois a 40m de

distancia.
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Foram analisadas trés tipos de superficies: com incidéncia directa do sol, em sombra e com

sombra projectada.

Verificamos que a leitura efectuada na superficie era mais uma vez idéntica nos trés casos (NCS
1030-Y20R). A leitura pelo dispositivo, colocado a 40m de distancia, resultou tal como no caso
precedente em notagdes diferentes de cor para as superficies directamente iluminadas pelo sol
(NCS 0540-Y20R), em sombra propria (NCS 0550-Y20R) e em sombra projectada ( NCS 2050-
Y20R).

O dispositivo registou, tal como no caso anterior, uma diferenca entre a cor medida sobre a

superficie e a cor medida a distancia.

Registos 03 a 035:

Fie. 9: Imagem dos registos 03. 04 e 03
Pol ¢ S

O objectivo destes registos foi medir a cor percepcionada de uma superficie a cerca de Sm de

distincia em diversas horas do dia e com caracteristicas luminicas diferentes:

Registo 03 as 18h com sol directo; registo 04 as 9h30 em sombra, e registo 05 as 23h com

iluminagio publica nocturna (lampada de vapor de sodio).

Para uma mesma cor medida sobre a superficie (NCS 2020-G20Y) foram observadas trés cores
Percepcionadas diferentes entre si: NCS 1015-B80G, NCS 1515-B80G e NCS 6020-G50Y. Esta
ultima medicdo ¢é tio diferente da cor que temos na memoria como sendo a cor daquele edificio,
que nos obrigou a segunda observagdo para confirmagdo. A fotografia sem flash do registo

elucida no entanto a transformagao radical da percepgdo da cor referida.
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Confirmou-se atraves destas medigdes a diferente aparéncia das cores, ou sua variagdo, mediante
as condigdes luminicas, quer em fungdo da sua intensidade, quer em fungio da diferenga do seu

espectro, neste caso entre a luz solar e a iluminagéo artificial publica.

Confirmou-se ainda que mesmo a uma pequena distancia da superficie analisada (Sm), a cor lida

sobre a sua superficie € sempre diferente da cor lida a distancia, que foi sempre mais clara.

Registos 06 a 08

Fig. 10: Imagem dos registos 06, 07 ¢ 08

O objectivo destas medigdes relaciona-se com o anterior, mas agora pretende-se apenas
determinar a variagdo da aparéncia das cores, neste caso em amostras de materiais cerdmicos,

com diferentes iluminantes de diferentes espectros.

O registo 06 foi obtido sob um iluminante constituido por lampada fluorescente, o registo 07 sob
um iluminante constituido por uma lampada de halogéneo, e o registo 08 sob condigdes de

iluminagdo natural, sem incidéncia directa do sol.

Desta vez ndo se registaram as medigdes sobre as superficies, uma vez que as conclusdes

pretendidas seriam apenas sobre a variag@o das cores percepcionadas entre si.

Foi possivel, mais uma vez através do aparelho criado, medir e registar as variagdes da aparéncia
das cores, desta vez sob diversos iluminantes. A diferenca entre as suas aparéncias € muito
significativa. Como exemplo registamos para a 4" amostra (canto inferior direito) os valores de
NCS 2010-Y30R para iluminagdo fluorescente, NCS 2005-Y40R para a iluminagdo de
halogéneo, e NCS 2005-G80Y para a iluminagao solar (ver Anexo I).

1080 NUNO PERNAO » MESTRADO A COR NA ARQUITECTURA » DEZEMBRO DE 2005 « PAG. 28



\ I\-l'lil{l’l{l' FACAO DA REALIDADE COMO VARIACAO DA COR PELA LUZ NO ESPACO E NO FTEMPO

3.5. A escolha do sistema de cor NCS (Natural Colour System)

Para o registo das medigdes efectuadas foi utilizado o sistema NCS (Natural Colour System) pela
sua aproximacdo fenomenoldgica a realidade, baseando-se na percepgdo humana, com todas as

suas restricdes e possibilidades.

Anders Hard e Lars Sivik, criadores deste sistema, referem em artigo na revista especializada

Color Research and Application

The origin of the NCS is described with its underlying phenomenological philosophy- color is
what we see.... effectively, it is the color perception per se that has its place in the system.”

(Hard e Sivik, 1981, p.129)

Esta forma de encarar a cor € assumidamente decorrente dos estudos de Ewald Hering. Hard e
Sivik (1981) referem que o trabalho de Hering constitui a base do NCS uma vez que torna

possivel descrever as cores como as percepgdes que realmente sio ( p.131).

O entendimento de que o branco e o preto sdo cores elementares para a defini¢do das sensagoes
cromaticas, foi também importante, uma vez que as variagdes das cores pela accdo da luz
baseiam-se muitas vezes na sua defini¢io. Hering ilustra o reducionismo do entendimento da
percepcao visual pelos fisiologistas com o caso da cor preto. O preto é entendido pelos
fisiologistas como diverso das outras sensagdes de cor, enquanto para Hering ¢ uma sensagdo
equivalente ao Verde, Vermelho, Branco ou outras. Hering refere que os cinzentos desde o
Branco ao Preto ndo sdo intensidades diferentes de uma sensagdo mas sim diferentes sensagdes
individualizadas, ou seja, ndo sdo uma questdo quantitativa mas sim qualitativa (Turner, 1994,
P-126). Cada cinzento é pois uma cor em si, com qualidades proprias. De uma forma geral,
podemos dizer a partir daqui, que todas as grada¢des de uma cor podem ser vistas como cores
autonomas. Esta asser¢do vem reforgar o nosso entendimento de que as variagdes de uma cor pela

luz sao de facto cores para a nossa percepgio.

Estamos conscientes que a notagdo cientifica mais adoptada € a proveniente da CIE (Comission
Internacional de | ‘Eclairage). Em geral todos os instrumentos de precisio para a leitura da cor
estao regulados para transmitir os seus dados nas coordenadas definidas por este sistema, que sao

Oseixos X, YeZ.
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No entanto os Espectrofotometros ou os Colorimetros medem apenas o que é chamado estimulo
da cor (color stimulus), que ndo € mais do que a leitura da reflexio do espectro de um feixe de luz
padrao pré-definida sobre uma superficie. Ou seja, para fazer esta leitura é necessario isolarmos a
amostra da cor a definir da nossa vista e da luz com a qual a vemos. Do ponto de vista da

percepqﬁo isto € um absurdo.

Pelo contrario o sistema NCS ¢ fundamentado na percepgio aparente das cores e define como

parametros s atributos com os quais podemos descrever o que vemos.

A notagao NCS indica a aparéncia de uma cor. O claro e escuro (whiteness and blackness) fazem
parte indissociavel desta notagdo. Sao mesmo dois dos seis componentes elementares da

percepgdo de cor segundo este sistema, em conjunto com o amarelo, vermelho, azul e verde.

“ Whiteness and blackness are included since they are two of the six perceptual elements and
thereby the basis for the intrinsic ability of human beings to characterize differemt colours
visually without reference to anything else , than our colour perception.”' (Scandinavian Colour

Institute AB 1998, p.3)

Segundo Hard e Sivik (1981) a desvantagem do sistema CIE ¢ que os valores dos trés estimulos
X, Y e Z ndo correspondem directamente aos atributos com que normalmente descrevemos as

cores como amarelado, avermelhado, escuro, etc. (p.130)

No entanto, o facto do NCS ser um sistema de pressupostos fenomenologicos nao impede a

possibilidade de traduzir os seus valores para os do sistema CIE e vice-versa.

Uma descrigio detalhada dos principios do sistema NCS (Natural Color System) constitui o

Anexo II.

Para compreensdo dos comentarios seguintes aos registos das medi¢des resumimos o principio da

notagao NCS na Fig.11.

>
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Fig. 11: O espago de cor NCS (Natural Colour System)
Q.

Espaco de cor NCS com a
cor NCS 1050-Y90R
assinalada, onde 1050
significa 10% de preto e 50%
de cromaticidade e Y90OR uma
tonalidade ou matiz com 10%
de amarelo e 90% de
vermelho.

3.6. Registo das medicdes

Para o registo das medigdes foi elaborada uma ficha num programa de base de dados. Esta ficha
divide-se em duas folhas: A primeira (Fig.12) corresponde ao registo geral da observagdo, a
segunda (Fig.13) analisa os registos e enquadra-os no sistema NCS tornando visualmente

perceptiveis as suas variagdes.

Para introdugdo da informagdo recolhida, foram criados os seguintes campos:
- Identificag@o da ficha: n° de registo

- Descrigdo do objecto da medigdo

- Caracterizagdo da medigdo: fotografia do objecto medido, com a localizagdo sobre a fotografia

dos pontos da medigdo
- Definigdo espacial : local e coordenadas geograficas

- Condigdes especificas da medigdo: dia, hora, condigdes climatéricas, distancia da medigdo, tipo

de iluminante

- Localizagdo das medigdes e respectivas variagdes em coordenadas de cor na sua respectiva

POsi¢éo no circulo e plano de cor NCS. (Fig.13)

Os registos das medigdes sdo efectuados em varios campos assinalando as diversas faces do

objecto medido, e nelas quatro locais possiveis de medigdo: superficie, face iluminada, sombra
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propria € sombra projectada. Estes campos relacionam-se com os pontos de medigdo localizados
na fotografia.
Fig.12: Exemplo de Ficha Tipo - folha 1

(Layout 22
ﬂ, (objeclo da medigdo forle da ginbita  (dia 170UM¢ |hora  17H30 (localizag@o geografica
focal - " pago de arcos  (condigdes chmalencas " sol fifrado por ligena nebiing
s ‘anl a superficie de medica 30m  (lluminanie ol
Unsarted
medigdc na supeficie 0550-Y20R
face | /medicdo face luminada 0520-Y2CR

medigdo sombra propria

medigao sombra projeciada

medi¢30 na superficie 0550-Y20R
medigdo face ilvminado

face 2 ~ N
medigdo sombra propna 2030-Y30R

medigdo sombra projectada

medigdo na superficie

medigdo face luminada

medi¢do sombra propna

medi¢do sombra projeclada

r;slqéo na superficie B

medi¢do face lluminada

face 4
medicdo sombra propna
medi¢3do sombra projectada
i Imagem do autor

1503 Sromse \
Fig.13: Exemplo de Ficha Tipo — folha 2
‘8ne Medicao de Cor.fpS _J
[Lavour 21 -
] e MEDICAO DA COR PERCEPCIONADA |
l-—_'.] medigdo na superficie O 5 :O— Y _UP =
Fﬂg face ] medigdo foce iluminada 0520-Y20R
Unsorted medig30o sorbra propna

medicdo sombra projectada

medig30o na superfice 0550-Y20R
medic3o face luminada e L
medigdo sombra prépna 2030-Y30R ' i
medigdo sombra projectada
medigde na superficie
- medigdo face iluminadc
S medig@o sombra propna
medigdo sombra projectada
medi¢do na superficie
medi¢3o face ivminade face 4

medigdo sombra propna

medi¢c30 sombra projectada

T ) Browse
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3.7. Conclusdes do trabalho efectuado com o dispositivo de mediciio da cor percepcionada

As medigdes efectuadas vém confirmar a possibilidade de estabelecer, através do dispositivo
criado, uma medigdo da cor percepcionada, impossivel através de qualquer outro processo que
conhecemos, e desta forma capaz de estabelecer relagdes entre superficies diferentemente

iluminadas de objectos pintados da mesma cor, ou com a mesma cor natural.

Reiteramos através da medigdo psicométrica efectuada que a aparéncia das cores varia com a luz
quer com a intensidade quer com a qualidade do seu espectro. Verificamos ainda que ¢ possivel
observar outras caracteristicas da aparéncia das cores, nomeadamente a sua variagdo com a
distancia .

A possibilidade de comparagdo das cores apreendidas pela percep¢io visual com amostras
ordenadas de um sistema de cor, iluminadas autonomamente, permitiu pela primeira vez
comparar cores aparentes em diversas situagdes, facto que conheciamos apenas da Pintura, como

por exemplo:

- O registo da variagdo correspondente a cor de uma superficie, a sua aparéncia sob a incidéncia

directa da luz do sol, e a sua aparéncia lida sobre uma sombra projectada nessa superficie
(Fig.14).

Fig. 14: A aparéncia da cor das superficies (1)
1. 2. 3.
‘ 1.Cor medida na superficie
2. Cor aparente ao sol
3. Cor aparente transformadca por

sombra projectada

NCS S 2020-G20Y NCS S 1015-B80G NCS S 4010-B90G

lm:xg:u: 10 aufor

- O registo da variagdo correspondente a cor de uma superficie, a sua aparéncia em sombra
Propria num dia de sol, e a sua aparéncia lida 2 noite sob a iluminagdo publica de uma lampada

de vapor de sodio (Fig.15).
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Fig.15: A aparéncia da cor das superficies (2)

I 2. 3.

1.Cor medida na superficie.

2. Cor aparente muma face em
sombra propria, num dia de sol.
3. Cor aparente registada a noite
sob a iluminagdo priblica.

NCS S 2020-G20Y NCS S 1515-B80G NCS S 6020-G50Y

magem d

- O registo da variagdo correspondente a cor aparente de uma superficie sob varios iluminantes,
nomeadamente lampada fluorescente, lampada de halogéneo e a luz natural do sol. (Fig.16).

Fig.16: A aparéncia da cor das superficies (3)

1. 2. 3
1. Cor aparente sob iluminagéo
fluorescente

2. Cor aparente sob iluminagdao
de halogénio

3. Cor aparente sob a iluminagdo
NCSS2020-Y30R  NCSS 1030-YAOR  NCSS 1515-Yéor  Hatural do sol.

imagem

A potencialidade de evolugdo deste prototipo e do trabalho efectuado a partir dai com objectivos
bem definidos e com quantidade de observagdes suficiente, podera fornecer importantes dados

nomeadamente nas seguintes investigagdes decorrentes da variagdo da cor aparente:
Relagio entre a aparéncia da cor e da sombra — estabelecimento de constantes
Variagio da cor pela distancia

Variagio das cores reflectidas

Variagio da cor pela intensidade luminosa

Variagdo da cor sob iluminantes de diferentes espectros

Variagio da percep¢do da cor pela sua proximidade a outras

Variagéo da cor pela dimensdo da amostra
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4. A CONSTRUCAO DA NOSSA REALIDADE

4.1. A noc¢io de Realidade

A historia do pensamento filosofico confunde-se com a da interpretagdo da realidade. Mas coube
a investigagdo e a actividade cientifica um papel extremamente importante na relagido entre a
realidade e a possibilidade (Jacob, 1981), ou seja, foi através da ciéncia e das suas conquistas que
a realidade foi sendo modificada e dessa forma, por sua vez, alargada a possibilidade de idealizar
realidades diferentes.

Embora pensemos que os sentimentos mais importantes na percepgao da realidade ndo possam
ser descritos sendo através da Arte, e apesar de Wittgenstein (1987) no seu 7ratado Logico —
Filosdfico dizer: do que ndo se pode falar é melhor calar-se, comegamos este capitulo

exactamente com as suas palavras que definem a relagdo entre 0 mundo imaginado e a realidade:

E obvio que um mundo imaginado, por muito diferente que seja do real, tem que ter “algo” -
uma forme - em comum com o real (v.2.022, p.32).

Esta forma consiste precisamente em objectos (v.2.02, p.32).

Espaco, tempo e cor (coloragao) sao formas dos objectos (v.2.0251, p.33).

0 s &5

A configuragdo dos objectos forma o estado de coisas (v.2.0272, p.33).

O modo ¢ a maneira como os objectos estdo em conexdo num estado de coisas, é a estrutura do

estado de coisas (v.2.032, p.34).
A totalidade dos estados de coisas que existem é o mundo (v.2.04, p.34).
d existéncia e a ndo existéncia de estados de coisas é a realidade (v.2.06, p.34).

A realidade ¢ a ilusdo que cada um de nos possui daquilo que o rodeia. O conjunto de memérias e
recordagdes de objectos, movimentos e interacgdes que com eles produzimos, constroem a ilusdo
de que conhecemos e integramos a realidade. Mas essa que conhecemos, fruto das nossas
Proprias e tnicas imagens, ndo é mais do que a nossa realidade, diferente seguramente da de

outros.

Bateson (1987) diz-nos que as experiéncias objectivas nio existem: Toda a experiéncia é

Subjectiva. ..o nosso cérebro constroi as imagens, que nos pensamos “aprender”(p.36).
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platdo (2001), na Repuiblica, reflecte sobre o mundo visivel e o0 mundo inteligivel, relacionando a
juz com a verdade, e os objectos da visdo e as cores com os objectos do conhecimento e as ideias
(p.308).

A causa € a verdade e o efeito, a aparéncia, sdo os fenomenos sensoriais sempre discutiveis. E
interessante verificar que estamos preparados, por muitos anos de pratica e raciocinio cientifico,
para desconfiar das aparéncias em detrimento daquilo que pensamos certo — a realidade.
Consideremos a proposito a expressio as aparéncias iludem, ou ainda a forma de expressio

apareniemente as coisas parecem ser assim , mas na realidade sdo diferentes.

A aparéncia € um julgamento dos sentidos, logo, passivel de erro; a realidade é conotada com a
racionalidade ou seja com a certeza. A incongruéncia é que a realidade nio é mais que uma
imagem”* ou conjunto de imagens, fruto de memérias sensoriais anteriores. Aquilo que julgamos

seguro e verdadeiro ¢ afinal diverso em todos nos.

Bergson (2004), no seu livro Matéria e Memdria, estabelece precisamente a relagio entre o

universo das coisas (a matéria), e a nossa consciéncia delas (o espirito) através da memoéria:

En fait, il n'y a pas de perception qui ne soit impréenée de souvenirs. Aux données immédiates et
5 o £ £ L <

présentes de nos sens nous mélons mille et mille détails de notre expérience passée™. (p.30)

A presenga da memoria € pois fundamental para Bergson (2004) na construgdo mental (porque so
existe essa) da realidade, do universo. Essa memoria € cristalizada em imagens, de tal forma que
afirma: Voici un systéme d'images que j'appelle ma perception de I'univers™, (p.20). Este

sistema de imagens tem como centro uma outra imagem: o nosso Corpo.

Seguindo as reflexdes de Bergson (2004) o nosso corpo, ele proprio € também uma imagem
(p.15), mas uma imagem de caracteristicas muito especiais, uma imagem privilegiada
(privilégiée). A imagem a que chamamos nosso corpo, é como a membrana que separa dois
meios diferentes e que ndo pertence a nenhum deles. N6s comandamos uma acgéo através dos
N0ssos musculos, e a0 mesmo tempo apercebemo-nos do resultado dessa acgdo pelos sentidos,
S0mos actores e espectadores, € assim associamos 0 NOSsO COrpo e s seus movimentos a imagem

que temos dele e desses movimentos.
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gobre este limite, esta fronteira, Bergson (2004) escreve: Et c'est porquoi la surface de notre
corps, limite commune de ce corps et des autres corps, nous est donnée a la fois sous Sforme de

sensations et sous forme d image™. (p.263)

Bateson (1987) referencia também as imagens como génese do processo de percepcao da
realidade, referindo que: Cada imagem ¢ um complexo de codificacdes e de cartografias
realizadas a muitos niveis (p.168.). As caracteristicas inatas do individuo juntam-se as

caracteristicas apreendidas para formar as imagens que temos do universo.

Podemos dizer que aparentemente reconstruimos no quotidiano a imagem do universo que nos
rodeia, e no qual intervimos e desenvolvemos as nossas actividades, mas na verdade estamos

com Apollinaire (2003) quando afirma que jamais descobriremos a realidade (p.15).

4,2. Os sentidos

Toda a informagdo que possuimos sobre o mundo, exterior e interior a nos, é-nos transmitida
pelos sentidos e interpretada, gerida e guardada no cérebro. Este funciona como uma grande
central de controle que a todo 0 momento procura perceber o que se passa /d fora e cd dentro e

agir conforme a informagio recebida.

O nosso cerebro controla um corpo, protegido por uma pele, estruturado por uma composi¢ao
Ossea e movido por massas musculares, afinado por milhdes de anos de resposta as condigdes de
um planeta que se desloca no espago cosmico. Dianne Ackerman autora da Natural History of the

Senses, diz:

Our skin is a kind of space suit in which we manoeuvre through the atmosphere of harsh gases,
cosmic rays, radiation from the sun, and obstacles of all sorts.”"Dianne Ackerman citada por

Fletcher (2003, p.133).

A ideia que empiricamente fazemos, quantitativamente e qualitativamente, dos nossos sentidos e

da sua fungdo nio é muito distante da que existia ha dois milénios atras.

Sensacoe -

/'tl.i}uﬂ, 10 sola

- -
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Leonardo Da Vinci refere-se aos sentidos logo na introdugio das recomendagdes que faz para o
prosseguimento da profissdo de pintor no seu 7rattato della Pittura. O seu entendimento nesta
matéria advém directamente da Antiguidade, nomeadamente de Aristoteles (De Anima).

Segundo Da Vinci (1998) existiriam entdo cinco sentidos: visdo, audicdo, tacto, sabor e cheiro,
que estariam ligados ao orgdo da percepgdo (imprensiva), que por sua vez estaria ligado ao
instrumento de avaliagdo ou ajuizamento da realidade que era designado por sensus communis .
Este, gravaria na memoria as impressdes recebidas pelos sentidos que as reteria mais ou menos
tempo, segundo a importancia ou poder da informagdo adquirida (p.108). A visdo no decorrer
desta explicag@o assumia a importancia primordial entre os sentidos, liderando-os, porque esta

mais perto do 6rgdo da percepgdo e por isso de juizo mais rapido.

Esta ideia da existéncia de cinco sentidos € ainda comummente referida nos dias de hoje. Mas se
reflectirmos um pouco, apercebemo-nos que esta nogao € contrariada mesmo por esse empirismo
comum: na nossa linguagem utilizamos frequentemente expressdes como o sentido de orientagao,
o sentido de equilibrio, o sentido de ritmo, o sentido estético, o sentido de humor, ou ainda
referimos o sentir fome, sede, cansago, dor, etc. Estes sdo obviamente outros sentidos, ainda ndo

formalmente assumidos pela generalidade das pessoas mas ja referidos por elas como tal.

No seu trabalho Designing For and With Senses and Sensibilities, Mehta (2003) refere 35
sentidos divididos por dois grandes grupos: sentidos fisiologicos e sentidos decorrentes de
sensagdes. Existe no entanto um facto curioso: € que segundo ele, existe um sentido unificador
ou sentido psicologico que analisa a informagao de todos os outros e nos chama a atengdo quando

encontra discrepancias:
A_Ir (”7.‘. "\—rﬂ';"” f”“”"" ”, Hme we man ;{71L- COMSCIONS /_-)‘7‘./),1,1/"I a /‘L}\l l,)/‘ ”’7&' Ll/’““n’ AVl FAYA J'v‘,’,’f olUr /’7/'\(/”
keeps track of all of them and if it finds some of the senses giving conflicting stimuli with respect

fo I/h’ /:/,ryLJ/‘\ we fug/' ;//]L‘,/in]‘, l/'[{[,f’ﬂ/;_{ f,"]/\ IAY /HLIL/L' ‘/)/)\,\//L’/’;’ ""\' //"h_’ !lll/,’fi,'//‘/"_'\" \Yod JAY oo r[”. / N())

Aqui aproximamo-nos de Leonardo e do orgdo referido por sensus communis, que da mesma

forma ajuizava a realidade através da informagio trazida por todos os sentidos.

Os nossos sentidos estdo treinados e preparados para transmitir a0 nosso “ego” o que se passa “la

fora” e auxiliar-nos a desenvolver respostas e comportamentos adequados as diversas situagdes e
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cenarios detectados. A interacgdo entre todos os sentidos é fundamental na percepgdo e o

resultado de todos esses estimulos resulta numa imagem de determinada situagio.

Gibson, referido por Pallasmaa (2005), considera os sentidos como mecanismos activos de
procura em vez de meros receptores passivos, e classifica-os em cinco sistemas sensitivos:
sistema visual, sistema auditivo, sistema sabor-cheiro, sistema de orientagdo basico, e o sistema
do tacto. A sugestdo de Gibson de considerar os sentidos de uma forma activa é radicalmente
diferente da forma receptiva estatica como sdo entendidos em algumas correntes da Psicologia,

nomeadamente na Gestalt.

A nossa percep¢ao do mundo ndo é a de um observador distante da realidade, nem tio pouco um
observador colocado num ponto de vista escolhido olhando para uma determinada direccéo,
como estipulado pelos arquitectos e geometras renascentistas. Os nossos olhos movem-se numa
cabega, também ela movel sobre um corpo em movimento. Os objectos a nossa volta apresentam
por isso uma série de movimentos, aparentes ou reais. Nos estamos dentro da realidade,
pertencemos-lhe e interagimos com ela, até pelo simples facto de a observarmos, ..o mundo esta
a minha volta, ndo a minha frente (Merleau-Ponty 2002, p.48). Merleau-Ponty advoga também a
simultaneidade e interacgdo entre os sentidos, referindo que a percepgio nos abre o mundo como
um cirurgido abre um corpo, apercebendo-se pela abertura que praticou dos 6rgios em pleno

funcionamento. (p.267)

4.3. O sentido da visdo

A percepcio da realidade faz-se através das informagdes fornecidas pelo conjunto dos sentidos
humanos, nio um por um, mas através da concorréncia de todos. No entanto, a visio é
responsavel pela maior parte da quantidade da informagdo que chega ao nosso cérebro sobre o
que nos rodeia. Talvez por isso foi desde sempre tido como o sentido mais nobre, conotando o

Proprio pensamento com a visio.

Durante milénios a 6ptica, ou ciéncia da visdo foi entendida de uma forma muito mais generalista
do que a nogdo que hoje temos dela. Desde a antiga Grécia, era vista como a mais fundamental
das ciéncias da Natureza, e como a chave que poderia desvendar e revelar os seus segredos mais
escondidos (Lindberg, 1976, p.ix). Englobando matérias desde a anatomia e fisiologia do
aparelho Optico, aos principios matematicos da perspectiva, a psicologia ligada a percepgao
Visual, & natureza da luz e as leis da sua propagagdo, foi um dominio de reflexdo de pensadores e

-
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filosofos, onde se podem reconhecer as caracteristicas e controvérsias das principais correntes do

pensamento a0 longo das varias épocas.

Referindo apenas algumas seré justo comegar por nomear a primeira doutrina sistematica da luz e
da visdo com os Atomistas (Democrito, Epicuro, Leocipo, Lucrécio), depois os Platonicos,
Aristotélicos, Estoicos (teoria sistematizada por Galeno), Matematicos (as Opticas de Euclides e
Ptolomeu), Al-Kindi (tomando o partido de Euclides), Avicenna (tomando o partido de
Aristoteles), Alhazen, reformador e unificador de todas as teorias, e provavelmente o mais
importante até a teoria retinal de Kepler, que em linhas gerais pode ser considerada a génese das

modernas teorias da visdo (Lindberg, 1976, p.86).

Pallasmaa (2005) diz a proposito da importancia da visdo na filosofia: Since the Greeks,
philosophical writings abound with ocular metaphors to the point that knowledge has become

analogous with clear vision and light the metaphor for truth™(p15).

Também desde a antiga Grécia que se procurava a relagdo entre o aparelho visual e a mente.
Democrito (460 a.C.-370 a.C.). e Epicuro (341 a.C.-271 a.C.) afirmavam que a percepgdo e 0
pensamento eram estimulados quando as imagens (eidola) entravam vindas do exterior
(Lindberg, 1976, p.2). Mas apenas com Galeno (130-201) e depois mais claramente com o
matematico arabe Alhazen (965-1040), se completou o processo de ligar o olho ao cérebro.
Alhazen claramente admite que a percepgdo final e a interpretagdo das impressdes visuais

acontece no cerebro (Lindberg, 1976, p.80).

Em 1549, Francisco de Holanda dizia a propésito dos olhos que: ...deles tem comeco toda luz, e

eles sio as janelas e portas por onde tudo tem a entrada (Holanda 1984, p.25).

Leonardo Da Vinci (1452-1519) refere-se também ao olho como a janela da alma e reconhece-

lhe a primazia na compreensio das infinitas obras da Natureza:
Now do Yyou not see that the eve embraces the beauty of the whole world? ... 1t counsels and
corrects all the arts of the mankind ...it is the prince of mathematics, and the sciences founded on

tare absolutely certain. It has measured the distances and sizes of the stars; it has discovered

Maloo; ¢ T o 1 AR . s T
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the elements and their location...it has given birth to architecture and to perspective and to the

divine art of painting = (Da Vinci, 1998, p.110).

No seu estudo sobre este 6rgdo, trouxe-nos elementos inovadores para a compreensio dos
aspectos fisiologicos do aparelho visual, da sua relacio com os sentidos, e fundamentalmente
uma forma extraordinaria de os descrever e de os relacionar e utilizar na Pintura. Para ele, o olho
era o instrumento principal de conhecimento, e o desenho devia complementar esta actividade,

registando o que havia sido percepcionado (Ackerman, 2003, p.123).

0 estudo da radiagdo luminosa através de aberturas levou-o a construgido de um aparelho que
durante séculos foi muito discutido— a camera obscura- e que pretendia simular o processo da
visdo humana. Mas talvez mais interessante foi ter provado que os perspectivistas (Brunnelleschi,
Alberti) estavam errados quando propunham um ponto Ginico como origem, ou cadeira da visdo.
Os seus estudos da binocularidade da visao levaram-no a concluir que a origem da visdo seria a
extremidade do nervo Optico, comunicando com o senso comum, 6rgdo que fazia a gestio de

todos os sentidos.

Ainda segundo Da Vinci (1998) o olho reconheceria dez espécies de qualidades nos objectos
(p.108). Em primeiro lugar, e muito relevante para este estudo, refere a luz e a sombra. A
primeira teria a capacidade de revelar todas as outras, e a segunda, a capacidade de as ocultar. As
outras qualidades seriam a cor e a substancia, a forma e a posigao, a distancia e a proximidade, e
finalmente o movimento e o repouso. A descrigao destas qualidades era ja conhecida pelo De

Anima de Aristoteles .

A sistematizacdo das regras do desenho perspéctico no Renascimento afirmou definitivamente o
ser humano como centro do mundo e a visio como instrumento privilegiado para a sua
apreensao. Mais uma vez podemos reflectir sobre a linguagem utilizada no quotidiano, e nas suas
€xpressoes, para ilustrar a importdncia comummente atribuida a esta ideia: um ponto de vista,

uma perspectiva diferente, ou as coisas vistas de outro dngulo, provam-no.
Rilke, citado por Merleau-Ponty (2002), resume admiravelmente a razio da admirac@o do ser

humano pelo 6rgao da visio:

—_—

i Serd g - o sarles b sfur=

uman
Waman/,,

arte da
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0 olho...pelo qual a beleza do universo é revelada a nossa contemplagdo. é de uma tal
exceléncia que quem se resignasse d sud perda privar-se—ia de conhecer todas as obras da

patureza com as quais a vista faz permanecer a alma contente na prisdo do corpo, gragas aos
olhos que The apresentam a infinita variedade da Criagdo: quem os perde abandona esta alma

puma obscurd prisdo, onde cessa toda a esperanga de rever o sol, luz do universof(p.63).

0 que vemos € de facto decorrente de um aparelho visual e das suas capacidades e afinagao ao
Jongo de milhdes de anos, mas também da capacidade do nosso cérebro analisar e interpretar a
informacdo que recebe . No ver existe sempre uma parte fisiologica e outra psicologica, e estes

sdo processos interligados que ndo podem ser analisados separadamente.
Aristoteles (2001) no seu De Anima afirma que o objecto da vista é aquilo que é visivel (p.68).

Disto ndo temos duvidas, mas quando falamos do que vemos estamos a falar do que pensamos

que vemos. O ver no sentido de perceber ndo € uma questdo fisica mas mental.

Goethe (2002) foi o primeiro a estipular que uma teoria de cores poderia ser investigada sem
recurso a ciéncia da oOptica, mais ainda, que o recurso a esta tinha retardado enormemente o seu

progresso (p.287).

A relagdo entre 0 que vemos € 0 que pensamos que vemos, que € a construgdo mental que
fazemos dos estimulos visuais, € sintetizada por Paul Valéry, referido por Riley (1985): Man lives

and moves in what he sees, but sees only what he thinks...”"(p.102) .

Edgar Allan Poe, citado por Fletcher, A. (2003) também reforga esta ideia: A// that we see is but a

dream within a dream *'(p.70).

Mas, no entanto, nos insistimos em dizer que vemos o que nos rodeia. Fer é uma palavra com

uma multiplicidade de significados sobre os quais importa reflectir.

Ver-olhar, ver-observar, ver-entender, sio trés significados diferentes que associamos a esta
palavra. Jer-olhar sera a sua vertente neuro-fisiologica, determinada pelas caracteristicas do
aparelho visual humano, ao olho. Ver-observar tem ja subentendido a descodificagdo de um
estimulo e a sua analise através de comparacdo e classificagdo, ou seja, pressupde a intervengao

do cérebro. Ver-entender sera um nivel superior em que se estabelece um juizo relativamente ao
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objecto Visto de forma a poder encadea-lo numa sequéncia que, com outros, levara a percepgio de
uma realidade integrada. Esta hierarquia associada a palavra e a ideia de ver pode ser ilustrada

pela sua inclusdo nas seguintes frases:
Conseguem ver aquela coluna ao fundo?
Vejam a forma como se destaca da parede.

Ja viram que por esse efeito temos uma impressdo espacial de profundidade, levando-nos a

considerar que estamos num espa¢o muito maior do que de facto é?

Neste exemplo, a tltima frase ainda se pode considerar decorrente duma observagio (ver-olhar e
ver-analisar), mas se considerarmos a frase- ja viram a minha vida?- entdo desaparece qualquer

relagdo com ver sem ser de ver-entender.

Os significados da palavra ver ajudam-nos no fundo a entender também os processos

fundamentais na apropriagdo da realidade pelos nossos sentidos: captar, analisar, entender.

A visdo esta indelevelmente ligada a luz. De facto, para vermos algo tem que existir luz,
reflectida ou emitida pelos objectos. Essa luz torna aparentes os corpos que dessa forma
qualificam o espago perceptivo. O canal privilegiado de transmissdo da informacdo do exterior

para 0 nosso centro de tratamento de dados - o cérebro - € o sentido da visdo.

Os elementos que estimulam a percepgdo visual sdo estimulos visuais. Podemos considerar todos
os estimulos visuais como cores. Corroborando esta asser¢do, Hard e Sivik (1981) referem que o

ambiente visual consiste em percepgdes de cor (color perceptions) (p.129).

Mas podemos também afirmar que os corpos no universo ndo tém cor em si, da forma como a
costumamos entender. Esta caracteristica da aparéncia visual, a cor, ¢ produzida em cada animal
de forma diferente, conforme a informagao de que necessitam. Esta, varia conforme os objectivos
€ desenvolvimento das varias espécies, desde a simples sobrevivéncia (fornecendo informagdo
sobre eventuais perigos, sobre fontes de alimentagdo sobre diferencia¢do de sexo e atracgdo de
parceiros com objectivos de reprodugdo e preservagio da espécie etc.), até formas elaboradas de

Prazer pela fruigcdo da Arte, no caso dos humanos.

A sensibilidade do aparelho 6ptico humano torna-o capaz de captar radiagdes com comprimentos
de onda entre os 400 e os 700 nanémetros aproximadamente (Fig.17), correspondendo o valor

Minimo a0 violeta e o valor maximo ao vermelho. Entre estes extremos encontra-se toda a gama
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de cores que conhecemos e que podemos constatar no fendémeno do arco-iris ou na refracgio por
um prisma.
Fig.17: Espectro electromagnético.
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A sensibilidade do 6rgdo de visdo humana foi adaptada para as condigdes de vida na terra e para
0 tipo de actividade necessaria a sua sobrevivéncia bioldgica. Se fosse um pouco mais sensivel na
Zona de maior comprimento de onda, poderiamos hoje ver os raios que aquecem a nossa comida
00 Micro-ondas, se pelo contrario a sua sensibilidade estivesse ajustada a zona de menor

Comprimento de onda, veriamos o feixe de raios X, por exemplo quando nos tiram radiografias.
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Todos 0s outros animais tém a sua sensibilidade optica adaptada também as condigdes da sua

pr()pl’ia sobrevivéncia, ou seja véem o mundo de forma diferente entre si e diferente de nods

(Fig.18).

Fig.18: Olhos de diversas espécies animais

Patrick Winston, Director do Laboratorio de Inteligéncia Artificial do M.LT. (Massachussetts
Institute of Technology) diz no seu comentario ao livro de Ullman (1996), que temos que

compreender como o cérebro vé se queremos compreender como o cérebro pensa.

A relagio entre o olho e a mente encontra hoje na Inteligéncia Artificial um importante campo de
reflexdo. Esta disciplina tenta compreender como vemos para perceber como pensamos. Esta
questdo coloca a percepgdo visual no fulcro da investigagdo sobre os mecanismos de apreensio
da realidade. Para reproduzir artificialmente estes mecanismos, para construir uma percep¢ao

artificial, ha que estudar e compreender a percepgdo natural.
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Esta relagdo entre 0 funcionamento do cérebro e o seu principal mecanismo de analise da
realidade - a vis3o - leva-nos a considerar o desenvolvimento cerebral como resultado das
informagdes que tem que analisar e compreender. Na Fig. 18 vemos uma série de olhos de
diversos animais, cada um especificamente desenvolvido para retirar da natureza as informagdes
relevantes para a sua subsisténcia, e na Fig.19 um esquema da sequéncia da evolugdo das
caracteristicas fundamentais do olho por espécies animais. Ambas as figuras foram retiradas da

pagina electronica Design Book de Deckert, C.(2001).

Fig. 19: Sequéncia da evolugdo do aparelho visual, segundo Deckert, C. (2001)
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Podemos considerar que a importancia que o olho possui no papel biologico da sobrevivéncia €
tal que vai formando o cérebro conforme os objectivos especificos necessarios e assim

contribuindo para o desenvolvimento e evolugio das espécies.

Assumimos por senso comum que vemos o mundo a nossa volta com os olhos. Os olhos sido
descritos como o orgdo do sentido da visdo. Mas de facto a visdo € um sistema perceptual

Complexo em que intervém factores neurofisiologicos e psicologicos. O sistema visual como ¢
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definido por Gibson (1986), inclui uma série de 6rgdos que se complementam numa hierarquia
bem definida, desde a retina e os seus neurdnios, o olho e os seus musculos e ajustes, os dois
olhos movendo-se na cabega, a cabega que roda nos ombros, e o corpo que se movimenta no seu
pabitat (p.309). O o6rgdo da visdo ndo se pode assim dissociar da sua posi¢do no corpo humano,

nem da relagdo fisica que com ele tem e com os seus movimentos:

__the truth is that each eye is positioned in a head that is in turn positioned on a trunk that is
p,)_\-/(/'u/m/ on legs that maintain the posture of the trunk, head, and eyes relative to the surface of
support. Vision is a whole perceptual system, not a channel of sense. One sees the environment
not with the eves but with the eyes-in -the-head-on - the-body- resting-on-the-ground - (Gibson,

1986, p.205)

Fig.20: O olho humano

Imagem do aparelho optico humano, onde se inicia o processo da percepgdo visual desde a

> . / { | e |
enirada dos estimulos luminosos pela lente situada na sua parte anterior até a saida de informagédo
L{II‘U\'U\ do nervo .’)/II/L'('/’L'/U Sl /’L/l'h’ / osterior. Fm ;/L'\/(./L///U um pormenor da retina com os seus
Jotorrec eptores.

JO i . = B = = = - .
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(s nOSsOS olhos recebem os estimulos visuais na forma de radiagdo electromagnética (cor)
prodlllida ou reflectida pelos corpos que nos rodeiam, e que € registada por milhdes de
fotorreceptores presentes na retina. Esses fotorreceptores dividem-se em duas categorias: os
pastonetes, responsaveis pela leitura sem informagdo cromatica mas de grande sensibilidade em
condigdes de pouca luminosidade; e os cones, responsaveis pela interpretagdo da cor e divididos
por sua vez em trés tipos, consoante a sua sensibilidade as diversas frequéncias do espectro
electromagnético.

0Os estimulos recebidos sdo transformados em impulsos eléctricos e transportados para o cortex

cerebral pelos nervos opticos.

0 cérebro reune e analisa toda a informag@o que lhe chega através dos nervos opticos e forma

uma imagem da realidade. E aqui que vemos a realidade. (Fig.21)

Fig.21: O cérebro e a imagem da realidade

Thaimus Visual radiations

Calcarine
fissure

Viof
Primary visual
cortex

E o cérebro que constroi a imagem da realidade, nio o olho.

tmagem trabalhada a partir de Deckert. (

Ver, no sentido de entender a informagao que € transmitida, € uma actividade mental .

Como inicio de reflexdo sobre este tema proponho a execugdo do teste apresentado na Fig.22. O
Proposito deste teste é o de colocar o leitor na predisposi¢do de aceitar sem reservas que nao

Vemos com os olhos, mas sim com o cérebro.
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[magem do autor

Fig.22. Teste do Ponto ( ‘ego (1)

lape ou feche o olho esquerdo. Coloque esta folha a um pouco mais de um palmo de distdancia
em frente de sua cara. Com o olho direito fixe a cruz. Aproxime muito devagar a folha até
deixar de ver o circulo.

A explicagdo é simples mas intrigante: o nervo Optico liga a parte posterior do globo ocular ao
eerebro, logo, no sitio em que este contacta com o olho ndo existem fotorreceptores, e por isso 0
cérebro nio recebe informagao sobre esta parte da imagem da realidade. Ou seja, bem no meio de
€ada um dos nossos olhos existe uma parte em que ndo temos possibilidade de ver. Mas nao

damos por isso! Como? Para elucidarmos melhor o que se passa vejamos a Fig.23:
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magem do auto!

Fig.23: Teste do Ponto Cego (2)

Tape ou feche o olho esquerdo. Cologue esta folha a um pouco mais de um palmo de distincia
em frente da sua cara. Com o olho direito five a cruz. A proxime muito devagar a folha até
deixar de ver o circulo.

Desta vez o que se passou € que no ponto em que deixamos de ver o circulo, vemos a linha
continuar sem interrupgdo. O nosso cérebro analisa os elementos do campo perceptivo visual e
€onstroi o pedago que falta da imagem do mundo que ndo vé. Neste caso, ao analisar a linha,

Pressupds que o mais natural era a existéncia de uma continuidade nesse elemento e desenhou-a.
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0 ponto de jungdo do nervo optico ao globo ocular chama-se Ponto Cego (Blind Spot)
exactamente por nesse local ndo existir informagéo visual. Este teste de simples execugio prova-
n0s que ndo € o aparelho oOptico que forma as imagens visuais, mas sim o nosso cérebro, ou seja,
o que Vermnos nao € mais do que uma construgdo da realidade, elaborada no nosso cérebro. Nio
sdo os olhos que véem, mas o cérebro. Este constroi constantemente uma imagem que julga
coerente do que se passa a nossa volta e acrescenta a0 mesmo tempo as partes da imagem em

cada olho referentes aos Pontos Cegos, para as quais ndo tem informagio.

Esta constata¢do produz imediatamente em nos uma davida: se é o nosso cérebro que forma as
imagens que temos do mundo exterior, e se a informagdo que possuimos na nossa mente é

diferente de pessoa para pessoa, sera que vemos o mesmo?

De facto, como ja dissemos, aquilo a que chamamos realidade, que confundimos com a sua
imagem fisica, ndo ¢ mais do que uma realidade muito propria de cada um, que sera
necessariamente diferente da dos outros. Podemos dizer que a grande ilusdo da realidade ndo é a

pintura, nem a fotografia, nem o cinema, mas sim a nossa propria realidade.

0 olho ndo € uma camara escura onde se processa o fenomeno da inversio da imagem através de
uma lente, projectando-se na retina. Esta ideia teve como origem uma descrigio de Kepler que
numa observag@o anatomica efectuada sobre o olho de um boi, descreveu a imagem invertida da
realidade sobre a parte posterior deste. No entanto esta foi mais uma vez a prova do principio
cientifico que estipula que a medigdo ou registo dos fenomenos altera esses mesmos fendmenos.
O que Kepler viu foi o que o seu cérebro vin e ndo o que o boi em vida veria: por um lado a
imagem nio é formada na retina mas sim no cérebro, e por outro lado o fenémeno da visdo nio se

pode compreender dissociando o 6rgdo da visdo, do cérebro.

A transmissdo da informagdo para o cortex cerebral faz-se por meio de impulsos eléctricos
através do nervo optico. O proprio nervo optico e a sua conexdo a face interior da retina é uma

impossibilidade da imagem transmitida por Kepler, como se prova pelo teste do Ponto Cego
(Blind Spor).

Mas o nosso cérebro procura sempre sossegar-nos atraves da criagdo de uma realidade coerente,

Mesmo quando ela nao existe. Bateson (1987) diz-nos que :

wlalvez seja uma boa coisa nés ndo sabermos demasiado acerca do processo de criacdo de

imagen:s perceptuais . Na nossa ignordncia deste processo somos livres de acreditar naquilo que

B0 ) ;
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nossos sentidos nos dizem. Duvidar continuamente da evidéncia da mensagem sensorial pode
0§ NOSSOS *

ser desastroso- (p.42)
@ proprio processo de evolugdo da fotografia, passando a ser digital, ou seja, outro tipo que ndo
fisico, pode permitir uma outra e eventual mais correcta analogia: A imagem da realidade ¢
fotografada pelo nosso aparelho optico e seguidamente € digitalizada pelos fotorreceptores
retinianos, seguindo em forma de informagdo até ao cérebro, ou computador central, onde é

analisada com recurso a diverso software. E ai que vemos a imagem (Fig.24).

Fig.24: Analogia Percepgdo Digitalizagao
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dnalogia da criagdo de uma imagem mental com o processo de captacdo, digitalizagdo, e leitura
de dados mim computador com utilizacdo de determinados programas. Para a descodificagdo da
formaccio que chega ao computador central (cérebro) existe nele o Sistema Operativo
(condicoes inatas- fisiologia, codigo genético, etc. ) e os programas especificos que permitem a

ndlise de cada situacéo (dados adquiridos- cultura, educacdo, etc.)
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4.4. Da Percepcio a Cognicio

44.1. A Organizacido do Caos

Uma das principais controvérsias cientificas do final do Sec XIX, e de alguma forma ainda
actual, foi protagonizada pelos Fisi6logos Hermann Von Helmholtz e Ewald Hering e centrou-se
na percepgdo visual e na sua capacidade e forma de nos transmitir o universo que nos rodeia.
Factores como a fisiologia da visdo, a percepgdo nos seus aspectos fisicos e psicologicos, a

memoria e a experiéncia, foram fundamentais nesta discussao.

.they disputed the basis of the human capacity to visually perceived space and 1o localize
objects in that visual space. Is this capacity inmate and present at birth (the nativist position), or
is it gradually acquired through learning and individual experience and mediated by inferential
processes (the empiricist position)? The question of the eye's mind impinged upon the two
schools disagreement about the probable receptor mechanisms that underlie color

vision™” (Turner, 1994, p.3,4).

Os nossos sentidos estdo sujeitos a uma grande quantidade de informagdo em todos os momentos,
como € que desse caos de estimulos seleccionamos aquilo que nos pode ser util para entendermos

as situagdes, para percebermos a realidade de forma a interagir correctamente com ela?

Ainda hoje a resposta a estas questdes divide o campo da investigagdo de varias disciplinas do
conhecimento, entre as posigdes que consideram apenas as estruturas humanas inatas, como o
psicologo Gibson ou mesmo a escola da Psicologia da Forma (Gestalf), ou aqueles que
consideram as experiéncias passadas e os conhecimentos adquiridos como fundamentais no
Processo da percep¢ao, como o neurologista Davidoff, o filosofo Bergson, as teorias do

Comportamentalismo (behaviorism) de Skinner e a Fenomenologia de Husserl.

A abordagem fenomenoldgica da percepgdo visual de Ewald Hering é fundamental, uma vez que
S€para a sensacdo, dos mecanismos fisiologicos que lhe deram origem. Na sua obra On the theory

Of the Light Sense de 1874, referida por Turner(1994), descreve exactamente esta ideia:

Empir

Provin
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When it comes 10 deriving suitable and rigorous concepts and designations for the various
characteristics of our sensations, the first requirement is that these concepts should be derived
entirely out of the sensations themselves. We must rigorously avoid confusing sensations with
their physical or physiological causes, or deducing from the latter any principle of

classificatit m” (p.126).

A organizagdo dos estimulos visuais comega com um arduo trabalho: o de distinguir de toda a
informac@o aquela que € relevante ou ndo para nos. Bergson (2002) explica que: ...percevoir
consiste a détacher, de l'ensemble des objects, I'action possible de mon corps sur eux. La

perception n'est alors qu ‘une sélection™ (p.257).

A informag@o cruzada entre a Psicologia, a Ciéncia Neuronal, a Cibernética, e a Inteligéncia
Artificial levanta obviamente questdes ao procurar responder de que forma é que tomamos
conhecimento do que nos rodeia e como € que podemos tornar operacional as informagdes dai
advindas. Ou seja, para que uma maquina seja capaz de distinguir objectos, de os classificar, no
fundo de criar uma realidade espacial e interagir com ela, € necessario entender como € que nos o

fazemos.

A facilidade com que dominamos os nossos actos quotidianos, a capacidade de interagir sem
esforgo com os objectos, afasta-nos da maravilhosa complexidade necessaria para o conseguir. SO
quando tentamos conceber maquinas que de alguma forma mimetizem algumas dessas acg¢des €

que nos damos conta da sua dificuldade.

No processo de organizagio dos estimulos visuais (cores) a luz e 0 movimento sdo elementos
fundamentais. Num segundo momento da percepgdo as estruturas cognitivas (imagens)

encontradas s3o comparadas com experiéncias anteriores memorizadas.

Parece-nos que a leitura e interpretagio do universo é uma capacidade humana em que o
1solamento de qualquer uma das suas partes constituintes, desde os mecanismos neurofisiologicos

até aos psiquicos, impossibilitam a sua compreensdo.
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X pefcepc;éo visual ndo pode no entanto ser entendida como uma disciplina isolada, nem
dissociada de outros fendmenos e caracteristicas que a complementam e muitas vezes explicam.
Neste ponto a abordagem ecologica de Gibson (1986) e a de Pallasmaa (2005), parecem-nos
extremamente importantes para a compreensdo interdisciplinar e global da percepgdo visual.
Estamos pois muito longe da percep¢do visual entendida como um fendmeno laboratorial,
paseado num entendimento do olho como uma maquina fotografica imovel, e dissecada por

varias disciplinas do conhecimento, procurando tirar conclusdes per si.

4.4.2. O que vemos depende daquilo que sabemos

Gibson considera que a estrutura inata governa a organizagdo do conhecimento. Segundo Weber
(1996) esta posigdo organizativa na Psicologia promove uma nogdo racionalista baseada nos
processos fisiologicos inatos que governam a percepgdo € o desenvolvimento cognitivo (p.51) .
Esta no¢do €, segundo o mesmo autor, a base da Psicologia da Forma (Gestalf) e dos seus

SUCESSOres.

Gibson rejeita a ideia de que o olho € um instrumento Optico que forma uma imagem para o

cérebro ver:

wthe senses and the brain constitute one perceptual system. In his way, the eve can be
considered an extension of the brain, and sense impressions do not have to be converted into a
‘picture . Instead the very process of perception involves the selection and organization of

environmental stimuli-® (Weber, 1996, p.56).

A percepgdo, segundo este autor, resulta de um organismo sensivel com certas capacidades
perceptivas, mas também de uma envolvente com certas caracteristicas perceptiveis, na qual os
sentidos tém um papel activo na busca dos estimulos. Esta ideia ¢ muito importante num

entendimento integrado entre o ser humano e o meio ambiente.

Gibson estabelece os conceitos de persisténcia € mudanga como elementos fundamentais para a
Percepgao visual. A mudanga é baseada em quatro invariantes decorrentes da alteragdo dos

S€guintes factores: iluminagdo, movimento do observador, movimento da cabega do observador,

=
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¢ a ultima com a alteragd@o das estruturas que o rodeiam. Esta Gltima refere-se ao movimento da

agua, folhas das arvores, alteragdes da fisionomia, etc.

£ interessante verificar que os quatro tipos de invariantes opticas definidas por Gibson decorrem
de quatro tipos de alteragdes ou variagdes. Este facto é resultante da leitura ecologica da
percepgao na qual se considera que o observador nunca responde a sua envolvente isoladamente,
ou s6 a um elemento dessa envolvente como aconteceria numa experiéncia laboratorial, mas sim

envolvido numa multiplicidade e continuidade de acontecimentos.

The theory of the extracting of invariants by a visual system takes the place of “theories of
constancy” in perception, that is, explanations of how an observer might perceive the true color,
size, shape, motion, and direction-from-here of objects despite the wildly fluctuating sensory

impressions on which the perceptions are based.” (Gibson, 1986, p.311).

Interessa-nos particularmente a primeira destas invariantes , ou seja a alteragdo das cendigdes de
iluminacdo dos objectos, ou de uma forma mais abrangente, das estruturas que nos envolvem,
utilizando aqui a palavra aplicada por Gibson. Esta variagdo define-se por trés pardmetros:
direcgdo, intensidade, e qualidade do espectro, ou seja cor da luz. Gibson afirma ainda, dando
relevancia e pertinéncia a presente investigagdo, que as invariantes da percepgdo das superficies
ndo sao ainda conhecidas, mas que certamente envolverdo determinadas relagdes de intensidade

€ cor entre as partes.

E no entendimento global e interdisciplinar, sempre colocando o ser humano em movimento no
centro dos fenomenos naturais e rejeitando defini¢des e constatagdes que ndo fagam parte do
mundo que o rodeia, que reside a novidade da sua abordagem. A visdo estatica, ambient vision, é
um acontecimento episodico e fortemente limitativo da percepgdo, enquanto a visio em
movimento, ou ambulatory vision, com a sua caracteristica multiplicidade de pontos de vista,

Propicia um caudal muito maior de informagio (Gibson, 1986).

Gibson, no seu entendimento da percepg¢do, aproxima-se no nosso entender a perspectiva
Aristotélica na sua relagdo causa/efeito com o que nos rodeia. Aristoteles nos seus escritos De
Sensu e De Anima, citados por Lindberg (1976) direccionou a sua atengdo para o estudo do meio

(’"edium) existente entre o observador e o objecto visto. O meio transparente era activado pela

\
B
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juz, sem 2 qual nada se poderia ver. Qualquer alteragio desse meio era transmitida ao olho do
observador. Existe entdo a nogdo de movimento necessaria 4 alteragdo do estado de repouso desse

meio. O movimento, ou variagdo, une estas duas ideias.

A abordagem Empirica acredita que a aquisi¢do de conhecimento ¢ inteiramente determinada

pelas experiéncias anteriores: O que vemos depende daquilo que sabemos (Weber, 1996, p.53).

A cor € apontada pelos seus adversarios como um dos exemplos chave para contrariar esta
abordagem: a cor que percepcionamos ndo depende apenas da matiz, valor e croma isoladamente,
mas das caracteristicas em que ela é percepcionada, as cores que a envolvem, etc. Ou seja, ndao
basta ter registado na memoria a experiéncia relativa a cor vermelho se esta cor que eu vejo agora

aparenta ser outra cor, pelas circunstincias que envolvem a sua percepgao.

Para nds, no entanto, parece 0bvio que a memoria que temos do vermelho nio é padronizada e
sintetizada numa unica ideia de vermelho, mas corresponde a todas as variagdes que a cor
vermelho sofreu em todas as circunstdncias em que ja a observamos. Podemos entio dizer que a

invariante de percepgdo de uma cor ¢ retirada da soma de variagdes que essa cor pode sofrer.

Numa abordagem empirica os sentidos sdo separados do cérebro para assim se conseguirem
estudar os varios processos envolvidos: enquanto os primeiros recebem e transmitem informagao,
0 segundo analisa-a e transforma-a em conceitos (Weber, 1996, p.55). Pela mesma razio que a
imagem retinal no olho do boi na experiéncia de Kepler, ndo é a visdo do boi, também as
conclusdes tiradas pela dissecagdo do olho e do cérebro nio permitem uma vis3o conjunta do
fenémeno complexo da percepgdo. E preciso ndo esquecer nunca que os processos de percepgio e
cogni¢do sdo indissociaveis.

Para termos uma ideia da complexidade das fungdes envolvidas neste processo, podemos
observar na Fig. 25 um esquema das fungdes necessarias para que o processo visual, da
Percepgao a cognigdo, tenha lugar. Este esquema foi retirado de Deckert (2001) e faz parte de
Uma investigagdo deste autor sobre o Sistema Visual, de forma a poder aplica-lo no desenho de

olhos artificiais.

A literatura da area da Psicologia define, embora como j& vimos n3o consensualmente, a
diferenga entre cognigdo e percepgdo. Weber (1996) refere que enquanto a percepgao € o
Processo pelo qual uma imagem mental de um objecto ou fenomeno é adquirido, a cognigdo ¢

Quando essa imagem adquire valor, ou seja, lugar e fungdo, no universo do conhecimento (p.52).

JOi : - -
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Noutras palavras a percepgao € o processo de segregacdo e unificagdo através do qual os
estimulos recebidos sdo organizados, e a cognigio € a conceptualizagdo desses estimulos,

processo que envolve reconhecimento, memoria e pensamento, segundo Weber (1996).

Fig.25: As funcoes da visdo.

As funcoes necessarias para que a visdo acontega (Comecando com a luz no sensor visual e
acabando no reconhecimento do objecto).
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Derefeldt (2004), define assim a sua distingdo entre percepgdo e cognigio:

4 common distinction is that while perception refers to immediate mapping of objects or events
Of the real world into the brain, cognition refers to subsequent higher-order processes of
S€mantic and verbal classification of the perceptions or to the mental imagery of the same objects

/

OF events™” (p.7
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0 efeito Stroop (Fig.26) € normalmente referenciado por permitir o reconhecimento da existéncia
destes dois processos, cogni¢do e percepgdo, uma vez que provoca o conflito entre elas. Se
pedirmos 2 alguém para ler as palavras desta imagem, essa tarefa sera executada rapidamente. Se
pedirmos para essa mesma pessoa nos ir dizendo as cores com que estdo escritas essas palavras, o

processo torna-se confuso e demorado.

Fig.26: O efeito Stroop

VERMELHO AZUL AMARELO

VERDE AMARELO
AZUL VERMELHO AMARELO

VERDE AMARELO VERMELHO AZUL
AMARELO VERDE

AZUL VERDE AMARELO
AZUL AMARELO VERMELHO

VERMELHO VERDE AZUL
VERMELHO AMARELO VERDE

Imag

Por exemplo quando nos € pedido para dizer qual a cor da palavra vermelho que esta pintada de
Verde, a indecisdo que sentimos e o tempo que levamos para o fazer mostram o conflito entre o
Significado cognitivo da palavra vermelho e a percepgao da cor, que € verde. (Derefeldt, G. et al.
2004, p.10).



\ I\-]’FRI’RI TACAO DA REALIDADE COMO VARIACAO DA COR PELA LUZ NO ESPACO E NO TEMPO
Existem entao varios momentos na percepgao, uma vez que € possivel colocar a informagio de
ym momento de hierarquia baixa - reconhecimento de estruturas - em conflito com um outro

momento relativo a um processo de hierarquia elevada (cognigio) - conceptualizagio.

4.4.3. A separacio dos estimulos

A classificacdo e organiza¢do das informagdes recebidas pelos sentidos, nomeadamente pela
visdo, ndo € consensual entre varias disciplinas do conhecimento como a Neurologia, a
Psicologia ¢ a Inteligéncia Artificial, nem mesmo dentro da mesma disciplina do conhecimento

como a Psicologia .

Alguns estudos no ambito da neurofisiologia apontam no sentido de reconhecer que na
organizagdo do cérebro existem, numa primeira fase de percepgdo, determinados canais
separados segundo as diversas propriedades dos estimulos relativos aos objectos, como a forma,

o tamanho, o movimento, a orientagao, a profundidade, a cor, etc. (Davidoff, 1991, p.xi).

Esta visdo tem as suas raizes na filosofia de Locke que dividia o reconhecimento dos objectos em
sensagdes separadas, ao contrario de Strawson que considera os objectos e ndo as sensagdes como

elementos singulares da percepgdo (Davidoff, 1991, p.2).

A dificuldade parece ser a de entender a forma como esses estimulos sdo depois interligados.
Sera possivel conceber uma cor sem espago, ou seja, sem outras propriedades como a dimensio

ou forma?

Referindo-se a pesquisas recentes ( The Neuropsychology of 3D Space de Previc) Derefeldt, G. et
al. (2004) afirmam que o uso e fungdo da cor na visdo pode ser diferente consoante a tarefa em
questao, como por exemplo a procura de comida, reconhecimento de objectos, ou orientagio

(p.16).

Da mesma forma, Ullman (1996) considera que o reconhecimento de objectos € fruto de um
Conjunto de processos dificil de discernir e testar mas que a anélise dos resultados de varias

eXperiéncias mostra que adoptamos uma estratégia diferente dependente do objecto a reconhecer.
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For example. 1f one of the objects presented has a unique distinctive feature, such as a wnique

color marking, or appendage, this feature will often be used to distinguish it from other objects.

BEley, Murray et al. citados por Ullman(1996).

Estamos por isso habituados a considerar a cor como factor de diferenciagdo e reconhecimento
tomada em conjunto com outros atributos como a forma®, textura, etc. e a escolher de entre eles

aquele ou aqueles que melhor serve uma tarefa especifica de reconhecimento.

Isto quer dizer que numa fruteira destacamos rapidamente uma maga de uma laranja, banana ou
de uma péra, pela sua forma em primeiro lugar e depois provavelmente pela sua cor . Mas se
escolhermos uma mag¢d madura de entre outras ainda na arvore, sera pela cor que o faremos, pois

aqui a forma ndo sera importante para distinguir o seu estagio de amadurecimento.

Esta sera eventualmente a razdo pela qual falamos da cor dizendo que a cor deste objecto é
diferente da cor daquele outro. Mas este estudo pressupde o entendimento da cor como factor de
reconhecimento dos objectos em si, das suas caracteristicas volumétricas, do lugar que ocupam

no espago e da forma como ajuda a defini-los.

4.4.4. A importancia da meméria e das experiéncias anteriores

Merleau-Ponty (1999) diz que perceber é recordar-se, mas para que isso acontega as recordagdes
precisam de ser tornadas possiveis pela aparéncia dos dados (p.43, 44). Existira entdo uma
organizagdo, uma estrutura, nos estimulos recebidos que accione a recordagdo, as experiéncias

anteriores, para que exista uma imposicdio de um sentido ao caos sensivel (p.44).

Entdo, primeiro recolhemos e separamos dados que depois serdo interpretados. Merleau-Ponty
(1999) define assim a percepg¢io como um primeiro momento, antes da reflexdo sobre os dados

por ela apreendidos:

4 Percepcdo é um juizo, mas que ignora as suas razoes, o gue significa dizer que o objecto
Percebido se da como todo e como unidade antes que nos tenhamos apreendido a sua lei

nte/ igivel . D.73)
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A comparagao dos estimulos recebidos com a memoria e com aspectos psicologicos relevantes de
e,q,eriéncias anteriores € para muitos autores a fase final e decisiva da percepg¢do, também

referida como cogni¢do. Arnheim, (1997a) no seu livro Art and Visual Perception diz a este
respeito:

The shape of an object we see does not, however, depend only on its retinal projection at a given
moment. Strictly speaking, the image is determined by the torality of visual experiences we have

had with that object, or with that kind of object, during our lifetime * '(‘1).4 7).

Marcolli (1979) no seu Teoria del Campo, define a Percep¢do Visual como método de analisar
em profundidade o mundo das formas, que ¢ o das cores diriamos nds, no sentido em que
escrevemos este estudo:

Ma allora non si vede solo con gli occhi, o meglio, non bastano gli occhi per vedere. Si potrebbe
dire che ¢ fondamentale per vedere il binomio occhio-cervello, eppure anche questo non é del
tutto vero. i sono persone che hanno buona vista ¢ acuta mrelligenza, eppure non vedono le
Jorme, non ne comprendono la genesi, e tanto meno, il mondo dei significati che esse
trasmettono. Cio che ci fa vedere a fondo nelle forme ¢é le “percezione visiva "= (Marcolli, 1979,
p-J)

Ver com profundidade € para Marcolli entender para além do funcionamento fisiologico da
relagdo olho/cérebro, ¢ fazer uso dos processos cognitivos de memoéria para entender a génese e

os significados das formas.

4.4.5. A variaciio como alimento da percepcio

Como ¢ que captamos e analisamos a aparéncia dos objectos? E preciso que reconhegamos
Sstruturas cognitivas para que a percep¢do aconteca, € preciso que se organize o caos de
informagdo que existe a nossa volta e é preciso comparar a informagdo recebida com imagens e

€xXperiéncias anteriores.
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A percepgao tem origem na diferenca. Tanto as correntes Empiristas que pesam as experiéncias
passadas da percep¢do, como Racionalistas como Gibson que acredita na percepgio directa
fazendo uso das capacidades inatas do ser humano, como ainda as posi¢des dos neurologistas
como Davidoff e outros investigadores, reconhecem a variagdo, ou alteragio, ou movimento

como a primeira causa da percepgao.

Na interpretagdo de informagdes sobre o que nos rodeia, Bateson (1987) reitera desta forma que a

percepgdo assenta sobre a diferenca:

Toda a quantidade de informagdo recebida é necessariamente recebida de sinais de diferenca, ¢
foda a percepedo da diferenga é limitada a partida. As diferencas apresentadas de leve e

lentamente ndo sdo apreensiveis. Ndo sdo alimento para percepcdo (p.34,33).

0 fenomeno da variagdo pode ser considerado de uma forma sincrénica, num mesmo tempo, ou

diacronica, através do tempo.

E pela diferenca entre duas cores que reconhecemos os limites ou fronteiras de uma forma, e é
pela diferenca especial existente entre a luminosidade das superficies de um sélido que
reconhecemos nele o volume. Estas sdo variagdes sincronicas, que percepcionamos a um dado

momento.

Uma ou mais cores em movimento revela um objecto que se move, uma sombra que agora esta
ali e ha pouco estava aqui revela a passagem do tempo. Estas sdo pois variagdes diacronicas, no

tempo.

0 observador da realidade é um observador mével, activo e contextualizado num COrpo que se
move no meio de objectos também com movimento proprio ou aparente. Esta é a situagdo
cognitiva apresentada por Gibson e que consideramos correcta. Também Bergson, comentado por
Abbagnano (1970) define desta forma a percep¢do como fendmeno activo do ser humano sobre a
realidade:

T . N
A’U Sistenicr '_/J Hagens, o 1/7/L' () ."7.’1//%/:/ 5¢ /';’./_//’{I. Hmcet, no enlarlo se ;l/’i';'\(_’i"/L/ com
Caracrerisiicas especiais: o nosso corpo, que ¢ o unico meio de agir sobre as imagens.
4 Percepedo” ¢, precisamente, o acto da inser¢do activa daguela imagem que ¢ 0 nosso corpo

M0 Sistema das outras imagens: é acgdo e ndo contemplacdo (p.14).

Consideramos que a variagdo € pois o motor da percep¢do. Esta variagdo acontece sempre numa

duragzo de tempo. O tempo ¢ entdo fundamental na leitura e interpretagdo do mundo.
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4.5. Principios de organizaciio da realidade

4,5.1. A Psicologia da Forma

0 principio da Psicologia da Forma (Gestalf) e dos seus fundadores Kolher, Koffka e Wertheimer
¢ seguidores como Katz, era um principio de organizagao. E essa organizagdo era formada em
cada instante de uma nova percepgado. Para que isso acontecesse teriam que existir caracteristicas
inatas no ser humano. Todos os seus principios se baseiam na organizag¢do dos estimulos com
pase em caracteristicas inatas. As caracteristicas percepcionaveis das formas sio entendidas por
gssas caracteristicas fisiologicas inatas e ndo na decorréncia de processos mentais como a

memoria de experiéncias passadas.

Kohler, citado por Weber (1996) refere a proposito: The stimulus pattern itself thus gives rise to
perceptual organization™ (p.57).

Weber (1996) refere Wertheimer como o primeiro a estipular as leis de organizagio por
proximidade ou analogia das suas caracteristicas: proximidade, semelhanga de tamanho ou cor, e

boa continuidade de contorno (p.58).

Mais tarde foi estipulada por Rubin a lei da figura e fundo (figure and ground) pela qual se define

uma forma pela maneira como se destaca do seu fundo.

Na investigagao Color Cognition, Derefeldt, G. et al. (2004) também sintetizam as leis da Gestalt
respeitantes ao reconhecimento de elementos como pertencendo ao mesmo grupo: se pertencerem
amesma categoria de cor, se sdo similares em tamanho ou forma, se o seu contorno é continuo ou

fechado e se forem adjacentes (p.16).

Na nossa investigagio propomos uma adicio a estas leis do agrupamento segundo caracteristicas
semelhantes. Nao se produz apenas agrupamento dos estimulos apenas quando a cor é semelhante
Mas também, e provavelmente com maior relevancia, quando determinadas relacdes entre
variagdes da cor pela luz acontecem, como por exemplo no caso das sombras e variagdes

luminosas nas faces de um solido (F ig.27).
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Fig.27: ¢ Jrganizagdo das cores na percepgdo

Imagem do autor

O agrupamento de cores por interpreta¢do da variacdo luminica.

E mais fiicil organizar determinadas cores entre si e entender a tridimensionalidade, quando nos
parece que existe entre elas uma variagdo devido a luz, como é o caso da figura da esquerda. A
figura da direita lé-se melhor como bidimensional porque as suas cores néio estio directamente
relacionadas com variacoes provocadas pela luz. Em ambas as figuras as formas estéo dispostas
d(l mesma maneira e ém da mesmca (/I.I"CHA\'L‘IH, SO variando a cor.

Alei basica da percepgdo visual da Gestalt é descrita por Arnheim (1997a) : Any stimulus pattern
lends to be seen in such a way that the resulting structure is as simple as the given conditions
permit.**(p.53). Para esta lei da simplicidade é fundamental no processo perceptivo distinguir ou
agrupar estimulos por semelhanga entre si. Esta semelhanga pode ser vista, segundo Arnheim
(1997a), sob qualquer aspecto da percepgdo: forma, luminosidade, cor, localizagio espacial,

movimento, etc.

Na direccio da nossa pesquisa podemos dizer que o agrupamento de estimulos se faz apenas por

cores de caracteristicas diferentes, e com determinadas relagdes entre si.

Amheim (19972) no seu livro Art and Visual Perception refere que sio alguns detalhes

fundamentais que, ndo s6 determinam a identidade dum objecto percepcionado, mas que o fazem

.
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gparecer como um padrdo completo e integrado. Da mesma forma, diz ainda, quando ao objecto
observado falta a sua integridade, ou seja, quando ele é visto como um conjunto de partes, o

detalhe perde o seu significado e o todo resulta irreconhecivel (p.44).

A compreensao da oclusdo, ou seja da caracteristica de um objecto, ou parte dele, ocultar outro,
ou parte dele, € também fundamental e da-nos dados insubstituiveis em relagdo a nogdo de
profundidade. A compreensdo da oclusdo pode ser ajudada pela visdo binocular, focagem,
movimento (do objecto ou do observador) e de variagdes na iluminagdo (movimento da fonte de

Juz ou do objecto em relagdo a ela).

4.5.2. Importancia da cor na organizacio

A percepgdo visual fundamenta-se na leitura das alteragdes no campo perceptivo. Se
considerarmos que sao os estimulos a que chamamos cores que nos chegam através do sentido da

visdo, entdo podemos dizer que a variagdo das cores € o factor principal na percepgao visual.

A variagdo da cor € um factor sempre decorrente do movimento e logo do tempo. Desde o
movimento dos nossos olhos, a0 movimento da nossa cabega nos ombros, até ao movimento da
imagem a que associamos 0 nosso corpo, toda a informagao que procuramos do mundo exterior a

nos é-nos dada através de movimento.

Podemos dizer que através do nosso sentido mais desenvolvido - a visdo - a nossa mente
percepciona as cores, analisa-as e interpreta-as estabelecendo hipoteses de compreensdo do
mundo tridimensional que nos rodeia. Essas hipoteses sdo continuamente aferidas e confirmadas

atraves de mecanismos de percepgdo que utilizam também outros sentidos .

Tal como procuramos organizar as letras em palavras para que fagam sentido, do mesmo modo

organizamos as cores em estruturas significativas: Formas e Volumes.

As diferencas entre cores produzem limites que reconhecemos como arestas (linhas) ou vértices
(pontos). O reconhecimento dos objectos faz-se entio por tentar reunir a informagio
Percepcionada em dados coerentes correspondentes a estruturas bi e tridimensionais. Para este
Processo de completamento, ou completion (Ullman, 1996), sdo essenciais as nogdes de

Contornos simétricos, oclusdo, e estruturas de complementaridade.

A Percepcdo é um processo de organizagdo. Mas para que este processo Ocorra, €m primeiro

lugar as cores tém que fazer sentido para a nossa percepgdo. Isso quer dizer que temos que as
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consegUir associar em entidades ou estrutura significantes. Definimos entdo formas procurando

os limites (fronteiras) das cores e associamo-las em volumes, procurando a tridimensionalidade

4.5.3. A procura da tridimensionalidade

wittgenstein (1987) refere que procuramos na realidade transmitida pelos sentidos aquilo que nos
pode ser atil, tentamos reconhecer estruturas que fagam sentido, que produzam situagdes
possiveis N0 espago logico.

As principais informacdes a retirar s3o as decorrentes da procura da tridimensionalidade. O nosso
corpo move-se no espago, onde interage com outros. E na tridimensionalidade que buscamos
pistas para podermos desenvolver as nossas acgdes espaciais: 0s nossos movimentos. Precisamos

de indicios da tridimensionalidade.

Neste processo quase imediato, a organizagio faz-se pela clareza e simplificagdo dos elementos
envolvidos. Procuramos sempre a solu¢do mais facil do puzzle. Nesta solugio procuramos
integrar a tridimensionalidade que nos situa no espago. A procura da tridimensionalidade é uma
rotina de hierarquia superior na percepgao visual, e dela depende em grande parte o nosso bem-

estar e sobrevivéncia imediata.

A utilidade da percepgdo tridimensional € inquestionavel na relagio interactiva do ser humano
com o mundo fisico que o rodeia. Amheim (1997) questiona-se como é que vemos a
profundidade se os estimulos visuais sdo projectados na superficie bidimensional da retina?
(p-247). Esta é uma questdo fundamental a que procuraremos dar indicios de uma resposta com

este estudo.

As questdes da percepgio tridimensional sio actualmente estudadas por areas tdo diferentes como
a Inteligéncia Artificial e a Psicologia. Na maior parte destes estudos a tridimensionalidade é
fruto de dois factores principais: 0 movimento e a iluminagdo (Gibson, 1986 e Ullman, 1996).
Estes dois factores sao estudados tendo em conta o movimento do objecto ou objectos a serem
analisados ou 0 movimento do observador em torno desses objectos (Fig.28); e o movimento do
objecto em relagdo a uma fonte de iluminacdo ou da fonte de iluminacdo em relagdo a esse

Objecto (Fig.29).

Em qualquer dos casos o que temos, segundo a presente investigagdo, s30 cores em movimento.
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Fig.28: Viovimento dos objectos como motor da percepgdo tridimensional
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Fig.29: Movimento do iluminante como motor da percepgdo tridimensional
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Serdo ainda importantes outros factores para a compreensdo da tridimensionalidade. Segundo

Tumer (1994) no seu Eye's Mind, desde Berkeley (1685-1753) que se reconhece que a nossa
capacidade para reconhecer a dimensao da profundidade se deve a algumas pistas visuais como a

sobreposigdo de objectos no campo visual, a perspectiva e a definigdo dos objectos vistos.

Podemos também contar, e ainda segundo Turner (1994), com a consciéncia subliminar da tensdo
dos musculos oculares no seu movimento de acomodagio ou focagem nos objectos, e também no

dngulo de convergéncia binocular produzido pelos eixos dos dois olhos.

Bateson(l987) refere Ames que considerava existirem cinco indices fundamentais na criagio da
dparéncia de profundidade: tamanho, brilho, sobreposic¢do, paralaxe binocular, e a paralaxe criada
Pelos movimentos da cabega (p.38).
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¢ fundamental para este trabalho a analise da tridimensionalidade pelo entendimento da

ariagdo das cores pela luz, que sera tratado em detalhe no capitulo da Percepedo da Realidade

Cor. Este sera talvez o processo mais directo de organizagdo da espacialidade.
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5. A PINTURA E A ILUSAO DA REALIDADE

5.1. A Pintura como exemplo para uma abordagem fenomenolégica da aparéncia

Foi desde cedo na pintura, e na reflexdo dos pintores sobre a realidade, que encontramos maior
proximidade em relagdo ao fio condutor da presente investigagdo. Os Pintores abordam a

realidade observando a sua aparéncia, ou seja, fenomenologicamente.

Quando o pintor se encontra perante o problema da imitacdo, quando pretende transportar para
uma superficie bidimensional, o mundo tridimensional que vé ou que imagina (que ¢ o mesmo)
interroga-se inevitavelmente sobre a realidade. E esse momento que procuramos reter para dai
extrair elementos que nos auxiliem na compreensdo do processo da construgdo espacial

tridimensional.

Para nos dar a ilusdo da realidade, para construir na bidimensionalidade da tela um espago que os
outros reconhegam como tridimensional, os pintores sdo obrigados a interrogar-se sobre aquilo
que véem e a forma como o véem. 4 picture is a record of what its creator has seen or imagined,

made available for others to see or imagine.”(Gibson, 1986, p.291)

A possibilidade de interpretagdo da nossa envolvente apenas por manchas de cor, de tal forma
que reconhecemos nessa interpretagdo uma imagem da realidade, é um factor de extrema
importancia para esta investigagdo. Se acompanharmos Marcolli (1979) na sua divisio da
percepgdo do espago em quatro campos distintos, geométrico-intuitivo, gestaltico, topologico e
fenomenologico, diremos que este estudo se baseia no campo fenomenologico, para através dele
compreendermos os restantes. E por isso que a aparéncia do mundo tem para nos esta

importancia.

Charles Riley refere que Hegel, na sua Estérica, ao estudar a harmonia na pintura atribui a cor um
papel determinante e prioritario, um papel madgico:
Shape, distance, boundaries, contours, in short all the spacial relations and differences of objects

T EIVY f ) 203 ge I o f 2 fae Ras mamlage T I faae 0O0)s 3
appearing in space are produced in painting only by colors ~ (Riley, 1995, p.23)
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0 simples facto de molhar um pincel em determinada cor para, em conjunto com outras ja
aplicadas na tela ou no papel, constituir um objecto reconhecivel por outros, obriga ao

entendimento das formas e cores antes que sejam nomeadas em objectos, e espago entre objectos.

gp assim Os pintores conseguem ter controlo sobre a representacio do real, entendendo como as
cores se estruturam em objectos e espago, em formas e fundo. Esta analise requer um treino
apurado, ou seja, precisamos de nos treinar a pensar para ver a aparéncia das coisas como se nio
pensassemos, sem preconceitos. Bertrand Russell, citado por Stern (1984) refere exactamente
esta questdo: The painter has to unlearn the habit of thinking that things seem to have the colour
which common sense says they ‘really’ have, and to learn the habit of seeing things as they
appear.r(p.S). Stern (1984) refere ainda sobre esta questdo: The mind stands in the way of the
eve.“(p. 9).

A hipotese de entender a realidade através da cor, e dessa maneira dar a pintura e aos pintores um
papel relevante na sua descodificagdo, foi ja enunciada por Goethe (2002) de uma forma
inequivoca:

We now assert, extraordinary as it may in some degree appear, that the eye sees no form,
inasmuch as light, shade, and colour together constitute that which to our vision distinguishes
object from object, and the parts of an object from each other. From these three, light, shade. and
colour, we construct the visible world, and thus, at the same time, make painting possible, an art
which has the power of producing on a flat surface a much more perfect visible world than the

actual one can be.” (p.1lii liii)

Merleau-Ponty (2003) refere que a obra de pintura é um mundo, um conjunto organizado, em
oposi¢do ao mundo unico e real (p.273). Mas se considerarmos que a realidade ¢ a ilusio que
cada um de nos possui daquilo que o rodeia, percebemos que 0 mundo nio é de todo tnico, e que

a Pintura ¢ um meio privilegiado para a revelagdo e discussio dessa realidade.
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Charbonnier (2002), Professor de Historia de Arte na Sorbonne em Paris, que dedicou parte da
sua vida ao registo e reflexdo sobre entrevistas a pintores e escultores, refere que:...Je peintre est
de tous les artistes le plus qualifié pour approfondir la notion de realité. Nous spectateurs, nous
pouvons le croire sur formes et sur couleurs, c¢'est lui qui fonde la notion de réalité *(p.68). A
pintura € uma reflexdo sobre a percepgdo em dois tempos, primeiro pelo Pintor, depois pelo

observador da obra pintada.

A Pintura, para Merleau-Ponty (2002), questiona a aparéncia do mundo e organiza o caos da
informacao visual:

Luz, iluminacdo, sombras, reflexos, cor, todos estes objectos da investigacdo ndo so
propriamente seres reis: tal como os fantasmas, so ém existéncia visual .. () olhar do pintor
pel;m/mc/-//zm como conseguem arranjar-se para fazer surgir de repente alguma coisa, e a esta

coisa, para compor este talisma do mundo, paid nos fazer ver o visivel (p.27,28).

Considerando que a percepgdo € um acto de organiza¢io, a Pintura ¢ pois uma percepgao

fenomenologica da realidade.

Vemos com os nossos olhos, canal privilegiado da percep¢do, uma pintura que representa uma
realidade possivel e com esses mesmos olhos vemos a realidade. A ilusio sera tanto a realidade
que nos rodeia como a Pintura sobre a tela. De qualquer forma a representagao que al guém faz da
realidade serve-nos para ai a reconhecermos, e para nos reconhecermos (ou nd3o) socialmente e

enquanto grupo, como detentores de uma capacidade idéntica de entender o que nos rodeia.

A Pintura cedo foi encarada como forma de conhecimento do mundo através do estudo da sua
aparéncia. Francisco de Holanda, embora distinguindo o desenho da pintura, aconselha o seu Rei,
D Jodo 111, no seu da Ciéncia do Desenho a saber desenhar, tal como aconselhara Aristoteles a

todos os nobres, que lhe convém saber esta ciéncia para muitas obras (Holanda 1985:37).

O papel da pintura e do desenho é fundamental na apropriagdo da realidade, mesmo no
desenvolvimento do ser humano. Numa entrevista a Lucien Coutaud, pintor Surrealista,
Charbonnier (2002) aborda a questdo da definigdo da realidade, langando entdo a ideia de que
Provavelmente s6 tomamos consciéncia da sua aparéncia quando em criangas comegamos a tentar

Tepresenta-la através do desenho.

acred; 150
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A Pintura, tal como outras formas de arte, ¢ um modo de comparagdo das experiéncias visuais e
sensoriais. Sera no entanto a que mais interrogagdes levantara aos seus executantes, pela
caracteristica unica de possibilidade de imitago da realidade, levado ao extremo pelos hiper-

realistas ou pelo frompe I'oeil na historia da pintura.

Alberto Giacometti entrevistado por Charbonnier (2002) dizia que era dificil saber que realidade
deveria ser revelada pela Pintura ou pela Escultura, e que as vezes podiamos enganar-nos e
insistir em fazer uma escultura quando deveriamos pintar (p.126). Mas ele proprio dizia que o
que lhe interessava na pintura era a semelhanga: ...ce qui me fait découvrir un peu le monde
extérieur '(p.128). Reconhecia assim essa propriedade ou capacidade unica da Pintura de

revelagdo da realidade.

Mas paradoxalmente, & pintura falta uma dimensio relativamente a escultura: a profundidade. E
precisamente na reflexdo necessaria para a representagdo da tridimensionalidade, sobre a
bidimensionalidade do suporte do papel ou da tela, que encontramos as chaves para a leitura
espacial da percepgao visual. Merleau-Ponty (2002) fala da pintura como possibilidade de criagdo

de espago onde espago nao existe:

A pintura ndo € mais, entdo, do que um artificio que apresenta aos nossos olhos uma projeccdo
semelhante aquela que as coisas ai inscreveriam e ai inscrevem na percepedo comum, que nos
permite ver na auséncia de um objecto verdadeiro a forma como o vemos na vida e,

nomecdamente, nos dd a ver espaco, ai onde espago ndo existe. (p.38)

Devemos aprender com a Pintura como o mundo se deixa perceber e ndo da maneira como depois

de o entender, falamos dele.

3.2. A imita¢iio da aparéncia

A pintura € indissociavel da realidade, seja pela sua interpretagdo consciente, ou através dos seus

aspectos simbolicos ou aparentemente abstractos .

A Pintura como imitagdo da Natureza é um conceito que lhe esta sempre subjacente, na génese €

00 resultado, quer consideremos a figuragdo ou mesmo a ndo figuragdo ou abstraccionismo.

-
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Ao longo da sua historia o conteudo da representagdo depende sobretudo da questdo: que
natureza representar ou imitar? Ou dito de outra forma, quais os valores, simbolicos, fisicos,

psicol6gicos Ou outros, que se devem retratar?

A partir do Sec.XIV, e desde Petrarca, que a imitagdo passou a ser um tema de discussdo
humanista (Ackerman 2003, p.113). A imitagdo era entdo entendida em duas vertentes: por um
lado a imitag@o das obras dos mestres do passado, e por outro lado a imitacdo directa da natureza.
Leonardo Da Vinci, segundo Ackerman (2003), insurgiu-se contra a primeira, ou seja a imitagdo
num sentido classico das obras do passado, argumentando que a obra dai decorrente teria uma

relagdo mais distante com a natureza:

Dico ai pitiore che mai nessuno deve imitare la maniera dell altro, perché sara detto nipote e
non figlinolo della natura: perché, essendo le cose naturali in tanta larga abbondanza, DIuttosto

si deve ricorrere ad essa natura che ai maestri. che da essa hamio imparato. ~~(p.116)

Da Vinci (2002) diz mesmo no seu rattato della Pittura que a pintura sera tanto mais louvavel
quanto mais proxima estiver da coisa imitada, e que nio devemos acreditar em nos proprios, ou

na nossa memoria, mas sim consultar sempre a Natureza (p.265).

Alberti (1966) no seu Della Pirtura de 1435 diz que a Gnica preocupagdo do pintor € representar o

que pode ser visto (p.43).

A pintura sempre se baseou na realidade para através da sua interpretacdo tentar despertar os mais
intimos sentimentos humanos. Os frescos de Giotto da Capela Arena em Padua no inicio do
sec. XIV sdo comummente interpretados como uma nova compreensdo da relagdo entre o espago
visual e a sua representacdo numa superficie bidimensional (Lindberg, 1976, p.147), mas também
dando novo entendimento da relagio entre o observador e a obra pintada. A tridimensionalidade
Procurada, a procura da verdade visual, da imitagdo da natureza, foi depois estruturada por

Brunelleschi, Alberti, Leonardo e muitos outros.

A imitacio da realidade pela pintura levou os pintores Renascentistas a inventar um sistema de
descrigo da realidade através de regras rigidas que relacionavam o ser humano-observador com

O mundo fisico observado: a perspectiva.
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A sistematizagdo atraves da geometria foi uma racionalizagdo da realidade, uma estruturagéo no
espago euclidiano, longe da analise sensorial da aparéncia dos objectos. No entanto a realidade é
yma ilusio mental com grande ingeréncia de factores psicologicos, na qual a aparéncia é

fundamental para a construgao da sua imagem.

A imitagdo da realidade pela Pintura interessa-nos, neste trabalho, enquanto processo, ndo
enquanto objecto final ou representagdo. Ai ¢ clara a distingdo entre a Pintura e a realidade.
Embora o olho possa ser facilmente enganado, porque existem regras da percepgio visual que
uma vez dominadas podem ser subvertidas, como o prova o trabalho de Escher, o observador

nunca confundira o seu espago com o espago do quadro ou representagao.
Neste sentido, Gibson (1986) refere que a ilusdo da realidade é um mito:

The information displaved is dual. The picture is both a scene and a surface, and the scene is
paradoxically “behind” the surface. This duality of the information is the reason the observer is
0?2 "

never quite sure how to answer the question, “What do you see?”. For he can perfectly well

answer that he sees a wall or a piece of paper.” (p. 281)

5.3. O registo da variacio das cores

Esta investigagdo baseia-se no entendimento da variacdo como motor fundamental da percepgio,

e a variagdo da cor pela luz como a sua caracteristica principal, definidora do espago e do tempo.

A Pintura tem a capacidade de registar as variagdes da cor pela luz em varios momentos do dia e

com diversas condi¢des atmosféricas.

Os Impressionistas tinham como processo de trabalho a sua permanéncia no exterior, onde
podiam heber a realidade tal como ela se apresentava aos seus olhos. Ai, registavam a forma
como a luz modificava o mundo aparente das coisas. O registo dessa aparéncia através das cores

€ra muito mais importante do que o motivo ou modelo.

Claude Monet, vanguardista deste movimento, pintou no final do século XIX séries de estudos do

Mmesmo motivo para captar as variagdes de luz, e consequentemente de cor.
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Fig- 30: A Catedral de Rudo de Claude Monet
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Estucos sobre a variagdo da cor na Catedral de Rudo conforme as condigdes atmosféricas e

hora do dia
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Como exemplo referimos a sua série de estudos datados de 1894 tendo como modelo, diriamos
antes pretexto, a Catedral de Rudo (Fig.30). Nao porque evidentemente seja o primeiro a entender
4 cor no sentido em que se direcciona este estudo, muitos outros antes o fizeram, mas porque
talvez tenha sido a primeira vez que um estudo dedicado apenas a variagao da cor pela luz chegou

ao grande publico desta forma t3o explicita.
Atentemos no nome dado a estes estudos:

A Catedral de Rudo. O Portico e a Torre da Saint-Romain, de Manhd; A Catedral de Rudo. O
Portico, Sol Matinal. Harmonia Azul; A Catedral de Rudo. O Portico e a Torre da Saint-
Romain, Efeito Matinal. Harmonia Branca; A Catedral de Rudo. O Portico e a Torre da Saint-
Romain, ao Sol Brilhante. Harmonia Azul e Ouro; A Catedral de Rudo. O Portico, Tempo

Nublado. Harmonia Cinzenta;, A Catedral de Rudo. Vista Frontal. Harmonia em Castanho.

Apenas pelo titulo apercebemo-nos da preocupagdo de observar e registar as alteragdes das cores
do motivo pictorico decorrentes das variagdes das condigdes de iluminagdo. Podiamos também
referir os seus 18 estudos sobre medas de feno realizados em 1890-1891 como paradigma da

atengdo que dedicou a este assunto (fig.31).

Fig.31: Medas de Feno de Claude Monet

Estudos sobre a variag¢do da cor em medas de feno conforme as condi¢des atmosféricas e hora

do dia.

Guy de Maupassant € referido por Peter Feist (Walther, 2002) na sua descrigdo do método de

trabalho de Monet na costa, junto ao mar, em Etretat:
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Muitas vezes seguida Monet na sua busca de impressoes. A verdade é que ele ja nio era mais um
pintor: €rd um cagador. Partiria seguido por crian¢as que carregavam as suas telas, cinco ou
seis, mostrando o mesmo tema em alturas diferentes do dia e em condicoes diversas. Tomava
yma apos a outra, preparava-a para a trabalhar e colocava-a de lado, dependendo das

mm.gﬁ)rmcujf)c.s do céu. (p.350)

0Os Impressionistas estudaram a aplicagao da cor como ninguém ainda o tinha feito, pois tiveram
a oportunidade de acompanhar as grandes obras dos tedricos desta area do sec.XIX: em 1810
Otto Runge produziu uma sistematizago tridimensional com o seu modelo esférico, no mesmo
ano deu-se a abertura a subjectividade com Goethe e a sua Teoria das Cores, e Chevreul em 1839
editou a obra chave da aplicagéo e relagio das cores entre si e da sua percepgéo que é o De la Loi
du Contraste Simultané des Couleurs et de L Asssortiment des Objects Coloris. Esta tltima ¢
reconhecidamente o fundamento cientifico da pintura Impressionista. Entre os seus declarados
admiradores e leitores encontram-se, segundo Birren (1987), Delacroix, Camille Pissarro, Van

Gogh, Georges Seurat, Paul Signac e Robert Delaunay.

Itten (2002) refere-se aos Impressionistas dizendo que o estudo da natureza, e da sua aparéncia

em continua variag¢do pela luz, produziu novas cores na Pintura:

Intensive study of nature led the Impressionists to an entirely new color rendition. Study of
sunlight, which alters the local tones of natural objects, and study of light in the atmospheric

world of landscape, provided the Impressionists painters with new essential patterns.” (p.13)

Mas ja antes Turner, em meados do século XIX, registava a aparéncia do mundo em variagio e
movimento através de cores que pareciam fantasticas e irreais aos seus contemporaneos,
destituindo ja o tema do quadro da sua importancia. Os seus quadros eram subjugados a cor e ndo
4 tema, de uma forma tal que o resultado nos atinge pela sua contemporaneidade quase

abstracta,

Esta possibilidade da pintura de Turner, bem como mais tarde dos Impressionistas, de captar a
aparéncia das coisas da forma como elas sdo apreendidas e ndao como as pensamos ver (os

Impressionistas ambicionavam ver sem pensar), produziu as raizes e o fio condutor da pintura
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moderna até hoje. Wassily Kandinsky considerava que um dos estudos das medas de feno
realizados por Monet e que viu numa exposi¢do em Moscovo em 1895 tinha sido um impulso

decisivo para a redefini¢do do caminho da sua pintura num sentido abstracto. (Walther, 2002:

353)

0 L-(,/m/« Lo dizia que era umda meda. Nao ;'/))J\U‘gi{h'[ reconhece-la ... senti vagamente gue o rema
m?o esitava no «,///(l(//'/j' mas o que era r,.)}))‘z*/;’h[i)/ulzfd claro para nmim era o rmr)(/u/' real da A[’c/./u'!l‘/.
da qual ndo conhecera nada anteriormente .. Tive a sensacdo de que o tema era a propria

pintura.( Kandinsky, citado por Feist em Walther, 2002, p.333)

Associamos a pintura Impressionista a cor, mas s3o inumeros os esbogos a preto e branco em que
se procura exactamente captar a forma como os corpos e os objectos s3o iluminados, e como tal,
aparentes a nossa percep¢do. A cor era entendida na pintura como resultante da luz e da sua
variagdo. Sao disso exemplo os estudos de Seurat para o quadro Banhistas em Asnieres, datado

de 1883-1884 (Fig.29) ou o estudo de Renoir de 1867 Lisa com a sombrinha na floresta.(Fig.30).

Fig.32: Seurat: Estudo para as Banhistas em Asniéres

e = 1) 7 o 1 7 . - D
Eig.33: Renoir: Lisa com a sombrinha na floresta
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A cor na pintura pode ser utilizada para registar as variagdes que formam a tridimensionalidade e
o movimento, simulando aquelas que acontecem na aparéncia dos objectos. As diferencas de
gradacﬁes de uma cor provocam a sensagdo de volume, e quanto mais intensas forem essas

diferencas mais profundidade parece ter a cena representada.

Esta possibilidade € descrita por Hans Hoffmann, referido por Riley (1995) que segundo este se
aproxima de Kandinsky no seu entendimento das caracteristicas cinéticas da cor no plano do

quadro e na sua interacgdo dindmica entre tonalidades:

Painting involves color - but the color problem is also to a great extent a formal problem, in the
way in which color is placed on the picture plane. Color has the faculty to create volume and
luminosity. Volume is a dimension-a dimension in and out of depth. Every difference in color

shade produces a difference of speed in depth penetration.”® (p.160)

5.4. O afastamento da imitacgiio e o Jogo dos Possiveis

A historia da Pintura sempre se recorreu de ideias e tendéncias, com frequéncia antagonicas, para
definir e delimitar os conceitos de Realidade e Realismo, como é referido por Tapies (1989) na
sua obra A Realidade Como Arte (p.87). Mas a recusa da imitagdo, classicismo, ou academismo
pelos movimentos mais recentes da historia da Pintura ndo afastou o ser humano da Natureza ao
contrario do que a partida se pode julgar. A recusa de alguma coisa ¢ a maior prova da

importancia dessa coisa.

Néo sio s6 aqueles pintores que buscam uma representagdo realista do mundo que podem
contribuir para a compreensio do real. E exactamente daqueles que recusam essa representacio
que surgem talvez as ideias mais estimulantes. Isto porque a qualidade do resultado da
observagio do real ndo é refém da sua representa¢ao ser mais ou menos fiel em relagdo ao
objecto observado. Mesmo nas realizagdes mais abstractas, ou ndo representativas, existe a
Percepcao de um espaco ai latente. O espago faz parte da apreensdo da imagem da realidade, e

esta da Natureza.

A Pintyy £ Ive HAS problema da roeem grande medida um problema formal. na maneira em gu
olocq,, ;

reluc

Penetyq - ;
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podemos dizer que a Pintura € entdo sempre a imitagdo da Natureza, considerando que a natureza
nio € S0 0 mundo exterior mas também o interior. Esta premissa alterou a produgio pictorica na

recusa, ou na nova tomada de consciéncia, da imitagao do mundo.

Mas esta questao nao € nova. Francisco de Holanda no seu tratado Da Pintura Antiga, datado de
1548 define a Pintura como uma declaracdio do pensamento em obra vesivil e contemplatiua, e
segunda natureza (Holanda 1983, p.26). Esta defini¢io afasta-o de uma atitude meramente
imitativa da natureza sublinhada pelas suas palavras de que a Pintura sera também huma mostra

do interior do ser humano, semelhante a delicadeza da alma e néo a do corpo (p.28).

paul Klee convidava a uma nova percepgio para além das aparéncias, uma nova racionalizagao:
Mon affaire n'est pas de réfléchir la surface (ce que peut la plaque photographique), mais de
peénétrer dans linterieur.”’ (Klee, 1999, p.50).

A constatacdo de que o afastamento da imitagdo da Natureza ndo é mais do que a tradugéo da sua

esséncia € descrita por Matisse (1972) nos seus Escritos e Reflexdes Sobre Arte:

Um artista deve aperceber-se, quando raciocina, de que o seu quadro ¢ ficticio, mas quando
pinta deve ter o sentimento de que copiou a natureza. X mesmo que se tenha afastado dela, deve

Jicar-lhe a convicgdo de que o fez apenas para a traduzir mais completamente (p.42).

Quando nos afastamos de qualquer coisa, afastamo-nos por reacgdo a essa coisa. Quando
pensamos em seres extraterrestres extraordinarios para ilustrar os contos de ficgdo cientifica, eles
terdo trés olhos, ou ndo terdo nenhum,; terdo oito patas, ou apenas uma, mas a referéncia sio
olhos, patas, etc. (Jacob 1981). Da mesma forma a abstrac¢do da Natureza na Pintura continua a

utilizar a mesma referéncia: a Natureza, quer ela seja interior ou exterior a nds.

Francois Jacob (1981) no seu Jogo dos Possiveis define um limite para a criatividade das

actividades humanas, nas quais obviamente se encontra a Arte. Esse limite é o limite do possivel.

Ou'il s agisse de groupes ou d'individus, toute vie humaine fait intervenir un dialogue continue
£hire ce qui pourrait étre et ce qui est. Un mélange subtil de croyance, de savoir et d'imagination
€onstruit devant nos yeux ['image sans cesse modifiée du possible. (C'est a cette image que nous
Confrontons nos désirs et nos craintes. C'est sur ce possible que nous modelons notre
Comportement et nos actions. En un sens, beaucoup d activités humaines, les arts, les sciences,
— —

-
0 s . - )

livee g 4,
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les techniques, la politique, ne sont que des maniéres particuliéres, chacune avec ses régles

ypopres. de jouer le jeux des possibles.” (p.10)

/

Muitas tendéncias da Pintura jogaram este jogo procurando nas regras da Natureza a sua
subversdo. As deformagdes de perspectiva (e efeitos de escala decorrentes) haviam sido utilizadas
intuitivamente antes da Renascenca para tornar mais explicitos e claros os objectivos mentais da
representacdo, e continuaram a ser utilizados depois. Os Surrealistas e os Cubistas, por exemplo,

transformaram este factor num motor de reflexio para as suas obras.

Giorgio de Chirico trouxe para a representagio alteragdes dramaticas, ambiguas, e muitas vezes
contraditorias da perspectiva nas suas paisagens arquitectonicas. O deliberado jogo de inversdao

das regras perspécticas transporta-nos para um mundo onirico, irreal, ou surreal.

Arnheim (1997a) diz do seu quadro The Lassitude of the Infinite (Fig.34): ...a number of inherent
inconsistencies create a world that looks tangible but unreal, and changes shape depending

upon where we look and which element we accept as the basis for judging the rest. **(p.300)

Fig.34: Giorgio de Chirico - The Lassitude of the Infinite, 1913
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s Cubistas também procuravam subverter a realidade, ao tornar as percepgdes dos objectos
elementares por si s0, recusando a relag@o espacial entre entidades num mesmo espago-tempo. A
representacao de um objecto devia conter o que o Pintor tinha a dizer sobre ele, sobre a forma
como o entendia, independentemente da visdo estatica e momentanea de um observador imével

colocado no espago e num tempo.

Braque da-nos uma representag@o cubista do espago, desconstruindo-o, fragmentando-o, unindo
por vezes forma e fundo, luz e sombra, e trazendo-o, com todos os equivocos que lhe
interessavam, para a superficie bidimensional do quadro. Obviamente a sua observagdo da
realidade permitia-lhe decompo-la em elementos fundamentais que depois compunha, jogando o

seu jogo de possiveis como se de um jogo de harmonia se tratasse. (Fig.35)

Fig.35: (George Braque- Man with a Guitar, 1911

iMag e ive' B bragque: man guit.jpa.html, acedida em 603

Se conseguirmos manipular a realidade espacial desta forma, se entendermos o espago como

Cores organizadas de determinada forma, talvez consigamos criar também um espago “cubista”,
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escolhendo cores para as superficies e iluminando-as ou deixando-as na penumbra da mesma

forma € COM O Mesmo proposito que Braque.

Mesmo © surreal ou o abstracto tém na sua génese a realidade e a Natureza, a criatividade

pumana € um jogo de possibilidades baseado no conhecimento que temos do mundo.

5.5. A variacio do espaco e do tempo em Giorgio de Chirico

A pintura metafisica de Giorgio de Chirico, através das suas subversdes, consegue com grande
eficacia comunicar a variagdo do espago e do tempo na bidimensionalidade da tela, através do
que representa, e da maneira de o representar. O espago € encenado nos seus quadros de uma
forma expressiva, sem coeréncia perspéctica no seu conjunto, mas com a coeréncia de cada
objecto por si, como se de uma representacio simbolica se tratasse. O tempo é sempre retratado,
pela insisténcia na representagdo de objectos e pessoas em movimento, em relégios, e nas
sombras dramaticas de final de dia que parecem estar prestes a desaparecer e a ser substituidas

pela noite.

Fig.36: Giorgio de Chirico- Piazza d'ltalia, 1913

n

Observando o seu quadro Piazza d’ Italia (Fig.36), comecamos por notar alguns indicios da
Passagem do tempo: os dois personagens trocam um cumprimento, nd3o estdo a conversar, nao

®tdo sentados, ou se despedem ou se acabaram de encontrar ( de qualquer maneira estdo a iniciar
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yma acgao, existe uma expectativa de movimento); as bandeiras flutuam ao longe nos mastros; o
comboio passa ao longe enquanto o seu fumo se eleva no ar. Mas existem outros e mais
poderosos indicios do tempo: as poderosas sombras dos edificios, pintadas de tal forma que
podemos quase sentir o seu lento movimento no pavimento da praga e nas arcadas e degraus do
edificio da esquerda. Parece que se esperarmos um pouco, tudo ficara em sombra. Esta
mensagem poderosissima de movimento latente da variagdo das sombras ao longo do tempo €
subtil € requer uma predisposi¢do para o seu entendimento. O fenémeno de variagdo das cores

pela luz € um fenémeno natural, e por isso ndo pensamos nele quotidianamente.

para melhor entender o tempo, dado pela natural variagdo das cores deste espago cénico de
Chirico, ¢ as alteragdes espaciais dai resultantes, executamos um modelo tridimensional em
computador e simulamos as respectivas condigdes luminicas durante um dia de sol. Obviamente
que foi impossivel a reconstituigdo exacta das condi¢des luminicas e espaciais, mas na
construgdo do modelo apercebemo-nos de grandes subversdes na distorgdo perspéctica, na
colocacdo espacial dos objectos e na sua iluminagdo. Foram necessarias cinco fontes de
iluminacdo, para além da iluminagao superior natural, para conseguir um efeito luminico idéntico
a0 do quadro, incluindo uma junto do canto inferior direito, direccionando o seu foco para cima
(Fig.37). No entanto nunca conseguimos reproduzir a sombra dramatica da estatua sobre o
pavimento porque quando o faziamos, esta anulava outras caracteristicas fundamentais na leitura

de outras superficies.

Fig.37: A reconstitui¢éo das condicoes luminicas da “Piazza d’ Italia”

May =

Na imagem da e squerda vemos o modelo tridimensional executado, com a posigdo e direccdo das
fontes e iluminagio necessdrias para a simulagdo das condigdes luminicas presentes no quadro;
Ha imagem da direita vemos a imagem dai resultante.
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A disposicdo espacial dos varios objectos no modelo, com o fim de obter uma cena perspéctica

idéntica a do quadro, resultou bastante inesperada (Fig.38), para além do pavimento ser inclinado

na direcgdo do observador como se de um palco se tratasse.

Fig.38: A disposi¢do dos objectos no espaco do modelo

Os objectos encontram-se distorcidos
acompanhando as duas direc¢oes
principais do alinhamento das fachadas
dos edificios da praca, que ndo sdao
paralelos entre si.

A nossa organizacdo geométrica
mental, devido a procura de
simplifica¢do da percep¢do, tende a
considerar as superficies paralelas ou
ortogonais entre si.

A atraccdo e estranheza que sentimos
na apreciagdo dos quadros de chirico
fem, quanto a nos, a génese na procurda
do entendimento das subversoes
produzidas quanto as condigoes
naturais de observagdo, espaciais ¢
liminicas.
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Fig. 39: O tempo e o espaco na “Piazza d'ltalia” (1)

Nestas imagens simulamos as condicoes de
variagdo das cores pela luz natural, durante
12 horas, partindo do pressuposto de que as
sombras no quadro de Chirico
correspondiam a ultima hora de sol.

Como nesta simulacdo nao consideramos as
cinco fontes de iluminacdo artificiais atreas
citadas, necessarias para a imitagdo mais
fiel da pintura em estudo, os objectos serdo
apenas afectados pela luz natural. Este facto
afastara estas imagens da complexidade
luminica existente na obra de Chirico, mas
ao mesmo tempo permite-nos exactamente a
reflexdo sobre esse assunto.
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Fig. 40 O tempo e o espa¢o na “Piazza d 'Ttalia” (2)
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Fig. 4 - O tempo e o espaco na “Piazza d 'Ttalia™ (3)
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A medida que as cores das varias superficies do quadro se modificam, durante a sua variagao
simulada ao longo do dia (Fig.39 a 41), e as sombras se projectam sobre os objectos, percebemos
a razdo pela qual Chirico escolheu aquele particular momento, quando o sol estd muito baixo no
porizonte, produzindo longas e escuras sombras. E nessa altura que o efeito dramatico é mais
jntenso, € a0 mesmo tempo mais proximo de nos dar a nogdo do decurso do tempo. E a altura em

que a expectativa de mudanga, de movimento, é mais premente.

5.6. A imagem latente

Pela semelhanga com o processo de organizagdo na percepgao, que de um caos de estimulos
visuais que a todo o momento chega pela visdo consegue determinar uma ordem. gostariamos de

reflectir sobre a imagem latente na Pintura.

Chamamos imagem latente a imagem ou imagens que fazendo parte de estruturas que nado seriam
a partida causa de percepgdo, s3o em determinada circunstincia especial tornadas aparentes € a
sua imagem formada no nosso cérebro. Essa imagem é constituida por indicios que sdo num dado
momento ligados e tornados coerentes, pela procura neles de um significado que normalmente
nao tém.

Max Ernst, referindo-se as técnicas utilizadas na sua pintura refere o método da
Frottage,éocomparando-o a escrita automatica de André Breton no sentido em que, tal como ai
acontece, de uma quantidade aparentemente aleatéria de elementos (neste caso tragos de lapis
seguindo os veios de uma madeira) surge uma imagem que ai estava latente.(Charbonnier, 2002 |
p.40).

Na explicitagao do seu método, Max Ernst refere uma aula de Leonardo da Vinci em que este tera
solicitado aos alunos para observarem as manchas da parede e do tecto ou as nuvens no céu,
firando dai imagens capazes de construir cenas fantasticas, que os ajudariam a compor certos
temas de pintura como batalhas, paisagens, monstros, etc. Leonardo pretendia assim libertar as

Mentes dos seus alunos daquilo que quotidianamente viam através dos seus olhos.

Esta ideia de formagao de uma imagem ou estrutura reconhecivel a partir de um aparente caos
#roxima-se extraordinariamente do processo de reconhecimento de formas e volumes a partir

das cores que percepcionamos.

- .y

- .
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A questdo estara entdo em saber que tracos de ldapis devemos fazer para que uma determinada
estrutura seja reconhecida, ou seja de que cores ou que iluminagdo deveremos aplicar a
determinado ambiente para conseguirmos que os seus utilizadores dai retirem determinado

estimulo pretendido.

5,7. Conclusio

0 Pintor coloca no quadro determinadas manchas de cor que activam a nossa memoria das
imagens do universo que nos rodeia. Tal como a percep¢do visual transmite estimulos referentes
as cores que capta para a construgao desse universo, o Pintor tenta fazer o percurso inverso, do
cérebro para a sensagdo, ou seja do reconhecimento de uma cor pelo cérebro para a cor fisica

correspondente que o Pintor aplica sobre a tela em determinada posi¢do no espago do quadro.

Ao difundir a sua obra um pintor da a entender aos outros a sua realidade pessoal e ao fazé-lo
promove a aproximagao ou distanciamento do publico a sua forma de observar o mundo. A

Pintura €, pois, o campo natural de discussao das diversas abordagens pessoais a realidade.

A Pintura e a sua analise do mundo, necessaria e inerente a sua disciplina, interessa-nos porque
transcende a propria Pintura. Ao entender como as cores se estruturam em formas e volumes pela
nossa percepgao, os pintores fornecem-nos uma contribuigdo fundamental para o propdsito deste

estudo.

Se os arquitectos conceberem ou transformarem os espagos em que vivemos apoiados numa
melhor compreensdo da forma como estes sdo percepcionados, teremos eventualmente melhores

objectos arquitectonicos, e certamente mais intencionais.

Estes exemplos vém reforcar a ideia de que se queremos manipular os espagos para os criar de
forma verdadeiramente intencional temos que entender como eles sdo percepcionados. E
Provavelmente a melhor maneira de o fazer € junto daqueles que fazem da realidade o seu

laboratorio: os pintores.

J0 3 .
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6.A PERCEPCAO DA REALIDADE PELA COR

6.1. A Luz

No nosso quotidiano raramente vernos a luz ou pensamos nela, no entanto ela é uma das
principais condigdes da existéncia de vida, e desde logo uma das razdes porque existimos neste
planeta, 0 terceiro a contar da estrela amarela a que chamamos Sol, no brago Orion de uma

Galaxia espiral que contém cerca de 500 000 milhdes de outras estrelas.

A luz do Sol, que produz as variagdes naturais da percepgdo das cores que sdao o objecto de
estudo deste trabalho, esta ela propria em mudanga como tudo o mais: daqui a cerca de 5 bilides
de anos, quando o seu hidrogénio for inteiramente consumido, a nossa estrela ira transformar-se
numa Gigante Vermelha, dez vezes maior do que € agora, antes de morrer, deixando no seu lugar

uma nebulosa planetaria.

A luz tem também um tempo quotidiano, transmitido através do movimento aparente do Sol.
Durante esse movimento varia em intensidade, direc¢ao aparente e cor. Através do seu ciclo
circadiano de 24 horas regula a nossa vida, bem como a dos restantes animais e plantas,

condicionando os estados humanos de repouso e de vigilia.

A relag@ao do ser humano com a luz € talvez a mais antiga de todas, e provavelmente constitui a
primeira génese da religiosidade humana, consubstanciando-se na sua conotagdo com os ciclos

cosmicos do dia e da noite, na seguranga e no perigo, na vida e na morte.

Santo Agostinho citado por Lindberg (1976) afirmava que Deus é...a luz ndo figurativa, mas a
propria luz (p.96). Esta relagdo entre a luz origem do mundo que vemos e da vida e Deus (luz),
criador de todas as coisas € uma ideia excepcionalmente clara do Cristianismo e relevante para o

nosso estudo.®!

Santo Agostinho distingue a luz incorpoérea que alimenta o pensamento sobre as coisas— o

intelecto- da luz corporea que permite ao olho do corpo ver os objectos:
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But we ought .to believe that the intellectual mind is so formed in its nature as to see those
things. which by the disposition of the Creator are subjoined to things intelligible in a natural
order, by a sort of incorporeal light of an unique kind; as the eye of the flesh sees things adjacent
10 himself in this bodily light, of which light it is made to be receptive, and adapted to it*.
(Li,,dbc/gf, 1976, p:96)

A utilizagao por parte de Santo Agostinho da luz divina e da luz corpérea para explicar a relagéo
divina de Deus com o Ser humano e do Ser humano com o mundo que o rodeia foi um

pensamento dominante durante toda a idade média.

Francisco de Holanda comega o seu manuscrito de 1548 Da Pintura Antiga com a referéncia a

Deus como o grande Pintor. (Holanda, 1983, p.21).

Segundo este autor, Deus como grande Pintor usou a luz para tornar o mundo visivel e afasta-lo
das trevas. Da mesma forma para Francisco de Holanda, a fonte da pintura e sua primeira causa,
seria a luz e seguidamente a sombra ...as quaes duas colores acordadas em sua deminui¢dao ou
crecimento pintardo todas as cousas.(Holanda 1983, p.22), e ainda: Do claro que é primeiro e da
sombra que é depois, é formada a pintura da imagem ou cousa que queremos pintar. (Holanda,

1983, p.157).

Holanda relaciona assim a criagdo do mundo com o processo de génese da Pintura, uma vez que
em ambas o seu acto inicial, a sua origem seria a luz. Na Biblia a criagdo da luz € narrada no
Genesis :

No principio Deus criou os céus ¢ a terra. A terra era informe e vazia. As trevas cobriam o
abismo ... Deus disse: “Faga-se a luz". E a luz foi feita. Deus viu que a luz era boa e separou a

luz das irevas. (Difusora Biblica. 1978: Gn 1, 1-4).

A terra era informe e vazia porque sem luz ndo a podiamos ver e como tal ndo lhe era atribuida
forma. Podemos entender as palavras as trevas cobriam o abismo como uma imagem do caos
primordial, ao qual a luz vai trazer ordem: quando Deus...separou a luz das trevas trouxe

Organiza¢ao ao mundo, porque tudo passou a ser visivel.

Mas devemos._acreditar que a mente intelectal ¢ pela sua natureza formada para ver aquelas coisas, as quais pela

mero de uma iz

Hisposi..

ladas as coisas imteligrveis numa ordem natural

e it com y oalh 1e coisas adjacentes a ele proprio na sua luz corporea, a /.‘I.l.‘ e feita par

nd(,_w., 3 T luca 1% ,A {o autor
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Quando acordamos de noite e olhamos no escuro ndo vemos nada. Procuramos entdo uma luz

para que consigamos dar forma ao que nos rodeia, para que consigamos organizar o caos.

para a compreensdo dos fenémenos da visibilidade da luz temos que constituir uma distingdo

fundamental entre objectos iluminantes e objectos iluminados e entre iluminagdo e radiagdo.

Consideramos radia¢do directa a energia proveniente de um iluminante, e iluminagio o conjunto
de radiagdes reflectidas, directas e por transmissdo, que afectam determinado ambiente em dado
tempo.

0Os elementos que atraveés do sentido da visao constroem o espago sdo superficies iluminadas.
Sem luz essas superficies ndo seriam aparentes, logo ndo poderiam contribuir para a construgao
mental do espago. A ilumina¢do € pois o principal factor responsavel pela existéncia de

informagao que sera depois apreendida e tratada pela nossa percepgio.

Fenomenologicamente a luz € aquilo que permite a visibilidade, que permite a consciéncia do
espaco que nos envolve através da imagem formada no cérebro pelos estimulos sensoriais.
Destes, como ja vimos, os estimulos visuais sdo os mais importantes (cerca de 80% de

informacado sensorial em condigdes normais). Os estimulos visuais sdo para nos, a partida, cores.

Aluz ilumina e aquece 0 nosso mundo, € no entanto o que vemos e sentimos nio é mais do que a
reaccao das coisas, animadas e inanimadas, 4 sua ac¢io. A luz é uma forma de energia
electromagnética transmitida por um movimento ondulatério na qual apenas uma pequena parte €

visivel aos nossos olhos, entre os ultra-violetas e os infra-vermelhos (fig.42).

Quando dizemos visivel, ndo quer dizer que a luz seja aparente per se no nosso quotidiano.
Mesmo em condigdes especiais, quando observamos o fenémeno do arco-iris ou a separagdo dos
Seus raios por meio de um prisma ou de um qualquer outro meio de densidade diferente, estas sdo
sempre decorrentes da reacgdo de particulas ou objectos sob a sua acgio®™. No entanto, o facto de
observar esses fenomenos pressupde que somos capazes de registar as radiagdes em determinado
intervalo do espectro electromagnético. Conforme o comprimento de onda dessas radiacdes

Vemos alteragdes nas suas caracteristicas que classificamos como cores diferentes.

e

A descoberta por Newton da decomposigdo de um feixe de luz em cores pela sua passagem através de um prisma. ¢ a sua
wbs"‘luenlc conclusdo de que estas ndo eram decomponiveis, revolucionou uma maneira de pensar que se mantinha desde

Aristore] cs ¢ que afirmava que um feixe de luz puro como o da luz solar ndo possuia cor
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Quando vemos a luz do sol entrar por uma janela e projectar-se no chio das nossas casas, de facto
ndo vemos a luz, mas sim a modificagdo ou alteracdo da cor das superficies por ac¢do da sua
intensidade luminosa. Quando vemos um raio de sol materializar-se quando entra por um
Pequeno orificio num quarto escuro, o que vemos € a reacgdo de pequenas particulas de po, que

reflectem os seus raios e nos dio assim a ilusdo da visibilidade da luz.

A luz ¢ entdo o inicio de tudo: da vida, do ser humano, e através dele e das suas capacidades

Sensoriais, da aparéncia do universo material® A luz transporta consigo a chave para a

64

A visio corpuscular da matéria defendida por Newton (2003) produziu uma reflexdo curiosa: se a Natureza se compraz com
ransforn

1 5. por uunpln da agua em vapor pelo calor ou em gelo pelo frio e essas transformagdes sdo reversiveis. porque
*NlE0 nio ente

ele.

nder 0s corpos ou objectos e a luz como convertiveis um no outro? Uma vez que os corpos receblam, segund

eran 4
i[""df parte da sua energia ou actividade das particulas de luz que fariam parte dd sua composigdo, ... why may not Nature change
dr';j,c\ int s

ght. and Light into Bodies? (p.375)
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descodificagdo do caos, para a organiza¢do dos estimulos que nos s3o transmitidos pelo sentido

da visao.
6.2. A Cor

6.2.1. As dimensdes fundamentais da cor

Consideramos existirem trés dimensdes fundamentais de variagio da cor: Matiz, Valor e
Saturagdo. A Matiz sera aquilo a que normalmente em Portugués chamamos simplesmente Cor,
ou seja aquilo que distingue o Verde do Vermelho, por exemplo. O Valor, Tonalidade, Claro-
Escuro ou Luminosidade sera a variagdo da cor segundo a sua proximidade ao Branco ou ao
Preto, aquilo que em Portugués referimos como uma cor mais clara ou mais escura. A Saturagio
¢ variacdo da cor segundo a sua pureza, proximidade ou afastamento das cores neutras. Em
Portugués esta variagdo ¢ traduzida pela expressdo cor mais forte , mais viva ou por outro lado,

fraca ou acinzentada.

Sao estas as trés dimensdes da cor. Ao contrario do que aparentemente possamos pensar, varios
estudos efectuados concluem que as variagdes de Luminosidade, bem como as de Saturagdo, sio
mais importantes nas emogdes que provocam em nos do que as variagdes de Matiz (Xin, JH., et

al, 2004a).

6.2.2. O encontro do cérebro com o universo

Paul Klee, citado por Fletcher (2003), define de uma forma admiravel a cor: Colour is the place
Where our brain and the universe meet.*> Entendendo a realidade como a ilusdo do universo que
n0s rodeia e a percepgdo visual como a criadora da imagem desse mundo, percebemos a

importancia da cor, pois, em iiltima analise é pela cor que tudo nos chega.

Mas o que ¢ a cor? A nogdo Aristotélica que perdurou séculos, até 1665, quando Newton
decompés a luz branca em cor, era que esta existia de alguma forma nos objectos e que tinha a
capacidade de alterar ou degradar a luz branca que sobre eles incidia fazendo-nos ver essa cor. A
luz ia-se degradando, pela refracgdo ou reflexdo nos objectos, tornando-se menos intensa o que

Provocava cores mais escuras, até a escuridio total .
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No entanto, remetendo-nos para uma posigdo de observador empirico da realidade, o que vemos
apmxjnm-se muito mais de Aristoteles do que de Newton: nds ndo vemos em condigdes normais

um feixe de luz como cor, e por outro lado entendemos as cores como fazendo parte dos objectos.

ge aliarmos o empirismo Aristotélico com a verdade experimental de Newton, e juntarmos ainda
a introdugdo da subjectividade no entendimento da cor por Goethe, estaremos mais proximos de

reconhecer os factores para a sua definicao.

A cor ¢ uma area de estudo transversal as disciplinas do conhecimento, da Arte a Ciéncia, da
Fisica a Psicologia. Alias basta compreender os processos envolvidos quando afirmamos: esta
cor ¢ azul para compreendermos a sua complexidade: simplificadamente, o espectro
electromagnético do feixe de luz do sol ou de outra fonte luminosa incide sobre uma estrutura
molecular duma superficie que consoante a sua composi¢do vai absorver parte dele e reflectir
outra. A parte reflectida do espectro € lida pelos sensores retinianos do nosso olho que estdo
divididos funcionalmente de forma a absorver esse estimulo consoante o seu comprimento de
onda. A leitura efectuada é transmitida por impulsos eléctricos através do nervo optico até ao
Cortex Visual. O cérebro processa entdo a informagdo comparando-a com factores inatos e
apreendidos (comparac@o com outras situagdes e imagens semelhantes, classificagdo semantica,

etc.). E aqui que pensamos finalmente que aquela cor que vemos é azul.

Itten (1997) refere um texto de Lao-Tse, filosofo Chinés do sec.VI a.C., que utilizou na

inauguracdo da primeira exposi¢do de trabalhos dos seus alunos na Bauhaus em 1918:
Thirty spokes meet in the hub, but the empty space between them is the essence of the wheel.
Pots are formed from clay, but the empty space within it is the essence of the pot.

Walls with windows and doors form the house, but the empty space within it is the essence of the

house.
The principle:

Marter represents the usefulness, Non-matter the essence of things™ (p.13).

OUs vasos s
O prin

& mater
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Talvez da mesma forma se possa dizer que embora fisicamente seja a interacgdo da luz com a
matéria que produz a cor, € a imagem dessa realidade produzida no cérebro que poderemos
denominar a esséncia da cor. A cor ndo sera entdo o pigmento com que pintamos os objectos mas

sim a imagem mental da sua aparéncia.

Construindo sobre a analogia de Josef Albers (1975) no seu Interaction of Color uma cor, em
abstracto, pode ser comparada a uma nota. Ambas podem ser fisicamente traduzidas em
comprimentos de onda, ambas ocupam um lugar determinado nas respectivas notagdes (no
sistema tonal e no sistema NCS por exemplo), ambas podem ser relacionadas com outras em
sistemas de harmonia (intervalos de terceira, quinta, oitava, etc. na musica, complementares,
triades, tetrades, etc. na cor). Ambos, nota musical e cor, sdo no entanto entes abstractos,
construgdes mentais, que s tém existéncia sensorial quanto sdo reproduzidas. A percepgio da
nota musical depende do instrumento que a toca, do seu timbre, da intensidade com que ¢ tocada,
e da sua duragdo. Também a cor so6 € aparente para nds, so participa na constru¢do da realidade
quando € aplicada, e assim fica dependente das condig¢des da sua visualizagdo, no espago e no
tempo. A sua localizag@o no espago determina a relagdo com o observador e com a luz e depende

do tempo para a sua concretizagdo. Esta € a esséncia da cor. E a cor que sentimos.
Alias Matisse (1972) dizia exactamente que sentia pela cor.

A cor ¢ a aparéncia do universo, em poténcia. E necessaria a luz para que um corpo seja visivel e

como tal aparente pela sua cor.

6.2.3. A organizacio pela cor

Através do nosso sentido mais desenvolvido- a visdo- a nossa mente percepciona as cores,
analisa-as e interpreta-as estabelecendo hipoteses de compreensdo do mundo tridimensional que
10s rodeia. Essas hipoteses sdo continuamente aferidas e confirmadas através de mecanismos de

Percepcdo que utilizam também outros sentidos .

Podemos afirmar que no processo de percepgao visual, ou seja do reconhecimento do mundo que
N0s rodeia através da informagdo que nos chega pelo sentido da visdo, so existem cores. Essas
Cores, estimulos transformados em impulsos eléctricos, sio descodificadas pelo cérebro em

SStruturas cognitivas coerentes: formas, volumes, texturas, etc.
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Nessa descodificagdo, a memoria tem um papel importante, tal como afirma Brusatin (1986): Les
couleurs répondent aux lois du rappel.; elles sont les principes ordonnateurs de la mémoire, ...

engendrant des synthéses interprétatives® (p.22).

podemos ainda considerar que a cor ¢ uma ilusdo tal como Hardin, referido por Riley (1995):
Colored objects are illusions but not unfounded illusions.”*(p.45). E exactamente a génese do
entendimento da cor que nos interessa, ou seja, as razdes pelas quais essas ilusdes formalizam o

espaco tal como ele € entendido pela mente.

Zenio”, referido por Brusatin (1986), a partir de todas as reflexdes que produziu sobre a natureza
- . . o2 .7 70

e a cor, sintetizou o seguinte: Les couleurs sont les premiéres structures de la matiére ™ (p.49).

Este pensamento relaciona ja a percepg¢do da cor com a sua caracteristica de ordenadora do caos

de estimulos que nos chega da realidade.

A cor tem um papel fundamental na capacidade de organizar a informagdo visual, permitindo
escolher de um numero imenso de estimulos que nos chegam do exterior aqueles que serdo mais
importantes. Derefeldt, G. et al. (2004) no seu estudo Cognitive Color refere esta capacidade da
cor:

As a method of grouping similar items or separating items, or as a means of increasing symbol
visibility, color is one of the most effective visual variables. _ (p.12)

Davidoff (1991) no seu livro Cognition Through Color coloca a cognigio da cor numa
perspectiva de reconhecimento dos objectos de tal forma que afirma que a compreensdo desses

objectos esta ligada a informagdo sobre a sua cor, conforme é também salientada por Derefeldt,

G. et al. (2004, p.8).

Aristoteles (2001) em De Anima diz: Com efeito o visivel é a cor, sendo esta aquela sensagdo
Superficial dos objectos sensiveis por si proprios causada (entendendo “por si” ndo no sentido

logico mas, antes, no sentido de possuir o objecto em si a causa da sua visibilidade)(p. 68).

€or ¢ 1
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Aristoteles (2000) em De Coloribus considera que a visibilidade so € possivel pela luz tal como a
visibilidade dos corpos so6 € possivel pela cor (p.7). A cor ¢ assim indissociavel da luz, mas mais
do que isso uma transi¢do de estado entre a luz e a escuriddo. Tanto a luz (o fogo) como a

escuriddo ndo teriam para ele cor

Todas as superficies iluminadas, ou seja, cuja entidade tem um papel contributivo para a
construgdo mental do espago, tém cor. A cor, sendo consequéncia da luz, é, por isso, um

elemento fundamental para a compreensdo do espago.

Para os teoricos da percepgdo quer adeptos da percepgdo directa como Gibson que refere que a
informacdo visual contém tudo o que € necessario para a percepgdo quer os que advogam que é
necessario uma representacdo mental para existir uma percepgdo, concordam na extraordinaria

importancia da cor.

Davidoff (1991) considera que a cor como moédulo funcional da percepgdo é uma construgio
mental que deriva das qualidades de uma superficie dentro de um limite definido na
representacdo temporaria. Para definir essas qualidades este neurologista socorre-se daquilo a

que, nesta investigagdo, chamariamos apenas cores:
The appearance of these surface qualities results from a complex interaction of luminance and
chromatic (wavelength-based) information (p83).

Para a cor cognitiva serio relevantes, segundo Derefeldt, G. et al. (2004) a categorizagio da cor, a
sua codificagdo, a sua nomeagéo, o efeito Stroop, a organizagdo espacial dos objectos no espago

visual, a procura visual e a memoria da cor (p.8).
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6.2.4. A cor inerente e a cor aparente

A estrutura molecular da superficie dos objectos tem em si a chave para a leitura da sua cor, ou
seja, a sua superficie apresenta naturalmente (cor natural) ou por adi¢do de pigmentos, uma

determinada caracteristica a que nos habituamos a denominar a cor desses objectos.

Mas a cor desses objectos para a nossa percepgao € a cor que neles vemos em determinada altura,
dependente das circunstancias da sua visualizagdo como a iluminagio, posicdo no espago e em
relagdo a nos, em relagdo a fonte de iluminagdo, etc. A impressdo que € formada no nosso
cérebro, essa € a cor desses objectos. Assim, sera que podemos falar da cor dos objectos como
sua propriedade, ou apenas da forma como esse objecto se apresenta ao nosso entendimento?

Trata-se de uma questdo fundamental mas sem respostas incorrectas.

Por um lado podemos entender a cor a luz da percepgdo, dependente de uma multiplicidade de
factores, e como tal variavel, por outro lado do ponto de vista fisico, ao pintarmos um objecto
com determinado pigmento estamos a alterar-lhe as propriedades fisicas de forma a captar e
reflectir a luz de determinada forma, e, portanto, essa caracteristica faz agora parte das

propriedades permanentes desse objecto.
Devemos pois aqui distinguir duas formas de considerar a cor: a cor inerente e a cor aparente.

Se quisermos pintar um espago, escolhemos uma cor, por exemplo através de uma amostra. As
superficies desse espago ficardo todas pintadas dessa cor. As superficies terdo todas a mesma cor.

s 72 ) 2 .
Chamaremos a essa cor inerente . Essa cor é inerente as superficies.(fig.43)

.
Usam | orm nerente para deli 1 COI superticics. independentemente 1T ne
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O rerm : ;
MEdicio psicométrica uti 1 e
Omparaca
Gocthe >
8¢ linh 11

. Inher

JOAO NUNO PERNAO » MESTRADO A COR NA ARQUITECTURA » DEZEMBRO DE 2005« PAG. 101




l\"l'FlH’lHi FACAO DA REALIDADE COMO VARIACAO DA COR PELA LUZ NO ESPACO E NO TEMPO
A

Fig43: A cor inerente

NCS S 1040-B30G

imagem 1

Todas as superficies deste espaco foram pintadas com a cor desta amosira.

Esta ¢ a sua cor inerente.

Se procurarmos sentir pela cor como Matisse, ou pensarmos de que cores necessitariamos para
reproduzir este espago numa tela, distinguimos com certeza diferentes cores (Fig.44). Essas sdo
as cores aparentes - desse espago: a parede de onde vem a luz sera com certeza mais escura do

que aquela defronte dela, e as paredes laterais e o tecto terdo também outra cor.
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[‘Iﬁ"”_’! A cor aparente

imagem d

A aparéncia deste espago é constituida por diversas cores.

Estas sdo as suas cores aparentes.

As cores aparentes sdo resultado da variagdo das cores inerentes. O primeiro, e natural, factor de
transformag@o da cor inerente em cor aparente € a luz, pela sua posicdo, intensidade e tipo de

€spectro (cor do iluminante).

Na variagio natural das cores inerentes dos objectos procuramos a tridimensionalidade. O facto
de vermos diversas cores aparentes nas diferentes superficies, com determinada relagio entre si,

Contribui determinantemente para a construgdo mental de uma imagem tridimensional espacial.

Contribuem também para a variagdo da cor aparente: a distancia, a textura, a dimensdo, a

Proximidade com outras, etc.
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Interessa-nos na abordagem fenomenologica desta investigagio o estudo das cores aparentes e da
sua relagdo natural com a luz tanto num sentido sincronico com num sentido diacrénico, ou seja
qum dado momento e ao longo do tempo. Esta questdio sera desenvolvida no capitulo 7. 4

variacdo natural da cor pela luz como factor estético.

A cor do ponto de vista fenomenolégico ndo € a cor da amostra de um catalogo, ou da leitura da
reflexdo do espectro de luz de uma superficie, mas sim o conjunto de cores que uma superficie

adquire, fruto das suas caracteristicas fisicas , pela resposta as variagdes luminicas.

Podemos dizer que a cor aparente de um objecto com uma cor inerente sera sempre diferente de
um objecto com outra cor inerente iluminado da mesma forma (Fig.45). Ou seja, todas as cores
aparentes decorrentes da acgdo da luz sobre uma superficie pintada de determinada cor inerente
serdo sempre diferentes de todas as cores aparentes decorrentes da acgdo da mesma luz nas

mesmas condigdes sobre uma superficie pintada de outra cor inerente.

Fig. 43: Duas cores inerentes diferentes ddo sempre origem a cores aparentes diferentes

cor inerente A cor inerente B

v {

cores aparentes de A cores aparentes de B
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£2.5. A variacio da cor

4 variagio das cores pela luz é um factor natural e necessério para a compreensdo do universo,
gomo tantos outros do nosso quotidiano, a que nfo prestamos atengio pelo facto deles fazerem
parte de nos e das coisas a que chamamos realidade. Por exemplo s6 quando somos confrontados
gom uma incapacidade tempordria que nos impede de andar normalmente é que damos conta da
gomplexa ¢ maravilhosa coordenagiio de equilibric e desequilibrio em que consiste esse
movimento.

86 quando nos aproximamos de limites no reconhecimento das aparéncias é que soa um alarme
interno & somos impelidos a analisar conscientemente alguns sinais que nos chegam do exterior
pela percepgdo visual. Até por uma questio biologica de sobrevivéncia temos que ter a certeza
que aquela cor mais escura ¢ uma depressio no pavimento ou que aguela mais clara é uma face
de um objecto que avanga para nos.

Provavelmente nos primeiros estigios do nosso crescimento, em crianga, este alarme soa
continuamente ¢ procuramos coordenar e confirmar as impressdes ou imagens do sentido da
visio com outros sentidos, nomeadamente o tacto, que & aquele que temos como mais seguro.

A visibilidade da cor depende da luz. Itten (2002) no seu livro The Art of Color refere a cor como
filhe cdix fuz . Diz ainda: Light, that first phenomenon of the world, reveals to us the spirit and
living soul of the world through colors™ (p.13).

A alma viva do mundo representa 0 movimento, a continua alteragio da realidade, a variaciio.

Esta nogdo de variagiio relacionada com a luz e as cores & ja referida em 1435 por Alberti (1966):
It seems obvious to me that colors take their variations from light, because all colours put in the
Shade appear different from what they are in the light * (p 49)

A cor, que segundo Aristoteles revestia todos os objectos visiveis era responsavel por gerar um
movimento no meio, que sendo continuo activava o orgdo sensorial do observador, Esta é
verdadeiramente uma visdo ecologica, que posiciona o ser humano em contacto real com a sua
tnvolvente, ¢ relaciona a percepgo com o movimento. A relagio Aristoteles/Gibson seria
Porventura um campo fértil de reflexio.
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gm De Anima, Aristoteles (2001) define a sensagdo como uma espécie de alteragdo, é um

movimento, consiste em ...ser-se movido e em sofrer (p.64). Sofrer alteragio, ou seja, variago.

Como ja vimos, a variagdo € o motor da percepgdo. A variagdo das cores pela luz pode ser
entendida de duas formas: sincronicamente e diacronicamente. Em ambas tem um papel

determinante na percepgao.

Sincronicamente, num determinado momento, analisamos e organizamos os estimulos visuais por
cores. Nesse processo a variagdo da cor permite-nos distinguir formas, volumes, texturas, em
suma: espago.

Diacronicamente, verificamos a variagdo das cores ao longo do tempo, comparamo-las em
continuo ou em saltos de tempo: 0 movimento € uma alteragdo de cor em continuo no tempo;
uma superficie ao sol de manha e em sombra a tarde é uma alteragio em salto de tempo (esta

variagao ¢ lenta demais para a lermos em continuidade).

A variagao das cores aparentes dos objectos é um factor natural de percepgio que liga de forma

ancestral o ser humano a Natureza (Fig 46).

A iluminagdo artificial provoca o que Jean-Paul Sartre referiria como um olhar de Medusa sobre
as coisas, paralisando-as. As cores provocadas pela iluminagio artificial ndo se alteram ao longo
do tempo. Os objectos permanecem imoéveis na sua aparéncia, bem como as suas sombras, tal
como lembra Casati (2004). A relagdo das cores com o tempo desaparece com a iluminagao

artificial: o mundo fica petrificado.

As cores sem variagdo ndo sdo naturais, provocam perturbagdes psico-fisiologicas (cansago,

Stress, etc.) de tal forma que se estuda hoje a introdugdo de um conceito inovador em iluminagdo

artificial em que esta varie ao longo do tempo quer em intensidade quer em espectro.

Albers (1975) baseou-se no estudo da cor aparente, na cor que vemos € na sua interacgdo com
outras. No seu /nteraction of Colors, a sua compreensdo da cor como elemento continuamente
variavel e dependente das circunstincias em que é vista é extremamente importante: Colors
Present themselves in continuous flux, constantly related to changing neighbours and changing

conditions ® (p.5)
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Fig46: A variagdo natural das cores aparentes da Natureza
("‘

do longo de um dia, as cores variam com a luz de uma forma natural, ajudando a produzir no
Ser imano uma relagdo entre o tempo cosmico e o tempo biologico. Nesta imagem cada um dos
Pontos assinalados observou uma variagdo de cor ao longo do dia que foi registada em oito
amostras. .

Quando pintamos uma superficie de determinada cor, por exemplo de vermelho, estamos a
modificar a estrutura molecular dessa superficie de forma a que ela seja capaz de absorver todo o
®pectro de energia de uma fonte luminosa, excepto as frequéncias correspondentes ao que

thamamos vermelho, que sdo reflectidas.

A essa superficie pintada chamamos agora vermelha. Mas este vermelho ndo é uma cor, sdo

Muitas-
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. Se variarmos a intensidade da fonte luminosa podemos ter uma gradagdo de claro/escuro dessa

cor que pode ir até ao preto (auséncia de luz).

- Se colocarmos essa superficie vermelha adjacente a uma outra pintada de verde reconheceremos

yma cor muito mais intensa do que se a juntarmos a uma pintada de cor de laranja.

- Se a colocarmos perpendicular a outra superficie colorida, recebera desta reflexos da sua cor e

modificara assim também as suas caracteristicas cromaticas.

- Se a iluminarmos com uma fonte de luz com caracteristicas espectrais diferentes, por exemplo

com uma dominante azul ou verde, veremos essa superficie perder o cromatismo e acinzentar-se.

- Se a observarmos a disténcia ela tera tendéncia a perder o cromatismo e a tornar-se um pouco

azul com a presenga da atmosfera.
- Se alterarmos dramaticamente a dimensio dessa superficie a cor também parecera diferente.

A cor € assim um fugaz atributo das superficies, ndo é uma caracteristica imutavel dos objectos
como a forma volumeétrica. Mesmo sem luz e através do tacto por exemplo, somos capazes de
reconhecer a forma de um objecto, mas nessas condi¢des nao lhe podemos atribuir qualquer cor.
Quando muito poderemos associar-lhe uma cor pela meméria que temos desse objecto, ou de

outros idénticos.

Mahnke (1996) no seu livro Color, Environment and Human Response formula a seguinte

defini¢io de cor:

Color is not the property of objects. s aces, or surfaces; it is the sensation caused by certain
4 )V of 00 ; J

qualities of light that the eye recognizes and the brain interprets.

A cor ¢ portanto uma sensagdo que o cerebro interpreta. Ela encontra-se em constante mutagao, e

€ssa mutagao € resultante das alteragdes da luz.

As propostas de estudo de Arthur Stern (Stern, 1984) mostram-nos com clareza que ndo podemos
Predizer as cores que as superficies terdo de facto, porque elas variam dramaticamente com a
envolvente cromatica e com as condigdes de iluminagdo. Em limite um objecto branco podera ter
Uma cor aparente mais escura do que um fundo preto (Stern, 1984, p.34) e um objecto preto

Podera ter diversas cores menos preto (Stern, 1984, p.37).
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A investigacdo sobre as variagdes da iluminacio e o seu efeito nas estruturas espaciais sao
referidas em diversas investigagdes como necessarias para o entendimento da realidade,
nomeadamente Gibson (1986) e Ullman (1996). Mais valor tem este facto sabendo que estas
direccdes da investigagdo da percep¢do sio diversas, a primeira na area da Psicologia,
entendendo o ser humano como um observador activo e mével e indissociavel de outros
fenomenos que o rodeiam, a segunda na area da Inteligéncia Artificial, estudando a percepgao
visual de uma forma operativa, para entender como o cérebro funciona com o fim de aplicar esse

conhecimento na cibernética.

Mas qualquer delas, referindo a variagdo de cor fa-lo de forma diversa a proposta na corrente
investigagao. Quando Gibson (1986) refere as variagdes da cor pela ac¢do da luz ao longo do dia
refere a sombra como uma pelicula transparente sobre a cor. Segundo ele, existem invariantes
como a forma e a cor e variantes como a iluminagdo, de que resulta a modificacdo das cores

aparentes.

In the optic array. presumably, there is an underlying invariant structure to specify the edges and
corners of the layout and the colors of the surfaces, and at the same time there is a changing
Structure 1o specify the temporary direction of the prevailing illumination. Some components of
the array never exchange places-that is, they are never permuted-whereas other components of
the array do. The former specify a solid surface: the latter specify insubstantial shadows only.
The surface and its color are described as opaque; the shadow is described as lransparent.

-"‘ﬁ(p. 89).

As sombras, cores em movimento, sdo elementos definidores da percepgao tridimensional.
Ullman (1996) refere um método computacional utilizado na Inteligéncia artificial (método
shape-from-shadow) que permite a percep¢do tridimensional através da analise das sombras
produzidas. No caso especifico, este método foi desenvolvido para o reconhecimento da
fisionomia humana. A medida que a iluminag@o varia sobre um rosto, a analise das suas sombras

€ partes iluminadas permite extrair um modelo computacional tridimensional desse rosto.

Na envolveny sial, presumivelmen visle uma estrutura imvarianie subjacente para ide
Obsery:

Emporayi, A . , : .
ellqu,,;. . NRORETES . Iy primeiros identificam uma supe Cie lid
BRbras | superficie ¢ a st F S0 daSeriTi S COmB GPasas- 1 Sombr 1 ¢ descrita como ransparent
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Mas este meétodo analisa apenas uma variagdo acromatica, na escala de cinzentos. Da mesma
forma quando descreve as propriedades do completamento (completion) - vértices, estruturas
complementares, contornos simétricos e oclusdo - fala de contornos, ou continuidade linear e de

formas subsequentes, mas ndo de cores.

Segundo 0 objectivo da nossa investigagdo, a percepgdo de todos estes elementos faz-se
exactamente através da cor. O elemento /inha por exemplo, pode ser fenomenologicamente
definido pela intersec¢do entre duas cores, ou pelo destaque de uma cor (trago de cor) em relagio

a outra (cor do papel).

Gibson (1986) descreve as propriedades da linha (entendida no seu caso como forma de entender
os angulos visuais solidos da envolvente visual) como invariantes do reconhecimento das
superficies. Estas invariantes sdo por exemplo os cantos (arestas entre diedros concavos), as
esquinas (arestas entre diedros convexos) e as arestas em oclusdo. No entanto reconhece que

existem algumas invariantes da envolvente que ndo podem ser descritas por linhas:

w.the shading on a curved surface, the penumbra of a cast shadow, the texture of a surface, or
the reflectance (color) of a surface, although it can specify an abrupt discontimuity of shading, of

texture and of color "'//). 287).

A luz da presente investigacdo, podemos considerar todas estas invariantes que, segundo Gibson

ndo podem ser descritas por linhas, como cores.

0 entendimento da cor como estimulo fundamental para a compreensdo da realidade, ndo a cor
inerente mas a multiplicidade de cores aparentes de um objecto conforme a sua posi¢do em
relagdo a fonte de iluminagdo principal e ao longo do tempo, trardé com certeza um novo

entendimento destes factores.

6.2.6. A memoria e a semAntica da cor no processo cognitivo

A meméria adquire um papel fundamental na organizagdo dos estimulos que nos chegam através
da percep¢do visual. Mas esta € uma memoria de relagdes, de reconhecimento de
Interdependéncias entre cores que assim formardo formas, volumes, texturas, etc. Nao € uma

Memoria de cores per se .
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A memoria de cor, de cada cor, é bastante deficiente na nossa civilizagdo e na nossa época,
simplesmente porque nao precisamos dela. Se colocassemos um conjunto de pessoas perante um
conjunto de amostras de cor e lhes pedissemos para identificar determinada cor que todos
conhecessem de memoria, por exemplo associada a um produto comercial, ndo teriamos com
certeza uma resposta comum. Este exemplo foi utilizado por Josef Albers (1975) no seu

Interaction of Color que daqui extraiu a seguinte conclusio:

First it is hard, if not impossible | to remember distinct colors. This underscores the important
fact that the visual memory is very poor in comparison with our auditory memory. Often the
latter is able to repeat a melody heard only once or twice. Second. the nomenclature of color is
most inadequate. Though there are innumerable colors-shades and tones-in daily vocabulary,

there are only about 30 color names™ (p.3).
A semantica ¢ fundamental para a classificagdo e consequente memorizagio das cores.

A Psicologia define, embora ndo consensualmente, que existem varios estagios no processo da
percepcdo. A distingdo mais comum ¢ entre o processo de percepgio em que os estimulos sdo
captados e organizados, e a cognigdo onde intervém a classificagio semantica e a comparagio
com imagens mentais de outros objectos ou situagdes idénticas as da presente percep¢ao.

(Derefeldt, G. et al, 2004)

No entanto para nos o mais interessante sera reflectir sobre a existéncia de dois espagos de cor, o
espago de cor perceptivo e o espago de cor cognitivo: o primeiro apenas limitado pela capacidade
do reconhecimento de cores do aparelho 6ptico humano e a segunda pela representagdo interna

categorizada das cores, incluindo a sua nomeacio. (Derefeldt, G. et al. 2004, p.8)

Se por um lado temos milhares de cores ou tonalidades de cor que a nossa visdo consegue
Teconhecer (que assim recaira sobre o processo da percepgdo), por outro temos muito menos

cores no processo da cognigdo pois aqui estaremos condicionados a sua codificag@o semantica.

0 estudo Basic Color Terms e outros dos mesmos autores Brent Berlin e Paul Kay trouxeram
Uma importante contribui¢io a questdo da semdntica dos termos de cor e da sua evolugio

historica e antropologica num contexto universalista. Berlin, B. e Kay, P. (1999) provaram que

- - .

DL Driny i rar & dificil. s¢ ndo impossivel. lembrarmo-nos de cores distiita
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existe um principio universal de classificagdo das cores em onze categorias basicas com o seu
respeCtiVO valor semantico: Branco, Preto, Vermelho, Verde, Amarelo, Azul, Castanho, Roxo

(purple), Rosa, Laranja e Cinzento (p.2).

Mais ainda, este estudo sugere que esta divisao ndo representa apenas uma categorizacio da cor
nas linguagens contemporaneas mas pode ser interpretada como uma evolugio cronologica

dentro de cada linguagem.

Fig.47: A evolugdo do léxico da cor

Branco [erde Roxo, Rosa

< Vermelho < < Azul < Castanho < Laranja

Preto Amarelo Cinzento

Esquema retirado de Berlin. B. e Kav. P (1999

Esta ordem cronologica € por sua vez interpretada como sequéncia dos estagios de evolugdo. A
ordem cronologica foi estabelecida dividindo as onze categorias basicas em seis classes de tal
forma que se uma linguagem codificou um termo de uma classe, entdo ja codificou todos os

termos das classes anteriores (Fig.47).

Isto quer dizer que os primeiros registos de classificagdo de cor de uma linguagem serdo sempre

relacionados com o Branco e Preto, mas quer dizer também que na comparagdo entre linguagens
diferentes da mesma época uma cultura mais primitiva pode ainda estar nesta fase de
classificagdo, enquanto uma outra mais avancada tecnologicamente e culturalmente pode contar

com todas as onze categorias (Berlin, B. e Kay, P.,1999, p.14).

0 primeiro estagio de evolugdo dos termos basicos de cor é assim definido por Berlin, B. e Kay,
P. (1999): Stage I in the evolution of lexical color categories is represented by just two terms:

black plus most dark hues, and white plus most light hues™ (p.17).

Esta primeira divisdo é facilmente conotada com o dia e a noite, a luz e a escuriddo, enfim o
fitmo circadiano de 24 horas, que rege os estados de vigilia e descanso e de uma forma geral a

f0ssa relacio quotidiana com o cosmos. Mas serve-nos também para reflectir sobre a primazia do

e
R
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claro-escuro, ou luz-sombra, sobre todas as outras sensagdes de cor. E preciso entender que este
claro-escuro ndo € branco-preto, mas sim cores claras e cores escuras. Esta é entdo a primeira
divisdo da sensagdo de cor, quer em termos cronologicos da nossa civilizagdo quer em termos de

avanco tecnologico e cultural.

A classificag@o semantica € um factor importantissimo para o reconhecimento e memoria da cor.
Os estudos de Berlin, B. e Kay, P. (1999) mostraram quais as variantes e invariantes da

classificacdo e consequente nomeagao de cores em diversas linguagens e culturas.

No processo de percep¢do de hierarquia elevada, ou cognicgdo, sdo as estruturas semanticas que
classificam ou distribuem as cores. E pois fundamental uma nomeagdo clara das cores e das suas
variagdes para que se possa pensar € comunicar em cor. Em futuros trabalhos de investigagdo
pensamos que seria pertinente o desenvolvimento de um léxico de cor em Portugués que depois
deveria ser aplicado nos conteidos educativos logo no primeiro ciclo de instrugdo, onde
actualmente nao € abordado com rigor. Mesmo na tradugdo de trabalhos de indole cientifico a
traducdo de termos especificos aplicados a cor ndo € consensual, mas na verdade essa tarefa nio ¢

simplificada pela diversidade de termos advindos dos varios modelos e teorias de cor.

6.2.7. Do outro lado do prisma

A importancia da cor no entendimento da realidade é bem expressa por Goethe (2002) na sua
Teoria das Cores. Ele afirmava que a Natureza se manifestava pelas cores ao sentido da visdo
(pliii). Mas mais inovador do que esta ideia que conheciamos ja desde Aristoteles, ele afirma que

as cores estdo directamente relacionadas com as emogdes:

Since colour oc cupies so important a place in the series of elementary phenomena, ...we shall not
be surprised to find that its effects are at all times decided and significant, and that they are
immediately associated with the emotions of the mind™ (p.304).

Goethe tem a faculdade de nos transportar para um mundo diferente de percepgao da cor e como
diz Deane Judd (Goethe, 2002) quando o estudamos, o nosso pensamento divorcia-se de tal
forma da explicagdo espectral que podemos pensar livremente na teoria de cor sem qualquer

Constrangimento novo ou antigo (p.xv).
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ge Newton decompds a luz e conseguiu explicar a cor como sua componente através da refracgio
prismética, podemos dizer que Goethe olhou do outro lado nio do espelho, mas do mesmo
prisma. Ao inverter o processo e colocando-nos do outro lado do prisma, do lado da luz, ele

forgou-nos a observar o mundo através dele, descobrindo uma nova realidade.

E exactamente por estarmos do outro lado do prisma que conseguimos entender a relagio da luz
com a cor do modo como Goethe a entende, e que de alguma forma vem na continuidade do

trabalho de Aristoteles que tal como ele defendia a cor como transi¢io da luz para a escuridio.

Quando Goethe (2002) diz que a matematica e a fisica toldam a compreensdao do fenomeno da
cor, ele esta a convidar-nos precisamente a passarmos para o outro lado do prisma desafiando-nos
a ver 0 mundo de outra maneira. E de facto vemos através do prisma a extremidade de um papel
branco sobre um fundo escuro rodear-se de uma cor magnifica azul esverdeada, e um papel preto
sobre uma superficie branca orlar-se de um amarelo alaranjado com uma intensidade que nos
surpreende. E seguimos as suas explicagdes fazendo simples experiéncias com objectos que
sempre nos rodearam mas que nunca vimos daquela maneira, ou deste prisma, ou deste lado do

prisma.

Mas embora os seus seguidores o tenham esquecido, ou perdido na euforia da descoberta e
consequente descrigdo axiomatica da decomposi¢do da luz em cor, Newton (2003), na sua
Optica, relaciona a cor com os aspectos sensoriais da percepgdo, alias como foi referido por
Deane Judd na Introducdo da ZTeoria das Cores de Goethe (2002, p.vii). Para Newton (2003) uma
determinada cor possuiria um poder ou disposigdo para que produzisse em nos a sensacdo dessa

Cor.

De facto, tal como o som, podemos considerar que a cor transmite uma emogao que provoca
reacgOes imediatas do nosso corpo, algumas conscientes outras nio. Nos nio vemos o som, tal
Como nao vemos a cor , nos entendemos ou sentimos a cor através da interpretagdo que O nosso
corpo faz dela. O termo colour emotion aparece cada vez mais na investigagdo recente deste
Campo do conhecimento para definir o sentimento ou emogdo induzida nos nossos cérebros
Quando olhamos para uma cor : During the colour perception process, an associated feeling or

emotion is induced in our brains, and this is known as colour emotion 83(Xin, J.H. et al, 2004b, p.
458)

emo; e Ton ek
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0 estudo de Xin, J.H. et al (2004a) intitulado Cross-Regional Comparison of Colour Emotions
yem de alguma forma trazer este tema da emogdo da cor ou da sensacdo da cor de novo a esta

disciplina, tema tdo caro a Goethe:

Many researchers have suggested that colour directly affects the parts of human's nervous system
that are responsible for emotion arousal, and different colours or colour combinations usually
have different meanings for people. As colour emotion is in the domain of psychology, it is
influenced by many factors such as sex, age. climate and geographic conditions, as well as race

and cultural influences.” (p.451).

Continuamos pois, e gragas a Goethe, a conseguir espreitar pelo outro lado do prisma.

6.2.8. Limitacdes da analise computacional da variacio da cor

No decurso da nossa investigagao encontramos poucos estudos especificos sobre a variagio das
cores pela iluminagdo. Destes salientamos a investigagdo da equipa de Javier Romero (Romero, J.

etal. ,2003) justamente com o titulo: Color Coordinates of Objects with Daylight Changes.

Esta investigac@o foi desenvolvida através de um método computacional baseado no modelo de
aparéncia de cor CIECAM97. Calculos matematicos complexos foram elaborados multiplicando
o factor de irradiagdo da cor de um objecto medido em varias alturas do dia e em condicdes

meteorologicas diversas pelos valores da reflectancia espectral conhecidos relativos aquela cor.
Um dos obstaculos encontrado, inultrapassavel diriamos nés, foi a questio da Constancia da Cor:

LIS necessary to ascertain whether the visual system can compensate for the colorimetric
thanges occurring in objects when the illuminant undergoes changes, thereby maintaining

Constam the color appearance of those objects.(p.23)

Um modelo computacional nio podera nunca simular o complexo conjunto de factores que se
associam a percepgdo da cor de uma superficie ou objecto na realidade. Ndo analisa as
Caracteristicas da percepgao da cor como a dimensdo, a sua posi¢do no espago, a sua relagio com

Outras, a cor reflectida, a distdncia a que é vista, etc.
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No entanto assumem relevincia as suas conclusdes quantitativas: segundo Romero, J. et al,
(2003) existe uma diferenga de mais de 3 unidades no sistema CIELAB nas coordenadas de cor
tre 0 meio-dia e o por do sol, sendo esta alteragiio maioritariamente verificada na cromaticidade
¢ com especial incidéncia nas cores mais fortes (com maior valor de croma). Segundo este estudo
niio s¢ encontraram valores significativamente diferentes entre leituras 4 mesma hora mas em dias
com condighes atmosfeéricas diversas.

A impossibilidade de simulag3o das condigdes naturais de percepgio em espagos exteriores leva
' o8 aulores a afirmar a importincia de um estudo em condigdes reais:

We o not attempt to interpred these chenrges as variaiions in the appearance of the cofor objects
Bt frome ihis, we do deduce that it would be useful to conduct psvehophysical Experiments (o
evaluare the real ol mges I appearance of e cofor of objiecrs seen imder differenr Phases of
danvlighi™ (p.34).

6.2.9. Fenomenos que influenciam a variacio da cor

Se olharmos para um objecto tridimensional, por exemplo um cubo, com uma cor inerente
vermelha, observamos que a tonalidade desse vermelho sera com certeza diferente em todas as

suas faces devido 4 sua posigio no espaco ¢ relagdo com a fonte luminica Ou seja esse objecto
ferd uma cor diferente aparente em cada das suas faces.

1as entdo porque olhamos para ele e dizemos sem sombra de dividas que estamos em presenca
um objecto de uma dnica cor, um objecto vermelho? O que nos leva a considerar que esse
cubo tem a mesma cor em todas as faces quando nelas vemos cores diferentes?

E interessante reflectirmos no facto de podermos associar uma cor a um objecto ndo obstante a
aparéncia efémera e em constante mutagdo . S6 o conseguimos fazer gragas a uma actividade
ferebral constante que para uma dada situagio define parimetros de constincia através dos quais
*0ma possivel o reconhecimento da aparéncia dos objectos.

Primeira constatagho ao olharmos ao nosso redor e ao analisar as cores que Vemos comao se

isdssemos de escolher em que lapis pegariamos, ou em que cor molhariamos um pincel para
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Tomamos como certo que o mar ¢ azul, a nossa pele ¢ castanha clara, e muitas outras. Quando

Uramos uma fotografia & noite e aparece uma dominante verde devido & iluminagio artificial
Ublizada, ou uma dominante avermelhada ao entardecer pensamos que a culpa ¢ da leitura da

Magquina, mas o que se passa € bem diferente. O nosso cérebro tem a capacidade de filtrar as
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cores que vemos de forma a construir uma interpretagao constante do que vemos. A vantagem é

Gbvia e prende-se com o reconhecimento dos objectos que nos rodeiam.

Se, como vimos antes, a cor ¢ um dado fundamental na percepgio visual, e esta, fundamental na
leitura da realidade, percebemos a importincia da necessidade de uma leitura constante das
caracteristicas cromaticas dos objectos para que exista o seu claro reconhecimento pela nossa

percepgao.

Esta caracteristica enganadora, ou de ilusio premeditada gerada pelo nosso cérebro, pode ser

ilustrada com uma experiéncia muito simples descrita por Arthur Stern:

One afiernoon, [ took several students to Riverside Park, along the waters edge, to look across
Hudson at New Jersey. I pointed to three architectural structures: an apartment house at the
very lop of the Palisades; a silo or storage tank down at the waterside; and a tall factory further

up the river. Then I asked: “What color are those buildings? "

My students all gave me the same answers. The apartments were red. (“Red brick” someone

said.) The storage tank was white. And the factory was orange.

But then | handed around some small gray cards. each with a hole punched through it- I call
them “spot screens”—and asked each student to hold the card at arms length and look through

the hole at each of the three structures. “Now tell me what colors you see.”

They all followed my instructions, but remained silent until one of them finally spoke up, ‘They 're
all blue, like the rest of the scenery over there when you look through the hole in the card.” The
other students joined in. The red apartment house, the white tank, and the orange factory

building all looked blue! *(Stern, 1984, p.Y).

S Uma tarde, en leved alguns alunos ate Riverside Bank, ao longo da margem. para olharmos sobre o rio Hudson para New
fersey. Eu apontei irés estruturas arquitectonicas: um bloco de apartamentos no topo das Palisades. um silo ou deposito junto a
88U, ¢ uma fabrica alta mais distante a montante do rio. Entdo pergunter: “De que cor sio agueles edificios? .

B meus alunos deram todos as mesmas re spostas. (s apartamentos eram vermelhos (“cor de tijolo” alguém disse). O deposito
B2a branco. I u fibrica era cor-de-laranja
o eu distribui alguns pequenos cartdes, cada um com um huraco- eu chamo-lhes “ecrans perfurados”- ¢ pedi a cada
Blidanie que segurasse o cartdo a distincia de um bragco estendido ¢ que vlhasse através do buraco para cada uma das
e Uturas. " Agora digam-nie o que veemn ",

S Seguiram as minhas insrugoes. mas permaneceram calados até que um finalmente rompen o siléncio. "Sdo todos azuis, tal
B0 0 resto da paisagem quando se vé atraves do buraco no cartio."Os ouros estudantes concordaram. O bloco de

Eqrtamenios vermelho. o deposito branco. a fabrica cor-de-laranja todos pareciam azuis! — Tradugio livre do autor
. / 4 &
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Nos sabemos de que cor sdo os objectos e essa informagio é fundamental para a sua percepgio,
por isso vemos essa cor mesmo que nao seja ela que 1a esteja naquele momento. Mas como a cor

¢ formada no cérebro, para todos os efeitos € essa a cor desses objectos naquele momento!

0 fenomeno de Constdncia de Cor ajuda-nos a compreender estas questdes. Este fenémeno de
constancia existe ndo apenas referente a cor, mas também a outros aspectos da Percepgdo. O
processo que nos leva a reconhecer cores diferentes num objecto como a mesma cor, nio é
diferente daquele que nos permite reconhecer objectos de grandeza aparente diferente (um mais
proximo do que outro no campo visual) como tendo o mesmo tamanho, ou objectos deformados

pela perspectiva como sendo ortogonais.

Despite continual changes and ambiguities in the retinal pattern, your mind persists in
maintaining unchanged or constant perceptions of objects. The human nervous system (like those
of other species) is designed to extract the unchanging (or invariant) dimensions of the
individual s experiences with the world. This function is called “perceptual constancy ™, and it is
an important factor in your perceptions of size, form, shape, color, and motion® (Bloomer

1990.p.64).

Este fenomeno vem sublinhar que a percepgdo da realidade é muito mais complexa do que apenas
a resposta a um ou mais estimulos. Para que acontega esta constincia é necessario que exista
memoria ou uma histéria de percepg¢des idénticas que sdo comparadas com a que esta a ser

recebida.

A constancia de cor € portanto um dos factores num fenémeno global de constancia perceptiva.
Nos somos programados para nio fazer uso da informagdo retinal sobre a cor de um objecto,
sobrepondo a essa informagdo elementos do contexto em que a observagdo é produzida e

elementos de memoria.

Carolyn Bloomer (1990) refere que a constancia de cor depende em grande parte da familiaridade
que temos com os objectos. Uma mesma cor, verde acastanhado, ¢ entendida como verde quando
3licada a uma folha e como castanha quando aplicada a figura de um burro. O nosso cérebro

Informa-nos da cor usual dos objectos e essa informagéo sobrepde-se a informagdo que esta

\‘,—
2=
-IP-\'\.‘" s variagoes mimuas ¢ ambi

BOSIGn s as percepedes
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disponivel pela percepgdo directa do objecto. Um exemplo do nosso quotidiano que ilustra bem
este fenomeno € a ilusdo de que vemos cores a noite quando de facto se sabe que com pouca
intensidade luminica, praticamente so os bastonetes s3o activados, e estes so reconhecem niveis

de cinzentos.

Alias, segundo Bloomer (1990) a constancia de cor ¢ grandemente dependente da avaliagdo das
condi¢des gerais da envolvente do objecto observado. Destas condigdes, assumem especial

importancia a avaliagdo das condi¢des luminicas e da reflectancia das superficies observadas:

For example, subjects can correctly identify the walls of a room as being of the same color, even
though the wall surfaces reflect varying amounts of light and shadow. When visual information
about the structure of the room (where walls meet ceiling and floor) is removed however, the

walls are seen as equidistant colored planes that have profound differences in color-

Thus, color constancy depends on the viewer's being able to see both the object and its

surroundings: on perceiving relationships within a total context™” (p.80,81).

A constancia de cor ¢ determinada pelo facto fisiologico da retina se adaptar a qualidade e

quantidade da iluminagdo em presenga. Arnheim (1997a) refere a este respeito:

Just as sensitivity to light decreases automatically when the eyes are looking at a very bright
Jield, so the different kinds of color receptors adapt their responses selectively when one
particular color dominates the visual field. Confronted with a green light, the eyes decrease their

o 22
response 1o greenmess” (p.334).

Isto quer dizer que 0 nosso cérebro analisa as condi¢des luminicas e transpde a normalidade, ou

seja 0 grau médio de cinzento para a dominante da cor da luz em presenca, de forma a pensarmos

que vemos as mesmas cores.

De uma forma geral podemos dizer que este fenomeno da constancia de cor, e da constincia
Perceptual em geral, € a forma que o nosso cérebro tem de nos apresentar uma realidade coerente,

Ou seja em que ndo exista grande variagdo dos elementos percepcionados quando vistos em

y Por yempl
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contextos diferentes. Isto permite-nos confiar nos nossos sentidos, o que nao aconteceria se por
exemplo ao olharmos para as nossas maos a noite as vissemos esverdeadas sob determinadas
condigoes de iluminag@o artificial ou amarelas sob outras. As maos apresentam sempre uma cor

de pele saudavel e nos sabemos isso!

Existe ainda um outro fenomeno de explicacao fisiologica relacionado com a percepgdo de cor,
nomeadamente com a variagdo da cor segundo a intensidade da iluminagio. Pela sua relagdo com
a presente investigagdo cabe aqui descrevé-lo brevemente. E o efeito de Purkinje : Sob uma
iluminagdo forte os vermelhos parecem particularmente vivos porque os cones da retina se
sobrepdem aos bastonetes na sua actividade e sdo mais sensiveis as cores de maior comprimento
de onda, enquanto com pouca intensidade de iluminagdo sdo os bastonetes que sio chamados a
maior actividade e estes produzem uma impressio de branqueamento da percep¢do de cor
aliando-se a um recrudescimento da sensibilidade as cores de menor comprimento de onda, azuis
e verdes. Em suma, com maior intensidade luminica a nossa percepgio visual sera mais sensivel

as cores quentes e com menor intensidade luminica as cores frias.

A mistura oOptica das cores ¢ outro factor a considerar na percep¢do visual. Como nio existem
cores per se mas sempre em relacdo com outras (Fig.49), € dbvia a importancia do estudo da sua
interaccdo, ou do seu contraste. Neste assunto assume especial relevo o trabalho pioneiro do

quimico Francés Chevreul, e o seu posterior desenvolvimento por Josef Albers na Bauhaus.

Chevreul dirigia a famosa fabrica de tapetes Gobelin e desenvolveu a sua investigacdo devido a
questdo muito pratica de resolver o problema da adaptagio cromatica de pinturas célebres a
fepresentacdo nos seus tapetes. Ao constatar que as cores das l3s escolhidas embora
torespondessem as cores dos quadros ndo produziam no final e em conjunto com as outras o

resultado pretendido, foi obrigado a estudar os efeitos da interacgdo das cores.

0 tratado de Chevreul (1987) De la Loi du Contraste Simultané des Couleurs escrito em 1839 é
ainda hoje um documento fundamental para o estudo da cor vista de uma forma fenomenologica.
Ainfluéncia deste tratado na pintura, desde Delacroix aos Impressionistas e Neo-Impressionistas
€ enorme. Para o ilustrar, Faber Birren na sua introdugdo a presente edigdo da obra, refere que

Delacroix em homenagem aos principios de contraste de cores enunciados por Chevreul disse
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uma vez: Give me mud and I will made the skin of Venus out of it, if you will allow me to

surround it as I please ? (p.14).
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Amheim (1997a) refere que: . _a judicious distribution of light serves to give unity and order not

jy to the shape of single objects, but equally to that of a whole semiing” (p.313). Mas se
as superficies iluminadas como simples cores para a nossa percepciio, entio
demos dizer que wma judiciosa distribuicdo das cores serve para dar wnidade ¢ ordem ndo
acs objectos isolados, mas também a toda a envolvente. Esta assercio abre uma
sibilidade enorme de hipoteses de investigaciio ¢ experimentagio.

A Textura e o Brilho

da superficie contém alteragdes que nio sdo visiveis pelo olho humano, mesmo a uma distincia

duzida, dizemos que a superficie é lisa. Se pelo contrario, e sempre decorrendo da escala dessas
; mmmmﬂnmlmﬁmeﬂnéhnmhﬂu:,m
:Mudemmwﬁmenmummfmmm A percep¢lio
da textura, e portanto a sua cor, modifica-se com a distdncia, sendo essa uma das suas
earacteristicas fundamentais (Fig. 50),

Fig. 30: Cor, textura e distdncia,

§ L .
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A textura pode ser entendida como uma alteragio da cor aparente das superficies. Se uma
superficie por exemplo € mais rugosa, € porque a uma micro-escala existirio partes dessa
superficie que ganham diversas posi¢des em relagdo a fonte principal de iluminagdo. O resultado

deste facto € uma alterag@o da percep¢do da cor dessa superficie.

Quando observamos uma superficie ao longe e vemos nela uma alteragdo de cor nio motivada
por uma diferenca de angulo relativamente a luz, interrogamo-nos se essa alteragdo € provocada

por uma cor inerente diferente ou se a superficie ali apresenta uma textura diferente.

Gibson (1986) refere também que a cor e a textura niao podem ser entendidas separadamente e

que a textura € uma espécie de forma a uma pequena escala:

Actually, color and shape are oversimplified qualities, for texture merges with color and yet is a
kind of shape at the level of small-scale layout. We shall here speak of color and texture in

combination, since they are specific to the composition of the substance” (p. 97).

Esta afirmagdo de Gibson leva-nos também a reflectir sobre a ineréncia da textura na composi¢ao
das superficies. Estabelecemos anteriormente a diferenga entre cor inerente, propriedade estatica
pertencente a estrutura fisica dos corpos, e cor aparente, propriedade dindmica, que € a cor
percepcionada por nés em determinada situagdo de espago/tempo. A textura fara entio parte dos
aspectos inerentes das superficies, € uma micro, ou macro geometria da composig¢ao fisica dos
objectos. Mas a sua aparéncia, essa ¢ traduzida em cor ou cores, variando com a distancia de
observagao e com a escala das alteragdes da sua superficie. Ou seja, mais uma vez, a aparéncia de
um atributo dos corpos, neste caso a textura, é decorrente de uma variagao que se consubstancia

N0 espaco e precisa do tempo para a sua concretizagio.

A variagdo de cor devida a textura é um campo de investigacdo importante. Num estudo
intitulado Color Due to Surface State Modification cujo objecto de estudo é exactamente a
modificagdo da cor em relagdo a textura ou rugosidade das superficies, Simonot, L. e Elias, M.
(2003) demonstram que a cor se torna mais clara e menos saturada quanto mais rugosa for a
Superficie. Para a mesma rugosidade, a alteracao de cor ¢ mais importante para superficies mais
®Scuras e saturadas . Finalmente a cromaticidade ou saturagdo é mais afectada pela rugosidade do

que a matiz (p.49).
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yerifica-se entdo expenimentalmente que existe uma relagdio indissociavel entre textura e cor

podemos também entender o Brilho como uma forma de textura, e por isso identificado por uma
percepio de cor. Ele ¢ de facto um dos extremos desta caracteristica. pela anulacio das
imegularidades das superficies até um ponto em que a luz se reflecte de uma forma perfeita numa
gnica direcco. A aparéncia ambigua destas superficies depende mais uma vez da sua relacio
gom a luz e 0 observador, mas aqui potenciada pela sua textura em situagdio limite, resulta numa
gfémera ¢ inesperada mistura entre a cor inerente da superficie e a reflexdo da luz e dos objectos

iluminados que ai encontram o seu reflexo (Fig.51)
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platiio (2001) na sua divisdo entre mundo visivel e inteligivel, refere as sombras como imagens
pertencentes ao mundo visivel, definidas pela sua claridade ou obscuridade relativa e refere ainda
s reflexos como fenomenos do mesmo género das sombras:

Supe entde wma linha cortada em duwas partes designais; corta novamenie cada wm dos
egmenios segunde a mesma proporgdo, o da espécie visivel e o da imeligivel: ¢ obterds, no
mncl visivel, segunde a swa clavidade on obseuridade relativa, wma secgdo, a das imagens
Chame imagens em primeire fugar, as sombras; seguidamente, aos reflexos nas dguas, e agueles
gue sc formam em fodos os corpos compactos, fisos e brilhantes, e a tudo o mais gue for do

mesm genero (p 311,

A caracteristica fundamental dos objectos com Brilho é uma superficie inerente de textura muito
especifica (anulagdo de rugosidade) que determina a cor ou cores da sua aparéncia pelo dngulo de
incidéncia da luz e pelo angulo de observagdo da superficie. A textura neste caso sobrepdie-se em
importincia & cor inerente, dando a estes objectos a sua leitura efémera caracteristica

Quando olhamos para uma superficie e no conseguimos entender nela uma cor ou cores
licadas apenas pelas naturais variagdes da cor dessa superficie pela luz, mas pelo contririo
encontramos ai cores que reconhecemos de outros objectos da envolvente, buscamos
imediatamente uma explicagio: o brilho |

6.4. As Formas

Na decorréncia dos objectivos desta investigagio afirmaremos que a forma € uma cor que se
Gestaca de outra. Para que na aparéncia da realidade aconteca esse destaque procuramos a
fronteira ou limite das cores, para dai extrair informagdo quanto 4 sua forma.

Esta ideia ndo é no entanto nova. Prolomeu, que segundo Lindberg (1976) tinha uma visdo do
fentmeno da cor bastante coincidente com a de Aristoteles, dizia que a cor € o objecto da visio e
Que € através da disposigio das manchas de cor e do seu efeito que as outras caracteristicas
iveis dos corpos como a forma sdo entendidas (p.16). A forma seria entdo reconhecida
és da disposicio das manchas de cor e do seu efeito. A disposigiio é uma organizagio, e a
izagio € a actividade especifica da percepgiio para o reconhecimento de estruturas

hvas.
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A forma € reconhecida por uma modificagdo na cor. Na natureza, quando existe alteragdo na cor
de uma superficie, procuramos entender esse fenomeno como a presenga de um limite ou uma
modificagdo da inclinagdo da superficie face a direc¢do principal da iluminagio. Em ambos os
casos podemos falar de limites, podemos dizer que as formas se podem definir pelos seus limites

¢ esses limites s3o entendidos quando existe diferenca de cor; ou abrupta (aresta) ou em gradagdo

(superficie curva) (Fig.52).

Fig.32: A forma como diferenga entre cores

Nous yeux sont faits pour voir les formes
sous la lumiére; les ombres et les clairs
revélent les formes; les cubes, les cones,
les spheéres, les cylindres ou les pyramides
sont les grandes formes primaires que la
lumiére révéle bien; l'image nous en est
nette et tangible, sans ambiguité” Le

Corbusier (1977, p.16)

Swirnoff (1986) no seu livro Dimensional Color interroga-se sobre o facto de 150 anos depois de

Goethe a cor e a forma ainda serem estudados separadamente. De facto Goethe (1988) afirmava
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jano seu Theory of Colors que a luz, a sombra e a cor constituem o que distingue um objecto do

outro e uma parte do objecto de outras (Fig.52).

As formas podem ser definidas como cores sob uma luz, ou seja em termos perceptivos podemos
definir a forma pela cor, e o seu limite pela transi¢do entre duas cores. Arnheim (1997a) no seu

livro Art and Visual Perception refere também este entendimento:

The boundaries determining the shape of objects derive from the eye'’s capacity to distinguish
between areas of different brightness and color. This is true even for the lines that define shape in

awings, they are visible only when the ink differs in color from the paper’” (p.332).
I i ; 4 . 2 ys

Na presente investigagdo luminosidade e cor sio a mesma coisa, isto é, a luminosidade provoca
uma alteracdo da cor, que € o que entendemos pela percepgio visual. Podemos entdo considerar a

constatagao de Arnheim de uma forma mais geral e afirmar que a forma dos objectos depende da

cor.

Mas Arnheim seguidamente produz a afirmagdo de que, ndo obstante este facto, podemos falar de
forma e cor separadamente. Para o provar exemplifica dizendo que um circulo verde num fundo
amarelo € tdo circular como um disco vermelho num fundo azul e que um tridngulo preto € tdo

preto como um quadrado preto (p.332).

Nao entendemos este exemplo. Estamos a falar de niveis diferentes de percepgio. E verdade que
a forma continua a mesma independentemente da cor que tem mas isso acontece porque
classificamos geometricamente uma aparéncia determinada por uma mudanca de cor como
quadrado e outra por tridngulo. Uma coisa é entender que a percepgdo visual segrega e sintetiza
uma mudanga de cor como um indicio de presenca de uma forma, outra ¢, num nivel mais

elevado, a classificagdo que lhe da no dominio das formas geométricas.

O facto de Arnheim ter postulado que a forma € reconhecida pela cor € para nos correcto e ajusta-
S¢ a0 que defendemos na presente investigagdo. Mas seguidamente recua ao dizer que forma pode
ser diferente de cor. O exemplo dado cairia por terra se Arnheim tivesse continuado o seu
faciocinio: um triangulo preto sobre um fundo preto ndo é diferente de um quadrado preto num

fundo preto porque quando ndo ha diferenga de cor ndo existe forma!

e

"7 111¢ fetermuinam a i dos g in lerivam da ipacidade d h listineuir entre areas de diferes

lumiy,
dife).
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0 limite de uma Forma sera portanto uma transformagdo de Cor, ou seja, a passagem de uma cor
para outra. No seu livro Color Codes, Riley (1995) refere a percepgdo de cor tal como é
entendida por Hardin:

BL’C[’”A\'Q /)t’/'('(.’[)”(')”.\‘ (,/ color (/{i}_‘.f(-.’l'i‘llé‘t’.\ and [)(.’/'Ce[)llll)ll.ﬂ ()f houndaries are L'/()S(’/_lf intertwined
neural processes, we see color and shapes together. Roughly speaking, as color goes, so goes

visual shape™ (p.43).

Através da analise dos processos neuronais, Hardin corrobora o facto de entendermos a diferenca
de cor e a forma da mesma maneira. Uma forma destaca-se de outra pela diferenga de cor,

definindo uma fronteira entre as duas.
6.5. O Volume e a Sombra

6.5.1. O chiaroscuro como exemplo da percepciio da profundidade

Alberti (1966) em 1435 referia no Della Pitfura que sempre tinha considerado mediocre o pintor
que ndo entendesse a forga da luz e da sombra (p.82). Na pagina 50 do seu tratado, Alberti define
assim o efeito da luz na cor: In shadows colours are altered. As the shadow deepens the colours
empty out, and as the light increases the colours become more open and clear”. Neste seu
tratado estipula também os fundamentos perspécticos Renascentistas do entendimento de uma
realidade estatica, vista por um observador a uma altura determinada, imével no espago e no

tempo.

Ao descrever as variagdes da percepgdo de um plano, Alberti da especial relevo a dois factores: a
distancia e a posigdo do raio central, ou seja do eixo da visdo. Mas seguidamente refere um outro:

aluz.

There is a third thing which makes the plane appear to change. This comes to the reception of

light . Even though the distance and position of the centric line are the same, when the light is

ercepe l ) ,/vp'v ,'.4 ferencas ,'.L' cor € Q percepean ' A vw’( tes sda Processos neuronals "‘:'/"I'./]IIL‘/[./LJ inler f; ?.I" )
Cores ¢ formas em conjunto. De uma maneira mais simples. onde existe uma cor. existe uma forma visual - Tradugdo livre de¢
BUtor

RQumen: res tornam-se mats abert.
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MoVe e parts wnich w =

n 4Y

(f
por um lado enquanto pintor, imitador da natureza, € 6bvio para ele a for¢a da luz e a sua

interaccd0 com a matéria. Por outro lado enquanto gedmetra, racionalizador do espago, encontra

também na luz um factor de alterag@o da posigdo aparente dos objectos.

'/ |

[nci- A Senhora com um Arminho

ada v Iinci

) eonardo

Fig..

Mais tarde, Leonardo da Vinci corroboraria a importancia da variagio da cor pela luz, tornando-a

um dos pontos essenciais da sua pintura. A correcta distribuigdo das partes mais € menos



A [\'l'l"Rl’R}". FTACAO DA REALIDADE COMO VARIACAO DA COR PELA 1L.UZ NO ESPACO E NO FTEMPO

jluminadas- chiaroscuro™ - era para ele o primeiro objectivo a alcangar para quem queria seguir a

nobre arte da Pintura, pois era através do seu dominio que se conseguia a ilusdo da profundidade
(Fig.53).
Sobre a importancia do chiaroscuro, Da Vinci (2002) refere no seu 7rattato della Pittura:

The first object of a painter is 1o make a simple flat surface appear like a relievo, and some of its
parts detached from the ground: he who excels all others in that part of the art, deserves the
greatest praise. This perfection of the art depends on the correct distribution of lights and
shades, called Chiaroscuro. If the painter, then, avoids shadows, he may be said to avoid the
glory of the art, and to render his work despicable to real connoisseurs, for the sake of acquiring
the esteem of vulgar and ignorant admirers of fine colours who never have any knowledge of

relievo”™ (p.170).

Nesta afirmagdo pensamos que ndo € correcto traduzir Chiaroscuro pela correcta distribuicéo de
luzes e sombras, mas sim pela correcta distribuigdo das partes mais e menos iluminadas, ou
melhor ainda, pela variagdo das cores pela luz. A diferenga € para nds muito importante: a parte
em sombra de um objecto ¢ entendida como aquela que ndo recebe iluminagio directa da fonte de
luz. Mas as superficies que recebem luz directamente, também tém entre elas diferengas de
intensidade pela sua posi¢ao no espago, logo, cores diferentes. O termo variagdo das cores pela

luz é assim muito mais abrangente .

E importante o facto de Da Vinci se referir nesta frase referir-se as cores fortes (fine colors) ou
cores saturadas, ao invés das cores veladas e em gradagdo de claro-escuro produzidas pela sua
variagdo pela luz. A sua reacgdo contra aqueles ignorantes admiradores dessas cores é no fundo
uma reacgao que traduz a posi¢do humanista do Quattrocento e que, segundo Gage (2001) por
Sua vez assumia a atitude que a partir de determinada altura foi tomada pelos Romanos que

passaram a associar as cores vivas a luxuria, sobrevalorizando o desenho em relagio a elas

(p.117).

—_—_—

a que lhe ¢ dada. Gage (201

risto deverd aparcecer com

1 l ¢ 35 ) S quc § l dutic C qual a umagen =dlMerns
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No entanto, quando fala da cor no seu 7rattato della Pittura diz-nos que a beleza de uma cor
deve ser procurada na luz uma vez que a sua qualidade ¢ descoberta pelo olho através da luz, ou
seja quanto mais luz existir maior sera a qualidade da cor. Quando existir mais sombra a cor

participard e sera tingida pela cor dessa sombra (p.198).

Mas as observagdes de Da Vinci (2002) levaram-no mais longe na defini¢do da cor das sombras,
levando-0 a concluir que raramente a sua cor sera apenas resultado da alteragdo das dimensdes do
valor de claro-escuro e saturagdo. Pelo contrario, sera na maior parte das vezes consequéncia da

cor das superficies que lhe estdo adjacentes:

The colour of the shadows of an object can never be pure if the body which is opposed to these

shadows be not of the same colour as that on which they are produced’”” (p.199).

De uma forma geral e ndo s6 para o caso da sombra, Leonardo diz que a superficie de todos os
corpos opacos participa da cor dos objectos que o envolvem. Da mesma forma explica a
transformagao da cor com a distancia, em que as cores vio participando da atmosfera azul (cor

do ar ) e tornando-se por isso azuladas com a distancia.

Esta forma de considerar a cor de qualquer superficie ndo como uma cor pura mas sim
participante, actuante e influenciada pelas circunstancias da sua observagdo, nomeadamente luz,
posi¢do no espago e relagdo com outros objectos é extraordinariamente actual e correcta do ponto

de vista da percepgdo e em concordancia com a presente investigacao.

Goethe(2002) utiliza também o termo chiaroscuro para definir a aparéncia dos objectos afectados
apenas pela luz e sombra, ou seja pela variagdo da luz.(p.331). Alias sente-se a presenga dos
escritos de Leonardo através da sua Teoria das Cores. No caso das sombras e da sua cor,
considerada como fruto de uma iluminagio colorida ou de reflexos provindos de outros corpos, a

Sua convergeéncia € total.

Também Francisco de Holanda dava especial atengdo a luz e a variagdo das cores por ela
Provocada. Em 1549, no seu Do Tirar Polo Natural tecia consideragdes sobre a imitagdo da
Natureza e das coisas, ou seja a melhor forma de as dar a entender através da pintura. No final
deste texto, escrito em forma de dialogo com um amigo, este pergunta-lhe qual é o iltimo primor

que se pode encerrar nesta doutrina de tirar polo natural. Ao que Holanda (1984) responde:
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Digo que o ultimo primor que se pode encerrar nesta doutrina, e a iltima e final mao ou li¢do,
com que dareis perfeicdo a toda a obra , é o realco e a clareza ou resplendor primeiro, que da a

z no rosto sobre o mais alto dele, o qual acaba a obra e este livio (p.42).
uz !

A grande mestria seria entdo o controle da luz e da sombra tal como nos diz noutras passagens
deste texto, referindo por exemplo que o motivo a desenhar deve estar temperado com a luz e boa
sombra (p.22). No capitulo 11° que dedica aos Finais Avisos no Tirar Polo Natural, ante a

|

| pergunta do seu amigo se a figura do natural devera ter muita ou pouca sombra, responde:

Se for bem feita a muita sombra, tenha muita sombra; se for hem feita a pouca sombra, tenha
pouca sombra, que ndo vai sendo em ser bem feita e igual. I eu louvo mais a muita sombra. que
parece que ¢ pouca, e digo mal da pouca, posta tdo fora do seu lugar que parece muita. I tem

ande louvor, grande proeminéncia, grande ousadia a sombra deadea erfeitamente (p.40).

A sombra, ou de uma forma mais globalizante, as variagdes da cor pela luz, tém grande

proeminéncia, dizemos mais, ddo a proeminéncia, a profundidade a representagao pictorica.

6.5.2. A percepciio do volume como variaciio da cor

A profundidade ¢ a mais misteriosa e importante das nossas percepgdes pois € ela que determina
a nossa posi¢do no espago em relagdo a outros corpos e objectos e como tal a nossa seguranga
fisica primordial. A percepgdo da profundidade tem uma utilidade biologica hierarquica elevada,
pois dela depende grande parte da interacgdo entre animais, e entre estes e o espago fisico que os

rodeia. Do seu bom entendimento pode depender a vida ou a morte.

0 principio basico da percepgio da profundidade em fi guras, segundo Arheim (1997), decorre da
lei da simplicidade da Gestalt - ...a pattern will appear three-dimensional when it can be seen as
the projection of a three-dimensional situation that is structurally simpler than the two-

101

dimensional one (p-248). A sobreposi¢do e a transparéncia sdo dois principios também

enunciados por Amheim (1997a) para a percepgio da profundidade.

Mas ha que distinguir entre todos os exemplos da psicologia da Gestalt aqueles que sdo dados

tomando como base figuras, como os acima citados, ou seja, que sdo representagdes da realidade
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e nio a propria realidade. Arnheim (1997a) quando se refere a profundidade na realidade, ou seja

a possibilidade de criar espago, € a luz que atribui essa tarefa:

All gradients have the power o create depth, and gradients of brightness are among the most
efficient. This is true for spacial settings, such as interiors and landscapes, but also for single

objects “(p.311).

A gradagdo de claro-escuro € a protagonista principal da profundidade na percepgdo visual.
Swirnoff (2003) diz também que no mundo dos sentidos, a percepgdo da forma tridimensional

depende do jogo da luz e da sombra (p.59).

Se emitissemos luz dos nossos olhos, como ¢ sugerido por Casati, R.(2004), tudo o que veriamos
ndo teria sombra, pois 0s objectos vistos esconderiam as suas sombras, e 0 mundo pareceria

plano. Na figura 54 vemos dois exemplos, um sem sombra e outro com sombra.

0 primeiro foi fotografado com a direc¢éo da luz coincidente com a tomada de vista, enquanto no
segundo a luz vinha da direita com um &ngulo de aproximadamente 45°. Neles reconhecemos
imediatamente a importancia da variagdo ou gradagdo das cores, diferentemente iluminadas,
como geradora da profundidade.

Fig.54: A sombra como geradora da profundidade
 §
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Anteriormente definimos a cor como uma forma que se destaca de outra. Importa entdo

estabelecer a diferenga entre a percepgdo da forma e a do volume pela cor.

pa Vinci (1998), ao explicar os principios Euclidianos da geometria, definia o limite de uma

superficie como o inicio de outra e ilustrava esta no¢ao de fronteira com a cor:

The boundary of one thing with another is of the nature of a mathematical line, but not of a
drawn line, because the end of one colour is the beginning of another colour- the boundary is a

thing invisible. o (p.126).

A linha € definida entdo na percep¢do da cor aparente, como a intersecgdo entre duas cores.
Swirnoff (2003) estabelece a diferenga de significado das linhas definidas pela cor como

geradoras de diferentes situagdes espaciais:

Both a corner and a contour are lines in the visual field, but they contribute differently to the
perception of depth in the visual world. The first is related to the slope of a gradient and help the

object look solid, the second causes it to stand out against its background'” (p.20).

Embora ndo consideremos a existéncia de linhas na variacdo das cores pela luz, apenas
superficies, esta ideia podera servir para explicar as diferentes relagdes entre cores e assim

explicar a diferenca da defini¢ao de forma e volume pela cor (Fig.55).

Se a variagdo entre cores for subtil podemos entendé-la como decorrente da variacio de uma
mesma cor inerente pela acgdo da luz. Se a diferenga for intensa, entendemos as cores como
fazendo parte de duas situagdes espaciais diferentes. A posigdo das cores no €Spago, por sua vez,

confirma ou destroi estas relagdes de variagio.

De uma forma ou de outra as cores aparentes originam a organiza¢do dos estimulos visuais em

estruturas planas ou volumétricas.
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Fig.53: Forma e volume

As linhas imaginarias 1.e 2.
representam dois tipos de
Intersecgdo entre cores: enquanto em
1. entendemos uma transigdo

Jorma fundo, em 2. entendemos uma
transicdo entre superficies dum
volume.

Em 1. a relacdo entre cores ndo é
entendida como possivel
consequéncia duma variagcdo de
cores pela luz - a resultante é a de
forma fundo. E uma relacéo de
Justaposigdo de superficies. Se so
existir este tipo de relagdo a cor lé-se
como forma bidimensional.

Em 2. a linha relaciona duas cores
entre si a que atribuimos uma relagdo
especial, definida pela variagdo das
cores pela luz. Fxiste uma relagdo de
adjacéncia de superficies. Esta
relagdo origina a compreensao das
cores como superficies interligadcas
de um volume. Por sua vez, este
volume destaca-se do fundo pela
relacdo de cores 1.

imagem do autor

A importancia da gradagdo claro-escuro das cores na percepgio ¢ referida por Gage (2001)
baseada em aspectos psico-fisiologicos: ...colour-blindness often goes undetected for many years
because hue-perception is functionally less important than the perception of light and dark
values'”(p.117). Podemos viver sem distinguir correctamente as cores entre si, mas ndo sem
distinguirmos as suas variagdes pela luz, porque sio elas que nos ddo a percepgdo da
profundidade. Este aspecto é bem patente na Fig. 56.

lus . ’
tado durante muitos anos porque a percepgdo da matiz ow cor & funcionalmente

~Irequentemente o Daltonismo néo ¢ detec I

Menos importante que a percepedo dos valores de claro escuro.- Tradugio livre do autor
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Fig.56: A organizagdo das formas em volumes

JmaLs

E mais rapida a percepeao da tridimensionalidade na figura da esquerda do que na da direita,
porque as relagdes entre as cores na figura da esquerda, ao contrario das da direita, séo
reconhecidas como possiveis variagées de uma tinica cor inerente pela ac¢do da luz

O volume € entdo entendido por uma relagdo especifica entre as cores das suas superficies.
Percebemos que as superficies pertencem a um mesmo um sélido, embora com direcgdes
diversas face a iluminagdo, quando entre as cores aparentes dessas superficies reconhecemos uma
possivel variagdo de uma mesma cor inerente por acgdo da luz. Pelo contrario uma cor destaca-se
de outra quando isso ndo acontece, e como tal reconhecemos que entre essas cores nao existe, em

principio, uma adjacéncia de superficies do mesmo volume.

6.5.3. A sombra como cor

Determinadas cores quando relacionadas entre si sugerem-nos imediatamente um volume. Essas
Cores sdo variagdes do mesmo matiz através da presenga de maior ou menor luminosidade. Serdo
€ssas as cores que de imediato utilizariamos para representar um volume (tridimensional) numa

Pintura (bidimensional). A algumas dessas variagdes de cor chamamos sombras.

0 fenomeno da sombra inclui-se dentro das possiveis variagdes das cores por ac¢do da luz, tal
fomo as variagdes decorrentes da modificagdo do seu espectro ou da sua intensidade. Para a
N0ssa investigagdo a sombra é uma modificagdo da cor das superficies decorrente da sua posi¢ao

felativa face a luz e ao observador, e é variavel no tempo.

™
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A sombra, para a percep¢fio visual ndo € mais que outra cor, mas que no entanto estabelece com o
gbjecio da qual depende ou sobre a qual se projecta uma relagio cromatica que nos faz

reconhecé-la como tal, e ndo como outro objecto no campo visual,

Para os pintores esta reflexo sobre a realidade talvez seja clara ao ter que reproduzir o que véem
sobre uma tela, mas ndo costumamos pensar assim de uma forma geral relativamente 4 nossa
envolvente. Assim, e tal como os Pintores, neste estudo consideraremos as sombras como cores.
E atraves da alteragdo da cor de uma superficie que se produz o fendmeno da sombra, que sera
uma alteragdo de uma cor para outra.

A nossa percepgdo escamoteia o porqué ¢ o facto de vermos o mundo através de manchas de cor,
porque © seu objectivo é formar estruturas cognitivas coerentes para que possamos tomar

decisbes e interagir com o que nos rodeia.

Casati, R (2004), no seu livro Shadows, produz uma constataglio que nos estendemos ao

conjunto mais alargado das cores cuja aparéncia @ modificada pela luz:

We aonr 't uswally movice shadows. When our visual system is turmed on angd working normally we
s frees and chairs, and animads rameing: we fgnove the shadows. We ko thert irformonion
abont shcews i registered somewhere in the brain becanse, (f it weren 't for shadows, objects
wonld seem to hover i midair angd fose their sodidivy. But we st explicitly pay attention fo
shacow s to register them. This is imteresting becanse shadows in themselves are guire visible:
there s a sharp change in hrightmess wherever there 's a shadow in onr freld of vision., Shodows
dor il they conr 1o grab veur aitention, And yert tn the end they are only walk-on plavers; they 're

- (i -
JUST @xiroy in the movie of onr perceptionr (p 204, 205).

Podemos alargar entio a citagio a este entendimento mais geral e afirmar que, embora
fundamentais, as informagdes sobre todas as transformagdes da cor por acgio da luz nio sio
normalmente notadas conscientemente por nds, exactamente porque sio naturais, da mesma
forma que nido prestamos atengiio a outras complexas fungdes do nosso corpo como o andar sem

perder o equilibrio.
e« Oyformagila sobre as s ubr
4 d |.I-.-. I-\. I:: II 1 , nr ¥
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As variagdes da cor pela luz a que usualmente chamamos sombras, sdo cores especiais pelo papel

organizativo que desempenham no campo perceptivo visual (fig.57).

Fig.57: As sombras sdo cores organizativas

., 7 ~ J L
Pelas cores que assumem, as sombras produzem a sensagdo de solidez nos objectos e

determinam a sua posicdo no espaco. A cor 1 é transformada na cor 2 e a cor 3 na cor 4 pela
Yecdo da luz sobre as cores inerentes das superficies.
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E extraordinariamente importante estudar esta transformagdo das cores e determinar que tipo de
variagio de uma cor a transforma numa sombra para os nossos sentidos. A partida sera sempre
uma variagdo relacionada com a luminosidade. Wittgenstein dizia provocadoramente que nos

nunca falavamos de uma sombra esbranquigada de um objecto.

Por experiéncia das nossas percepgdes, associamos determinadas variagdes de cor nas faces de
um objecto como resultado da tridimensionalidade desse objecto. As faces expostas directamente
a luz, as faces adjacentes, as opostas, etc., apresentam variagdes de cor resultantes da direcgio e
intensidade do feixe luminoso. As sombras proprias sdo variagdes da cor das faces do objecto que

revelam informagdes sobre a sua volumetria, densidade e opacidade.

Da mesma forma, as sombras projectadas sobre uma superficie s3o por nos assim reconhecidas
porque produzem determinada alteragdo da cor dessa superficie em fungdo da luz que incide
sobre 0 objecto iluminado. As sombras projectadas interferem com a cor de outros objectos, e

eventualmente ainda com as do proprio objecto.

As sombras projectadas sdo fundamentais para o nosso entendimento da posi¢do de um objecto
no espago. Por exemplo, se € contigua a um objecto, depreendemos imediatamente que esse
objecto se encontra sobre essa superficie. Da mesma forma se verificar o contrario depreendemos

que esse objecto nao se encontra em contacto com essa superficie.

6.5.4. A sombra prépria como uma variacio da cor dos objectos

A origem da palavra sombra ¢ latina, do vocabulo wmbra . Segundo Corominas, citado por
Machado (2003) a palavra portuguesa sombra, tal como a castelhana, ¢ de uma riqueza
extraordinaria porque junta em si a causa e o efeito, o Sol e a Sombra, a Luz e as transformagdes
por si operadas. Esse autor, na explicagao da alteragdo de wmbra para sombra refere o sol e

sombra como “conceptos correlativos, opuestos e acoplados constantemente”(p.225).

Se utilizarmos a ideia de sombra segundo esta definigdo entdo teriamos que estender a nomeagao

de sombra também as faces directamente iluminadas pela luz, mas com nuances diferentes.

Embora consideremos que a iluminagdo natural ou artificial de um ambiente seja resultado de
multiplas reflexdes, refracgdes, transmissdes para além da iluminagdo directa, reconhecemos
Sempre que existe uma direc¢do principal, e por decorréncia uma sombra principal. Um objecto

recebera nas suas faces quantidades diferentes de energia, resultado da sua posigdo no espago

Joio NUvNo PERNAO » MESTRADO A COR NA ARQUITECTURA » DEZEMBRO DE 2005+ PAG. 140



A\ INTERPRET ACAO DA REALIDADE COMO VARIACAO DA COR PELA LUZ NO ESPACO E NO TEMPO

relativa as condig¢des de iluminagdo. Recebendo diferentes quantidades de energia, a reac¢ao com
as caracteristicas da cor da sua superficie sera também diversa, ou seja a cor das suas vérias
superficies sera diferente, ou em ultima analise as suas superficies terdo varias cores decorrentes

da sua posi¢do no espago. Gibson (1986) chama a atengio exactamente para este facto:

The illumination of any face of the layout relative to adjacent faces depends on Its inclination to
the prevailing illumination. Crudely speaking, the surface “that faces the light” gets more than
its neighbour. More exactly, a surface perpendicular to the prevailing illumination gets the most,
a surface inclined to it gets less, a surface parallel to it gets still less, and a surface inclined
away from it gets the least. The pairs of terms lighted and shadowed or in light and in shadow
should not be taken as dichotomies, for there are all gradations of relative light and shade.'””

( p. NS).

A ideia que as superficies ou estdo a luz ou a sombra deriva da Geometria e do calculo exacto da
sua posi¢do no espago: s6 podemos calcular a sombra projectada se determinarmos a linha de
sombra, ou a linha que separa a parte do objecto directamente iluminada, da outra nio
directamente iluminada. Mas esta ¢ uma distingdo falsa na aparéncia dos objectos, como explicou
Gibson. Também Goethe (2002) ao explicar o seu conceito de chiaroscuro, derivado do de
Leonardo da Vinci, tomando como exemplo a aparéncia de um cubo, nio separa apenas as faces

iluminadas das faces em sombra:

In order to make the first idea intelligible to the beginner, ...we may take a cube, the three sides of
which that are seen represent the light, the middle tint, and the shadow in distinct
order'"(p.333).

Também aqui a sombra propria do cubo é vista apenas como mais uma variagio da cor das

superficies pela ac¢do da luz. As faces iluminadas também tém diferentes variagdes, todas com a

sua ordem (fig.58).

e ———
Y > il 6 ; i ] centes depende da sua inclingcio em reloeie
A mnagdo de qualquer face do conjunio relativa a fuces adjacentes depende da sua inclinagdo em relagio a fonte de
thuminacio principal. De uma forma di 1 superficie que se volta para a luz recebe mais luz do que a superficie vizinha
Mais exactamente, uma superficie pe cular “a iluminagdo principal sera a mais iluminada, uma superficie inclinada em
] . 2 = x . J s i :
Felucao u esta, recebera menos, uma supe » paralela a luz recebera menos ainda, ¢ uma superficie no lado oposto recebera a
Menor parte. O par de termos iluminado e sombreado on “a luz e & sombra” ndo devem ser tomados come dicotomias porgque
840 todos gradagoes relativas de claro-escuro. ['raducdo livre do autor
”': I ] f 3 £ /
tara tornar a primeira ideia inteligivel para o principiante, ... podemos tomar um cubo, as trés faces visiveis do qual
Yepresentam a luz, a gradacdo media, e a sombra numa ordem clara -Tradugdo livre do autor
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Na Figura 58 fotografamos um cubo pintado com a mesma cor inerente e que no entanto
apresenta na sua superficie ndo s6 duas cores, correspondentes a face em sombra e a face

iluminada, mas também outra gradagdo de cor, tal como afirmava Goethe.

Fig.38: O cubo de Goethe

imagey

No entanto, para Da Vinci e também para Goethe, a sombra ndo € cor mas uma espécie de véu
que se estende sobre as cores. Quando qualquer um deles fala de cor nas sombras, ou sombras
coloridas, referem-se a cor decorrente da reflexdo da cor de outras superficies ou provenientes da
for da propria luz. As outras, apenas decorrentes da variagdo de direcdo e intensidade da luz

Sobre as superficies sdo consideradas por Goethe (2002) sem cor ou negativas (p.29).
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Aristoteles que afirmava que a cor era despertada nos corpos pela sua interacgdo com a luz, e que
esta, na sua passagem pelos objectos ou reflexao neles a medida que ia revelando as suas cores ia
perdendo intensidade e escurecendo. Esta variagdo gradual esta também de acordo com o que
atras dissemos: podemos afirmar que a luz vai perdendo intensidade, ordenadamente, a medida

que as faces dos objectos pela sua posi¢ao no espago se afastam da sua direcgao.

As cores que nos fazem perceber o volume e a sombra ndo sdo as cores saturadas, mas sim as

suas subtis variagdes. Aristoteles (2000) no De Coloribus alerta-nos para a importancia dessas

cores.

We must not, however, neglect the variegated and the ill-defined among colours, and the
quantities 10 which their occurrence is due. We shall find that it is because they have an unequal
and disproportionate share of light and shade; for the difference between light and shade is a
quantitative difference of more or less, so that by themselves and when mixed with colours they

cause change of colour'™ ._(p. 13).

Na continua e ordenada aparéncia da variagdo das cores pela luz, podemos afirmar que a sombra
propria ndo existe, ela é apenas uma das variagdes possiveis. Ndo existe na sua aparéncia nada
que a distinga da variag@o das cores pela luz nas outras faces dos objectos. A sua existéncia € do
dominio da explicagdo racional e geométrica da realidade, nao da realidade sensorial. Na
disciplina da Geometria ela € definida pela porgado da superficie, ou superficies de um objecto que
ndo recebe iluminagdo directa da fonte de luz. A sua existéncia € Util nesta disciplina porque
determina os pontos limite da iluminagdo directa do objecto, permitindo assim calcular a sua

sombra projectada sobre outros objectos (Fig.59).

No entanto a observagio da realidade mostra-nos que a linha que define a area iluminada da area
em sombra dos objectos ndo existe (Fig.60). Nas superficies curvas conseguimos perceber uma
suave gradagdo de cores e nas superficies separadas por arestas percebemos uma diferenca de cor,
que corresponde a um salto de gradagdo de cor, mas percebemos sempre que o objecto possui a

mesma cor inerente, com variagoes de aparéncia.
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Fig.59: A defini¢do geométrica das sombras

Na defini¢do geométrica das
sombras, a sombra propria é
importante porque define a
linha entre a superficie
directamente iluminada e a
superficie ndo directamente
iluminada.

E a partir dela que se calcula a
sombra projectada

Fig.60: A sombra propria é apenas uma variacdo de cor

No cilindro, ndo existe nenhuma
linha visivel que separe a parte
iluminada da parte em sombra.
Existe sim uma continua
variacdo de cor na sua
superficie.

No cubo, as faces iluminadas
tem também entre si uma
variacdo de cor, que
qualitativamente ndo ¢ diferente
da variacdo de cor entre elas e
a face em sombra.

A sombra propria ndo existe como entidade singular na aparéncia dos objectos. Faz parte da

Variacdo da cor das suas faces pela luz.
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Na Fig.61 analisamos um exercicio de geometria descritiva onde podemos constatar no exemplo
da esquerda a definigdo dos trés possiveis aspectos das superficies definidos por esta disciplina:
1. Sombra propria, 2. Sombra projectada e 3. Superficies iluminadas. No exemplo da direita,
simulagdo das cores aparentes da realidade, constatamos que as superficies directamente
iluminadas tém varias cores decorrentes da sua diferente posigdo em relagdo a luz: 4, 5 e 6 sdo
cores aparentes decorrentes da mesma cor inerente. O mesmo acontece com a cor das superficies
7, 8 ¢ 9, que também sdo variagdes de uma mesma cor inerente, embora 7 seja considerada

superficie directamente iluminada e 8 e 9 sombras proprias.

Gig 61 A definicdo geométrica das sombras e a variacdo das cores pela luz
g 2 4 ¢

4 5ok ) B Skl

imagem do autor sobre exercicio geometrico de Asensi. F.(1994) Ejercicios de Geometria Descriptiva. Tomo . Madnd: Editonal

Paraninf

Para a percepgao, para a aparéncia, a sombra propria ndo existe, ou seja ndo ¢ diferente das outras
relagdes de luminosidade entre as restantes faces de um objecto. Todas as faces de um objecto
fecebem diferentes intensidades luminosas, que pela sua interacgdo com as respectivas

Superficies produzem gradagdes de cor, ou cores, diferentes.
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6.5.5. A sombra projectada como cor reveladora da posiciio dos objectos no espaco

plinio o Velho relata na sua Historia Natural uma fabula relativa a criagdo da Arte, localizando-a
em Corinto, na Grécia: uma mulher ao despedir-se do seu amado que partia em viagem, e
querendo recordar aquele momento, desenhou com um pedago de carvdo do lume o contorno que
a sua sombra fazia na parede (Finlay, 2002, p.78). A sombra projectada, efémera, € aqui descrita
por uma das suas qualidades mais importantes: a sua relagdo com o objecto que a causou. No
entanto a partir do momento que se desenha um contorno sobre a sombra, ela deixa de ser
sombra, resultado do obstaculo de um corpo opaco a luz, e passa a ser figura; deixa o efémero e

ganha a imobilidade.

As sombras perseguem-nos, fazem parte do nosso dia a dia, ajudam a consolidar a leitura do
espaco. Um objecto sem sombra € uma aberragdo, ndo € natural, ¢ fruto de condi¢des de
iluminagdo muito especiais € momentaneas, tal como alguém sem sombra € considerado um

fantasma.

Gibson (1986) refere a relagdo entre a luz e a sombra projectada, como principio de reflexao de

uma multiplicidade de disciplinas:

Ever since it was first realized that an image of a solid object in the sense of its form or figure
could be "thrown" upon a surface by a source of light such as the sun or a candle flame, the
relation of the object to its shadow and the nature of this projection have provided food for
thought. Art and geometry, philosophy, psychology, physiology, optics, and mathematics have
borrowed the concept. Plato used it in the parable of the cave, whose dwellers could never see
real objects but only their shadows cast upon the wall before them. The notion of projective

correspondence in geometry came from this concept’'” (p.279).

A sombra, ndo em geral, mas a sombra projectada como principio da geometria, do método de

projecgdo ortogonal, ¢ uma ideia que esclarece a relagdo causa/efeito que lhes associamos

(Fig.62).
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Fig.62: A sombra projectada e a relagcdo causa efeito

Consoante as sombras projectadas de um objecto surjam ou ndo na continuidade das suas
sombras proprias assim este aparenta estar assente sobre uma superficie ou pairando sobre ela: a
intersec¢ao de uma face do objecto com a sombra projectada por esse objecto noutra superficie é

0 ponto em que ele toca nessa superficie (Fig.63).

Casati, R.(2004) define as sombras projectadas como dncoras devido a esta fungdo perceptiva

essencial:

Wi 7 134 i hicrino ") 72 /83T “‘zt bt iy 't hrrve '.1",:' feel 0R ,'r',- 7 o ]~ J,"!,'\ (211

’ / m anenoring SNAadow ne Snaapes don i nave Lnel eel on ine ground. tney seen
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As sombras projectadas sdo as cores reveladoras da posig¢io dos objectos no espago.
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Fig.63: As sombras projectadas revelam a posicdo dos corpos no espago

m

Na imagem da esquerda os objectos aparentam estar em contacto com o plano em que as
sombras se projectam.

Na imagem da direita, as sombras projectadas ndo surgem na continuidade das faces dos
objectos que entendemos como opostas a direcgdo luminosa: os objectos ndo aparentam estar
sobre o plano em que as sombras se projectam.

Na fig.64 analisamos dois exemplos da mesma imagem em que a diferenga consiste nas cores da
sombra projectada. Esta figura pretende demonstrar que as sombras projectadas sdo cores, mas
ndo quaisquer cores. Vimos anteriormente que as superficies diferentemente expostas a luz de um
objecto com a mesma cor inerente, possuem uma relagdo de gradagdo de cor entre elas. As cores

das sombras projectadas provocam sobre as superficies em que incidem idéntica transformagao.

No exemplo da esquerda os pares de cores 1/2 e 3/4 sdo entendidos pela nossa percepgdo como
Natural variagdo de uma mesma cor inerente pela luz. O resultado é uma figura onde
reconhecemos um natural estado de coisas, com as sombras a projectarem-se sobre as superficies

€ a gerarem gradagdes das cores onde se projectam.

No exemplo da direita, os pares 5./6. e 7./8. ndo sdo entendidos pela nossa percep¢ao como
Natural variagdo de uma mesma cor inerente pela luz. O resultado é que ndo reconhecemos a cor
N0 telhado ou no terreno como sombra projectada, mas sim como outra cor aplicada sobre as

Superficies. Os pares de cores 5./6. e 7./8. ndo rimam entre si, ndo tém uma relagdo de harmonia
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de adjacéncia. Esta questdo sera desenvolvida no capitulo A Variacdo das Cores pela Luz como

Factor Estético.

Fig.64- As cores das sombras projectadas

1 2 3 4

mmagem do autor sobre exercicio geometrico de Asensi. F.(1994) Ejercicios de Geometria Descriptiva. Tomo II. Madrid: Editorial
Paraninfo

As sombras projectadas possuem ainda a propriedade de revelarem as propriedades das
superficies sobre a qual se projectam. Na Fig.65 podemos entender através da sombra projectada
dos objectos (alteragdo da cor da superficie sobre a qual a sua sombra se projecta) que a

superficie sobre a qual se encontram é uma superficie curva.

Com uma tnica causa, o objecto que se intromete entre a luz e as outras superficies, retiramos
informagdes, pela percepgio da alteragio das cores da envolvente decorrentes da projecgdo da
Sua sombra, ndo s6 quanto a posi¢do desse objecto no espago, mas também quanto a posigdo e

direcgdo no espago, textura, forma e densidade dos outros objectos do campo perceptivo.

Na Fig 66 analisamos esta propriedade que as sombras projectadas possuem de revelagio das

Caracteristicas das superficies de outros objectos e da sua posi¢do no espago.
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Fig.65: A sombra projectada revela propriedades das superficies sobre a qual se projecta.
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6.5.6. A utilizacio computacional das sombras para a anilise da tridimensionalidade

Na pesquisa da Inteligéncia Artificial o reconhecimento dos objectos ¢ vital. Para além da
classifica¢@o de estruturas em classes € necessario depois reconhecer infimas variagdes ao nivel
dos objectos dentro dessas classes. Isto quer dizer que primeiro ha que reconhecer por exemplo as
estruturas pessoas entre todas as outras estruturas cognitivas do campo visual. Depois ha que
distinguir uma pessoa de outra através das suas caracteristicas identificaveis, nomeadamente

através da sua face.

O reconhecimento facial tem sido um dominio importante de pesquisa nesta disciplina. Os
investigadores desta area chegaram a conclusdo que, também aqui, existem dois factores
determinantes na percepg¢ao visual, ambos dependentes do tempo, ou seja do movimento no

espago: o0 movimento do observador ou do objecto, e 0 movimento da iluminagio.

Temos pois aqui a alteragdo das cores/sombra como factor principal no reconhecimento de
estruturas espaciais. Ullman (1996) refere a existéncia de um método especifico desenvolvido
para conseguir determinar com rigor a tridimensionalidade através da alteragdo das sombras sem

recorrer a outro tipo de movimento:

It may also be possible to use a specialized shape-from-shading computation that incorporates
knowledge about the reflectance properties as well as general shape of typical faces to recover 3-

D shape form a single face image "~ (p.163).

Experiéncias de reconhecimento facial com doentes que sofreram lesGes cerebrais, segundo este
autor, vém confirmar que alteragdes na iluminagdo sdo tao eficientes como mudangas do ponto de

observag@o para determinar as deficiéncias de reconhecimento nestes pacientes (p.185).

Segundo Cavanaugh, citado por Ullman (1996) ao tornar operacional a aplicagdo da iluminagdo e
das sombras no estudo da Inteligéncia Artificial foi também necessario distinguir as sombras
proprias das projectadas, sendo estas ultimas muito mais dificeis de considerar porque estdo

dependentes de outros objectos (p.228).
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0 método mais fidedigno € uma combinagio da analise das variagdes de pontos de vista e
diferentes iluminagdes, curiosamente muito similar as circunstincias reais de percep¢ao humana,

em que existem também estes factores em simultaneo.

6.6. O Espaco

Toda a experiéncia visual esta inserida num contexto de espago e de tempo, tal como afirma
Amheim (1997a) no seu livro Art and Visual Perception (p-48). A aparéncia dos objectos é
influenciada pela de outros objectos no espago e a sua posi¢do € relacionada reciprocamente. O

espaco € definido por uma série de pistas que constroem a sua imagem.

A grande questdo sempre em discussdo € se estas pistas nascem de alguma forma ja com o
individuo ou se sdo adquiridas. No entanto esta questdo nunca foi consensual. Kant no final do
século XVIII insistia que o espago era um conceito, uma intui¢do pura, algo que era imposto a
informagdo sensorial pela compreensio e nio pela descoberta do mundo através pelos sentidos

visuais ou tacteis (Turner, 1994, p.14).

Mas para esta investigagdo € a aparéncia do mundo que nos ¢ transmitida pelos sentidos, e desde
logo, a sua espacialidade. A espacialidade é definida por um conjunto de relagdes entre objectos e
entre estes € o ser humano. Para o espago ser visualmente perceptivel é necessaria luz . Assim
que ha luz ha cor. Através da cor estabelecemos uma possibilidade de compreensao desse espago.
Para que seja entendido em todas as suas dimensdes, para que nos apoderemos dele € preciso

movimento, logo tempo.
Goethe (2002) refere esta nogdo de inter-relag3o entre as coisas, e do ser humano com elas:

Throughout nature, as presented to the senses, everything depends on the relation which things
bear 10 each other, but especially on the relation which man, the most important of these, bears

lo the resi "v':(/fj/.

A tradicional dicotomia existente no dominio da percepgao entre os aspectos mentais e fisicos
Ndo faz sentido se pensarmos que a manipulagio dos objectos € o movimento ¢ um factor
fundamental para o entendimento da nossa envolvente. Nos deslocamo-nos para perceber melhor

d espacialidade, a tridimensionalidade, e ao entendé-la podemos deslocarmo-nos sem receio.

Wraves da natureza, tal como ¢ apresentada aos sentidos tudo depende da relacio JUe as corsas em umas cont ds

mente na relacao gue o ser human: nais importante destas, tem com ‘esto.- Tradugdo livre do autor
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A relagdo entre 0 nosso corpo e o espago, definido pelos objectos que o rodeiam, é assim

explicado por Bergson (2004) :

De fait, j'observe que la dimension, la forme, la couleur méme de |'objects extérieurs se
modifient selon que mon corps s'en approche ou s ‘en éloigne, que la force des odeurs, I intensité
des sons, augmentent et diminuent avec la distance, enfin que cette distance elle-méme représente
surtout la mesure dans laquelle les corps environnants sont assurées, en quelque sorte, contre
l'action immédiate de mons corps... "Les objects qui entourent mon corps réfléchissent [ action

: 114 -
possible de mon corps sur eux (p.15,16).

O movimento, a variagdo, é como ja vimos o motor da percep¢do. Quando nos movimentamos os
nossos sentidos apercebem-se dos estimulos e organizam-nos espacialmente. Os objectos s3o
categorizados entre aqueles que estdo ao alcance da nossa interacgdo e os outros aos quais n3o
chegamos. Existe assim espago. Ao buscar informagdo nos objectos, procuramos de facto a

possibilidade de interacgao entre estes e 0 nosso corpo.

Se considerarmos que todos os estimulos recebidos pela percepgao visual sdo cores, percebemos
que sdo elas que transmitem a informagao que conduz num nivel mais elevado da percepgao a
formalizagdo da imagem do espago que nos envolve. Podemos considerar que as cores sio letras
nas palavras dos volumes, e que estes formam frases. A historia contada por essas palavras

podemos chamar espago.

No entanto a organizagdo do espago através das cores ¢ bastante complexa. Temos que extrair a
informagdo necessaria para o entendimento do espago duma miriade de informagdes nao

relevantes. Nicholas Humphrey, citado por Fletcher (2003) descreve esta situagio:

As I look around the room I'm working in, man-made colour shouts back at me from every
surface — books, cushions, a rug on the floor, a coffee-cup, a box of staples — bright blues, reds,

yellows, greens. There is as much colour here as in any tropical forest. Yet while almost every

riores se modifica a medida que o meu corpo s

1 dos odores, a intensidade dos sons. aumentam ¢ diminuem com a distancia, ¢
‘¢tudo a medida pela qual os corpos que me rodeiam se encontram protegide

de qualquer

men corpo s objectos que rodetam o meun corpo reflectem a acgdao possivel do meu corpe
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colour in the forest would be meaningful, here in my study almost nothing is. Colour anarchy has

Il5 e
taken over'"(p.53).

A cor € a organizadora dos estimulos visuais. Através das suas relagdes de gradagdo, ou seja
divisoes da cor com intervalos regulares, ¢ uma ferramenta que permite a organizagdo das formas
em volumes; através do contraste entre cores afirma a sobreposigdo ou destaque de superficies ou
volumes entre si; e finalmente através da sombra projectada, cor transformadora das superficies,
define a posigdo relativa dos objectos no espago.

Amheim (1997a), a este respeito, refere que uma vez que uma maior luminosidade de uma

superficie pressupde que esta se encontra voltada para a fonte de luz ao contrario de outra que
apresenta uma menor luminosidade, entdo a distribui¢do da luminosidade ajuda a localizar as

superficies e os objectos no espago. (p.313)

Como decorrente desta afirmagdo e recorrendo as leis de agrupamento perceptivo por semelhanga
da Gestalt, Arnheim afirma que as superficies de idéntica luminosidade sio conotadas com uma

mesma direcgdo espacial (fig.67).

Fig.67: Superficies de idéntica luminosidade possuem a mesma direccdo espacial

2 B

imagcm do autor
Ja Alberti, (1966) estudando as alteragdes da aparéncia dos planos chegava a conclusio que esta

S¢ devia a posigdo dos objectos no espago e a forma como sdo iluminados. Referia ainda que

A medida que olho a volta do quarto em que estou a rabalhar, cores artificiais sa disparadas contra mim de lodas as
fivros, almofadas. um tapete no chdo. wma chavena de café, uma caixa de agrafes- azuis fortes, vermelhos. amarelos
iste tanta cor qui como em _[:'l.lﬂ,'_l»ul' /1 westa tr: 'I{’.“J.’ No entanto ERYUAnlo gudse j{mh[u;'." cor de .'IIHLIVV.;A‘JI‘:'\IJ em

S Significado. aqui no meu estudio quase nada o tem. | mnarquia da cor tomou conta de tudo.- Traducdo livre do autor

0io0 NUNO PERNA1O » MESTRADO A COR NA ARQUITECTURA » DEZEMBRO DE 2005+« PAG. 154



,'|\.|I.'H|ﬂ| FTAC Ay D4 REALIDADE COMO Y LRIACAD DA OCODR PELL LT Z Ni¥ ESPACT E %0 TEMFPFOD

_this has to do with the power of sight, for as soon as the observer changes his position these
planes appear larger, of a different outline or of a different colour’® (p 45),

A compreensdo das regras que compdem a imagem da espacialidade, tem em si a possibilidade
da sua subversio. Galileu, segundo Casati (2004), na tentativa de demonstrar a supremacia da
pintura sobre a escultura sugeriu escurecer as partes de uma estitua que nio se encontravam
obscurecidas pela luz de forma a eliminar o relevo e torna-la plana 4 nossa percepglo. Por outras
palavras tentava anular a espacialidade.

Esta ideia de Galileu abre as portas a intervengdes diversas, utilizando a cor para salientar ou
dissimular determinadas qualidades espaciais, ndo so dos objectos, mas também da sua
envolvente. Num espago construido também € possivel, depois de compreender essas regras,
actuar com um objectivo bem determinado de qualificaglio da percepefio da sua imagem.

Pensarmos numa cor para as superficies por exemplo de um espago interior reveste-se entiio de
uma serie de questdes que assumem importincia na sua definigio e qualificaglio. Devemos pensar
em que situaglo € que essas superficies se encontram no espago e como sera a sua iluminagio ao
longo do dia (e da noite). 50 assim poderemos entender as cores, (ou transformagdes de uma
mesma cor) que estamos a escolher para essa superficie.

Fiwr 687 A mnifizacdo e ideia de Calilew mum expaen mferior.
} L A

Num espago simulado em computador demos a todas as superficies a mesma cor inerente. Sobre
elas desenvolvemos a ideia de Galileu, com o objectivo de modificar a percepedo do espago pela
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actuagdo pictorica, intervindo no espago através da acentuagdo ou subversdo das sombras. A
fig.68 mostra trés imagens desse espago: a imagem 1.corresponde a simulago da variagio natural
das cores aparentes desse espaco a determinada hora do dia; a imagem 2. mostra a acentuagio do
efeito da variagdo natural da cor a essa hora do dia, utilizando para isso tonalidades mais claras
nas paredes do fundo e esquerda; a imagem 3. subverte a ordem natural das gradagdes de cor,
utilizando para o efeito tonalidades mais claras nas superficies que naturalmente seriam mais

escuras, o tecto e a parede da direita, e mais escuras nas que seriam mais claras.

Com uma pequena transformagio na luminosidade das cores alteramos enormemente a relagio

das superficies entre si, com notaveis consequéncias na leitura do espago.

Em limite poderiamos fazer exactamente como Galileu e utilizar diferentes gradagdes da mesma
cor nas superficies deste espago, de forma a que a determinada hora do dia, elas aparentassem ser

iguais!
A utilizag¢@o da cor para modificar a percep¢ao de um espago € referida por Arnheim (1997a):

When in a room the walls containing windows are painted a shade lighter than those struck by
daylight, the one-sided effect of illumination is partly compensated and the brightness of the
room looks more even — which may be soothing or upsetting to the observer, depending on

whether he tends to ignore or (o consider the world outside the windows™ " (p.307).

Para melhor entendimento deste tipo de fenomeno apresentamos um exemplo — a ilusdo de
Adelson (fig.69) - da relagdo entre a mesma tonalidade de cinzento que colocada em
determinadas posi¢des € por nos lida como sendo completamente diferente. Isto deve-se
exactamente ao que estipulamos anteriormente: a nossa experiéncia de percepg¢dao sob o sol
prepara-nos para classificar as cores como resultado da sua luz. Ou seja se em determinada
posi¢do que entendemos como estando em sombra existe uma tonalidade B, a mesma tonalidade
mas em 4 deve ser muito mais escura pois encontra-se na exposi¢ao directa a /uz. Mas de facto a

cor 4 € igual a cor B.
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Fig.69: A ilusdo de Adelson

A cor A é igual a B mas ndo parece, pois
assumimos que existe uma variacdo na
iluminagdo que nos faz entender

: L erradamente as cores: B esta em sombra,
htt cb mit.edu persci people adelson/checkershad ision.ht logo deve ser uma cor muito mais clara do
RO SLE que A que esta iluminada.

6.7. O Tempo

Se a variagdo € o alimento da percepgdo, podemos dizer que o tempo € o seu gerador. O
movimento, dos objectos, do observador, e da iluminag@o que torna tudo visivel, é uma funcgao

do tempo. Sem tempo ndo existe movimento.

Wittgenstein (1987) referia que: Espago, tempo e cor (coloragao) sdo formas dos objectos (p.33).
As formas dos objectos sdo decorrentes dos factores espago, tempo e cor. Sobre esta frase
diriamos que a sua interpretagdo sintetiza esta investigagdo, uma vez que as cores, aparéncia da

realidade visivel estruturam um espago, que ¢ entendido através do tempo.

O tempo do entendimento das coisas, ndo é apenas o tempo que nos permite deslocar-nos, ou que

permite observarmos outros movimentos, é também a relagdo com as experiéncias passadas.

O tempo associado a consciéncia, é uma soma de momentos que escapa a medi¢do. No seu livro
Matéria e Memoria, Bergson (2002) diz-nos que por comodidade do estudo nds tratamos o corpo
Vivo ...comme un point mathématique dans 1 ‘espace et la perception consciente comme un
instant mathématique dans le temps. Il fallait restituer au corps son étendue et a la perception sa

durée''". A percepgdo ¢ para Bergson (2002) sempre uma fungio do tempo, ¢ a unido do passado
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e do presente, sintese das recordagies e da percepgiio do momento, verdadeira unifio do espirito e
da matéria, da alma e do corpo (p.274,275).

Também Amheim (1997a) refere as experiéncias visuais contextualizadas no espago/tempo:

Every vistal expertence is embedded in a context of space and time, Just as the appedarance of
affects is inffwenced by thar of wedehbonring rJ.ﬁ_,l'.j'L.l'_'-. i space, so also is it influenced by sighis

theit preceded i in time."" (p.45)

Falamos do tempo que permite a variagio e o movimento, e do tempo que une a alma ao corpo,
ou seja, do tempo mensurivel e do outro que € de cada um. Estes, unem-se no tempo da
percepgdo, no tempo da descoberta da aparéncia do mundo, em que a luz natural € a sua
referéncia

No seu trabalho Designing For and With Senses and Sensibilities, Mehta (2003) refere o sentido
de Luz ¢ fempo entre 0s 35 sentidos fisiologicos e decorrentes de sensagdes que o ser humano
possui. Este sentido encontra-se definido por ciclos circadianos de 24 horas, baseados na secregio

de melatonina, que por sua vez se relaciona com a variagio da luz natural.

Durante o movimento aparente do Sol observamos os objectos ficarem iluminados ¢ depois a
sombra e outros que estavam & sombra ficarem iluminados. Assistimos depois a chegada da noite.
A cor das superficies estd em constante mutagiio, ¢ essa mutacdo é resultante das alteragoes de
intensidade, cor e direcgio da luz do Sol ao longo do tempo. Estas alteragbes viio fazendo variar a
percep¢do que temos do espago, quer estejamos no exterior quer no interior de um edificio

A luz natural e as suas vanagdes transmitem o tempo aos espagos em que vivemos, relacionando
a8 imagem da realidade, através da percep¢dio, com o nosso ritmo biologico, decomrente por sua
vez do relogio cosmico Essas vanagdes produzem sobre o espago interior uma série de
transformagdes ao longo do dia mediante a exposigio a ela das varias superficies que o
conformam e dos objectos que ai se encontram. Se considerarmos um observador imovel num
espago interior definido por quatro paredes com vios ¢ um tecto pintados todos da mesma cor, a
Noio de tempo ser-lhe-a transmitida apenas pela variagio da luz natural,
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Fig 70: O tempo no espago (1)
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Fig 71: O tempo no espago (2)
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para melhor entender este fenomeno construimos um modelo tridimensional de um espago com
10m x 6m e 3,5m de altura atribuindo a todas as superficies interiores a mesma cor (NCS S 1040-

B30G). A luz entrara por vaos de diferentes formas colocados nas trés paredes visiveis.

Colocamos nesse espaco interior trés objectos também de diferentes formas e cores. Atribuimos a
esse espago uma orientagdo de 20° Norte no sentido longitudinal (direcgdo da vista). Simulamos
12 momentos durante o dia com intervalos de 1h, desde as 8h as 19h do dia 1 de Agosto na

Longitude 1°W e Latitude 41°N.

Ao observarmos as imagens nas paginas anteriores (fig.67e 68) reconhecemos sempre 0 mesmo
espago, com paredes, pavimento e tecto pintados de uma unica cor inerente. Em qualquer hora do
dia reconhecemos a existéncia de cores aparentes diferentes nas suas superficies, decorrentes da
variacdo da cor pela luz. Ao longo do dia reconhecemos uma variagio de cores aparentes em cada

uma das superficies que compdem o espago.

E a nossa experiéncia acumulada de observagdo dos fenomenos de transformagdo das cores por
acgdo da luz que nos permite reconhecer que estamos em presenga de superficies pintadas da

mesma cor. A sua variagdo ao longo do dia é para nés natural.

Deste exemplo se infere da importancia de pensarmos num espago diacronicamente ao
desenvolvé-lo em projecto. Estamos muito mais treinados para percorrer mentalmente os espagos

que criamos - que € um outro tipo de diacronia - do que pensarmos na sua transformagio pela luz.

Mas ¢ a luz que causa a visibilidade do espago, que modela a sua aparéncia e que lhe da o tempo

pela sua variago.

Quem ja visitou o Pantedo em Roma ndc esquecera com certeza esse exemplo paradigmatico da

nogao de tempo construido pelo movimento da projecg@o da luz zenital nas paredes (Fig.72).

Casati, R.(2004) refere no seu livro Shadows que até ao final do sec. XIX as sombras tinham
sempre movimento. Durante o dia, como ja vimos essa percepgao € dbvia, alias temos a prova-lo
os relogios de sol. A noite a iluminagdo nd3o constante resultante do fogo produzia sempre
movimento nas sombras. Ou seja a relagdo da luz com o tempo era reconhecidamente um factor
presente no estado de vigilia humana, o que ndo acontece nos nossos dias. Nos estendemos esta
ideia ao fenomeno mais geral da variagio das cores pela luz, ndo sé das sombras. A variagio das
cores pela luz € substituida a noite, a partir do sec. XIX, pela sua imobilidade, o que ndo € de todo

natural.
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2: O Pantedo de Roma

O movimento da luz zenital
projeciada nas “'7( redes do Pantedo
transforma o seu espaco numa

pag

giganiesca magquinca do lempo

Alguns Comités da CIE (Comission Internacional de L. Eclairage) estdo a desenvolver estudos
que indicam que deveriamos introduzir na iluminagdo artificial variagdes de intensidade e
espectro ao longo do tempo e até introduzir elementos do espectro ndo visivel como a radiagdo

ultravioleta nessa iluminagio.

E através das transformages a que a luz obriga os espagos e os seus elementos constituintes,
volumes, materiais, cores, texturas, que nos € transmitida a nogdo diaria de chronos. Ela é o
elemento diacronico por exceléncia na Arquitectura. Ndo devemos produzir uma iluminagio
artificial que imobilize o tempo, pois essa condigdo tera seguramente consequéncias no nosso

ritmo biolégico, e no nosso bem-estar.
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7. A VARIACAO NATURAL DA COR PELA LUZ COMO FACTOR ESTETICO

A variagao de incidéncia da luz sobre um objecto altera a aparéncia da cor das varias superficies
que o compdem, bem como das superficies que o rodeiam. Esta alteragdo produzira como
consequéncia diversas percepgdes desse objecto que, junto com outras informagdes dos sentidos,

construirdo a ideia que temos dele.

Durante o decorrer do dia as cores das superficies iluminadas e em sombra vao-se alterando, mas
sao sempre lidas como decorrentes duma transformagdo natural, mantém sempre uma relagio
especifica entre si. Um objecto com uma unica cor inerente gera, pela reac¢do diversa das suas
superficies a incidéncia da luz, cores diferentes que mantém entre si uma relagdo que poderiamos
nomear de harmonia natural. Para que essa harmonia seja reconhecida, a nossa percep¢do

organiza os estimulos recebidos pelo aparelho optico, classificando-os.

A classificagdo € um factor fundamental para a percep¢do da realidade e a sua evolugdo até
atingir um valor estético € explicada pelo bidlogo Nicholas Humphrey no seu texto Natural
Aesthetics. Humphrey (2003) comega por explicar a necessidade de classificagio como um factor
importante para a sobrevivéncia biologica. Segundo ele, um animal que ndo classifique a sua

envolvente com eficacia tera poucas hipoteses de sobreviver.

Na classificagdo das cores pela nossa percepgao este factor parece-nos determinante uma vez que
ao fazé-lo estamos, em conjunto com outros estimulos, a organizar o espago que nos rodeia o que
nos permitira tomar decisdes relativamente ao nosso comportamento: afastamo-nos de um
precipicio ou de um obstaculo, identificamos um perigo que se aproxima, ou simplesmente

escolhemos onde colocamos o nosso pé na proxima passada .

Humphrey (2003) refere que tal como aconteceu com outras actividades vitais para a
sobrevivéncia biologica, como a alimentagdo ou a reprodugdo, a classificagdo evoluiu da mesma
forma tornando-se uma fonte de prazer. Temos prazer em classificar os estimulos que nos
chegam do que nos rodeia, e desses somos particularmente atraidos pelo reconhecimento de
relacdes entre os varios elementos, € ndo em cada elemento por si. A relagdo entre as partes e o

todo é uma defini¢do de harmonia. A esse respeito Humphrey (2003) diz que: ...it would seem
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fruitful to search for the essence of beauty in the “relations” formed between the perceived

bl
elements. e

para explicar a classificagdo como factor de procura estética, este autor desenvolve a ideia de
rima, baseando-se na harmonia em poesia, em que as estrofes se apresentam com palavras
diferentes mas com terminagGes com regras especificas, ou seja, semelhanga com diferengas
(likeness with differences). Humphrey (2003) cita o poeta Gerard Manley Hopkins para tornar

clara a ideia de rima como paradigma de beleza:

The beauty we find is from the comparison we make of the things with themselves, seeing their

likeness and difference, is it not?

.In fact it seems to me that rhyme is the epitome of our principle. All beauty may be a metaphor

be called I‘/‘I}';ng‘ may it not?"

A rima € um factor de classificagio estético, uma vez que estabelece determinado tipo de relagdo
de harmonia entre os seus elementos. Esta ideia vem dar um novo entendimento a questdo em
estudo: poderemos entdo dizer que existe uma rima entre as varias cores das superficies de um

objecto sujeitas a diferentes intensidades luminicas.

A relagdo entre as diferentes cores das superficies que resultam de uma mesma cor inerente pela
acgao da luz possuem entre si uma relagdo taxonomica produzida pela sua classificagdo através
da percepgdo. Isto quer dizer que se nds observarmos duas cores possuindo determinada rima ou
harmonia, procuramos ver nelas um indicio de tridimensionalidade. Mais do que isso procuramos

classificar essas cores como fazendo parte de um objecto de cor inerente unica.

Esta rima podera ser entendida num mesmo tempo, entre as cores aparentes das faces do objecto,
e nesse caso sera sincronica, ou no decorrer do tempo, entre todas as transformagdes que as faces

desse objecto terdo, e nesse caso sera diacronica (Fig.73).

A rima sincronica e a rima diacronica sdo harmonias que procuramos reconhecer nas cores que
percepcionamos para dessa forma classificarmos a envolvente, e dela extrairmos informagdes que

permitam reconhecer objectos e espago entre objectos.

procurar a ¢ssencia da beleza nas “relagoes” entre os elementos que percepcionamaos — Tradugdo livre do autor

2Za que encontramos aavem da comparacao que jazemos das coisas com eias proprias venao a sua \'L”’.’L’/I.':IIIL,‘.I

De facto, parece-me que a rima resume o ROSSO princip Toda a beleza pode ser considerada uma metafora a que chamamos
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Fig. 73: Rimas Sincronicas e Diacronicas

bl

face A

Al B ==
tempo

-]

Dado um objecto com uma unica cor inerente:

Num determinado momento existe uma rima, ou seja, uma harmonia, entre as vdrias cores
aparentes das faces desse um objecto- Rima Sincronica.

Ao longo do tempo existe também uma rima entre as varias cores aparentes de cada uma das
Jaces desse objecto- Rima Diacronica.

Existe uma Harmonia entre as possiveis variagdes da cor pela luz de uma superficie com a
mesma cor inerente. Da mesma forma, quando verificamos que uma palavra (cor) ndo rima com
outras, procuramos na envolvente outras estrofes (harmonias de cor) que terminem da mesma

forma.

As cores que rimam entre si sdo decorrentes da mesma cor inerente, ou seja, em principio da
mesma estrutura tridimensional (objecto ou parte de um objecto). As cores que ndo rimam entre
si sdo decorrentes de duas estruturas tridimensionais. Quando existem rimas diferentes os

objectos destacam-se entre si, ou destacam-se do fundo sobre o qual sdo entendidos (Fig.74).
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[ig. 74: Rimas diferentes pertencem a objectos diferentes

A classificagdo estética do campo
perceptivo visual:

as harmonias de adjacéncia de
cores correspondem a faces do
mesmo objecto;

os contrastes de cores
correspondem a objectos
diferentes, ou a relacdo
Jorma fundo.

nma A rnma B rma C

Burchett (2002) na sua investigagdo sobre o termo Harmonia de Cor entre a literatura
especializada, extraiu alguns atributos-chave usualmente utilizados para a descrever. Concluiu no
entanto que o seu principal significado se relacionava com o conceito de ordem. O autor
esclarece que a definigdo de ordem pode ser entendida como qualquer combinagdo de cores
seleccionadas de acordo com um plano ordenado que possa ser reconhecido pelo observador
(p.29). A relagdo natural entre as cores alteradas pela luz é uma ordem facilmente reconhecida, e

mais do que isso, procurada para a interpretagdo tridimensional do que nos rodeia.

A variagdo da cor pela luz, contém em si a chave para a descodificagdo, classificagdo e ordenagio
da envolvente, através do reconhecimento de relagdes de harmonia. A construgdo da imagem da
realidade fisica que nos rodeia € por isso uma procura de ordem estética, que € indissociavel do

prazer do reconhecimento da ordem no caos dos estimulos visuais.
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8. CONCLUSAO

8.1. Conclusies gerais

A hipotese de constatar a importincia da interpretagio da realidade através das suas cores
aparentes, e de entender a forma como elas estruturam o espago e nele constituem a medida do
tempo, confrontou-se desde o inicio com a dificuldade da sua medicio As dificuldades
encontradas ao tentar efectuar uma leitura perceptiva da realidade, ou seja. uma leitura da
aparéncia das cores visualizadas, foi ultrapassada pela invenglo de um aparelho, o Dispositivo de
Medigio da Cor Percepeionada,

Este aparelho que, na auséncia de outros métodos conhecidos, oferece pela primeira vez a
possibilidade da medigdo psicométrica das cores tal como sio observadas, independentemente
das condighes lumimicas da leitura, trouxe a possibilidade de constatar o que a literatura
interdisciplinar desde a Pintura & Inteligéncia Artificial enunciavam: a importincia da cor, e da

sua variagio, na apreensiio e estruturagiio da imagem fisica da realidade.

A possibihdade de comparagio das cores apreendidas pela percepgdo visual com amostras
ordenadas de um sistema de cor, iluminadas autonomamente, permitiu pela primeira vez

apresentar relagdes entre cores aparentes que conheciamos apenas da Pintura, como por exemplo:

- registar a variagdo correspondente & cor de uma superficie, 4 sua aparéncia sob a incidéncia

directa da luz do sol, e a sua aparéncia lida sobre uma sombra projectada nessa superficie

- registar a variagio comrespondente a cor de uma superficie, & sua aparéncia em sombra propria

num dia de sol, e a sua aparéncia lida & noite sob a iluminagio piblica

registar a variagdo correspondente & cor aparente de uma superficie sob varios iluminantes,
nomeadamente |lampada fluorescente, lampada de halogéneo e a luz natural do sol,

(s resultados obtidos através da utilizagio do aparelho inventado permitiram direccionar e tornar
operacional o enquadramento tedrico para o entendimento da realidade como variacio da cor pela
luz, investigado em areas do conhecimento como a Psicologia, a Filosofia, a Fisica, a Neurologia,
a Intehigéncia Artificial, e muito especialmente a Pintura, que faz exactamente da interpretagio da
realidade pela cor o seu laboratorio

Da pesquisa bibliografica efectuada concluimos que a construgio da imagem da realidade fisica

pode ser definida pela aquisicio, organizaglo, classificaglo e memdria dos estimulos visuais que
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chegam ao cérebro atraves do sentido da visdo. A luz, que incide sobre os sensores retinianos, €
uma radiagdo electromagnética que ¢ ai dividida em informagdes diferentes que o nosso cérebro
entende como cores diferentes. Podemos concluir entdo que a imagem fisica da realidade €

essencialmente construida pela analise da cor.

A definigdo por nos efectuada de cor inerente e cor aparente teve como consequéncia a
clarificagdo do entendimento do fendmeno da cor enquanto factor fisico e psicologico, e dessa
forma permitiu uma leitura sempre inequivoca das varias consideragGes efectuadas, nos diversos

dominios do conhecimento.

Concluimos que esta disting@o era também uma disting@o no espago e no tempo: os objectos que
nos rodeiam e que conformam o espago possuem uma estrutura fisica que lhes da uma cor
inerente, natural ou artificial. Essa cor inerente constitui a cor dos objectos em poténcia, que s
sera tornada aparente pela luz. A cor inerente ndo tem tempo, permanece imoével, existe apenas
no espago. A incidéncia da luz, com as suas diversas variagdes de intensidade, direc¢do e
espectro, transforma a cor inerente, rigorosamente mensuravel, na cor aparente, atributo efémero
dos objectos. A cor aparente € uma varia¢ao, depende sempre do tempo para a sua concretizagao:

existe no tempo.

Dada a diversidade de aparéncias de cor que um objecto com uma cor inerente pode provocar,
concluimos que, tal como acontece com outros atributos como a forma, existe uma constancia na
percepgao da cor de um objecto. Um objecto € vermelho, ndo porque aparente sempre a mesma

cor, mas porque todas as diferengas de cor aparente que ele pode ter sdo para nos a cor vermelha.

Concluimos também que quando dizemos que um objecto verde tem uma cor diferente de um
vermelho, reconhecemos que nas mesmas circunstancias de iluminagao, a cor aparente do objecto
verde sera sempre diversa da cor aparente do objecto vermelho. Por outras palavras, todas as
variagOes possiveis da cor aparente de um objecto verde, serdo sempre diferentes de todas as
variagdes possiveis da cor aparente de um objecto vermelho, nas mesmas condigdes de

iluminagdo. E por isso que podemos dizer que a cor de um ¢ diferente da cor de outro.

Partindo do pressuposto que a cor aparente das superficies, e a sua variagdo pela luz, constitui a
Unica referéncia para a percepgdo da imagem do que nos rodeia, concluimos que € possivel
definir através dela os atributos que sdo usualmente utilizados para a compreensdo da realidade.
Assim, a luz, a cor, a textura e o brilho, a forma, o volume e a sombra, o espago e o tempo foram

definidos na percepgdo da realidade exclusivamente pela cor.
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Conseguimos, através da nova definigdo destes atributos, estruturar a interpretagio da realidade
pela cor, e, por sua vez proporcionamos a verificagio dessa interpretagdo através de futuras
investigagdes baseadas na utilizagdo do Dispositivo de Medi¢io da Cor Percepcionada. As

medigdes efectuadas constituem apenas um embrido de um novo campo de investigagio.

Uma das conclusdes mais importantes no contexto da interpretagdo da aparéncia da realidade pela
cor foi o estabelecimento de novos factores de classificagdo e agrupamento na sua percepgio. As
cores que indiciem entre si uma relagdo de harmonia de adjacéncia sio classificadas em primeira
instancia como pertencentes a uma variagdo de uma unica cor inerente, e logo, com grande
possibilidade de pertencerem a mesma estrutura tridimensional. As cores que indiciem entre si
uma relagdo de contraste, sdo classificadas preferentemente como pertencentes a estruturas
espaciais diferentes (bidimensionais ou tridimensionais) uma vez que se infere que ndo
pertencem a variagdes naturais de uma mesma cor inerente por ac¢do da luz. A relagdo

forma/fundo pertence a esta categoria.

Concluimos entdo que as harmonias de adjacéncia ou contraste sio fundamentais para a
classificagdo da envolvente e para o reconhecimento das estruturas cognitivas bidimensionais e

tridimensionais.

Chevreul (1987) definiu em 1839, com o seu De la Loi du Contraste Simultané des Couleurs,
uma nova maneira de olhar para a cor, de uma forma perceptiva, empirica, tendo como base de
estudo a maneira como a cor € apreendida na sua relagdo com outras. No seu estudo sobre as
caracteristicas das misturas opticas das varias cores definiu pela primeira vez regras e principios
de harmonia entre elas. As suas leis de harmonia dividem-se em dois grupos: Harmonias de
Analogia e Harmonias de Contraste. Este estudo conclui que sd3o estas também as classes

fundamentais de harmonias com que, quanto a nos, se definem as cores para a percepgao visual.

As sombras proprias ndo se distinguem das restantes variagdes da cor de um objecto pela luz,
uma vez que as superficies iluminadas apresentam também elas diferentes cores aparentes
conforme a sua posi¢ao no espago. Concluimos entdo que a defini¢do de sombra propria ndo faz
sentido como entidade distinta quando consideramos a aparéncia dos objectos. Ela faz parte da

variagdo geral das cores da aparéncia dos objectos quando iluminados.

Um dos factores mais importantes nesta nova classificagdo e organizagdo do espago pela cor é a
sombra projectada. A sombra projectada, definida por uma variagdo de cor nas superficies em

que se projecta (sempre tornando-as mais escuras, porque segundo Wittgenstein (1987) ndo

JOAO NUNO PERNAO » MESTRADO A COR NA ARQUITECTURA - DEZEMBRO DE 20035« PAG. 169



\ INTERPRETACAO DA REALIDADE COMO VARIACAO DA COR PELA LUZ NO ESPACO E NO TEMPO

existem sombras esbranquigadas ) € responsavel pela definigdo da posi¢do dos corpos no espago.

Concluimos pois que elas sdo cores organizativas por exceléncia.

As medigdes/tipo efectuadas pela aparelho inventado para esta investigagdo permitem langar a
hipotese de que a variagdo entre uma cor aparente de uma superficie ao sol e a cor aparente da
mesma superficie com sombra, ndo € apenas uma variagdo de claro/escuro mas também de matiz.
Esta hipotese corrobora a constatagdo de Birren (1987) que ao estudar as harmonias de cor
presentes no chiaroscuro de Leonardo da Vinci descobre que a variagio das cores pela luz na sua
pintura € mais complexa do que a simples jung¢@o de branco ou preto as cores puras. As cores
mais iluminadas s3o, segundo ele, mais puras e ndo mais brancas, € as mais escuras mais

sombrias, e ndo mais pretas (p.60).

Pensamos que a interpretagdo da realidade fisica como variagdo da cor pela luz no espago e no
tempo, conjugado com a possibilidade da sua medi¢do psicométrica, € um conceito com

aplica¢@o imediata na investigag@o interdisciplinar, e no ensino e pratica no campo artistico.

Na investigag@o interdisciplinar podera propiciar resultados imediatos nos seguintes campos:
relagdo entre a aparéncia da cor e da sombra — estabelecimento de constantes; variagdo da cor
pela distancia; variag@o da cor por reflexo de outras; variagdo da cor pela intensidade luminosa;
variagdo da cor sob iluminantes de diferentes espectros; variagdo da percepgdo da cor pela sua

proximidade a outras ; variagdo da cor pela dimensao da amostra.

8.2 Utilizacdo deste estudo na investigacio

Na investigacdo interdisciplinar, a utilizacdo do dispositivo psicométrico inventado podera

propiciar resultados imediatos nos seguintes estudos:

- relagd@o entre a aparéncia da cor e da sombra;

- estabelecimento de constantes;

- variagdo da cor pela distancia;

- variagdo da cor por reflexo de outras;

- variagdo da cor pela intensidade luminosa;

- variagdo da cor sob iluminantes de diferentes espectros;

- variagdo da percepgdo da cor pela sua proximidade a outras ;

JOAO NUNO PERNAO » MESTRADO A COR NA ARQUITECTURA « DEZEMBRO DE 2005+ PAG. 170



A INTERPRETACAO DA REALIDADE COMO VARIACAO DA COR PELA LT Z NO ESPACO E NO TEMPO

- variagdo da cor pela dimensdo da amostra.

8.3. Aplicaciio deste estudo ao ensino das artes

A luz € a razdo da aparéncia do universo, ao tornar visivel e com cor tudo o que nos rodeia. A
realidade visivel, ou a imagem que dela temos € a relagdo mais forte entre o ser humano e a

Natureza.

O resultado da luz sobre os corpos ¢ a sua aparéncia. Mas esta é obviamente dependente das
caracteristicas da iluminagdo. No decurso desta investigagdo as variagdes da cor pela ac¢do da
luz, nomeadamente as que comummente chamamos sombras, adquiriram um estatuto de grande

protagonismo. Arnheim (1997a) no seu Art and Visual Perception refere o seguinte:

Light and shadow are observed, but hardly consciously for their own sake. They define the shape
and spatial position of things, and are consumed in this service. The naive observer is unlikely to
mention them when asked to give a carefully detailed description of what he sees; he assumes

that he is being asked about objects and their adherent characteristics'=(p.320)).

Embora a cor seja responsavel pela formalizagdo da aparéncia do universo ndo pensamos nela
como tal no nosso quotidiano. Mas se pensarmos que somos responsaveis pela criagdo de
espagos, objectos ou pinturas cuja aparéncia constitui a primeira fonte do seu juizo estético,
percebemos que um estudo como este pode auxiliar quer o ensino teorico, analisando casos
concretos, quer atraves da introdugdo deste raciocinio no acto da criagdo desses espagos, objectos

ou pinturas.

O que € obvio para todos e utilizado quotidianamente sem reflexdo, deve ser para os criadores de
espagos ou objectos uma ferramenta utilizada conscientemente para atingir os objectivos estéticos

pretendidos.

O Curso Basico que Johannes Itten preparou para a Bauhaus em 1920 era fundamentado no
entendimento de que o contraste era o elemento fundamental para uma Teoria da Composigao.
Todos os seus elementos, chiaroscuro, material, textura, forma e cor eram analisados segundo o

principio do contraste e dos seus efeitos (Itten, 1997, p.12). Esta assercdo da importancia do
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contraste para a Teoria da Composi¢do n3o € mais que o reconhecimento da importancia da
diferenca na percep¢do. E pela diferenga que a informagdo sobre algo ¢ detectada e armazenada

na nossa memoria. Contraste € diferenga.

A reflex@o sobre a realidade e a sua interpretacdo fenomenologica proporcionada pelo presente
estudo, € também uma reflexdo sobre o caracter natural da sua relagio com o ser humano. Os
principios de harmonia sincrénica e diacronica atras explicados sdo principios naturais, de uma

estética natural, na qual se baseia e baseou a arte humana ao longo da sua histéria.

O ensino no campo artistico podera também utilizar o principio da variagdo, e neste caso
especifico, o principio da variagdo natural das cores pela luz, para a partir dele dar a entender
como a imagem mental do espago é formada, sempre dependente do tempo para a sua

concretizagao.

8.4. Aplicacio deste estudo a investigacio, ensino e a pratica da Arquitectura

A compreensdo da relag@o entre a variagao de cores pela luz na nossa envolvente e 0 nosso bem
estar fisico e psicoldgico € a constatagdo da relagdo entre o ser humano, a natureza, e 0 seu ritmo
biologico.

E nosso dever enquanto Arquitectos, para além da resposta estética e funcional que damos as
solicitagdes profissionais que nos sdo feitas, dotarmos os utilizadores dos nossos espagos da
possibilidade de fruir estas alteragdes naturais do meio ambiente que nos envolve, de forma a

proporcionar-lhes o maximo de conforto e bem-estar fisico e psicologico.

Num espago interior devemos procurar e estar atentos as possibilidades naturais e artificiais de
criar diversidade nesse espago ao longo do tempo ou seja de estarmos atentos a sua rima
diacrénica, uma vez que assim estaremos a privilegiar o bem estar e a eficiéncia do desempenho

das actividades humanas nesse ambiente.

A luz como elemento diacronico da Arquitectura, a ideia de sentir ou conceber espagos tendo em
conta que estes sdo continuamente transformados pela luz através do tempo, e como tal
continuamente revestidos de cores diferentes, € um conhecimento que deve ser operacionalizado

na analise, pratica, e ensino da arquitectura.

A ideia de estudo de cor aplicado a arquitectura € correntemente conotado com objectos

arquitectonicos em que a cor assume uma relevancia excessiva relativamente a outros atributos

1
-
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do espago construido. Ou ainda de iniimeros estudos sobre cor relacionados com areas historicas
ou patrimoénio, onde através do estudo cromatico do passado se busca o pretexto para uma paleta
a ser utilizada, sem entender que essa € também uma decisdo condicionada por um tempo

efémero da compreensdo da Historia.

Nio é esta a direcgdo da aplicacdo deste estudo. Nado acreditamos que a cor possa ser
simplesmente encarada como uma veste dos objectos, uma caracteristica superficial adicionada a
uma forma. Entendida desta maneira pouca importancia tera relativamente a dezenas de outros
atributos caracterizadores do espago. A historia dos edificios esta recheada de varias tentativas de
reabilita¢do da cor das suas superficies de acordo com critérios vigentes em cada €poca. Destes
critérios, o de procurar a cor original numa perspectiva histérica ou museolégica ndo sera
porventura o de menor importancia, sendo este também decorrente de uma postura cultural
temporaria. Qutra actuacdo decorrente desta forma de entender a cor € a tentativa de
pretensamente nobilitar ou retirar o estigma de determinados edificios ditos de habitacdo social
através da alteragdo da sua cor inicial ou partindo ja de inicio desse pressuposto. As superficies
de leitura cromatica intensa decorrente desta atitude mais ndo fazem do que acentuar a sua

diferenga em relagdo a outros edificios.

Acreditamos sim na compreensdo e utilizagdo das cores pensando na sua variagdo natural. Nao
nos lembramos do mais simples, que sera a analise das cores produzidas pela variagido da luz
sobre as superficies. Estas cores, assim naturalmente produzidas, constituem o que poderiamos
apelidar de paleta fundamental de uma superficie, bastando para tal a cor inerente a essa
superficie € uma luz que a revele. Um volume vera assim as suas faces assumirem cores
diferentes ao longo de um dia solar e outras ainda durante a noite, estas produzidas por
iluminagdo artificial. Tera ainda o poder de modificar a cor das superficies a sua volta através da
projecgdo da sua sombra, para além de as alterar através da sua cor reflectida. Mas cada pequena
alteragdo na superficie de um algado, cada recesso, saliéncia ou textura tera a sua repercussao na

alteragdo da sua cor quer sincronicamente quer diacronicamente.

Na aplicacdo deste estudo na pratica de arquitectura, sera extremamente redutor pensar que ao
escolher uma cor num catalogo de tintas para o exterior de um edificio, estaremos a envolver esse
edificio com uma pele dessa cor. Uma cor inerente tnica atribuida as superficies exteriores de um
edificio podera ser aborrecidamente pouco estimulante para os nossos sentidos, ou pelo contrario,

devido a modelagdo tridimensional dessa superficie, podera ser extremamente interessante, tanto
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a primeira vista como ao contactarmos com ele a diversas horas do dia, ou seja sincronicamente

ou diacronicamente.

Ao modelarmos tridimensionalmente um volume estamos a dar-lhe a possibilidade de adquirir
varias cores consoante a sua posi¢do em relagdo a luz. Josef Albers (1975), referia no seu
Interaction of Color : In order to use color effectively it is necessary to recognize that color

deceives continually. 123(p. 1)

Na pintura aprendemos que € necessario aplicar na tela diferentes cores em determinadas
posigdes para que seja perceptivel um solido tridimensional que na realidade s6 possua uma unica
cor inerente. Estas subtis gradacdes de cor, este vocabulario de relagdes delicadas e naturais ndo é
mais que o vocabulario da percepgao tridimensional dos volumes. E esta paleta assim formada,
que atras referimos como paleta fundamental ou essencial € por demais vigorosa sob o sol

Mediterranico.

A nossa arquitectura € de subtis variagdes, € uma arquitectura de massa, de volume. A nossa luz
permite acontecimentos dramaticos nas suas superficies com a execugio de pequenas alteragdes.
Essas pequenas alteragdes transformam-se em acontecimentos importantes e por sua vez redimem

a crueza aparente do volume.

Antes de escolhermos outra cor para pintar uma superficie de forma a destacar-se de outras,
sejamos escultores para a moldarmos, e sejamos pintores para compreendermos e anteciparmos o

efeito das suas alteragoes sob a luz.
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A INTERPRETACAO DA REALIDADE COMO VARIACAO DA COR PELA LUZ NO ESPACO E NO TEMPO

ANEXO 11

ANEXO II: SISTEMA DE COR NCS (Natural Colour System)
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A INTERPRETACAO DA REALIDADE COMO VARIACAO DA COR PELA LUZ NO ESPACO E NO TEMPO

As informagdes que aqui se reproduzem constam do NCS INDEX 2004,
produzido pelo Scandinavian Colour Institute AB, Sweden.

O principio em que se baseia
o NCS=®

As seis cores principais a partir
das quais o ser humano é capaz
de caracterizar as diferentes
cores s@o: o branco (W), o preto
(S), o amarelo (Y), o vermelho (R),
o azul (B) e o verde (G) - as seis
cores elementares. O cédigo de
cor NCS baseia-se na semelhanca
que uma determinada cor apre-
senta relativamente as seis cores
elementares.

NCS S 1050-Y9O0R

Neste cédigo, 1050 indica-nos o
gradacao, pela qual 10 significa
10% de preto e 50 significa 50%
de cromaticidade. A referéncia
YQOR indica-nos a tonalidade da
cor. S no inicio do cédigo indica
que se trata de uma amostra-
padrdo pertencente a NCS Edition
2. As cores cinzentas puras ngo
tém nenhuma tonalidade e sdo
definidas apenas pela gradagao
seguida de N (neutro).

Assim S 0300-N é branco, ao
qual se segue S 0500-N,
STO00-N, S 1500-N etc. até

S 9000-N que é preto.

O espaco de cores NCS

Neste modelo tridimensional,
denominado espago de cores
NCS, todas as cores ocupam uma
posic@o exacta sendo-lhes, conse-
quentemente, atribuido um cédi-
go de cor NCS exacto. Para faci-
litar a localizagao de uma cor o
modelo divide-se em circulo de
cor NCS e frigngulo de cor NCS.
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O circulo de cor NCS

O circulo de cor NCS correspon-
de & figura geométrica obtida
pelo corte horizontal do espago
de cores NCS no zona de ligo-
¢a@o dos dois cones, onde as qua-
tro cores primarias estao coloca-
das como os pontos cardeais na
rosa dos ventos. Cada quadrante
entre duas cores elementares esta
dividido em 100 partes. Nos
catalogos NCS ha amostras de
cor de dez em dez partes, o que
dé 40 tonalidades em torno do
circulo, passando gradualmente
de umas parc as oulras.

Na figura encontra-se assinalado
o tom YQOR, amarelo com 90%
de vermelho (e 10% de amarelo).
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O trigngulo de cor NCS

O trigngulo de cor NCS corres-
ponde a figura geométrica obtida
por um corte longitudinal do
espac¢o de cor passando por
cada tonalidade. Na base do
trigngulo encontra-se a escala de
cinzentos que vai do branco (W)
ao preto (S) e no vértice a croma-
ticidade méaxima (C). Cores com
a mesma tonalidade poderdo ter
aproximagao ao preto e cromati-
cidade diferentes, isto é, grada-
¢oes diferentes. Tal pode ser ilu-
strado em tridngulos de cor onde
as escalas se encontram divididas
em 100 partes. Na figura, encon-
tra-se assinaloda o gradagao
1050. Uma cor com 10% de
preto e 50% de cromaticidade.
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Semelhancas de cor NCS
Gracas oo codigo logico do siste
ma NC5 é possivel agrupar
varias cores com as mesmas
caracleristicas e deste modo criar
semelhongas [harmonias).
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Cores de gradacao semelhante
Cores com os mesmos qualro
nimeros iniciois, ou sejo mesma
gradogdo [preto e cromaticidade
iguais) mas de lonalidade
diferente

5 1050-Y20R 1050-R908
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Cores de tonalidade semel-
hante

Cores em que o codigo MNCS usa
o mesma combinacao de letras
nimeros apos o trago de unido,
mas de grodacto diferente

S1050Y90R 5 4030-Y9OR

Cores dentro da mesma lonalido-
de podem ter diferentes percenta-
gens de prefo maos o mesma cro-

maticidade

S1050Y90R S 4050-YOOR

Cores com a mesma percenlogen
de preto mas de diferente croma-
ticidade dentro da mesma tonali-
dade
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