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Resumo

A espécie didica Corema album, endémica da costa atlantica da Peninsula
Ibérica, tem potencial para vir a integrar o mercado dos pequenos frutos, devido aos
seus frutos diferenciadores em cor e sabor.A escala BBCH amplificada é um sistema
com um cddigo decimal uniforme para as fases fenoldgicas proximas de todas as
espécies de plantas monocotileddneas e dicotiledéneas. Neste estudo realizou-se uma
caracterizacdo fenoldgica, propondo-se uma escala BBCH para esta espécie. Os
principais objetivos foram observar, descrever e esquematizar o desenvolvimento das
principais fases da fenologia da espécie Corema album. As observacbes fenologicas
realizaram-se entre janeiro e setembro de 2015, nas dunas da Praia do Meco (Aldeia do
Meco). Observaram-se variados espécimes na mesma duna marcando-os de modo a
seguir o seu desenvolvimento. O crescimento vegetativo das plantas masculinas e
femininas é similar, com diferencas temporais, observando-se 3 surtos de crescimento
em ambos os géneros. Embora os arbustos masculinos iniciem primeiro a floracdo, o
pico da floracdo é sincrona, pois a floracdo feminina é menos morosa. A floracdo
masculina é mais distribuida ao longo do tempo e apresenta um maior numero de
inflorescéncias e flores quando comparada com a floracdo feminina. A formacéo e
desenvolvimento do fruto decorreu entre 27 de margo e 16 de agosto, apresentando
inicialmente uma forma de esfera oblonga de cor esverdeada, atingindo no final uma
forma de esfera achatada de cor branca. N&o se utilizaram 3 das 10 fases existentes na
escala BBCH pelo facto de se tratar de uma planta perene. Sendo uma planta didica,
com dois tipos de crescimento vegetativo adicionaram-se 3 subfases a escala BBCH,
obtendo-se 7 fases e 3 subfases. Concluindo-se que a escala BBCH adapta-se bem a
descricdo fenoldgica da Camarinha e existem diferencas entre os géneros, tanto no
crescimento vegetativo (em termos temporais) como no crescimento reprodutivo
(abundancia e tipo de flores/inflorescéncia).

Palavras chave: Escala fenoldgica, crescimento vegetativo, floracdo, didica, pequenos
frutos.

Abstract

BBCH scale proposal for the “Camarinha” (Corema album (L.) D. Don).

The diodiceous species Corema album, endemic from the Iberian Peninsula
Atlantic coast, has the potential for the berry market, due to the differentiating color and
taste of its berries. The amplified BBCH scale is a uniform decimal code for the
different phenological states of all monocotyledon and dicotyledon species. This work
represents a phenological description of Corema album, and a suggestion of a possible
BBCH scale for this species. The main goals were observing and describing the
development of phenological stages of this species. Observations took place between
January and September 2015, in the dunes of Praia do Meco (Aldeia do Meco. Various
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specimens were studied, and marked so that the development through time could be
seen. The vegetative growth is similar in both genders, with some timely differences,
three growth spurts were identified in both genders. Although the male shrubs start
flowering earlier, the peak of flowering is synchronous, because the female flowering
stage is faster. The male flowering is more distributed through time and has a larger
number of flowers and inflorescences, when compared to the female flowering. The
fruit formation and development occurred between the 27th of March and the 16th of
August, the fruits started with an oblong spherical shape and a greenish color, and by
the end of the development the fruit was a flattened sphere with white coloring. Because
Corema album is a perennial shrub 3 of the 10 existing phases of the BBCH scale
weren’t used. As this species is diodiceous and presented 2 types of growth 3 sub-
phases where added to the scale. A scale with 7 main phases and 3 secondary phases
was obtained. Concluding that the BBCH scale is easily adaptable to the phenological
development of the “Camarinha” and there are some vegetative (timely differences) and
reproductive differences (number and type of flowers/inflorescences between the male
and female shrubs.

Keywords: Phenological scale, vegetative growth, flowering, diodiceous, berries.

Introducéo

A camarinha (Corema album (L.) D. Don 1830) é um arbusto didico endémico
de sistemas dunares da costa atlantica da Peninsula Ibérica, pertencente a familia das
Ericacea (Oliveira e Dale, 2012). Este arbusto produz uma drupa branca que tem um
sabor citrico e conttm uma elevada quantidade de antioxidantes (Santos, et al.
2009),conferindo-lhe um enorme potencial no mercado dos pequenos frutos.

Alvarez-Casino et al. (2010) descreve a influéncia dos diferentes sexos no
crescimento vegetativo, englobando o tema da fenologia no geral mas ndo descreve as
fases. Oliveira e Dale (2012) faz uma caracterizacdo geral da camarinha, em que se
dedica um paragrafo a aspetos fenol6gicos. Guitian et al. (1997) e Zunzunegui et al.
(2006) descrevem varios aspetos genéricos da fenologia da camarinha. A escala BBCH
(Biologische Bundesantalt Bundessortenamt and CHemical industry ) amplificada é um
sistema com um codigo decimal uniforme para as fases fenoldgicas préximas de todas
as espécies de plantas monocotiledoneas e dicotiledéneas (Hack et al., 1992). O c6digo
decimal, que esta dividido em estados de crescimento principais e secundarios, €
baseado no cddigo para cereais desenvolvido por Zadocks et al. (1974), de modo a
evitar grandes mudancas desta chave fenoldgica muito utilizada (Hack et al., 1992). O
ciclo de desenvolvimento esta dividido em 10 fases e bem definidas, descritas utilizando
0s numeros de 0 a 9 em ordem crescente desde a germinacao até a senescéncia (Hack et
al., 1992).

A escala BBCH esta adaptada para plantas de ciclo curto (anuais e bianuais) e

plantas de ciclo longo (perenes), nestes casos foca-se mais o desenvolvimento dos
gomos anualmente, ao invés da totalidade do ciclo da planta (da germinacdo a
senescéncia).
Finn et al (2007) propuseram uma adaptacdo da escala BBCH para arvores e espécies
lenhosas e nesta escala tambem foram omitidas as fases 2 (formacao de ramos laterais) e
4 (desenvolvimento de 6rgdos vegetativos para colheita ou propagacdo vegetativa), a
fase 2 por se tornar demasiado extensiva para a escala BBCH sendo melhor descrever
com modelos de arquitetura de arvores, e a fase 4 por ndo ser relevante em espécies
lenhosas.
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Tratando-se de uma espécie didica sera necessario adaptar a escala de modo a
caracterizar as plantas masculinas e as plantas femininas distintamente, podendo-se
diferenciar as plantas masculinas das femininas na descricdo das fases “5” e “6”
“emergéncia da inflorescéncia” e “floragdo”, respetivamente. Quanto as fases relativas a
formagdo, desenvolvimento e maturagdo do fruto (“7” e “8”) foi exclusivamente usado
nas femininas como descrito por Margaret et al. (2010) em relacdo a espécies do género
Salix.

Este trabalho tem como objetivos para além de descrever as fases fenoldgicas da
camarinha, inserindo esta descricdo na escala BBCH saber se as fases fenoldgicas
coincidem entre si, e como se inserem no tempo; se existem diferencas entre os tipos de
arbustos em termos de fenologia e insercdo temporal das diferentes fases; e avaliar se a
escala BBCH serve para descrever a totalidade dos eventos fenoldgicos. Este trabalho
pretende dar um contributo e respostas a estas questdes, enriquecendo o conhecimento
da fisiologia desta espécie peculiar

Material e métodos

As observacdes das fases fenologicas de C. album foram realizadas nas dunas da
Praia do Meco na Aldeia do Meco coordenadas: 38° 28’ 07°° N; 9° 11° 09> W. As
dunas sdo o habitat natural desta espécie, e sdo constituidas por solos com textura 100%
arenosa, o clima desta localidade é tipicamente mediterranico, apresentando um verdo
muito seco, e com temperaturas relativamente elevadas, e um inverno muito pluvioso
com temperaturas médias que rondam os 11 °C.

O material em estudo foram dois arbustos femininos e dois masculinos de
C. album, selecionados pela melhor representatividade, dentro do local de estudo, das
diferentes fases fenoldgicas.

Foram realizadas visitas semanais, entre 06 de janeiro e 12 de setembro de 2015,
as dunas da Praia do Meco (Aldeia do Meco) e observaram-se, registaram-se e
fotografaram-se gendtipos femininos e masculinos. As fotografias obtidas focaram-se
em diferentes 6rgdos das plantas: o tronco, as folhas, os ramos, 0s gomos, as
inflorescéncias, as flores e os frutos. Obtiveram-se imagens semanalmente, com a
maquina fotogréafica Canon EOS 300D, e uma objetiva 18-55 mm EFS.

Retiraram-se amostras do campo para efetuar observacdes e fotografias mais
detalhadas nas instalagdes do INIAV, L.P., com o auxilio da lupa “Leica DMS1000” e
um software de aquisi¢do de imagem 3D “Leica Application Suite V 4.04”.

Resultados e discussédo

N&o se observaram espécimes hermafroditas. Possivelmente pelo clima do local
observado (Praia do Meco) ser menos arido que os locais onde se observou o fenémeno
(El Asperillo em Zunzunegui et al. (2006) e Vila Real de Santo Anténio em Oliveira e
Dale (2012)). O hermafroditismo desta espécie parece ser uma resposta a elevado
‘stress’ ambiental.

A deiscéncia das plantas masculinas coincide com a plena floragdo feminina.
Esta observacdo coincide com Guitan et al. (1997) em que o pico das duas floragdes é
descrita como sincrona.

N&o existindo escala BBCH para Corema album, propdem-se 7 fases
fenoldgicas, e dentro destas, 3 subfases. Adotou-se a proposta de Finn et al (2007) pelo
que ndo se incluiram as fases 2 e 4, visto tratar-se de uma planta perene. Dividiu-se a
fase 1 (desenvolvimento foliar) em duas subfases devido a diferengas observadas no
crescimento nas diferentes alturas do ano (uma invernal e outra de primavera/veréo). No
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caso da fase 5 e 6 criaram-se subfases devido a particularidade de se tratar de uma
planta didica, preferindo esta solucdo a de Margaret et al. (2010) em que se descrevia as
diferentes fases de inflorescéncia e floracdo das plantas masculinas e femininas do
género Salix spp em conjunto e com 0 mesmo codigo.

Conclusdes

A escala BBCH sumariza bem as fases principais do desenvolvimento vegetativo
e reprodutivo da camarinha.

A floracdo masculina e feminina é sincrona. No entanto, o crescimento
vegetativo e assincrono, facto que se deve aos diferentes momentos e necessidades de
investimento dos recursos da planta na formacao dos diferentes 6rgéos reprodutivos.

Verificou-se um grande investimento desta espécie na reprodugdo, quer pelo
numero de frutos produzidos, quer pelo tempo dedicado ao crescimento reprodutivo,
facto que estara intimamente ligado as condicGes agrestes do seu habitat. Condi¢des que
promovem um forte crescimento vegetativo em simultdneo com a floracao, aumentando
a duracéo e o numero de flores, de modo a aumentar a probabilidade de reproducéo.

Concluiu-se também que a escala BBCH serve para descrever a totalidade dos
eventos fenoldgicos demonstrando que esta escala sumariza muito bem as fases e os
aspetos principais, no entanto, alguns detalhes mais especificos ndo sdo abrangidos.
Dado qua as observagdes foram unicamente realizadas na Aldeia do Meco alguns dos
detalhes e particularidades descritos no trabalho poderdo assumir uma importancia de
maior expressao noutros locais, podendo levar a uma adaptagéo da escala aqui proposta.

Como ndo se observaram plantas hermafroditas na Aldeia do Meco, mas estando
descritas na bibliografia, teria grande interesse alargar o estudo fenoldgico as
localizagdes onde foram observadas plantas hermafroditas e inseri-las na escala BBCH.
Como este trabalho foi realizado apenas numa localidade e num ano ser& importante a
caracterizacdo fenoldgica da camarinha em anos diferentes, como noutros locais.

A utilizacdo da escala BBCH proposta neste trabalho ajudara a delinear os
momentos 6timos das operagdes culturais, uma vez a espécie introduzida em cultura.

O endemismo Corema album (nunca explorado comercialmente) apresenta-se
como uma espécie de pequenos frutos muito promissora, dadas as suas caracteristicas
unicas de cor, sabor e beneficios para a saide humana.
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Figuras

Fasec Cod Descricao
Dormencia invernal: Zo1mo cinzento/negro =
coOnco bicudo

OO

Inicio do intumescimento do ZOo1mo: Zo1mo
piramnucdal a comnico e preto. comecando a separar
o1 os filamentos de cor mnegra., coiml uin interior

bege/amarelo

| Gomos foliares comecaim a engrossar € a abrir: o

Fase O omo abre mails e demonstra wima  coloracao
s
o branca/bege no centro
Fimm do imtumescimento do gomo: apresenta uima
coloracao castanha co1n branco/bege 1NOs
= o3 intersticios
=
=
=0
= =
i Inicio da abertura do gomo: pontas verdes das
= ~ §
= folhas comecaln a tormar-se visivels colnl uana cor
"é o verde clara e cobertos por filamentos que
= conferemm i aspeto de algodao
=
= Abertura do gomo primordios foliares claramente
a> .
=2 visivels
a> o
= 0o
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Fase Cod Descrigio
110 Primeiras pontas foliares visiveis. folhas comegam a emergir e apresentam uma coloragio verde clara
estando soldadas entre si na extremidade e ao centro do gomo.
111 Primeiras folhas visiveis: primeiras folhas separam-se do ramo e afastam-se do gomo.
112 Formagdo do segundo conjunto de folhas de coloragio verde clara: os novos conjuntos de folhas surgem
Fase 1.1 debaixo do conjunto anterior.
113 Formagao do terceiro conjunto de folhas: comega-se a denotar o ramo formado com uma cor avermelhada e
presenca de filamentos brancos que confere um aspeto algodio.
114 Formagio do quarto conjunto de folhas: comegando a desenvolver o peciolo de cor amarela, a nervura
central da folha comeca a ser visivel.
115 Formagio do quinto conjunto de folhas: a nervura central da folha torna-se mais visivel.
= 116 Formacio do sexto conjunto de folhas: a nervura central da folha encontra-se formada.
5
B
;E 117 Formagao do sétimo conjunto de folhas: o ramo apresenta coloragio mais baga.
E
2
= 118 Formagio do oitavo conjunto de folhas.
z
g
o 119 Sio visiveis nove conjuntos de folhas de coloragio verde clara.
Fase Cod Descrigio
120 Primeiros vértices foliares sdo visiveis. folhas comegam a emergir apresentando uma coloragio vermelha
acastanhada nas pontas e verde clara no resto da folha.
121 Primeiro conjunto de folhas visiveis: primeiras folhas comecam a alongar afastando-se do centro.
aparecendo as pontas das folhas seguintes. no meio do conjunto das primeiras.
122 Segundo conjunto de folhas visivel: o segundo conjunto de folhas aparece no meio do conjunto anterior,
Fasel.2 mantendo se as novas folhas pegadas entre si. e as folhas anteriores separam-se mais do centro.
123 Terceiro conjunto de folhas visivel: folhas comegam a perder a coloragio vermelha.
124 Quarto conjunto de folhas visivel: folhas praticamente sem cor vermelha apenas no final da ponta. e a
separagio do meio da folha a comegar a formar.
,\ 125 Quinto conjunto de folhas visivel: nervura central da folha praticamente formada com coloragio amarelada
‘g no interior.
=
° 126 Sexto conjunto de folhas visivel: nervura central da folha formada com a cor a passar para /bege no interior.
s
o
g
E 127 Sétimo conjunto de folhas visivel: nervura central da folha com a cor branca.
3
=
2 128 Oitavo conjunto de folhas visivel..
5
£
=
=
z 129 Nove conjuntos de folhas visiveis.
3
a
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Fase Cod

Descrigio

31

Inicio do crescimento do ramo: eixo dos ramos em
desenvolvimento comega a tornar-se visivel e apresentam
1026 do comprimento final:- ramos apresentam uma cor
avermelhada € amarela.

Fase 3

33

Ramos apresentam 30% do comprimento final

Ramos apresentam 50%% do comprimento final- ramos
apresentam uma cor acastanhada e amarela.

37

Ramos apresentam /0% do comprimento final_

Desenvolvimento dos ramog

39

Ramos apresentam 9025 do comprimento final- ramos
apresentam uma cor acastanhada e cinzenta._

I;‘aue Cod
Fase 5.2 520

Descrigio
520 Gomo floral fechado e coberto com algodio
branco

S25 Gomo Doval mantem a aparéncin de nlgodio ¢
extigmay individugis comegam a emergir no centro do
gomo o gomo aumenta Hgelramente de volume o
rapldamente as extremidades dos primelros et gman
surgem na zona central do gomo

Fase Cod
510

511

Fase 5.1

Descrigao

Gomo floral fechado e coberto com filamentos brancos:
apresentando uma cor amarelada coberta com filamentos
brancos que conferem o aspeto algodio.

Inicio do intumescimento do gomo e escamas comegam
a separar-se: os filamentos brancos comecam a
desaparecer € o gomo comega a fendilhar

Gomo comeca a perder a aparéncia de algodio.
formacg3io de primordios de flores individualizadas com
escamas castanhas: as zonas fendilhadas comecam a
desenvolver-se individualmente. criando pequenas
saliéncias algo piramidais. estando nesta fase ainda
cobertos com algodio.

513

lina

G013 maseu

514

infloresce

da

Gomo continua a perder a aparéncia de algod3o e as
flores individualizadas comegam a separar-se mais entre
si- as saliéncias comegam a tomar uma forma mais
esférica e continuam a perder algodio.

Gomo jd tem menos darea de algod3o que de escamas e
flores individuais quase completamente visiveis: com
uma coloragdo castanha clara com algum aspeto algodio.

mergéncia

515

.

=y

I

Flores masculinas s3o claramente visiveis e
individualizadas com escamas de coloragdo castanha
escura: as pequenas esferas formadas estio claramente
visivels dentro de uma esfera grande (o gomo). e
apresentam um castanho mais escuro que na fase
anterior_
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Fase

Cod

Descrigiao

Fase 6.1

610

As escamas abrem e as primeiras anteras com uma
coloracio vermelhas comegam a emergir: as escamas
castanho claras comegam a fendilhar e a abrir.
aparecendo nos intersticios as anteras Com uma cor
vermelha rosada.

611

Inicio da floragdo: 1026 das anteras emergidas: as
escamas continuam a fendilhar e o vermelho comega a
desvanecer ficando o rosa mais aparente.

613

Floracg3o inicial todas as anteras visiveis e o filete
comega a alongar: todas as escamas abertas
alongamento do filete em algumas anteras. gque mantém
a cor rosa avermelhada.

Floragéio masculina

615

Anteras comegam a deiscéncia: apresentando uma cor
amarelada na zona de fendilhamento. O filete quando
estd no inicio da fase de alongamento apresenta uma
coloragdo cor-de-rosa palida.

617

Inicio da libertag3o do pdlen: o filete tem uma cor
branca. e as anteras tém uma cor amarela acastanhada a

castanho claro.

619

Fim da floragdo anteras tormnam-se castanho-escuro € os
filetes tornam-se amarelo-torrado e comegam a senescer
e cair.

Fase

Cod

Descrigao

Fase 6.2

620

Inicio da emergéncia dos estigmas: o gomo floral com
aspeto lanudo comecga a ser perfurado pelos estigmas
vermelho vivo. que surgem no centro deste.

621

Inicio da floragio: estigmas emergidos em conjuntos de
3 por ovario. com uma coloracio de vermelho vivo algo
escuro.

623

Florag3do inicial: zona central com varios estigmas que
comegam a afastar-se do centro: os estigmas continuam
a aparecer no centro do gomo € empurram os anteriores
para longe do centro. e os primeiros estigmas comeg¢am
a alongar.

Flloragfio feminina

625

Estgmas distribuidos pelo gomo. sendo que a zona do
centro comecga a ficar sem estigmas: Os estigmas nesta
fase ja se apresentam praticamente na zona periférica e
continuam a alongar_

627

Estigmas alongados. comego de aparecimento de um
meristema vegetativo no centro da inflorescéncia: os
estigmas jd apresentam o seu tamanho definitivo.
ficando mais delgados € com uma bifurcagio no vértice.
apresentando uma coloracio vermelha escura.

629

Fim da florag3o:- comega-se a denotar o inicio do
vingamento: na zona basal dos estigmas apresentam um
inicio de vingamento.
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Fase Cod | Descrigio
70 Vingamento: dd se inicio da formagio do fruto pelo intumescimento do ovdrio, que se torna esférico
=3 P q
apresentando uma cavidade central junto a insergio dos estigmas. apresentando uma coloragio verde clara.
71 Frutos com 10% do tamanho final: o fruto aumenta de volume e desaparece a cavidade central ea
P
coloragio comega a tomar-se mais baga e branca.
72 Frutos com 20% do tamanho final: o fruto aumenta de volume e a coloragdo passa a um branco esverdeado.
Fase 7
73 Frutos com 30% do tamanho final: a coloragio passa a um branco acinzentado.
74 Frutos com 40% do tamanho final: o branco acinzentado comega a clarear. o crescimento mais acentuado
no eixo longitudinal. tomando-se um fruto mais oblongo nesta fase.
75 Frutos com 50% do tamanho final: o branco acinzentado clareia.
5 76 Frutos com 60% do tamanho final: a coloragio passa a branco, e o fruto comega a acentuar o crescimento
= para os lados. e comega a tomar-se esférico nesta fase.
3
B2 77 Frutos com 70% do tamanho final: praticamente esférico nesta fase.
3
s
2 78 Frutos com 80% do tamanho final: comegando a tomar forma de uma esfera achatada.
o
5
i
79 Frutos com 90% a 100% do tamanho final: o fruto branco atinge a dimensio final, tomando a forma

definitiva de esfera ligeiramente achatada segundo o eixo longitudinal.

Fase Descrigio
Maturagio do fiuto: o fruto branco atinge a dimensio final.
tomando a forma definitiva de esfera ligeiramente achatada
segundo o eixo longitudinal.
Fase 8

Maturacio avangada: o fruto comega a apresentar pequenas
zonas com uma coloragdo amarela e castanha clara na
epiderme.

B

g - -

= <7 Inicio da senescéncia: os frutos comegam a amolecer e a

- criar pequenas estrias.

=

P=

=

?3 Senescéncia do fruto: o fruto apresenta na sua totalidade uma

‘E__i 29 coloragio castanha um pouco mais escura anteriormente._

=

=
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