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Introducao

Os servicos dos ecossistemas sdo os beneficios
proporcionados pelos ecossistemas que contri-
buem para tornar a vida humana possivel e abran-
gem os beneficios tangiveis e intangiveis. (UK NEA,
2014). Ha trés classes de servicos de ecossistema:

lagdo de pragas e doencgas no fornecimento de
bens do ecossistema, como alimentos, combus-
tivel e fibras. Esta classe inclui ainda o clima e a
regulagdo de catastrofes. Os servicos de aprovi-
sionamento manifestam-se em bens e beneficios
que se obtém dos ecossistemas, como alimentos
e fibras, madeira ou biomassa néo-lenhosa, e dgua

suporte e manutencao,
aprovisionamento e cultu-
rais (Haines-Young e Pots-
chin, 2011). Os servicos de
suporte e manuten¢ao sao
parte das estruturas, pro-
cessos e funcdes que carac-
terizam os ecossistemas. Os
servicos de regulacao sao
extremamente diversifica-
dos e incluem os impac-
tos da polinizagdo e regu-

As fungées dos ecossistemas séo
mais estdveis ao longo do tempo, em
ecossistemas com niveis relativamente
elevados de biodiversidade. Em termos
gerais, a andlise de resultados de
vdrios estudos sugere que o nivel
e a estabilidade dos servigos dos
ecossistemas tende a melhorar com
o aumento da biodiversidade. A
biodiversidade é assim uma componente
chave dos ecossistemas multifuncionais.

de rios, lagos e aquiferos.
Os servicos culturais tém
origem em locais onde os
seres humanos interagem
entre si e com a natureza,
em espécies ou habitats
iconicos ou carismaticos, e
no conhecimento obtido a
partir da natureza.

A biodiversidade - a varie-
dade e variabilidade dos
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organismos vivos e dos complexos ecolégicos (i.e.
ecossistemas) que formam - esta na base do fun-
cionamento de todos 0s ecossistemas e, por conse-
guinte, esta na base do fornecimento dos servicos
dos ecossistemas. Todos os processos ecologicos
sdo o produto e dependem da variedade e das
interagdes entre diferentes grupos de organismos.
As funcdes dos ecossistemas sdo mais estaveis ao
longo do tempo, em ecossistemas com niveis rela-
tivamente elevados de biodiversidade (UK NEA,
2014). Em termos gerais, a analise de resultados
de varios estudos sugere que o nivel e a estabili-
dade dos servicos dos ecossistemas tende a melho-
rar com o aumento da biodiversidade (Cardinale et
al., 2012). A biodiversidade
é assim uma componente
chave dos ecossistemas
multifuncionais.

polinizagéo, controle bioldgico de

A relacdo entre os servicos
dos ecossistemas e a bio-
diversidade tem sido ava-
liada, ndo apenas em ter-
mos de espécies,
também de gendtipos,
populagdes e grupos fun-
cionais (Diaz et al., 2006).
A diversidade funcional é a
diversidade de atributos (i.e., caracteristicas morfo-
l6gicas, fisiologicas ou comportamentais das espé-
cies) e esta influencia o funcionamento do ecos-
sistema direta e indiretamente, o que em conjunto
determina os padrées de distribuicdo de espécies.
A diversidade funcional é uma das componentes
mais importantes da biodiversidade que afeta os
servicos dos ecossistemas (de Bello et al., 2010). A
analise de atributos funcionais tem sido muito Gtil
na identificacdo de ligacdes especificas entre espé-
cies e processos dos ecossistemas e, por sua vez,
entre os processos do ecossistema e a prestacdo de
servicos dos ecossistemas (Lavorel, 2013).

mas

O valor da agricultura como setor multifuncional a
nivel social, ambiental, patrimonial e econémico

Os ecossistemas agricolas ... dependem
dos servicos dos ecossistemas fornecidos
pelas dreas naturais, incluindo

pragas, manuteng¢do da estrutura do

solo e fertilidade, servigos de reciclagem
de nutrientes e de dgua, etc. As

avaliagdes preliminares indicam que

o valor (econdémico, social e ecolégico)

destes servigos dos ecossistemas para
a agricultura é enorme e, muitas vezes,

subestimado.

significa que, para além da sua fungéo primaria,
contribui também para definir a paisagem, preser-
var e gerir de forma sustentavel os recursos natu-
rais, incluindo a biodiversidade, e contribuir para
a viabilidade socioeconémica de areas rurais. Os
ecossistemas agricolas fornecem bens alimentares,
bioenergia e outras matérias-primas para a indus-
tria e sdo essenciais para o bem-estar humano.
Estes dependem dos servicos dos ecossistemas
fornecidos pelas areas naturais, incluindo poliniza-
céo, controle bioldgico de pragas, manutengao da
estrutura do solo e fertilidade, servicos de recicla-
gem de nutrientes e de dgua, etc. As avaliagdes pre-
liminares indicam que o valor (econémico, social
e ecologico) destes servi-
cos dos ecossistemas para
a agricultura é enorme e,
muitas vezes, subestimado.
Os agroecossistemas tam-
bém produzem uma varie-
dade de servicos dos ecos-
sistemas, como a regulagdo
da qualidade do solo e da
agua, sequestro de car-
bono, suporte a biodiver-
sidade e servicos culturais
(Power, 2010). Dependendo
das praticas de gestdo, a
agricultura pode também ser fonte de inimeros
impactes negativos no ecossistema que reduzem
a sua capacidade de produzir servicos de ecos-
sistema incluindo a perda de habitat, erosdo dos
solos, emissdes de gases com efeito de estufa, etc.
Os trade-offs que podem ocorrer entre 0s servigos
de aprovisionamento e outros servicos de ecos-
sistema devem ser avaliados a diferentes escalas
espaciais e temporais e ainda através da capaci-
dade de restauro desses servicos.

Os servicos de ecossistema prestados pela biodi-
versidade, como a reciclagem de nutrientes, regu-
lagdo de pragas e polinizacdo, sustentam a produ-
tividade agricola. A preservagdo da biodiversidade
e das paisagens diversificadas do territorio euro-
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peu mantém-se uma componente incontornavel e
estd entre os grandes objetivos da PAC p6s-2020.
A sustentabilidade da produgdo agricola e a segu-
ranca alimentar e nutricional dependem da explo-
racdo sustentavel dos parentes silvestres das espé-
cies cultivadas, variedades autéctones, espécies
negligenciadas ou subutilizadas e do uso da bio-
diversidade local. Acresce o facto de que as alte-
racdes globais, tais como as alteragdes climaticas,
tém o potencial de provocar grandes impactos nas
funcdes-chave, como os servicos de polinizacédo
e controle de pragas. Promover o funcionamento
saudavel dos ecossistemas garante a resiliéncia
da agricultura, a medida que esta se intensifica de
forma a assegurar a crescente produgéo de alimen-
tos. Por outro lado, a biodiversidade total de um
ecossistema tem implicagoes diretas na produtivi-
dade agroflorestal pelo papel que muitas espécies
desempenham, tais como modificacdo das pro-
priedades do solo, distribuicédo de espécies disper-
soras de sementes, polinizadores e outros auxilia-
res, distribuicdo e controlo biologico de pragas e
doencas, ou presenca de espécies invasoras. A bio-
diversidade existente nas exploracdes e na paisa-
gem envolvente influencia a resiliéncia a fatores
de pressdo e pode também ser usada em certifi-
cagdo e como indicador de praticas sustentaveis e
salide ambiental, trazendo valor socioecondmico.
Desta forma, o grande desafio é promover a biodi-
versidade associada a agricultura — agrobiodiversi-
dade - que ira reforcar a resiliéncia dos ecossiste-
mas e mitigar alguns dos impactos que impedem os
agroecossistemas de fornecer mais bens e servigos.
Aincorporagéo de principios cientificos associados
a ecologia nas praticas agricolas, tais como a agri-
cultura de conservagdo, ou a gestdo integrada de
pragas, mostrou que a intensificacdo da producéo
pode ser melhorada através da gestao sustentavel
dos ecossistemas e da utilizacdo dos servicos dos
ecossistemas em beneficio da agricultura.

A agrobiodiversidade engloba a variedade e variabi-
lidade de animais, plantas e microrganismos neces-
sarios para suportar as principais fungdes do agroe-

tura usando a biodiversidade

7 Na agric

Caixa 1 - A agrobiodiversidade associada aos pre-
cursores silvestres de plantas cultivadas

As espécies selvagens ou precursores silvestres de
plantas cultivadas (CWR) tém, frequentemente,
resisténcia a fatores bidticos e abidticos e poten-
cial para contribuir para a melhoria da segurancga
alimentar (Vincent et al., 2013). A caracterizacdo de
CWRs inexplorados é uma area cientifica em acen-
tuado desenvolvimento, pois estas espécies selva-
gens representam um importante reservatorio de
recursos genéticos para o melhoramento de cultiva-
res (Romeiras et al., 2016). Dentro do “Hotspot da
Bacia Mediterranea”, Portugal apresenta uma ele-
vada diversidade entre os CWR (Kell et al., 2007):
segundo o inventario Nacional de Recurso Genéti-
cos (ver Brehm et al. 2008), foram identificados 2319
taxa, dos quais 97,5% sdo CWR, sendo 6,1% espé-
cies endémicas.

Refira-se, a titulo de exemplo, que os CWR estdo
adaptados a condigbes climaticas extremas, como
é 0 caso de areas costeiras fortemente expostas e
secas ou zonas de elevada salinidade (Monteiro et
al., 2013). Assim, a exploragado da riqueza encerrada
neste germoplasma constitui a base para a aplicagao
de diretrizes que apoiam o planeamento da conser-
vacao da biodiversidade, assim contribuindo para o
progresso da preservacao do ambiente e dos recur-
sos naturais para fazer face as alteragdes climaticas.
O conhecimento da diversidade dos recursos gené-
ticos ligados a caracteristicas adaptativas, como a
secura ou salinidade, permitird garantir que num
futuro proximo seja feita uma gestao sustentavel dos
recursos naturais nacionais, reduzindo deste modo a
vulnerabilidade das culturas agricolas face as altera-
¢bes climaticas.

cossistema, incluindo a sua estrutura e processos
que apoiam a producdo de alimentos e a segu-
ranca alimentar (FAO, 1999). A agrobiodiversidade
pode ser definida a partir das seguintes tipologias:
i) variedades de culturas, racas de gado, espécies
de peixes e recursos ndo domesticados (selvagens),
incluindo produtos de arvores, animais selvagens
cagados para alimentos e em ecossistemas aqua-
ticos (por exemplo, peixes selvagens); ii) espé-
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cies ndo cultivadas que apoiam a produgéo agri-
cola, incluindo microbiotas de solo, polinizadores
e outros insetos, como abelhas, borboletas, minho-
cas, moscas, etc.; e iii) espécies nao cultivadas pre-
sentes na matriz ambiental, que formam uma estru-
tura e paisagem que apoia 0s ecossistemas de
producdo de alimentos (funcionando como habitat
de espécies auxiliares, como zonas de remediacéo
de alguns impactes da agricultura, etc.).

Caixa 2 - Exemplo de agrobiodiversidade de espé-
cies nao cultivadas

Aregulacédo de populagdes de pragas agricolas cons-
titui um dos servicos de ecossistema com particu-
lar relevancia no ambito da protegéo fitossanita-
ria das culturas. Este servico esta dependente da
existéncia de adequada biodiversidade funcional,
no interior e na vizinhancga das exploragdes agrico-
las, que garanta os recursos necessarios a conser-
vacdo das comunidades de inimigos naturais das
pragas, nomeadamente parasitoides, predadores e
patogénicos, responsaveis pela sua limitagdo natu-
ral (Franco et al. 2006; Begg et al., 2016). A valora-
¢ao da limitagdo natural de pragas possibilita uma
melhor percecdo da importancia que este servi¢o de
ecossistema tem na sustentabilidade dos sistemas
agricolas. No entanto, sdo relativamente escassos
0s estudos sobre esta tematica. Referem-se seguida-
mente alguns exemplos. Em termos globais, o valor
deste servico foi avaliado em 417 doélares por hec-
tare (Costanza et al., 1997). Losey & Vaughan (2006)
estimaram que o valor da limitagéo natural das pra-
gas das culturas, nos EUA, correspondia a 4,5 mil
milhdes de dolares anuais. Segundo Naranjo et al.
(2015), o custo evitado em tratamentos inseticidas,
devido a limitacéo natural, varia entre 0 e 2 202 ddla-
res por hectare, em fungdo dos sistemas culturais.
Um estudo recente, realizado na Flandres (Bélgica),
em pomares de pereira, em producao biolégica, esti-
mou que para o setor, na regido, o valor da limita-
¢ao natural das populagdes de psila, Cacopsylla pyri
L. (Hemiptera: Psyllidae), resultante da acédo de trés
espécies de insetos predadores, representava cerca
de 16,6 milhdes de euros (Daniels et al., 2017).

Contudo, para que os agricultores e os stakeholders
envolvidos na cadeia de valor de diferentes filei-
ras agricolas possam usar a agrobiodiversidade de
forma a potenciar os servicos de ecossistema, tem
que haver conhecimento sobre a biodiversidade, as
suas diferentes tipologias, as funcdes que exercem
e como a podem usar em seu beneficio. O conhe-
cimento que os agricultores e outros stakeholders
da cadeia de valor agroalimentar tém da biodiver-
sidade de forma direta ou indireta é ainda insufi-
ciente (Jackson et al, 2007). Em particular, é limi-
tado o conhecimento do efeito combinado das
funcdes ecoldgicas e societais na agrobiodiversi-
dade, assim como ndo esté claro qual a sua contri-
buicdo para a producéo de bens e servicos do ecos-
sistema e o seu valor para a sociedade em geral.
Por ultimo, sera importante saber quais as opgdes
de gestdo das praticas agricolas mais sustentaveis
que otimizam a conservacdo da biodiversidade a
diferentes escalas (Jackson et al., 2007).

O conhecimento sobre a biodiversidade é uma limi-
tacdo desta abordagem e requer, na sua base, infor-
magcdo sobre a ocorréncia das espécies biologicas.
Esta informacado tem sido desde sempre compilada,

Caixa 3 - A importancia da agrobiodiversidade da
matriz envolvente

Os beneficios gerados pela agrobiodiversidade
atuam a diferentes escalas. Por exemplo, enquanto
a regulacdo da fertilidade do solo, feita por minho-
cas e outros organismos do solo, beneficia a produ-
¢do agricola no local, a retencdo de sedimentos feita
pela vegetacdo a montante contribui para a manu-
tencdo da qualidade da dgua a jusante, ou a manu-
tencdo de nulcleos com flores para atrair poliniza-
dores num campo agricola, beneficia todas as areas
circundantes dentro do raio de movimentacdo dos
polinizadores. Assim, a gestdo da agrobiodiversi-
dade deve ser pensada a diferentes escalas, sabendo
que os beneficios usufruidos numa vinha, pomar ou
campo de cultivo, dependem das praticas de gestao
agricola a escala da parcela e da propriedade, e tam-
bém das opgoes de gestdo da paisagem.
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embora de modo sistematico apenas nos ultimos
trés séculos, através de estudos cientificos e cole-
coes biologicas. Mais recentemente, as iniciativas
de ciéncia cidada, muitas vezes na sequéncia da
atividade das sociedades cientificas e associacdes
naturalistas, dédo azo a compilagédo de grandes volu-
mes de dados. Esta informacgdo pode depois ser
disponibilizada de forma livre e gratuita através de
varias bases de dados entre elas o Global Biodiver-
sity Information Facility (GBIF), organizagao intergo-
vernamental onde Portugal participa desde a sua
criacao, em 2001.

O caso de estudo da percecao da fileira da
vinha

Foi objetivo deste artigo enquadrar os servicos
dos ecossistemas na agricultura e como podem
ser promovidos por via do conhecimento e ges-
tdo da agrobiodiversidade e, ainda, apresentar um
caso de estudo pratico que envolveu a consulta de
diferentes stakeholders de um setor da agricultura
muito dindmico, como é o da vinha e do vinho, para
conhecer as suas percecdes sobre agrobiodiversi-
dade e como esta pode contribuir para a promo-
¢édo dos servicos dos ecossistemas e assim da sus-
tentabilidade do setor.

A fileira do vinho e da vinha tem elevado impacto
econoémico, representando um dos produtos portu-
gueses com maior taxa de exportagdo. Além disso,
é uma fileira que agrega valores culturais e sociais
reconhecidos, nomeadamente os associados a cul-
tura alimentar regional e a formas de ecoturismo
hoje em expansdo. Do ponto de vista da protegédo
ambiental, a fileira conta em crescendo com a pro-
dugédo em modo biolégico e com a utilizagdo de ins-
trumentos de avaliagdo da sustentabilidade pelas
empresas da fileira (PSVA, 2017). E assim um setor
suscetivel de ser desafiado no futuro em éareas que
se podem relacionar com a agrobiodiversidade, por
exemplo, na criacdo de sistemas de producéo inova-
dores e sustentaveis, no aumento da produgdo com
certificagdo bioldgica, na diminuicéo da pegada de

carbono das suas atividades, etc. Este podera ser
um setor onde as empresas que aplicam principios e
praticas de gestdo da sustentabilidade, por exemplo,
a rotulagem especifica e respetivos desempenhos
socioambientais reconhecidos pelo setor, venham
a beneficiar de um mercado de investidores e con-
sumidores potencialmente mais responsavel (Mas et
al. 2016; Sellers 2016). Neste caso de estudo, centra-
mo-nos numa selecao de stakeholders da fileira da
vinha e do vinho, proveniente de regides vinicolas
com influéncia geoclimatolégica comparavel (Lis-
boa e Vale do Tejo e Alentejo) e ainda numa matriz
ecolégica semelhante (sistema agroflorestal do
Montado), para homogeneizar o contexto ambien-
tal e assim anular a influéncia que este tem sobre
a producdo de bens e servicos em interagdo com
a biodiversidade (Smale e Drucker, 2007; Jarvis et
al., 2006). Além disso, o Montado é qualificado (Pin-
to-Correia et al., 2011) como Area Agricola de Ele-
vado Valor Natural, onde a conservacao da biodiver-
sidade tem um valor acrescido.

Metodologia

Metodologia dos focus-groups

Este trabalho foi efetuado no contexto do projeto
de capacitagdo Agrotraining - Comprovar o uso do
GBIF em agrobiodiversidade através da avaliagéo de
necessidades e formagdo. Interessa, por isso, pro-
mover o conhecimento dos stakeholders sobre o
GBIF e o potencial que isto representa para a gestdo
sustentavel da atividade agricola, o que passa tam-
bém por conhecer quais as necessidades e requi-
sitos destes stakeholders. Para isso a sua selecao
seguiu uma metodologia de estratificagdo em trés
categorias: i) produtores; ii) reguladores); iii) inves-
tigadores. Utilizou-se uma amostra ndo-probabilis-
tica, por conveniéncia, caracteristica da metodolo-
gia de focus-groups. Foram convidadas a participar
mais de 100 individuos/entidades, tendo confir-
mado a sua participacdo 30 e participado efetiva-
mente 24. A selecdo dos produtores cingiu-se as
regides vinicolas do Alentejo, Baixo Alentejo, Lezi-
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ria do Tejo, Alto Alentejo, Alentejo Central. A sele-
cdo dos outros grupos (reguladores e investiga-
dores) foi feita a escala nacional. Na consulta aos
stakeholders, foram analisadas as suas representa-
coes de agrobiodiversidade, incluindo as suas com-
ponentes, e a forma como aquelas influenciam e
sdo influenciadas pela producéo vitivinicola.

Andlise aos servicos de ecossistema e as suas
relacées com a biodiversidade

Durante os focus-groups, envolvendo os trés grupos
de stakeholders (produtores, reguladores e investi-
gadores), procurou-se saber qual a sua definicdo de
agrobiodiversidade, e quais as componentes desta
que cada grupo associa a vitivinicultura. Foram
analisados os discursos dos participantes durante
a discusséo nos focus-groups, tendo-se identificado
todos os elementos relativos a servicos dos ecos-
sistemas. Esses elementos foram classificados em
diferentes tipologias de servico, tendo sido quan-
tificado o numero de referéncias a cada tipologia
(apenas se contabilizou a primeira vez que o ser-
vico era referido numa sequéncia de discurso ou
interacdo entre participantes para evitar duplica-
cédo de contagem). Para cada um dos trés “tipos”
de biodiversidade relacionados com a vinha - espé-
cies cultivadas, espécies auxiliares, elementos da
matriz envolvente a vinha —, foram identificados os
elementos que os participantes consideraram mais
importantes. De seguida, através da analise das
transcricdes, procedeu-se a uma categorizagdo des-
ses elementos de acordo com os servigos de ecos-
sistema por eles prestados (tendo sido considera-
dos apenas os trés mais relevantes).

Resultados e discussao

A defini¢do de agrobiodiversidade para produto-
res, requladores e investigadores

A definicédo de agrobiodiversidade variou entre os
trés grupos: a dos produtores distinguiu-se das
demais pela referéncia que fazem ao territério na
interacdo com a matriz envolvente, tendo o sistema

agricola como referéncia (“espécies que partilham
um dado espac¢o”; “num determinado espaco é a
quantidade diversa de espécies”;
e sua envolvente”). Referem, ainda, a existéncia de
uma interagdo sistémica entre a variedade de espé-
cies e 0 seu aproveitamento na producao agricola.
Neste grupo, ha ainda uma referéncia a utilizagéo
da agrobiodiversidade para otimizacdo das praticas
agricolas, no sentido da sua valorizagdo econdmica.
Reconhecem que ha hoje uma valorizagdo da agro-
biodiversidade por parte do consumidor, a qual o
produtor tenta dar resposta.

sistema agricola

Os reguladores, ao definirem agrobiodiversidade,
também a associam a um ecossistema agricola e
sua envolvente, ainda que de forma mais abstrata.
Trata-se, por isso, de uma definicdo mais teodrica,
na qual sobressai a variedade de espécies agrico-
las (variedades faunisticas e botanicas) e a sua inte-
racdo com o meio. A ideia de diversidade é neste
caso mais inclusiva, admitindo as diversidades de
habitats, de relagdes ecoldgicas, relacionadas com
outras praticas agricolas e outras atividades produti-
vas (silvicolas e pecuarias). Assim, para além de mais
inclusiva, a sua definicdo inclui uma componente
relacional, integrando a atividade humana e social.

Os investigadores definiram agrobiodiversidade sem
qualquer referéncia territorial ou social. Referem a
diversidade genética das videiras de castas e den-
tro de cada casta (diversidade intravarietal). Refe-
rem ainda a diversidade de espécies com potencial
para influenciar a producgao, produzindo servigos de
ecossistema para a agricultura. Revelam dificuldade
em considerar a matriz envolvente como agrobiodi-
versidade, dada a sua focalizagédo em aspetos muito
especificos da atividade vitivinicola.

Em suma, os produtores enquadram a agrobio-
diversidade na sua atividade agricola, dentro da
cadeia de valor (desde a producédo ao consumo)
e numa envolvente territorial, no seu espaco agri-
cola. Os reguladores tém uma visdo espacial sobre
a agrobiodiversidade mais focada no ecossistema
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e nas suas fungdes ecoldgicas e socioecondmicas,
refletindo a visdo mais abrangente da sua atividade
reguladora e normativa. Os investigadores centram
a agrobiodiversidade numa dimensao espacial limi-
tada ao gene e a casta, num quadro funcional espe-
cifico vitivinicola, desvalorizando mais as outras
duas componentes. Assim, podemos concluir que
a definicdo de agrobiodiversidade variou entre os
trés grupos, de acordo com dimensdes espaciais
ou socioecondmicas, emergindo a esséncia da sua
propria atividade.

Componentes de agrobiodiversidade no setor
vitivinicola

Os resultados mostram que todos os grupos (pro-
dutores, reguladores e investigadores) reconhe-
cem a diversidade genética, de clones, castas, e
variedades, como uma componente importante
da agrobiodiversidade nos sistemas vitivinicolas, e
todos reconhecem o papel da agrobiodiversidade
na regulacdo do processo produtivo. Em particu-
lar, todos os grupos fazem referéncia a fungdes de
regulacdo da fertilidade e estrutura do solo, de con-
trolo biologico (e impactos de pragas), e de manu-
tencdo de habitats para espécies de controlo biolé-
gico. Os resultados sugerem ainda diferengas entre
os trés grupos (Figura 1). Os produtores deram par-
ticular atengédo ao papel regulador da matriz envol-
vente como habitat para espécies de controlo bio-
l6gico, mas também espécies de pragas. Referem
varios exemplos de espécies que fazem controlo
bioldgico, como as joaninhas, as aves de rapina,
arvores de fruto para atrair estorninhos e afasta-los
da vinha, e vegetacdo natural para evitar o esta-
belecimento de invasoras. Os habitats da matriz
sao também valorizados por albergarem espécies
selvagens para fins de conservacdo da biodiversi-
dade. Este grupo também reconheceu o valor cul-
tural da agrobiodiversidade. O grupo dos regulado-
res abordou igualmente um leque diversificado de
componentes de agrobiodiversidade que podem
ser associadas a servicos de ecossistema tendo, no
entanto, apresentado um discurso mais distribuido
entre servicos de produgéo, regulagdo e culturais.

Figura 1: ldentificacdo dos servicos dos ecossistemas
(servicos de aprovisionamento a verde, servicos de
regulacao a azul, servigos culturais a laranja/castanho)
associados a agrobiodiversidade percecionados por
3 grupos de stakeholders (produtores, reguladores e
investigadores) da fileira da vinha e do vinho. A area
atribuida a cada servico representa a sua importancia
relativa, quantificada a partir do nimero de vezes que
foi referido durante o periodo de discussao do focus-
group (sem duplicagdes de contagem).
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Salientam-se as referéncias
ao valor da agrobiodiversi-
dade para efeitos de eco-

Os resultados mostram que todos os

turismo, para a producdo e
purificacdo de agua, e regu-
lacdo da estrutura do solo.
Os investigadores focaram
o seu discurso na compo-
nente de diversidade gené-
tica, de regulacao de pragas
e de regulacdo da fertili-
dade do solo, tendo sido omissos no que respeita
a elementos da agrobiodiversidade com valor cul-
tural.

Tipologias de agrobiodiversidade e os servicos
de ecossistema por elas proporcionados

Os resultados da Tabela 1 mostram que ha uma
grande variedade de elementos de biodiversidade
auxiliar referida principalmente por parte dos regu-
ladores e produtores como associados a produgao

grupos (produtores, reguladores e
investigadores) reconhecem a diversidade
genética, de clones, castas, e variedades,

como uma componente importante

da agrobiodiversidade nos sistemas
vitivinicolas, e todos reconhecem o papel
da agrobiodiversidade na regulagéo do
processo produtivo.

de servicos de ecossistema.
Os investigadores ndo refe-
rem os servicos culturais,
centrando-se sobretudo em
aspetos associados a diver-
sidade genética. Foram o
Unico grupo da fileira a refe-
rir a provisdo de alimento
como um servico de ecos-
sistema. Sugere-se que 0s
outros grupos tém obvia-
mente conhecimento deste facto, mas ndo o referi-
ram diretamente, eventualmente por ser um dado
garantido. Em geral, os servigos culturais da agro-
biodiversidade parecem estar mais associados as
espécies cultivadas, por estas estarem muitas vezes
associadas ao patrimonio regional ou local e isso
estar, por sua vez, associado a identificacdo e indi-
vidualidade dos locais onde ocorrem. Os servicos
de aprovisionamento estdo em geral mais relacio-
nados com as espécies cultivadas, e sdo os regula-

Tabela 1: Relacdo entre os elementos da biodiversidade, tanto cultivada como auxiliar a producédo, ou da matriz
envolvente a vinha, e os servicos de ecossistema por eles proporcionados, segundo cada focus-group (FG):

P=Produtores; R=Reguladores e ONGs; I=Investigadores

Servigos de p

Servigos de e Suporte Servigos Culturais

Tipo de Elementos da biodiversidade

pelos FG

alimento | genéticos dgua  |fitofarmacos

Provisdo de| Recursos |Provisdo de| Recursos |Regulagdo|Purificagdo| fertilidade e

Regulacdo C})ntrn?lo Habitat Recreio I
. .. bioldgico Ciénciae

i do Polinizacdo para e
dadgua | estruturado | . . de ;s :
microclima espécies turismo
solo pragas

Regulagdo da

Patrimoénio

conhecimentc

Diversidade da vinha PR

PR PR

Clones | RI

Variedades | Rl

- Castas R

Espécies localmente adaptadas P

Porta-enxertos* Rl

= |o|m|=|=
| |m|=

Espécies de enrelvamento cultivadas R

idade do solo

- Matgria orgdnica !

- Invertebrados

- Microbiologia

Flora

- Flora ndo cultivada

E)
£
£

-L i para fertilizar solo

- Abrunheiro para afastar estorninhos|
a vinha

auxiliar - Espécies de enrelvamento
espontdneas

Fauna

- Aves

- Insectos

- Joaninhas

- Predadores / aves de rapina

Corredores bioldgicos / sebes mistas
no sistema agricola

E)
D [®|o|=|=|=| -

Pl

Flora

- Subespécies selvagens das
variedades cultivadas

Fauna

..o |- Espécies cinegéticas

Estrutura da paisag R

da matriz

Corredores ecologicos/ sebes mistas
envolvente

na matriz

Zonas tampéo

Galerias ripicolas

Hotspots de flora

Policulturas** | |

o|o| v |®
o
—|o|o|e| ® |=

Optou-se por apresentar apenas até trés SE mencionados por cada FG para os elementos da biodiversidade por eles referidos
* Foi referido por um FG como sendo biodiversidade auxiliar **Apesar de se tratar de espécies cultivadas, foi referido no sentido de haver policulturas na matriz envolvente



Como promover os servicos de ecossistema na agricultura usando a biodiversidade

dores que mais referem estes tipos de agrobiodiver-
sidade cultivada. Deste trabalho, podemos referir
que em geral a biodiversidade auxiliar e a biodiver-
sidade da matriz envolvente ndo foram associadas
a servicos de aprovisionamento, nem a servicos cul-
turais. Verificou-se que a biodiversidade da matriz
envolvente se encontra sobretudo associada a
varios servicos de regulacdo e suporte. Nesse caso,
estes elementos estdo a funcionar como uma bio-
diversidade auxiliar, mas que devido a ndo espe-
cificidade e a distancia da propriedade sé&o vistos
pelos varios stakeholders como agrobiodiversidade
da matriz envolvente.

Localizagdo da origem e presta¢do dos bens e
servigos de ecossistema

Na consulta que foi feita aos stakeholders do setor
vitivinicola, identificaram-se vérios servicos em que
a area de origem do servico e a area de beneficio
ndo sdo coincidentes. Os exemplos identificados
demonstram que os servigos de ecossistema que
suportam a producdo na vinha dependem das pra-
ticas de gestéo a escala da vinha, como por exem-
plo, praticas de gestdo do solo que afetam a estru-
tura e biodiversidade do solo, de opcdes de gestao
da propriedade (i.e., sistema agricola), como a

Tabela 2: Areas de origem de servicos dos ecossistemas e areas que beneficiam

‘Areade Area de Beneficio: | Are
ficlo: Vinha | Sistema agricola L

desses servicos. Exemplos para a vinha

Area de origem do servigo: Vinha
Enrelvamento na vinha para controlo invasoras e
para albergar agentes de controlo bioldgico
Manutengdo da fertilidade do solo por
invertebrados e leguminosas

Micorrizas para suporte a produgdo da vinha v
Habitat para a fauna selvagem

manutencdo de policultura que pode contribuir
para o controlo de pragas na vinha, e de opgdes de
gestdo da paisagem envolvente, como a gestdo da
cobertura de vegetacao para regular a qualidade da
agua, ou a manutencdo de habitats para espécies
auxiliares a producgao (Tabela 2).

Recomendacodes e futuras direcoes

Propde-se que, no ambito da agrobiodiversidade e
dos servicos de ecossistema, se passe de uma abor-
dagem de diversidade taxondmica a uma aborda-
gem de diversidade funcional. Uma mais intensa
interagdo entre os conhecimentos de ecologia e 0s
conhecimentos agronémicos permitira a utilizagdo
dos atributos da agrobiodiversidade. Isso ajudara
a criagdo de modelos mais preditivos de servicos
de ecossistema e da forma como estes variam com
as praticas agricolas e o contexto ambiental (Wood
et al,, 2015). Ajudaré ainda a desenvolver estrateé-
gias que possam ser implementadas pelos agricul-
tores na gestdo dos sistemas agricolas, para for-
necer multiplos servicos de ecossistema e gerir 0s
possiveis trade-offs existentes entre servicos. Pro-
pde-se uma abordagem baseada em atributos,
que deve medir mudancas nos valores dos atribu-
tos funcionais em gradien-
tes ambientais e sob dife-
rentes cenarios de gestao,
bem como em niveis varia-
veis de complexidade. Estas
abordagens baseiam-se em
atributos das espécies que
determinam a sua resposta

Area de origem do servigo: Sistema agricola
Animais domésticos para controlo biolégico v
Arvores de fruto para afastar estorninhos da vinha v
Policultura para controlo de pragas v

Habitat para a fauna selvagem

e 0 seu impacto no meio
ambiente. Por isso, é cru-
cial o desenvolvimento e a
v disponibilizagdo de bases

Aves de rapina para afastar estorninhos da vinha
Corredores para agentes de controlo biolégico
Floresta para regulagdo microclimatica

Sistema agro-florestal promove infiltragdo da dgua
Vegetacdo na matriz para regular a qualidade da
agua

Corredores para a fauna selvagem

X S5 88

A N NN

de dados de espécies e dos
seus atributos, para depois
se poder prever de forma
quantitativa
de ecossistema, sabendo
4 que espécies estdo presen-

0S  Servicos
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tes. Essa abordagem de resolucao fina gerara uma
compreensdo mais mecanicista da agrobiodiversi-
dade que pode ser usada para projetar estratégias
de gestao necessarias para uma abordagem susten-
tavel do agroecosistema. Neste contexto, o GBIF é
uma base de dados que da acesso a dados prima-
rios de biodiversidade, incluindo, entre outras infor-
macdes, o nome da espécie, o local e data de ocor-
réncia. Esta informacdo é essencial para a avaliagédo
da agrobiodiversidade de uma regido.

A gestdo dos agroecossistemas deve ser feita a
diferentes escalas, ndo sé para potenciar o con-
tributo que os processos ecoldgicos e as espé-

mento dos aquiferos ou a regulacdo climatica. Se
uma definicdo baseada na contabilidade for apli-
cada de forma muito estrita, existe o risco de que a
avaliacao dos servicos dos ecossistemas possa ser
tendenciosa em direcéo a servicos que sejam facil-
mente quantificaveis. No entanto, muitas vezes, séo
0s servicos de regulacédo aqueles que se podem tor-
nar mais criticos para o bem-estar humano (UK NEA,
2014). Assim, € necessario um maior investimento
no desenvolvimento de metodologias, incluindo
modelacdo, para quantificar os servigos de ecossis-
tema gerados numa dada area, considerando quer
as caracteristicas biofisicas e ecologicas do sis-
tema, quer as praticas de gestdo. Uma vez que os

cies podem ter na produ-
cédo agricola, reduzindo o
recurso a inputs externos,
como agroquimicos, e res-
petivos custos, mas tam-
bém para
beneficios que os agroecos-
sistemas podem gerar para
a sociedade (e.g., recarga
de aquiferos, regulacdo da
qualidade da agua, seques-
tro de carbono, areas de
recreio, etc.). Estes bene-
ficios podem ser
veis de remuneracédo, via
programas de pagamento
de servicos dos ecossiste-
mas, traduzindo-se assim
numa fonte adicional de

potenciar o0s

passi-

A gestdo dos agroecossistemas deve ser
feita a diferentes escalas, nGo s6 para
potenciar o contributo que os processos
ecoldgicos e as espécies podem ter na
producgdo agricola, reduzindo o recurso
a inputs externos, como agroquimicos,
e respetivos custos, mas também
para potenciar os beneficios que os
agroecossistemas podem gerar para a
sociedade (e.g., recarga de aquiferos,
regulag@o da qualidade da agua,
sequestro de carbono, dreas de recreio,
etc.). Estes beneficios podem ser passiveis
de remuneracgdo, via programas de
pagamento de servigos dos ecossistemas,
traduzindo-se assim numa fonte adicional
de rendimento para os agricultores.

servicos dos ecossistemas
sdo definidos em termos
de beneficios para as pes-
soas, deve-se reconhecer
que 0s servicos do ecossis-
tema sdo dependentes do
contexto, ou seja, a mesma
caracteristica de um ecos-
sistema pode ser conside-
rada um servico do ecos-
sistema por um grupo de
pessoas, mas nao avaliada
como tal por outro grupo
(UK NEA, 2014).

Na ligagdo da ciéncia a
politica, podemos identi-
ficar
de promogdo da agrobio-

varios instrumentos

rendimento para os agricultores. Uma das limita-
cbes ao desenvolvimento destes programas passa
pela capacidade de quantificar os servicos gerados.
Alguns servigos de ecossistema (por exemplo, provi-
sdo de alimentos) podem ser quantificados em uni-
dades que sejam facilmente compreensiveis pelos
formuladores de politicas e pelo publico em geral,
por exemplo, em valor monetario. Outros servi-
cos, por exemplo, aqueles que suportam e regulam
os niveis de produgdo de colheitas, sdo mais difi-
ceis de quantificar, como por exemplo o recarrega-

diversidade na agricultura. Na arquitetura do pro-
grama PDR2020, a acdo “Ambiente, eficiéncia no
uso dos recursos e clima“ apresenta trés medidas
que dependem da gestdo sustentavel da agrobio-
diversidade, a saber, Agricultura e recursos natu-
rais, Prote¢do e reabilitagdo de povoamentos flo-
restais, e Manutengdo da atividade agricola em
zonas desfavorecidas. A condicionalidade, o gree-
ning e as medidas agroambientais e climaticas tém
sido instrumentos diferenciadores na producdo de
bens publicos ambientais, protecdo dos recursos
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naturais e compensacao de custos ligados a segu-
ranca alimentar. As atuais recomendacdes inci-
dem na promocao da sinergia e melhoria destes
instrumentos, na introducdo de uma maior flexibi-
lidade aos agricultores para a obtencdo dos gan-
hos ambientais, na contratacdo por periodos mais
curtos, no alargamento dos modelos de certifica-
¢do ambiental, ou na integracao de objetivos nutri-
cionais. Note-se que no modelo nacional, o paga-
mento greening representa atualmente 30% dos
pagamentos diretos e, na preparagdo da PAC pds-
2020, a ecologizagao condicional em substituicao
da condicionalidade e do greening é um dos oito
principios que estruturam o futuro dos pagamentos
diretos. Na nova PAC, esta medida, que inclui manu-
tencdo dos prados permanentes, zonas de interesse
ecoldgico ou diversificagdo de culturas, é também
um dos trés regimes obrigatérios de pagamento
direto. Além destes apoios e instrumentos, algu-
mas medidas de iniciativa politica revelam preo-
cupacao com o uso da agrobiodiversidade como
fator de competitividade da agricultura nacional.
Por exemplo, o projeto “Biodiversidade na agricul-
tura” avaliou a adequabilidade e impacto da imple-
mentagdo de medidas de incremento da biodiver-
sidade em exploracdes agricolas do continente, o
gue é um exemplo que deve ser multiplicado (Rela-
torio Global - Biodiversidade na agricultura, 2013).
A importancia estruturante da agrobiodiversidade
deve continuar nas agendas como instrumento de
politica agricola e pilar do desenvolvimento rural.
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