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RESUMO

As doencas afetam significativamente a produtividade leiteira das cabras sendo, por isso,
importante estudar e desenvolver todas as formas possiveis da sua prevencao.

A toxemia de gestacdo € uma doenca metabdlica cuja incidéncia tem aumentado nos ultimos
tempos devido a intensificacdo da producédo leiteira caprina, levando a taxas elevadas de
mortalidade, diminuicdo drastica da produtividade e as consequentes perdas econémicas.
Tendo em vista a diminuicdo do enorme impacto destes fatores sobre a salde e a
produtividade destes animais, visou-se, com este trabalho, estudar a sua incidéncia e dos
fatores predisponentes para o aparecimento desta doenca. Para isso, procedeu-se a andlise
dos registos das trés épocas de cobricdo realizadas nos anos, 2017, 2018, 2019 e das duas
primeiras épocas de cobricdo de 2020 e estudo da relagdo da incidéncia de toxemia de
gestacdo com a raga, o numero de lactagcdes, o numero de fetos, a dieta, a época de paricdo
e o estado produtivo.

No que respeita a doenca, € possivel afirmar que a introducao de um novo plano alimentar
aumentou o0s casos de toxemia de gestacdo (4,21%), sendo a sua incidéncia
significativamente superior nas cabras secas (77%). Tal deve-se provavelmente ao incorreto
maneio alimentar destes animais, e & auséncia de exercicio fisico. E importante salientar,
ainda, que a maior parte das cabras com toxemia sdo primiparas, as quais tém necessidades
nutricionais superiores e podem nédo estar a receber alimento suficiente para suprir as suas
necessidades. Os fatores que tiveram maior efeito na incidéncia da toxemia de gestagéo
foram a raca, o estado produtivo e o niumero de fetos, que podem ser agravados pelo incorreto
maneio alimentar destes animais. O aperfeicoamento do plano alimentar e a disponibilizacéo

de espaco para exercicio fisico podem reduzir a incidéncia desta doenca na exploragéo.

Palavras-chave: Toxemia de gestacdo; cabras de leite; fatores predisponentes; plano

alimentar



ABSTRACT

Diseases can affect the milk yield of goats and therefore it is important to study and develop
all possible ways of preventing them.

Pregnancy toxemia is a metabolic disease whose incidence has increased recently due to the
intensification of goat milk production, leading to high mortality rates, drastic decrease in
productivity and the consequent economic losses.

In order to reduce the enormous impact of these factors on the health and productivity of these
animals, this study aimed to study their incidence and the predisposing factors for the
appearance of this disease. For this, the records of the three breading seasons carried out in
the years 2017, 2018, 2019 and the first two breading seasons of 2020 were analyzed and the
relationship between the incidence of pregnancy toxemia and the breed, lactations, the number
of fetuses, the diet, the calving season and the productive state was studied.

Regarding the disease, it is possible to state that the introduction of the new feeding plan
increased the cases of preghancy toxemia (4.21%), with a significantly higher incidence in dry
goats (77%). This is probably due to the incorrect feeding of these animals, and the lack of
physical exercise. It is also important to note that most goats with toxemia are primiparous,
who have higher nutritional needs and may not be receiving enough food to satisfy their needs.
The factors that had the greatest effect on the incidence of pregnancy toxemia were the breed,
the productive state and the number of fetuses, which can be aggravated by the incorrect
feeding of these animals. The improvement of the feeding plan and the provision of space for

physical exercise can reduce the incidence of this disease on the farm.

Key-words: Pregnancy toxemia, dairy goats, predisposes factors, feeding plan
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LISTA DE ABREVIATURAS

aa - aminoacidos

acetil-CoA - acetil-coenzima A
AGNE - 4cidos gordos nao esterificados
AGYV - acidos gordos volateis
BEN - balanco energético negativo
B-HB - B-hidroxibutirato

Ca - célcio

CAE - artrite encefalite caprina
CC - condigéo corporal

Cu - cobre

DT - degradabilidade tedrica
EB - energia bruta

ED - energia digestivel

EM - energia metabolizavel

EL - energia limpa

Fe - ferro

| - iodo

K - potassio

MAT - teor em matéria azotada
mmol/l - milimoles por litro

Mg - magnésio

MS - matéria seca

P - fosforo

PB - proteina bruta

PDI - proteina digestivel no intestino

Vil



PGF.q - prostaglandinas Faq
Se - selénio

TG - toxemia de gestacao
TGI - trato gastrointestinal

Zn - zinco



1. INTRODUCAO

O leite de cabra é um produto reconhecido pelo seu alto valor nutricional, apresentando um
elevado contetdo em proteinas, benéfico no crescimento e desenvolvimento celular. A sua
elevada digestibilidade e alto teor vitaminico e mineral sdo também outros motivos pelos quais

este produto € muito utilizado na alimentacado de criancas e idosos (Haenlein, 2004).

O interesse crescente na sua producéo prende-se com a facilidade de escoamento e com a
adaptabilidade das cabras a regifes de terras pobres, nas quais outros animais nao
conseguiriam produzir com os mesmos rendimentos. Por estas razbes, 0s caprinos leiteiros
apresentam uma maior eficiéncia produtiva em comparag¢do com outros ruminantes (Pimentel
& Medeiros, 1992; Roque, 2014).

Embora tenha vindo a ganhar maior visibilidade ultimamente, o setor caprino continua a ter

pouca expressao comparativamente com os dos outros ruminantes domeésticos.

No ano de 2018, em Portugal, o efetivo caprino representava apenas 7,8% do efetivo total de
ruminantes, que correspondia a cerca de 326 mil animais (IFAP, 2019). Consequentemente,
a producao de leite de cabra é pouco significativa na producgéo total de leite em Portugal, que
inclui, para além do leite de cabra, o leite de vaca e de ovelha, representando apenas 1,4%
do leite total (INE, 2019).

Com o objetivo de aumentar a producédo de leite de cabra, comecgou a ser comum a adoc¢éo

de sistemas intensivos na caprinocultura (Vieira, 2015) .

Muito embora a intensificagdo possa contribuir para o aumento da producéo leiteira, pode
simultaneamente implicar o aparecimento de problemas metabdlicos, como é o caso da
toxemia de gestagdo. O desenvolvimento destas doengas € comum nos sistemas intensivos,
visto que é frequente os animais apresentarem uma condi¢éo corporal acima do ideal, como

consequéncia do fornecimento de alimento composto ad libitum (Andrews, 1997; Assis, 2015).

A toxemia de gestacdo é uma doenca muito prejudicial em exploracdes de pequenos
ruminantes, uma vez que tem um impacto econdémico negativo relacionado com a perda de
produtoras e de futuras produtoras (Pérez, 2014). Estima-se que, em casos graves, 80% dos

animais com este distdrbio morram (Ismail et al., 2008).

A toxemia de gestacdo € uma doenca do foro metabdlico, que afeta fémeas no ultimo tergo
de gestacéo, periodo no qual ocorre um aumento consideravel do Utero devido ao aumento
fetal. Esta distensdo uterina e a acumulacéo de gordura abdominal , levam a uma diminuicdo
do volume disponivel para o trato gastrointestinal, e consequentemente a uma diminuicéo da

capacidade de ingestao (Duarte, 2011).



A toxemia de gestacdo estd associada a um balanco energético negativo, ou seja, o animal
ndo consome uma quantidade suficiente de energia para suprir as suas necessidades,
levando a necessidade de mobilizacdo de reservas corporais para obtencdo de energia
(Edmondson & Pugh, 2009; Lima et al., 2016). O excesso de gordura mobilizada ultrapassa a
capacidade de metabolizacdo do figado, conduzindo a formac&o de corpos cetdnicos, que,
em excesso levam ao desenvolvimento de toxemia de gestacéo. Além da formacédo de corpos
cetonicos, o balango energético negativo provoca um estado de hipoglicémia no animal,
responsavel por alteracbes patologicas do sistema nervoso central. Esta sintomatologia
nervosa € resultado da escassez de glicose em tecidos glicodependentes, tais como o

cérebro, feto, cortex adrenal e retina (Edmondson & Pugh, 2009).

A toxemia de gestacdo € uma doenca dificil de detetar precocemente, tendo custos de
tratamento e produtivos associados muito elevados. Por este motivo, a prevengéo é essencial

para a reducao da incidéncia desta enfermidade (Martinez & Calderén, 2011).

Uma das medidas de prevencao € o controlo da condi¢cdo corporal excessiva, uma vez que
este é um fator agravante da toxemia (Chamberlain, 2018). Para isso é essencial ter uma boa
estratégia alimentar em todas as fases produtivas e reprodutivas da cabra (Edmondson &
Pugh, 2009). Nos periodos em que as necessidades nutricionais sdo menores, é necessario
haver uma restricdo da dieta, de modo a evitar que a cabra fique sobrenutrida e com uma
condigéo corporal acima do recomendado. Da mesma forma, deve-se evitar a escassez de
alimento durante o ultimo terco de gestacdo, de modo a evitar um excessivo balanco
energético negativo (Duarte, 2011). No fim da gestacao, é aconselhavel compensar a menor
capacidade de ingestdo de matéria seca, e suplementar os animais com alimentos ricos em
energia e proteina e, deste modo, satisfazer as necessidades nutricionais das cabras e dos
fetos (Machado, 2014; Assis, 2015).

Para a realizacdo deste trabalho, foi acompanhada uma exploracdo de um efetivo caprino
leiteiro das ragcas Saanen e Alpina, durante o periodo de um més antes do parto, até um més
pés-parto. Neste intervalo, foram registados todos os animais diagnosticados com toxemia de
gestacado e anotados todos os tipos de dietas e maneios utilizados, para que fosse possivel a
analise dos fatores predisponentes. Para se fortalecer esta andlise, foram também incluidos
0s registos das trés épocas de cobricao realizadas nos anos de 2017, 2018, 2019 e das duas

primeiras épocas de cobricdo de 2020.

Assim, o objetivo deste trabalho foi 0 estudo da incidéncia da toxemia de gestacéo e dos seus
eventuais fatores predisponentes como a dieta, o numero de fetos, a raca, a época de parigéo,

0 numero de lactacdes e o estado produtivo do animal.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Caracterizacado do setor caprino em Portugal

Segundo Miranda do Vale (1949, cits Carolino et al. n.d.), o caprino é de entre 0os animais
domésticos, aquele cuja utilidade tem sido mais confirmada devido & sua dupla aptidédo carne-
leite, caracteristicas fisiologicas e etologicas. Os defensores desta espécie elogiam a forma
como 0s animais conseguem tirar partido das condi¢cdes edafoclimaticas e alimentares

adversas dando origem a produtos de elevada qualidade.

Os caprinos séo explorados principalmente em regime extensivo, sendo capazes de utilizar
terras pobres e estratos arbustivos e arbéreos para se alimentarem, areas nas quais outros
animais ndo conseguiriam sobreviver, além de contribuirem para a reducdo dos riscos de
incéndio nestas zonas, devido a capacidade de limpeza e controlo de vegetagéo arbustiva.
Estes animais tém também um papel muito importante na fixacdo de populacdo nas zonas

rurais (Carolino et al., no date; Duarte, 2011).

Em 2018, o efetivo caprino portugués contava com 326 mil animais (Figura 1 a) e representava

apenas 7,8 % do efetivo total de ruminantes (Figura 1 b).
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Figura 1-a) Nimero de animais ruminantes em Portugal em 2018. b) Percentagem de ruminantes em
Portugal em 2018. Fonte: (IFAP, 2019b)

O efetivo caprino sofreu algumas variacdes ao longo dos anos. De 2011 até 2015, houve um
decréscimo da populacdo caprina, recuperando em 2016 para os valores de 2011 e

mantendo-se estavel desde entdo (Figura 2).
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Figura 2 - Numero de caprinos em Portugal de 2011 a 2018. Fonte: IFAP
(2019)

Em 2018, a populagéo caprina apresentou uma distribuicéo regional dispersa com maioria do
efetivo na regido do Alentejo (26,4%), Beira Interior (15,6%), Tras-os-Montes (14,4%) e
Ribatejo e Oeste (14,1%). No resto do continente apresentava menor expressao: Entre Douro
e Minho (10,5%), Beira Litoral (9,9%), Algarve (4,8), Acores (2,4%) e Madeira (2,1%) (INE,
2019).

No que respeita ao leite de cabra, € um produto com elevada qualidade nutricional,
apresentando um elevado conteddo em proteina de alto teor biolégico, que beneficia o
crescimento e desenvolvimento celular (Fernandes, 2013). O leite de cabra é uma 6tima
opcao para elevar o nivel nutricional das popula¢des rurais e urbanas, especialmente das
criancas. Tem caracteristicas de hipoalergenicidade e elevada digestibilidade, devido ao
menor tamanho dos glébulos de gordura (Haenlein, 2004). Embora produzido em menores
gquantidades, o leite de cabra tem bastante importancia dada a sua producéo se localizar em
regides desfavorecidas e estar associada frequentemente ao modo de producéo protegido
(Pimentel & Medeiros, 1992; Lopes Roque, 2014).

A producéo de leite em Portugal entre 2014 e 2018 esta representada na Figura 3, mostrando
que o leite de vaca representa cerca de 95% do leite total, o leite de ovelha 3,5% e o de cabra
1,4% (INE, 2019).
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Figura 3- Producéo nacional de leite de vaca, cabra e ovelha de 2014 a
2018. Fonte: INE (2019)

Portugal é um pais praticamente auto-suficiente em produtos lacteos. No caso da producgéo
de menor diferenciacdo e menor valor acrescentado, a producdo é excedentaria (leite de
consumo, manteiga, natas e leite gordo em pd), enquanto que nos produtos com elevado valor
acrescentado como queijo e leites fermentados, a situagdo € inversa. Apesar de uma
exportacao significativa, o valor da importagé@o é superior, 0 que leva a um défice da balancga

comercial. O principal parceiro comercial é a Espanha (MADRP, 2007; Roque, 2014).

2.2. Alimentacédo de caprinos de leite

Os caprinos sado animais com grande capacidade de sobrevivéncia em condi¢cdes adversas.
(Sagrilo & Girdo, 2003; Silva, Diniz & Rosado, 2015).

Alimentar adequadamente um animal passa por fornecer todos os nutrientes em quantidades
e proporgOes apropriadas para atender as suas necessidades, através de uma dieta sem
fatores toxicos e ao menor custo possivel (Ribeiro, 1998). Esta nutricdo cuidada tem como

objetivo 0 bem-estar animal e a sua boa produtividade (Gomes et al., 2016).

A cabra é um animal que ingere voluntariamente uma ampla gama de alimentos, facto que
lhe permite uma elevada adaptabilidade a condicdes menos favoraveis (Pimentel & Medeiros,
1992; CTA, 2008). No entanto, € uma espécie muito seletiva e caprichosa, o que leva a duas
consequéncias. Por um lado, o valor nutritivo do alimento ingerido é diferente do distribuido
e, por outro, devido a este comportamento seletivo, a cabra tende a recusar uma propor¢cao
importante de alimento. Neste sentido, € muito importante avaliar a sua aceitabilidade dos

alimentos distribuidos (Ribeiro et al., 2009). Mais importante do que a composi¢cdo do



alimento, sdo outros aspetos, como a consisténcia, textura, sabor, odor, etc. Outros fatores
que afetam a ingestdo sdo os fatores ambientais, como a temperatura. Quanto maior a

temperatura, menor o consumo voluntério de matéria seca (MS) (Silva et al., 2015).

Na formulagéo de dietas para caprinos, ha que ter em conta que a nutricdo destes animais
depende também da nutricdo adequada dos microrganismos do rimen, que por sua vez vao
contribuir para alimentar o animal hospedeiro (Gomes et al., 2016; Chamberlain, 2018). Estes
animais tém a vantagem de serem eficientes na digestédo de fibras, por apresentarem uma
maior taxa de fermentacdo do rimen, consequéncia de uma maior producao de &cidos gordos
volateis, um ciclo de ruminacdo mais longo e uma maior atividade microbiana no ramen

derivada da menor quantidade de agua ingerida (Silva & Valle, 2018).

A alimentacdo dos caprinos deve ser composta basicamente por pastagens e forragens
suplementadas com alimentos concentrados, ou compostos de acordo com as necessidades
dos animais. O fornecimento de concentrado aumenta os custos de produgéo, pelo que deve

ser utilizado apenas quando € estritamente necessario (Silva & Valle, 2018).

2.2.1. Necessidades energéticas

A energia define-se como a capacidade de realizar trabalho. O funcionamento dos 6rgéos, a
atividade e renovacdo celular, a atividade fisica, os processos produtivos, etc. sdo todos

realizados pelo organismo com gastos significativos de energia (Ribeiro, 1998).

As exigéncias em energia variam consoante a idade, raga, sexo, tamanho, crescimento,
gestacao, lactacdo, crescimento do pelo, atividades voluntarias e fatores do meio ambiente,
como a temperatura e humidade (Pugh, n.d.; Ribeiro, 1998; Rashid, 2008). Os gastos
energéticos de manutencdo aumentam proporcionalmente com o peso do animal, mais

especificamente , com a sua superficie corporal (Pugh, n.d.; Ribeiro, 1998).

As causas de deficiéncia energética podem estar ligadas a baixa ingestdo ou a baixa
qualidade do alimento, resultado do alto teor de fibra e baixa densidade energética ou do alto
contetdo em agua. Estas deficiéncias diminuem o ganho de peso e a producéo leiteira.
Também reduzem a resisténcia a doencas e parasitoses, agravadas quando ocorre
simultaneamente deficiéncia noutro nutriente, como proteina e/ou minerais (Pugh, n.d.;
Ribeiro, 1998).

Durante a sua utilizacdo pelos animais, a energia € fracionada, passando da energia bruta
(EB) inicial para energia digestivel (ED), energia metabolizavel (EM) e energia limpa (EL). A

EB é medida pelo calor produzido pela queima total de uma amostra de alimento. A ED é



obtida pela subtracédo da EB da energia excretada nas fezes. A EM é determinada subtraindo-
se da ED as perdas energéticas através da urina. A EL é determinada subtraindo-se da EM
as perdas devido ao calor relacionado com os processos de digestdo, fermentacdo e
metabolismo e da-nos o valor efetivamente usado para a manutencdo e produco. E a forma
mais precisa de definir as exigéncias do animal (Ribeiro, 1998; Bomfim & Barros, 2004; Pugh,
n.d.).

Os alimentos mais utilizados como fonte de energia sdo os graos de cereais, como o milho e
seus subprodutos, o sorgo, a aveia, a casca de soja, o farelo de arroz, o farelo de trigo, a
polpa citrica, a mandioca e o0s seus subprodutos, o0 melaco e o milheto (SEBRAE, 2009; Goes
et al., 2013).

2.2.2. Necessidades em proteina

As proteinas sdo cadeias lineares de aminoacidos (aa), constituintes essenciais da célula
(Bomfim & Barros, 2004). A proteina é fundamental para a maioria das funcdes vitais do
organismo como a defesa (células e anticorpos), regulagdo metabdlica (hormonas),
crescimento, reproducao, lactagcdo, entre outros. As proteinas também atuam como fonte de
energia quando em excesso, ou quando faltam hidratos de carbono e gordura. Deficiéncias
prolongadas de proteina na dieta podem diminuir o pool desta no sangue, musculo e figado,
predispondo o animal a varias doencas, além de reduzir a eficiéncia da utilizacdo dos
alimentos causada pelas alteracdes das fungfes ruminais, uma vez que as bactérias ruminais
necessitam de N (azoto) para realizarem fungfes, como a digestdo de fibras (Mcdonald et
al., 2011; DZO, 2009; Luginbuhl, 2015; Pugh, n.d).

As proteinas dos alimentos sdo hidrolisadas no rimen pelos microrganismos em peptideos,
aa e amonia (Mcdonald et al., 2011). Este mecanismo permite ao ruminante transformar
alimentos relativamente grosseiros em produtos altamente nutritivos destinados a
alimentacdo humana (Rashid, 2008; CRIAR E PLANTAR, 2013).

A quantidade de proteina é geralmente mais importante que a qualidade, uma vez que os
microrganismos ruminais degradam a maior parte da proteina ingerida e produzem as suas
proteinas. A componente azotada do excesso de proteina é excretada na urina como ureia,
(Freking & Mcdaniel, no date). A quantidade de proteina disponivel esta ligada ao tamanho e
atividade da populagcdo microbiana, que por sua vez esta relacionada com a ingestdo de
alimento (Chamberlain, 2018).



Para manutencdo de cabras adultas, a dieta deve conter no minimo 7% de proteina bruta
(PB). As necessidades aumentam na fase de crescimento, gestacao e lactacdo. A maioria das
forragens contém quantidades adequadas de proteina para manuten¢ao, no entanto animais
em lactacdo, gestacado, crescimento ou doentes tém uma maior necessidade, ndo sendo a
proteina das forragens suficiente e tornando assim, necessaria uma suplementacao proteica
(Pugh, n.d.).

As necessidades proteicas podem expressar-se na forma de proteina metabolizavel (PM), ou
seja, a proteina digestivel absorvida no intestino. O sistema INRA denomina a PM de PDI

(proteina digestivel no intestino) (Cannas et al., 2008 cits Pinto, 2018).

2.2.3. Necessidades em fibra

A fibra € um componente indispensavel na dieta de ruminantes, sendo constituida por um
conjunto de componentes vegetais que possuem uma baixa digestibilidade e promovem o

equilibrio do ramen por estimulagéo da ruminagao (Alves et al., 2016).

Quando em excesso, a fibra reduz a capacidade de consumo de alimento, a sua
digestibilidade e, logo, o fornecimento adequado de proteina e de energia. Pelo contrério,
quando a fibra na dieta é baixa e a energia alta, ocorre alteracdo na fermentacdo do rimen,
acidose ruminal e efeitos nefastos no teor de gordura do leite e na saide do animal ( Mertens,
1997; Matos, 2012; Alves et al., 2016).

Quantidades adequadas de fibra sdo necesséria para haver concentragbes adequadas de
microrganismos ruminais e para a promog¢ao da mastigacao, ruminacao e producao de saliva,
a qual ira contribuir para o tamponamento do pH ruminal (Carvalho et al., 2004; Matos, 2012).
Além disso, a fibra é importante no metabolismo energético pois, independentemente da fonte
de hidratos de carbono, estes sao sempre fermentados pelos microrganismos do raimen em
AG (Alves et al., 2016).

2.2.4. Necessidades em vitaminas e minerais

Os requisitos minimos de minerais e vitaminas devem ser fornecidos para que as cabras nao
tenham limitacbes na salde e no seu desempenho produtivo. As necessidades de
suplementagdo variam muito consoante a composi¢cdo dos ingredientes da dieta, mas
geralmente sao necessarios em pequenas quantidades comparativamente com outros

nutrientes (Solaiman, 2010; Mcdonald et al., 2011).



As vitaminas sdo compostos organicos necessarios em pequenas quantidades para o
crescimento e manutencéao da vida. As cabras necessitam de vitamina A, D, E e biotina, sendo
a vitamina K e todas as B produzidas no rimen em quantidades suficientes para o

metabolismo normal do animal (Freking & Mcdaniel, no date; Rashid, 2008).

A vitamina A esté presente em grandes quantidades nas forragens verdes, no entanto, pode
ser deficiente em forragens conservadas (Bomfim & Barros, 2004). Esta € a vitamina mais
importante para o animal, uma vez que condiciona a sintese proteica com repercussoes
particularmente evidentes na integridade da pele e das mucosas, das secrecdes hormonais e
na imunidade (Bondi, 1987; Jarrige, 1988).

A vitamina D é necessaria para a regulacdo do metabolismo do célcio (Ca) e do fésforo (P), e
consequentemente, para a calcificacdo de ossos em crescimento. Uma das formas principais
€ a D3 (colecalciferol: de origem animal). Quando os animais estdo expostos a luz solar por
pelo menos um periodo do dia, ndo € necesséria a sua suplementacao na dieta, visto que 0s
raios ultravioleta quando incidem na pele desencadeiam a producéo desta vitamina (Bondi,
1987; Jarrige, 1988).

A vitamina E intervém essencialmente como antioxidante bioldgico, atenuando as oxidagfes
celulares e impedindo a alteragéo da oxidacéo dos acidos gordos insaturados, que sao 0s

maiores constituintes das membranas celulares e subcelulares (Jarrige, 1988).

A biotina é uma vitamina do complexo B, que serve de grupo prostético de enzimas que
participam nas reacdes de carboxilacdo, ou seja, catalisa a transferéncia de CO, de um
substrato para o outro. As enzimas mais importantes sdo: a acetil-CoA carboxilase, que
catalisa a conversdo do acetil-CoA em malonil-CoA, que tem um papel importante na
gliconeogénese; o piruvato carboxilase que catalisa a conversao de piruvato em oxaloacetato,
passo importante para a producdo de energia; a propionil-CoA, que catalisa a conversao do
propionato em succinil-CoA. Além disto, esta vitamina € importante na sintese de &cidos
gordos de cadeia longa, através da conversao de acido acético em acido malénico (Bondi,
1987; Araujo et al., 2010). Desta maneira, € percetivel que a biotina seja suplementada na
dieta, especialmente no alimento composto de periparto como prevencdo da toxemia de

gestacao.

Os minerais sdo elementos quimicos inorganicos presentes em animais e plantas, em
quantidades variadas, que participam em reacdes enzimaticas e sao constituintes estruturais
de 6rgaos e tecidos (Bomfim & Barros, 2004). As necessidades em minerais dependem da
espécie, raca, nivel produtivo e da inter-relacao entre diversos elementos. Assim, 0 excesso
de um elemento pode inibir a absor¢do de um outro e causar problemas no animal (CRIAR E
PLANTAR, 2013).



As cabras requerem muitos minerais para o funcionamento basico do organismo e para uma
boa producdo. Os principais macro-minerais suscetiveis de estarem em falta na dieta sdo o
calcio (Ca), o fosforo (P),0 magnésio (Mg), o cloro e o sédio, estes ultimos fornecidos pelo sal
(cloreto de sodio). Os principais micro-minerais que podera haver necessidade de
suplementacdo séo o ferro (Fe), iodo (l), zinco (Zn), cobre (Cu) e selénio (Se) (Freking &
Mcdaniel, n.d.; Pugh, n.d.).

A maioria das forragens é relativamente rica em Ca. Normalmente o Ca € deficiente em dietas
com alto teor em gréos. E importante tomar atengéo a este mineral especialmente durante a
lactacao (Freking & Mcdaniel, n.d.; Luginbuhl, 2015; Pugh, n.d.).

A relacdo Ca:P deve ser mantida em 2:1, mas depende das concentragfes. Animais com
deficiéncia em P podem manter a producdo de leite por varias semanas usando o P das
reservas corporais, mas se persistir por longos periodos ha declinio na producao de leite
(Pugh, no date).

A deficiéncia em Mg esté associada a tetania hipomagnesiémica. As cabras tém a capacidade
de compensar o baixo Mg das dietas, diminuindo a quantidade de Mg excretado na urina e no
leite (Pugh, no date).

O sal (NaCl) é geralmente reconhecido como um componente necessario na dieta e muitas
vezes encontra-se em falta. O seu excesso ndo causa problema no animal mas pode diminuir

a ingestao (Pugh, no date; Sagrilo & Girao, 2003).

2.2.5. Necessidades das cabras no ultimo terco de gestacéao

No final da gestagédo, a ingestao voluntéria das cabras é reduzida devido a uma compressao
do Gtero, fetos e involucros sobre o trato gastro intestinal (TGI). Em contraste, as exigéncias
dos fetos aumentam pois € o periodo em que ocorre 70% do seu crescimento (APCRS, no
date; Ward, no date; Ribeiro, 1998).

Assim, a alimentacdo deve ser adaptada de modo a conduzir a fémea até ao momento do
parto sem distarbios metabdlicos, com uma condic¢éo corporal (CC) adequada e assegurando
também um bom inicio da lactac@o (Bomfim & Barros, 2001; Andrews, 1997). Nesta altura, as
cabras devem ter acesso a uma dieta rica em proteina e energia pois as suas exigéncias em
proteina bruta, energia digestivel, célcio e fésforo sdo 1,5-1,8 vezes maiores que as

necessidades de manutencéo (Ledo et al., 2015).
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O défice em proteina tem mais impacto sobre o peso ao nascimento das crias do que o défice
em energia. No entanto, a energia é o nutriente que mais provavelmente se encontra em falta
pois 0s microrganismos ruminais tém a capacidade de produzir proteina utilizando a pouca

energia disponivel (Ward, no date; Leédo et al., 2015).

A subnutricdo em proteina atrasa o crescimento fetal, diminui a viabilidade dos fetos e reduz
a producédo e qualidade do colostro. As necessidades em proteina nos trés primeiros meses
de gestacéo, para cabras com 60 kg de peso vivo, sdo de 50 g PDl/dia, passando para 79 g
PDl/dia, no quarto més de gestacao, e para 107 g PDl/dia, no quinto més. O incremento das
necessidades proteicas nos ultimos meses de gestacao € consequéncia do maior crescimento
fetal nesta fase (INRA, 2018). A subnutricdo energética pode levar ao aborto em fémeas
primiparas e a hipoglicemia pode levar a um atraso ou mesmo suspensao do crescimento
fetal (Le&o et al., 2015).

Os niveis de necessidades de nutrientes no ultimo terco de gestacdo dependem do peso do
animal, idade e numero de fetos. O bom maneio alimentar nesta fase € muito importante para
suportar o crescimento fetal, o desenvolvimento do tecido mamario e prevenir distarbios
metabdlicos, como a toxemia de gestacdo e a hipocalcemia, de modo a garantir que os

cabritos nasgam fortes e saudaveis (Ward, no date).

2.3. Caracterizacdo das ragas Saanen e Alpina

2.3.1. Caracterizacdo morfolégica daraca Saanen

E um animal de médio a grande porte, sendo a altura do garrote entre 80-95 cm nos machos
e 70-83 cm nas fémeas. O peso adulto é de 80-100 kg nos machos e de 50-80kg nas fémeas
(Ribeiro, 1998; Cabrita & Lopes, 2013). Possui uma pelagem branca com pelos curtos e uma
pele e mucosa rosadas que por vezes podem apresentar pequenas manchas escuras,
principalmente nas narinas, labios, mucosa ocular e vulvar, perineo e Ubere. A cabeca é
média, cbnica, alongada e fina com orelhas pequenas e eretas, olhos grandes e castanhos
claros e pode ou nao ter cornos. O seu perfil € subcéncavo ou retilineo. Apresentam um tronco
bem conformado, longo e profundo, peito saliente e amplo, térax amplo e profundo com
costelas bem arqueadas, ventre bem desenvolvido com grandes capacidades digestivas e
garupa longa, larga e suavemente inclinada. Membros fortes com articulagbes firmes,
alongados e bem aprumados, unhas fortes e de cor amarela claro. No que toca ao aparelho
mamario, o Ubere é globoso e bem inserido com tetos simétricos apontados para baixo e um

pouco para a frente. No caso dos machos, os testiculos sdo normalmente desenvolvidos e
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moveis, a bolsa escrotal de tamanho médio, pele solta e flexivel. As fémeas apresentam vulva
rosada com um desenvolvimento normal. A producdo média diaria de leite destas cabras é de
3L/ dia/ cabra, para um total de 900 L por lactacdo de, em média, 10 meses (ACCOMG, n.d.;
Haenlein, 1981; Passos, 2009; AGRON, 2014; An6nimo, 2014).

2.3.2. Caracteristicas morfolégicas daraca Alpina

E um animal de médio a grande porte com altura ao garrote, nos machos, de 88 a 100 cm e,
nas fémeas, de 78 a 93 cm. O peso em adulto dos machos é de 80 kg e das fémeas 50 kg.
Apresentam uma cabecga média, fina, conica e alongada, sendo a fronte larga e o chanfro
grosso. Esta raca pode ter cornos ou ser mocha. As orelhas séo finas, retas, estreitas de
tamanho médio. O pescoco nos machos é forte e bem implantado, bastante proporcional ao
corpo. Nas fémeas é delgado e harmonioso. Estes animais possuem um corpo alongado,
podendo chegar a 1,20 m com um térax amplo, ventre desenvolvido e garupa larga e
ligeiramente inclinada. Os membros sao fortes, bem proporcionados, alongados e bem
aprumados com unhas fortes e escuras. Os pelos sdo curtos, lisos e brilhantes e a pele e
mucosas séo escuras (Ribeiro, 1998; ACCOMIG, 2015; HAMMANN et al., 2018).

Quanto aos 6rgdos genitais dos machos, os testiculos apresentam um desenvolvimento
normal e sdo moveis, a bolsa escrotal € de tamanho médio, pele solta e flexivel. Nas fémeas
a vulva é rosada e desenvolvida. No que toca ao aparelho mamario, o Ubere é globoso, bem
inserido e simétrico, e os tetos sdo de tamanho médio, simétricos e apontados para baixo e
um pouco para a frente (ACCOMIG, 2015).

Quanto a pelagem, esta raca pode apresentar varios padroes que se dividem em chamoisée,
noir, policromada, repartida e mantelée. A pelagem chamoisée é castanha com uma lista preta
da nuca até a garupa, o ventre, chanfro e parte distal dos membros séo negros ou creme com
listas pretas. A pelagem noir é um preto uniforme. A pelagem policromada é uma pelagem
chamoisée com uma ou mais manchas brancas distribuidas pelo corpo. Na pelagem repartida,
a parte anterior do corpo é castanho-claro e a posterior castanho-escuro ou preto, ou o
inverso, com o anterior escuro e o posterior claro. Na pelagem mantelée, a cabeca, pescoco,
membros e parte ventral do corpo séo castanhos e o dorso, lombo e flancos castanhos-

escuros ou negro (Ribeiro, 1998).

Atualmente, o servigo de registo geneoldgico classifica apenas como raca Alpina Parda a
variedade chamoisée e mantelée (Andnimo, 2008; ACCOMIG, 2015; Zilio, 2015).
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A producdo média diaria de leite destas cabras € de 3L/ dia/ cabra, para um total de 900 L por
lactacéo de, em média, 10 meses (ACCOMIG, 2015).

2.4. Toxemia de Gestacéao

A toxemia de gestacédo (TG) é uma doenca do foro metabdlico, que se desenvolveu muito nas
Ultimas décadas devido ao progressivo aumento da produtividade das racas ovinas e caprinas
(S4, 1990). Esta doenca afeta principalmente animais no terco final de gestacdo, periodo
critico, em que ocorre um aumento consideravel do (tero, em consequéncia do
desenvolvimento fetal. Esta distens&o uterina leva a uma diminuicdo do volume disponivel
para o TGl e, portanto, a uma diminui¢cdo, de cerca de 20%, da capacidade de ingestdo
(Duarte, 2011; Lima et al., 2012). A TG é uma doenca muito frequente em animais com
gestacdes de mais de um feto e esta associada a um balanco energético negativo (BEN) que
ocorre devido a reducdo da capacidade de ingestdo. Esta diminuicdo da capacidade de
ingestdo conduz a um fornecimento energético insuficiente para o animal suprir as suas
necessidades, 0 que leva a necessidade de uma mobilizacdo elevada de reservas corporais
(Edmondson & Pugh, 2009; Saun, s.d.).

A TG esta fisiologicamente associada a baixas concentragbes plasmaticas da glicose
(hipoglicémia) e a um aumento das concentracdes plasmaticas de corpos cetonicos (Toma et
al., 2010).

A TG é uma doenca muito prejudicial em exploracfes de pequenos ruminantes, uma vez que
tem um impacto econémico muito negativo, nomeadamente no que diz respeito a perda de
muitos animais, por vezes na sua época de maior rendimento produtivo (3-5 anos), perda de
lactacdo e de cabritos, alguns potenciais animais para recria devido as boas aptidées da
progenitora, e, ainda, acarreta geralmente elevadas despesas do foro veterinario (Pérez,
2014).

Embora ndo existam estudos sobre a valorizacdo econdmica detalhada das perdas
consequentes da TG em exploracdes ovinas e caprinas, estima-se que elas sejam bastante
significativas (Pérez, 2014). Em surtos graves, a taxa de morbilidade pode atingir os 20% da
populagéo, dentro dos quais 80% dos animais afetados chegam mesmo a morrer (Ismail et
al., 2008).

Quando a TG néo leva a morte da progenitora, nem dos cabritos, os fetos que sobrevivem

nascem frequentemente pequenos e fracos (Assis, 2015).
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2.4.1. Fisiopatologia

A gliconeogénese € 0 processo responsavel pela produgdo da maior parte da glicose nos
ruminantes, sendo realizada unicamente no figado e nos rins, mas maioritariamente ao nivel
do figado (Kraus-Friedmann, 1984; Danfzer et al., 1995).

Os principais precursores da glicose sdo o propionato, os aminoacidos (aa), o lactato e o
glicerol, sendo cada um destes precursores utilizados consoante a situacdo metabdlica do

animal (Danfeer et al., 1995; Duarte, 2011; An6nimo, n.d.).

Em condi¢des normais, o processo de producéo de energia comecga pela ingestao de hidratos
de carbono, que séo, posteriormente, fermentados no rimen, dando origem a acidos gordos
volateis (AGV), principalmente, o 4cido acético, o &cido propidénico e o acido butirico. O &cido
propidénico é o Unico AGV que é transformado em glicose, sendo primeiramente convertido

em oxaloacetato e posteriormente em glicose (Costas & Silva, 2011).

O propionato de origem alimentar corresponde a cerca de 76% da glicose que € sintetizada a
nivel hepético, sendo a quantidade disponivel de propionato dependente do consumo de
alimentos. Os outros percursores envolvidos nos restantes 24% da gliconeogénese hepatica
sdo os aminoacidos (aa), cuja participacdo € superior nos primeiros dias de lactacao, o
glicerol, em periodos de BEN, e o lactato, que contribui entre 10 a 20% nestes 24% (Machado,
2014).

Em caso de jejum absoluto ou subnutricdo, os amino&cidos (aa) de origem metabdlica sdo
responsaveis por 20 a 50% da sintese de glicose, sendo a restante glicose derivada da

metabolizac&o do glicerol (Reece & Rowe, 2017).

Quando o animal se encontra em BEN, as proteinas dos musculos sdo mobilizadas para
suportarem a gliconeogénese, uma vez que o musculo € o maior reservatério proteico do
organismo. Os principais aa responsaveis pela gliconeogénese séo a alanina, a glutamina, o
aspartato e o glutamato. O lactato e o glicerol sao, também, precursores da glicose, no
entanto, ndo tendo uma expressao significativa neste processo, uma vez que séo produzidos
em pequenas quantidades. O glicerol, proveniente da hidrélise dos triglicéridos, é mobilizado
a partir dos depdésitos de gordura corporal, podendo substituir parcialmente o propionato no

processo de gliconeogénese (Bergman, 1993, cit em Andrade, 2017).

As exigéncias nutricionais das fémeas mantém-se elevadas no ultimo tergo de gestacao,
situacdo que é agravada em gestacdes com mais de um feto. Quando a dieta ndo consegue
cobrir as necessidades nutricionais do animal, este entra em BEN. Nesta situacdo, a

disponibilidade de precursores para a gliconeogénese diminui, causando uma diminuigdo da
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producao de glicose e, consequentemente, um estado de hipoglicémia (Fahey & Berger, 1988
cits Caldeira, 1995) . A fim de resolver esta deficiéncia energética, € despoletada uma
mobilizacdo ativa das reservas corporais do animal, sendo esta mobilizacdo controlada a nivel
hormonal. O BEN faz com que ocorram alteragdes no complexo pancreatico insulina-
glucagon, dado as reduzidas concentracdes de glicose plasmatica. O desequilibrio hormonal
consequente do estado de BEN induz a ativacdo das lipases, que, por sua vez, levam a
libertacdo de AG e glicerol dos adipdcitos para o sangue. Os acidos gordos néo esterificados
(AGNE) ligam-se no sangue a albumina e sdo, posteriormente, utilizados pelo figado,
musculos e outros tecidos para producdo de energia (Andrade, 2017; Anoénimo, n.d.;
Assuncdao, 2016; Duarte, 2011; Caldeira, 2005).

Quando a ingestdo diminui, ha uma menor disponibilidade de substrato ruminal para a
producdo de propionato e uma maior necessidade de precursores alternativos para a
producéo de glicose. Nestes casos, 0 oxaloacetato, é convertido prioritariamente em glicose,
ficando indisponivel para se ligar ao acetil-coA e dar origem ao 4cido citrico que seria utilizado
no ciclo de Krebs para a producéo eficiente de energia. (Caldeira, 2005; Costas and Silva,
2011; Duarte, 2011; Assungdo, 2016; Andrade, 2017). Os AGNE sao, assim, parcialmente
oxidados nos tecidos, dando origem a corpos ceténicos. As moléculas de acetil-CoA
proveniente da oxidacdo parcial dos AGNE que n&o reagem com o oxaloacetato sdo
condensados em acetoacetil-CoA, posteriormente, em acetoacetato e, por fim, reduzidos a 8-
Hidroxibutirato (B-HB) e acetona (Caldeira, 1995 cits Duarte, 2011). Em elevadas quantidades,
0S corpos ceténicos tém um efeito toxico para o organismo e dao origem a TG (Goff et al.,
2015 cits Assuncao, 2016).

Nestas condi¢Bes de baixa ingestdo, parte dos AGNE mobilizados sdo ainda reesterificados
em triglicéridos no figado, ai se depositando. Uma vez que a velocidade de deposi¢cao é maior
do que a de exportagdo, ha acumulacdo de gordura no figado, dando origem ao denominado
figado gordo ou esteatose hepética (Caldeira, 2005; Duarte, 2011; Assuncao, 2016; Andrade,
2017).

No final da gestacdo, ha uma necessidade crescente de glicose para os fetos, sendo que é
estimado que cada feto requeira cerca de 30-40 g de glicose por dia (Machado, 2014). No
final da gestagdo uma cabra com dois fetos necessita de 180% mais energia e uma cabra
com trés fetos exige 240% mais energia do que uma cabra gestante de um so6 feto. Quando o
animal ndo ingere o suficiente para atender as suas necessidades, entra em BEN,
aumentando o nivel de AGNE em circulacao, e sequentemente em hipoglicémia (Edmondson
et al., 2012; Nogueira & Christilis, 2007).
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2.4.2. Diagnoéstico e sinais clinicos

Em quase todas as situagfes de TG, o quadro clinico é precedido por uma queda significativa
na ingestdo de matéria seca (MS), levando a uma diminuicdo da quantidade de substratos
disponiveis para a gliconeogénese, e consequentemente a um estado de hipoglicemia (Loste
& Séez, 2001; Toma, Chiacchio & Monteiro, 2010).

Devido a descida drastica dos niveis de glicose no sangue, a TG é acompanhada por

sintomatologia nervosa e prostracao (Loste & Saez, 2001; Toma et al., 2010).

Os sinais clinicos sdo tao mais evidentes quanto menores o0s niveis plasmaticos de glicose e
maior a concentra¢éo de corpos cetonicos. No estado inicial da doenga, o animal apresenta
uma reducéo do apetite e alteragdes comportamentais, afastando-se do rebanho. A medida
que a doenca progride, os sinais clinicos agravam-se para apatia e olhar fixo, vocalizagéo,
tremores musculares e hipersialia (aumento da salivagdo). Num estado j& bastante avancado
da doenga, o animal pode demonstrar transtornos neuroldgicos, caracterizados por falta de
coordenagdo de movimentos musculares voluntarios e de equilibrio (marcha desordenada
podendo andar em circulos), sendo que numa fase final, 0 animal adquire uma posi¢éo de
decubito esternal permanente (Andrews, 1997; Edmondson & Pugh, 2009; Alonso, 2015;
Saun, n.d.; Smith, 1990 cits Assis, 2015). Os animais com TG tém um halito caracteristico a
acetona, devido a formacdo de corpos cetdnicos em compensacdo do deficiente aporte

nutricional através da dieta (S&, 1990).
O edema dos membros pode também estar presente como sinal clinico (Souto et al., 2013).

As manifestagfes de TG aparecem, geralmente, 2 a 3 semanas antes do parto. Clinicamente,
0s animais afetados so6 sao identificados nas fases finais de gestacéo. Os sinais clinicos vao-
se desenvolvendo gradualmente, culminando com depressdo extrema ou mesmo morte
(Pastor et al., 2001).

Quando ocorre morte fetal h4 uma aparente melhoria no bem-estar animal que se reverte
aquando da deterioracao do feto, causando alteracdes sistémicas e reprodutivas que podem

levar & morte do animal (Andrews, 1997).

Um diagndstico precoce da TG é de extrema importadncia para aplicacdo de medidas
terapéuticas corretas, de forma a evitar graves perdas econdmicas associadas a esta doenca,
quer pela perda das progenitoras como dos seus fetos (Andrews, 1997; Caldeira, 2005;
Sargison, 2007; Assis, 2015; Assuncdo, 2016). Esta avaliacdo passa pela observacéo

frequente de todas as fémeas que se encontram no ultimo terco de gestacdo, de forma a
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detetar precocemente os possiveis sinais clinicos indicativos de afecdo metabdlica (Ajuda et
al., 2012 cits Assuncéao, 2016).

Perante um animal que apresenta sinais clinicos inespecificos compativeis com TG deve ser
realizado um diagndstico diferencial, de modo a despistar quaisquer outras doengas com
sinais clinicos semelhantes, tais como doencas infeciosas ou desequilibrios eletroliticos como

a hipocalcemia ou a hipomagnesiemia (Assuncédo, 2016).

Sendo o0s sinais clinicos da TG inespecificos, esta doenca € confirmada através do
doseamento dos corpos cetdnicos no plasma ou na urina (Andrews, 1997; Olfati et al., 2013;
Rowe, 2014; Assunc¢ao, 2016). Quando néo € possivel proceder a recolha de urina, é possivel
detetar a presenca de corpos ceténicos no sangue do animal. Os trés principais corpos
ceténicos produzidos pelas cabras sdo o B-HB, o acetoacetato e a cetona, 0s quais se
apresentam em excesso no caso de TG (Smith & Sherman, 2009; Olfati et al.,, 2013;
Assuncao, 2016).

As concentracbes plasmaticas de B-HB foram reconhecidas como um indicador fidedigno
para detecdo de casos de TG. Animais saudaveis apresentam niveis plasmaticos de (3-HB da
ordem dos 0,8 mmol/L. Concentracdes superiores a 3 mmol/L e inferiores a 5 mmol/L s&o
possiveis indicadores de TG, enquanto que concentragfes plasmaticas de B-HB iguais ou
superiores a 5 mmol/L sdo diagnéstico definitivo de TG (Loste & Saez, 2001; Olfati et al.,
2013).

2.4.3.Tratamento e Progndstico

O prognostico da TG é dificil de estabelecer, e dai a importancia de determinar se os fetos
estdo vivos, através de uma ecografia ou por auscultacdo. O prognostico torna-se mais
desfavoravel quando os fetos ja estdo mortos , quando a cabra se encontra prostrada e em
posicdo de decubito esternocostal prolongado e quando mais tardio for o diagnostico da
doenca e prestacdo dos devidos cuidados terapéuticos (Loste & Saez, 2001; Edmondson &
Pugh, 2009).

A resposta ao tratamento é muito irregular e o éxito depende de uma detecdo precoce do
problema e da tentativa de assegurar uma rapida normalizac&o do teor de glicose no sangue
(Martinez & Calderén, 2011). Assim, os tratamentos selecionados refletem muito a gravidade
dos sinais clinicos. A andlise de sangue e de urina podem ser Uteis na determinacao do tipo

de tratamento mais adequado. O progndstico é tanto mais desfavoravel quanto maior o estado
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de desidratacdo do animal, faléncia renal, acidose metabdlica (baixo nivel de bicarbonato no

sangue) e crescente concentracdo plasmética de B-HB e AGNE (Lean, 2011).

Os tratamentos tém como objetivo atenuar o quadro clinico do animal. Estes envolvem a
correcdo dos desequilibrios energéticos, eletroliticos, acido-base e hidratacdo, bem como, a
estimulacdo do apetite do animal (Edmondson & Pugh, 2009; Lean, 2011).

As fémeas devem receber um alimento mais palatavel, mais digerivel e com um maior teor de
energia. Nos estagios iniciais da doenca, de modo a normalizar o metabolismo, as
progenitoras podem receber por via oral misturas de glicose e precursores de glicose, como
o propilenoglicol ou glicerol, que precisam de ser administrados com precaucdo uma vez que
a sua sobredosagem pode causar diarreias (Edmondson & Pugh, 2009; Lean, 2011; Martinez
& Calderon, 2011; Assuncdo, 2016). Como forma de combater a desidratacdo e o
desequilibrio eletrolitico, pode ser administrado por via oral ou intravenosa uma solucao de
eletrélitos e uma fluidoterapia adequada. Em caso de hipocalcemia, deve ser administrado
calcio sob a forma de bicarbonato de calcio ou borogluconato de célcio. A suplementacdo com
vitaminas do complexo B ajuda na estimulacdo do apetite (Edmondson & Pugh, 2009; Lean,
2011; Machado, 2014; Assuncao, 2016).

No caso de uma TG mais avancada, além dos tratamentos descritos anteriormente, €
importante terminar com a gravidez o mais rapido possivel. A interrupcdo da gravidez pode
ser feita através da indugdo do parto em animais que ndo estdo em fase critica ou por
cesariana quando estamos perante uma TG de alta gravidade. O término da gestacdo tem
como objetivo salvar a vida da progenitora em detrimento dos seus fetos. A indug&o do parto
faz-se com recurso a prostaglandinas (PGF>) ou a corticosteroide, que simulam a maturacéao
fetal (Edmondson & Pugh, 2009; Lean, 2011; Morali, 2016;). As PGF2, sdo um conjunto de
substancias, com fungéo similar as de uma hormona, capazes de favorecer a maturacao do
colo do utero e desencadear as contracdes que dao inicio ao parto. Esta provoca uma rapida
diminui¢cdo da progesterona no sangue e induz a uma forte contratilidade das fibras uterinas
(Oliveira, 2000).

2.4.4. Fatores predisponentes

Os fatores predisponentes para esta doenga metabdlica sdo todos aqueles que aumentam as
necessidades energéticas e/ou diminuem o consumo de nutrientes. Estes incluem fatores
genéticos, a fase de gestacdo em que a cabra se encontra, o numero de fetos, a condicéo
corporal do animal, a ra¢a, o maneio alimentar, entre outros fatores (Nogueira & Christilis,
2007; Duarte, 2011).
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As causas que levam a TG podem ser divididas em quatro categorias: (1) TG primaria, (2)
Condicdo corporal excessiva, (3) Desnutricdo, (4) TG secundaria. A TG primaria ocorre
quando existe um erro no maneio nutricional e as dietas s&o de qualidade inferior com menor
disponibilidade de energia ou quando ha mudancas no maneio alimentar, traduzidas pela
alteracdo da dieta no final da gestacdo. A condicdo corporal excessiva consiste na
sobrenutricdo no inicio da gestacdo e pode levar ao aparecimento de TG, uma vez que
grandes quantidades de gordura sao depositadas no abdémen, as quais retiram espaco ao
rimen e restante TGI, além do espaco ruminal perdido pelo aumento do Utero devido ao
crescimento dos fetos. Esta situacdo leva a que o animal diminua a sua capacidade de
ingestdo. A Desnutricdo € uma deficiéncia nutricional causada por periodos sazonais de
caréncia de alimento, de seca, neve ou inundagdes, fazendo com que o animal ndo ingira o
suficiente para as suas necessidades na fase mais exigente da gestagdo. A TG secundéria
ocorre quando existe outra doenga, como, por exemplo, o parasitismo, que leva a uma

diminuicdo da ingestéo de alimento (Edmondson & Pugh, 2009).

O stress também pode causar TG, uma vez que pode levar a diminui¢cdo do apetite do animal.
Fatores de stress comuns sao 0 maneio, transporte, condicbes climaticas e presenca de
predadores (Riet- Correia et al., 2007). Outros fatores, como a falta de exercicio fisico,
também pode levar ao aparecimento desta doenca. Cabras primiparas também podem ter
mais predisposicdo para TG do que as multiparas, pois necessitam de energia adicional para

o crescimento (Linzmeier & Avanza, 2009).

Em animais com mais de um feto também é comum a TG pois necessitam de um ainda maior
aporte de energia para satisfazer as suas necessidades. Estas necessidades energéticas
muitas vezes ndo sdo satisfeitas porque animais com gestacdo mdultipla ingerem menos
guantidade de matéria seca comparativamente com 0s animais de um unico feto uma vez que
0 volume uterino vai ser ainda maior e, consequentemente, o do rimen menor (Edmondson
et al., 2012).

Segundo Pérez (2014), ndo existem estudos rigorosos que indiquem que h& uma maior
predisposicdo de certas ragas para sofrer TG . O maneio alimentar € o que mais influencia a

ocorréncia desta doenca metabdlica.

Alguns autores referem a associacdo desta doenca a determinadas racas melhoradas, que
tém tendéncia para apresentar uma maior prolificidade e acumulacdo de mais gordura
abdominal comparativamente com as racas mais rusticas (Andrews, 1997; Smith & Sherman,
2009).
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A TG também se encontra associada a exploragfes intensivas de pequenos ruminantes e a
tentativa de aumentar o nimero de partos de forma artificial e diminuir os custos dependentes
da alimentacdo. Isto podera explicar o facto de esta doenca néo estar associada a exploracdes
extensivas, podendo, no entanto, ocorrer em caso das pastagens serem pobres (Andrews,
1997; Smith & Sherman, 2009; Assuncéo, 2016).

Num estudo realizado por Roque (2014), confirmou-se que nas cabras secas hd um aumento
menos acentuado das necessidades em energia e proteina na fase final da gestacdo, em
comparagdo com as cabras em lactagdo continua. Assim, a secagem entre lactacdes permite
a diminuicdo das exigéncias nutricionais no fim da gestacdo, na qual ha uma menor
capacidade de ingestdo devido a diminuicdo do espaco para o TGl, resultando num menor

risco de desenvolvimento de TG.

2.4.5. Prevencéao

Uma vez que a TG é dificil de detetar precocemente e tem custos produtivos e de tratamento
elevados, a prevencao € essencial para reduzir a incidéncia desta doenca (Martinez &
Calderon, 2011). Além disso, a prevencdo da TG € muito mais eficaz do que a terapéutica e
deve-se basear na implementacao de um plano de nutricdo adequado que faga com que estes
animais ndo entrem num BEN acentuado (Lima, 2012). Além de que, através da prevengéo,

se promove um maior bem-estar do animal e uma maior rentabilidade (Duarte, 2011).

As taxas de mortalidade causadas pela TG sdo altas e o exame post-mortem geralmente
mostra grandes quantidades de reservas de gordura intra-abdominal e figado gordo (Smith &
Sherman, 1994).

Medidas preventivas centram-se em torno da prevencgéo de condi¢do corporal excessiva, uma
vez que esta em cabras velhas ou secas é muito dificil de se reverter sem efeitos colaterais.
Para isso, deve ser avaliada regularmente a condi¢cao corporal destes animais utilizando uma
escala testada. As cabras devem entéo ser agrupadas de acordo com a sua producéo de leite
(alta producéo e baixa producéo) ou condicéo corporal (CC) e alimentadas de acordo com
estes parametros. A CC serve para avaliar as reservas de gordura e baseia-se na avaliacdo
do tecido adiposo subcutaneo na regido lombar, no caso das ovelhas, regido que nao é tdo
favoravel nas cabras, uma vez que estas tendem a armazenar a maior parte das suas reservas
de gordura no abdémen. Foram desenvolvidos sistemas para cabras que incorporam a
avaliacdo do tecido adiposo subcuténeo na regiéo esternal, bem como na regido lombar. Uma
abordagem mais simplista é a observacédo dos membros anteriores. Quanto mais proximas as

extremidades dos membros anteriores, menor sera a sua CC. A medida que a cabra fica mais
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gorda, o esterno aumenta e obriga a cabra a afastar mais as extremidades dos membros

anteriores (Chamberlain, 2018).

O sistema de classificacdo mais comum em cabras é determinado com base em varias
caracteristicas anatomicas e varia entre 0 (extremamente magra) e 5 (obesa) (Anexo I,
Quadro 13), onde os animais sdo avaliados através de palpacao esternal (Figura 5) e lombar
(Figura 6), cujas regides podem ser observadas na Figura 4 (Hervieu, 1995; Hervieu &
Morand-Fehr, 1999). No entanto, um estudo realizado por Vieira et al. (2015) sugere que este
sistema pode ser simplificado de forma a diminuir o stress por parte do animal. Este método
€ visual e os animais sao classificados com uma pontuacgéo de 1 (muito magro), 2 (normal) ou

3 (muito gordo) (Assuncéo, 2016).

Regi&o lombar

Regido estarnal

Figura 4- Locais para avaliacdo da condi¢do corporal Fonte:
Ribeiro, (1998)

0 SCORE 1 SCORE 2 SCORE

3 SCORE 4 SCORE 5 SCORE

Figura 5- Avaliagcdo da condic&o corporal daregido esternal
Fonte: Jean Hervieu & Morand-Fehr, (1999)
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0 SCORE 1SCORE

3 SCORE 4 SCORE 5 SCORE

i

Figura 6- Avaliagdo da condicéo corporal daregido lombar Fonte:
(Jean Hervieu & Morand-Fehr, 1999)

As cabras devem ter uma CC, na regido lombar e esternal, de 3 quando no inicio de gestacao,
e entre 3 e 3,5 nas Ultimas seis semanas de gestacdo, de modo a chegar ao parto com uma
condi¢do de 3,5 (Rook, 2000 cits Assunc¢do, 2016). Uma boa CC s6 se consegue a partir de
uma alimentagdo equilibrada. Nos meses em que o alimento é mais que suficiente para
satisfazer as necessidades do animal, é necessario controlar a alimentacdo para que o0s
animais nao fiqguem demasiado gordos (Chamberlain, 2018). Da mesma forma, deve-se evitar
0 consumo insuficiente de energia durante o Ultimo terco de gestacdo. Para isto, no final da
gestacao, é aconselhavel o fornecimento de feno de elevada qualidade e a suplementacao
dos animais com alimentos de alta concentracéo energética, como aveia e milho e alimentos
de boa digestibilidade e palatabilidade, de modo a satisfazer as necessidades nutricionais da
cabra e dos fetos (Andrews, 1997; Smith & Sherman, 2009). Os niveis de proteina nesta fase
também sdo importantes, uma vez que a proteina é essencial para os microrganismos do
rimen degradarem as moléculas de glicidos parietais de modo a fornecerem energia (Duarte,
2011).

E importante ter em conta que o baixo contedo de energia e a falta de qualidade dos
alimentos é das principais causas da toxemia e que as necessidades dos animais sdo
diferentes para cada fase da sua vida (crescimento, pré-parto, gestacao, pos-parto e lactacéo)
(Costas & Silva, 2011).

Neste sentido, é importante um alimento equilibrado quanto ao teor de energia, proteina,
minerais e vitaminas, de modo a atender as necessidades do animal. Quando a dieta é
maioritariamente constituida por forragens, devem-se usar as melhores pastagens para
fémeas que se encontram no final da gestacéo. O uso de suplementos também funciona como
estratégia para combater a caréncia nutricional do alimento em si, como, por exemplo, 0 uso
de ion6foros para aumentar a eficiéncia alimentar (Edmondson & Pugh, 2009 ; Lean, 2011).

Os ionoforos sao produtos da fermentacao de varias espécies de Streptomyces (fungo), sendo
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as Monensina, Lasalocida, Narasina e Salinomicina os mais utilizados como antibioticos.
Estes interagem com i6es com o objetivo de modificar a populacdo microbiana do rimen,
selecionando as bactérias gram-negativas (resistentes aos ionéforos), que sao produtoras de
acido propionico, e inibindo o desenvolvimento das gram-positivas que produzem &cidos
acéticos, butirico e lactico (Gomes, 2011).

O fornecimento de 4gua € também indispenséavel, podendo ser adicionado melaco. O cobalto
e o fésforo tém papeis importantes como cofatores no metabolismo energético. Ja o cobre,
selénio e zinco desempenham um papel no controlo dos danos causados por radicais livres
(Lean, 2011).

Outras formas de prevenir a TG s&o a garantia de um bom controle de parasitas, bons abrigos
quando as condi¢Bes climéaticas sao desfavoraveis, exercicio fisico adequado e transporte
controlado, de modo a diminuir o stress (Riet-Correio et al., 2007 cits Cattani, 2008). Neste
sentido € importante que 0s animais tenham acesso a uma area de exercicio pelo menos 2 a
3 horas por dia; estabulos secos e camas em boas condi¢des, facilidade de acesso ao
comedouro e separacao das cabras mais dominantes e agressivas (Duarte, 2011). Também
é importante a identificagdo dos animais com gestacfes gemelares ou triplas, através da
ultrassonografia, pois animais com 2 ou mais fetos devem receber forragem de melhor
gualidade e um concentrado adequado as suas necessidades e maior diminuicdo da

capacidade de ingestao (Heller, no date; Edmondson & Pugh, 2009).

Segundo Duarte (2011), a monitorizacdo da condicdo corporal foi uma boa forma para
demonstrar que o maneio alimentar estava, de forma geral, adequado as necessidades
recomendadas. A monitorizacdo da CC é uma boa ferramenta para definir estratégias
alimentares, para aumentar a taxa de sucesso de inseminacao artificial, para testar a eficiéncia
de um tratamento em caso de doenc¢a numa parte do rebanho, para testar a eficacia de uma
raca para armazenar e mobilizar reservas corporais, estimando assim a adaptacao de certas

racas as condicdes edafoclimaticas (Hervieu & Morand-Fehr, 1999).
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3. Objetivos

Os objetivos deste trabalho foram comparar a incidéncia de TG em quatro anos distintos,
2017, 2018, 2019 e 2020, tendo em conta as dietas administradas em cada ano e avaliar o
efeito dos fatores predisponentes (raca, dieta, nimero de lactac¢des, estado produtivo, nimero

de fetos e época de paricdo) no desenvolvimento desta doenca.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Caracterizacao da exploracédo

Este estudo foi realizado na exploracdo agropecudria Bardo & Bardo Lda, localizada em
Benavente, a qual utiliza sistemas de producéo intensivos de leite de vaca e cabra, tendo

como produto secundario a carne de vitelos e cabritos.

Na exploracdo existe um efetivo animal de 2000 cabras, das quais 1300 se encontram em
lactacao, cuja producdo média diaria ronda os 3,4 L /dia/cabra. Os caprinos estdo alojados

em 3 pavilhdes, representados na Figura 7.

9 10
8 6
Pav. pﬁncnpal
7 S
4 2
3 1
A B
. F| G
Legenda: I ClplE
A- sala de espera T

B- sala de ordenha

C- sala do leite

D- sala das magquinas !

E- maternidade !
|
1

F- Sala de aleitamento artificial

G- casa da palha

1- cabras doentes 1

5 e 7- cabras de alta produgio T
1
1

Pav. -novo

2,3,4,6,8,9e 10- cabras de

média e baixa produgdo

«++ porta de contengao

= pnorla de parque

= porta

&= gradeamento Pav. bodes
-- - corredor de alimentacao

Figura 7- Planta das instala¢gdes da exploracao destinadas as
cabras
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Os animais encontram-se em estabulacdo permanente, em parques cobertos, de acordo com

0 seu estado produtivo e reprodutivo.

No pavilh&o principal (Figura 7) encontram-se os animais em produc¢éo, distribuidos por 10
parques, de acordo com varios critérios, como a fase do ciclo produtivo e o nivel de producéo
de leite. E importante esta separacdo uma vez que a dieta varia consoante estes fatores.
Anexos a estes parques encontram-se ainda a sala de espera para a ordenha, a propria sala
de ordenha, que conta com 48 pontos de ordenha, e a sala do leite, onde se armazena o leite,
a 4°C, apés a colheita. Além destas divisdes, existem ainda a maternidade, local onde estédo
0s cabritos recém-nascidos durante dois dias, a casa verde e a casa da palha, locais onde os
cabritos sdo alojados na fase de cria até ao desmame, alimentados com leite artificial, alimento

composto de iniciagéo.

As cabritas desmamadas vao para o pavilhdo novo, onde ficam até atingirem a idade e o peso
para a primeira cobricdo. Os cabritos sdo enviados para 0 matadouro ao atingirem um peso
entre os 8 e os 12 kg. No pavilhdo novo também se encontram cabras gestantes secas (s&o

secas quando a producéo de leite é inferior a 0,5 L/ dia).

O pavilhdo dos bodes encontra-se bastante distanciado dos das cabras, com o objetivo de
tirar partido do efeito macho nas épocas de cobri¢cdo, induzindo assim o estro e a ovulagéo

nas fémeas.

As camas dos parques das cabras em producdo e do pavilhdo novo, da maternidade, do
pavilhdo dos bodes e da casa da palha sdo feitas de palha, sendo necesséaria a sua
substituicdo regular e a desinfecdo do pavimento. Na sala de aleitamento artificial, o chéo é
de estrado de plastico (Figura 8) e a limpeza é feita com aspersores que se encontram debaixo

do estrado.

v & = = A3\ AN
Figura 8- Sala de aleitamento artificial com o ch&o em
estrado de pléastico (casa verde).

26



As racas utilizadas na Bardo & Baréo Lda sdo a Alpina e a Saanen devido as suas excelentes
caracteristicas produtivas. Existem também cabras resultantes do cruzamento destas duas
racas que apresentam uma cor bege (Figura 9). A producdo média diaria de leite destas

cabras é de 3 L/dia /cabra, para um total de 900 L por lactacao de, em média, 10 meses.

Ly

Figura 9- Cabritos com 2 dias. O castanho com lista preta é da
raca Alpina com pelagem policromada, o branco é Saanen e o
bege é resultante do cruzamento das duas racas.

4.2. Maneio geral

As cabras lactantes sdo ordenhadas mecanicamente duas vezes por dia. Cabras
consideradas altas produtoras, isto €, com uma producéo de leite superior a 3,5 L por dia apos
0s 100 dias de lactacdo sdo mantidas em producéo continua. O critério de secagem determina

secar todos os animais que tenham uma producéo leiteira inferior a 0,5 L por dia.

Quando os cabritos nascem sao retirados da mae, de modo a evitar a possivel transmisséo
de CAE (artrite encefalite caprina), doenca transmitida por meio da ingestdo de colostro
infetado, que provoca artrite, pneumonia e encefalomielite nos cabritos, podendo mesmo levar

a morte.

Os cabritos séo afastados das mées e levados para a maternidade onde séo identificados
através da colocacao de um brinco e desinfetados os seus umbigos. Aqui permanecem dois
dias, sendo alimentados com colostro de vaca. Cada cabrito consome cerca de 150 ml de

colostro por refeigdo, sendo administradas duas refeigdes por dia.
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Apbs estes 2 dias, os cabritos sédo levados para as salas de aleitamento artificial, onde os
machos permanecem até sairem para o matadouro e as fémeas durante 40 a 45 dias quando
passam para o pavilhdo de recria. Depois de serem postas a cobri¢cdo e ser feito o diagndstico

de gestacao, sao transferidas para o pavilh&o principal.

4.3. Maneio reprodutivo

O maneio reprodutivo tem como objetivo uma produc¢éo continua de leite, e secundariamente,
a venda de cabritos. Estas épocas sao entdo organizadas de modo a ter cabritos com peso
suficiente para serem vendidos no Natal e na Pascoa. Nestes meses a procura é maior e,
consequentemente, o valor de mercado também é bastante superior. Deste modo conseguem

conciliar uma boa producao de leite com uma venda proveitosa de cabritos para consumo.

A exploragdo conta entdo com trés épocas de cobricdo: novembro/janeiro, maio/junho e
agosto/outubro. O periodo de gestacdo de uma cabra é de cinco meses, sendo as épocas de

paricdo em abril/junho, outubro/novembro e janeiro/marco, respetivamente.

Uma vez que as cabras tém uma reproducdo sazonal, ou seja, uma reproducéo determinada
pelo fotoperiodo, a sua época de reproducdo natural é a de agosto/outubro. Para obtermos
as trés épocas de paricao referidas, é entdo necessario recorrer a inducao do cio através da

colocacao de implantes de melatonina na base da orelha na época de cobri¢do de maio/ junho.
A cobricao é feita através de monta natural, sendo necessario um bode por cada 15 cabras.

Na segunda quinzena do més de marco, procede-se a colocacdo de trés implantes de
melatonina em cada bode e sete dias depois um implante em cada fémea. Cerca de seis
meses depois da colocagdo de implantes nas fémeas, os bodes séo colocados em parques
com as fémeas. Os bodes devem ser mantidos com as fémeas de modo a apanhar dois cios.
Uma vez que o intervalo entre cios € de 21 dias, os bodes permanecem cerca de duas

semanas com as fémeas.

O diagndstico de gestacgéo é feito 45 dias ap0s a saida dos bodes dos parques das fémeas.
As cabras com diagnoéstico positivo sdo separadas das restantes, sendo transferidas para o

pavilh&o principal.
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4.4. Estratégia alimentar introduzida na 22 época de pari¢céo de 2019

O maneio alimentar é considerado fundamental para prevenir o aparecimento de toxemia de
gestacdo. Deste modo, a Bardo & Bardo Lda alterou o plano alimentar com vista a diminuir a

incidéncia de toxemia.

A nova estratégia alimentar foi implementada na 22 época de paricdo de 2019, ou seja, na
época de abril/maio. Com esta mudanca pretendeu-se diminuir a ocorréncia de toxemia de

gestacao.

4.4.1. Maneio até arecria e de primiparas

Quando os cabritos nascem, sdo alimentados durantes dois dias com colostro de vaca a partir
dai e até aos 45 dias de idade, passam a ser alimentados com leite artificial ad libitum,
alimento composto starter (Provilamb 1, Provimi Portuguesa, Portugal) e forragem

conservada.

Apbs o desmame aos 45 dias vao para a recria onde permanecem até ter idade e peso
suficiente para entrarem a cobrigdo. Aqui sdo alimentadas até aos 6 meses com alimento

composto de recria (provilamb recria, Provimi Portuguesa, Portugal) e palha ad libitum.

A partir dos 6 meses, passam a receber o alimento composto Provitech secas, (Provimi
Portuguesa, Portugal) rica em fibra e de baixo teor energético, de forma restrita, sendo
distribuido 1,2 kg de alimento composto por animal por dia. Sdo alimentadas com este
alimento até 40 dias antes do parto, ou seja, durante a época de cobricdo e o0s primeiros 2/3
da gestacao. A Provitech secas € uma dieta constituida por palha de trigo, bagaco de girassol
extratado, bagaco de colza extratado, bagago de uva extratado, bagaco de palmiste extratado,
melaco de cana de acucar, farinha forrageira de milho, casca de soja, milho, carbonato de
calcio, cloreto de sodio e 6xido de magnésio. A sua composi¢do nutricional esté descrita no

Quadro 1. Além desta dieta € lhes fornecido palha ad libitum.
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Quadro 1 — Composicao do alimento composto Provitech secas (Provimi Portuguesa)

Provitech secas

Constituintes

Aditivos

Vitaminas oligoelementos

Proteina Bruta (PB) 15% Ferro (sulfato de ferro),
Fibra Bruta (FB) 23,3% cobalto, lodo (iodeto de
Gordura Bruta (GB) 2,4% Vitamina A (10 000 potdassio), Manganés (6xido
Cinza 8,7% Ul), Ds (2500 Ul) e E de manganés), Zinco (6xido
Calcio (Ca) 0,9% (58,3 mg) de zinco), Molibdénio
Sédio (Na) 0,4% Biotina (1,10 mg) (molibdato de sodio di-
Potassio (P) 0,4% hidra:ca.do), Selénio (s.ele.nito
Magnésio (Mg) 0,4% de sédio, selenometionina)

No ultimo terco de gestacao, isto é, 40 dias antes do parto, as cabras passam a receber um

alimento composto especifico de periparto, que é muito energético, com precursores de

glucose e protetores hepaticos. O consumo minimo por animal deve ser 1,5 kg por dia. Além

deste alimento é, também, distribuida palha ad libitum.

Este alimento composto € fornecido no p6s-parto durante 30 dias e palha ou feno a descricao.

O alimento composto de periparto é constituida por farinha forrageira de milho, casca de soja,

bagaco de colza extratado, bagaco de soja extratado, radiculas de malte, polpa de beterraba
seca, milho, cevada, gluten feed de milho, sémea de trigo, melaco de cana de acUcar,

carbonato de célcio, cloreto de sddio e 6xido de magnésio. A sua composi¢ao nutricional esta

descrita no Quadro 2.

Quadro 2- Composicado do alimento composto de periparto, Procabra Periparto (Provimi Portuguesa)

Procabra Periparto

Constituintes

Aditivos

Vitaminas oligoelementos
Proteina Bruta (PB) 18% Cobalto ( carbonato de
Fibra Bruta (FB) 10,9% cobalto), lodo (iodeto de
Gordura Bruta (GB) 2,5% Vitamina A (6250 Ul), | potassio), Manganés, Zinco
Cinza 9,5% D3(2083,50Ul) e E (6xido de zinco), Selénio
Calcio (Ca) 0,8% (500,5 mg) (selenito de sddio,
Sédio (Na) 0,2% Biotina (2.19 mg) selenometionina), Cobre (
Potassio (P) 0,5% sulfato de cobre)
Magnésio (Mg) 0,4%

Trinta dias ap0s o parto, as cabras passam a comer alimento composto de alta producgéo

(Quadro 3) & descricdo e palha também ad libitum. Este alimento composto é fornecido pelo

menos até aos 100 dias de lactacéo.
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Quando as cabras tém mais de 100 dias de lactacdo e uma producao diaria inferior a 3,5 L/dia,

passam a comer um alimento composto de baixa produc¢éo (Quadro 4) e palha ou feno a

descrigao.

O alimento composto de alta produgdo € constituido por casca de soja, cevada, bagaco de

soja extratado, bagaco de colza extratado, trigo, melagco de cana de acucar, alfarroba seca,
carbonato de célcio, &cidos gordos de 6leo de palma, cloreto de sédio, 6éxido de magnésio e

bicarbonato de sodio.

O alimento composto de baixa producdo € constituido por casca de soja, bagaco de colza

extratado, cevada, trigo, bagaco de soja extratado, bagaco de girassol extratado, melaco de

cana de agucar, radiculas de malte, alfarroba seca, carbonato de célcio, cloreto de sédio e

bicarbonato de sadio.

Quadro 3- Composic¢do do alimento composto de alta producédo, Procabra AP (Provimi Portuguesa)

Procabra AP

Constituintes

Aditivos

Vitaminas

oligoelementos

Proteina Bruta (PB) 19,4%
Fibra Bruta (FB) 15,4%
Gordura Bruta (GB) 2,3%
Cinza 7,5%
Calcio (Ca) 0,9%
Sédio (Na) 0,2%
Potaéssio (P) 0,4%
Magnésio (Mg) 0,3%

Vitamina A (7500
Ul), D3(2500,20 UI)
e E (100 mg)
Biotina (1.31 mg)

Cobalto (carbonato de cobalto), lodo

(iodeto de potdssio), Manganés

(6xido de manganés, quelatos de

manganés e de aminodcidos na

forma hidratada), Zinco (6xido de

zinco, quelatos de zinco e de

aminoacidos na forma hidratada),
Selénio (selenito de sédio), Cobre
(sulfato de cobre penta-hidratado)

Quantidade maxima aconselhada por 100 kg PV/dia é de 2,5 kg

Quadro 4 — Composicéao do alimento composto de baixa producéo, Procabra BP (Provimi Portuguesa)

Procabra BP

Constituintes

Aditivos

Vitaminas

oligoelementos

Proteina Bruta (PB) 18,4%
Fibra Bruta (FB) 18,9%
Gordura Bruta (GB) 1,7%
Cinza 8,1%
Calcio (Ca) 0,9%
Sédio (Na) 0,2%
Potassio (P) 0,4%
Magnésio (Mg) 0,3%

Vitamina A (7500
Ul), D3(2500,20 UI)
e E (100 mg)
Biotina (1.31 mg)

Cobalto (carbonato de cobalto), lodo

(iodeto de potassio), Manganés

(6xido de manganés, quelatos de

manganés e de aminodcidos na

forma hidratada), Zinco (6xido de

zinco, quelatos de zinco e de

aminoacidos na forma hidratada),
Selénio (selenito de sédio), Cobre
(sulfato de cobre penta-hidratado)

Quantidade maxima aconselhada por 100 kg PV/dia é de 2,5 kg
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4.4.2. Maneio de cabras em lactacao (multiparas)

Uma boa e adequada alimentacdo € responsavel pelo bom desempenho produtivo. Neste
sentido, é fundamental o fornecimento de um alimento que satisfaca as necessidades de
manutencdo e de producgdo do animal. Portanto, a composicdo do alimento composto vai

variar com o nivel de produc¢éo de leite do animal e também com a sua fase reprodutiva.

Como ja foi referido anteriormente, as cabras sdo alimentadas com alimento composto de alta
producdo (Quadro 3) durante pelo menos nos primeiros 100 dias de lactacdo. Quando o
periodo de lactacdo € superior a 100 dias mas a producdo de leite é inferior a 3,5 L/dia,
passam a ser alimentadas com alimento composto de baixa produc¢éo (Quadro 4). No entanto,
se a sua producdo naquela fase for superior aos 3,5 L de leite/ dia, continuam a ser

alimentadas com alimento composto de alta produgéo até aos 550 dias de lactacéo.

O alimento composto de baixa producdo é-lhes fornecida, ad libitum, durante a época de
cobricdo e os primeiros 2/3 de gestacao, juntamente com palha ou feno a descri¢do. No ultimo
terco de gestacdo, os animais com uma producao inferior a 0,5 L/ dia séo secos e passam a
fase de transigcdo, onde é utilizado o mesmo maneio alimentar das primiparas, a alimentacao
restrita de Provitech secas. As cabras aqui comem 1,2 kg de alimento composto por dia e

palha ad libitum até 40 dias antes do parto.

Quarenta a trinta dias antes do parto, todos os animais secos ou em lactacdo, passam a comer
o alimento composto de periparto (Quadro 2). Consomem no minimo 1,5 kg por dia por animal.
E também fornecida palha a descricdo. O grande desenvolvimento fetal ocorre no Gltimo terco
de gestacdo e, devido a diminuicdo do espaco disponivel para o rumen, diminui a sua
capacidade de ingestdo. No entanto, é nesta fase que as suas necessidades aumentam,
sendo, por isso, importante ndo fazer uma alimentacdo restrita, para que nao tenham

necessidades de mobilizar reservas e ndo correrem o risco de virem a desenvolver TG.

Nos 30 dias pés-parto, mantém-se o alimento composto de periparto e depois passam a comer

alimento composto de alta producéo e palha ou feno ad libitum.

Todas as férmulas usadas na exploragdo apresentam, na sua composi¢ao, suplementos de

vitamina A, D3, E e Biotina.
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4.5. Caracterizacado do estudo

A empresa Bardo & Bardo Lda apresenta um historial de TG elevado. Com o intuito de reverter
esta problematica, foi introduzida uma estratégia alimentar que prevenisse o0 aparecimento

desta doenca, a qual foi aplicada na segunda época de parigédo de 2019.

Para verificar a eficiéncia da estratégia alimentar aplicada, foram recolhidos e analisados os
registos do nimero de animais gestantes com diagnostico de TG, de forma a determinar a
evolucdo da incidéncia de TG ao longo dos anos. Para fortalecer a amostra, foram incluidos
no estudo dados referentes a 2017, 2018 e 2019 e as duas primeiras épocas de pari¢cao de
2020.

A recolha destes dados foi possivel uma vez que os animais sdo registados a nascenga numa
base de dados (DairyPlan, GEA Farm Technologies, Alemanha) e onde é atualizado todo o

seu estado produtivo, reprodutivo e sanitario.

4.6. Tratamento de dados e analise estatistica

Através da base de dados DairyPlan, foi recolhida toda a informacao respeitante ao n°® de
lactacOes, dieta, estado produtivo, n° fetos e genétipo (raca), de cada cabra, em cada época
de parigéo, de cada ano do estudo. Para isso, foi introduzido, na base de dados, o0 ano e a
época de paricdo desejados, onde nos deu uma listagem de todos os animais que foram
colocados a cobri¢cdo nessa altura. E foi retirada a informacg&o do historico de cada animal, e

realizada uma tabela em Excel (Microsoft, Portugal) com a mesma.

Foram rejeitados todos os dados que suscitavam duavidas, pela existéncia de lacunas nos

registos.

Os dados obtidos permitiram o estudo do efeito do maneio alimentar (Dieta), época de pari¢édo,

raca (genétipo), n° de lactacdes, estado produtivo, n° fetos.

De modo a facilitar a introducéo dos dados no programa estatistico, foram inseridos codigos

em cada variavel:

e A variavel “dieta”, foi codificada em como “1” (maneio alimentar fornecido até a 22
época de paricdo de 2019) e “2” (maneio alimentar introduzido a partir da 22 época de
paricdo de 2019);

e Avariavel “época de pari¢éo”, foi codificada em 3 niveis, sendo “1” a época de paricédo

de jan/fev, “2” a época de parigao de abril/maio, e “3” a época de pari¢gao de out/nov;
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¢ Na variavel “raca”, considerou-se os animais de raca “Alpina”, de raca “Saanen” e os
cruzados entre Alpina e Saanen designadas por “Cruzadas”;

¢ Na variavel “n° lactacdes”, agruparam-se 0s registos em 3 classes: Primiparas,
codificadas como “1”, cabras na 2%lactagao, codificadas como “2”, e as cabras com 3
ou mais lactac¢des codificadas como “3”;

¢ Na variavel “estado produtivo” ao parto, considerou-se as cabras que pariram estando
em lactagao (“lactantes”) e as cabras que ndo se encontravam em lactacdo aquando
do parto, seja por serem primiparas seja por terem sido secas (“secas”);

e Para codificar a informacao sobre o numero de fetos das cabras gestantes, surgiu a
necessidade de criar duas variaveis, visto que para a maioria das cabras que morreram
de toxemia de gestacdo antes do parto, a informacgéo sobre o nimero de fetos era
omissa. Assim considerou-se: i) a variavel “NF1” com 4 niveis; um feto “1”, dois fetos
“2”, trés ou mais fetos “3”, e sem informacao “w”; ii) a variavel “NF2” com apenas os 3
primeiros niveis da variavel anterior e onde as observacdes sem informagéo do n° de

fetos foi descartada e logo considerada como valores perdidos.

O estudo dos efeitos destes fatores na probabilidade de incidéncia de TG foi efetuado
utilizando o Proc Glimmix do SAS (SAS inc., Cary, NC, EUA) utilizando a distribui¢cdo binomial
e a transformacao Logit como fungéo de ligagdo. N&o se observou a ocorréncia de interacdes
significativas entre os efeitos incluidos no modelo, pelo que foram removidas. Os modelos
ajustados incluiram assim os 6 fatores em estudo, sendo apresentados para cada fator, mas
para o fator “n° de fetos” utilizou-se alternativamente a variavel NF1 (modelo 1) ou a variavel
NF2 (modelo 2). As estimativas e erros padrdes das probabilidades de ocorréncia de TG para

cada nivel do fator e respetivos nivel de significancia foram apresentados em tabelas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Enquadramento geral

No ambito do estudo realizado na empresa Bardo & Bardo Lda, de modo a ter um
enquadramento geral da incidéncia da doenga, foram recolhidos e organizados os dados da

seguinte forma:

A incidéncia de toxemia de gestacao (TG) por época e por ano (Quadro 5 e Figura 10, anexo
I), por raca e por ano (Quadro 14 e Figura 11, anexo Il) e por estado produtivo e ano (Quadro
6; Quadro 7). De modo a compreender se existem diferencas zootécnicas nas racas em
causa, foi feita uma média dos valores de alguns indices zootécnicos, tais como, prolificidade,
dias de lactacdo, quantidade de leite por lactacdo e quantidade de leite diaria (Quadro 15,

anexo ll).

Segundo a estatistica descritiva realizada, a incidéncia de TG (Quadro 5 e Figura 10, anexo
) foi superior nos anos de 2019 e 2020, sendo particularmente mais acentuada, na 32 época
de paricdo de 2019. Uma vez que o novo plano alimentar foi introduzido na 22 época de 2019,
podemos colocar a hipétese da nova estratégia alimentar ter tido um efeito negativo na

incidéncia da doenca.

N&ao é possivel afirmar com certeza que a nova estratégia alimentar seja a causa do aumento
da toxemia, dado que as duas estratégias alimentares em estudo foram administradas em
anos distintos. De modo a ser possivel comparar com maior rigor o efeito da dieta no
aparecimento desta doenga seria necessario existir, em cada ano, um grupo de controlo cujo
0 Unico fator de diferenciagcéo para o grupo experimental, fosse a dieta. Isto é, as condicbes
as quais 0s animais estariam sujeitos, tais como stress, temperatura, entre outros, teriam de
ser semelhantes.

Quadro 5 - Incidéncia de toxemia de gestacao por época de parigcdo e por ano, em percentagem e em
valor absoluto

2017 2018 2019 2020 Média (2017- 2020)
Jan-Mar 1,47 % 2,70 % 1,64 % 767 % 3,37
(1/68) (3/111) (5/305) (24/313)
Abr-Jun 1,47 % 0 % 1,68 % 0,74 % 0,97
(1/68) (0/125) (2/119) (2/1270)
Out-Nov 0 % 0% 9,27 % - 3,09
(0/54) (0/76) (29/248)
Média 0,98 0,9 4,20 4,21
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No que diz respeito a incidéncia de TG nos animais secos ou lactantes, verificamos que a
percentagem de cabras lactantes afetadas com a doenca aumentou consideravelmente nos
dois ultimos anos, atingindo um valor médio de 38% nas 2 épocas de paricdo em 2020,
significando que a percentagem de cabras secas com esta doenca diminui (Quadro 6). A
incidéncia desta doenca foi sempre superior nas cabras secas tendo uma descida em 2019
(Quadro 7). Esta descida na incidéncia de TG nas cabras secas coincide com a altura em que
foi feita a introducdo da nova estratégia alimentar, pelo que se pode p6r a hipétese da nova
dieta estar melhor adaptada as necessidades das cabras secas.

Quadro 6- Proporcéo de cabras lactantes, no total de cabras com toxemia de gestacao, por época de
paricdo e por ano (%).

2017 2018 2019 2020 Média (2017- 2020)
Jan-Mar 0 0 40 75 29
Abr-Jun 0 - 0 0 0
Out-Nov - - 39 - 39
Média 0 0 26 38 23

Quadro 7- Proporcéo de cabras secas no total de cabras com toxemia de gestacgao, por época de
paricdo e por ano (%).

2017 2018 2019 2020 Média (2017- 2020)
Jan-Mar 100 100 60 25 71
Abr-Jun 100 - 100 100 100
Out-Nov - - 61 - 61
Média 100 100 74 62 77

No maneio alimentar fornecido até a 22 época de paricdo de 2019 ndo havia um alimento
composto especifico para as cabras secas. Estas eram alimentadas com a mesma dieta que
as cabras em lactacédo, ingerindo um alimento mais energético do que necessitavam, levando
ao aumento da sua condi¢do corporal. Isto pode explicar a incidéncia de TG nos primeiros
dois anos do estudo (2017 e 2018).

Com a nova estratégia alimentar introduziu-se um alimento composto especial para as cabras

secas (Provitech Secas- Quadro 1).

Deve-se ter ainda em conta que muitos dos animais do grupo das cabras secas com TG séo

primiparas, as quais além das necessidades nutricionais de manutencgéo e gestagéo, ainda
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acrescem as necessidades para o crescimento. Além disso, as cabras primiparas também

tém um menor tamanho corporal e, consequentemente, uma menor capacidade de ingestao.

5.2. Avaliagdo nutricional da nova estratégia alimentar

Antes da introducdo da nova estratégia alimentar, as cabritas postas a cobricao e as cabras
secas eram alimentadas, tal como os animais lactantes, com um alimento composto de baixa
producdo até ao parto. A nova estratégia alimentar foi introduzida com o objetivo de diminuir
a ocorréncia de TG. Para esse fim, foi introduzido um alimento composto especifico para as
cabras secas, nos primeiros vinte dias do periodo seco e, para as cabritas que entram a
cobricdo, nos primeiros dois ter¢os de gestagdo (Provitech secas). Este alimento é rico em
fibra e apresenta um baixo teor energético, sendo fornecido em doses controladas (1,2kg/
animal/ dia) juntamente com palha a descrigdo. Ademais, foi implementada um alimento
composto de periparto para todos 0s animais, secos ou lactantes, nos ultimos 30-40 dias que
antecedem o parto, tendo também, a semelhanca da anterior, uma dosagem controlada de

1,5 Kg de alimento por animal por dia.

De modo a obter informacdo mais detalhada, foram estudadas as dietas e os aditivos

utilizados na dieta.

Todas as formulas usadas apresentam, na sua composicao, suplementos de vitamina A, Ds,

E e Biotina.

A necessidade em vitamina A numa cabra com 60 kg em manutenc¢éo e em lactagdo situa-se
na ordem dos 2 000 Ul/ dia, e a de uma cabra com o0 mesmo peso no final da gestacao é de
3 100 Ul/ dia (Bondi, 1987; Jarrige, 1988). Em qualquer umas das férmulas, podemos verificar
gue a administracdo de vitamina A nunca € inferior ao recomendado (Quadro 1; Quadro 2;
Quadro 3 e Quadro 4).

As caréncias desta vitamina sado facilmente anuladas pelas forragens verdes, ricas em

carotenos (1 mg de B-caroteno = 450 Ul) (Jarrige, 1988).

Em relacao a vitamina D, quando os animais estdo expostos a luz solar por pelo menos um
periodo do dia, ndo é necessaria a sua suplementacédo na dieta, visto que os raios ultravioleta
quando incidem na pele desencadeiam a producdo desta vitamina (Bondi, 1987; Jarrige,
1988).

Em virtude de, na Bardo & Bardo Lda os animais estarem estabulados permanentemente em
recinto coberto, é necessaria uma suplementacdo desta vitamina. No entanto, a

hipervitaminose D é responsavel por calcificagdo dos tecidos moles podendo mesmo levar a
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morte. De modo a evitar este problema, a legislacdo imp8&e um limite maximo de 4000 Ul/kg
de alimento (Jarrige, 1988), que ndo é transgredido por nenhuma férmula fornecida na

exploracéo.

As necessidades em vitamina E sao muito reduzidas (15 Ul/ kg de alimento) com 0,1 mg/kg
de selénio (Se) (Jarrige, 1988). Estes valores sdo cumpridos nas dietas implementada na

empresa.

A biotina estd envolvida em diversas vias metabdlicas, como a respiracdo celular,
neoglicogénese, metabolismo de aminoacidos e lipogénese. Desta maneira, é percetivel que
a biotina seja suplementada na dieta, especialmente na racdo de periparto como prevencao

da toxemia de gestagéo.

De modo a estimar se os diferentes alimentos compostos distribuidos as cabras estao de
acordo com as recomendacdes nutricionais (Quadro 8), foram recolhidas informacdes sobre

a sua composigao, que pode ser consultada no Quadro 9.

No Quadro 10, encontra-se a composi¢ao analitica da palha de trigo fornecida, a descrig¢éo, a

todos os animais.
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Quadro 8- Fornecimentos alimentares recomendados e capacidade de
ingestdo de cabras com 60 kg de peso vivo em funcdo da fase
fisioldgica e da producdo de leite. UFL- unidades forrageiras leite; PDI-
proteina digestivel no intestino; UEL- unidade de enchimento leite

(INRA, 2018)
Estado Leite Fornecimentos Capacidade de
fisiologico (kg/dia) recomendado ingestao
UFL (g) PDI (g) UEL

Cabras
secas no 5° 0 1,7 Q9 1,30
més de
gestacao
Cabras 1 1,99 153 1,96
lactantes
no 5° més 2 2,38 207 2,19
de
gestacao 3 2,76 261 242

4 3,15 314 242
Cabras no 1 1,26 100 1,54
1° més de
lactacao 2 1,65 154 1,78

3 2,04 208 2,02

4 2,43 261 2,26

Quadro 9 - Composicdo analitica dos alimentos fornecidos as cabras de acordo com o seu estado
fisiolégico. UFL- unidade forrageira leite

Matéria seca (%)
UFL/kg

Proteina bruta (%)
Fibra bruta (%)
Gordura bruta (%)
Cinza bruta (%)
Calcio (%)

Sédio (%)

Fosforo (%)

Magnésio (%)

Provitech Secas | Alta Produgdo Baixa Produgao Periparto
92 92 92 92
0,6 0,9 0,8 0,9
15 19,4 18,4 18

23,3 15,4 18,9 10,9
2,4 2,3 1,7 2,5
8,7 7,5 8,1 9,5
0,9 0,9 0,9 0,8
0,4 0,2 0,2 0,2
0,4 0,4 0,4 0,5
0,4 0,3 0,3 0,4
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Quadro 10- Composicado analitica da palha de trigo fornecida ad
libitum a todas as cabras

Composic¢ao analitica (Palha de Trigo)

MS (%) 86,3
UFL/( kg MS) 0,33
PDIA (g/kg MS) 12
PDIN (g/kg MS) 25
PDIE (g/kg MS) 42

Os compostos analiticos com maior relevancia sdo a proteina e a energia. De modo a verificar
se a proteina fornecida corresponde a recomendada, seria necessario conhecer as

proporgdes de todos os constituintes da dieta.

N&o existindo esta informacdo detalhada, e de forma a estimar a quantidade de proteina
digestivel no intestino (PDI), consideramos a degradabilidade teérica do azoto (DT) 0,7, no
conjunto de alimentos utilizados (PDIN=0,7*MAT). O MAT corresponde ao teor em matéria
azotada total do alimento, ou seja, ao valor de proteina bruta (g de PB/kg de alimento) (INRA,
1989; Jarrige, 1988; Chapoutot et al., 2009). O sistema PDI determina o valor azotado de cada
alimento em termos de quantidade de &cidos aminados realmente absorvidos no intestino
delgado, quer sejam fornecidos pelas proteinas alimentares ndo degradadas no rumen quer
pelas proteinas microbianas. Este contribui para os recentes progressos no dominio da

alimentacdo azotada (Jarrige, 1988).

A necessidade em proteina, das cabras secas no final da gestacao, € de 99 PDI e o fornecido
no periparto, a estas cabras, é de 160 PDI (2° célculo, anexo V). Podemos concluir que o
valor de PDI fornecido as cabras secas 30 a 40 dias antes do parto, se encontra dentro do
recomendado. As cabras secas e as cabritas que entram a cobricdo tém ainda menos
necessidades em proteina que no final da gestagdo. Uma vez que a proteina fornecida a estes
animais se encontra na ordem dos 107 PDI (1° célculo, anexo V), as necessidades destas

cabras deste constituinte esta mais que satisfeita.

Aos animais lactantes no final da gestacgédo é fornecido alimento de Periparto com 160 PDI (2°
calculo, anexo IV). A necessidade, nesta fase, das cabras lactantes com 1 e 2 kg de produgéo
leiteira €, respetivamente, 153 e 207 PDI, valores que podem ser inferiores ao recomendado
se a producéo for superior a 1 kg. A subnutricdo em proteina nesta fase pode levar ao atraso
do crescimento fetal, & diminuicdo da viabilidade dos fetos e a reducdo da produgéo e
qualidade do colostro (INRA, 1989).
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Sendo a proteina essencial no Gltimo terco de gestacao, por fornecer percursores enddégenos
da glicose, como os aminocidos glicogénicos, a falta desta pode levar a estados de balanco
energético negativo e, consequentemente, ao desenvolvimento desta doenca metabdlica
(Souto et al., 2013).

Nas cabras alimentadas com alimento composto de alta producéo (3° calculo, anexo V) e
baixa producdo (4° célculo, anexo IV), o valor de proteina administrado, em média,
corresponde as necessidades referidas. Cabras com producdo de 3 kg de leite deveriam
ingerir 1,9 kg de alimento para satisfazer os valores de PDI recomendados, e cabras com uma

producao superior a 4 kg de leite deveriam ingerir 2,3 kg de alimento.

Segundo o Quadro 16, anexo lll, os valores de calcio (Ca) e fosforo (P), por animal,
encontram-se dentro dos parametros aconselhados em todos os arragcoamentos, sendo de
referir que animais com uma grande producéo de leite possam ter caréncia destes minerais,

podendo necessitar de uma suplementacao extra.

De modo a verificar se a quantidade de energia fornecida em unidades forrageiras leite (UFL)
esta de acordo com valores tabelados, multiplicou-se o valor de UFL dos alimentos compostos
pela quantidade de alimento fornecido e somou-se o valor de UFL da palha multiplicando pela

restante capacidade de ingestéo.

A unidade UFL foi proposta pelo sistema francés de avaliacdo de energia, criado devido a
diferenca de eficiéncia de utilizacdo de energia metabolizavel que ocorre quando um animal
esta a produzir leite ou quando esta a engordar. Quando o animal esta em regime de engorda

para producéo de carne, usa-se as unidades forrageiras carne (UFC) (Pinto, 2012).

As necessidades em energia das cabras secas e das lactantes no final da gestacéo €, de 1,7
UFL e no minimo 1,99 UFL, respetivamente. A partir dos calculos efetuados, é possivel
verificar que as cabras alimentadas com periparto recebem 1,4 UFL (2°céalculo, anexo V),
consumindo energia abaixo do recomendado. As cabras em alta produ¢cdo consomem 1,33
UFL (3° célculo, anexo V), sendo satisfeita as suas necessidades apenas quando a producao
de leite é de 1 kg por dia (1,26 UFL). No que diz respeito as cabras secas até 30/40 dias, as
suas necessidades em energia sdo menos 0,81 UFL do que as necessidades das cabras
secas no periparto, ou seja, sao de 0,89 UFL. Uma vez que o alimento composto das cabras

secas contem 0,7 UFL (1° célculo, anexo V), 0s requisitos ndo sdo cumpridos.

Podemos entdo concluir que as quantidades de energia fornecidas estdo aguém dos valores
recomendados pelo INRA, (2018). Este fator pode ser causa do aumento de incidéncia de
toxemia de gestacao a partir de 2019, altura em que foi introduzido o novo plano alimentar. O

animal com falta de energia entra em Balango energético negativo, e tem de mobilizar
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reservas corporais para satisfazer as suas necessidades. Este cenario pode levar ao

desenvolvimento de toxemia de gestacao.

Pela comparacdo da composicao analitica dos alimentos compostos do plano alimentar
introduzido na 22 época de 2019 (dieta 2) e das recomendagfes nutricionais, conclui-se que
quer o célcio fornecido como o fosforo estdo de acordo com o recomendado. Ja a proteina,
no caso das lactantes no fim da gestacdo e a energia de uma forma geral apresentam valores

inferiores ao recomendado.

Deste modo, a energia e a proteina podem ser a causa de uma possivel maior incidéncia de
toxemia de gestacdo nas cabras alimentadas com a dieta 2. Decorrente de uma possivel
administracdo incorreta destes constituintes, as cabras podem estar a ser subnutridas com o
novo plano alimentar e, quando atingem o altimo ter¢o de gestacao, altura onde ocorre 80%
do crescimento fetal, ndo conseguem ingerir alimento suficiente para suprir as suas

necessidades nutricionais.

5.3. Influéncia dos fatores na toxemia de gestacao

Com a analise estatistica, pretende-se compreender qual a influéncia dos fatores época, raca,
dieta, n° lactagBes e estado produtivo (lactante ou seca) na probabilidade de ocorréncia de
TG.

Uma vez que havia um elevado nimero de animais com TG sem registo do nimero de fetos,
foi necessario estudar dois modelos. No modelo 1, a variavel NF1 inclui os animais cujo
namero de fetos ndo foi registado na base de dados. No modelo 2, utilizou-se a variavel NF2,
que exclui todos os animais que ndo tém registo do nimero de fetos. A comparacéo destes
dois modelos permite verificar se as conclusdes se mantém, mesmo removendo 0s animais

falecidos antes do parto com TG em que néo foi determinado o nimero de fetos.

Para que se possa afirmar que algum fator tem um efeito significativo na probabilidade de
ocorréncia de TG, o valor de P-value tem de ser inferior a 0.05. Quando trabalhamos todos os
fatores em simultaneo, considerando o modelo 1 (Quadro 11) os valores do P-value do fatores
dieta, n° lactacdes e época sdo superiores a 0.05. Desta forma, podemos considerar estes
fatores nao significativos, ou seja, ndo podemos afirmar que estes tém um efeito significativo
na incidéncia de TG. Ja os fatores raca, estado produtivo e n° fetos tém um efeito significativo
(Quadro 11), ou seja, a probabilidade de estes terem efeito no aparecimento de TG é elevado,

sendo o n°fetos o fator com um maior nivel de significancia.
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No Quadro 11, apresentam-se o0s valores da probabilidade de ocorréncia de toxemia de

gestacado de cada fator. Os fatores que demonstram ter um maior nivel de significancia sao a

raca, o estado produtivo e o n° fetos. No fator raca, as cabras Alpinas tém 7,8% de

probabilidade de ter TG, as Cruzadas, 8,5% e as Saanen, 2,1%. No fator estado produtivo, as

cabras lactantes tém 2,8% de probabilidade de apresentar esta doenca e as secas, 9,6%. No

fator n° de fetos, as cabras com um cabrito tém 0,1% de probabilidade de ter TG, as cabras

com 2 fetos, 1,5%, as cabras com 3 ou mais fetos, 5,9% e as cabras que ndo tém registo de

fetos, 88%.

As cabras sem registo do numero de fetos tém uma probabilidade superior de apresentar TG,

uma vez que a maior parte destas apresentaram TG e morreram, motivo pelo qual ndo foi

registado o nimero de cabritos.

Quadro 11 - Significancia dos fatores incluidos no modelo estatistico 1 e
probabilidade de incidéncia de toxemia de gestacdo dos fatores racga, dieta, n°
lactacBes, estado produtivo e n° Fetos (NF1).

Efeito Média P-value
Alpina 0,078 + 0,026 @
Raca Cruzada 0,085 + 0,038 @ 0,0036
Saanen 0,021+ 0,009 P
Dieta 1 0,039+ 0,017
Dieta 0,1109
Dieta 2 0,070 + 0,021
1 0,042 + 0,019
[s]
N® 2 0,058 + 0,023 0,7757
Lactacoes
>2 0,059 + 0,024
Estado Lactante 0,028 + 0,011 °
produtivo Seca 0,096 + 0,032 2 0.0023
1 0,001 + 0,001 ¢
C
N°Fetos 2 0,015+ 0,004 <0,0001
3 0,059 + 0,019 P
w 0,881+0,0712
] Jan/Fev
Epocade  \niMai 0,1327
Paricao
Out/Nov

* Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente p<0,05
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Considerando o modelo 2 (Quadro 12), concluimos que os fatores que tém um efeito

significativo sobre a incidéncia de TG sédo os mesmo que na analise do modelo 1. A diferenca

de um caso para o outro € que a probabilidade de ocorréncia de toxemia de gestacdo, em

todos os fatores, do modelo 2 é nitidamente menor, pois estamos a excluir um grande nimero

de animais que apresentaram esta doenca, pelo facto de ndo terem registo do niamero de

fetos. A andlise do Quadro 11, da-nos uma visdo mais realista do efeito da toxemia de

gestacdo em todos os fatores, exceto no fator nimero de fetos, e dai a necessidade das duas

analises.

Quadro 12 -

lactagdes, estado produtivo e n°® Fetos (NF2).

Significancia dos fatores incluidos no modelo estatistico 2 e
probabilidade de incidéncia de toxemia de gestacdo dos fatores raga, dieta, n°

Efeito Média P-value
Alpina 0,018 + 0,007 @
Raga Cruzada 0,016 + 0,008 2 0,0019
Saanen 0,003 + 0,008P
Dieta Dieta 1 0.006 + 0.003
’ ’ 0,0838
Dieta 2 0,013 + 0,005
1 0,008 + 0,004
N© 0,9043
Lactacdes |2 0,010 £ 0,005
>2 0,009 + 0,005
Estado Lactante 0,005+ 0,002P
produtivo
Seca 0,018 + 0,007 @ 0,0050
1 0,001 + 0,001°¢
[o]
N°Fetos 2 0,013+ 0,004 P <0,0001
3 0,054 + 0,0192
] Jan/Fev 0,011 + 0,005
Epoca Abri/Mai 0,005+ 0,003 0.1373
Out/Nov 0,014 + 0,007

* Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente p<0,05
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Resumidamente, no nosso estudo o fator raca foi um fator com efeito significativo na
probabilidade de ocorréncia de toxemia de gestacdo. Segundo Pérez (2014) , ndo existem
estudos rigorosos que indiqguem que had uma maior predisposicdo de certas racas para
apresentarem esta doenca. No entanto, alguns autores (Andrews, 1997; Smith & Sherman,
2009) referem a associacdo desta doenca a determinadas racas melhoradas, devido a maior
prolificidade e maior acumulacdo de gordura abdominal. As racas Saanen e Alpina
apresentam caracteristicas melhoradas comparativamente as racas autoctones, dai uma
maior predisposicdo para o aparecimento de TG. Estes animais apresentam uma maior
capacidade digestiva, uma maior producdo de leite e uma maior prolificidade, sendo muito

comum terem gémeos e triplos.

Segundo a informacdo obtida na analise descritiva (Quadro 14, anexo II) e na analise
estatistica dos Quadro 11 e Quadro 12, é verificAvel uma maior probabilidade de ocorréncia
de TG na racga Alpina do que na Saanen. Ndo havendo informagé&o bibliografica que sustente
esta hip6tese e sendo o0 nimero de cabras Alpinas proporcional ao nimero de cabras Saanen,
na exploragéo, € importante conhecer alguns indices zootécnicos destas ragas para tentar
explicar este acontecimento (Quadro 15, anexo Il). A partir desta informacéo, € possivel
verificar que os indices sdo bastante idénticos. Assim, ndo é exequivel a retirada de alguma
conclusdo valida sobre este fato, sendo, no entanto, possivel especular que os animais da
raga Alpina podem, eventualmente, apresentar caracteristicas metabdlicas predisponentes, o
gue lhes conferem uma menor capacidade de adaptacdo ao aumento da necessidade

metabdlica provocada pelo crescimento fetal no final da gestacao.

Relativamente ao efeito do estado produtivo sobre a TG, podemos verificar que as cabras
lactantes e as cabras secas tém diferentes necessidades nutricionais, e dai a influéncia no
aparecimento desta doenga. As cabras lactantes tém necessidades de manutencao, gestacao
e producdo e as secas tém uma menor necessidade nutricional por ndo se encontrarem na
fase produtiva. Segundo Roque (2014), as cabras secas tém menores necessidades
nutricionais no final da gestacdo, quando comparadas com as lactantes, sendo de esperar

que a secagem diminuisse o risco de toxemia de gestagao.

Neste caso, as cabras secas tém uma probabilidade superior (9,6%) de desenvolver TG,
comparativamente com as cabras lactantes (2,8%) (Quadro 11). Estes resultados coincidem
com a analise descritiva dos Quadro 6 e Quadro 7. Esta ocorréncia pode estar relacionada
com o facto de a dieta ndo estar bem-adaptada ao estado produtivo do animal ou a falta de

exercicio fisico.
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A sobrenutricdo € um fator predisponente para o aparecimento de txemia de gestacdo, uma
vez que volumes acentuados de gordura abdominal retiram espaco ao rimen, levando a uma
menor capacidade de ingestdo e, consequentemente, a um estado de balangco energético
negativo, no qual os animais ndo consomem alimento suficiente para suprir as suas
necessidades (Edmondson & Pugh, 2009). A subnutricdo também é um fator predisponente
para o aparecimento de TG, uma vez que devido ao inadequado aporte de energia, ndo

conseguem satisfazer os seus requerimentos e os dos fetos.

A auséncia de exercicio fisico € um outro fator predisponente para o aparecimento de toxemia
de gestacao, podendo explicar a maior incidéncia desta doencga nas cabras secas (Linzmeier
and Avanza, 2009). Devido ao tipo de estabulacdo, os animais nao praticam exercicio fisico
e, no caso das cabras secas, este valor ainda se agrava, uma vez que até as duas

deslocacdes a sala de ordenha sé@o excluidas. (Edmondson & Pugh, 2009).

O efeito do numero de fetos é significativo na incidéncia de TG. Segundo Edmondson & Pugh
(2009), 80 % do crescimento fetal ocorre nas Ultimas seis semanas de gestacdo e com o
aumento consideravel do Utero devido ao crescimento do feto, o animal tem menos
capacidade de ingestao, entrando em BEN. Quando o fornecimento de energia € insuficiente

para as suas necessidades tém necessidade de mobilizar reservas corporais.

Segundo varios estudos, incluindo o dos autores Lima et al., (2012), quanto mais fetos o
animal tem, menor volume disponivel para o trato gastro-intestinal (TGI), o que leva a uma
maior probabilidade de desenvolverem toxemia de gestacdo. Nos Quadro 11 e Quadro 12,
podemaos verificar que os animais com trés ou mais fetos apresentam uma maior probabilidade
de desenvolver esta doenca (5,4%); no entanto, este valor é baixo porque muitos dos animais
que apresentaram toxemia nao tinham registo do nimero de fetos. As cabras cujo registo de
fetos esta em falta tém 88% de probabilidade de apresentar toxemia, o que nos leva a crer
que a maior parte de animais com esta doenca morreram e, por isso, ndo foi registado o

numero de crias.
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6. CONCLUSOES

A TG é uma doenca extremamente prejudicial em explora¢des de pequenos ruminantes de
leite, uma vez que tem um impacto econdémico negativo relacionado com a perda de altas
produtoras e de futuras produtoras, bem como pelos gastos canalizados para o tratamento
dos animais doentes. Assim sendo, é importante que ocorra um maior controlo desta doenga

nas exploracoes.

A introducdo do novo plano alimentar que pretendia reduzir o aparecimento de TG, nao foi
eficaz em reduzir a incidéncia da TG. De facto, a incidéncia da TG no efetivo aumentou, se
bem que né&o significativamente com a introducdo do novo plano alimentar. A analise
descritiva sugere mesmo que da alteracdo do maneio alimentar resulta uma maior incidéncia
nos animais que ndo se encontravam em lactagdo aquando do parto (i.e. primiparas e cabras
secas) 0 que poderia ser explicado pelo facto de a dieta ndo cobrir a totalidade das suas
necessidades nutricionais. Contudo, a andlise estatistica nao confirma esta aparente relacao
ja que nem o fator dieta (i.e. maneio alimentar) nem a interacao entre dieta e estado produtivo

(i.e. lactante vs seca) foram significativos.

Conclusdes mais definitivas sobre o real efeito da alteragdo do maneio alimentar na incidéncia
de TG s6 seria possivel com um ensaio delineado para o efeito, onde em cada ano, um grupo
de controlo cujo o Unico fator de diferenciagdo para o grupo experimental, fosse a dieta. No
entanto, a auséncia de efeitos positivos do novo maneio alimentar na mitigagdo da TG é
suficiente para sugerir a necessidade de corrigir certos procedimentos e arragoamentos de
modo a que as necessidades dos animais no pré-parto estivessem bem asseguradas. Dentro
das alteragBes a propor destacamos a substituicdo de palha por feno de alta qualidade e
palatabilidade. As palhas possuem uma digestibilidade muito fraca (cerca de 45%), para além
de serem muito pobres em todos 0s constituintes intracelulares. Ja o feno, se for de boa
qualidade, € rico em matérias azotadas e outros constituintes intracelulares e pobre em
paredes celulares, permitindo uma maior digestéo e ingestdo. Deste modo o fornecimento de
feno ao invés de palha, aumenta a ingestdo e garante que as cabras ingerem a quantidade

de energia recomendada.

De acordo com a analise estatistica efetuada pode conclui-se que o namero de fetos, estado
produtivo e ragca sdo os Unicos fatores identificados que afetam a ocorréncia da TG na
exploracdo. As cabras da racga Alpina apresentaram uma maior incidéncia de TG do que as
Saanen ou Cruzadas. Varios estudos provam que a incidéncia da doencga é superior nas racas
melhoradas, como é o caso das ragas Saanen e Alpina (Smith & Sherman, 2009), mas néo

encontramos literatura que suporte diferencas entre Saanen e Alpina. Independentemente da
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dieta os animais que n&o se encontravam em lactacdo no periparto (i.e. primiparas e cabras
secas) tiveram uma maior incidéncia de TG. Nas cabras secas pode também estar associada
a falta de exercicio fisico, que € um fator predisponente para uma maior incidéncia de TG,
pois até as duas deslocacdes a sala de ordenha séo eliminadas. Assim, e como medida
preventiva deveria proporcionar-se a estes animais a pratica de exercicio fisico (Linzmeier &
Avanza, 2009). Outro aspeto a ter em conta, é que a maior parte das cabras secas com TG
sdo primiparas. Estas, devido ao seu menor volume corporal, apresentam uma menor
capacidade de ingestao, e necessidades nutricionais mais elevadas. Além de necessidades
nutricionais de manutencdo e de gestacdo, ainda acrescem as necessidades para o
crescimento. Isto podera explicar a maior incidéncia de TG neste grupo de animais. Por estes
motivos, seria relevante ter uma dieta especifica para as primiparas, de modo a satisfazer

adequadamente as suas necessidades.

Quanto maior o nimero de fetos por cabra gestante maior a incidéncia de TG. Sabe-se que
guanto mais fetos o animal tem, maior é o volume ocupado pelo Utero e, consequentemente,
menor o volume disponivel para o TGIl, o que podera justificar a maior probabilidade de
desenvolverem TG. Assim, para prevenir a toxemia de gestagéo seria benéfico separar os
animais de acordo com o numero de fetos que tenham, através da realizagcdo de ecografias,
e adaptar melhor a alimentacdo a sua condicdo, fornecendo uma dieta mais energética e

proteica.

De um modo geral, a exploragcdo em estudo apresenta praticas de maneio corretas e

adequadas, e dai a baixa percentagem de incidéncia de toxemia média (2,6%).
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ANEXO | — ESCALA DE AVALIACAO DA CONDIGCAO CORPORAL DA CABRA

Quadro 13- Descri¢cao das caracteristicas anatdbmicas percetiveis na palpagao das regides lombar e

esternal em cada nota de escala. Fonte: Hervieu & Morand-Fehr, (1999)

Nota lombar

Nota esternal

Estado de magreza extrema. Ossos muito salientes.

Estado de magreza extrema. Todas 0s relevos 4sseos

0 Pele seca e colada as Vértebras estdo muito salientes. Pele seca, sem elasticidade,
aderente ao esqueleto.
Magreza muito visivel. Concavidade dos corpos . , .
. . - : Concavidade dos corpos das estérnebras sem tecido
vertebrais muito pronunciadas, sem tecido S L
Lo X conjuntivo. Magreza aparente muito importante. Pele
0,25 | conjuntivo. Depressdo importante entre 0s processos PR < x
: Lo movel & palpacédo do 0sso, com sensagdo de durezaao
transversos. Processos mamilares muito visiveis, em toque
relevo na base do anglo vertebral. que.
Concavidade dos corpos vertebrais semi preenchidas Concavidade dos corpos das estérnebras um pouco
0.50 de tecido conjuntivo. Depressfes importantes entre preenchidas com tecido conjuntivo. Pele movel a
! 0S processos transversos. Processos mamilares palpacgdo do osso. Presenca de tecido conjuntivo, mais
visiveis. significativa ao nivel das depressdes.
Concavidade dos corpos vertebrais ¥ preenchidas. . )
~ O - Concavidade dos corpos das estérnebras quase
Depressdes muito visiveis na totalidade dos espacos - . - - ~
0,75 - preenchidas com tecido conjuntivo. Articulacfes
entre 0s processos transversos. Processos mamilares esterno-costais muito salientes
pouco visiveis. '
Concavidade dos corpos vertebrais quase Concavidade dos corpos das estérnebras totalmente
1 preenchidas. Processos transversos salientes em ¥4 preenchidas com tecido conjuntivo. Articulagdes
do seu comprimento, com depressdes aparentes esterno-costais ainda muito salientes. Face ventral do
entre si. Processos mamilares mal visiveis. esterno facilmente detectavel, ndo coberta degordura
Concavidade dos corpos vertebrais totalmente
preenchidas. Processos transversos salientes em %2 | ArticulacGes esterno-costais salientes mas ligeiramente
1.25 do seu comprimento, com depressdes aparentes cobertas. Face ventral do esterno coberta por uma fina
! sobre metade do espago entre si. Processos pelicula de gordura. Impressdo macia a palpagéo e pele
mamilares invisiveis mas facilmente detectaveis a elastica
palpacéo.
Processos transversos salientes nas extremidades,
com depressdes aparentes sobre 0 seu primeiro Y. Articulagdes esterno-costais arredondadas, com uma
15 Processos mamilares facilmente detectaveis a depressdo significativa entre elas. Presenca de ligeiros
! palpacdo. Auséncia de tecido conjuntivo nas depositos de gordura sobre os bordos da face ventral do
extremidades dos processos espinhosos das 22 e 32 esterno.
veértebras.
Processos transversos ligeiramente salientes nas
extremidades, com 0s espacos entre si . ~ . . L
S €5pag s Avrticulagdes esterno-costais facilmente detectaveis.
aparentemente preenchidos mas concavos a - . .
x - . Espacos interarticulares quase preenchidos. Sulco
palpacdo. Todos os processos mamilares sdo ainda L s .
1,75 esternal profundo. Depésitos desenvolvidos de gordura

detectaveis a palpagdo. Angulo vertebral no inicio
do preenchimento. Presenca de tecido conjuntivode
fraca espessura nas extremidades dos processos
espinhosos.

sobre os bordos da face ventral do esterno. Auséncia de
gordura sub-cutanea.
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Processos transversos ndo salientes, com os espacos
entre si ligeiramente preenchidos mas ainda
concavas a palpagdo. Processos mamilares entre a42

Avrticulacdes esterno-costais mal detectaveis. Espacos
interarticulares preenchidos. Presenca de uma pequena

2 eab5%eab?e a6 vértebras ja ndo sdo detectdveisa | massa estreita, curta e filiforme de gordura sub-cutanea
palpagdo. Angulo vertebral ligeiramente preenchido no sulco esternal, situada no meio do esterno.
sobre o corpo das vértebras.
Processos mamilaresentrea2?ea3*ea 3?ea4? Avrticulagdes esterno-costais indetectaveis. Presenca de
vértebras dificilmente detectaveis a palpacéo. % do massa filiforme de gordura sub-cutanea sobre % do
2,25 angulo vertebral preenchido. Extremidades dos comprimento da parte plana do esterno. Cartilagens
processos transversos cobertas por tecido conjuntivo costais e costelas salientes e espacos intercostais
de fraca espessura. escavados na zona préxima do do esterno.
Sulco esternal %2 preenchido por uma massa de gordura
Processos mamilares ndo detectaveis. %2 do angulo subcutanea pisciforme sobre todo o comprimento do
25 vertebral preenchido. Extremidades dos processos sulco. ArticulagBes condro-costais salientes e bem
! transversos arredondadas, cobertas por tecido detectaveis. Espagos intercostais preenchidos na zona
conjuntivo. préxima do esterno e escavados ao nivel das
cartilagens.
. . Sulco esternal quase preenchido por uma massa de
¥4 do angulo vertebral preenchido. Extremidades dos quase pre por uma
gordura subcutanea importante e pisciforme.
2,75 | processos transversos espessas e arredondadas, mas . ~ - o
facilmente detectaveis Artlcula(;qes condro_—costals qetectavels. Espacos
' intercostais preenchidos ao nivel dascartilagens.
Sulco esternal totalmente preenchido (sem extravasar)
Angulo vertebral preenchido, tragando uma linha por uma massa de gordura subcuténea de fraca
3 recta entre as extremidades dos processos espessura, muito movel e de bordos paralelos.
espinhosos e transversos, sem convexidade. Articulagdes condro-costais detectaveis. Espagos
Extremidades dos processos transversos detectaveis. | intercostais acima das articulagdes condro-costais meio
preenchidos.
ArticulagBes condro-costais dificilmente palpaveis.
. Espagos intercostais acima das articulagdes condro-
Extremidades dos processos transversos pouco . -
o . L costais quase preenchidos. Massa de gordura
detectaveis. Perfil muito ligeiramente convexo entre A . - b
3,25 . . subcuténea bem detectavel e muito mével, que
as extremidades dos processos espinhosos e dos L .
extravasa ligeiramente os bordos exteriores do esterno.
transversos. L ~ S
Ligeiras depressdes laterais acima da gordura esternal
subcutinea.
Extremidades dos processos transversos ndo Cartilagens e articulagdes condro-costais nao palpaveis.
35 detectaveis. Perfil ligeiramente convexo entreas Espacos intercostais totalmente preenchidos ao nivel
! extremidades dos processos espinhosos e dos das costelas esternais. Massa de gordura subcutanea
transversos. espessa e movel. DepressOes laterais muito marcadas.
Perfil mediamente convexo entre as extremidades Articulagdes condro-costais nao palpaveis e costelas
375 dos processos espinhosos e dos transversos. esternais pouco palpéaveis. Massa de gordura
! Extremidades dos processos espinhosos ndo subcutanea muito espessa e movel. Depressoes laterais
salientes mas detectaveis muito largas e muito profundas.
Articulagdes condro-costais e costelas esternais ndo
Extremidades dos processos espinhosos pouco palpéveis. Massa de gordura subcutanea muitoespessa,
4 detectveis. Auséncia de sulco lombar. Lombolargo pouco movel e ultrapassando a parte média do bordo
e plano. anterior do esterno. Depressdes laterais largas e
profundas.
Sulco lombar ligeiramente aparente. Lombo um
4.95 pouco arredondado de cada lado dos processos Gordura subcutanea muito espessa, larga e sem
! espinhosos. Extremidades dos processos espinhosos | mobilidade. Depressdes laterais um pouco preenchidas.
mal detectéaveis.
. Gordura subcutanea muito espessa, larga e sem
Sulco lombar muito aparente mas pouco profundo. - ~ - . .
mobilidade. Depressdes laterais semi preenchidas.
4,5 Lombo arredondado de cada lado dos processos X ) ;
espinhosos Massa de gordura subc_utanea nos ¥ superiores daface
) anterior do esterno.
. Depressdes laterais quase preenchidas. Massa de
Sulco lombar profundo. Lombo muito arredondado P as g I
4,75 de cada lado dos processos espinhosos gordura subcutanea a cobrir a ponta do esterno
P P ' (apéndice cariniforme).
5 Sulco lombar muito profundo Depressoes laterais preenchidas.
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ANEXO Il — INCIDENCIA DA TOXEMIA DE GESTACAO

Incidéncia de toxemia de gestacdo por época de
pari¢do e por ano
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Figura 10-Variacdo da incidéncia de toxemia de gestacao por época de parigédo e
por ano

Quadro 14- Incidéncia de toxemia de gestacao, por raga e por ano (%)

2017 2018 2019 2020 Média (2017- 2020)
Saanen 0 0 1,08 1,17 0,56
Alpina 0,98 0,60 2,40 2,24 1,56
Cruzada 0 0,30 0,76 0,80 0,47
Média 0,33 0,30 1,41 1,40




Incidéncia de toxemia de gestacdo por raga e por
ano
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Figura 11- Variacdo da incidéncia de toxemia de gestacado por raga e por ano

Quadro 15- Valores médios dos indices zootécnicos, por raga, relativos aos 4 anos.

indices zootécnicos Saanen Alpina Cruzada
Prolificidade 2,0 1,7 1,6
Dias de lactagao 233 206 166
Quantidade de leite por 578 540 413

lactagao (L)

Quantidade de leite diaria (L) 2,48 2,62 2,49



ANEXO IIl- RECOMENDACOES EM CALCIO E FOSFORO

Quadro 16 - Fornecimentos recomendados em calcio e fésforo e capacidade de
ingestdo de cabras com 60 kg de peso vivo em funcdo da fase fisioldgica e da
producdo de leite.; MS- matéria seca; UEL- unidade de enchimento leite (Jarrige,

1988)
Estado Leite Recomendacgdes Capacidade de
fisiologico (kg/dia) ingestao
Ca(g) P (g) MS (kg) UEL
Cabras secas
no 5° més de 0 10,0 4.5 1,21 1,61
gestacao
Cabras 1 8,5 50 1,64 1,96
lactantes no
5° més de 2 12,5 6,5 1,94 2,19
gestacao
3 16,0 8,0 2,25 242
4 19,0 9,0 2,55 2,42
Cabras no 1° 1 8,5 5,0 1,407 1,671
més de
lactacao 2 12,5 6,5 1,651 1,861
3 16,0 8,0 1,931 2,06’
4 19,0 9,0 217" 2,21

'_ Média das quatro semanas do primeiro més de lactagéo



ANEXO IV- CALCULOS DA QUANTIDADE DE PDI FORNECIDO NOS DIFERENTES
ALIMENTOS COMPOSTOS

1° Caélculo da proteina digestivel no intestino na dieta das cabras secas e cabrita que
entraram a cobricdo (Provitech Secas) :

% PB = 15% = 150 g PB / kg de alimento

MAT = PB * % MS = 150* 0,92 = 138 g PB / kg de MS
PDIN= 0,7*MAT= 0,7* 138 = 96,6 g PDI /kg de MS

1,2 kg de alimento distribuido * %MS = 1,104 kg de alimento

96,6 g PDI * 1,104 = 107 g de PDI / animal / dia

2° Calculo da proteina digestivel no intestino na dieta de todas as cabras a 30/40 dias

antes do parto (Procabra Periparto Barao):

% PB = 18% = 180 g PB / kg de alimento

MAT = PB * % MS = 180* 0,92 = 165,6 g PB / kg de MS
PDIN= 0,7*MAT= 0,7* 165,6 = 115,92 g PDI /kg de MS

1,5 kg de alimento distribuido * %MS = 1,38 kg de alimento

115,92 g PDI * 1,38 = 160 g de PDI / animal / dia

3° Calculo da proteina digestivel no intestino na dieta das cabras em alta producéo
(Procabra Barédo AP):

% PB =19,4% =194 g PB / kg de alimento
MAT = PB * % MS = 194* 0,92 = 178,48 g PB / kg de MS
PDIN= 0,7*MAT= 0,7* 178,48 = 124,94 g PDI /kg de MS

Sendo a quantidade maxima aconselhada para 100 kg PV de 2,5 kg, entdo para 60 kg PV é
1,5 kg

1,5 kg de alimento distribuido * %MS = 1,38 kg de alimento

124,94 g PDI * 1,38 = 172 g de PDI / animal / dia
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4° Calculo da proteina digestivel no intestino na dieta das cabras em baixa producéao
(Procabra Baréo BP):

% PB = 18,4% = 184 g PB / kg de alimento
MAT = PB * % MS = 184* 0,92 = 169,28 g PB / kg de MS
PDIN= 0,7*MAT= 0,7* 169,28 = 118,5 g PDI /kg de MS

Sendo a quantidade maxima aconselhada para 100 kg PV de 2,5 kg, entdo para 60 kg PV é
1,5 kg

1,5 kg de alimento distribuido * %MS = 1,38 kg de alimento

118,5 g PDI * 1,38 = 164 g de PDI / animal / dia
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ANEXO V- CALCULOS DA QUANTIDADE DE ENERGIA EM UFL FORNECIDA NOS
DIFERENTES ALIMENTOS COMPOSTOS

1° Célculo da quantidade de energia distribuida na dieta de cabras secas ou cabritas
que entraram a cobri¢cdo (Provitech Secas)

MS % = 92
UFL /kg fornecido =0,6* 1,2+ 0,33*0,01= 0,72

UFL/kg MS fornecido = 0,72*0,92 = 0,7

2° Célculo da quantidade de energia distribuida na dieta de todas as cabras 30/40 dias
antes do parto (Procabra Periparto)

MS % = 92
UFL /kg fornecido =0,9* 1,5 + 0,33*0,42= 1,5

UFL/kg MS fornecido = 1,5*0,92= 1,4

3° Célculo da quantidade de energia distribuida na dieta de cabras de alta producao
(Procabra AP)

MS % =92
UFL /kg fornecido =0,9* 1,5 + 0,33*0,3= 1,4 (pode ingerir mais que 1,5 kg de alimento)

UFL/kg MS fornecido = 1,4*0,92= 1,3

4° Calculo da quantidade de energia distribuida na dieta de cabras de baixa producao
(Procabra BP)

MS % = 92
UFL /kg fornecido =0,8* 1,5 + 0,33*0,5= 1,4 (pode ingerir mais que 1,5 kg de alimento)

UFL/kg MS fornecido = 1,4*0,92= 1,3
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ANEXO VI — INTRODUCAO DOS DADOS EM ESTUDO NO PROC GLIMMIX (SAS)

Proc glimmix data=filipa2 ;

class RACA DIETA NLACT LACT SEC NFETOS EP ;

model toxemia (event=last) = RACA DIETA NLACT LACT SEC NFETOS EP
/dist=binary link=logit ;

lsmeans raca DIETA NLACT LACT SEC NFETOS EP/ ilink pdiff CL;
random RESIDUAL ;

run;
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