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18. QUESTIONARIOS EXPLORATORIOS

lluminacgao nos paises Subdesenvolvidos
SECCAO 1

Ola! Eu sou a Maria Perestrelo, aluna de 2° ano de Mestrado em Design de Pro-
duto, pela Faculdade de Arquitetura de Lisboa, e preciso da vossa ajuda! Tenho
como ambigao (depois de terminar o meu curso) vir a trabalhar diretamente
com ONG's e conseguir dar o meu contributo como designer na resolucao de
problemas diariamente.

Tenho vindo a aperceber-me de que ainda hd muitas zonas espalhadas pelo
mundo que nédo tém acesso a iluminacdo artificial, e por ndo ter (neste mo-
mento) a possibilidade de me deslocar aos locais, ha informagdes necessarias
areter. Para isso, as experiéncias de voluntariado séo uma componente impor-
tante na caracterizagcao do problema, auxiliando ainda com respostas a algu-
mas das questdes levantas.

Este questionario sera utilizado somente a nivel académico e todas as respos-
tas serao confidenciais. Tem duracao de 3 a 5 minutos.

SECCAO 2 - INFORMAGCAO PESSOAL
Pergunta n°1
Idade:

+ <18 anos

+18-24 anos
«25-35anos
+36-45 anos

«>45 anos
Pergunta n°2
Género:

« Masculino
« Feminino

Pergunta n°3

J4 esteve em zonas mais carenciadas onde houvesse falta de eletricidade?
«Sim

+Nao

(Consoante a resposta, passam para seccoes diferentes do questiondrio. Se sim:
$ecgao 3; se nao: seccao 4)



SECGAO 3 - CONTACTO COM ZONAS SEM ELETRICIDADE

Pergunta n°4

Em que pais/cidade esteve perante a situacdo de falta de eletricidade?
Pergunta n°5

Em que ano foi?

Pergunta n°6

Quais foram as principais dificuldades identificadas por si no dia-a-dia dos habi-
tantes?

Pergunta n°7
E para si, qual foi a maior dificuldade identificada?
SECCAO 4 - DESENVOLVIMENTO DE SOLUCOES

Segundo as Na¢oes Unidas em 2016, cerca de 1,2 bilhdes de pessoas no nosso
planeta ainda vivem sem acesso a eletricidade.

Pergunta n°8

Acha relevante ainda haver paises sem uma rede de eletricidade estavel, ndo
conseguindo obter luz artificial para realizar atividades como ler, cozinhar, de
forma segura na sua casa?

Nada relevante 1 2 3 Totalmente relevante
Pergunta n°9

Atualmente a evolucdo da tecnologia traz-nos novos produtos diariamente,
com diversas utilidades para nos auxiliar na resolucdo de problemas. Considera
importante desenvolver novas solugdes, compostas por componentes eletré-
nicos, para tentar dar resposta a este problema?

Nada importante 1 2 3 Muito importante
Pergunta n°10

Se nao, apresente uma sugestao.

Pergunta n°11

Conhece algum instrumento/produto/Servico que ajude a retificar esta situa-
cao?

«Sim

«Nao
Pergunta n°12
Conhece alguma destas solugdes?

+ LuminAid
- Liter of Light
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GRAFICO 6. Classificagdo da amostra
por faixa etdria (Investigadora, 2019,
s.p.)
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Pergunta n°13

Para além destas, conhece outras?

-Sim

+Nao
Pergunta n°14

Se sim, indique.

RESPOSTAS

Classificacdo da amostra

Para este questionario exploratério, realizado para perceber quais as principais

dificuldades sentidas nas zonas sem eletricidade — tanto para os habitantes

como para os visitantes — optou-se por realiza-lo online, para chegar ao ma-

ximo de pessoas possivel. Direcionado para pessoas que ja tenham feito vo-

luntariado, 191 responderam, das quais 75 (40%) ja estiveram nestas zonas. As

idades variam entre 0s 18 e 0 45 anos, sendo que maior parte dos viajados sao

jovens entre os 20 e os 30 anos.

SECCAO 2 - INFORMACAO PESSOAL

Pergunta n°1

Idade:
Idade
<18 1
18-24 I 120
25-35 I 57
36-45 4
>45 10
Ne° Pessoas

Classificacao da Amostra por Faixa Etaria: das 191 que participaram neste ques-

tionario, maior parte das pessoas que estiveram nas zonas sem eletricidade sao

jovens - adultos, entre 0s 20 e 0s 35 anos.
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Pergunta n°2

Género:

GRAFICO 7. Classificagdo da amostra
por género (Investigadora, 2019, 5.p.)

P

Classificacao da Amostra por Género: neste questiondrio, das 191 questiona-
das, 135 mulheres e 56 homens.

Pergunta n°3

Ja esteve em zonas mais carenciadas onde houvesse falta de eletricidade?

FIGURA 121. Classificacdo da
7 Pessoas que estiveram 1 1 Pessoas nao estiveram Amostra por contacto com zonas sem
em zonas sem eletricidade em zonas sem eletricidade eletricidade (Investigadora, 2018, s.p.)

Classificacdo da Amostra por contacto com zonas sem eletricidade: 40% (75
pessoas) dos questionados ja estiveram nestas zonas, enquanto que 60% (116
pessoas) nao.

Esta pergunta influéncia o decorrer do questionario: se ja estiveram em zonas
com falta de eletricidade, sdo redirecionadas para a 32 seccdo, com perguntas
mais focadas nos problemas associados a esta falta. As 116 pessoas que nunca
estiveram numa zona sem eletricidade foram automaticamente direcionadas
para a seccao 4, com perguntas relacionadas com produtos ja existentes apre-
sentados como solugdes.
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GRAFICO 8. N° de pessoas que ndo
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SECCAO 3 - CONTACTO COM ZONAS SEM ELETRICIDADE
Pergunta n°4
Em que pais/cidade esteve perante a situacdo de falta de eletricidade?

Como jaindicado anteriormente, 75 pessoas responderam a sec¢ao 3. Para me-
Ihor compreensao da divisdo dos paises, optou-se por dividir a sondagem por

tém acesso a eletricidade em Africa Continente, mostrando a quantidade de zonas sem eletricidade visitadas em
(Investigadora, 2018, s.p.)

Africa, na Asia e na América.

Ne Pessoas

28

24

20

Mogambique  Cabo Verde S.Tomé e Principe Angola QuéniaT  unisiaG  uinéBissau  Marrocos  Tanzania Egipto Republica do Congo

Paises em Africa

Neste gréfico é notério que Mogcambique, Cabo Verde e Sdo Tomé e Principe
sdo zonas problemadticas, acrescentando ainda que em Cabo Verde sdo co-
nhecidas algumas das cidades: Cidade da Praia, llha do Fogo, llha do Principe,

GRAFICO 9. N° de pessoas que néio Assomada e Sao Vicente. Igualmente para Mogambique: Macomia, Metoro e
tém acesso a eletricidade na Asia
(Investigadora, 2018, 5.p.) Nampula.
N° Pessoas

16

12

8

|

|| ||
Cambodijal ndonésia indiaS ri Lanka Laos Myanmar QuirguistdaoP aquistao

Paises na Asia



Quanto ao continente Asiatico, nota-se que os paises ainda em desenvolvimen-
to encontram-se com dificuldades em relacao a estabilizacdo da eletricidade.
O Camboja apesar de ser um dos destinos turisticos favoritos a visitar no Sudes-
te Asidtico, continua com instalagdes muito precdrias para os seus habitantes.

GRAFICO 10. N° de pessoas que ndo
tém acesso a eletricidade na América

N° Pessoas (mvestiondors, 2018, 2,
16

12

México Brasil Bolivia Venezuela R.Dominicana Cuba

Paises na América

Em relacdo ao continente Americano, os paises encontram-se na América Cen-
tral e do Sul, constatando-se que continuam a haver regiées mais pobres com
falhas na rede de eletricidade.

Pergunta n°5

Em que ano foi?

GRAFICO 11.Ano em que cada
questionado visitou zonas sem
eletricidade (Investigadora, 2018, s.p.)

Ne° Pessoas

24

20
16

12

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ano de Visita

Apesar de se ter tornado mais facil viajar pelo mundo de avido para qualquer
parte do globo, e grande parte dos questionados se ter deparado com estas
zonas entre 2014 e 2017, é também importante realcar que a eletricidade con-

tinua a ser escassa na atualidade.
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GRAFICO 12. Dificuldades dos
habitantes (Investigadora, 2018, 5.p.)

Ne° Pessoas

28

24
20

(-]

»H
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Pergunta n°6

Quais foram as principais dificuldades identificadas por si no dia-a-dia
dos habitantes?

Deslocagdo  Inseguranca Falta de vida noturna Alimentagdo Meios basicos  Habituacdo  Estudar/Trabalhar ~ Atropelamentos

GRAFICO 13. Dificuldades dos
visitantes (Investigadora, 2018, s.p.)

Dificuldades dos habitantes

Perante as dificuldades identificadas pelos voluntarios nestas zonas sem eletri-
cidade (75 respostas) destacam-se a dificuldade em deslocar-se sem estradas
iluminadas; a falta de seguranca, sentindo-se impotentes quando se deslocam;
na alimentacao, principalmente a cozinhar; grande taxa de atropelamento,
conduzindo-se sem visibilidade; a habituacdo — grande parte da populacao
acaba a sua vida as 17 horas, deslocando-se para casa, sendo a falta de ilumi-
nacdo um impedimento para os habitantes manterem atividade noturna.

Pergunta n°7

E para si, qual foi a maior dificuldade identificada?

Ne Pessoas

28

2

20

©

H

Deslocacéo  Inseguranca  Falta de vida noturna AlimentagdoM eios basicos ~ Casa sem luz Trabalhar Dar aulas sem luz

Dificuldades dos Visitantes



Relativamente aos voluntarios/visitantes destas zonas, 63 respostas foram ob-
tidas. As principais dificuldades identificadas foram na deslocacéo e na segu-
ranca, sentindo-se pouco seguros a andar sozinhos a noite sem iluminagao nas
ruas. Alguns mostraram-se recetivos ao facto de ndo haver iluminacéo artificial
nas escolas onde estavam a dar aulas a criangas, acrescentando o desconforto
sentido em casa a noite, sem qualquer tipo de luz artificial para o auxilio nas
atividades basicas, como o cozinhar, ler, trabalhar.

SECCAO 4 - DESENVOLVIMENTO DE SOLUCOES
Pergunta n°8

Acha relevante ainda haver paises sem uma rede de eletricidade estavel, nao
conseguindo obter luz artificial para realizar atividades como ler, cozinhar, de

forma segura na sua casa?

Nada relevante 1 2 3 Totalmente relevante

N |Ve| de releva ncia GRAFICO 14. Existe preocupagéo para

a causa? (Investigadora, 2018, s.p.)

N° Pessoas

Dos 191 questionados, é importante notar que 90% esta preocupada com a
situacdo, e que acha ser um problema importante a resolver.

Pergunta n°9

Atualmente a evolu¢ao da tecnologia traz-nos novos produtos diariamente,
com diversas utilidades para nos auxiliar na resolucao de problemas. Considera
importante desenvolver novas solu¢des, compostas por componentes eletro-

nicos, para tentar dar resposta a este problema?

Nada importante 1 2 3 Muito importante
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GRAFICO 15. Serd importante Nl'vel de importancia

introduzir solugdo que combatam este
problema? (Investigadora, 2018, s.p.)

Ne° Pessoas

Em resposta a importancia da procura de novas solucdes para responder a este
problema, nota-se preocupacao dos 191 questionados, sendo que acham im-
portante e muito importante, respetivamente, 91 e 94 pessoas.

Pergunta n°10
Se nao, apresente uma sugestao.

Das 6 pessoas que nao acham importante a desenvolver outras solugoes,
3 responderam:

+ A comunidade deseja a mudancga?

- Nao um objeto, pois ja existem algumas alternativas, mas sim produtos de
iluminagao local que sirvam a populacao, de valor e manutencdo baixos, de
modo a evitar roubos, vandalismo ou consumo energético.

« Aparelho meramente mecanico ou pouca necessidade de sistemas elétricos.

Pergunta n°11

Conhece algum instrumento/produto/Servico que ajude a retificar esta situa-
¢ao?

7 2 Pessoas conhecem 1 1 Pessoas ndo conhecem
retificadores desta situacdo retificadores desta situacao

FIGURA 122. Classificagdo da Amostra
por conhecimento de solugées
(Investigadora, 2018, s.p.)

Classificacao da Amostra por conhecimento de solucdes que retifiquem a falta
deiluminacao: neste questionario, das 191 questionadas, 72 sao conhecedoras
enquanto que 119 nao sao.



Pergunta n°12

Conhece alguma destas solugdes?

« LuminAid
- Liter of Light

Das 191 pessoas, apenas 72 pessoas sao conhecedoras destes dois projetos,
sendo que 56 conhecem o projecto Liter of Light, e 31 o produto LuminAid.

Pergunta n°13

Para além destas, conhece outras?

Sim

*Nao

Para além das duas solucdes apresentadas em cima, 22 conhecem outros pro-
jetos.

Pergunta n°14
Se sim, indique.

Para a ultima pergunta do questiondrio, optou-se por deixar a hipotese de res-
posta aberta para aqueles que quisessem deixar o seu contributo. Algumas
solugdes foram apontadas:

-Painéis solares e fotovoltaicos;

- Geradores; Gerador edlico; Gerador Keshe Foundation;
- Lanternas de energia solar;

- Lanternas a dinamo rotativo ou por agitacao;

« Produto Aura Light;

« Pilhas;

« Fogueira.

Liter of Light
5 Pessoas conhecem
o projecto
L um’nA ’d FIGURA 123. Conhecimento dos
3 Pessoas conhecem projetos mencionados (Investigadora,
o projecto 2018, s.p.)
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19. SOBRE O ARMAZENAMENTO
DE ENERGIA

Desde o inicio da civilizagdo que o homem tem armazenado a sua energia
de formas diferentes. Um dos exemplos mais antigos passou pela energia
potencial, onde se colocavam rochas e pedregulhos pesados no cimo das
montanhas, e se no caso do territério ser atacado, seriam empurradas mon-
tanha abaixo por forma a defender a sua aldeia.

Atualmente ja ha maneiras mais faceis de armazenar a energia, sendo conhe-
cidas seis principais: mecanica, elétrica, biolégica, eletroquimica, térmica e
quimica.

Dentro de cada método existem varias formas, enumeradas em baixo:

Mecanica:

« Armazenamento de energia do ar comprimido
- Energia potencial gravitacional (dispositivo)

« Acumulador hidraulico

« Armazenamento de bomba hidroelétrico
«Volante Inercial

Elétrica:
- Capacitor

« Armazenamento de energia magnética Supercondutora(SMES)
« Supercapacitor

Bioldgica:
« Glicogénio

- Amido

Eletroquimica:
- Bateria de fluxo

- Bateria recarregavel
« Bateria ultra

Térmica:

- Armazenamento aquecedor de tijolos
« Armazenamento de energia criogénica
« Motor de nitrogénio liquido

« Sistema eutéctico

« Ar condicionado de armazenamento de gelo



« Armazenamento de sal fundido

« Material de mudanca de fase

- Armazenamento sazonal de energia térmica
- Lagoa solar

- Acumulador de vapor

« Armazenamento de energia térmica

Quimica:

« Biocombustiveis

« Sais hidratados

« Armazenamento de hidrogénio
« Peréxido de hidrogénio

« Energia gas

« Pentéxido de vanadio

Na validacdo deste projeto, e procurando formas mais rentaveis de armaze-
nar energia, a pesquisa sera focada em métodos mecanicos, biolégicos e ele-
troquimico.

Dentro do método eletroquimico temos as baterias e as pilhas: estas consis-
tem num conjunto de células eletroquimicas, capazes de armazenar a ener-
gia elétrica sob a forma de energia quimica. Existem as carregaveis e as ndo
carregaveis, sendo que se sabe que ambas tém uma vida util limitada.

A bateria é formada por varias pilhas em série ou paralelas. Estas podem ser
compostas por diversos materiais, tamanhos e poténcias. Podem ter muitos
tipos de aplicacdo, podendo ser num reldégio ou num veiculo elétrico. As ba-
terias de niquel-cadmio sdo compostas pelos elementos quimicos niquel e
cadmio, e sdo normalmente usadas em maquinas fotograficas digitais, ca-
maras de filmar e telemoveis. Por ter problemas de vicio de bateria, tem sido
substituida pela de ion-litio. Quanto as baterias de chumbo, também apeli-
dados por baterias automotivas, sdo responsdveis por manter os automaéveis
com bateria, mesmo quando se encontram desligados. Sdo compostas pelo
chumbo e uma solucao aquosa de acido sulfurico.

As pilhas (elétricas, células galvanicas, galvanicas ou voltaicas) sdo dispositi-
vos com dois elétrodos, constituidos por diferentes metais, que tém reagses de oxidacio
reducéo. E importante saber que dentro da pilha os eletrées fluem do anodo
para o catodo (o sentido da corrente elétrica da-se do catodo para o anodo).

Algumas vantagens e desvantagens sobre as aplicagdes deste método
eletroquimico:
-Sdo de baixo-custo e a auto descarga é baixa.
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Quanto as desvantagens:

« A poténcia especifica normalmente é baixa
- Tem pouca vida util

« Ha risco de exploséao

- Sao nocivas para o meio ambiente

O mais recente método eletroquimico é a célula de hidrogénio (ou célula
combustivel), sendo uma promessa de energia limpa e eficiente. Sao aparelhos
de conversédo de energia, e para gerarem eletricidade convertem o hidrogénio
e 0 oxigénio em agua. Nos seus terminais é gerada uma tensdo de corrente
continua, podendo ser utilizada em lampadas e outros aparelhos, inclusive
motores. Diferentemente das baterias usuais — que sao descartadas depois de
usadas - estas funcionam enquanto houver combustivel, ou seja hidrogénio e
oxigénio.

Hydrogen
ENERCY
Fuel cell

Hydrogen
ENERGY
Fuel cey|

FIGURA 124. Células de hidrogénio
(Esco, 2018, s.p.)



20. APRESENTACAO DA ATIVIDADE
ORLI

Para introducdo do tema do Design de Produto ao grupo de alunos, foi feita
uma breve apresentacdo do percurso da orientadora, como fio condutor até
chegar ao tema da investigacao.

1° Breve apresentacao sobre mim.

« Estudante de Design na Licenciatura
- Falar sobre as vérias areas abordadas dentro da disciplina do Design

2° Escolha do Mestrado em Design de Produto

«Grandes areas de investigacao

o
(-]
@ - sppingRocks Lab
Solugées com materiais do dia-a-dia prngRods
S O C IA L I N N OVAT I O N Ofeuna de Luz até na; ;;iores éond\:;ées o Anna Stork and Andrea Sreshta

INCLUSIVE DESIGN e piodearedie

Facilidade no Transporte
Extingdo dos plasticos

Pés-catéstrofes solucdes
Painel Sonal

Packaging Orgénico
Vitaminas Presentes no Revestimento
Embalagem Lidica

Fungao + Incentivo o Group 4

e oo O SUSTAINABILITY

Zero Lixo : Ann A N D E N E RGY
[ |

Figura 125. Cartazes com identificagdo
das Areas de Investigagdo
(Investigadora, 2017, s.p.)
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3. As duas éreas escolhidas levaram-me aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU.

« Escolha da sétima posicao, Energia limpa e acessivel a todos

NO GOOD HEALTH QUALITY GENDER
POVERTY AND WELL-BEING EDUCATION EQUALITY

CLEAN WATER
AND SANITATION

DECENT WORK AND 1 REDUCED

INEQUALITIES 12 RESPONSIBLE

CONSUMPTION
AND PRODUCTION

ECONOMIC GROWTH

1 GLIMATE 1 PEAGE, JUSTIGE 17 PARTNERSHIPS

ACTION AND STRONG FOR THE GOALS @
INSTITUTIONS
SUSTAINABLE

2 y, SN

Figura 126. Objetivos de . L.
Desenvolvimento Sustentdvel pela 4.0 tema abrange assim a Luz para as zonas sem eletricidade.
ONU (Onu, 2017, s.p.)

- zonas a amarelo tém luz, a verde estao as escuras. E pelas percentagens,
nota-se que o problema esta principalmente em Africa

ILUMINACAO NOS PAISES
MENOS DESENVOLVIDOS

oo
. . A . .
. MEDIO ORIENTE }3¥8d
. 8% .:.

AMERICA LATINA
° 5% o oo

PERCENTAGEM DE
POPULACAO
H H SEM ELETRECIDADE

Figura 127. Percentagem de
populagdo sem eletricidade Adaptado
de (Linderman, 2015, s.p)



5. 0 que costumam fazer a noite quando chegam a casa?

- Vendaram-se 2 voluntérios e perguntou-se o que fariam se nao tivessem
eletricidade em casa

O que costumam fazer quando

chegam a casa a noite?

Figura 128. Questdo levantada sobres
as atividades noturnas (Investigadora,
2019, s.p.)

6. Questionario a pessoas que ja tenham estado em contacto com esta
realidade

- dificuldades: Deslocacao, seguranca e alimentacdo

7
[ X}
D

Necessidades bésicas

As dificuldades mais

enumeradas foram:
deslocacdo, falta de
seguranga e alimentacéo.

Figura 129. Necessidades importantes
a referir relacionadas com a falta de
eletricidade (Investigadora, 2019, s.p.)

7.Como é que acham que a populacdo tem luz? Quais sdo as suas alternativas?

- Fogo
- Velas
« Lampadas de Querosene

FOgO Velas Lémpadas de Figura 130. As alternativas utilizadas

nas zonas sem acesso a eletricidade

Querosene (Investigadora, 2019, 5.p.)
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8. Alguém sabe o que é o querosene? Alguém ja ouviu falar?

- infelizmente ndo é uma alternativa adequada a saude, é um combustivel
muito téxico que acaba por pdr a nossa salde em risco, e o planeta também.

\

Figura 131. Alternativa mais utilizada

Qu e rose n e nas zonas sem acesso a eletricidade
(Investigadora, 2019, s.p.)
« E um combustivel liquido, de composicio parecida a do gaséleo, que é ob-
tido através da destilacao do petroleo bruto. E um produto completamente
artificial, nao trazendo nada de bom.

- Para terem uma ideia, é usado como combustivel para os avides e alguns
foguetdes, e estd estimado que 1.2 milhdes de barris por dia sdo utilizados a
nivel mundial.

9. Para terem uma ideia de qudo téxico é, os fumos causam irritagcdes nos
olhos e infecdes respiratodrias, o que pode equivaler a 40 cigarros por dia a
quem esteja regularmente exposto aos fumos

40

Cigarros por dia

I

Figura 132. Equivaléncia referente a
quem estd exposto diariamente ao
— querosene (Investigadora, 2019, s.p.)

10. Outro problema é que ele é facilmente confundido com agua. Muitas
criangas acabam por ingerir por ser incolor. Em 2012, quase 80 mil criangas

na zona sul de Africa ingeriram querosene.



>

\

' Figura 133. Querosene é causa

de invenenamento pela sua cor
(Investigadora, 2019, s.p.)

‘

11. E altamente inflaméavel e causa queimaduras e incéndios dentro de casa.
200 mil pessoas perderam as suas casas.

>

Figura 134. Referéncia aos
incéndios causados pelo querosene
(Investigadora, 2019, 5.p.)

12. As criangas e as mulheres sdo as que estao mais expostas a estes fumos.

Passam muito tempo em casa. E sdo sempre elas que vao comprar, impossi-
bilitando as criancas de ir a escola.

- esta estimado que 4 milhdes de pessoas tenham morrido por ano, por cau-
sa deste ar poluido

Figura 135. Mulheres e criangas sé@o os
principais afetados pelas toxicidades do
querosene (Investigadora, 2019, s.p.)
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Figura 136. Referéncia as alteracées
climdticas (Investigadora, 2019, s.p.)

Figura 137. Energias Renovdveis
(Investigadora, 2019, s.p.)

Light For All O Design de Produto aplicado ds zonas sem acesso a eletricidade

13. E sabem porque é que é mau para o ambiente?
- alteragdes climaticas

- emitem diéxido de carbono e contribuem a 100% para o aquecimento glo-
bal. A combustdo nunca é total, o que acaba por poluir ainda mais a atmosfe-
ra. 3% deste carbono é emitido pelo querosene.

« Outra das razbes é o valor. Até mais caro que algumas energias renovaveis.
1.1 bilides de pessoas ganha 1 délar por dia. E gastam aproximadamente
25% do seu salario mensal a comprar este combustivel.

14. Passando entao para energias mais sustentaveis, as que pudessem ser
aplicadas a um pequeno objeto.

. edlica

« solar

« hidrica

- biomassa

Eélica Hidrica Biomassa




15. A escolhida foi a energia solar

Figura 138. Energia Solar elegida pela
investigadora para a concegdo do projeto
(Investigadora, 2019, s.p.)

16. Portanto, como é que vamos conseguir melhorar a vida destas pessoas?

- Sem energia, ha criancas que ndo conseguem estudar depois do sol se por,
comprometendo a sua aprendizagem. Sem ela, tém poucas oportunidades.
A energia solar pode ajudar estas criancas. E a educacéo a cerca da energia
solar faz com que as criancas estejam mais atentas a solu¢des energéticas
mais interessantes, fazendo ja alteracoes.

- Dando acesso a esta luz renovavel, mais sustentavel, tornamos as noites

mais seguras para as familias, principalmente para as mulheres e criancas.

- Com 0 acesso a energia, as criancas recebem uma hora extra de estudo em
casa. As criancas vao sair-se melhor nas aulas.

« As lampadas de querosene emitem gases toxicos que podem causar va-
rios problemas respiratérios. Rapidamente se notou diferencas na saude de
quem largou estas lanternas alimentadas a gas.

%

Seguranca Educacao Saude

Figura 139. Melhorias da introdugdo

do projeto desenvolvido (Investigadora,

2019, s.p.)
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21. DEDICACOES DOS
UTILIZADORES DA ATIVIDADE ORLI

VAMOS DOAR UM CANDEEIRO SOLAR ORLI
A QUEM MAIS PRECISA
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JULHO DE 2018 - ATIVIDADE INSERIDA NO PROJETO FINAL DE TESE - LIGHT FOR ALL
0 DESIGN DE PRODUTO APLICADO AS ZONAS SEM ACESSO A ELETRICIDADE

Figura 140. Dedicatéria para
criangas que ndo tenham eletricidade
(Utilizadores da atividade, 2019, s.p.)



VAMOS DOAR UM CANDEEIRO SOLAR DRLI
A QUEM MAIS PRECISA
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JULHO DE 2019 - ATIVIDADE INSERIDA NO PROJETO FINAL DE TESE - LIGHT FOR ALL
0 DESIGN DE PRODUTO APLICADO AS ZONAS SEM ACESSO A ELETRICIDADE

Figura 141. Dedicatéria para
criangas que ndo tenham eletricidade
(Utilizadores da atividade, 2019, s.p.)
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VAMOS DOAR UM CANDEEIRD SOLAR GRLI
A QUEM MAIS PRECISA
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0 AFLICADD AS ZONAS SEW 2

Figura 142. Dedicatéria para
criangas que ndo tenham eletricidade
(Utilizadores da atividade, 2019, s.p.)
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VAMDS DOAR UM CANDEEIRD SOLAR ORLI
A QUEM MAIS PRECISA

QUE €10 Wy wumine 05 WItAS

Tamhtw - auE gpiten
aQ 5_0%10 € da Tme\

N
\%

JULHO DE 2019 - ATIVIDADE INSERIDA NO PROJETO FINAL OE TESE - LIGHT FOR ALL
D CESIGN DE PRODUTD APLICADO AS ZONAS SEM ACESSD A ELETRICIDADE

Figura 143. Dedicatdria para
criangas que ndo tenham eletricidade
(Utilizadores da atividade, 2019, s.p.)
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VAMOS DOAR UM CANDEEIRD SOLAR ORLI
A QUEM MAIS PRECISA
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Figura 144. Dedicatéria para
criangas que ndo tenham eletricidade
(Utilizadores da atividade, 2019, s.p.)
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VAMOS DOAR UM CANDEEIRO SOLAR ORLI /\_/
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Figura 145. Dedicatdria para
criangas que ndo tenham eletricidade
(Utilizadores da atividade, 2019, s.p.)



22. MATRIZ DE STAKEHOLDERS

Realizada no ambito da UC Desgin de Produto e Servicos II.

MATRIZ DE STAKEHOLDERS

STAKEHOLDERS

Quem?

TEM DE TER

Identificacdo do Problema

PODE TER

Soluges Opcionais

Beneficidrio

e Paises Subdesenvolvidos

e Servicos Especiais

¢ Qualquer um que necessite de
energia

e |luminar

e Fornecer energia
® Resistente

e Acessivel

e Ajustavel

o Portatil

e outras funcdes associadas (carregar
smartphone)

e Ecoldgico

e ONG’s
e Comunidades nos paises

e Acessibilidade
e Disponibilidade

e modularidade
e Apoio para oferecer luz as
comunidades

Operador subdesenvolvidos e Conhecimento _ 5 o
 Militares operacionais e Facilidade de interacao * Diferentes op¢es de luminosidade
* Mobilidade
e ONG’s e Acessibilidade o Marketing
¢ Ministros de Administracdo Interna ° E'SPﬁ”ib'“dade ® Meios expositivos do modelo
; interessados ¢ Conhecimento
Prescritor e Facilidade de interacao
¢ Designer e Disponibilidade e Marketing
® Representantes comerciais e Acessibilidade e Local fisico para venda dos produtos
Vendedor e Lojas de desporto: SportZone, e Conhecimento
Decathlon e Facilidade em comunicar
e Visibilidade da marca
e ONG's e Compacto e Embalagens sustentaveis
L e Militares Operacionais e Compromisso
Distribuidor e Ministros de Administracdo Interna e Facilidade na deslocagdo/transporte
interessados
e Philips ® Regulamentacéo e Visualizagdo trimidensional do
e Samsung e Equipa multidisciplinar objecto antes da assemblagem
Integeror ® Pavegen e Desenhos Técnicos das pecas e Comunicagdo com equipas de
diferentes tecnologias
e EDP Renovaveis (energia edlica) e Facil acesso as matérias-primas e Especializacdes na area das energias
e SunEnergy (energia solar) e Facilidade na produgdo renovaveis
Fornecedor * Pavegen (energia cinética) e Laboratérios de investigagio para

novas tecnologias

SOLUCOES

e Objeto modular

e Escalavel

e varias configuragdes
® Fogueira

e Palestras de consciencializagéo

e Transporte personalizado para
distribuicdo do produto

® Equipa destacada para auxiliar as
comunidades

e Palestras/campanhas de conscien-
cializacdo

® Apoio monetério

® Demonstracdo do produto
(ex.Website)

* Website com a gama de produtos
® Propaganda e demonstracdo do
produto em feiras, campanhas...

® Packaging compacto

e Parcerias com companhias aérias
e transportadores do produto (mala,
contentor, carrinha...)

* Modelos 3D do produto
e Catélogos fisicos e Web

® Acesso aos programas de
modelacédo

e Laboratérios de investigacao
e Catélogos

EXISTENTES

Pesquisa de Mercado

TABELA 2. Matriz de Stakeholders
(Investigadora, 2018, s.p.)

TECNOLOGIAS e MATERIAIS

Pesquisa de Mercado

e Power banks

e Mom'’s Shoes (Philips)
e Painéis Solares

e Dinamos

® Gravity Lamp

e Soccket

® Baterias

e Célula Fotovoltéica

e Acumuladores de energia mecénica
¢ Gravidade e forca cinética

® Move-it (packaging personalizavel
para transporte)
e Companhias aérias (TAP)

® Transportes
e Cartdo
e Solugdes sustentéveis de packaging

e Little Sun Website
e Videos Liter of Light de
consciencializacdo

e |Internet
e Fotografias
¢ Videos de consciencializacéo

o Little Sun Website
e VVideos Liter of Light de
consciencializacdo

® Internet

¢ Fotografias

¢ Videos de consciencializacdo
e Solucdes de transporte

e Move-it (packaging personalizavel
para transporte)

e Dream Ball (Unplug Design)

e Sustainable Expanding Bowl!

® Transportes mais sustentaveis
e Packaging sustentével

e Impressora 3D Beethefirst

e Packaging sustentével
Ooho

e Diferentes laboratdrios referentes a
energias renovaveis/energia potencial

e Energia Piezoelétrica

e Energia Solar

e Energia edlica

e Energia cinética

e Energia através da gravidade
e Energia térmica

® Energia quimica




23. ANALISE DO CICLO DE VIDA

DO PRODUTO

/7
/7
/7
/7
) ) /
No final de vida do O - = = =l =
produto sera analisado o
impacte ambiental quanto
ao descarte, de como os
componentes elétricos
serido reciclados.
.- (R ——

Quanto a utilizacdo esta serd quase de
zero emissodes, tendo em conta que
utilizarad energias verdes, geradas
através do movimento ou as préprias
energias renovaveis como o sol ou o
vento.

Figura 146. Andlise do Ciclo de vida do
Produto(Investigadora, 2018, s.p.)

Realizada no ambito da UC Desgin de Produto e Servigos II.

\

\

Nesta primeira fase sdo analisados todos os processos
de extracdo de matérias-primas até ao estagio final da
producéo (sendo o transporte dos préprios materiais
para a fabrica incluido no célculo do impacto).

Esta fase ird depender da complexidade do produto,
pois serd desde ja necessario ter em conta os custos de
extracdo dos materiais, acrescentando mais valor aos
produzidos.

Tentaréd ter-se em conta materiais reciclados, ndo sendo
necessario matérias virgens.

r====-® Nafase de producio serdo analisadas
/ as emissdes e a quantidade de energia
/ despendida para criar os objetos.
/ Tal como na fase anterior, tudo
dependeréa da construcdo do produto
e de que tipo de materiais e complexi-
dade sera usado. Espera-se construir
algo simples, acessivel, economizando
nesta fase.

®
\
\
\
Ce-======"® Quantoao packaging sera imperativo

algo compacto e de fécil arrumacéo
para quando as ONG’s levarem o
produto, conseguirem transportar o

maximo de exemplares possiveis.

v === = === =@ Nestafase serio analisadas as emissées produzidas
sempre que levarem os produtos aos beneficiarios.
Tendo em conta que os exemplares serdo produzi-
dos na Europa, esta fase sera das mais poluentes ao
nivel das cinco fases (mas o facto do packaging ser
calculado e compactado, nao sera tdo poluente
como esperado).



24. FOLHETO EXPLICATIVO

DA ATIVIDADE




25. DESENHOS TECNICOS 1°
PROTOTIPO



Light For All

D1

Versao aberta
para iluminar

Versao fechada
para transporte




Light For All

Off -Grid Energy Light
Painel Solar
D2

\4 Caixa com
componentes elétricas

ABS

Origami
Polipropileno

N

LED

Base Hexagonal

ABS \/



Versao Aberta /

' Origami

Estrutura em Polipropileno

‘ Base Hexagonal
Base onde o origami é recolhido
Contém imans

Light For All
D3

Painel Solar
Fonte de energia Solar
que recarrega a bateria

Caixa com

componentes elétricos
Zona onde a placa de circuitos, o LED e
bateria recarregavel estao inseridos

Versao Fechada
para Transporte



Light For All
D4

@ Alteracio da cor

A cor da caixa de componentes e da base hexagonal
pode ser alterada consoante o utilizador

@ Alteracio da cor

A cor do origami
pode ser alterada consoante o utilizador

1
. e -
=
o




Light For All

Off -Grid Energy Light

/ . Painel Solar DS

Fonte de energia Solar que recarrega a bateria

Caixa com

componentes elétricos
Zona onde a placa de circuitos, o LED e
bateria recarregavel estdo inseridos

Pas Metalicas
dao energia a pilha

‘ Pilha Recarregavel
, Pilha AAA 600mAh 1.2 v
LV ’ ‘

‘ Base da caixa com

os componentes elétricos
Zonas onde a pilha recarregavel e o LED estdo encaixados

LED

0.6 w

Interruptor On/Off

‘ Base Hexagonal
Base onde o origami é recolhido
Contém imans
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LIGHT FOR ALL
Off-Grid Energy Light

D6

29/01/2018

Vistas Gerais
Planificacdo do Origami

mm |Escala 1/1

Maria Perestrelo | n° 20162026

Projeto de Produto e Servicos Il
Mestrado em Design de Produto
Faculdade de Arquitetura - UL

15




A Off-Grid Energy Light é composta pelas seguintes pecas:
- 1 Painél Solar;
« 1 Caixa que incorpora os componentes elétricos;
+Um LED;
» Uma pilha recarregével;
B 85 + 1 Origami;
‘ - Base Hexagonal

74

Os Materiais:
- ABS;
« Polipropileno

25

25—
@

Obs. A cor de ambos os componentes pode ser alterada
consoante a escolha do utilizador

0 Caixa com componentes elétricos « ABS

9 Origami - Polipropileno
e Painél Solar

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

JANY

160

130

100 7 7

59
(-]

30
Pz

100 ﬂ
56 .
59
VISTA SUPERIOR VISTI} FRONTAL
Versao Fechada D
LIGHT FORALL
. . 29/01/2018
Off-Grid Energy Light

Vistas Gerais

Origami aberto mm |Escala 1/2

Maria Perestrelo | n° 20162026
Projeto de Produto e Servigos Il 2
Mestrado em Design de Produto /3
Faculdade de Arquitetura - UL




A Off-Grid Energy Light é composta pelas seguintes pecas:
- 1 Painél Solar;
- 1 Caixa que incorpora os componentes elétricos;

«Um LED;
N - Uma pilha recarregével;
d <t @ « 1 Origami;
JY & - Base Hexagonal
™ Os Materiais:
- « ABS;
J] - - — « Polipropileno
ﬁ;’t&) —1 [ [j Obs. A cor de ambos os componentes pode ser alterada
‘ 50 consoante a escolha do utilizador
35
100 w 112
2 o Caixa com componentes elétricos « ABS
CORTE AA’
VISTA FRONTAL e Origami « Polipropileno
© raincisolar
N
( I N\
7
O. O
e
© 32 T
N J
+ 59
VISTA SUPERIOR VISTA SUPERIOR S/PANEL SOLAR

D8

29/01/2018

LIGHT FOR ALL

50
Off-Grid Energy Light

Vistas Gerais e Corte

Origami fechado mm |Escala 1/1

Projeto de Produto e Servicos Il
Mestrado em Design de Produto
Faculdade de Arquitetura - UL

CORTE BB’ Maria Perestrelo | n° 20162026 3
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Off -Grid Energy Light




20.9. DESENHOS TECNICOS
2° PROTOTIPO
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ESCANTILHAO DO ORIGAMI
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AN
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Como o escantilhdo deveria ter sido recortado.

Teria duas pecas disponiveis para a planificacao
do Origami.

k@mlﬂ . ORIGAMWI LIGHT

Recortar o retangulo

Recortar o circulo

Dobragem

Recortar

Cortar com X-acto
(zona de encaixe)

Dobragem Vale

Dobragem Montanha

00 —U@os

Médulo acrescentado para
dar estrutura ao origami

Depois de cortado a laser, percebeu-se
que o escantihdo estava mal planificado.
Cortou o negativo.

ZZ7 3mm de offset para

o desenho original

p.2

LIGHT FORALL
Julho 2019

ORLI

Escantilhdo com

. . . mm | Sem escala
Origami planificado !

Maria Perestrelo

Mestrado em Design de Produto
Faculdade de Arquitetura - UL

15




26. DESENHOS TECNICOS 3°
PROTOTIPO



;0
;0

Recortar o retangulo

Recortar o circulo

Dobragem

Recortar

\

o

Cortar com X-acto
(zona de encaixe)

Dobragem Vale

Dobragem Montanha

\
\
\
\
0u — U @on

Médulo acrescentado para

O\\\\\( )///Q

u dar estrutura ao origami

PLANIFICAGAO DO ORIGAMI

A
7
A
A

4

N/
N/
N/
N/

&%Fﬂj&&

N
N
N
N

=

. ORIGAMI LIGHT

Zona disponivel para
o desenho do Origami

3mm de offset para
o desenho original

§M

Linha interior exemplifica
como o desenho deve ser efetuado

p.3

Outubro 2019

ESCANTILHAO DO ORIGAMI LIGHT FOR ALL

ORLI

Escantilhdo com

. . . mm | Sem Escala
Origami planificado !

Maria Perestrelo
Mestrado em Design de Produto /3

Faculdade de Arquitetura - UL




