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RESUMO

Apresentamos uma analise da acdo dos fogos florestais
na Zona Especial de Protecao do Vale do Coa entre 1994 e
2015. Segue-se um balanco das areas afetadas em termos
de unidades paisagisticas e patrimonio arqueologico,
distinguindo os dois tipos principais de registos da regiao:
paineis de arte rupestre e registos arqueossedimentares.

A partir dos impactos verificados e potenciais delineia-se
um plano de acdo para minimizar a agao dos incéndios
neste patrimonio inscrito na Lista do Patriménio Mundial da
UNESCO.

PALAVRAS-CHAVE
Arte rupestre; fogos florestais; gestao de patrimonio;
conservagao.

1. 0 PATRIMONIO E A REGIAO

No seguimento de uma polémica que alastrou pelos meios
de comunicagao nacionais e estrangeiros, a partir de finais de
1994, a arte rupestre do Vale do Cda foi definitivamente salva
da sua destruigao imediata no inicio do ano de 1996. As razdes
para o abandono de um importante empreendimento para o
aproveitamento hidroelétrico do rio Céa em curso fundamen-
taram-se na extraordinaria valia patrimonial do que acabava
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de ser descoberta. Os ultimos quildmetros do vale haviam
preservado o maior conjunto de arte paleolitica ao ar livre.

Até esta descoberta, a primeira arte da humanidade era consi-
derada como exclusiva do interior de grutas), apesar de sitios
como Mazouco (Freixo-de-Espada-a-Cinta) e Siega Verde (Ciu-
dad Rodrigo) demonstrarem o contrario. Contudo, foi o con-
texto polémico, mas sobretudo a extraordinadria dimensao dos
achados do vale do Cda, que provocou uma mudanca radical
de perspetiva acerca de uma arte com mais de 10.000 anos.

A arte rupestre do Cbéa conhecida hoje distribui-se por mais de
1.223 registos, agrupados em 85 nucleos distintos, ao longo
dos ultimos 30 quildmetros do Vale do Céa e em torno da
sua embocadura com o Douro [1] (Figura 1). A esmagadora
maioria destes registos inscreve-se em painéis verticais de
xisto, formados por superficies de diaclase nas formagdes de
Pinhao e Desejosa dos xistos do Supergrupo Durico-Beirdo, de
cronologias cambricas e pré-cambricas [2]. Acrescem a estes
representagdes inscritas em blocos atualmente destacados
dos afloramentos originais, blocos originalmente destacados
(arte movel) e raras representacdes sobre os granitoides her-
cinicos da regiao.

A grande maioria dos afloramentos rochosos localiza-se em
zonas de vertente, a partir do limite atual da planicie aluvial,
com uma exposi¢ao dominante para sudeste, definida pela
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Figura 1

acao conjugada da tectoénica regional e das condi¢des de
conservacgao das superficies rochosas [2].

Se as representagdes de cronologia paleolitica (25.000-10.000
BP) sdo maioritarias nos painéis decorados da regiao (=46%),
verifica-se igualmente representagdes de periodos como a
Pré-histéria Recente (VI milénio a | milénio a.C.) (5%), Idade do
Ferro (séc. V a.C.-1d.C.) (39%) e inclusivamente de cronologia
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histérica (22%). Ao nivel das técnicas de representacao a gra-
vura, nas suas diferentes variantes (incisao linear, picotagem,
abrasdo e raspagem), domina esmagadoramente, sendo a
pintura residual e quase exclusiva da Pré-histéria Recente e
dos suportes graniticos.

Com vista a compreensao da arte rupestre iniciou-se o estudo
do contexto arqueoldgico regional, que permitiu a identificagao
de mais de 200 sitios arqueoldgicos, com cronologias entre
o Paleolitico Inferior e a contemporaneidade [3] (Figura 1). A
esmagadora maioria destes sitios corresponde a manchas
de ocupacao (81%), sendo os restantes relativos a achados
isolados, areas de calgada e sitios rupestres nao artisticos
(e.g. sepulturas escavadas na rocha).

0 valor do patriménio em causa foi reconhecido com a clas-
sificagdo como Monumento Nacional do conjunto dos Sitios
Arqueologicos no Vale do Rio C6a, que incluia 14 nucleos de
arte rupestre e dois sitios arqueoldgicos (Decreto n.° 32/97, de
2 de Julho), posteriormente completada, com a jungdo de mais
8 nucleos de arte (Decreto n.° 6/2013, de 6 de maio) (Figura
1). Em dezembro de 1998, a Comissao do Patriménio Mundial
da UNESCO integrou o conjunto de sitios de arte rupestre do
Vale do Cba na Lista do Patrimonio Mundial na categoria de
patriménio cultural, que em 2010 se tornou transfronteirico com
a extensao da classificagao do Céa ao sitio de Siega Verde.

A integracao na Lista do Patrimonio Mundial levou a criagao
de uma zona tampéao em torno do Baixo Céa, que, a luz do n°
3 do art.° 72.° do Decreto-Lei n.° 309/2009, de 23 de outubro,
se tornou Zona Especial de Protecdo (Aviso n.° 15168/2010,
de 30 de julho).

A Zona Especial de Protegdo (ZEP) veio sobrepor-se parcial-
mente as Zonas de Protecao Especial (ZPE) do Vale do Cboa e
do Douro Internacional e Vale do Agueda (Decreto-lei n.° 384-
B/99, de 23 de setembro), instituidas com vista a protegao
de habitats para a conservacao das populagdes de aves,



assim como a area protegida privada da Faia Brava (Aviso
n.° 26026/2010, de 14 de dezembro), gerida pela Associagao
Transumancia e Natureza (Figura 1).

A ZEP do Vale do Céa localiza-se no interior norte de Portugal,
entre o norte da Beira Transmontana e o Alto Douro, abran-
gendo uma area de 207 km?, integrando os concelhos de Vila
Nova de Foz Cda, Figueira de Castelo Rodrigo, Pinhel e Meda,
e uma populagao de pouco mais de 5.000 habitantes, o que
corresponde a uma densidade de 25 hab./km?.

O clima do Baixo Cba é de tipo continental, acentuado pela
posicao topografica, com verdes muito quentes e baixa
precipitacdo anual, que se concentra no inicio do outono,
aproximando-se do tipo mediterranico [4]. A drea caracteriza-
-se assim por uma vegetagao natural de tipo mediterranico,
inserindo-se na provincia Carpetano-lbérico-Leonesa, setor
Lusitano-Duriense, caracterizado por bosques de azinheira
e zimbrais [5]. A agdo humana motivou a degradagdo desta
vegetagao natural, substituindo-a por matagais (c. de 20% da
area da ZEP) e areas cultivadas (46%) [6].

Para além do sector terciario, a economia da regido baseia-
-se sobretudo na agricultura, praticada tradicionalmente em
exploracdes fragmentadas e de pequena dimensao e na trilo-
gia mediterranica (vinha, olival e amendoal). Destas, a vinha
encontra-se em grande crescimento e modernizagado, com o
aumento da area produtiva nesta zona da Regido Demarcada
do Douro. Assinale-se ainda a atividade pastoricia com os
rebanhos de gado ovino e, em menor medida, caprino.

Apesar do recente aumento da area de vinha, regista-se um
abandono das terras motivado pelo acentuado declinio popu-
lacional desde a segunda metade do século passado. Este
panorama é assim compativel com o abandono do cultivo
dos campos e o alargamento das areas de matos (20%), mas
também de dreas com vegetagao esclerdfila (15%) e herbacea
natural (6%) [6]. A floresta ocupa apenas 9% da area de estudo.
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Geomorfologicamente, encontramo-nos no limite ocidental da
Meseta, que cede aqui lugar aos planaltos centrais e as mon-
tanhas ocidentais [7]. O seu limite é definido por um abrupto
retilineo de sentido NNE-SSW nas imediagdes do Cbéa. Com
um encaixe superior a 150 metros, com escassas zonas de
passagem, o rio funciona nesta area como um limite natural
entre planalto da Meseta os declives mais acentuados para
Ocidente e Norte.

As caracteristicas climaticas, de vegetagéao e relevo influen-
ciam o comportamento dos fogos florestais. O concelho de
Vila Nova de Foz Cba é um dos concelhos integrados no grupo
de municipios com muitas ocorréncias e muita area ardida [8].
A ZEP do Vale do Cbéa localiza-se numa area de grande risco
de incéndios florestais, com 42% desta area a apresentar um
risco muito elevado de incéndio e 16% um risco elevado (Carta
de Risco de Incéndio Florestal, versdo 2011).

2. CARACTERIZAGAO DO RISCO

Segundo os dados disponibilizados pelo Instituto da Conser-
vacdo da Natureza e Florestas [9], entre 1994 e 2015 terdo
ocorrido 1.235 incéndios na area da ZEP do Vale do Coa,
perfazendo uma area total ardida de 18.776 hectares. Uma
vez que s6 49,2% desta area ardeu apenas uma vez, o total da
area afetada neste intervalo de tempo foi de 10.437 hectares,
o que corresponde a 50,3% da area da ZEP (Tabela 1).

Tabela 1 - Areas ardidas no interior da ZEP por categoria de frequéncia

Anos afetado Area ardida (ha)

5.137,94

3.204,60

1.482,99

356,88

182,93

66,60

N oo W N (=

5,45

Total 10.437,38
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Figura 2

A dreas mais frequentemente afetadas localizam-se em torno
de Castelo Melhor (vertentes do monte de S. Gabriel e Santa
Barbara), seguindo-se a area entre Curral Velho (Santa Comba)
e a margem oposta do Cdéa na freguesia de Almendra (Alto
da Pedriga) (Figura 2).
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Desde 1994, a area ardida aumentou progressivamente a um
ritmo bianual até 2003, quando atingiu a sua maior dimensao
(Figura 3). A partir desse momento verificou-se uma fase de
baixa intensidade de fogos florestais na area (2005-2010).
Em 2011 e 2012 as areas ardidas aumentaram um pouco,
antecipando o grande aumento de 2013. Tal como nos anos
seguintes a 2003, os anos de 2014 e 2015 registaram uma
diminuigcao drastica da area ardida.

Regista-se uma certa independéncia entre o nimero de igni-
cOes registadas e a area ardida no mesmo ano (Figura 3). Por
exemplo, o ano de 2013 regista a segunda maior area ardida,
mas tem um registo de igni¢gdes abaixo da média. Este facto,
associado ao dado anteriormente apontado da natureza
ciclica da dimensao das areas ardidas, aponta-nos para a
importancia fundamental da disponibilidade de biomassa no
comportamento dos fogos florestais nesta area.

Do total de ocorréncias no periodo entre 2006 e 2015, cuja
causa foi determinada (81% do total), 92% tiveram uma causa
relacionada com o uso do fogo (Tabela 2). Dentro desta cate-
goria destaca-se sobremaneira as queimadas com o objetivo
de renovacao de pastagens. A agcao dolosa de incendiarismo
nao atinge os 3% e as causas naturais constituem pouco mais
de 2% das causas determinadas. Estes valores contrastam
radicalmente com os dados de outras regides onde a arte
rupestre é ameacada pelo fogo, com grande parte dos incén-
dios florestais provocados por causas naturais. No estado de
Victoria (sudeste australiano), onde as queimadas sdo pratica
comum por entidades publicas e aborigenes [10], 44% dos
incéndios é causado por relampagos, 14% por incéndio cul-
poso, 14% por fogos controlados e 16% por negligéncia [11].

A sazonalidade dos incéndios podera ser um bom indicio
indireto quanto a causa dos incéndios. No periodo compreen-
dido entre 2000 e 2015, 78% dos incéndios na area da ZEP
ocorreram nos meses de julho a outubro, o que corresponde
aos meses de maior calor, mas 0 més com maior numero de



fogos florestais (setembro, com 30% do total) ndo corresponde
ao més mais quente na regiao, nao podera ser explicavel
apenas pela temperatura ambiente (Figura 4). O pico de ocor-
réncias de fogos florestais corresponde ao quarto més mais
seco do ano, mas imediatamente anterior ao més com maior
precipitacdo (outubro), o que é compativel com a pratica de
queimadas (Figura 4).

Em termos de hora de ignigao, 47% das ocorréncias com registo
de hora de alerta verificou-se entre as 13 e as 20 horas, mas
41% outras sucedem entre as 21 e as 4 da manh3, periodo de
baixa atividade humana, quando as condi¢des naturais nao
a favorecem.

Tabela 2 — Causas dos incéndios na ZEP do C6a

Limpeza de solo agricola 5
Limpeza de dreas urbanizadas 9
Queimadas Renovagéo de pastagens 283
Limpeza de caminhos, acessos e 12
instalagbes
Uso do fogo ? ——
Protegao contra incéndios 1
Langamento de
¢ Com medidas preventivas 1
foguetes
Fogueiras Confegao de comida 1
Fumar Em circulagdo motorizada 1
Linhas elétricas 1
Transportes e
p. . Acidentes de viagdo 1
. . comunicagdes
Acidentais Outros acidentes 1
Outras causas
. . Outras 1
acidentais
Caca e vida .
. i Conflitos de caga 2
Estruturais selvagem
Danos provocados pela vida selvagem 1
o Inimputaveis Piromania 1
Incendiarismo — -
Imputdveis Vandalismo 8
Naturais Raio 7
Indeterminadas Indeterminadas Prova material 1
Outras informagdes 37
Reacendimentos  Fonte de calor do incéndio anterior 5
Nao determinadas 40
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Um exemplo de 2013 ilustra a relagé@o entre as condi¢cdes
atmosféricas e a ignigao de quatro incéndios ocorridos no final
desse verdo (16, 19, 26 e 28 de agosto) (Figura 5). No dia 16
de agosto registou-se um pico na velocidade do vento, mas
também por uma descida de temperatura e um aumento da
humidade do ar. Ja o dia 19 registou uma das mais elevadas
temperaturas do periodo em analise, bem como uma descida
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drastica da humidade, tendo contudo também o vento diminuido
de intensidade. No dia 26, a temperatura subiu um pouco, mas
encontrava-se ja em patamares mais baixos em relacao aos
maximos de meados do més. Paradoxalmente assiste-se a um
pico na humidade relativa e uma diminui¢cao na intensidade
do vento. Ja o dia 28 de agosto, quando se iniciaram os dois
maiores incéndios da regiao, registou um ligeiro pico, quer na
temperatura média, com valores idénticos ao dia 26, quer na
velocidade do vento, mas também uma diminuicao brusca
da humidade relativa, atingindo um dos valores mais baixos
registados. Pela anadlise destes dados nao se torna evidente
que as condi¢des meteoroldgicas sejam, por si s, suficientes
para explicar a ignicao de fogos florestais, mas terdo um papel
decisivo para a sua propagacao. Significativa é a relagado entre
estes incéndios e as primeiras chuvas do ano, ocorridas oito
dias apods a ultima ocorréncia.

A acao humana na ignicao encontra-se atestada pela identi-
ficagdo de pastores como suspeitos de estarem na origem
de alguns incéndios da regido (e.g. Lusa, 29/07/2013), o que
coincide com o facto da associagao de algumas das areas
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mais frequentemente afetadas com zonas normalmente fre-
quentadas por gado.

Tudo indica estarmos perante a pratica de queimadas, defi-
nidas como “o uso do fogo para renovagao de pastagens e
eliminacao de restolho e ainda, para eliminar sobrantes de
exploragdo cortados mas ndo amontoados” (alinea z) do n.°
1 do art.® 3.° do Decreto-Lei n.° 124/2006, de 28 de junho, na
redagao dada pelo Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14 de janeiro).

As queimadas sao geralmente associadas a estadios primitivos
da producao agricola e pastoril, mas também cacgadoras-re-
colectoras, estando documentadas no continente australiano
desde ha pelo menos 40.000 anos [11]. No Vale do Cba, ela
encontra-se atestada de forma indireta pelo registo do avancgo
de espécies vegetais caracteristicas de areas desflorestadas
desde o Neolitico final/Calcolitico inicial, como as ericaceas
e cistaceas [5).

Esta atividade encontra-se hoje condicionada pela lei (Decre-
to-Lei n.° 124/2006, de 28 de junho, com as altera¢cdes do
Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14 de janeiro), sendo considerada
fogo intencional se ndo obedecer as normas das comissoes
distritais da defesa da floresta, for objeto de licenga da camara
municipal, realizada na presenca de técnicos credenciados em
fogos controlados, e sempre fora do periodo critico.

A persisténcia desta pratica deriva do seu efeito na concen-
tracao de nutrientes sob a forma de cinzas e elevagao do pH
dos solos e do seu teor em fosforo e potassio, reduzindo a
acumulacgao natural de palha, cuja decomposi¢ao podera pro-
vocar um efeito téxico na germinacao de outras espécies. Por
outro lado, a queima periodica elimina o excesso de camada
organica, evitando devastacdes causadas por incéndios natu-
rais de grande extensao e alta temperatura [12)].



Tabela 3 - Area de paisagem afetadas pelos incéndios

Tabela 4 - Incéndios nos niicleos arqueolégicos classificados

Areas (ha) Anos ardido S Fallas lemaiongs Area (ha) Anos ardido

Nomenclatura Corine Total Ardida Maximo Média Total Ardida Maximo Média
Tecido urbano descontinuo 183,19 8,46 1 1,00 1 Foz do Coa 35,2 -
Areas de extragdo de inertes 161,50 20,76 2 1,06 2 Vermelhosa 12,7 -
Culturas tempordrias de sequeiro 146,94 50,36 2 1,09 3 Alto da Bulha 8 -
Vinhas 2084,00 595,44 4 1,39 4 Vale de José Esteves 15,4 -
Pomares 3173,31 568,53 6 1,49 5) Vale do Forno 30,9 = =
Olivais 538,44 111,48 4 1,26 6 Vale de Cabroes 50,3 16,5 1
Sistemas culturais e parcelares complexos  1908,88 192,97 3 117 7 Vale de Moinhos 15,7 04 1
Agricultura com espacos naturais e 8 Canada do Inferno/Rego da Vide 19,7 - -
seminaturais 1774,06 860,29 6 1,46 9 Vale da Figueira/Teixugo 24,2 6,2 1 =
Florestas de folhosas 124,94 5,38 1 1,00 10 Quinta do Fariseu 28,8 21,1 2 1,62
Vegetacao herbacea natural 1196,19 975,99 7 2,14 11 Ribeira de Piscos/Quinta dos Poios 46,6 35 8 1,74
Matos 4202,25 3386,95 6 1,81 12 Quinta de Santa Maria da 131 6.2 ] )
Vegetagao esclerdfila 3092,50 225527 7 2,10 Ervamoira ! '
Florestas abertas, cortes e novas 13 Penascosa 24,9 18,5 2 1,79
plantagdes 1826,31  1346,55 6 1,78 14 Ribeirinha 42,4 26,9 3 1,43
Cursos de agua 321,06 51,13 3 1,20 15 Fonte Frieira 7.7 = = =

16 Broeira 15,8 - - -

~ 17 Meijapao 4,7 0,8 1 -

3. IMPACTOS DOS INCENDIOS NA ZEP DO VALE 5 canada do Amendoal 29 - - -
DO CGA 19 Canada da Moreira 14,5 46 1 -

20 Vale das Namoradas 20,7 18,1 2 1,36
3.1. paisagem 21 Quinta da Barca 79,6 77,6 5 2,82

22 Salto do Boi/Cardina 6,3 6,3 3 117
A partir de uma simples confrontagdo da cartografia das 23  Faia/Vale Afonsinho 8 08 1

24  Faia 16,7 3,1 1

areas ardidas com a cartografia CORINE Land Cover 2006,
a escala 1:100.000 [6] verificamos que, entre 1994 e 2015,
63,5% da area ardida ocorreu em zonas de matos (32,5%),
vegetacao esclerdfila (21,6%) e vegetacao herbacea natural
(9,4%), enquanto as florestas correspondem apenas a 13% da
area ardida. Esta questao torna-se ainda mais significativa,
quando percebemos os matos, vegetacao herbacea natural e
esclerofila e bem como a floresta aberta arderam entre 73 e
82% da sua area total (Tabela 3). O facto da area afetada cor-
responder sobretudo a areas arbustivas e herbaceas é causa,
mas também consequéncia da agao frequente do fogo, uma
vez que este impede o crescimento de vegetacgao arboérea.

A acgao dos incéndios tem também um impacto ao nivel da
erosao dos solos, que, para além de impacto natural, apresenta
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impacto economico. Esta questao é particularmente relevante
em areas de vertente, como é o caso do Vale do Coa.

Estes incéndios apresentam um impacto nao negligenciavel
na producao agricola. Nesse dominio, registe-se a destruicao
de pomares (8% da drea ardida), areas agricolas com espacgos
naturais e seminaturais (4%), sistemas parcelares complexos
(3%), florestas (2%) e olivais (menos de 1%).

A principal razao para a destruicao de terrenos de cultivo pelos
incéndios serd o seu abandono. Assim se justificara um maior
peso na destruicao de pomares, que corresponderao a areas
de amendoal, uma cultura tradicional em declinio na regiao.
Geralmente, as culturas mantidas em terrenos lavrados preser-



Tabela 5 — Rochas gravadas afetadas pelo fogo

N.° de anos afetado Total de rochas do

Nucleo 1 2 3 4 5 nicleo
Quinta da Barca = 60 = = = 60
Bulha 43 - - - - 43
Vale de Moinhos 28 1 = = = 41
Ribeira das Cortes 5 6 13 - - 24
Penascosa 5 16 - - - 36
Ribeira de Piscos 18 - - - - 36
Fariseu 8 12 - - - 16
Vale Escuro 12 - - - - 12
Garrido 10 - - - - 16
Ribeira da Cabreira 7 1 - - - 11
Foz da Ribeirinha 3 4 - 8
Canada da Moreira 6 - - - - 17
Broeira = 6 = = = 14
Namorados - 4 - - - 7
Ribeira da Volta - 4 4
Vale da Casa 3 4
Vale de Figueira 3 = 6
Canada do Arrobao 3 - 10
Faia do Coto 3 = = = 3
Cavalaria 1 2 - - 8
Rego da Vide - 3 - - - 4
Canada da Meca 3 - - 3
Tambores - 3 - - 3
Moinhos de Cima 2 - - - - 26
Porto Velho 2 - - - -

S. Gabriel - 1 1 - -

Fumo = = =

Moinho do Chocho

Moinho da Barbuda

Alalalala
'
'
'

'
'
(=R R R (W= (=a=a(Ns

Raposeira

Ninho de Agua - - -
Ribeirinha - 1 - - -
Mioteira = 1 = = =
Ponto da Serra - 1 - - -
Lapas Cabreiras - - 1 - -

vam-se da destruigado nos limites das areas ardidas ou até no
seu interior. Contudo, as culturas em areas com abundancia
de combustivel, depressdes topograficas, que promovem uma
concentragao do calor, e nos limites dos terrenos cultivados
sao frequentemente destruidas.
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3.2. Patrimonio arqueoldgico

Em termos de patriménio arqueoldgico classificado (Tabela
4), regista-se o incéndio total do Nucleo Arqueoldgico de
Habitat Paleolitico do Salto do Boi/Cardina, (Santa Comba)
em 2013. Mais frequentemente afetado tem sido o nucleo de
arte rupestre da Quinta da Barca, atingido cinco vezes (1998,
2000, 2003, 2007 e 2013) na sua quase totalidade. Pela sua
especificidade, refira-se ainda os nucleos de arte visitaveis
da Ribeira de Piscos e Penascosa que foram afetados trés
(1994, 2000 e 2012) e duas vezes (2000 e 2014), respetiva-
mente. Para além das eventuais repercussoes em termos de
conservagao da arte, o impacto nestes sitios tem implicagdes
na sua visita publica.

Numa analise mais fina, regista-se que, entre 1994 e 2015, 33%
dos painéis com arte rupestre foram afetados por incéndios
(Figura 2 e Tabela 5). Destes, 53% foram afetados uma vez,
40% duas e os restantes 3, com os quatro painéis da Ribeira
da Volta a serem atingidos cinco vezes (1998, 2000, 2003,
2007 e 2013). Para além da Quinta da Barca, que domina
em termos absolutos e relativos, refira-se ainda os nucleos
vizinhos de Ribeira das Cortes e Ribeira da Volta, assim como
Bulha, Vale Escuro e Vale de Moinhos, cuja totalidade dos
afloramentos gravados foi afetada pelo fogo. Em nimeros
absolutos, salienta-se uma vez mais a Penascosa, e Piscos.

Em termos cronoldgicos, o periodo mais afetado em valores
absolutos é o da arte paleolitica, que corresponde a fase artis-
tica mais abundante (162 afetados num total de 437). Pouco
numerosa, a fase da Pré-histéria Recente tem sido claramente
mais afetada que as restantes (20 em 37), como exemplificado
no abrigo da Ribeirinha. Este facto merecera alguma atencao,
uma vez que se trata de uma fase com caracteristicas distintas,
geralmente pintada e inscrita em painéis e abrigos graniticos.

Do total de sitios arqueoldgicos registados no interior da ZEP
(119), 51% foram afetados pelo menos uma vez. Destes, 61%
foi afetado uma sé vez e os restantes entre duas e trés vezes,



Figura 6

com a mancha de ocupagéao pré-historica de S. Gabriel a ser
afetada quatro vezes (1998, 2002, 2004 e 2015). Ao nivel
cronologico, a fase mais frequentemente afetada é também
o Paleolitico, salientando-se o Neolitico, cujos todos os quatro
sitios identificados afetados entre uma e trés vezes.

4. CONSEQUENCIAS PARA O PATRIMONIO
4.1. Arte rupestre

Nao foi realizado até ao momento qualquer estudo especifico
com vista a determinar o impacto do fogo na conservacao da
arte rupestre do Céa. O Programa de Conservacao do Parque
Arqueoldgico do Vale do Céa” refere apenas que a exploracao
pastoril podera ter um impacto indireto na conservagao da arte
rupestre do vale por acdo das queimadas, minimizando-a [13].
Em Portugal, refira-se alguns trabalhos na regidao de Macao
apo6s os incéndios de 2003, que identificaram fendmenos de
termoclastia em painéis horizontais com arte num sitio [14],
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Figura 7

mas cuja principal consequéncia imediata foi a localizagao
de novos sitios arqueoldgicos [15], entretanto libertos de
vegetacao. Isto pode também acontecer relativamente a arte
rupestre [11].

A nivel internacional este tipo de estudos é igualmente redu-
zido [11, 16-22], geralmente particularista, empirico e nem
sempre concordante. Se todos concordam com o impacto
negativo direto dos fogos na preservagao da arte rupestre, os
autores dividem-se entre os que classificam esses impactos
de catastréficos [20] e os que os consideram negligenciaveis
em sitios onde se pratique uma gestao ativa pré-incéndios
[11]. Tal discordancia tera a ver com diferencas, ndo apenas
de perspetiva, mas sobretudo das realidades analisadas,
nomeadamente ao nivel das caracteristicas da arte e dos seus
suportes, bem como da frequéncia e intensidade dos incéndios
em causa. Neste sentido, conclui-se que os impactos mais
negativos para a preservagao da arte rupestre se verificam em
areas onde os fogos sao raros, mas intensos, por oposigao



Figura 8

a
n

s areas frequentemente assoladas por fogos florestais, onde
do se verificam impactos [17].

A principal consequéncia da agao dos fogos florestais sobre
a arte rupestre reside na fragmentacgao térmica ou exfoliagao
[11,16,17,19, 21, 23, 24]. Expostas a altas temperaturas, as
rochas dilatam, provocando microfissuras ou mesmo fraturas
motivadas pelo choque térmico. Esta expansao das areas
exteriores realiza-se de forma tao brusca que a forga ténsil da
rocha é excedida radialmente, formando-se fraturas mais ou
menos paralelas a superficie (Figura 6). No caso das rochas
menos homogéneas, as dire¢des de fratura tendem a ser
influenciadas por descontinuidades, tais como estratificagoes,
falhas, diaclases preenchidas por veios ou xistosidades [23].
O grau de termoclastia depende do tipo de rocha-suporte e
das temperaturas atingidas, podendo afirmar-se que as rochas
afaniticas (como os xistos) resistirdo melhor as elevadas
temperaturas que as faneriticas (como os granitos) [11, 16].
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Figura 9

As fraturas podem resultar no desprendimento de lascas ou
mesmo de blocos no imediato, mas também a prazo, aumen-
tando o impacto da agéo da crioclastia [16] e potenciando a
acumulacgao de sedimentos no interior do afloramento e a
consequente colonizagao vegetal.

Um segundo impacto direto do fogo em painéis gravados é a
oxidacao ou descoloracdo [16], [21], que consiste numa alte-
racao da cor original da rocha, que adquire tons alaranjados
ou avermelhados (Figura 7). Esta alteragao foi identificada
em granitos e calcarios e derivara de uma alteracao da com-
posicao quimica das rochas, relacionada com o seu teor em
ferro [25], ndo sendo por isso meramente estética.



O estudo experimental dos blocos de quartzito e granito
localizados no interior de estruturas liticas de combustao
identificadas paleoliticas no Vale do Cbéa (Olga Grande 4 e
Cardina) concluiu que a fracturagédo de seixos de quartzito
necessita que a combustao atinja os 400°C, e que a rubefa-
cdo sé a cerca de 500°C [25]. Ja o granito local (Granito de
Meda-Escalh&o) apresentou microfissuras entre os 220 e os
350°C, atingindo a cor vermelha aos 400 [26]. Determinou-se
ainda que o contacto direto ou a proximidade do combustivel
relativamente aos elementos pétreos influencia diretamente
o nivel de temperatura atingido e o respetivo grau de termoal-
teracdo [25], o que esta de acordo com o conhecido para a
superficies rochosas decoradas [11, 19].

Uma terceira consequéncia, com impacto sobretudo em
representagdes pintadas, reside na formagao de manchas de
fuligem sobre as superficies [11, 16, 20, 21, 27]. E geralmente
considerado um efeito nao definitivo, mitigado pela agao da
chuva [16], embora esta acdo possa contribuir igualmente
para a degradagao da pintura a médio e longo prazo, assim
como contribuir para a invalidagao de métodos de datagao
direta [24].

A escala da superficie rochosa, a acdo do fogo potencia a
fracturacdo e desagregacédo da crosta de meteorizagdo [24],
assim como os vernizes silicometalicos. Inicia-se assim um
“efeito bolha”, através da dessolidarizagado da superficie externa
da rocha com o afloramento, ainda sob o efeito agregador
do verniz, desencadeando o preenchimento sedimentar e a
colonizagéo bidtica [20] (Figura 8).

Finalmente, ndo podemos descartar o impacto estético que
um incéndio tem na paisagem envolvente [16].

Para além destes eventuais impactos diretos, um dos mais
relevantes ao nivel da arte rupestre sera indireto. Ao promo-
ver a erosao dos solos, os incéndios frequentes aceleram o
processo de desestabilizagcao das vertentes, contribuindo
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para a desagregacao estrutural dos afloramentos rochosos,
muitos dos quais contendo registos graficos. No entanto,
este é, na verdade, um processo dialético, pois, em contra-
partida, a ndo formacgéao de solos previne o crescimento de
vegetacao, que coloca igualmente em risco os painéis gra-
vados, tanto pelo seu crescimento e infiltragdo nas caixas
de diaclases, como pela disponibilizagao de combustivel
para os incéndios.

Desconhecemos qualquer vestigio evidente de termoalteragao
em rochas com arte rupestre do Vale do Cba, com a excegao
algumas manchas vermelhas localizadas em superficies de
diaclase, que poderao ter sido causadas pela proximidade de
material combustivel (Figura 7D).

Sendo as mais afetadas pela agao dos incéndios, as rochas
da Ribeira da Volta sdo paradigmaticas quando ao eventual
efeito dos incéndios nas superficies de diaclase gravadas e
respetivos afloramentos (Figura 9). Nelas apercebemo-nos do
impacto diferencial dos incéndios numa area reduzida, com
painéis sem qualquer vestigio de alteragcdo que possa ser atri-
buido a acdo do fogo (rocha 1), a painéis com uma coloragao
avermelhada, cuja concentragao em zonas inferiores, onde a
vegetacao cresce e se acumula mais calor durante a combus-
tdo [27], levanta a possibilidade de rubefagéo (rochas 2 e 3),
demonstrando de forma evidente a relagao entre vegetagao
e o impacto dos incéndios na arte rupestre.

Junto deste grupo de rochas, num painel desprovido de repre-
sentacgoes, verifica-se um caso de acumulacgao de fuligem na
superficie de diaclase (Figuras 10 e 12), com descamacéo da
camada superficial da rocha, que podera estar relacionada
com a ac¢ao dos incéndios na destruicao de peliculas silico-
metalicas e crostas de meteorizagao.

O nucleo de arte da Ribeirinha consiste num abrigo granitico
com vestigios de pintura esquematica a vermelho de cronolo-
gia neocalcolitica. O seu contexto abrigado pode proteger de



alguma maneira as representagdes da intervengao do fogo,
que raramente ultrapassa a linha de goteira [11]. Contudo,
tratando-se de um suporte de tipo faneritico a temperatura de
termoclastia € mais baixa [16] e a mesma topografia potencia
a concentracao de fumo no seu interior durante largos minutos
[19], aumentando os efeitos da fuligem.

O abrigo foi alvo de varios incéndios nas suas imediagdes.
No seu interior verifica-se a acumulagao de fuligem, sobre-
tudo no teto (Figura 10A), o que podera estar relacionado
com o efeito de acumulagao de fumo no seu interior acima
descrito. O afloramento granito encontra-se rubefacto junto
ao solo. Essa rubefacgao é relativamente recente, pois apenas
se verifica acima do nivel atual do solo, nao se registando
numa zona inferior, escavada arqueologicamente em 2012’
(Figura 10B). Ainda no interior do abrigo, numa zona inferior
e bastante abrigada, identifica-se evidéncias de fracturagao
térmica num bloco ndo decorado (Figura 10C). Nenhuma das
alteracdes identificadas, anteriores ao ano de 2013, parece
ter afetado de forma direta os motivos pintados. Contudo,
a acumulagao de fumo e fuligem sobre as pinturas podera
contribuir para a sua degradacao e justificar o seu mau estado
de preservacgao atual.

4.2. Registo sedimentar

O sitio da Cardina (Salto do Boi) localiza-se num terrago fluvial,
sobranceiro ao Coéa. Escavagdes arqueoldgicas desde 1996
permitiram a identificagdo de cinco unidades estratigraficas,
datadas desde o Paleolitico médio até ao Holoceno [28].

O maior impacto do incéndio de 2013 no sitio registou-se ao
nivel do coberto vegetal da area, através da combustao integral
das suas oliveiras centenarias, cujo primeiro impacto foi de
natureza estética. As sondagens realizadas nas companhas

Figura 10

anteriores ndo apresentavam quaisquer alteragdes motivadas
pelo incéndio, nomeadamente ao nivel dos cortes estratigra-
ficos. Verificou-se que o incéndio afetou apenas a superficie
do solo (c. 2 cm) a partir de um conjunto de sondagens com
recurso a trado.

" Realizada no ambito projeto “ART- FACTS: Uma investigagdo sobre contextos arqueoldgicos da Arte Esquematica no Vale do Céa do Plano Nacional de Trabalhos
Arqueoldgicos”, sob a responsabilidade de Barbara Carvalho, Jodo Muralha Cardoso, Lara Bacelar Alves e Mario Reis.
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As baixas temperaturas atingidas durante os fogos florestais
de areas caracterizadas sobretudo por matos e vegetagao
esclerofila, bem como a baixa profundidade atingida pela
penetracao das raizes, faz com que no atual estado do conhe-
cimento consideremos que o impacto direto dos incéndios no
registo arqueologico sedimentar seja baixo.

Contudo, o grande impacto negativo dos incéndios nos vesti-
gios arqueoldgicos que integram o registo sedimentar ocorrera
no médio e longo prazo. E reconhecido que os incéndios sdo
uma das principais causas da erosao dos solos, através da
acdo da agua [29-31] (Figura 11), o que podera provocar um
aumento no ritmo de destrui¢ao do registo arqueossedimentar.
Este impacto sera diferenciado, consoante a implantagao dos
sitios arqueoldgicos.

Para além dos riscos diretos, importa referir ainda os indire-
tos, advindos da potencial alteragao do uso do solo apds os
incéndios, através de processos de reflorestacao e plantio
e respetiva remobilizagcdo em massa dos solos, incluindo a
destruicdo dos macigos rochosos. Tais agdes deverao ser
sempre acompanhadas por parecer prévio da tutela.

5.D0 PONTO DA SITUAGAO A UM PLANO DE AGAO

Apesar de todas as medidas de sensibilizagao, prevengao e
vigilancia “o fogo ndo pode e nao deve eliminar-se por com-
pleto” [8]. A tentativa de eliminac&o total de fogos florestais
numa area com o nivel de desertificagdo humana do Vale do
Cda podera vir a provocar no futuro impactos devastadores,
pois a frequéncia de incéndios de baixa intensidade tem pelo
menos o efeito positivo de prevenir a acumulagao de biomassa
combustivel no territério. Ao eliminar-se temporariamente esta

Figura 11

acao de “limpeza natural” potencia-se um aumento exponencial
desse mesmo combustivel.

Temos hoje um melhor conhecimento da caracterizagdo dos
fogos florestais na area da ZEP desde 1994 até hoje. Trata-
-se de uma area ciclicamente afetada por fogos florestais,
fruto de queimadas, que ocorrem sobretudo antes da época
das chuvas. A alteragao relativamente recente da estrutura
demografica e exploragao agricola da regido veio provocar um
aumento da carga combustivel natural disponivel e dificulta
a detecao e combate precoces. Esta dificuldade na detegao
acentua-se pelo facto de grande parte da ZEP se encontrar
fora da visibilidade da Rede Nacional de Postos de Vigia®.

2 71% dos painéis localizados no interior da ZEP localiza-se em areas nédo cobertas por nenhum dos trés postos de vigia da regido (Pogo do Canto, Marofa e Serra do

Reboredo).
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Os painéis gravados sao o tipo de sitio arqueoldgico mais
afetado, localizando-se na sua esmagadora maioria (71%) em
areas de elevado risco de incéndio (CRIF 2011). Os dados dis-
poniveis nao nos permitem afirmar que estes painéis tenham
vindo a ser continuamente sujeitos a agao dos fogos flores-
tais. Pelo contrario, os dados demograficos sugerem que este
problema se tenha vindo a acentuar desde a segunda metade
do século passado.

Esta primeira avaliagao devera levar-nos a sair da simples
constatagao para a definicdo de um protocolo cientifico de
analise, suscetivel de fundamentar a elaborag@o de um conjunto
de medidas de gestao, com vista a limitagao dos impactos
dos fogos florestais na area da ZEP do Vale do Coa. Essas
linhas orientadoras deverao ser levadas a cabo a dois niveis.

O primeiro nivel diz respeito a elaboragao de um plano de
estudos cientificos interdisciplinares sobre o real impacto
dos fogos florestais na area da ZEP do Vale do Cba. Este
plano devera integrar as seguintes componentes: 1) Estudos
experimentais com vista a determinar o nivel de temperaturas
atingido pelo tipo de incéndios que afetam a area, tendo em
conta a topografia e o tipo de vegetacao; 2) Estudos petrografi-
COS e geoquimicos com vista a determinar o real impacto dos
incéndios nos diferentes tipos petrograficos representados na
regido (filitos das Formacoes de Desejosa e Pinhao, granitos
de Meda/Escalhdo e da Ribeira de Massueime, e quartzitos
da formacéao de Sao Gabriel), realizados a diferentes escalas,
tanto ao nivel dos afloramentos, como dos planos de xistosi-
dade, superficies de diaclase, das peliculas silicometalicas e
das crostas de meteorizacao; 3) Estudos de sedimentologia,
com vista a avaliar o impacto da deflorestagcao causada pelos
incéndios na erosao dos solos da area e, por consequéncia, na
evolucao do estado de preservagao dos registos sedimentares
arqueoestratigraficos e da estabilidade das vertentes onde se
inscreve a esmagadora maioria da arte rupestre.
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0 segundo nivel sera a elaboragao de um plano de agao, reali-
zado a partir da investigagao cientifica, devendo fundamentar a
definigdo de um plano de agao para a prevengao, minimizagao e
combate dos fogos florestais na ZEP do Vale do Cda. Tal plano
devera partir do desenvolvimento de a¢des de sensibilizagao
junto das escolas, agricultores e pastores, tendo em conta o
papel da agdo humana na igni¢cao destes fogos.

Uma vez que o impacto dos incéndios na arte rupestre se
encontra em relagao direta com a vegetagao circundante, as
medidas preconizadas fundamentam-se sobretudo no corte
manual de arvores e arbustos junto dos painéis [11, 18, 24,
32], sobretudo junto as superficies de diaclase, mas também
em torno de todo o afloramento. Dever-se-a ter em conta o
facto da esmagadora maioria da arte rupestre do Vale do Coa
se localizar em superficies de diaclase verticais, estando por
isso mais sujeita a agao do calor durante um incéndio, por
oposi¢ao aos abrigos. Para tal, podera ser definida uma area
minima de limpeza em frente ao painel, tendo em conta o tipo
de vegetacdo do local [11].

Devera ter-se em atengao que esta agcao podera apresentar
também alguns impactos negativos na preservacgao da arte,
podendo aumentar os riscos de vandalismo pela exposigao
das superficies e de erosdo dos solos [22], assim como pela
alteracdo do contexto ambiental e estético do sitio [32].
Defende-se assim, como preferivel, o corte dos ramos que
se aproximam dos painéis, resumindo-se o corte de arvores
aquelas que ameacem diretamente as superficies decoradas
[22, 32], ou cuja queda e combust&do as possa aproximar.

Casos complexos, como a rocha 3 da Quinta da Barca, com
um carvalho de porte médio a crescer junto do afloramento,
deverao merecer um estudo mais cuidado, tendo em conta,
que o seu abate podera provocar um vazio que podera deses-
tabilizar o painel.



Nas zonas onde se realizam visitas publicas, nos nucleos
classificados e maiores concentragdes de painéis poder-se-a
proceder a definicdo de corta-fogos [32], que poderdo tomar
a forma de desmatagao de uma faixa de terreno ou a simples
lavra.

Tendo em consideragao a dimensao de tais esforgos, justi-
ficar-se-ia a criagdo de uma equipa para o desenvolvimento
dos trabalhos de desmatagao e criagao de corta-fogos antes
do inicio da principal época de incéndios. Esta equipa mével
poderia conciliar estes trabalhos de prevengao com a vigilancia
e primeira intervengao aos fogos florestais na area da ZEP.

Sendo impossivel evitar absolutamente a agado do fogo, impor-
tara definir estratégias para o seu combate. Neste sentido é
fundamental que os servigos de protegao civil e os bombeiros
da regiao conhegam a importéncia e localizagdo dos bens
em causa, tomando especiais precaug¢des, nomeadamente
através do didlogo entre os gestores do patrimonio e as equi-
pas de prevencao e combate aos fogos, antes da época de
incéndios [22].

Em conclusao, também na gestao dos incéndios, dever-se-a
fazer o minimo possivel e 0 maximo necessario [32], para
assegurar a conservacao e integridade do patriménio arqueo-
|6gico do Vale do Coa.

POST-SCRIPTUM

Em setembro de 2017, a Fundagao Coa Parque iniciou o processo
de criagdo de um Plano de Prevencgao de Riscos e Sustentabi-
lidade que incide sobre os Fogos Florestais, juntamente com
a Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 0os municipios
de Vila Nova de Foz Cba, Figueira de Castelo Rodrigo, Pinhel
e Meda, o Instituto da Conservagao da Natureza e Florestas,
a Guarda Nacional Republicana, os Bombeiros Voluntarios de
Vila Nova de Foz CoOa, a Associagao Transumancia e Natureza
e a Plataforma Ciéncia Viva.
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