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RESUMO

A presente dissertacao de mestrado tem como intuito explorar as cole¢Ges cientificas
universitarias, analisando cole¢bes de osteologia patentes em instituigdes museoldgicas
inseridas no contexto nacional. Para alcangar este objetivo, considerou-se pertinente explorar
de que forma é que os museus encaram os processos de documentagio e de inventario, bem
como a sua evolugdao ao longo do tempo, e os problemas inerentes a caréncia destes
procedimentos.

Neste ambito, pretende refletir-se sobre valor e os papéis histérico, museolégico,
cientifico e social destas cole¢Oes, dando-se énfase as Geociéncias enquanto referéncias
fundamentais, tanto para a comunidade cientifica como para a sociedade. Uma vez que os
espécimes que integram as cole¢Oes cientificas fazem parte de auténticos repositérios da
bio/geodiversidade, tenta percebet-se quais os valores que lhes sio atribuidos quando nao
ha uma documentagao associada capaz de comprovar a sua relevancia do ponto de vista
cientifico. Com base nesta premissa, reflete-se sobre a pertinéncia do cumprimento dos
processos de inventario e documentagao aplicados sobre contexto museoldgico, trazendo
como exemplo algumas das institui¢oes portuguesas de referéncia que albergam cole¢des de
histéria natural e da ciéncia. Para este proposito, recorre-se ao desenvolvimento de uma breve
investigacao de campo, para se analisarem as praticas de documentagao e de preservagao do
material osteolégico adotadas em trés instituicoes: o Museu Nacional de Historia Natural e
da Ciéncia da Universidade de Lisboa, o Museu de Histéria Natural e da Ciéncia da
Universidade do Porto e o Museu da Ciéncia da Universidade de Coimbra.

Em seguida, recorre-se a um estudo de caso com o objetivo de propor a elaboragao
de um inventario sobre um conjunto de cranios pertencentes aos Museu de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico — Museu Décio Thadeu. Dadas as suas fungdes pedagogica e
cientifica e a necessidade de salvaguarda do patriménio que compde o acervo deste museu,
que ilustra a histéria e a memoria da propria institui¢ao, também ¢é aqui integrado um plano

de boas praticas e procedimentos adequados para a sua preservagao.

Palavras-Chave: Instituto Superior Técnico; Inventario; Museus de Geociéncias;

Osteologia; Patrimoénio cientifico; Preservagao.



ABSTRACT

This master's thesis aims to explore university scientific collections, analyzing
osteology collections in national museological institutions. To achieve this goal, it was
considered relevant to explore how museums view documentation and inventory processes,
as well as their evolution over time, and the problems inherent in the lack of these
procedures.

In this context, we intend to reflect on the value and the historical, museological,
scientific, and social roles of these collections, with emphasis on the Geosciences, as
fundamental references for both the scientific community and society. Since the specimens
that integrate scientific collections are patt of authentic repositoties of bio/geodiversity, an
attempt is made to understand what value is attributed to them when there is no associated
documentation capable of proving their relevance from a scientific point of view. Based on
this premise, we intend to reflect on the relevance of inventory and documentation processes
applied to the museum context, bringing as an example some of the Portuguese reference
institutions that house natural history and science collections. For this purpose, brief field
research was carried out, where the practices of documentation and preservation of
osteological material adopted in three institutions were analyzed: the National Museum of
Natural History and Science of the University of Lisbon, the Museum of Natural History
and Science of the University of Porto and the Museum of Science of the University of
Coimbra.

Next, a case study is carried out with the purpose of proposing the elaboration of an
inventory of a set of skulls belonging to the Museu de Geociéncias do Instituto Superior
Técnico - Museu Décio Thadeu, following the current practices in this type of osteological
material collections. Given its pedagogical and scientific functions and the need to safeguard
the heritage that makes up the collection of this museum, which illustrates the history and
memory of the institution itself, a plan of best practices and appropriate procedures for its

preservation is also integrated here.

Keywords: Instituto Superior Técnico; Inventory; Geosciences Museums; Osteology;

Scientific Heritage; Preservation.
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INTRODUCAO

A presente disserta¢do teve como ponto de partida uma reflexao tedrica perante o
interesse associado ao patriménio cientifico, dando énfase as colecdes osteoldgicas
inseridas em contextos museologicos universitarios. Neste sentido, considerou-se
relevante abordar alguns conceitos de base necessarios a correta compreensao dos museus
de ciéncia e a sua atuacdo na sociedade, iniciando por uma reflexdo sobre o patrimonio
cientifico, os valores e as suas aplicabilidades educativas no contexto de ensino das
Geociéncias. Paralelamente, refletiu-se acerca da pertinéncia na defini¢do de normas de
documentacao e de inventario, cuja conce¢do apresenta uma evolucao bastante notéria ao
longo das décadas, encarando-se esta fungdo museologica como um fator essencial a
propria condicdo da cole¢do e do museu.

A pertinéncia do tema deve-se ao facto de atualmente existirem instituicdes que
ndo possuem sistemas de registo e de classificagdo rigorosos, o que acaba por fomentar a
consequente perda de informagdo associada aos elementos constituintes, limitando a sua
acessibilidade. Efetivamente, este ¢ um problema bastante acentuado ao nivel nacional,
embora se tenha averiguado uma crescente preocupagdo na criagao de instrumentos com
o objetivo de normalizar a informacao e as praticas de documentacao e inventario, durante
o século XX. A titulo de exemplo poderdo ser mencionadas as ferramentas desenvolvidas
pelo Comité¢ Internacional da Documentacdo (CIDOC-ICOM), apontando-se as
International Guidelines for Museum Object Information ¢ o CIDOC Conceptual
Reference Model, ou ainda o SPECTRUM standard otimizado pela Museum
Documentation Association (MDA). Em adi¢do, destacam-se os programas Joconde, em
Franga, e o Sistema Integrado de Documentacion y Gestion Museografica (DOMUS), de
Espanha, ambos desenvolvidos pelo Getty Research Institute. Ja ao nivel do panorama
nacional, evidenciam-se os esfor¢os de enquadramento legal apresentados na Lei-Quadro
dos Museus Portugueses, o estabelecimento de um programa comum de inventario das
colegdes das instituicdes tuteladas pela administragdo central — o Matriz — e, por ultimo,
a divulgacao de volumes de Normas de Inventdrio através do antigo Instituto dos Museus
e da Conservacao (IMC), atual Dire¢do-Geral do Patrimoénio Cultural (DGPC).

Contudo, apesar dos grandes avangos ao nivel da criagdo de instrumentos para a

regulamentacdo destas praticas, os procedimentos de documentagdo e inventario

10



representam uma das fun¢des mais negligenciadas, também pelo facto de ser
frequentemente encarada como uma necessidade secundéria entre as prioridades
quotidianas estabelecidas pelas equipas técnicas, ou mesmo por falta de pessoal nos
quadros do museus, o que acaba por se traduzir em graves problemas de gestdo dos bens
que compdem os acervos museologicos ao abrigo das instituigdes.

Uma vez que o processo de patrimonializagdo dos elementos que constituem as
colegdes parte do reconhecimento do valor dos objetos de interesse, o incumprimento das
boas praticas que apelam a salvaguarda podera comprometer os seus valores. Para que tal
ndo suceda, ¢ necessario garantir a existéncia de processos de manuten¢do de forma a
evitar essa desintegra¢do, acentuando, uma vez mais, a indispensabilidade do tratamento
de dados a partir do momento em que o objeto € incorporado na colegdo.

A identificagdo dos objetos de interesse tem como objetivo promover o
reconhecimento do patriménio mediante o potencial cognitivo, levando ao
estabelecimento de estratégias de protecdo e conservagdo, de acordo com o contexto € 0s
valores associados ao bem-cultural (Delphim, 2005). Dentro da esfera da conservagao, os
valores podem ser encarados como qualidades “intrinsecas” dos objetos, embora
nenhuma conce¢do de “valor” se possa apoiar na integra, quer de uma perspetiva
objetivista, quer de uma perspetiva subjetivista. Com base no entendimento respetivo a
sua objetividade social, o valor ¢ entendido como “um produto da interagdo entre o
artefacto e o seu contexto” (Randall, 2002, p. 8), a partir da qual o valor ndo deriva do
artefacto. Nesta abordagem, vale ressaltar que o significado dos elementos constituintes
do patrimoénio cientifico parte das multiplas inter-relacdes estabelecidas com a sociedade,
sendo fundamental compreender esta dinamica uma vez que os valores ndo sao estaticos;
estdo sempre em permanente mutacao, transformando-se, progressivamente, através dos
variados deslocamentos temporais, culturais, sociais ou historicos, aos quais os seus
artefactos estdo sujeitos (Fonseca & Doaria, 2008).

Atendendo a este contexto e a necessidade de se preservar os valores associados
ao patrimonio, parte dos objetivos passam por responder relativamente ao tipo de
informagdo que deve constar na base da documentagdo e no registo de colegdes
osteologicas. O ponto de partida ¢ a cole¢do pertencente aos Museus de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico — Museu Décio Thadeu, uma vez que esta carece deste tipo de
tratamento. Para o efeito, desenvolveu-se uma fase de investigagdo de campo, que
possibilitou a recolha de informagdes alusivas aos procedimentos museologicos adotados

em algumas das instituicdes nacionais, desde os métodos de registo no ambito da
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documentacao, ao tratamento e a sistematizagao da informag¢do. Com base na informacgao
recolhida procurou-se estabelecer um conjunto de estratégias de forma a atender as
necessidades da colecdo em estudo, com vista a assegurar e a valorizar os seus aspetos
imateriais.

Por fim, para a concretizagdo da Ultima etapa, foi realizado um enquadramento
institucional da unidade museoldgica do Instituto Superior Técnico, seguido pela
caracterizacdo da cole¢do composta pelo conjunto de material osteoldgico. Nesta fase,
optou-se por também explorar as tecnologias digitais para a analise do patrimonio
cientifico, apresentando-se uma proposta de reconstrucdo tridimensional de um dos
cranios em estudo, através da técnica de fotogrametria. Considerou-se que a respetiva
execucao ¢ pertinente no contexto de documentagado de cole¢des, levando a uma reflexao
perante o uso das tecnologias na documentacdo museologica e na salvaguarda do
patrimoénio cientifico-cultural.

Em acréscimo, abordaram-se, algumas questdes de conservacdo preventiva, de
forma a estabelecer um conjunto de linhas orientadoras destinadas a assegurar a
preservagdo da colecdo em estudo, com a intengdo de possibilitar a sua transmissao as
geragdes futuras, ¢ de forma a minimizar a taxa de degradagdo dos elementos que

constituem as colec¢des, considerando os fatores envolvidos.

Metodologias de investigacio

O presente trabalho consiste num estudo de caso exploratério que assenta,
sobretudo, num modelo qualitativo apoiado na seguinte metodologia:

1) Recolha de dados a partir da observagdo direta para analisar as qualidades historicas e
conceptuais;

i1) Recolha de dados de arquivo para a viabilizagdo de uma coleta de dados referentes as
comissoes cientificas;

ii1) Recolha de dados bibliograficos em bibliotecas de &mbito nacional e local (presencial
e online);

iv) Recolha de dados por meio de entrevistas para a concretiza¢do da investigacdo de
campo, em que sdo descritas as observagdes que se puderam constatar nas varias visitas

as instituicdes representadas.
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Estrutura

A presente dissertacdo tem uma organizagao tripartida:

No primeiro capitulo, procede-se ao enquadramento da evolugdo dos processos de
documentacdo e de inventario, propondo-se uma reflexao tedrico-conceptual alusiva ao
patriménio cientifico e a sua importancia para as instituigdes, para a comunidade
cientifica e para a sociedade portuguesa.

No segundo capitulo, ¢ apresentada a fase de investigagdo de campo, que conta
com a concretizacdo de entrevistas a trés das instituicdes de referéncia no contexto
nacional, que albergam colegdes de cariz cientifico, dando-se enfoque as suas praticas de
salvaguarda, tal como o proprio estudo sugere.

O terceiro e ultimo capitulo tem o propdsito de contextualizar, teoricamente, a
instituicao que ¢ alvo de estudo, juntamente com a caracterizagdo geral e especifica da
colecdo. Neste contexto, ¢ apresentada uma proposta de inventdrio, cujo intuito ¢
contribuir para a gestdo e potencializacdo dos valores materiais e imateriais inerentes ao
patrimonio cientifico. Em adig@o a este ultimo aspeto, sdo exploradas as aplicabilidades
das ferramentas digitais em contexto patrimonial, enquadrando a realizagdo de uma
reconstru¢do 3D de um dos elementos integrantes da cole¢dao, como método experimental.
De seguida, sdo referidas algumas medidas que poderdo ser adotadas no dominio da
conservagao preventiva.

Por fim, sdo sintetizadas as conclusdes obtidas através da analise, confrontando-
se os objetivos propostos com os alcancados, sendo expostas algumas sugestdes para

trabalhos futuros.
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Estado da Arte

Para o desenvolvimento da presente dissertacdo, ¢ considerada a bibliografia
referente aos principais quatro pontos do trabalho. O primeiro, abrange o enquadramento
dos museus de ciéncia inseridos em instituigdes de ensino superior. A nivel nacional,
consideram-se publicagdes desenvolvidas sobre o patrimoénio cientifico do Museu
Nacional de Historia Natural e da Ciéncia da Universidade de Lisboa (MUHNAC), pela
atual diretora do museu, Doutora Marta Lourenco. Neste sentido, destaca-se a obra
Patrimonio da Universidade de Lisboa. Ciéncia e Arte (Lourenco, 2011). A obra de
Nicholas Jardine (2013), Reflections on the preservation of recent scientific heritage in
dispersed university collections, revelou-se fundamental na compreensao da correlagao
que se estabelece entre a ciéncia e a pratica, especialmente no que concerne a forma como
o conhecimento cientifico ¢ entendido, comunicado, interpretado e apropriado, ndo se
limitando apenas as reflexdes do cientista. Com o tempo, comegou a desenvolver-se um
particular interesse sobre estudos locais, a partir dos quais ¢ possivel analisar em detalhe
a envolvente que origina a ciéncia, em que o conhecimento cientifico ¢ exibido e
beneficiado pelos seus intervenientes (Jardine, 2013). Esta reflexdo vem ao encontro do
papel que o ensino assume para a constru¢do das sociedades contemporaneas, dada a sua
relacdo direta com a reutilizagdo do conhecimento. De igual forma se podem encarar os
contextos materiais, a partir dos quais a ciéncia ¢ originada, bem como as suas formas de
comunicagdo e disseminacdo, como defende Livingstone (2003), outra referéncia
importante.

Uma outra publicagdo essencial, que aponta a relevancia do estudo da histdria no
ensino das ciéncias e do uso de fontes materiais, ¢ Knowledge in transit de James Secord
(2004), em que o autor se debruca perante a questdo: “Que grandes questdes e narrativas
de grande escala dao coeréncia a histdria da ciéncia?” (Secord, 2004, p. 654). A partir
desta interrogacdo, ressalta a inevitabilidade de se considerar a ciéncia (estando ela
intrinseca ao avango do conhecimento), como um processo de comunicacdo ao qual estdo
implicitos uma série de movimentos — de transmissdo, traducdo ou apropriacdo — cujo
reconhecimento e assimilacdo sdo essenciais. Segundo o proprio “[...] cada texto,
imagem, acdo e objeto” se podem identificar como “[...] um vestigio de um processo de
comunicag¢do, com recetores, produtores, modos e convengdes de transmissao” (Secord,

2004, p. 658). Esta afirmagao vem reforgar que a forma pratica adotada na comunicagao
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do objeto e a ligacdo que se estabelece entre o emissor e o recetor sdo fundamentais, nao
excluindo a sua propria andlise. Perante a reflexdo e o presente contexto, entende-se que
o estudo das colegdes contribui para a historia das ciéncias por estas fornecem dados
imprescindiveis para o processo de producdo de conhecimento.

Uma vez que o presente estudo visa explorar e valorizar as cole¢des cientificas no
dominio das geociéncias, importa compreender qual a significancia que poderd ser
atribuida aos elementos que as compdem. Para além destes locais, sdo varias as
instituicdes museologicas, universitarias, e/ou centros de ciéncia que preservam e
interpretam um vasto conjunto de elementos essenciais deste patrimonio com a finalidade
de permitir a descoberta do passado, e de aplicar esse mesmo conhecimento a questdes
atuais. Neste entendimento, as principais fontes utilizadas foram “Patriménio Geologico
e Geoconservagdo: A Conservacdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica”, de José
Brilha (2005) e o artigo “Os conceitos de geodiversidade, patriménio geologico, e
geoconservagao: abordagens sobre o papel da geografia no estudo da tematica” de Suedio
Meira e Jader de Morais (2016). No que toca a questdo dos valores inerentes ao
patrimoénio, salienta-se a obra do The Getty Conservation Institute, intitulada Assessing
the values of cultural heritage (2020), que se revelou bastante util na compreensao dos
métodos de identificacdo do estabelecimento de valores.

J& no Ultimo capitulo, foi necessdrio proceder a identificacdo de diversos
espécimes osteologicos, para o que se considerou substancial a referéncia The Human
Bone Manual, de Pieter Folkens e Tim White (2005), para a identificacdo dos elementos
0sseos humanos. Ja o material osteoldgico ndo-humano, foi, em grande parte, identificado
seguindo as caracteristicas anatdmicas descritas e disponibilizadas online no site GBIF
(Global Biodiversity Information Facility). Por Gltimo, sdo analisadas algumas das
referéncias indispensaveis na problematica da preservacdo de cole¢des osteologicas,
tendo-se recorrido as recomendagdes gerais divulgadas pelo ICOM em Como gerir um
Museu: manual pratico (Boylan, 2004) e as normas de inventario estabelecidas pelo IMC
em Ciéncia e Técnica - Normas gerais (Costa, 2005). Ainda referente a esta tematica,
consultou-se a informagdo disponibilizada pelo Canadian Conservation Institute, no
artigo Basic care - Ivory, horn, bone and antler objects (Canadian Conservation Institute,

2016) e Care of Ivory, Bone, Horn and Antler (Stone, 2010).
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1. ENQUADRAMENTO TEORICO

1.1. MUSEUS UNIVERSITARIOS E A COMUNICACAO DOS VALORES

Um museu é uma instituicdo permanente, sem fins lucrativos, ao
servigo da sociedade, que pesquisa, coleciona, conserva, interpreta e
expoe o patrimonio material e imaterial. Os museus, abertos ao publico,
acessiveis e inclusivos, fomentam a diversidade e a sustentabilidade. Os
museus funcionam e comunicam ética, profissionalmente e, com a
participagdo das comunidades, proporcionam experiéncias diversas de
educacdo, frui¢do, reflexdo e partilha de conhecimento (International
Council of Museums [ICOM Portugal], 2022).

A nova definicdo de museu, aprovada na 36.* conferéncia mundial do ICOM
coloca em evidéncia a valorizagdo que esta subjacente aos testemunhos materiais que o
ser humano procura guardar e colecionar, levando a atribui¢do de um significado distinto
e viabilizando uma continuidade temporal que perdurard para além da sua existéncia.
Consequentemente, a ideia de salvaguarda formada na sociedade contemporanea atribui
ao objeto um significado de reliquia, a partir da qual surge a necessidade da sua
preservacdo, de modo que as geracdes futuras tenham a possibilidade de adquirir um
conhecimento mais alargado relativamente a histéria da humanidade.

Os museus universitarios, uma tipologia mais representativa, sdo instituicdes que
permanecem sob responsabilidade total ou parcial de uma institui¢do de ensino superior
e/ou universidade, incluindo a salvaguarda dos seus acervos e colecdes (Almeida, 2001).
Inicialmente, este tipo de instituicao tinha como publico-alvo a comunidade universitaria,
sendo que os primeiros museus criados neste contexto tinham como intuito serem
usufruidos para fins de pesquisa e de ensino. No entanto, tem vindo a observar-se uma
gradual necessidade de expandir as atividades para as comunidades externas, uma vez
que, cada vez mais, a utilizagdo de objetos museoldgicos no ambito da educagdo tem
vindo a demonstrar beneficios no que toca a experiéncia de aprendizagem dos alunos num
contexto exterior a sala de aula nos outros niveis de ensino, levando o visitante a colocar
questdes, a assimilar varios aspetos e a cimentar ou alterar os seus conhecimentos prévios.
A aplicagdo deste método acaba por beneficiar no apoio a investigacao e a criagdo de um
significado, potenciado por eventuais interagdes de grupo no desenvolvimento de
atividade. Para que os objetos integrantes nestas colegdes universitarias sejam facilmente
comunicados aos varios publicos “os diferentes produtos de valorizacdo devem ser

dirigidos a audiéncias distintas, desde o publico em geral ao mais especializado, sem
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esquecer o publico escolar” (Brilha, 2005, p. 108), considerando-se valorizacdo como o
conjunto de acdes de informagdo e de interpretagdo que vao auxiliar o publico na
assimilagdo do valor patrimonial, tal como Brilha (2005) defende.

O desenvolvimento de estratégias de valorizagdo deve acarretar um cuidado
redobrado quanto ao tipo de linguagem que ¢ utilizada nos conhecimentos cientificos que
estdo vinculados aos elementos integrantes. Deve ter-se em consideragdo que, em média,
o individuo ¢ capaz de reter 10% do que ouve, 30% do que 1€, 50% do que observa e, por
fim, 90% do que faz (Scottish Natural Heritage, 1997). Tendo em vista estes dados, pode
estabelecer-se um paralelismo entre os quatro principios da comunicagdo, definidos por
Carter (2001); (1) captar a atengdo do destinatario, (2) tornar a informagao agradavel, (3)
tornar a comunicacao relevante para o publico e (4) estruturar a comunicagdo. Estas sdo
algumas das estratégias identificadas no ambito da divulgacdo do patriménio cientifico
que se pode efetuar por meio de agdes especificas, ou, conjugadamente, de agdes de
divulgagdo do patrimonio natural e cultural. Muitas vezes, os principios referidos sao
aplicados em contexto de ensino das Geociéncias.

Atendendo o enquadramento em estudo, sera pertinente abordar o impacto que a
disseminagdo do conhecimento tem, ji4 que o foco remete para as instituigdes
museologicas universitarias que recorrem a idealizacdo do conceito de “museu em sala

de aula”.

1.2. PATRIMONIO CIENTIFICO E GEOCONSERVACAO

E um facto incontestavel que as colecdes cientificas estdo na base da formagio de
um testemunho essencial para a compreensdo da biodiversidade na Terra; tal como Inés
Gomes descreve, “[...] sdo, simultaneamente, 1) janelas para o passado, isto €, fontes para
a historia, ii) janelas para o presente, ou, fontes para a ciéncia contemporanea e, por fim,
[...] 1ii) patrimonio cientifico e cultural. ”(Gomes, 2014, p. 13). Segundo o Portuguese

Research Infrastructure of Scientific Collections (PRISC):

As colegoes cientificas sdo conjuntos organizados de
evidéncias materiais selecionadas do ambiente natural ou da
atividade cientifica humana, acompanhadas das informagoes
associadas necessdrias que as tornam fontes para a
comunicagdo cientifica e para pesquisa e ensino numa ampla
gama de campos interdisciplinares. (PRISC, Portuguese
Research Infrastructure of Scientific Collections, s.d.)
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Ainda nos dias de hoje, a ciéncia ¢ entendida como o resultado de um processo de
acumulacdo gradual de conhecimento que ira desencadear, consequentemente, o avango
da civilizagdo. Dado que a literatura historiografica relativamente a esta matéria ¢ vasta,
as alteragdes que se tém notado a partir da segunda metade do século XX nio irdo ser
debatidas, pormenorizadamente neste documento. Porém, importa salientar que estas
mudancas perante a perspetiva da sociedade vém a frisar que o conhecimento cientifico
ndo se trata de uma revelagdo de uma ordem natural, mas sim de uma criagdo humana
num dado contexto material e cultural, conforme afirma Golinski (1999, p. 6).

Quanto ao conceito de “patrimonio”, sabe-se que a sua defini¢ao vai mudando ao
longo dos tempos, tendo assumido varios significados ao longo dos séculos. Na sua
origem latina, patrimonium refere-se a ideia de paternidade e de patria, remetendo, ainda,
as nocdes de heranga. Alegoricamente, este conceito pode ser interpretado como o proprio
ecossistema da espécie humana, como também o ambiente que este constroi para si,
inserindo-se no amago do processo de desenvolvimento. Considera-se que a concegao
que hoje existe sobre o patrimonio se constitui sobre uma rede simbolica que abrange o
ser humano e o conhecimento agregado a sua memoria.

A geodiversidade, com base em Gray (2004), foi um termo originalmente
abordado no contexto da conferéncia de Malvern sobre Conservacdo Geologica e
Paisagistica, que teve lugar no Reino Unido, no ano de 1993. Atualmente, ¢ na Europa e
na Australia que se retinem os lideres da discussdo em torno da procura de uma defini¢do
definitiva deste conceito. Contudo, continua a haver diversos investigadores para quem a
geodiversidade reine um conjunto de rochas, minerais e fosseis, enquanto para outros o
conceito ¢ ainda mais lato, também abrangendo as comunidades de seres vivos. Nesta
perspetiva, evidencia-se uma correlagdo bastante direta com a biodiversidade, visto que
esta ¢ condicionada pelos fatores geoldgicos, com base nas condi¢des abioticas
fundamentais para os ambientes que permitem a subsisténcia dos varios organismos
vivos. Logo, a variedade de ecossistemas estd amplamente vinculada a diversidade de
micro e macro habitats existentes, como pelo ordenamento dos sistemas ecoldgicos que
compreende. Estes tltimos estabelecem um conjunto de condigdes proprias de forma a
permitir o desenvolvimento das espécies, com o estabelecimento de multiplas inter-
relacdes entre estas e o seu ambiente natural (Brilha, 2005).

A geodiversidade também se afirma como consequéncia da existéncia de seres
vivos cuja evolugdo se observou ao longo de milhdes de anos, podendo denotar-se a

existéncia de varios testemunhos indicativos deste desenvolvimento, que vém sendo
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preservados ao longo de toda a extensdo do territério. Quando estabelecida uma analogia
entre dois territdrios cuja area e o clima sejam idénticos, constata-se que o local que possui
uma biodiversidade mais proeminente serd o que apresenta mais diferengas quanto a sua
geodiversidade. A biodiversidade ¢ enriquecida com as variacdes das particularidades das
rochas e do relevo, sendo este caracterizado pelo tipo de material rochoso, o regime
tectonico e o clima. Apontando como exemplo o caso portugués, observam-se serras e
planaltos graniticos, assim como relevos e solos vulcanicos. A estes fatores acresce a
existéncia de calcarios e de grutas com rios subterrdneos, planicies sedimentares de
grande extensao, praias, dunas, solos e variadissimos ambientes geoldgicos que estdo na
base da diversidade de seres vivos (Brilha, 2005; Pereira, 2008). Tendo em vista esta
realidade, entende-se que, ao longo da histéria da Terra, foram vérios os eventos
geologicos que estiveram na origem das alteragdes catastroficas das condigdes do meio
ambiente, e da consequente extingdo de espécies (tanto animais como vegetais). Estas
ocorréncias de grande escala foram decisivas na evolucao dos seres vivos e nos indices
de biodiversidade que se poderdo encontrar na atualidade. Por essa razdo, de forma a ser
possivel proceder a um estudo aprofundado em relagdo a determinados elementos
integrantes do patriménio geoldgico, ¢ fundamental ter acesso aos locais onde surgem as
evidéncias com especial interesse e valor cientifico. Estes locais denominados por
geossitios integram este tipo de patriménio, de maneira que deverd ser garantida a sua
preservagdo para que as geragdes futuras, constituidas pelas comunidades cientificas,
sejam capazes de os investigar com recurso a técnicas e métodos progressivamente mais
sofisticados (Pereira, 2008).

Quando se alude a questdo da salvaguarda deste patrimdnio, importa refletir sobre
a necessidade de conservar a geodiversidade, conforme o valor e o interesse que lhe ¢é
atribuido. Com base no The National Science and Technology Council (NSTC), as
colecdes cientificas poderdo conter elementos singulares que dificilmente serdo coletados
em novos contextos, conferindo-lhes um valor inestiméavel. Os espécimes que delas fazem
parte foram adquiridos como objetos de estudo cientifico, e ndo pelo seu valor estético ou
pelo valor de mercado (enquanto objetos coleciondveis). Tendo em vista este aspeto, ¢
fundamental garantir que as informagdes inerentes a este tipo de cole¢do sejam
devidamente documentadas e divulgadas, de forma que este contetido seja acessivel a
todos os que queiram vir a contribuir para o seu estudo e investigagdo, de forma a ser

possivel definir novas estratégias para a sua valorizagao e preservagao.
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Independentemente dos dados que lhes sdo associados, cada espécime deve ser
encarado como uma fonte definitiva de evidéncia original, ndo sé as investigagdes
passadas e atuais, como também as futuras (Avrami et al., 2000). Recorrendo a esta tltima
possibilidade, os cientistas t€ém a hipdtese de investigar os seus elementos repetidamente,
aplicando tecnologias com a abordagem de novas questdes que, certamente,
proporcionardo cada vez mais respostas. Como exemplo, pode-se apontar a concretizacao
de sequéncias de ADN, uma vez que € possivel proceder a sua extragdo nos espécimes
modernos e centenarios, o que acaba por auxiliar na determinacdo de evidéncias para a
compreensdo das relagdes e as mudancas nos conjuntos de espécies atuais ou extintas.
Estas possibilidades comecaram a ser reconhecidas durante a tiltima década do século XX
(Avrami et al., 2000).

Neste contexto, as colegdes cientificas devem ser vistas como registos
imprescindiveis para a compreensao da Terra, dado que, em muitos casos, sdo o0 unico
registo do que o mundo perdeu. Varios espécimes trazidos em décadas anteriores contém
um valor inestimavel, devido ao seu desaparecimento posterior da localidade/habitat de
onde foram recolhidos, ou mesmo a sua extingdo. Estes poderdo cumprir uma série de
fungdes, como referéncias permanentes e testemunhos de observacdes e descobertas
anteriores, levando a concretizacdo de uma série de analises futuras que permitirdo
corroborar descobertas ja identificadas, ou como material para se aplicar novas técnicas
analiticas que podem resultar em novas descobertas importantes (Avrami et al., 2000).

Noutra perspetiva, as colegdes cientificas devem também ser encaradas como um
apoio para a pesquisa bioldgica, a conservagdo e a seguranca alimentar (dada a inclusdo
de organismos vivos), como repositdrios cientificos formados por espécimes de um valor
incalculdvel, como fontes de amostras em contexto de sala de aula enquanto material
didatico e, por fim, como fontes que possibilitam realizar amostragens para futuras
andlises (ou uso experimental) que possam documentar a diversidade e a variabilidade
existente na natureza. Em suma, estes auténticos repositorios da biodiversidade sdo
sistemas de referéncia essenciais que documentam a diversidade do mundo natural,
viabilizando a reconstru¢do da “memoria” de padrdes e de processos naturais.
Caracterizam-se por serem fontes de informacao que estdo na base de varias respostas a
questdes relevantes para a sociedade, como € o caso do efeito das alteragdes climaticas,
da perda da biodiversidade, da selecdo de areas para a conservacdo bioldgica e,

inclusivamente, a descoberta de novos recursos naturais de forma sustentavel.
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O seu valor intrinseco ¢ referente ndo sé aos exemplares fisicos em si, como
também aos dados agregados aos elementos e a colegdo. Como se poderd presumir, uma
colec¢do que seja alvo de estudo continuo por parte de um ou vdrios investigadores tem,
naturalmente, um conjunto de dados mais complexo comparativamente a uma colecao
que ndo ¢ tdo explorada, acabando o proprio estudo por enriquecer e alargar o
conhecimento ja existente. Logo, ¢ essencial que haja uma conscientizagdo perante a
necessidade de se salvaguardar estes espécimes, uma vez que se podem revelar como
ferramentas cientificas capazes de fomentar novos conhecimentos. Conforme Alexandra
Cartaxana, ‘“Para um espécime ter valor cientifico, este deve ter a informag¢do minima
correspondente ao local e data de colheita.” (Cartaxana, 2014, pp. 298-299). Logo, a sua
valorizagdo enquanto objeto de estudo dependera, inevitavelmente, do grau de detalhe

dos dados que lhes sdo associados.
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Figura 1.: Esquema alusivo aos aspetos fundamentais para o sucesso e relevancia da instituicao
museologica inserida no contexto universitario (¢ comunicacao de valores) © Elisa In-Uba.

1.3. O PAPEL ATIVO DO PATRIMONIO CIENTIFICO NO ENSINO DAS GEOCIENCIAS

No ano de 1972, foi debatida a questdo da interdisciplinaridade no contexto
museologico voltada para o papel do museu na sociedade, resultando na Declaragdo de
Santiago. Este documento de referéncia descreve o museu como “uma institui¢do ao
servigo da sociedade [capaz de] participar na formag¢do da consciéncia das comunidades
que ela serve” (Declaracdo de Santiago, 1972); um “museu integral” com um papel ativo
nas questdes sociais, econdmicas e culturais por meio de agdes educativas. Pode

constatar-se que a instituicio museoldgica passa a ser vista como um instrumento de
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mudanga social e de desenvolvimento sustentavel, levando a sua comunidade local a
adquirir “uma visao de um conjunto do seu meio material e cultural” (Lourengo, 2010).
Anos mais tarde, com a divulgacdo da Declaragdo de Santiago, comegou a haver uma
maior conscientiza¢do seguida pela modernizagdo das técnicas museograficas utilizadas
de modo a estabelecer uma melhor comunicag@o entre o objeto e o visitante.

E em meados da década de 1980 que o governo britanico comega a promover o
uso dos museus nas escolas primarias. Teoricamente, as aulas em contexto museoldgico
com recurso a demonstracdes de espécimes devem ser guiadas pelas impressdes
sensoriais do publico escolar, propiciando uma experiéncia direta com o objeto, a partir
da qual se estabelece uma reflexdo critica. Aprender através de um contacto direto com o
espécime leva a uma abordagem aberta para a aprendizagem do visitante, como referimos
anteriormente, sendo esta uma forma de ensino bastante relevante ainda no século XXI.
Acredita-se que investigar estes objetos que compdem o patriménio cientifico promove o
debate, a especulacdo e o desenvolvimento de competéncias analiticas, criativas e
comunicacionais por parte do publico.

O ensino das Geociéncias assenta sobre um conjunto de conhecimentos dos
elementos vivos e ndo vivos que compdem a Terra, com base na sua distribuicdo e
alteracdes que sofreram ou vém a sofrer ao longo do tempo. Sdo a base do entendimento
da superficie terrestre, desde a perspetiva historica da evolucdo a atuagdo de fendmenos
do meio-ambiente (entre riscos geoldgicos e a influéncia da atividade humana). Este
campo cientifico, que muitas vezes fica fora do alcance da populagdo em geral, converte-
se num corpo de conhecimentos maioritariamente acessiveis aos interessados e iniciantes
no seu estudo.

Atualmente, o ser humano explora as suas matérias-primas e modifica a superficie
terrestre consoante as suas necessidades. A sua atuagdo na Terra, muitas vezes acaba por
ser agressiva uma vez que muitos empreendimentos ignoram o meio fisico, ndo
acautelando de forma aceitavel os desequilibrios causados no planeta. Dadas as relevantes
consequéncias destas atividades, ¢ fundamental garantir que as Geociéncias ndo se fiquem
somente pelo seu contributo cientifico, como também pela consciencializacdo da
necessidade de utilizar o conhecimento natural em beneficio do ser humano e dos
ecossistemas, a nivel global. Tendo por base o documento emitido pelo Comité Nacional
da Association des Professeurs de Biologie-Géologie em Franga, no ano de 1989, pode

constatar-se que o ensino das Geociéncias deve levar a:
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— Uma pedagogia diferenciada, personalizada que implique a
atividade do aluno;

— Um conhecimento aberto sobre o mundo e sobre as aplicacoes
diretas da(s)... (Geociéncias),;

— Uma abordagem pluridisciplinar dos dominios tratados;

— Desenvolvimento da autonomia do aluno, quer no trabalho
individual, quer em grupo, — Formagdo de um cidaddo consciente
das suas responsabilidades nos dominios da ética, da gestdo dos
recursos naturais, da preserva¢do do ambiente como elemento
integrante que ¢ a NOOSFERA e do ECOSSISTEMA TERRA
(Bonito, 1999, p. 48).

O ensino pode incidir sobre quatro perspetivas: (1) a socioldgica, a partir da qual
se justifica o que se pretende ensinar (Quadro 1, em Anexos); (2) a epistemoldgica,
perscrutando o desenvolvimento e metodologia da ciéncia (Quadro 2, em Anexos); (3) a
psicologica, que procura arranjar respostas aos pontos cognitivos de aprendizagem
(Quadro 3, em Anexos) e, por fim, (4) a pedagogica, enquanto pratica ou exercicio escolar
(Quadro 4, em Anexos).

Todo o cidadao livre deve adquirir uma consciéncia cultural basica, partindo do
conhecimento da incidéncia individual quanto ao local proximo, tendo em consideragdo
a sua fruicdo e preservacdo de formas adequadas. Tal como Alberola (1988),
alegoricamente refere - “geologia nossa de cada dia”, dando a entender que o respeito
pela natureza que ¢ fundamental, alertando para as altera¢des indesejadas e irreversiveis
causadas pelo ser humano Ja Reguant (1993) frisa a obrigatoriedade de uma formacgao

escolar onde as Geociéncias sdo incluidas dada a relevancia tematica, desde a

compreensdo do sentido do tempo e da histéria as escalas espacio-temporais (Figura 2).

CIENCIA
EDUCAGAO EM CIENCIAS

ENSINO DAS CIENCIAS

ENSINO DAS GEOCIENCIAS
CURRICULOS
PROGRAMAS
ESTRATEGIAS DE ENSINO
[ ACTIVIDADES DE APRENDIZAGEM

Figura 2.: Esquema representativo de um entendimento holistico das praticas letiva
desenvolvidas em Geociéncias (Bonito, J. (1999), “Da importancia do ensino das Geociéncias -
Algumas Razdes para o “Ser” Professor de Geociéncias ™).
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O potencial do conhecimento educativo atual gera ainda varias questoes,
nomeadamente a posicdo em que € colocada a importancia da aprendizagem das
Geociéncias no sistema educativo portugués. Os museus, que tém a fun¢do de expor este
patriménio material proporcionando o seu estudo e investiga¢do, devem ser o ponto de
partida na procura de estratégias e solugdes na divulgagdo cientifica. Ali poderdo ser
dinamizadas atividades em torno do patriménio geoldgico que € preservado, tendo como
publico-alvo as escolas. Uma vez que o estudo de caso aqui desenvolvido ¢ um museu
universitario direcionado para o campo das Geociéncias, importa reforcar a necessidade
de salvaguarda da informagdo inerente aos elementos que integram as cole¢des, de modo
a permitir a passagem do testemunho. Como tal, salienta-se o dever de garantir o
desempenho de determinadas praticas museoldgicas no processo de incorporacdo dos

espécimes na institui¢ao.
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Figura 3.: As varias etapas inerentes a geoconservagao © Elisa In-Uba.

1.4. POLITICAS DE PRESERVACAO E GESTAO DE COLECOES CIENTIFICAS

Recuando no tempo, as consequéncias bastante notdérias para as colecdes
museologicas resultantes da Primeira Grande Guerra Mundial, resultaram numa
consciencializacdo acrescida por parte da populagdo europeia, referente a salvaguarda dos
seus objetos culturais. Este impeto conservacionista fez com que houvesse uma gradual
necessidade de um organismo que abrangesse as varias nagdes e que regulamentasse as
linhas de atuagio dos museus e os assuntos que lhes fossem subjacentes. E no ano de
1926 que a Liga das Nagdes, no ambito do Comité Internacional da Cooperacdo
Intelectual, cria o0 Comité Internacional dos Museus (Office International des Musées)
(OIM), uma instituicdo dedicada as véarias questdes relacionadas com a museologia,
inclusivamente o uso de fichas de inventario e a estandardizagdo de etiquetas descritivas
no processo de intercambio de obras de arte. Com a crescente preocupagdo que se veio a

sentir perante a necessidade da documentacio, o Comité passou a assumir-se cOmo um
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centro de documentagdo ao servico de todas as institui¢des cujo objetivo seria proceder
com a normalizagdo de terminologias para a classificagdo de objetos, o desenvolvimento
de anudrios, a coordenacdo de catdlogos iconograficos, e a elaboragdo de um diretorio
respetivo a todos os museus, ao nivel mundial (Matos, 2011). Neste ambito, chegou-se a
conclusdo de que seria necessario uniformizar as praticas documentais, de forma a
viabilizar a disseminacdo de informagdo entre as instituigdes museoldgicas, nao
colocando em causa a sua identidade e o processo comunicacional.As fungoes deste
Comité irdo ser retomadas pelo Comité Internacional dos Museus (International Council
of Museums (ICOM), uma organizagdo ndo-governamental (ONG), criada em 1946, no
ambito do p6s Segunda Grande Guerra, um periodo marcado por vérias alteracdes nas
tendéncias sociais e museoldgicas. Passa a existir como entidade cuja missdo assenta na
“[...] preservacao e divulgacdo do patriménio natural e cultural mundial, do presente e do

futuro, tangivel e intangivel” (ICOM, s.d.).

Legislacdo e Atualizagao
regulamentagao . C e adaptacao
° Politica de aquisi¢ao

e desinvestimento

Inventariagio e
documentagido

Formagio e
desenvolvimento

Politicas de preservacio e Acesso e educacio ° profissional
e gestiao de colegdes

L. Conservagao
Abordagens praticas para o preventiva
a gestdo e salvaguarda do
patrimonio

o Colaboracio e
o Conservagido ativa redes de museus

e restauro

Figura 4.: Abordagens praticas para a gestio e salvaguarda do patrimonio © Elisa In-Uba.

Uma vez que as instituicdes museoldgicas sdo repositorios por exceléncia destes
mesmos testemunhos, ha que garantir a aplicacdo das fun¢des museologicas que se
encontram descritas na respetiva legislagdo, desde “a) Estudo e investigagdo; b)
Incorporagdo; c¢) Inventdrio e documentacdo; d) Conservagdo; e) Seguranca; f)
Interpretagdo e exposi¢do; g) Educacdo” (Lei n.°47/2004). De acordo o artigo 16.° da Lei-

Quadro dos Museus Portugueses):

25



1 — Os bens culturais incorporados sdao obrigatoriamente objeto
de elaborag¢do do correspondente inventario museologico. Em
acréscimo a este aspeto, na sequéncia da propria legislagdo: 1 —
O inventario museologico é a relagdo exaustiva dos bens culturais
que constituem o acervo proprio de cada museu,
independentemente da modalidade de incorporac¢do;, 2 — O
inventario museologico visa a identificagdo e individualizagdo de
cada bem cultural e integra a respectiva documentagdo de acordo
com as normas técnicas mais adequadas a sua natureza e
caracteristicas. (Lei n.°47/2004).

Quando se reflete acerca da evolucdo do processo de inventario e documentagdo
em contexto museoldgico, constata-se que este terd sido um processo lento, com varios
progressos e retrocessos, nao so6 espelhando as transformagdes dentro do tecido social,
como também o desenvolvimento dos proprios paradigmas inerentes ao museu. No
comeco destas praticas, a principal inten¢do partiria do registo dos elementos como forma
de declarar a sua posse e, por consequéncia, garantir a sua salvaguarda. Anos mais tarde,
surge a necessidade de encarar este procedimento na perspetiva de se organizarem as
cole¢des, levando a que ¢ hoje uma das principais finalidades — o acesso e a difusdo da
informagao em prol do progresso do conhecimento (Matos, 2011). Neste ambito, tem sido
verificada uma crescente evolu¢do que veio a acompanhar as alteracdes no campo da
museologia, assim como um desenvolvimento tecnoldgico bastante notavel nas ltimas
décadas.

De facto, desde o aparecimento das primeiras instituigdes museologicas, foram
desenvolvidos sistemas de registo e de classificagdo bésicos, cujo objetivo assentava,
sobretudo, sobre a acessibilidade do conhecimento dos bens existentes, sendo encarado
como um procedimento simples de salvaguarda. Contudo, com a evolugdo e
democratizagdo dos museus e o desenvolvimento das ciéncias que se agregam as varias
institui¢des, observou-se a conveniéncia da criacdo de sistemas de classificacdo e de
registo mais complexos, em resposta as adversidades que se foram observando. Para além
dos inventdrios manuais, a democratizagdo tecnologica veio a facultar novas
possibilidades, partindo da criagdo de hardware e software a custos sucessivamente mais
baixos e significativamente mais acessiveis no que se refere ao seu manuseio por
utilizadores nao-especializados. Atualmente, observa-se uma porg¢ao bastante reduzida de
profissionais sem conhecimentos nas mais diversas ferramentas tecnoldgicas, dado que

estas se tornaram num auxilio fundamental na execucdo de vérias tarefas, nos mais
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diversos sectores. Como seria de esperar, as instituicdes museoldgicas introduziram-se
nesta nova era da tecnologia, com o intuito de utilizar, em seu beneficio, as mais variadas
ferramentas. No entanto, ¢ necessario seguir normas, para os sistemas de documentagdo
e de gestdo das colegdes serem de facil acesso. Tendo em vista o panorama internacional,
esta tematica ¢ debatida no International Committee for Documentation (do ICOM), que
estipulou um conjunto de linhas de orientagdo para o registo e informatiza¢ao do espélio
pertencente as varias instituigdes internacionais.

Apenas anos mais tarde ¢ que Portugal foi alvo de altera¢des dentro deste dominio,
o que leva a que os museus se tenham adaptado vagarosamente até os dias atuais, sendo
hoje vérios os que ainda ndo cumprem com os critérios exigidos pela Lei-Quadro dos
Museus Portugueses, dada a inexisténcia de um inventario criterioso dos bens a guarda
de todas as instituicdes. Este ponto leva ao desencadeamento de uma série de problemas
inerentes a perda do valor imaterial (também designado por dissociagdo ou negligéncia
pelo Canadian Conservation Institute). Assim, entende-se que o inventdrio e a
documentacao sdo elementos essenciais para a gestdo das cole¢des, uma vez que estdo na
base de encadeamentos com as restantes fung¢des museologicas, possibilitando o

desenvolvimento do conhecimento sobre o patriménio a guarda destas institui¢des.
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2. INVESTIGACAO DE CAMPO

Para a concretizagdo do presente capitulo, foi feita uma sele¢do de trés institui¢des
museologicas universitarias de forma a se estabelecer paralelismos entre as praticas de
inventdrio adotadas nos diferentes tipos de contexto selecionados. Neste ambito,
consideraram-se as seguintes instituicdes: o Museu Nacional de Historia Natural e da
Ciéncia da Universidade de Lisboa (MUHNAC), o Museu de Historia Natural da
Universidade do Porto (MHNC-UP) e, por fim, o0 Museu da Ciéncia da Universidade de
Coimbra (MCUC). Esta escolha teve por base a existéncia de colegdes osteoldgicas
inseridas em instituicdes museoldgicas ligadas ao ensino superior. Para além de haver
esta inter-relagdo entre as instituicdes selecionadas, pode considerar-se que sdo
referéncias a nivel nacional, que possuem os espo6lios cientificos vastos, sendo detentoras
de coleg¢des que representam fontes inestimaveis quer para a investigacdo (num largo
espectro de areas interdisciplinares), quer para a educagdo e comunicagdo da ciéncia.

Em termos de objetivos delineados para esta etapa, procurou-se, sobretudo,
compreender as praticas de inventariacdo das colegdes osteologicas, de forma a ser
possivel reunir o conjunto de procedimentos e metodologias aplicadas sobre os trés
contextos, para a posterior definicdo de estratégias no caso em estudo que a presente
dissertagdo integra. Ao nivel da metodologia adotada, foi desenvolvido um conjunto de
questdes que se pretendeu colocar ao representante de cada institui¢ao, envolvendo uma
série de pontos que passam desde o enquadramento institucional, as praticas de
incorporagdo e cole¢do, os métodos de tratamento da documentacdo e acessibilidade e,
por fim, algumas observagdes alusivas a conservagao preventiva.

De um modo geral, procurou-se refletir perante as questdes: que tipo de
informagdo se deve procurar obter e registar, tanto na generalidade como no caso
especifico das colecdes de osteologia? O que representa a acessibilidade — quando se
refere & documentacdo — e porque ¢ que ¢ tdo relevante que haja um tratamento e
sistematiza¢do de informacgao?

A fim de obter respostas neste enquadramento, contou-se com a colaboragdo de
Maria Judite Alves (bidloga, sub-diretora e responsavel pelas colegdes cientificas do
MUHNAC), de Luis Ceriaco (bidlogo e curador-chefe do MHNC-UP) e de Ana Cristina
Rufino (bidloga e técnica superior do MCUC).
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2.1. MUSEU NACIONAL DE HISTORIA NATURAL E DA CIENCIA DA
UNIVERSIDADE DE LISBOA

O Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia (MUHNAC) € uma unidade
museoldgica integrada nos museus da Universidade de Lisboa, detentora de um vasto
espolio de cariz cientifico-cultural. Na sua grande parte, o espolio possui varias origens,
sendo uma parte derivada da investigacdo efetuada pela propria instituicdo e pelas suas
antecessoras, também se constituindo pelas doagdes que foram realizadas ao longo das
décadas e por colheitas de espécimes realizadas pelas expedigdes cientificas que foram
fundamentais para a constituicdo daquele, que ¢ hoje uma referéncia ao nivel nacional,
entre outros procedimentos que se continuam a verificar de diversa natureza. A partir do
século XIX comegaram a ser integradas as cole¢des de zoologia, botinica e mineralogia
(Antunes, 2019; Lourengo & Neto, 2011).

No ano de 1837, surge o pedido de transferéncia das colecdes do Museu de
Histéria Natural da Academia Real das Ciéncias (atual Academia das Ciéncias de Lisboa)
para as instalagdes da Escola Politécnica, através de um requerimento efetuado pelo
conselho da institui¢do. A transmissdo de bens ocorre apenas em 1858, por decreto real
de D. Pedro V, que solicita a reunido das colegdes de zoologia, mineralogia e
paleontologia, por meio do naturalista José Vicente Barbosa du Bocage (1823-1907)
(Antunes, 2019). Neste mesmo ano, demarcado pelo periodo de incorporacdo das
cole¢des zooldgicas da Academia das Ciéncias, teve origem o Museu Nacional de
Histéria Natural da Escola Politécnica, posteriormente designado de Museu Bocage, em
honra do seu primeiro diretor, o Professor José Vicente Barbosa du Bocage (1823-1907).
Foi este professor que se debrucou sobre o estudo de grande parte do material zoologico
proveniente do continente africano (particularmente de Angola), adquirido pelos
naturalistas-exploradores do século XIX, entre os quais: José de Anchieta, Francisco
Bayao, Serpa Pinto, Hermenegildo Capelo, entre outros. José¢ de Anchieta (1832-1897)
tera sido um dos principais responsaveis pela expansdo do acervo deste Museu, tendo
contribuido com material zooldgico angolano ao longo de 33 anos, ali reunindo diversos
espécimes (desde aves a répteis, anfibios e insetos) (Museus da Universidade de Lisboa,
s.d.; Quartau, 2019).

Com o estabelecimento dos ideais republicanos definidos pelo novo regime

politico em 1911, ocorre a transi¢do da Escola Politécnica para Faculdade de Ciéncias.
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No entanto, sera cerca de quinze anos mais tarde que a institui¢do museologica assumira
uma autonomia propria, levando a consequente divisdo dos espécimes em seccdes € a
inclusdo dos elementos fossiliferos nas cole¢des de geologia. Ao longo deste periodo, as
cole¢des foram alimentadas, de forma continua, pelos vérios docentes e investigadores
associados a Faculdade de Ciéncias e a Universidade de Lisboa, assim como pela
necessidade de adquirir cole¢des de referéncia, tal como se denota noutros contextos
universitarios (Antunes, 2019; Mateus, 2020).

Décadas mais tarde, em 1978, um incéndio deflagra na edificagdo, levando a
destrui¢do de uma grande parte dos acervos de zoologia, de antropologia, de mineralogia
e de geologia. O desastre resulta no abandono das instalagdes e na consequente criagao
do Museu da Ciéncia que, mais tarde, ¢ incorporado no Museu de Historia Natural
(Lourenco, 2010; Lourenco & Neto, 2011; Mateus, 2020). Enquanto agente de
deterioragdo, o fogo terd levado a perda de varios elementos de osteologia. Contudo,
devido a existéncia de espécimes acondicionados em espagos de reserva com estruturas
de madeira macica (que produzem o efeito de protetores térmicos), foi possivel resgatar
uma parte da colecdo (Mateus, 2020).

Embora se tenha verificado uma gradual recuperacdo deste acontecimento
desastroso, foram varias as informacdes relevantes que se perderam em torno da
caracterizacdo das colegdes existentes (Lourenco & Neto, 2011). Nao obstante esta
catastrofe de grande escala, atualmente 0o MUHNAC tem a sua guarda um dos acervos
mais importantes do ponto de vista cientifico e da histdria natural do pais. Com base no
seu acervo diversificado, entende-se que esta institui¢do ¢ detentora de um patriménio
cientifico de valor inestimavel (Antunes, 2019). Esta distingdo também se deve ao
progressivo empenho na questdo da elaboracdo de documentacdo exaustiva dos objetos
dos seus acervos. Neste ambito, tém sido efetuados varios processos de reestruturagdo da
documentacao associada, bem como o consequente registo dos dados recolhidos de cada
espécime em formato digital numa base de dados. Tal como mais tarde se observa no
Museu de Historia Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto, o MUHNAC dedica-
se, essencialmente, a uniformizagdo dos procedimentos aplicados sobre os varios
catdlogos das cole¢des. Com esse objetivo adotou o sistema Darwin Core (DwC), que
define um padrdo em termos de inser¢do de informagdes alusivas aos espécimes
biologicos. Esta estrutura de termos controlados que ¢ usada nas bases de dados e leva a
que os procedimentos efetuados na propria instituicao sigam esse padrao, de forma a se

garantir que as colecdes de historia natural sdo catalogadas da mesma forma (tanto ao
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nivel nacional como internacional). A estratégia em questdo esta relacionada com o facto
de as colegdes histdrico-cientificas serem compostas por espécimes que servem de
evidéncia da existéncia de um determinado animal, num determinado local, numa
determinada data. Consequentemente, o Darwin-Core caracteriza-se por ser um sistema
de catalogacdo de informagdo de espécimes bioldgicos com a perspetiva principal de
integrar estas informacdes biologicas do animal (com base no tipo nas informagdes que
sdo registadas e armazenadas para qualquer registo individual) (Biodiversity Information
Standards (TDWG), 2009; Global Biodiversity Information Facility; s.d.).

Em termos de base de dados, a instituicdo encontra-se a desenvolver um sistema
estrutural no inPatriménio®. As colegdes tém também sido inseridas em bases de dados
como o Global Biodiversity Information Facility (GBIF), pois esta iniciativa visa a
acessibilidade das cole¢des a nivel global, permitindo que qualquer investigador possa
aceder facilmente a estes dados para o estudo dos espécimes. Nos ultimos anos, os termos
da base de dados seguidas pelo Darwin Core (DwC), foram adotados para o novo sistema,
levando a integracdo de dados referentes ao nimero de catalogo, espécie, familia, género,
classe, o local onde o animal foi coletado, quando, e por quem, etc., independentemente
do grupo taxonémico no qual o espécime se insere.

No MUHNAC, as colegdes biologicas encontram-se subdivididas por cerca de 20
grupos taxondmicos, desde a colecdo de mamiferos, de anfibios, de répteis, de peixes
(marinhos e ndo-marinhos) e de invertebrados (insetos, moluscos, etc.). Todos estes
espécimes carecem da mesma ateng¢do, relativamente a documentacdo exaustiva e da sua

acessibilidade ao publico.

2.2. MUSEU DE HISTORIA NATURAL E DA CIENCIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO

O Museu de Histéria Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto (MHNC-UP)
¢ uma institui¢do que foi fundada no ano de 2015, sendo integrados na sua estrutura os
museus da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto. O museu alberga cole¢des
de zoologia, de geologia, de botanica, de antropologia e de arqueologia, para além dos
exemplares de instrumentos cientificos da quimica e da fisica.

Atualmente, o edificio encontra-se em obras com o objetivo de recuperar alguns
dos espagos para se proceder a sua musealizagdo, procurando expor-se as colecdes de
forma apropriada (Mateus, 2020). O plano de reestruturagdo do MHNC-UP foi elaborado

juntamente com a Agéncia Ciéncia Viva, sendo este um projeto pioneiro no contexto
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nacional que deriva da articulacdo estabelecida entre duas instituicdes com estas
particularidades distintas. Prevé-se dar a conhecer ao publico o hibrido entre um museu
moderno e um centro de ciéncia viva, sendo declarados os seguintes principios de
atuacdo: a divulgacdo e educagdo, conservacdo e investigagdo. Neste novo local,
idealizado seguindo uma inovadora filosofia fundamentada nas premissas da museologia
integral, espera-se que sejam contadas historias, reforcando objetos e figuras
proeminentes na memoria da institui¢ao, beneficiando das mais avangadas possibilidades
tecnologicas e museograficas (MHNC-UP, s.d.).

As colegdes do MHNC-UP remontam a meados do século XIX, estendendo-se até
aos dias de hoje, havendo cole¢des novas a entrar diariamente, coletadas em campo.
Estima-se um total de aproximadamente 850 000 exemplares que constituem o museu na
sua integra, sendo que este nimero tem crescido de forma progressiva com a entrada
continua de novos objetos.

Do ponto de vista da osteologia, o0 museu contém duas colegdes osteologicas
principais, a de zoologia e a de arqueologia. A segunda ¢ composta por restos humanos e
animais encontrados em escavagdes arqueologicas, na sua grande maioria. A coleg¢do
zoologica ¢ composta por esqueletos de animais utilizados no ambito pedagogico e de
investigagdo. Dentro do conjunto de colegdes osteologicas ndo-humanas, destaca-se o
espolio de Muge, constituido por milhares de pegas e por um conjunto de quatro
esqueletos montados, juntamente com outros elementos da espécie Gorilla gorilla,
provenientes de Angola (Athayde & Magalhdes, 1945). Esta cole¢do proveniente de
Cabinda ¢ composta por oito gorilas provenientes da floresta de Maiombe, tendo sido
coletada por volta da década de 1930, no ambito de uma missdo. A sua integra¢ao nesta
instituicao ¢, essencialmente, devida aos estudos que se concretizaram no dominio da
Antropologia integrada no meio da Zoologia. Destacam-se, igualmente, os esqueletos das
espécies Papio papio e Callithrix jacchus, bem como cranios desta ultima espécie, de
Papio hamadryas, de Cercopithecus (provenientes de Luanda, Angola), de Allochrocebus
solatus e, por fim, da espécie Pan troglodytes.

A infraestrutura do MHNC-UP tem varias fun¢des, desde a divulgacao cientifica,
a comunicagdo e realizagdo de exposi¢des, até a investigacdo. Esta ultima ¢ realizada a
varios niveis: desde a interna (que engloba os projetos de investigagdo do museu), como
apoio a investigacdo de varias escolas e departamentos da Universidade do Porto, e o

apoio a investigacdo a comunidade cientifica nacional e internacional.
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No que diz respeito ao inventario das colecdes de osteologia, pode afirmar-se que
as praticas de catalogacdo e de inventariagdo, eram completamente aleatérias até ha cerca
de dez ou quinze anos atrds, uma vez que a instituicdo ndo se regia por nenhuma
sistematizacdo de dados. Isto propiciou que cada departamento realizasse esta etapa de
forma distinta, sendo que, por vezes, se poderiam verificar catadlogos desenvolvidos de
modo dessemelhante nos mesmos museus, o que indicava a inexisténcia de uma
uniformizacdo dos procedimentos. Felizmente, este topico foi muito debatido ao nivel
nacional na ultima década, relativamente as cole¢des de historia natural, e 0o MHNC-UP,
a semelhanga do MUHNAC, comegou a adotar o sistema Darwin Core (DwC).
Relativamente a base de dados, a instituicdo pretende incorporar, gradualmente, a mesma
estratégia do MUHNAC com o desenvolvimento de um sistema estrutural no
inPatrimoénio ®.

Nas colegdes bioldgicas de histéria natural, o Darwin-Core tem vindo a ser
estabelecido como o modelo principal para o procedimento de inventario, sendo que,
nesta institui¢do, o esquema ¢ semelhante ao do MUHNAC, havendo uma subdivisdo das
suas colecdes consoante os grupos taxonomicos. No entanto, optou-se por menos
categorias, sendo, no caso dos vertebrados, tidos em conta os espécimes que compdem a
colecdo de mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes, constituindo estas as cinco
subcolecdes da zoologia. Para acessibilidade destes dados alusivos aos espécimes, o
MHNC-UP opta por sistematizar a informacdo existente no Global Biodiversity
Information Facility (GBIF).

No que concerne as praticas adotadas em relagdo a conservacdo preventiva, o
museu encontra-se a proceder a um levantamento das patologias associadas a cole¢do de
osteologia e zoologia, ¢ a sua definicdo. Nao s6 nas coleg¢des osteologicas como nas
cole¢des de zoologia, ¢ utilizado como espago de reserva um local climatizado em termos
de humidade relativa e temperatura, mantidas num intervalo que permite uma boa
conservagdo quer dos objetos taxidermizados, quer de esqueletos, ou colecdes em meio

liquido.
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2.3. MUSEU DA CIENCIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Inaugurado em 2006, o Museu da Ciéncia da Universidade de Coimbra (MCUC)
tem sede no Laboratorio Chimico, uma instalagdo neoclassica que representa o
laboratério mais antigo do mundo que perdura até os dias de hoje (Torres, 2018). Esta
instituicao incorpora o Gabinete de Histéria Natural, que inclui cole¢des particulares e,
especialmente, colegdes resultantes de recolhas realizadas por docentes pertencentes a
institui¢do. Este espdlio foi enriquecido gradualmente, comeg¢ando pela incorporagdo das
cole¢des privadas de Domenico Vandelli e de Rollen Van Deck. Este Gabinete também
passou a albergar remessas que foram sendo enviadas do Brasil por Alexandre Rodrigues
Ferreira (1756-1815), provenientes da sua Viagem Philosophica & Amazoénia, que terd
ocorrido entre os anos de 1783 a 1792. O nticleo inicial que compde a parte da osteologia
humana foi recolhido também dentro deste contexto, e pertence a coleg¢do de antropologia
(Simdes et al., 2020).

Atualmente, a Universidade de Coimbra detém na sua posse uma vasta colegdo de
Historia Natural, composta por 90% do numero total dos seus objetos, abrangendo as
areas da zoologia, da geologia, da botanica e da antropologia. A colecdo zoolodgica ¢é
considerada a mais numerosa, perfazendo um total de 200 mil exemplares. Neste
conjunto, destaca-se o esqueleto montado de uma baleia de 20 metros de comprimento,
que se encontra exposta na galeria de zoologia do museu. A cole¢do de vertebrados
corresponde a apenas 5%, sendo essencialmente constituida por peles de espécimes de
mamiferos, aves e peixes, conservados em seco e/ou em exposi¢cdo. Também existe um
conjunto conservado em meio liquido, composto por répteis e anfibios. Ainda no contexto
da cole¢do zoologica, o grupo dos invertebrados compoe a restante colego, entre os quais
75% corresponde aos insetos (Simdes et al., 2020).

Com base nas informagdes cedidas pela responsavel das cole¢des, hd uma colegao
osteoldgica de esqueletos montados e de cranios cuja base de dados se encontra em
reformulagdo, dada a necessidade urgente que a instituicdo sentiu na procura de uma
melhoria da sua estrutura interna. Tal como ¢ possivel denotar em outros museus da
ciéncia, existe um grande obstaculo no que diz respeito a falta de informagdes associadas
aos espécimes que compdem esta colecdo. Em termos de informatizacao de dados, sdo
varios os elementos que apenas contém informac¢do basica como o nome da espécie,
observando-se uma grande por¢ao de elementos ndo-identificados pela falta de recursos.

Contrariamente aos outros dois exemplos referidos, o Museu da Ciéncia da Universidade
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de Coimbra ndo utiliza o Global Biodiversity Information Facility (GBIF), embora no
futuro seja sua intencdo optar por esta plataforma ap6s a base de dados ser desenvolvida,
de modo a garantir a compatibilidade e migragdo de dados para este sistema.

Apesar de a origem da cole¢do ser desconhecida em grande parte, a instituicao
garante o tratamento do inventario onde sdo integrados os dados referentes as doagoes,
existindo um numero alargado de cranios provenientes das areas da medicina e da
antropologia. A maior parte da cole¢do osteoldgica data até o final do século XIX,
havendo algumas referéncias de docentes que se debrugaram em torno do seu estudo.
Entre outros, destaca-se uma memoria descritiva desenvolvida no contexto dos 100 anos
do museu, em 1872, onde ¢ feita uma transcri¢cdo detalhada sobre alguns dos espécimes
que compunham a cole¢do na época. Possivelmente, o esqueleto da baleia seréd o elemento
com mais informacgao associada, tendo sido integrado nas cole¢cdes do museu na década
de 1890. Esta colegdo tem sido alvo de estudo recorrente e de investigacdo, sendo uma
das principais finalidades compreender a diversidade genética de determinados
espécimes.

A colecdo osteologica do Museu da Ciéncia da Universidade de Coimbra tem uma
fun¢do eminentemente pedagodgica, tal como os museus universitarios analisados
anteriormente. Embora se verifique a existéncia de legendas associadas aos espécimes em
exposicdo, ndo ha um registo de inventario adequado. Como se pode observar em varias
colecdes de carater pedagogico, o conhecimento do patriménio osteoldgico desta
institui¢do encontra-se comprometido devido a falta de estudo e de informacgdo associada.
De um modo geral, entende-se que urge ainda muito por fazer no que respeita a adequada

caracterizagcdo das mesmas.
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2.4. OBSERVACOES

Com base nas informacdes recolhidas entre as instituicdes analisadas,
compreende-se que as trés tém uma preocupacdo em estudar, conservar e apresentar
adequadamente as colecdes de que sdo detentoras, usando-as em agdes cientifico-
pedagogicas.

Em termos de similaridades entre os museus, todos apresentam um crescimento
progressivo devido as varias doagdes e depositos efetuados por diversos investigadores,
que reconhecem esses mesmos estabelecimentos como locais fidveis para a gestdo de
recursos valiosos, uma vez que ¢ assegurada a sua preservacdo e acessibilidade para
trabalhos de investigagdo que poderdo decorrer no futuro. A formagdo de diretrizes que
possam definir os procedimentos de documentacdo e inventariacdo das colecdes, ¢ cada
vez mais imperativa, combatendo-se esta lacuna que, agregada a inexisténcia de quaisquer
metodologias de documentacdo, pode dificultar de forma bastante significativa a
inventariagdo sistematica dos elementos que compdem os acervos, € 0s seus consequentes
estudo e fruicao.

Foi possivel apreender um conjunto de observacgdes tUteis para a definicdo de
critérios a adotar no contexto dos Museus de Geociéncias do Instituto Superior Técnico.
Neste ambito, percebeu-se que o desenvolvimento de iniciativas que t€ém em vista a
promocao do acesso livre e global as informagdes associadas as cole¢des ¢ uma prioridade
estabelecida, embora este processo ainda ndo tenha sido implementado no MCUC.

De facto, tem-se vindo a observar um gradual crescimento de dados acessiveis on-
line, 0 que acaba por comprovar a necessidade de implementar métodos e técnicas das
ciéncias da computagdo, que se revelam fundamentais para a gestdo e andlise de
informagdo. Assim, reconhecem-se como muito Uteis 0s repositérios on-line da
biodiversidade, pois estes sdo instrumentos que viabilizam acesso imediato a informacao
alusiva a diversas cole¢des. O Global Biodiversity Information Facility (GBIF) pode ser
enumerado como um exemplo de repositorio on-line utilizado em diversos museus,
organizagdes e universidades que optam por processar a informagao inerente as colegdes
no meio digital. J4 o Darwin Core (DwC) caracteriza-se por ser o modelo de metadados
que ¢ utilizado pelo GBIF, com a finalidade de partilhar a informag¢ao padronizada sobre
a biodiversidade. Este sistema assume uma fung¢ao essencial, tanto na interoperabilidade

como na incorporac¢do destes dados (Niza, 2019).
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Atendendo a este contexto, seria pertinente que os Museus de Geociéncias
apostassem no processo de informatizacdo de dados, com base nos padroes
internacionalmente aceites, de forma a facultar a sua integracdo a semelhanca das
restantes instituicdes do mundo. Para o efeito, a inclusdo dos dados cientificos das
cole¢des osteologicas devera seguir o modelo Darwin Core, uma vez que este € um
sistema reconhecido de forma vasta e manipulado para a gestio de dados de
biodiversidade em muitas instituigdes do mundo.

Uma vez mais, a acessibilidade é, de facto, uma condi¢ao fundamental na
documentacao das colecdes das institui¢des, tendo em consideracdo que o seu proposito
visa sempre em assegurar que as comunidades tenham acesso ao conhecimento que o
patrimonio viabiliza. Tanto o MUHNAC como o MHNC-UP procuram, de forma gradual,
adaptar-se a normaliza¢do internacional, na inten¢do de determinar procedimentos
uniformes que favore¢gam a comunicacao e a troca de informagdes entre as instituigdes e
a sociedade. Desta forma, pode assegurar-se a colaboracdo entre a instituicdo e a
comunidade cientifica através da acessibilidade aos espécimes e a informagdo a estes
associados, permitindo-se realcar o papel das colegdes cientificas como infraestruturas de
referéncia a nivel global.

Deduz-se ainda que, sdo varias as vantagens do investimento na qualidade e na
acessibilidade da documentacdo faculta para o museu por inimeros motivos, entre 0s
quais a recuperacao de objetos roubados. Podem ser referidas, como exemplo, eventuais
situagdes de roubo; no caso de haver uma identificagdo clara associada, as informagdes
detalhadas e atualizadas sobre um determinado objeto dificultardo a exportacdo ilegal,
havendo a possibilidade de identificar a sua localizagdo imediata.

Uma outra observacdo que se podera indicar ¢ a presenca de um conjunto no
Museu de Histéria Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto proveniente de
Maiombe, que se tera evidenciado por ter caracteristicas semelhantes com a cole¢do do
Museu Décio Thadeu, do ponto de vista da espécie e da datagdo que lhe corresponde.
Como recomendagao futura, seria interessante (e até pertinente) realizar uma comparagao

entre as duas cole¢des, de forma a se contribuir para a valorizagao de ambas.
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3. ESTUDO DE CASO: A COLECAO 1S
OSTEOLOGICA DOS MUSEUS DE GEOCIENCIAS ”L"“f“jjj“?us
DO IST (MUSEU DECIO THADEU)

3.1. MUSEUS DE GEOCIENCIAS DO
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

Um ano ap6és a implantacdo da

Republica, a 23 de maio de 1911, ¢ fundado o

Instituto Superior Técnico (IST). Tanto o IST
como o Instituto Superior do Comércio (atual
ISEG) surgem da necessidade de reforma do
ensino industrial e comercial em Portugal. A

origem desta instituicdo tem como foco uma

mudanga visivel no estatuto inédito de

autonomia que lhe fora atribuido (Rocha, 2017). Figura 5. 1ST campus de Alameda
(2007). http://web.tecnico.ulisboa.pt/.

No periodo compreendido entre 1911 e 1922, Alfredo Bensaude (1856-1941)
assume o cargo de Diretor do novo IST. Concentra a sua atencdo na preocupacio de
inovar e de criar uma instituicao universitaria com elevados padrdes de exceléncia e de
exigéncia, acabando por desenvolver uma cultura propria que perdura até os dias de hoje.
Anos mais tarde, Duarte Pacheco assume o cargo da direcdo do IST entre 1927 e 1932,
dando inicio & constru¢do do atual campus da Alameda (Figura 2). Atualmente, esta
instituicdo integra os mais prestigiados laboratérios e institutos de Investigacdo,
Desenvolvimento e Inovacdo (ID&I), viabilizando um impacto internacional bastante
forte em varios dominios de investigacdo cientifica. Tendo por base os estatutos
publicados no Didrio da Republica, 2.* série - n.° 185, de 25 de setembro de 2013, o

Instituto Superior Técnico (IST) é:

[...] uma pessoa coletiva de direito publico, integrada na
Universidade de Lisboa e dotada de autonomia estatuaria,
cientifica, cultural, pedagogica, administrativa, financeira e
patrimonial, e como institui¢do que se quer prospetivar no ensino
universitario, assegurar a inovag¢do constante e o progresso
consistente da sociedade do conhecimento, da cultura, da ciéncia

e da tecnologia, num quadro de valores humanistas. (Diario da
Republica, 2013)
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Figura 6.: (cima) Museu Décio Thadeu. https://tecnico.ulisboa.pt/. — Museus de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico da Universidade de Lisboa; Figura 7 (a esquerda) Figura 8 (a direita).:
Museu Décio Thadeu em contexto de atividade desenvolvida no ambito do Servi¢o Educativo.
https://tecnico.ulisboa.pt/

O Museu Décio Thadeu foi um nucleo museoldgico dedicado a geologia e aos
jazigos minerais inaugurado no ano de 1936. Situa-se nas instala¢des do Instituto Superior
Técnico de Lisboa, no piso 2 (térreo) do Pavilhdo de Minas - campus da Alameda D.
Afonso Henriques, onde também se encontra o Museu de Mineralogia e Petrologia
Alfredo Bensaude (Piso 3) (Mateus et. al., 2022; Rocha, 2017). O objetivo central foi
construir e idealizar um espago para acomodar os museus ligados as geociéncias
pertencentes ao IST, que ainda hoje representam uma referéncia arquitetonica para o
periodo em questdo gragas a preservagdo dos equipamentos ainda com a sua concecao
original (Mateus, 2020).

Os Museus de Geociéncias do Instituto Superior Técnico da Universidade de

Lisboa tém diversas origens. Uma parte representa um pequeno nucleo arqueologico
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reunido por Ernest Fleury' (1979-1958) no periodo em que chefia os Servigos Geoldgicos
(1929-1934). Mas ha cole¢des que ainda tiveram origem no Instituto Industrial e
Comercial de Lisboa (IIL) e, tal como ¢ o caso do Museu Geoldgico, este espodlio
constituiu-se pelas Comissdes Geoldgicas. Por outro lado, considerando que a
constitui¢do e formagdo do acervo desta institui¢do esta maioritariamente ligada a fungao
letiva (sendo este um museu universitario), a recolha de espécimes também tem sido
realizada pelos seus docentes e investigadores. Os espagos concebidos para esta funcao
acomodam verdadeiros testemunhos representativos da evolucdo da natureza e do ser
humano, facultando a possibilidade de ilustrar o ensino ministrado. Por essa razdo, ass
cole¢des ndo demonstram sé o percurso da instituicdo, como também acabam por ser o
reflexo de algumas filosofias de ensino e politicas educativas ao longo do século XX nesta

area.

Figura 9.: Ernest Fleury. Instituto Superior Técnico da Universidade de Lisboa.
Imagem cedida pelo Professor Manuel Francisco Costa Pereira (autoria desconhecida).

1 Ernest Fleury, para além de regente das disciplinas ligadas as areas da Geologia e da
Paleontologia, toma posse da diregdo do Laboratdrio de Geologia e encarrega-se da organizagao
das cole¢des dos museus para fins de instrugdo didatica.
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Os espécimes pertencentes a instituicdo foram sendo utilizados como meios
auxiliares para o ensino das Geociéncias ao longo dos anos, uma vez que estes se
apresentam uma grande mais-valia por darem a oportunidade de um contacto fisico direto
e tridimensional em situagdes experimentais, reforcando-se essa intengao inicial aquando
da criacdo dos museus. No entanto, a utilizacdo das cole¢cdes no ambito do ensino tem
vindo a ser menos frequente dada a evolugdo das tecnologias, sendo cada vez mais
utilizados meios audiovisuais enquanto recursos didaticos.

Atualmente, com estes novos recursos, os alunos acabam por concluir a sua
formagao sem recorrer, aos recursos destes auténticos repositorios da geodiversidade. No
caso em analise, 0o museu poderia desempenhar fun¢des que outras instituigdes cientificas
europeias desenvolvem, no que toca a iniciativas inovadoras. No entanto, a énfase dada
as funcdes deve-se, sobretudo, a fatores conjunturais, tais como a disponibilidade de
recursos humanos e materiais existentes.

As atividades desenvolvidas nos Museus de Geociéncias partem muito da
adequacao ao curriculo educativo, sendo maioritariamente dirigidas a um publico escolar
e/ou universitario. Neste sentido, o projeto educativo ocupa um lugar central na missao
dos museus do Instituto Superior Técnico. Nasce no ambito de um estudo executado por
Natalia Rocha no ano de 2017, que recebeu uma meng¢ao honrosa na categoria “Estudo
sobre Museologia” entregue pela Associagcdo Portuguesa de Museologia (APOM). Com
o desenvolvimento de um projeto educativo, sentiu-se a necessidade de apostar na
promog¢do e na valorizacdo dos museus da instituicdo, uma vez que o interesse da
comunidade tem vindo a verificar-se crescente. As propostas do projeto educativo (visitas
orientadas, oficinas e outras atividades concebidas e orientadas pelos monitores do
servigo educativo) estdo relacionadas com as exposi¢des patentes no momento € com as
colegdes residentes. Em cada exposi¢do, poderdo existir atividades paralelas (conversas,
performances, cursos, etc.) que se relacionam com o conteido expositivo € que o
complementam. Estas atividades servem como métodos de incentivo a aprendizagem,
sendo este um fator fundamental a ter em consideracdo para o crescimento do publico.
Assim, € possivel assegurar que estas colegdes continuem a ser vistas como instrumentos
de trabalho, ndo se desvinculando o museu da escola, dada a importancia deste repositorio
de colegdes nacionais ¢ internacionais (Rocha, 2017).

Para além das func¢des anteriormente citadas, a missao central do museu assenta
na preservacdo do patrimonio cientifico, de forma a ser assegurada a transmissdo de

conhecimentos as geragdes futuras (Rocha, 2017). A institui¢do em causa cumpre o seu
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objetivo no dominio da representacdo e da preservacao da identidade de grupo, uma vez
que os espécimes sao provenientes de varias localidades do territério nacional e das ex-
coldnias; caracterizando-se como uma das faces publicas da Universidade, por promover
a preservacdao de uma memoria coletiva institucional com a promocao da sua imagem
junto a publicos externos a universidade. Uma vez que os museus cientificos nacionais
muitas vezes sdo fortemente influenciados por outros paises (desde a aquisi¢do de
exposicdo, replicacdo de atividades e participacdo em redes) estes permanecem em
constante mutacdo e desenvolvimento tendo em vista a sua evolucdo e dinamizagdo
(Delicado, 2004).

Por outro lado, os Museus de Geociéncias possuem um papel fundamental no que
diz respeito a preservagdo das cole¢des, uma vez que o repositorio contém um enorme
interesse ao nivel pedagogico e cultural, facultando uma visdo quimico-mineraldgica
fundamental para a avaliagdo do interesse e da atualidade destes museus. Por ltimo, a
sua riqueza viabiliza a ocorréncia de investigagdes minero-petrograficas, juntamente com
o Museu Alfredo Bensatude, que deverdo ser continuas, dada a dimensdo dos seus
espolios. A importancia e a natureza complexa e Unica das amostras geoldgicas faz com
que estas sejam frequentemente revisitadas para aprofundamento cientifico, expandindo
o conhecimento & medida que a instrumentacdo vai evoluindo. Muitos materiais
geologicos, que fazem parte de ambas as colegdes, foram recolhidos em ambientes
mineiros subterraneos ou de muito dificil acesso, o que os torna altamente relevantes para

o estudo passado e futuro do territorio, e muito dificeis de substituir.

3.2. MUSEU DECIO THADEU

O Museu Décio Thadeu, tal como ja referido anteriormente, situa-se no piso 2
(térreo) do Pavilhdo de Minas - campus da Alameda D. Afonso Henriques do Instituto
Superior Técnico da Universidade de Lisboa.

Os acervos compdem-se, sobretudo, por colecdes nacionais e provenientes das ex-
coldnias portuguesas, tendo sido estas organizadas por cinco professores da institui¢do:
Alfredo Bensaude, Ernest Fleury, Amilcar Mario de Jesus, Décio Thadeu e Luis Aires-
Barros (Aires-Barros, 2006; Pereira, 2010). As cole¢des arqueoldgicas que o Museu
Décio Thadeu alberga comecaram por ser essenciais para o progresso ¢ desenvolvimento
de estudos relacionados com questdes da antiguidade da espécie humana, lenvando o

contributo da Geologia (especialmente da Estratigrafia e da Paleontologia) ao
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esclarecimento de diversas questdes relacionadas com o passado (Aires-Barros, 2006).
Atualmente, o acervo conta com a existéncia de espécimes com cerca de 20 proveniéncias
(Tabela 1), maioritariamente nacionais, incluindo materiais pétreos, ceramicos e vestigios

osteoldgicos.

Territorio portugués Origem desconhecida

Tuela designacdo vaga
Marvao S. Salvador
Belmonte designacdo vaga

Serra da Estrela

designacdo vaga

Elvas designacdo vaga
Odemira designacdo vaga
Evora Graca H. Monte da Igreja
Redondo designacdo vaga

Maceira - Leiria

designacdo vaga

Ota Gruta Nova, Alto do Castelo
Alviela Olhos de agua

Sintra S. Pedro

Amadora designacdo vaga

Monsanto Pogo de Santa Ana; Serra, Vila Pouca
Guia Gruta do farol da Guia
Alcantara Vale de Alcantara

Sete Moinhos Pedreira das Lages

Almada Palenca de Baixo

Praia da Rocha -

Bélgica Origem desconhecida

Tabela 1.: Proveniéncia das coleg¢des arqueologicas do Museu Décio Thadeu. Dados fornecidos
pelo Professor Manuel Francisco Costa Pereira, coletados por varios investigadores.
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No que diz respeito ao discurso expositivo do Museu Décio Thadeu, este ¢
composto por elementos de vérias tipologias, diferindo entre fosseis, espécimes de
geologia e mineralogia, acrescendo, também, os artefactos arqueoldgicos. Em termos de
organiza¢do expositiva, houve uma preocupac¢ao inicial em ordenar, cronologicamente,
os exemplares, de acordo com uma divisao taxondémica. Contudo, este procedimento veio
a manifestar-se complexo, uma vez que a incorporagdo de exemplares sem revisdao
expositiva ou inventario rigoroso, em articulagdo aos anos de uso e reposi¢ao dos fosseis
sob interpretacdo de cada investigador, veio a dificultar o seu cumprimento (Mateus,
2020). Devido a falta de recursos materiais ¢ humanos, a solucio expositiva apresentada
foi manter a exposicdo o mais fiel a sua configuracdo original, desde a época em que
Décio Thadeu (1919-1995) legou a sua colegdo privada ao Instituto Superior Técnico

(Mateus et al, 2022).

3.3. CARACTERIZACAO DA COLECAO OSTEOLOGICA

Figura 10.: Alguns dos elementos constituintes da cole¢do osteologica dos Museus de
Geociéncias do Instituto Superior Técnico. (Da esquerda para a direita) Cranio de gorila, cranio
humano com fragmento do maxilar superior direito, cranio de macaco e cranio de um felino
(possivelmente um leopardo) © Manuel Francisco C. Pereira.

A colecao osteoldgica do Museu Décio Thadeu ¢ formada por varios cranios que
correspondem, predominantemente, a espécie ndo-humana. Entre estes encontram-se: um
elefante, um hipop6tamo, um porco selvagem, um ledo, crocodilos, primatas, e felinos
provenientes do continente africano. Neste conjunto, apenas dois cranios correspondem
a espécie humana, encontrando-se um deles em exibicdo na exposi¢cao permanente, € 0

outro na reserva (possivelmente devido ao seu elevado nivel de fragmentacao).
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Pouco se pode assegurar relativamente as informagdes basicas devido a escassa
documentacdo associada ao conjunto. Por essa razdo, uma grande parte do presente
capitulo ¢ resultado de uma pesquisa realizada tendo como base a investigacdo ¢ a
consulta de fontes bibliograficas e a observacao dos espécimes in loco, e sua comparagao
com bases de informacao cientifica. De forma a proceder a identificacdo dos espécimes
em questdo, e a entender melhor o contexto, optou-se por comegar por procurar o0s
resultados da investigacdo cientifica que tem vindo a ser desenvolvida em torno do
territorio angolano relativamente a fauna existente. Este ponto de partida surge gracas a
identificacdo de uma etiqueta Uinica no interior da cavidade nasal de um primata, na qual
foi possivel obter informagdes relativamente ao local de colheita: Maiombe, Cabinda, e
de um dos responsaveis pelos Servicos Geologicos, o engenheiro de Minas, Carlos
Augusto Alves Pereira. Partindo destas duas referéncias, procedeu-se a uma recolha de
dados de arquivo (IST, Arquivo Historico Ultramarino e Torre do Tombo) onde se
procuraram informagdes relevantes no contexto da cole¢do em causa e das Comissdes
Cientificas que haviam sido efetuadas ao longo do século XX, com a cooperagao do Eng.
Carlos Augusto Alves Pereira.

Embora grande parte dos dados sejam, até hoje, desconhecidos, procuraram-se
varias respostas a uma série de questdes relativamente a estes espécimes, recorrendo-se a
diversas fontes documentais no Arquivo Historico Ultramarino (AHU). Neste ambito,
consultaram-se relatorios anuais (compreendidos entre os anos de 1913 e a década de
1940), e outros registos referentes aos Servigos de Geologia e de Minas efetuados nas ex-
coldnias. Este trabalho de investigacdo deve ser aprofundado no futuro, ndo se excluindo
a possibilidade de realizar um estudo comparativo entre outras institui¢des (tanto ao nivel
nacional como internacional) que sejam detentoras de colecdes que apresentem
caracteristicas semelhantes.

A presente investigacdo foi iniciada a partir do pressuposto de que as datas de
incorporacdo dos elementos dsseos estdo enquadradas num horizonte temporal que tem
principio no inicio da atividade de Ernest Fleury, até a época em que as salas comegaram
a ser ocupadas (desde o ano de 1936). Para além desta suposicao, procurou compreender-
se o percurso do engenheiro de minas que tera estado envolvido na colheita de um dos
espécimes pertencentes a cole¢do, sendo este um dos poucos dados que se conseguiram
apurar inicialmente. Sobre o proprio engenheiro Carlos Augusto Alves Pereira, cujo nome
aparecia num papel enrolado dentro de um espécime, como referido, descobrimos que se

graduou no Instituto Superior Técnico em Engenharia Geoldgica e de Minas no ano de
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1942, e que apresenta uma historia bastante notavel pela a sua participagdo ativa nas
Comissoes Cientificas efetuadas nas ex-colonias desde a década de 1930, como se pdde
confirmar a partir do seu processo administrativo existente no arquivo da Torre do Tombo
(Dire¢ao-Geral da Administracdo Publica, Departamento de Integragdo Administrativa),
e outros registos documentais patentes no Arquivo Histérico Ultramarino, como
correspondéncia proveniente de Cabinda, Angola, e relatdrios de trabalhos efetuados no
contexto dos Servigos de Geologia e Minas.

Embora nao tenham sido achados registos arquivisticos diretamente relacionados
com a colegdo em estudo, tentou proceder-se a identificacdo dos espécimes partindo da
proveniéncia identificada na etiqueta alojada no interior da cavidade nasal do cranio de
gorila. Partindo da hipotese de os outros cranios se relacionarem com a mesma
proveniéncia — Maiombe —, recorreu-se a utilizacdo de um alargado leque de fontes,
abrangendo analises anteriores dedicadas especificamente a fauna do continente africano
(Hill & Carter, 1941; Crawford-Cabral & Simdes, 1987; Crawford-Cabral, 1998;
Crawford-Cabral & Verissimo, 2005; Beja et. al, 2019). Para o mesmo efeito, foram
utilizados dados de museus e observacdes histdricas acessiveis no portal da infraestrutura
Global Biodiversity Information Facility (GBIF) de forma a se explorar a fauna localizada
nesta regiio geografica da Africa Ocidental, que se situa na Floresta de Maiombe,
distinguida pela sua densidade e fauna variada. Ainda como auxilio para a presente
identificacdo, contou-se com a colaboragdo de intervenientes das areas da Biologia e da
Medicina Veterindria, através de uma analise por meio de observacao.

Com base na informacdo obtida através do atual diretor dos Museus de
Geociéncias — o Professor Manuel Francisco Costa Pereira — e de registos fotograficos
existentes na propria instituicdo, uma grande parte do material osteolodgico tera sido
recolhido nas Comissdes Cientificas realizadas em Africa, datadas num periodo temporal

entre 1913 e a década de 1940.
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3.3.2. DISPOSICAO DOS ELEMENTOS DA COLECAO

Grande parte do conjunto encontra-se em exposi¢ao, estando os cranios dispostos
numa unica vitrina de madeira estruturada verticalmente, a entrada principal do museu,
distribuidos sobre duas superficies horizontais: uma prateleira de vidro e a base da vitrina,

em madeira (Figura 11).

Figura 11.: Pormenor do material osteologico em exibigao
(observado na parte lateral da vitrina). © Elisa In-Uba.

Uma parte significativa dos espécimes possui um suporte em madeira, que acaba
por conferir algum suporte e equilibrio aos cranios. O restante material osteoldgico

permanece em reserva, num Unico suporte em cartdo (Figura 12).
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Figura 12.: Material osteologico em reserva, composto por cranios

e alguns fragmentos ndo-identificados © Elisa In-Uba.
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3.3. O MEIO BIOF{SICO DE ANGOLA (REGIAO FLORESTAL DO MAIOMBE)

ECORREGIOES EM ANGOLA

[ 1 Floresta de Miombo de Angola

- 2- Mosaico de Florestas e Savanas do Congo Ocidental
[l 3 Frorestas de Baikea do Zambeze

[l + s2vana e Florestas de Escarpa de Angola

. 5- Mosaico de Florestas e Savanas do Sul do Congo
D 6- Florestas de Mopane de Angola

- 7- Florestas de Miombo do Zambeze Central

[ & savanas da Namivia

- 9- Mosaico de Floresta e Pradaria de Montanha
[ 10- Deserto de ackvetd

E] 11- Pradarias do Zambeze Ocidental

[:] 12- Pradarias Alagadicas do Zambeze

- 13- Florestas Secas de Cryptosepalum do Zambeze
- 14- Florestas Costeiras do Atlintico Equatorial

Il 15 Vonsais da Atrica Central

De acordo com as ecorregides definidas pelo Fundo Mundial
para a Natureza (WWF)

Figura 13.: Ecorregides em Angola. EcoAngola, Biodiversidade e Conservacgao.
(EcoAngola, s.d.).

O territério angolano exibe uma ampla riqueza de biomas e ecossistemas
compativeis a variedade de climas e fisiografia em toda a sua extensdo. Em conjunto,
somam-se sete biomas e quinze ecorregides que caracterizam Angola como sendo o pais
africano com o maior niimero de biomas, apenas ultrapassado pela Africa do Sul, quando
analisado o ntimero de ecorregides. Entre estes, destacam-se as florestas guineo-
congolesas situadas em Cabinda, Uige e Cuanza-Norte. Atualmente, uma percentagem de
12,9%, corresponde a area total da superficie terrestre de Angola, encontra-se sob
protecdo legal, num conjunto de catorze areas de conservacdo, entre as quais nove se
categorizam como parques nacionais (Maiombe, Quicama, Cangandala, Bicuar, Mupa,
Iona, Cameia, Mavinga e Luengue-Luiana), uma de parque regional (Chimalavera), duas
reservas parciais (Namibe e Bufalo) e, por fim, duas reservas naturais integrais (Luando
e [lhéu dos Passaros) (Beja et al., 2019). Uma parte significativa da presente rede de areas
de conservacao tera comecado a ser estabelecida na década de 1930, com o intuito de
assegurar a prote¢do da fauna selvagem e de outras espécies distintas, como ¢ exemplo
da palanca negra gigante. No entanto, esta parte protegida ndo configura, na integra, a
diversidade de ecossistemas do territorio e ndo abrange as regides de maior relevancia
para a biodiversidade. No ano de 2011, agregam-se trés novas areas de conservacao que
representam importantes zonas florestais tropicais e savanas, sendo elas Maiombe,

Luengue-Luiana e Mavinga (Beja et al., 2019).
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3.3.1. FLORESTA DO MAIOMBE, CABINDA

A floresta do Maiombe cobre uma area de 290 mil hectares e abrange regides de
Angola, da Republica Democratica do Congo, do Congo e do Gabao, dispondo-se ao
longo de uma extensdo geografica localizada na margem mais a sudoeste da floresta
tropical da Bacia do Congo, e perfazendo o limite da localizagdo mais a sul-ocidental de
variadas espécies de fauna selvagem e de flora, dos varios ecossistemas (TAAG - Linhas

Aéreas de Angola, s.d.).

Atendendo a legislagdo em vigor, os objetivos delineados do Parque Nacional do
Maiombe (PNM), passam por: proteger a integridade ecoldgica de um ou mais
ecossistemas, comunidades bidticas, recursos genéticos e espécies; proteger € manter o
estado natural da drea afeta ao Parque, conservando as suas caracteristicas ambientais, o
valor cientifico, estético, histérico, geoldgico ou arqueoldgico, do patriménio natural de
importancia nacional ou internacional; conservar a fauna selvagem, a vegetacdo
espontanea e os demais componentes ambientais de forma a garantir a possibilidade de
conhecer e usufruir de exemplares representativos de ecossistemas, de comunidades
bioticas e da diversidade bioldgica em geral; promover o desenvolvimento do turismo
ecologico nas areas afetas ao Parque, contribuindo para a melhoria das condi¢des de vida
da populacdo residente e periférica; preservar as espécies animais e vegetais, € seus
respetivos habitats naturais, quer pela sua raridade e valor cientifico, quer por se
encontrarem em vias de extingdo; reconstruir e\ou recuperar as populagdes animais e
vegetais e seus habitats; proteger ou recuperar os habitats da fauna migratoria; e
proporcionar oportunidades para a investigacdo cientifica e educacdo ambiental do

publico em geral (Ron, 2019).

3.3.2. TOPOGRAFIA, GEOLOGIA E SOLO

A regido de Cabinda ¢ constituida por uma variedade de paisagens com uma
altitude que difere desde o nivel do mar, por toda a area costeira, até 839 m, na sequéncia
montanhosa dos ecossistemas Maiombe (municipio de Belize). A regido integra as

seguintes cinco importantes unidades de paisagem (Ron, 2019):
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a) a zona costeira, a qual revela uma uniformizacdo devido a sua
particularidade baixa (com a excecdo de algumas falésias), constituida por

planicies aluviais (que poderdo variar entre os 50 m e 2 km) e pantanos.

b) os mangais, pantanos costeiros, € o Lago Massabi, que compdem as regides
costeiras caracterizadas pela baixa altitude, com agua salobra originada

pela juncao da 4gua dos lagos com a 4gua do mar;

¢) azona central, que se caracteriza por uma area de transicao entre a planicie
costeira e 0 maci¢o montanhoso, apresentando um nivel de altitude baixo

a moderado, com uma variagao entre os 100 m e os 300 m;

d) omacico, que representa a area central da regido do Maiombe, e exibe uma
sequéncia de colinas baixas que poderao diferir entre os 600 m e 700 m de
altitude. Estende-se ao longo da zona costeira do Gabao ao norte da

Republica Democratica do Congo, no sentido de Cabinda, e

e) azonarochosa, situada a leste do maci¢co de Maiombe.

No que diz respeito a geomorfologia da regido de Cabinda, esta ¢ delimitada por
duas areas distintas, constituidas pela regido costeira e pelos ecossistemas montanhosos
de Maiombe situados no interior. Quanto a questdo sismica, apresenta estabilidade, ndo
sendo verificados solos e zonas geoldgicas com uma defini¢do de alto risco. Trata-se de
uma provincia bastante rica ao nivel da mineralogia, destacando-se a existéncia de
hidrocarbonetos, localizados em abundancia da zona costeira. Ja& no maci¢o, denotam-se
as rochas metamorficas de granito e de quartzo, o ouro aluvial e os vestigios de fosfatos

sedimentares e asfalto (Ron, 2019).

Com base nos estudos ja efetuados, constata-se que a provincia apresenta um
indice associado a erosdo parcialmente baixo. Contudo, a pratica do slash and burn
podera propiciar um elevado risco de erosdo, assim como as consequéncias originadas
pelas obras de desenvolvimento ndo-sustentdveis (como ¢ o caso da constru¢do de vias
sem considerag@o pelo impacto ambiental. Estas praticas ndo s6 poderdo levar a erosao
do solo, como também estar na base da origem de ravinas de elevado nivel de

profundidade (Ron, 2019).
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3.3.3. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

No que se refere aos recursos hidricos existentes na regido de Cabinda, existem
quatro bacias hidrograficas: Chiloango, Lubinda, Lulondo e Lucola, imensamente ricas,
confirmando-se a existéncia de um niimero bastante elevado de rios, lagos, riachos e

lagoas. Indicam-se as seguintes bacias hidrograficas da provincia (Ron, 2019):

1) O complexo do rio Chiloango, que integra uma grande parte da regido de

Cabinda, sustentado por diversos cursos de agua;

i1) Nordeste do rio Chiloango, onde se denotam vérias bacias hidrograficas na

zona florestal de tamanho reduzido;

ii1) Na regido de Dinge, onde se evidencia uma bacia menor na regido florestal,

com declives baixos a moderados;

iv) A bacia hidrografica do lago Massabi, que se caracteriza pela dimensdo

reduzida, situada na regido noroeste de Cabinda e

v) As bacias hidrograficas situadas no Sul, que percorrem a regido urbana de

Cabinda, e sdo curtas e retas.

3.3.4. CLIMA

O clima caracteristico desta provincia ¢ tropical-himido, existindo um contexto
bastante recorrente caracterizado pelos seus elevados niveis de temperatura e
precipitagdo. A estagdo chuvosa perdura ao longo de seis meses na zona costeira, e sete
meses na regido florestal do Maiombe. A estacdo seca abrange os meses de outubro a

maio (Ron, 2019).

Quanto as temperaturas médias observadas anualmente, estas variam entre os 18°C e
31°C, 18°C e 23°C, e os 25°C e 31°C, dependendo da regido. O nivel de precipitagdo ¢
bastante acentuado entre a zona costeira e a regido florestal, sendo a precipitagdo média
anual de, aproximadamente, 1 200 mm, provocando um clima humido na floresta tropical
que se estende ao longo de todo o ano. Logo, a humidade relativa ¢ alta, variando entre
80% e 90% na area florestal. Estes valores oscilam consoante a época, apresentando-se

mais altos na estacao chuvosa (Ron, 2019).
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3.3.5. FAUNA

Devido a existéncia de uma vasta diversidade de ecossistemas, Angola ¢ detentora
de uma fauna rica e diversificada, verificando-se a presenca dos principais grupos
taxonomicos (flora, insetos, anfibios, répteis, aves e mamiferos) ao longo de toda a sua
extensdo territorial. Com base nos dados mais recentes, considera-se a existéncia de um
conjunto total de 291 espécies nativas de mamiferos, reforcando-se que esta referéncia
quantitativa tende a aumentar com a progressiva concretizagdo de estudos de
inventariagdo de fauna, protagonizados pelas institui¢des de investigacao cientifica (Beja
et al., 2019). Os mamiferos provenientes desta extensdo geografica terdo sido alvo de
estudo ha mais de 150 anos, sendo a informagao escassa e dispersa. Contudo, verifica-se
uma grande predominancia das ordens Rodentia(85), Chiroptera (73), Carnivora (39) e
Cetartiodactyla (33). Entende-se que a vasta diversidade de espécies ¢ propiciada pelo
grande leque de habitats, que apresentam condi¢des ambientais dispares entre si (Beja et
al., 2019).

A diversidade faunistica da floresta Maiombe deve-se ao endemismo guineo-
congoliano, que evidencia uma riqueza incontestavel ao nivel da variedade de espécies,
verificando-se uma presenca bastante abundante de insetos, invertebrados, peixes de dgua
doce, anfibios, répteis, aves e mamiferos. Esta registado um total de 25 espécies de répteis
nesta regido (Ron, 2019). O Maiombe integra um conjunto de espécies de mamiferos de
interesse global bastante acentuado, destacando o chimpanzé Pan troglodytes, o gorila
(proveniente da planicie ocidental) Gorilla gorilla gorilla e o elefante Loxodonta cyclotis.
Evidenciam-se, ainda, as espécies de mandrils na regido norte da floresta (Mandrillus
sphinx), do pangolim gigante (Manis gigantea) (considerado raro), e, o mais abundante,
o designado pangolim da floresta (Manis tricuspis). Estes dois Gltimos muito sujeitos a
recorrente caga furtiva. O pangolim ¢ classificado como uma das espécies mais traficadas
e ameagadas ao nivel mundial, no que toca ao comércio ilegal de vida selvagem. Na area
florestal do Maiombe correspondente a provincia de Cabinda, existem variadas espécies
de mamiferos de porte grande e médio, entre os quais se destacam a pacaga (Syncerus
caffer nanus) e os macacos (Cercopithecus cephus, C. nictitans, Chlorocebus cynosurus)
(Ron, 2019). Para além destes, acresce ainda o registo das seguintes espécies de
mamiferos identificados por Crawford-Cabral: Potamocheorus porcus, Syncerus caffer
nanus, Tragelaphus scriptus, Tragelaphus spekii, Cephalophus dorsalis, Cephalophus

silvicultor, e Cephalophus monticola, Hyemoschus aquaticus (Beja et al., 2019).
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3.4. PROCEDIMENTOS: INVENTARIO E DOCUMENTACAO

Como vimos anteriormente no enquadramento apresentado no primeiro capitulo,
ao longo das ultimas duas décadas, tem-se registado um esfor¢o crescente de
inventariagdo e sistematizacdo de cole¢des museoldgicas cientificas, com o intuito de
conservar os acervos historicos e de mitigar a sucessao de perdas irreversiveis. Ao nivel
do tratamento museologico desta colecdo, a inventariacdo deste conjunto ndo tinha sido
concretizada até ao inicio deste trabalho, dada a escassa informagao existente.

Dado que a presente dissertagdo tem como foco o parametro relacionado com o
inventario e a documentagdo, recorreu-se a legislacdo em vigor de forma a obter uma
melhor compreensdo dos pontos fundamentais a implementar no contexto em causa.

Segundo a Lei-Quadro dos Museus Portugueses (Secgao IV, Artigo 16.°):

1 - O inventario museologico é a rela¢do exaustiva dos
bens culturais que constituem o acervo proprio de cada museu,
independentemente da modalidade de incorporagdo).

2 - O inventario museologico visa a identificagdo e
individualizagdo de cada bem cultural e integra a respectiva
documentagdo de acordo com as normas técnicas mais adequadas
a sua natureza e caracteristicas.

3 - O inventario museologico estrutura-se de forma a
assegurar a compatibilizagdo com o inventario geral do
patrimonio cultural, do inventdario de bens particulares e do
inventario de bens publicos, previstos nos artigos 61.° a 63.° da
Lei 107/2001, de 8 de Setembro. (Lei n.° 47/2004).

Tendo em atenc¢do os pontos supramencionados, optou-se por integrar na ficha
criado no ambito deste trabalho os pardmetros necessarios da politica museologica,
elementos como “a) Numero de inventario, b) Nome da instituicdo, ¢) Denominagdo ou
titulo, e) Datacdo f) Material, meio e suporte (quando aplicavel), g) Dimensdes h)
Descri¢do i) Localizagdo, j) Historial, 1) Modalidade de incorporacdo, m) Data de
incorporagao” (Lei n.° 47/2004), uma vez que estes serdo fundamentais para a
informatizagao dos elementos que integram a colecao. Tratando-se de uma colegao ligada

as Geociéncias, procurou-se ainda adequar as regras técnicas com base na sua natureza.
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Para o efeito, foram seguidas as normas gerais de inventario (versdo 3.0) disponibilizadas
pela Matriznet na Dire¢cdo-Geral do Patriménio Cultural, direcionadas para as colegdes
de Ciéncia e Técnica e Historia Natural.

De forma a iniciar o processo de documentacdo, foi necessario recorrer ao
desenvolvimento de uma estrutura da colecao osteoldgica, a partir da qual se estabeleceu
uma fase de categorizagdo (identificacdo dos elementos 0sseos), seguida pela numeragao
e respetiva atribuicdo de um nimero de inventario. Estes dados foram inseridos num
documento em Excel para ser possivel proceder a sua informatizagdo, atendendo a sua
origem, aquisi¢do, proveniéncia e datacdo. Neste caso, considerou-se ainda pertinente

incorporar informagdes respeitantes ao reino, filo, classe, ordem, familia e género.

CLASSIFICAGAO BIOLOGICA (TAXONOMIA)

O estado de conservagdo do material osteologico representa uma das principais
condicionantes a sua analise, especialmente do ponto de vista paleoantropolédgico (dado
que um mau estado ird, inevitavelmente, impactar no que se refere as limitagdes e recolha
de quantidade/qualidade de dados que se poderdo extrair das amostras). Por essa razao,
antes de se proceder a um estudo pormenorizado, ¢ fundamental realizar a uma avaliag@o
prévia do estado de conservagdo dos restos esqueléticos, que ira substanciar as analises
que se pretendam elaborar a posteriori.

Entre os varios elementos 6sseos do esqueleto, a analise do cranio compde uma
ferramenta fundamental para a sua identificagdo. No caso de este se verificar num estado
de conservagdo favoravel para este procedimento, pode especular-se acerca do sexo, da

espécie e da idade (para além de outras caracteristicas especificas).
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3.4.1. ESPECIE NAO-HUMANA
3.4.1.1. CRANIO IST/MDT/CO/1

Figura 14.: Cranio IST/MDT/CO/I da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico. A) norma lateral esquerda; B) norma anterior; C) norma posterior
© Elisa In-Uba.

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Mammalia

Ordem Primates
Familia Hominidae
Género Gorilla
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O presente cranio denota caracteristicas de um primata. Para a sua identificacao,
foi possivel proceder a uma investigagdo com base na etiqueta observada no interior da
cavidade nasal, procedendo-se a um estudo alusivo a diversidade faunistica da localidade.
Com base nas caracteristicas anatomicas e na andlise realizada por via de observagao
direta, a estrutura 0ssea aponta para um cranio que poderd pertencer a espécie Gorilla
gorilla gorilla, uma vez que € possivel denotar a existéncia de uma crista sagital bastante
pronunciada (assim como os arcos supraciliares salientes), sendo estas particularidades
especificas desta espécie (Csomos, 2008). De acordo com a sua denti¢do, pode
comprovar-se que ¢ herbivoro, tratando-se de um animal ocasionalmente insetivoro, com
base na literatura alusiva a espécie em questdo (Csomos, 2008). A crista sagital possui
um tamanho significativo de forma a viabilizar o suporte dos musculos da mandibula
durante o processo de mastigacdo da vegetacdo dura e fibrosa. No caso desta espécie, o
neurocranio apresenta dimensdes superiores comparativamente ao restante esqueleto,
com o objetivo de envolver o cérebro, que apresenta, de igual forma, dimensdes
avantajadas (caracterizando-se por ser altamente desenvolvido). Tal como a espécie
humana, Gorilla gorilla gorilla apresenta um conjunto total de 32 dentes de elevada
rigidez na sua mandibula. Atendendo as caracteristicas climaticas da regido analisada, os
gorilas das planicies possuem pelos curtos e finos, de forma a garantir a sua sobrevivéncia
na regido de caracteristica humida-quente. A espécie da planicie habita de forma
abundante na Africa Central e Ocidental da Guiné Equatorial, em Angola, nos Camardes,
na Republica Centro-Africana, no Congo, no Gabao e na Republica Democratica do
Congo. A espécie Gorilla gorilla gorilla, comumente designada de gorila-ocidental-das-
terras-baixas, possui um interesse global bastante acentuado e ¢ uma subespécie do gorila-
do-ocidente (Gorilla gorilla) (Beja et al., 2019).

No periodo compreendido entre 2015 a 2025, encontra-se em vigor um plano de
acdo regional que envolve a conservacdo do gorila proveniente da planicie ocidental,
Gorilla gorilla gorilla, e do chimpanzé Pan troglodytes troglodytes. Neste documento
designa-se a regido florestal do Maiombe e a Reserva da Biosfera da Republica
Democratica do Congo como areas de “prioridade de pesquisa”, abrangendo num

conjunto de dezoito zonas prioritarias estabelecidas na qualidade regional (CMS, 2019).
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Figura 15.: Etiqueta observada no interior da cavidade nasal do cranio
MDT-IST-MDT/CO/I © Elisa In-Uba.

3.4.1.2. CRANIO IST/MDT/CO/2

Figura 16.: Cranio IST/MDT/CO/2 da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico. 4) norma anterior;, B) norma posterior, C) norma lateral direita
© Elisa In-Uba.
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Animalia

Reino

Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Primates
Familia Cercopithecidae
Género Miopithecus c.f.

O cranio identificado, possui as caracteristicas da espécie Miopithecus talapoin
ou Miopithecus ogouensis, que integram a subfamilia Cercopithecinae. Habitam nas
regides florestais situadas em Angola e na Republica Democratica do Congo, entre outras

regides situadas na Africa Ocidental. Este primata distingue-se por ser o menor dos

macacos do Velho Mundo (Frederick, 2002).

3.4.1.3. CRANIO IST/MDT/CO/3

Figura 17.: Cranio IST/MDT/CO/3 da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico. A) norma anterior; B) norma lateral direita © Elisa In-Uba.
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Reino Animalia

Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Carnivorae
Familia Felidae
Género Panthera

O cranio em analise apresenta diversas caracteristicas que aludem a anatomia de
um ledo. Tendo em vista o possivel local de colheita, pressupde-se que se tratard de uma
espécie de felideo designada de Panthera leo. De acordo com a sua fisionomia, observa-
se que o processo frontal do maxilar superior alcanga o grau de elevacdo da sutura
frontonasal, alongando-se para tras desta. Os 0ssos nasais apresentam uma aparéncia
plana e ligeiramente convexa, e a abertura externa das fossas nasais ¢ relativamente larga.
J& na regido interorbital, possui um osso frontal largo e plano, tanto transversal como
longitudinalmente. No que concerne aos temporais, estes verificam-se menos
desenvolvidos, localizando-se as suturas fronto-parietais numa regido mais posterior. O
foramen palatino posterior encontra-se mais proximo a margem orbital, e a regido inferior
da mandibula possui uma forma convexa. Nao se verifica a projecdo do processo
coronoide atras do condilo. Segundo a literatura, Angola possui pelo menos sete espécies
de felideos entre as quais o ledo (Panthera leo), que se encontra ameagada atualmente
(Beja et al., 2019). Do ponto de vista histérico, hd fortes indicios de que os ledes se
encontravam dispersos entre o mosaico de floresta-savana congolesa ocidental no
Nordeste, as matas de miombo da regido central de Angola e as matas de savana, Mopane
e de Baikiaea do Sul, por toda a extensdo da fronteira com Namibia (Crawford & Simdes,
1988; Verissimo, 2008; Huntley, 1973c, 1974). A espécie Panthera leo esté categorizada
como "vulneravel" pela Unido Internacional para a Conserva¢do da Natureza e dos
Recursos Naturais (IUCN), tendo existindo um declinio populacional de 30% a 50% ao
longo dos ultimos 20 anos no territdrio africano. No entanto, supde-se que a populagdo
de ledes terd reduzido significativamente devido a insuficiente biomassa de espécies presa

(Bauer et al., 2015; Lindsey et al., 2017; Wolf et al., 2016).
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3.4.1.4. CRANIO IST/MDT/CO/4

Figura 18.: Cranio IST/MDT/CO/4 da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico. A) norma anterior; B) norma lateral direita © Elisa In-Uba.

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Carnivorae
Familia Felidae
Género Caracal c.f.

O cranio IST/MDT/CO/4 apresenta caracteristicas de um felideo, integrando-se
numa familia de animais mamiferos digitigrados, que pertencem a ordem dos carnivoros.
Apresentam-se duas subfamilias de felideos: Pantherinae, que abrange os tigres, os ledes
e os leopardos, e os felinos, compreendendo animais como os linces e os gatos
domésticos. Embora a andlise por meio de observagdo direta ndo tenha sido totalmente
conclusiva relativamente a espécie em questdo, uma analise anatdmica revela que o
espécime em questdo se caracteriza pelo rosto e denticdo curta, o que possibilita uma
maior intensidade da mordida. A perda dentdria na regido da bochecha ¢ relativamente

comum nos felideos, sendo a sua formula dentaria mais comum 3/3, 1/1, 3/2, 1/1 =30. O
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pré-molar superior apresenta dimensdes bastante reduzidas, denotando-se que os
carnissais sao bastante desenvolvidos. Os dentes caninos dos felinos sdo longos e afiados,
em formato conico, possibilitando a este animal a penetracao dos tecidos das presas com
uma intensidade diminuta (Lamberski, 2014).

Jé caixa craniana € caracteristicamente curta, podendo observar-se a existéncia de
um orificio largo dividido por um septo. Denota-se a auséncia de um canal alisfenoide,
identificando-se os processos paroccipitais de formato achatado. Os felinos pertencem ao
grupo carnivoro (Carnivora) e, para além das caracteristicas anteriormente citadas, t€ém
uma visao binocular que lhes confere uma percecdo profunda, sendo esta evidente, dado

o posicionamento das orbitais — uma particularidade associada ao predador.

3.4.1.5. CRANIO IST/MDT/CO/5

Figura 19.: Cranio IST/MDT/CO/4 da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico. A) norma anterior; B) norma lateral direita © Elisa In-Uba.

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Carnivorae
Familia Felidae
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O cranio identificado denota caracteristicas bastante semelhantes ao cranio
anteriormente analisado, dadas a existéncia de particularidades anatomicas que indicam
que também se integra na familia Felidae. As duas estruturas cranianas podem
diferenciar-se, essencialmente, nas dimensdes. O cranio agora em andlise apresenta
dimensdes reduzidas comparativamente ao anterior, para além de uma coloragdo mais
esbranquicada que se podera a técnica de preparacdo do espécime.

Novamente se identifica a presenga de um carnivoro, dada a existéncia de dentes
fortes e afiados que se equiparam a laminas. Os dentes caninos estdo curvados para dentro,
sendo esta uma caracteristica que permite que a presa ndo consiga escapar apds a mordida.
A denticdo ¢ composta por um conjunto de dentes rigidos. Os quartos pré-molares
(superiores e inferiores) observam-se particularmente afiados, de forma a permitir o rasgo
e a quebra dos 0ssos da sua presa, facilitando assim o processo de mastigacdo. O presente
cranio também possui uma visdo binocular, o que confere ao animal uma visdo bem

desenvolvida, juntamente com os sentidos associados ao olfato e a audicao.
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3.4.1.6. CRANIO IST/MDT/CO/6

Figura 20.: Cranio IST/MDT/CO/4 da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico. 4) norma anterior; B) norma lateral direita © Elisa In-Uba.

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Carnivorae
Familia Felidae

A semelhanga destes espécimes, este cranio também apresenta caracteristicas de
um felino, pelas mesmas particularidades anteriormente referidas. No entanto, observa-
se que, do ponto de vista anatdmico (tendo por base a norma lateral, Figura 19 B), se trata
de uma estrutura Ossea mais estreita. A regido identificada pelo parietal ¢
significativamente reduzida. Os dentes caninos possuem dimensdes menores. Contudo,
uma vez que se observa a denticdo de um carnivoro, os dentes rigidos apresentam-se
afiados, embora significativamente mais curtos — particularmente os caninos —, quando
comparados com os restantes felinos presentes na colecdo. Da mesma forma que a
denticdo, a mandibula também se caracteriza por ser uma estrutura bastante rigida e

resistente.
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3.4.1.7. CRANIO IST/MDT/CO/7

Figura 21.: Cranio IST/MDT/CO/7 da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias
do Instituto Superior Técnico. Norma lateral esquerda © Elisa In-Uba.

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Reptilia
Ordem Crocodilia
Familia Crocodylidae
Género C. niloticus

Com base nos estudos efetuados acerca deste espécime, supde-se tratar de um
crocodilo de origem africana, denominado por Crocodylus niloticus. Ao que tudo indica,

pressupde-se ter sido recolhido em Angola, ndo se apontado uma estimativa de idade

superior aos 100 anos (Pereira, 2022).
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No que respeita as caracteristicas anatdmicas do cranio, denota uma estrutura
Ossea estreita, sendo que os 0ssos nasal, lacrimal e zigomatico se identificam numa regido
mais acima do osso frontal. Com base na sua denti¢do, compreende-se que estes répteis
tém caracteristicas de carnivoros, constituindo-se como grandes predadores. O formato
das mandibulas, que denota uma caracteristica larga e robusta, permite ao crocodilo
segurar a sua presa, impossibilitando que a mesma realize movimentos laterais que
possibilitem a sua fuga. Tanto a mandibula superior como o maxilar inferior apresentam
uma largura semelhante, observando-se uma variacdo compreendida entre os 64-68
dentes facetados, em forma conica. Em cada lado da regido bucal, identificam-se 5 dentes
na zona da frente da mandibula superior (pré-maxila), entre 13 e 14 dentes no maxilar
superior e, por fim, entre 14 e 15 dentes, em ambos os lados, localizados no maxilar
inferior (mandibula). O quarto dente da mandibula inferior apresenta dimensdes
avantajadas e evidencia-se mesmo com a boca fechada. O processo retroarticular direito
da mandibula, que possui uma parte dos musculos que permitem a abertura da boca,
aparenta ndo estar preservado. Com base numa observagdo a parte ventral do cranio, ¢
possivel notar que o osso pterigoide ¢ expandido e alongado, possibilitando o fecho
abrupto e de grande intensidade. A forca da mordida que ¢ exercida pelo Crocodylus
niloticus poderd atingir uma intensidade superior a uma tonelada de pressdo (Adams,
2013; Araujo, 2022).

O crocodilo-do-nilo ou Crocodylus niloticus, caracteriza-se por ser a segunda
maior espécie da ordem Crocodylia, ficando apenas atras do crocodilo-de-dgua-salgada
— Crocodylus porosus —, atirmando-se a espécie niloticus em maior abundancia em toda

a extensao territorial da Africa Ocidental (Beja et al., 2019).

3.4.1.8. CRANIO IST/MDT/CO/8

(Sem fotografia associada)
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Animalia

Reino

Filo Chordata
Classe Reptilia
Ordem Crocodilia
Familia Crocodylidae
Género C. niloticus

A semelhanca do cranio apresentado anteriormente, presume-se que, de uma
forma geral, este apresente caracteristicas bastante similares. Nao foi possivel proceder a

sua documentac¢do fotografica dada a sua auséncia no museu ao longo do processo de

investigagio.?

3.4.1.9. CRANIO IST/MDT/CO/9

Figura 22.: Cranio IST/MDT/CO/9 da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias do
Instituto Superior Técnico. A) norma lateral direita;, B) norma anterior © Elisa In-Uba.

2 O espécime de nimero de inventario IST/MDT/CO/S tera sido alvo de estudo por Ricardo
Araujo, investigador na area da paleontologia do Instituto Superior Técnico, no Instituto de

Plasmas e Fusao Nuclear (IPFN).
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Reino Animalia

Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Artiodactyla
Familia Bovidae
Género Kobus

O cranio apresenta caracteristicas de um antilope, sendo esta a designacdo comum
para o grupo de mamiferos bovideos. Com base na literatura, constata-se que em todo o
continente africano se identificam cerca de 90 espécies de antilopes, que habitam de
forma selvagem por toda a extensao territorial (Beja et al., 2019) .

Ao nivel da sua denti¢do, denota-se a existéncia de um conjunto de molares e pré-
molares, aparentando uma estrutura rigida e ndo-plana. Trata-se de um remanescente
6sseo de um animal herbivoro, dada a inexisténcia de incisivos superiores e de caninos,
juntamente com as caracteristicas anteriormente descritas. Atendendo o tamanho e forma
anatdmica, e a posicao lateral das cavidades orbitais, pode partir-se do pressuposto de que
0 cranio apresenta caracteristicas anatdmicas de uma presa.

Apenas os machos tém chifres, com anéis proeminentes que poderdo atingir os
100 centimetros. Os chifres sdo amplamente espagados, curvam-se para a frente e sdo

ocos (Beja et al., 2019).
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3.4.1.10. CRANIO IST/MDT/CO/10

Figura 23.: Cranio IST/MDT/CO/10 da colegdo osteoldgica dos Museus de Geociéncias
do Instituto Superior Técnico. Norma lateral direita © Elisa In-Uba.

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Artiodactyla
Familia Bovidae
Género Hippotragus sp.

O cranio MDT-IST-XXX identifica-se como um antilope, sendo esta a designagao
comum para um conjunto de diversos mamiferos bovideos. Com base na sua anatomia, o
presente cranio aparenta ser de uma palanca-negra, verificando-se a existéncia desta
espécie no centro de Angola, limitada pela bacia do Alto Cuanza, no interior da Reserva
Natural Integral do Luando e no Parque Nacional da Cangandala (Roenning, 2002; Beja
etal., 2019).
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Atendendo a literatura, esta espécie habita particularmente nos miombos, um tipo
de mata e de savana mésica que se denota apenas em solos distroficos, que se caracterizam
pelo elevado nivel de acidez e baixa ou pouca fertilidade (Roenning, 2002). Uma vez que
a palanca-negra ¢ considerada uma espécie rara e endémica, foi-lhe atribuido o estatuto
de protecdo internacional desde a resolu¢do tomada em Londres no contexto da
Convengao Internacional para a Protecao da Flora e Fauna Africana, no ano de 1933. A

espécie ¢ categorizada na classe A — “digna de prote¢do urgente” (Catumbela, 2020).

3.4.1.11. CRANIO IST/MDT/CO/11

Figura 24.: Cranio IST/MDT/CO/11 da colegdo osteoldgica dos Museus de Geociéncias
do Instituto Superior Técnico. Norma lateral esquerda © Elisa In-Uba.

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Artiodactyla

Familia Bovidae
Género Connochaetes
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O cranio insere-se na familia Bovidae, e supde-se que se podera tratar de uma
espécie de Comnochaetes taurinus. O gnu ¢ um mamifero ungulado, e possui

caracteristicas semelhantes as dos bovinos, caprinos e antilopes.
As caracteristicas dos cranios deste espécime estdo presentes em estados ndo
derivados nos fosseis mais antigos de Cornelia-Uitzoek, que apresentam particularidades

como os chifres curvados para a frente, bossas basais largas, uma sutura frontal fundida

e, por fim, orbitas aumentadas.

3.4.1.12. CRANIO IST/MDT/CO/12

Figura 25.: Cranio IST/MDT/CO/10 da colegdo osteoldgica dos Museus de Geociéncias
do Instituto Superior Técnico. Norma lateral direita © Elisa In-Uba.

Reino Animalia

Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Artiodactyla
Familia Suidae
Género Phacochoerus c.f-
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Este cranio denota caracteristicas de um suideo (mais precisamente de um porco
selvagem), sendo este um mamifero pertencente a familia Suidae (Gray, 1891). Através
da caracterizagdo dentdria, foi possivel identificar que, a semelhanc¢a de uma grande parte
dos suideos, este retém os incisivos superiores, que sdo perdidos na maioria dos outros
artiodactilos, apresentando um diastema curto. A sua férmula dentaria ¢ I 1-3/3, C 1/1, P

2-4/2, M 3/3 (x 2) = 32-40 (Meijaard, 2011).

3.4.1.13. CRANIO IST/MDT/CO/13

Figura 26.: Cranio IST/MDT/CO/13 da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias
do Instituto Superior Técnico. Norma lateral direita e norma anterior
© Manuel Francisco C. Pereira

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Proboscidea
Familia Elephantidae
Género Loxodonta
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O elefante-africano (Loxodonta), ¢ uma espécie da familia elephantidae, e
apresenta as caracteristicas dos mamiferos terrestres. Sdo bastante comuns em habitats
florestais humidos localizados na regido noroeste de Angola (Cabinda), sendo verificados
varios registos de cagcadores que indicam a sua preseng¢a nas localidades do Zaire e Uige
(Crawford-Cabral e Verissimo 2005).

Contrariamente a varios casos de mamiferos com os ossos preenchidos por
medula, a estrutura 6ssea do elefante compde-se por tecido esponjoso. Esta caracteristica
auxilia no suporte da estrutura, levando a consequente reducdo de peso. J4 a area
correspondente ao neurocranio constitui-se por cavidades de ar, apenas a mandibula
inferior apresentando um osso sélido.

Quando a guerra civil terminou, esta espécie ndo se verificava escassa na floresta
tropical da provincia de Cabinda (Maiombe). No entanto, com o passar das ultimas
décadas, foi possivel denotar uma queda abrupta do nimero de animais, uma
consequéncia da caga furtiva e da destruicao do seu habitat. Contudo, ainda € possivel
constatar a permanéncia de manadas distribuidas nas regides florestais das provincias de
Cuanza-Norte ¢ Bengo (Beja, 2017). Existe pouca informagdo associada a espécie
relativamente ao seu estatuto taxonomico, relagdes com outras populacdes, ecologia e
dados quantitativos, o que parece algo contraditorio considerando o nivel de interesse e o
financiamento atualmente canalizado para a pesquisa e conservacao dos elefantes.

Com base na literatura, entende-se que esta espécie constituiu uma vasta
distribui¢do pelo territorio angolano, abrangendo a regido da planicie costeira. Uma
grande parte da informagao relacionada sobre a distribui¢do dos elefantes em Angola ¢é

mencionada no Relatorio sobre a Situagdo do Elefante Africano da ITUCN (Beja, 2017).
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3.4.1.13. CRANIO IST/MDT/CO/14

Figura 27.: Cranio IST/MDT/CO/14 da colegdo osteologica dos Museus de Geociéncias
do Instituto Superior Técnico. Norma lateral esquerda © Elisa In-Uba.

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Artiodactyla
Familia Hippopotamidae
Género Hippopotamus
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O cranio IST/MDT/CO/14 apresenta as caracteristicas da espécie Hippopotamus
amphibius, também designado hipopdtamo-comum, ou hipopdtamo-do-nilo. Trata-se de
um mamifero herbivoro que apresenta grande porte, e habita em Africa. O cranio deste
espécime possui grandes dimensdes, e apresenta um esplancnocranio maior
comparativamente ao neurocranio. As suas cristas supraoribitais sdo elevadas e, visto da
sua regido dorsal, o cranio denota uma aparéncia de “vidro de relogio” devido a estreita
porcao média (na regido das maxilas) e larga regido caudal e rostral. De acordo com Lucy
(2016), a maxila apresenta uma eminéncia canina e dois fordmens infraorbitais que se
interligam para dois canais infraorbitais separados. J& na regido da pré-maxila,
evidenciam-se os dois incisivos de grandes dimensdes, verificando-se ainda a existéncia
de uma eminéncia rugosa para as narinas do animal, encontrando-se imediatamente acima
do incisivo central.

No que diz respeito as caracteristicas do osso frontal, este denota uma crista-
supraorbital lisa (e fortemente convexa) que constitui a margem superior da orbita que
que ¢ projetada sob a superficie da estrutura craniana. Ainda se pode indicar uma crista
sagital mediana alta, a qual diverge para acomodar a concavidade formada pelo osso
frontal. A fossa temporal € extensa e a superficie caudal possui uma regido nucal concava,
sendo que a protuberancia occipital externa detém a configuracdo de uma crista. Por fim,
pode-se averiguar que tanto o processo auditivo externo como o processo mastoide

apresentam projecdes curtas.
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3.4.1.15. FRAGMENTOS IST/MDT/CO/15A E IST/MDT/CO/15B

Figura 28.: Cornos de rinocerontes IST/MDT/CO/15a e IST/MDT/CO/15b da colegdo
osteologica dos Museus de Geociéncias do Instituto Superior Técnico © Elisa In-Uba.

Ambos integram a cole¢do osteoldgica do Museu Décio Thadeu, e representam
dois apéndices cranianos de mamiferos perissodactilos da familia Rhinocerontidae, que
se distribuem em Africa. Com base na localizacio geografica e diversidade faunistica
existente, estas poderdo variar entre as espécies Ceratotherium simum e Diceros bicornis,
correspondendo ao rinoceronte-branco e ao rinoceronte-negro, respetivamente.

O corno do rinoceronte ¢ uma estrutura de origem dérmica, sem nucleo, e tem
uma composicdo a base de queratina. Revela-se quimicamente complexo, contendo uma
elevada quantidade de aminoacidos, desde os que contém enxofre (sobretudo cisteina),
assim como a tirosina, a histidina, a lisina, a arginina, e os sais de carbonato de célcio e
fosfato de calcio. Os cornos poderdo variar em numero (conforme a espécie, de um a dois)
e evidenciam-se sobre 0s 0ssos nasal ou frontal, a um nivel médio, na caixa craniana que
se caracteriza por ser longa e elevada na parte posterior, devido a proeminente crista

occipital.

76



A caga furtiva ao rinoceronte ¢ uma constante preocupacao, na medida em que a
populacdo da espécie tem vindo a diminuir drasticamente. O comércio internacional foi
proibido pela CITES (Convengao sobre o Comércio Internacional de Espécies de Fauna
e Flora Ameagadas) em 1977. Contudo, ap6s um conflito legal da proibi¢do, tornou-se
possivel a sua comercializagio na Africa do Sul, verificando-se vérios apelos na

legalizacdo do seu comércio internacional.

3.4.2. ESPECIE HUMANA
3.4.2.1. CRANIO IST/MDT/CO/16A

Figura 29.: Cranio IST/MDT/CO/16a da colegdo osteologica dos Museus de
Geociéncias do Instituto Superior Técnico. Norma anterior © Elisa In-Uba.
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Animalia

Reino

Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Primates
Familia Hominidae
Género Homo

Figura 30.: Cranio IST/MDT/CO/16a da colegao osteologica dos Museus de
Geociéncias do Instituto Superior Técnico. Norma anterior (a esquerda) e
detalhes de patologias observadas (a direita) © Elisa In-Uba.



O cranio ¢ um exemplar Unico na cole¢do do Museu Décio Thadeu, cuja espécie
se insere na categoria humana. Em termos de conservacdo, ¢ o que apresenta maior
suscetibilidade a desintegragdo Ossea, dada a auséncia de varios elementos que compdem
a regido lateral direita e a presenga de fraturas. Apesar das quebras post-mortem, €
determinada uma grande porcdo integrante ao neurocranio, embora se tenha verificado a
auséncia de um fragmento 6sseo respetivo ao maxilar superior direito. Também se
observa a presenca de alguns elementos 6sseos (temporais e frontal) que se encontram
divididos pelas suturas, identificadas como a sutura escamosa e coronal (respetivamente).
Contudo, ¢ possivel identificar uma lacuna situada ao longo da sutura coronal,
abrangendo a regido da asa maior do esfenoide. Nessa mesma éarea, o processo temporal
do osso zigomatico direito denota a existéncia de um possivel adesivo de tom
esbranquicado, aplicado em contexto de uma intervencdo de restauro realizada
anteriormente. O mesmo tera sido utilizado no processo de unido do fragmento deste osso
a uma parte da regido identificada pelo forame zigomatico facial. Uma outra lacuna
evidencia-se no osso parietal do cranio, abrangendo uma dimensao consideravel deste.
Determinados elementos anatémicos, como ¢ o caso dos ossos do cranio, poderdo dar
indicagdes em relacdo ao dimorfismo sexual. O grau de certeza do diagnostico com base
nesta observagdo varia consoante o nimero € a natureza dos fragmentos em anélise, sendo
que o diagndstico efetuado apenas ao cranio, podera corresponder a uma percentagem de
92% (Gardner, Gray & O’Rahill, 1971; Almeida Junior & Costa Junior, 1977).

Neste contexto, as caracteristicas anatomicas presentes no cranio revelam a
fisionomia de um individuo do sexo masculino, tendo sido possivel determinar através do
formato da cavidade orbital (correspondente ao arco superciliar), que detém um formato
pouco arredondado, comparativamente ao sexo feminino. Evidencia-se um processo
estiloide caracterizado por ser longo e fino, um processo mastoide que se denota robusto
(com um 4pice mais lateral), e uma glabela desenvolvida, tipicamente comum no sexo
masculino. Tanto a linha nucal, como a linha temporal e a protuberancia occipital externa
se mostram bastante salientes e desenvolvidas. A borda inferior do osso zigomatico, que
corresponde a um dos fragmentos isolados (Figura 31 - B) possui dimensdes superiores
quando comparadas as caracteristicas do sexo feminino. Por ultimo, reforca-se o
desenvolvimento acentuado das bossas parietais quando comparadas as do frontal,

confirmando, novamente, a presen¢a de um individuo masculino.

79



A idade pode ser calculada através dos aspetos métricos, morfologicos e
histologicos dos ossos (associados as caracteristicas da forma, as dimensdes e a
espessura), sendo este um método de anélise bastante utilizado com o propdsito de se
avaliar a idade de um individuo. O cranio sofre diversas alteracdes ao longo do seu
desenvolvimento, desde o momento do nascimento até a morte. A idade também pode ser
estimada com base na analise da denti¢do, através das sequentes fases da evolugdo:
calcificacdo, rizolise, erup¢ao e modificacdes dentdrias tardias. Tendo em vista o grau de
desenvolvimento dos dentes, compreende-se que o individuo terd uma idade superior aos
21 anos, uma vez que ¢ possivel observar a existéncia de terceiros molares (tanto na
denticdo superior como na inferior), cuja erup¢do ocorre entre os 17 aos 21 anos. Uma
outra particularidade que, de igual forma, sustenta a teoria de que nos encontramos na
presenga de um individuo adulto, é o grau de atrito da denti¢do e a redugdo progressiva
na espessura dos septos interdentais que apontam para uma idade superior aos 25 anos.

Pelo conjunto da descri¢do, corresponderd, taxonomicamente, a um cranio de
homo sapiens sapiens, cuja dimensdo craniana aponta para os 1200-1400 centimetros

cubicos.
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3.4.2.2. FRAGMENTOS ISOLADOS IST/MDT/CO/16B, IST/MDT/CO/16cC,
IST/MDT/CO/16D, IST/MDT/CO/16E

Figura 31.: Fragmentos isolados do cranio humano IST/MDT/CO/16a. A) Maxilar superior

direito; B) Osso zigomdtico; C) Possivel fragmento do maxilar direito; D) Possivel terceiro
molar superior direito e canino superior direito © Elisa In-Uba.
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Esquema representativo

.

ossivel fragmento do - -
. maxilar direito 0ss0 zigomatico

3
maxilar superior 3.2 molar sup. (direito)
(direito)

Figura 32.: Representagdo da norma anterior do cranio IST/MDT/CO/16a da colegao
osteoldgica do Museu Décio Thadeu com a possivel localizagao dos
fragmentos 0sseos desagregados a este © Elisa In-Uba.

Através do esquema representativo (Figura 32), pode analisar-se a possivel
localizacdo dos fragmentos Osseos desagregados do cranio, incluindo o maxilar superior
direito (identificado pelo niumero 3), o osso zigomatico direito (identificado pelo nimero
2), o terceiro molar e os caninos direitos e superiores (identificados pelo nimero 4 e 5,

respetivamente), e um possivel fragmento do maxilar superior direito.
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3.5. REPRODUCAO DIGITAL E TRIDIMENSIONAL

Como suporte para a compreensao de determinadas regides anatomicas e sugestao
para a conservacao preventiva, foi executado um modelo 3D, justificando-se a aplicacao
destas técnicas de reconstru¢do no cranio humano uma vez que este se verifica bastante
fragmentado e comprometido pela sua integridade fisica. Algumas das regides sdo Uteis
para a estimativa da idade a morte, por que abrangerem o desenvolvimento e erupcdo
dentaria, e grau de obliteracdo de suturas, e para a diagnose sexual, incluindo o formato
do cranio, a existéncia de bossas nos parietais, das arcadas supraciliares, do processo
mastoide, do osso occipital e da glabela (White & Folkens, 2005).

Para além deste aspeto, com a presente proposta da reproducdo digital e
tridimensional do material osteoldgico, sdo estabelecidos dois objetivos. O primeiro
passa por atuar do ponto de vista da preservagao da coleg¢do, conservando estes elementos
como meios essenciais para a transmissao de conhecimentos. Assim, pretende-se testar
se a realizagdo do levantamento fotografico e do modelo 3D de diferentes elementos
Osseos permitem a limitagdo do manuseamento de remanescentes Osseos, fornecendo,
simultaneamente, um material de estudo que seja o mais aproximado possivel ao original.
Um segundo objetivo prende-se na interven¢do dentro dos campos do ensino e da
investigagdo, levando a consequente otimizacdo de recursos materiais para acesso da
comunidade. Neste ambito, pretendeu-se perceber se esta serd uma solugdo viavel para
facilitar o acesso a diferentes materiais de estudo e a respetiva informagao, permitindo
uma partilha remota do material, evitando viagens ou o manuseamento do material para
a realizacdo do estudo, assim como a comparagdo entre estudos e verificacdo da
veracidade e critica dos seus resultados. Desta forma, os modelos 3D poderao facilitar a
disseminag¢do de informacao cientifica de forma eficaz.

Neste sentido, optou-se por recorrer a dois sistemas de software distintos: Agisoft
Metashape e Zephyr, de forma a estabelecer uma comparagdo entre os dois produtos

finais, considerando-se as seguintes etapas:
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CAMPANHA FOTOGRAFICA

Com o auxilio de equipamento fotografico (Canon
EOS 2000D), um foco de luz consistente e fundo
neutro. Foram utilizados, nomeadamente, pontos
de georreferenciacao/controle fisico.

PROCESSAMENTO FOTOGRAMETRICO

Importacgao das fotografias obtidas no software
(neste caso, Agisoft Metashape e Zephyr).

EDICAO DE NUVENS DE PONTOS E
CONSTRUCAO DO MODELO 3D

Reconstrugdo do modelo 3D sob um sistema de

coordenadas XYZ (nuvem de pontos).
Desenvolvimento da mesh e textura.

Figura 33.: Etapas para a concretizag@o do processo de fotogrametria © Elisa In-Uba.

3.5.1. AGISOFT METASHAPE

Figura 34.: Modelo 3D obtido através do software Agisoft Metashape; A — norma
anterior, B — norma superior; C —norma lateral esquerda; D — norma inferior,
E — norma lateral direita; F — norma posterior © Elisa In-Uba e Mariana Ferreira.
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Através do software Agisoft Metashape, foi possivel obter um modelo de
qualidade (e mais fidedigno ao real), aparentando ter pormenores mais notorios. Para a
sua execugdo, ¢ introduzido um niimero total de 80 fotografias de diferentes perspetivas,
o justifica o resultado satisfatorio quando comparado ao produto obtido através do
Zephyr. Inclusivamente, foi possivel incluir a regido respetiva a norma inferior do cranio,
embora esta denote com uma qualidade de reconstituicdo inferior, apesar de
anatomicamente correta. De forma a sugerir um melhoramento deste resultado, propde-
se a modificacdo da base utilizada no registo fotografico. A desvantagem que se podera
apontar na utilizacdo deste software, passa pela sua complexidade e necessidade de
adquirir uma formacdo mais especifica. Para a execu¢do do modelo, ¢ fundamental
cumprir todos os passos, desde a introdu¢do da dense cloud, a mesh, textura, etc., o que
se podera traduzir num processo minucioso € demorado.

3.5.2. ZEPHYR
-
.

Figura 35.: Modelo 3D obtido através do software Zephyr, A — norma lateral direita;

B — Norma lateral esquerda; C — norma superior, D — norma posterior, E — norma anterior.
© Elisa In-Uba e Mariana Ferreira.
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Com o manuseamento do software Zephyr, foi possivel averiguar que este se
verificou mais intuitivo, dado que para a concretizagdo do modelo 3D foi necessario
introduzir as imagens recolhidas no registo fotografico, escolhendo-se as categorias
correspondentes aos modelos tridimensionais que se pretendem recriar. Neste sentido,
optou-se por selecionar a categoria de “Human Body”, assim como os restantes presets
j4 acima mencionados (a qualidade da dense cloud, da reconstru¢do de superficies, a
textura, etc.). Confirmou-se que o software realiza o processamento de forma
independente até a obten¢do do modelo 3D finalizado. Trata-se de uma alternativa mais
eficaz para a obten¢do do resultado, sendo este um software que ndo acarreta uma
formacao tao intensiva comparativamente ao Agisoft Metashape.

Contudo, apresenta algumas desvantagens, desde a impossibilidade da
reconstru¢do da norma inferior do cranio (com uma qualidade idéntica ao Agisoft
Metashape), ao nimero estabelecido como limite para a introducdo de registos
fotograficos (ndo podendo ultrapassar as 50 fotografias). Naturalmente, este Gltimo ponto
compromete a qualidade obtida do modelo 3D. Nao obstante, o resultado obtido faculta a

sua utilizagdo em contextos pedagdgicos e para o estudo cientifico.

86



3.6. NOTAS DE CONSERVACAO PREVENTIVA

A conservagdo preventiva ¢ uma das responsabilidades basicas dos funciondrios
de qualquer museu, sendo vista como um elemento bastante importante na politica das
instituicdes na salvaguarda dos seus acervos. Por essa razdo, para além da existéncia de
um conjunto de normas e procedimentos, deve garantir-se o ambiente adequado
consoante a tipologia da cole¢do como forma de prote¢do dos elementos presentes, tanto
em reserva como em exposi¢ao (ICOM, 2015).

Apesar dos espacos deste edificio terem sido projetados para albergar uma
instituicdo museoldgica, verifica-se a inexisténcia de sistemas de monitorizagdo de
controlo ambiental e bioldgico, propiciandoinstabilidade dos valores de temperatura e
humidade relativa, bem como a possibilidade da propagac¢ao de colonizagao bioldgica nas
colecdes. Por outro lado, a proximidade com zonas de transito da cidade, torna-o propenso
a presenca de poluentes.

O mobiliario ¢ composto por suportes antigos em madeira com décadas de
existéncia, que sdo menos propensos a libertacdo de poluentes, contrariamente aos
materiais mais recentes. No entanto, recomenda-se a colocagdo dos espécimes sobre
suportes de material inerte, de modo a evitar o contacto direto com o material constituinte
dos expositores, e as consequentes alteracdes quimicas e fisicas que dai possam advir.

Atendendo as caracteristicas materiais que compdem estes objetos organicos, as
colecdes do Museu Décio Thadeu encontram-se vulneraveis, especialmente a osteologica.
Para se garantir uma reducdo dos fatores de degradacao, deve ser feita uma manutengao
regular do espago, a sua higienizagdo, bem como dos espécimes. Esta limpeza deve ser
feita com materiais adequados de acordo com a especificidade de cada objeto.

Ao nivel da temperatura ambiental, propde-se os 20°C, sendo este o valor indicado
pela literatura para os espacos que contém colec¢des osteoldgicas, ndo se ultrapassando os
25°C. Em termos de humidade relativa, sugerem-se valores entre 45 e 55%, 55 a 60% ou
35 a 70%, ndo ultrapassando nunca os 85 % (Stone, 1983). O mais importante ¢ garantir-
se a inexisténcia de oscilagdes destes dois parametros, para se evitarem a contragdes ¢
dilatagdes dos 0ssos, que podem originar danos severos como fissuras ou outras alteragdes
na sua integridade fisica.

Para garantir a salvaguarda da cole¢do com base nos aspetos supramencionados,

propde-se a instalagcdo de equipamentos de monitorizagdo e de controlo, dataloggers para
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medicdo da temperatura e humidade relativa, e como desumidificadores ou
humidificadores, ar condicionados, ou absorventes como a silica gel para os controlar.

No que toca a exposi¢ao de luz, a cole¢do encontra-se protegida da luz solar direta,
possuindo as janelas presentes no espago estores que impedem a sua entrada. A luz
artificial apenas estd ligada quando hé pessoas na sala, em periodo limitados. Contudo,
propde-se a manutencdo para valores entre os 90 e os 100 lux, ndo se excedendo os 150
lux dada a sua exposi¢do continua, de forma a ndo provocar efeitos cumulativos e
irreversiveis nos espécimes (Stone, 1983).

Relativamente a polui¢do vinda do exterior, aconselha-se o calafetamento das
janelas e outros acessos € a sua monotorizacdo. Ao serem aplicadas as praticas
mencionadas, havera uma minimizagdo de risco de danos ocasionados por estes agentes
nocivos.

Em caso de se verificar a presenca de fungos na cole¢do, um tratamento por anoxia
sera a medida mais conveniente, ndo sendo necessario recorrer a aplicagdo de substancias
que poderdo ser nocivas para a superficie 6ssea.]ANA1]

A parte da colegdo que ndo se encontra em exposi¢do estd acondicionada em
caixas de cartdo com suportes metalicos, de forma separada para se preservarem as
etiquetas existentes e a integridade dos espécimes. Os suportes de metal que se encontram
em contacto direto com os espécimes deveriam ser substituidos por materiais inertes.

De forma a promover um melhor acondicionamento do acervo, propde-se a
utilizagdo de caixas de polietileno (em substituicdo as de cartdo) forradas com espuma de
polietileno (PE) e sacos de bolas de poliestireno (PS) entre os espécimes. Também podem
ser ser utilizadas caixas de polipropileno canelado (PP) com sacos de plastico herméticos
em polietileno (PE) para os fragmentos pequenos. O seu manuseamento deve ser
realizado com precaucdo, utilizando luvas de latex e algoddo de modo a se evitar o
contacto direto com as maos. As luvas de algoddao devem ser utilizadas somente no
manuseio de espécimes que ndo se apresentem fragilizados, uma vez que as superficies
rugosas poderdo enlagar-se nas fibras do tecido colocando em causa a sua integridade
fisica. A utilizagdo de luvas deve ser obrigatdria num contexto de investigagao, estudo ou
de documentacdo. No entanto, a implementagdo desta medida poderd ser facultativa
quando o manuseamento ¢ feito por pessoas diversas, ndo descurando a higienizag¢do

adequada das maos.
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Nem todas as salas do museu tém extintores, o que coloca a cole¢do em risco no
caso de incéndio. Este fator também deve ser prevenido, tendo em conta que todo o
mobilidrio constituinte ¢ de madeira — um material muito combustivel.

Um outro desafio esta relacionado com o facto destas cole¢des ndo terem tido até
recentemente um tratamento sistematico de inventario, estudo e preservacao adequados.
Por essa razdo, entre as vdarias questdes que abordadas, observa-se o fenomeno da
dissociacdo de forma proeminente (Waller & Cato, 2019), enquanto agente de
deterioracdo dos espécimes, devido a perda de informagao dos elementos que compdem
o conjunto. Esta problemadtica podera colocar em causa a protecdo do acervo, uma vez
que, ndo havendo o registo correto de dados e das informagdes associadas, a transmissao
de conhecimentos inerentes a propria cole¢do € incerta e pouco precisa. A dissociagdo
leva a perda dos dados que conferem valor a colegdo, através do contexto e da atribui¢ao
de significado. O agravamento desta situagdo, dentro de um contexto em que a taxa de
erro se torna inaceitavel para os usudrios da colecdo, podera afetar, diretamente, ndo s
os objetos, como a propria colegdo (pois esta corre o risco de perder o seu valor). E
importante ter em atencao a atribui¢do de um numero de inventario, a reda¢ao de uma
documentacdo extensiva com todo o tipo de informagdes respeitantes a peca
(nomeadamente ao seu percurso, identificagdo e registo de intervengdes anteriores).

Por ultimo, ¢ também possivel detetar a presenca de degradagdes causadas por
forcas fisicas com base na existéncia de ossos fraturados e de superficies Osseas
degradadas. Dada a situagdo, a tecnologia 3D vai permitir o seu manuseio sem interferir
com a integridade fisica dos originais. Deve ainda chamar-se a aten¢ao para a importancia
da implementacao de medidas de seguranga e controlo dos acessos, de forma a evitarem-
se questdes relacionadas com vandalismo e roubo. Sendo estas indica¢des cumpridas,

minimiza-se o risco da perda de informacao com a passagem do testemunho.
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CONCLUSAO

Os museus detentores de patriménio cientifico tém um papel cada vez mais
preponderante na divulgacao do conhecimento da biodiversidade e da sensibilizagdo para
a sua observacdo, estudo e prote¢do. A acdo de reconhecer determinado objeto como
patriménio surge na sequéncia da sua preservacdo, que se deve ao respeito pelo
significado da identidade e valores a este associados.

Estando perante um museu universitario, com uma comunidade formada pela
comunidade académica (estudantes, docentes e ndo docentes), e por alguns visitantes
esporadicos, estes podem ser caracterizados como o publico-alvo da instituicdo. A
colecdo osteologica do IST constitui um espolio utilizado no ambito da educagdo e da
divulgacdo cientifica sendo necessario criar estratégias para se alcangarem estes objetivos
e para sensibilizar o publico da importancia da preservagao deste patrimoénio, tratando-se,
no fundo, de um suporte pedagdgico-cientifico no processo de ensino-aprendizagem das
Geociéncias, que acaba por despertar curiosidade nos visitantes.

Atualmente, considera-se de extrema importancia a garantia de uma conservagao
das colecdes de geociéncias adequada, desde a sua recolha, passando pela preparacdo, a
estabilizacdo, o restauro e o acondicionamento, apesar de muitas vezes esta questdo ser
desvalorizada. Estas cole¢des apresentam grandes desafios do ponto de vista da sua
preservagao, pelo peso, as suas dimensdes, as formas variadas, os materiais constituintes,
o estado de conservagdo, os materiais utilizados em intervencdes anteriores, ou mesmo o
meio ambiente em que se encontram acondicionadas ou expostas. O material osteologico
costuma apresentar varios danos na sua integridade fisica, juntamente a outras
problematicas associadas com o seu envelhecimento e degradagdo. Assim sendo, ¢
fundamental ter em conta o estado em que o objeto se encontra e a evolucao de possiveis
patologias. Infelizmente, no panorama nacional, a preservacao da Geodiversidade ndo ¢
alvo de estudo muito frequente, resultando num numero reduzido de profissionais
dedicados ao ramo da Paleontologia. Em Portugal, o tratamento, a gestio e o
acondicionamento sdo etapas fundamentais pelas quais as cole¢des osteoldgicas carecem
de atencdo. Logo, existe a urgéncia da constitui¢do de uma base de dados para estes

objetos de interesse que constituem o patriménio cientifico.
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Com base no enquadramento historico da cole¢do, pode compreender-se que a sua
presenca no Instituto Superior Técnico ¢ feita num contexto didatico, desde o periodo em
que Ernest Fleury ali exerceu a sua docéncia e investigacdo dedicadas ao ensino de
Geologia e da Paleontologia. Atualmente, o diretor do museu, o Professor Manuel
Francisco C. Pereira dedica-se a promog¢ao e divulgacao do espolio, com a dinamizagao
de atividades e de partilha de informagdes nas redes sociais, bem como da realizagdo de
visitas a grupos de diferentes proveniéncias, ou mesmo a implementag¢ao de projetos com
outras instituicdes. Neste contexto, sdo feitas regularmente atividades de divulgacdo
técnica e cientifica dirigidas, essencialmente, ao publico escolar. Com estas iniciativas,
esta institui¢do contribui fortemente para o conhecimento, a compreensio e a promog¢ao
do patrimonio natural e cultural, uma vez que herdou um patrimonio vasto e diversificado,
de enorme relevancia na compreensao do progresso da educacdo em Portugal nos tltimos
dois séculos. Salienta-se, também, o interesse em demonstrar a significAncia que a
disciplina das Geociéncias apresenta no dominio da Educacdo (em contexto
museoldgico), constituindo o universo ilustrativo da morfologia e da anatomia nas aulas
praticas do ensino universitario, através da mostra do material para o processo de ensino-
aprendizagem.

Quanto a documentagdo e o inventario, compreende-se que estes procedimentos
evoluiram em contexto museoldgico, com o passar dos anos. Estes acompanharam as
transformagoes do tecido social e o progresso dos paradigmas museologicos, o que levou
a uma funcdo mais abrangente, na perspetiva de ser encarada como um procedimento
essencial a propria condi¢do de museu. Atualmente, sdo varias as instituicdes que
procuram reunir, produzir e sistematizar a informacao relativa as cole¢des que preservam,
ao mesmo tempo que vinculam a informacgao de carater administrativo e documental.

O século atual exibe de uma nova etapa de documentagdo e inventario dentro do
enquadramento museoldgico gragas a disponibilizacdo e articulagdo dos registos na web,
tal como se podera referir, de exemplo, o programa MatrizNet. O avango das tecnologias
fez ressaltar a imprescindibilidade da regulamentacdo de procedimentos, praticas, e
conceitos, no contexto do inventario e da documentacdo. O estabelecimento de normas
veio a revelar-se um fator intrinseco a eficacia de um sistema informacional, tanto na
perspetiva da sua concepg¢do, como na sua operagdo. Assim, desde o século XX até os

dias de hoje, sdo varias as instituicdes que se poderdo caracterizar de referéncia que
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desenvolvem ferramentas com o intuito de sistematizar os dados e os procedimentos de
documentacao e inventario.

Relativamente as abordagens centradas na colecdo osteologica, creio que a
utilidade do presente trabalho possa ir além das conclusdes proporcionadas pelo
desenvolvimento do estudo de caso. Uma vez este ser um exercicio académico inserido
no mestrado em Museologia, o cruzamento de diferentes disciplinas podera resultar no
contributo do conhecimento e consequente valorizacdo do patrimdnio. Seria relevante
proceder a andlises mais focadas na determinacdo das particularidades de cada espécime,
de forma a complementar o estudo ja iniciado.

No que se refere as técnicas de analise do patrimonio, os métodos com recurso as
novas tecnologias trouxeram grandes beneficios em diversas areas do conhecimento com
distintas aplicacdes. Desde a investigagdo a museologia, a sua democratizagao e utilizagao
possibilitam a reconstrug@o 6ssea de cranios, de forma a evitar o manuseamento dos 0ssos
originais. J4 hé cerca de duas décadas que tem sido possivel criar modelos, produzir in
loco materiais de apoio e realizar moldes ou protétipos. Contudo, estas aplicagdes da
esfera tecnologica tém-se revelado cada vez mais necessarias, em varios contextos de
analise.

Numa era em que as novas tecnologias estdo omnipresentes nas mais variadas
areas do saber, passaram a constituir ferramentas fundamentais no dominio da
conservacao destas colegdes. Neste sentido, foi possivel proceder a uma analogia tendo
por base os sistemas de software Agisoft Metashape e Zephyr. Conclui-se que, no que
respeita a acessibilidade, o Zephyr revela ser um sistema intuitivo e de facil compreensao,
comparativamente ao Agisoft Metashape que, embora nos tenha proporcionado
resultados mais pormenorizados, o desenvolvimento do seu modelo 3D implicou uma
maior complexidade em relacdo as etapas necessarias para a realizagdo do modelo, sendo
também mais dispendioso em relagdo ao tempo que requer. Os resultados obtidos com a
construgdo tridimensional do cranio possibilitaram a elaboragdo de uma breve
identificacdo dos fragmentos 6sseos do ponto de vista anatdmico, que podera ser alvo de
uma analise posterior mais detalhada com base no cranio original de forma a se verificar
a fiabilidade dos resultados obtidos através dos modelos 3D. Considera-se pertinente a
futura concretizagdo de uma descricdo mais aprofundada pois poderd servir de base a

outros trabalhos.

92



Em suma, entende-se que os objetivos fundamentais propostos para a execugao
do presente trabalho foram alcangados, através de uma analise dos aspetos necessarios
para a aplicabilidade de procedimentos museais no ambito da valoriza¢do da colecdo
osteoldgica do Museu Décio Thadeu. Um outro ponto que se considera relevante reforgar
¢ o debate relativamente a forma ideal de disseminag¢dao de dados, considerando as
questdes de ética que lhe sdo associadas. Tratando-se de patriménio cientifico composto
por remanescentes Osseos (nomeadamente o de espécie humana), deve ter-se em
consideracdo as questdes ¢€ticas que se apontam, sendo estas reconhecidas pelas
instituicdes competentes relacionadas com a gestdo patrimonial. Neste sentido, destaca-
se o codigo de ética do International Council of Museums (ICOM), cuja perspetiva
assenta sobre os museus de histdria natural, e se revela fundamental na compreensao dos
aspetos citados (ICOM, 2013).

Por fim, pode ainda constatar-se que uma vertente particularmente interessante
decorrente da constru¢do 3D de um cranio serd a sua adaptagdo ao modelo de impressao
tridimensional. Isto possibilitara a utilizacdo do sentido do tato, que € essencial para a
determinagdo de alguns parametros utilizados para estabelecer o perfil biologico dos
individuos que se encontram sob estudo. Um exemplo desta necessidade com base no
cranio utilizado no presente estudo, ¢ a necessidade de determinar a ocorréncia de bossas
nos 0ssos parietais (como acima referido) como método complementar para a diagnose
sexual do individuo. Este pardmetro ndo ¢ facilmente examinado através de um modelo
3D digital, sendo interessante considerar a possibilidade da realizacdo de uma impressao
3D de forma a contornar esta dificuldade. Para isso, sera também necessario recorrer a
novos angulos ou diferentes métodos de recolha fotografica, de forma a permitir a
inclusdo da norma endocraniana de forma fidedigna, permitindo a sua andlise. Neste
contexto, ¢ importante considerar que o cranio ¢ o osso mais dificil para a realizagao de
uma reconstrucdo 3D total, pois o seu interior ndo ¢ completamente visivel e o seu registo
fotografico encontra sempre grandes obstaculos.

Estando este objeto exposto num contexto museologico universitario, a utilizagdo
de um modelo que ndo o original (neste caso, uma reconstituicdo tridimensional)
contribuird para a sua preservagao, servindo para o propdsito essencial desta colecdo que
assenta sobre o processo de ensino-aprendizagem. Pode ainda sugerir-se a impressao de

pormenores ou cortes parciais do modelo 3D, conforme seja pertinente para o seu
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manuseamento no contexto de ensino. Esta possibilidade de utilizagdo de modelos
tridimensionais digitais e impressos permite uma nova abordagem a utilizagdo e
manuseamento de remanescentes 6sseos humanos, contribuindo ndo s6 para a sua

preservagdo, mas também para o avango da ciéncia e da facilitacdo da disseminagdo de

dados.
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