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RESuUMO

Este estudo analisa as potencialidades de uma atividade de investigacdo do
Projeto Internacional PARSEL na promocéo da literacia cientifica, no ensino da Fisica e
da Quimica, em alunos do oitavo ano de escolaridade, utilizando um blog como suporte
a realizacdo da atividade. Especificamente, procura dar resposta aos seguintes aspetos:
(i) Verificar se a realizacdo da atividade do projeto PARSEL € promotora da literacia
cientifica; (ii) Verificar se a atividade tem impacto e aumenta o interesse dos alunos
pelo ensino das ciéncias, em particular das Ciéncias Fisico-Quimicas; (iii) Verificar qual
a percegdo dos alunos, sobre a relevancia da ciéncia e tecnologia para o dia a dia; (iv)
Estudar as potencialidades do blog, como ferramenta auxiliar na realizacdo de uma
atividade; (v) ldentificar as potencialidades educativas que os alunos atribuem a
atividade realizada; (vi) ldentificar as dificuldades que os alunos manifestam na
realizacdo da atividade.

Para se atingir estas finalidades, utilizou-se uma metodologia de investigacao
qualitativa com orientacdo interpretativa, onde o investigador investiga a sua propria

pratica através da aplicacdo de uma proposta didatica em contexto natural.

Neste estudo participaram 52 alunos de trés turmas do 8° ano de escolaridade de
uma escola de Estremoz. Foram utilizados vérios métodos de recolha de dados:
observacao naturalista, entrevistas em grupo focal, aplicacdo de questionario e analise
de documentos escritos, nomeadamente do contetdo do blog, de um relatério e das

respostas a questdes de um teste de avaliacao.

Os resultados obtidos permitiram verificar que foram estabelecidas condicdes
facilitadoras para a aquisicdo e desenvolvimento de competéncias indispensaveis na
promogé&o da literacia cientifica, um maior interesse dos alunos pelo ensino das ciéncias,
que a atividade é avaliada de forma positiva pelos alunos e, ainda, que a utilizagdo do
blog podera constituir uma mais valia, para que os alunos mais facilmente possam

construir conhecimento e desenvolver competéncias bésicas.

Palavras — Chave: Literacia cientifica, PARSEL, Ensino das ciéncias,
Atividade de investigacéo, Blog.



ABSTRACT

This study examines the potential of a research activity of the International
Project PARSEL in promoting scientific literacy in the teaching of physics and
chemistry, students in eighth grade, using a blog as a support to the activity.
Specifically, it aims to address the following aspects: (i) verify the completion of the
project activity is PARSEL promoting scientific literacy, (ii) verify that the activity has
an impact and increases students' interest in teaching science, particularly the Physics
and Chemistry, (iii) To verify the perception of students regarding the relevance of
science and technology for day to day, (iv) To study the potential of the blog, as an
auxiliary tool in performing an activity, (v) Identify the educational potential that
students bring to the activity performed, (vi) identify the difficulties that students

manifested in the activity.

To achieve these purposes, we used a qualitative research methodology with
interpretative guidance, where the researcher was investigating their own practice

through the application of a didactic proposal on natural context.

This study involved 52 students from three classes of the 8" grade at a school of
Estremoz. A range of methods of data collection: naturalistic observation, focus group
interviews, questionnaires and analysis of written documents, including the content of

the blog, a report and responses to questions of an assessment test.

The results allowed to verify that conditions have been established to facilitate
the acquisition and development of skills needed in the promotion of scientific literacy,
a growing interest among students by teaching science, that the activity is evaluated
positively by the students and also the use of the blog can provide an added value, so
that students can more easily build knowledge and develop basic skills.

Key — words: Scientific Literacy, PARSEL, Science Education, Research Activity,
Blog
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Capitulo 1 — Introducao

Contextualizacéo do estudo

Atualmente vivemos numa sociedade em constante mudanca e de exigéncias
crescentes, sendo necessaria uma preparacdo integral dos individuos, ao nivel de
problemas atuais de ambito social, ético e politico, a partir de uma perspetiva da
Ciéncia, da Tecnologia e do Ambiente. Perante o acelerado ritmo de transformacéo e a
necessidade de responder as exigéncias do mundo em que vivemos, ndo é suficiente
saber ler e escrever, torna-se necessario conhecer e compreender outros processos de
interpretacdo de informacédo. Entende-se que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
tem estado na origem das mudancas fundamentais na vida do cidaddo comum em
sociedade, obrigando a um repensar da educacdo em geral e da educacdo em Ciéncias
no ensino bésico em particular. Entende-se entdo, que no mundo atual, o entendimento
da ciéncia preconizado por um ensino das ciéncias para todos os alunos, tem um papel
cada vez mais relevante, na medida em que defende-se, hoje, que o ensino das Ciéncias
deve, acima de tudo, promover a formacdo de individuos cientificamente literados

(Magalh&es e Tenreiro-Vieira, 2006).

Neste quadro, espera-se que o aluno no final dos seus estudos tenha adquirido
diferentes competéncias e capacidades que lhe permitam mobilizar diferentes
conhecimentos e aplica-los na resolucdo de problemas do seu dia a dia. Desta forma, a
educacdo em Ciéncias deve estar em conformidade, por um lado com a compreenséo
das relagcdes entre a Ciéncia, a Tecnologia, 0 Ambiente e as diferentes esferas da
Sociedade e por outro com o uso, pelos alunos, de capacidades de pensamento,
nomeadamente de pensamento critico, na tomada de decisdo e na resolugdo de

problemas a nivel pessoal, profissional e social (Tenreiro-Vieira, 2000).

Visa-se, pois, um ensino das Ciéncias pautado por uma orientacdo Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), integradora e globalizante, e promotor do
pensamento critico. As OrientacBes Curriculares expressas no Curriculo Nacional do
Ensino Basico para o ensino das ciéncias, incorpora a perspetiva de educacdo CTSA e

de pensamento critico através de uma abordagem construtivista, constituindo-se como
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finalidades basilares no ensino das ciéncias, no sentido de promover a literacia cientifica

dos alunos.

De acordo com o curriculo portugués, o conhecimento cientifico deve ser
introduzido através da exploracdo de situacGes contextualizadas no seu dia a dia, que
tenham significado para eles, criando a oportunidade de levarem a cabo pequenas
investigacOes individual ou colaborativamente que permitam aos jovens adquirir
algumas ideias importantes sobre ciéncia, e lhes possibilite a compreensdo e
interpretacdo de informacédo cientifica de modo a discutirem questdes controversas,

assim como adquirir novos conhecimentos.

A integracdo das tecnologias na educacdo é hoje um fator fundamental e
essencial para o desenvolvimento da formacao de alunos, impondo-se a escola que se
adapte as novas dinamicas de mudanca. Desta forma, pretende-se formar individuos que

demonstrem flexibilidade e capacidade de comunicagdo, em diversas areas.

No séc. XXI, a literacia ndo se cinge a leitura e a escrita, como ocorreu no
passado. O conceito de literacia engloba também a capacidade do sujeito utilizar as
novas tecnologias. Surgem, constantemente, novas ferramentas tecnologicas com
potencialidades educativas, promotoras de ambientes (reais ou virtuais) extremamente
ricos e de uma multiplicidade de experiéncias pedagogicas, impulsionando as pessoas a
conviverem com a ideia de que a aprendizagem é um processo que se desenvolve ao
longo de toda a vida, sem fronteiras de tempo e espaco. Contudo, a integracao educativa
destes recursos na escola implica um repensar das concec¢des sobre o que é aprender e
ensinar e do que sao as funcBes da escola, tanto em relacdo a sua estrutura organizativa,
quanto com relacdo ao curriculo (Coutinho, 2009). As Tecnologias de Informacéao e
Comunicacdo (TIC), podem ser utilizadas na educacdo em contextos muito
diversificados, constituindo um elemento valorizador das praticas pedagdgicas,
proporcionando uma maior flexibilidade no acesso a informacéo, bem como o acesso a
um conjunto mais vasto de informagdo. Possibilita também o acesso a uma maior
diversidade de suportes ou recursos digitais no tratamento e apresentacdo de
informacgdo. Além dos aspetos referidos, permite ao professor e a escola, a criagdo e
utilizacdo de novos ambientes de aprendizagem que vao alem da sala de aula formal,
facilitando o desenvolvimento de aprendizagens significativas, atraves de praticas

pedagdgicas inovadoras que promovam contextos e competéncias diversificadas.



Uma das ferramentas Web capaz de servir 0s propdsitos do ensino das ciéncias,
através de uma exploracdao adequada, sdo os “weblogs”, ou de forma abreviada, os
“blogs”. De forma geral, estes consistem em paginas Web de publicacdo, atualizadas

com regularidade e onde sdo colocadas mensagens por ordem cronoldgica invertida.

A exploragdo dos blogues na perspetiva do processo de ensino-aprendizagem,
visa conduzir os alunos a atividades de pesquisa, selecdo, analise, sintese e publicacéo
de informacdo, com todas as potencialidades educacionais implicadas, criando
condicdes facilitadoras e motivadores do desenvolvimento de mdultiplas competéncias
quer no campo do dominio das TIC e da pesquisa de informacdo num determinado

contexto, quer ao nivel das competéncias de comunicacao escrita.

Dadas as necessidades de se responder ao crescente desinteresse manifestado em
relacdo as ciéncias e as disciplinas e carreiras de ciéncias, bem como aos niveis
elevados de iliteracia cientifica observados na populacdo em geral, tém-se vindo a
procurar encorajar um tipo de ensino da ciéncia centrado no aluno, nos processos de
aprendizagem e orientados para a vida do dia a dia. Como tal, em 2006 comegou a ser
desenvolvido o  projeto PARSEL -  “Popularity  and Relevance
of Science Education for Science Literacy”. Este projeto envolveu oito paises
(Alemanha, Dinamarca, Esténia, Grécia, Israel, Portugal, Reino Unido e Suécia),
correspondentes a oito universidades e uma associacdo de ciéncias. O projeto PARSEL
integra um conjunto de materiais curriculares (modulos), baseados em atividades de
investigacdo, com caracteristicas que permitam ou facilitem a adocdo e novas formas de
organizar o processo ensino-aprendizagem e promovam a literacia cientifica, bem como
a percecdo da relevancia e a popularidade das disciplinas de ciéncias aos olhos dos

alunos.

No contexto deste estudo, a utilizacdo de uma atividade de investigacéo
utilizando um blog como ferramenta auxiliar podera contribuir para o desenvolvimento
da literacia cientifica dos alunos, de forma a que sejam capaz de questionar, analisar,
tirar as suas proprias conclusdes e argumentar sobre assuntos contextualizados no seu
dia a dia. Também as praticas dos professores poderdo ser alteradas, quebrando as
rotinas das préaticas tradicionais e inovando com novos métodos que privilegiem o
desenvolvimento de competéncias, o trabalho de grupo, a pesquisa de informacéo, a

comunicacéo oral e escrita, entre outros.



Problematizacéao

Dada a importancia e a necessidade crescente em promover préaticas pedagdgicas
inovadoras, mais dindmicas e interativas entre professor e alunos, que motivem 0s
alunos e promovam o desenvolvimento de competéncias através do envolvimento dos
alunos, torna-se oportuno averiguar até que ponto uma atividade de investigacdo podera
contribuir para que os professores desenvolvem as suas praticas de acordo com o

curriculo e promove a aquisicao da literacia cientifica nos alunos.

Este estudo tem como finalidade estudar as potencialidades de uma atividade de
investigagdo do projeto internacional PARSEL na promogdo da literacia cientifica, no
ensino da Fisica e da Quimica, em alunos do oitavo ano de escolaridade, utilizando um
blog como suporte a realizacdo da atividade. Para tal, pretende-se dar resposta as

seguintes questdes de investigacao:

e Verificar se a realizacdo da atividade do projeto PARSEL é promotora da
literacia cientifica;

e Verificar se a atividade tem impacto e aumenta o interesse dos alunos pelo
ensino das ciéncias, em particular das Ciéncias Fisico — Quimicas;

e Verificar qual a percecdo dos alunos, sobre a relevancia da ciéncia e tecnologia
para o dia a dia;

e Estudar as potencialidades do blog, como ferramenta auxiliar na realizacdo de
uma atividade;

e Identificar as potencialidades educativas que os alunos atribuem a atividade
realizada;

o ldentificar as dificuldades que os alunos manifestam na realizacdo da atividade;

Relevancia do estudo

Para o investigador tornou-se um ponto essencial conduzir o presente estudo de
forma a compreender novos processos facilitadores das aprendizagens dos alunos. Estes
processos, passam por estratégias inovadoras em sala de aula capazes de valorizarem o
desenvolvimento de competéncias de conhecimento, raciocinio, comunicagéo e atitudes,

tal como preconizado nas OrientacGes Curriculares para as Ciéncias Fisico-Naturais.



Passam, também, por um ensino mais centrado nos alunos e pela assuncdo pelo
professor de um papel de facilitador das aprendizagens e de promotor da constru¢do do

conhecimento.

Para isso, pretende-se que o professor entenda que tera de ajustar as suas préaticas
de acordo com as finalidades das Orientagdes Curriculares e coloque de parte outras
mais tradicionais, tal como reflita sobre os erros que comete e faga reajustamentos de
acordo com as suas finalidades de ensino a realidade da sala de aula. Estas finalidades
podem ser atingidas implementando experiéncias de aprendizagem que promovam a
utilizacdo de processos investigativos e uma abordagem em Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA).

Desta forma, entende-se que o estudo é relevante porque:

e Permite despertar uma visdo reflexiva e inovadora das aulas nos
professores, contribuindo para o seu desenvolvimento profissional;

e Permite proporcionar situaces de aprendizagem mais facilitadoras para
os alunos, motivando-os e promovendo a literacia cientifica;

e Permite conhecer se Orientagdes Curriculares podem ser satisfeitas
recorrendo a estratégias que promovem a investigacdo de problemas
relacionados com situac@es praticas do dia a dia;

e Promove o recurso a atividades de investigacdo, em particular do projeto
internacional PARSEL, no ambito da educagdo em ciéncias, em particular
das Ciéncias Fisico-Quimicas.

Organizacéo do estudo

Este estudo encontra-se organizado em cinco capitulos de forma facilitar a sua
leitura e interpretacdo. Inicia-se com o presente capitulo introdutério, onde se faz uma
breve contextualizagdo do estudo, a problematizagéo, explora-se a relevancia do estudo

e faz-se uma descricao da forma com o presente trabalho se encontra organizado.

No segundo capitulo, é efetuado o enquadramento tedrico relevante para a

investigacao e para a redacdo da dissertagdo, onde é feita uma revisdo de literatura sobre



0 ensino das ciéncias numa primeira parte, sobre os Blogs numa segunda parte e sobre o

projeto PARSEL numa terceira parte.

O terceiro capitulo tem como objetivo apresentar o desenho geral da
investigacdo, ou seja, apontar as opcdes metodoldgicas utilizadas, caracterizar 0s
participantes do estudo, a calendarizagédo da investigacao e descrever os instrumentos de
recolha de dados utilizados, nomeadamente a atividade proposta, o blog, o questionario,
a entrevista, a observacdo naturalista e as questdes colocadas no teste. Por fim,

mencionam-se 0s procedimentos usados no tratamento e analise dos dados obtidos.

No quarto capitulo faz-se uma apresentacdo estruturada dos resultados obtidos
através dos diferentes instrumentos de recolha de dados, e uma discussdo com bhase nos

resultados obtidos, refletindo de acordo com as questdes orientadoras da investigacéo.

No quinto e ultimo capitulo, apresentam-se e discutem-se as conclusdes que
resultam da andlise dos resultados e uma reflexdo sobre o estudo, evidenciando

limitacdes.

No final desta dissertacdo apresentam-se 0s documentos em apéndice
considerados relevantes para a compreensdo deste trabalho de investigacdo e as

referéncias bibliogréficas.



Capitulo 2 — Enquadramento Teorico

Ensino das Ciéncias

Atualmente, vivemos numa sociedade em constante mudanca e de exigéncias
crescentes, sendo necessaria uma preparacdo mais integral dos individuos,
essencialmente ao nivel de problemas atuais de ambito social, ético e politico, a partir
de uma perspetiva da Ciéncia e da Tecnologia. Perante o acelerado ritmo de
transformacéo e a necessidade de responder as exigéncias do mundo em que vivemos,
ndo é suficiente saber ler e escrever, tornando-se necessario conhecer e compreender
outros processos de interpretacdo de informacdo, uma vez que a alfabetizacao acaba por
estar relacionada com a propria capacidade de comunicar em sociedade. A UNESCO
classifica como analfabeto funcional qualquer pessoa que, apesar de saber escrever o
seu proprio nome, conseguir ler e escrever frases simples e efetuar calculos basicos, ndo
é capaz de interpretar o que 1€ nem de usar a leitura e a escrita em atividades
quotidianas, impossibilitando o seu desenvolvimento pessoal e profissional. Ou seja, 0
analfabeto funcional ndo consegue extrair o significado das palavras, colocar ideias no
papel através da escrita, nem fazer opera¢cdes matematicas mais elaboradas (Prieto,
2009). A crescente qualificacdo exigida pela Sociedade, particularmente ao nivel do
mercado de trabalho, realca a crescente necessidade de os alunos refletirem, formularem
opiniGes/juizos de valor, apresentarem solucbes e tomarem decisdes sobre
acontecimentos e/ou problemas do mundo real. Assim, entende-se que no mundo atual,
o0 entendimento da ciéncia preconizado por um ensino das ciéncias para todos os alunos,
tem um papel cada vez mais relevante nos paises, na medida em que, como refere Reis
(2006), existem razdes: de ordem econdémica, uma vez que a educacdo cientifica deve
assegurar um fluxo constante de engenheiros e cientistas capazes de garantirem o
desenvolvimento cientifico e tecnologico e, consequentemente, a prosperidade
econdmica e a competitividade internacional do seu pais; de ordem utilitaria dado que a
educacdo cientifica deve proporcionar conhecimentos e desenvolver capacidades e
atitudes indispensaveis a vida diaria dos cidad&os; de ordem cultural, a ciéncia constitui
um aspeto marcante da nossa cultura que todos os cidaddos devem ter oportunidade e

capacidade de apreciar e, como tal, merece um espaco no curriculo; de ordem



democrética, uma vez que os cidaddos necessitam, simultaneamente de estar conscientes
das eventuais implicagdes sociais, econdmicas, politicas e ambientais de determinadas
opcdes, bem como possuir capacidades que lhes permita avaliar, compreender e analisar
criticamente e conhecer as melhores formas de influenciar (de forma inteligente,
responsavel e democratica) as decisdes politicas relativas a estes temas; por fim de
ordem moral, a educagdo cientifica permite o contacto com a préatica cientifica e com
todo um conjunto de normas, de obrigaces morais e de principios éticos a ela inerentes,

Uteis a sociedade em geral.

Neste sentido julga-se ser essencial a capacidade de mobilizacdo de saberes
académicos para a vida ativa, que os ajude na sua vida profissional e pessoal, devendo
ser, segundo Martins (2002), a formacéo/educacao inicial cada vez mais de banda larga,
tendo esta de acompanhar os individuos ao longo de toda a vida, de modo a poder
capacitar cada um para os novos desafios. Desta forma, constata-se a necessidade de
adaptacédo a novas situacdes e de aprendizagens constantes ao longo da vida, colocando-
se 0s desafios & educagdo em ciéncias: “incrementar o gosto pela ciéncia, aumentar a
literacia cientifica de todos os cidaddos e prepara-los para o prosseguimento de estudos”
(Galvao, Reis, Freire e Oliveira, 2006), ou como refere Magalhdes e Tenreiro (2006), é
necessario a concretizacdo de praticas pedagégico — didaticas que favorecam a
formacdo de individuos cientificamente literados, de forma a que a educacdo em
ciéncias corresponda aos desafios colocados pela sociedade (Hilario e Reis, 2009), pois
como é referido no Curriculo Nacional do Ensino Basico, o conhecimento cientifico ndo
se adquire simplesmente pela vivéncia de situacGes quotidianas pelos alunos. Ha
necessidade de uma intervencdo planeada do professor, a quem cabe a responsabilidade
de sistematizar o conhecimento, de acordo com o nivel etario dos alunos e dos contextos
escolares (Ministério da Educacdo, 2001). Em suma, a influéncia da sociedade sobre a
educacéo obriga a que a educacdo em ciéncias atue em conformidade com as exigéncias
da sociedade, e assim, coloca a escola como ponto de referéncia para a democratizagdo
de conhecimentos, fomentando nas pessoas uma visdo mais critica da sociedade, ou

seja, promovendo a formacdo de individuos cientificamente literados.

Segundo Freire (2005), nas ultimas décadas do século passado, surgiram
movimentos apelando a um ensino de ciéncias que se destine a todos os alunos, e para a

necessidade de promover uma maior literacia cientifica. O conceito de “literacia”, se por



um lado se refere a capacidade de ler e escrever, por outro € associado ao conhecimento,
a aprendizagem e a educagdo. Para Ramos (2004), Literacia Cientifica designa um tipo
de saber, de capacidades ou saber-fazer e de saber ser que, no mundo cientifico-
tecnoldgico atual terd alguma semelhanca com o saber associado a alfabetizacdo no
final do sec. XIX, por isso € muitas vezes entendida como alfabetizacdo cientifica.
Como tal, segundo Vieira (2007), atualmente pretende-se formar cidaddos informados,
capazes de participar em debates cientificos, atentos as causas e as consequéncias

inerentes ao conhecimento, bem como a sua aplicacdo no quotidiano.

Assim o termo “literacia Cientifica” surge frequentemente associado aos
objetivos da educagdo em ciéncias. No entanto sdo muitas as interpretacOes e

significados do termo, ndo havendo uma definicdo consensual.

“Literacia Cientifica” é uma tradugdo literal do termo Scientific literacy, cujo
significado, Pella, O’Hearn e Gale (1963, citado em Chagas, 2000), tentaram clarificar
ao analisar mais de cem documentos publicados nos anos 50 e 60 no Estados Unidos da
América do Norte. Como resultado, concluiram que um individuo literado em ciéncia
caracteriza-se por compreender conceitos basicos de ciéncia e a natureza da ciéncia, por
reconhecer as implicacGes de questdes de ordem ética na atividade do cientista e ser
capaz de discutir as inter-relagbes existentes entre a ciéncia, a sociedade e as
humanidades, assim como estabelecer diferencas entre a ciéncia e a tecnologia (Chagas,
2000).

De acordo com Lederman (2006), a literacia cientifica tem a ver com a
competéncia de usar o conhecimento cientifico para tomar decisdes sociais e pessoais
informadas. Neste caso Galvdo, Reis, Freire e Faria (2011), refere que as finalidades
centrais dos diversos sistemas educativos sdo a promoc¢do da compreensao da ciéncia e
do desenvolvimento de competéncias necessarias para a vida do dia a dia, assim como o
desenvolvimento de um clima de tomada de decisdo baseada em argumentos (Holbrook
e Rannikmae, 2002; OECD, 2003). Para tal, a educacdo em ciéncias deve permitir aos
alunos o desenvolvimento de um conjunto diversificado de competéncias, capacidades,
atitudes e valores, quer em relagdo aos produtos e processos atuais da ciéncia, quer em

relacdo as suas implicacOes na vida pessoal e na sociedade (Graber e Nentwig, 1999).



Recentemente, em 2009 o programa trienal PISA (Programme for International
Student Assessment) da OCDE (Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico) sobre conhecimentos e competéncias de jovens de 15 anos, apresenta a

concecdo de literacia cientifica de uma forma mais ampla:

“A literacia cientifica é o conhecimento cientifico de um individuo e a
sua capacidade de usar esse conhecimento para identificar questdes,
adquirir novos conhecimentos cientificos, explicar fendmenos
cientificos e elaborar conclusées fundamentadas sobre questdes de
base cientifica, percebendo as caracteristicas da ciéncia como forma
de conhecimento e de investigagdo humana, tendo consciéncia de
como a ciéncia e a tecnologia influenciam o mundo material,
intelectual e cultural, e capacidade de se envolver em questdes de base

cientifica, e com as ideias da ciéncia, como um cidadao reflexivo.”

Em suma, a educagdo em ciéncias tem como finalidade promover nos
individuos, competéncias que inter-relacionem conhecimentos de ordem cientifica e
tecnoldgica no contexto social onde o individuo se insere. E neste sentido que Vieira e
Martins (2004) consideram que hoje é amplamente defendido um ensino das Ciéncias
com uma orientacdo Ciéncia — Tecnologia — Sociedade (CTS) com a finalidade de
ensinar acerca dos fendmenos de uma maneira que ligue a ciéncia com o mundo
tecnoldgico e social do aluno. A educacdo em ciéncias deve permitir a todos 0s
individuos um melhor conhecimento da ciéncia e das suas inter-relagbes com a
Tecnologia e a Sociedade, conhecimento este que deve estar imbuido de pensamento

critico.

Por outro lado, outros autores como Dori e Herscovitz (1999), consideram que
mudancas nas finalidades da instrucdo em ciéncia nas escolas induziram novas
orientagdes na educacdo em ciéncia por todo o0 mundo e valorizam a abordagem Ciéncia
— Tecnologia — Sociedade — Ambiente (CTSA), resultante da fusdo da abordagem CTS

e Ambiente.

Para Freire (2005), estes movimentos e toda a reflexdo e discussédo que
proporcionam, levam a um repensar dos curriculos de ciéncias, de modo a adequé-los as

sociedades de informacdo e comunicacdo em que vivemos. Estes curriculos deverdo
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promover uma abordagem construtivista, valorizando experiéncias educativas de
natureza investigativa, integrando a perspetiva CTSA, assumindo que finalidades,
estratégias de ensino e avaliacdo constituem um todo coerente no processo de
ensino/aprendizagem. Neste sentido, 0 movimento CTSA para 0 ensino das ciéncias
releva a importancia do ensinar a resolver problemas, a confrontar pontos de vista, a
analisar criticamente argumentos, a discutir os limites de validade de concluses

alcancadas, a saber formular novas questdes (Martins, 2002).

De acordo com as OrientacGes Curriculares expressas no Curriculo Nacional do
Ensino Bésico para o ensino das ciéncias, é salientada a importancia de como a
interacdo CTSA devera constituir uma vertente integradora e globalizante na
organizacdo e aquisicdo do conhecimento cientifico. Esta vertente assume um duplo
sentido no contexto de aprendizagem cientifica ao nivel da escolaridade basica e
obrigatoria. Por um lado, possibilita o alargar os horizontes da aprendizagem,
proporcionando aos alunos ndo s6 o acesso aos produtos da ciéncia mas também aos
Seus processos, através da compreensao das potencialidades e limites da ciéncia e das
suas aplicacBes tecnoldgicas na Sociedade. Por outro lado, permite uma tomada de
consciéncia quanto ao significado cientifico, tecnoldgico e social da intervencdo
humana na Terra, 0 que podera constituir uma dimensdo importante em termos de uma

desejavel educacdo para a cidadania (Ministério da Educacéo, 2001).

Assim, uma vez que o Curriculo Nacional do Ensino Basico pretende promover
a Literacia Cientifica nos alunos, este pressupfe o desenvolvimento de competéncias
especificas em diferentes dominios como o do conhecimento (substantivo, processual
ou metodoldgico, epistemoldgico), do raciocinio, da comunicacdo e das atitudes nos

alunos (Ministério da Educacdo, 2001).

No ano de 2010, foram estabelecidas Metas de Aprendizagem para o ensino das
ciéncias, as quais pretendem traduzir e enunciar as aprendizagens que os alunos devem
ser capazes de alcancar e de evidenciar, de forma explicita, no final de cada um dos trés
Ciclos da Escolaridade Basica. A elaboracdo destas metas teve em conta a
caracterizagdo das disciplinas curriculares envolvidas, bem como os principios
organizadores do Curriculo Nacional do Ensino Bésico e ainda os Programas das
respetivas areas disciplinares e disciplinas. O documento que define as Metas de

Aprendizagem, pretende tornar mais claro quais as aprendizagens que os alunos deverédo
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ter alcancado no final da escolaridade basica, no dominio das Ciéncias, de forma a
serem portadores de uma literacia cientifica prdpria da sua idade e que os habilite a

compreenderem o mundo onde estdo inseridos.

O Curriculo Nacional do Ensino Basico, define quatro temas organizadores,
considerados como estruturantes para o estabelecimento das Metas de Aprendizagem.
Sdo eles “Terra no espaco”, “Terra em Transformacgdo”, “Sustentabilidade na
Terra” e “Viver melhor na Terra”, sendo que a definicdo das Metas finais e
intermédias teve em consideracdo o conhecimento substantivo, o conhecimento
processual, o conhecimento epistemoldgico e capacidades de raciocinio e de

comunicacdo previstos como devendo ser desenvolvidas ao longo do Ensino Bésico.

Blogues

Um estudo promovido pela Microsoft em 2009 mostra que a recente crise
econdmica incrementou a necessidade de resolver as grandes lacunas existentes entre os
conhecimentos e capacidades dos cidadaos relativamente as Tecnologias de Informacgéo
e Comunicacdo (TIC) e as necessidades do mercado de trabalho. Atualmente, é
perfeitamente evidente que as competéncias em TIC sdo, cada vez mais, um requisito
necessario para o sucesso individual dos cidaddos no mercado de trabalho. Segundo
Kolding, Ahorlu e Robinson (2009), os empregadores europeus preveem que, nos
préximos anos, menos de dez por cento dos postos de trabalho disponiveis venham a

requerer pessoas sem competéncias em TIC.

Neste sentido torna-se claro que a integracdo das tecnologias na educacgao ¢ um
fator fundamental e essencial para o desenvolvimento de um pais através da formacéao
de alunos mais preparados para um mundo e um mercado de trabalho em mutagéo
constante. Desta forma, pretende-se formar individuos que demonstrem flexibilidade e

capacidade de comunicacdo, em diversas areas.

Vivemos hoje um tempo que se distingue pela utilizacdo generalizada das
tecnologias. ImpGe-se assim, que a sociedade em geral e a escola em particular, se
adaptem as novas dinamicas de mudanca. No séc. XXI, a literacia ndo se cinge a leitura

e a escrita, como ocorreu no passado. O conceito de literacia integra também a Web e os
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seus recursos e ferramentas que proporcionam ndo s6 0 acesso a informacdo mas
também a facilidade de publicacdo e de compartilhar online (Carvalho, 2008). Surgem,
constantemente, novas ferramentas tecnoldgicas com potencialidades educativas,
promotoras de ambientes (reais ou virtuais) extremamente ricos e de uma multiplicidade
de experiéncias pedagogicas, impulsionando as pessoas a conviverem com a ideia de
que a aprendizagem é um processo que se desenvolve ao longo de toda a vida, sem
fronteiras de tempo e espaco. Contudo, a integracdo educativa destes recursos na escola
implica um repensar das concecdes sobre o que é aprender e ensinar e do que sdo as
fungdes da escola, tanto em relagdo a sua estrutura organizativa, quanto com relacéo ao
curriculo (Coutinho, 2009). Entende-se por isso, que a utilizagdo das TIC no processo
ensino-aprendizagem, proporciona uma maior flexibilidade no acesso a informacao,
bem como 0 acesso a um conjunto mais vasto de informacdo. Possibilita também o
acesso a uma maior diversidade de suportes ou recursos digitais no tratamento e
apresentacdo de informacdo. Além dos aspetos referidos, permite ao professor e a
escola, a criacdo e utilizacdo de novos ambientes de aprendizagem que véo além da sala
de aula formal, facilitando o desenvolvimento de aprendizagens significativas, através
de praticas pedagdgicas inovadoras que promovam contextos e competéncias
diversificadas.

A mudanca suscitada pela introducdo das TIC e da Internet no processo de
ensino e aprendizagem acontece ao mesmo tempo que se questiona a funcdo da escola e
do professor. Para Coutinho e Janior (2007), as TIC podem ser utilizadas na educacédo
em contextos muito diversificados, com objetivos e formas de exploragdo muito
distintas, uma vez que além da escola, também as empresas, a residéncia e 0 espaco
social se tornaram educativos. Ao nivel dos processos de ensino-aprendizagem, as TIC
constituem um elemento valorizador das praticas pedagogicas, acrescentando
flexibilidade de acesso a informacdo e uma diversidade de suportes no seu tratamento e
apresentacdo (Martinho e Pombo, 2009).

Entretanto, 0 que se observa em relacdo a utilizagdo educativa das TIC em
diversos paises e também em Portugal, € uma preocupacéo excessiva dos programas de
formacéo de professores onde se promove o dominio das ferramentas TIC e da Internet
em detrimento da sua utilizacdo pedagdgica nos diferentes niveis e modalidades de

ensino e formacdo (Brito, Duarte e Torres, 2007). Julga-se que esta pratica esteja
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diretamente relacionada com as atuais diretrizes oficiais do governo (Decreto-Lei n.°
6/2001, 18 de janeiro), dirigidas a educacdo em Portugal, que defendem a ideia de uma
formacgdo continua dos professores, sem no entanto, muitas das vezes, oferecer
condi¢des para viabilizar mudancas significativas na pratica pedagdgica. Para Brito,
Duarte e Torres (2007) a construgdo de novas aprendizagens com recurso as TIC,
implica mudangas culturais que rompam com o0s paradigmas mecanicistas que ainda
hoje sdo caracteristicas dos nossos sistemas escolares. Dai decorre, para a escola e para
os professores, um novo papel, nomeadamente ao nivel da criacdo de ambientes de
aprendizagem facilitadores do desenvolvimento de aprendizagens significativas, onde as
TIC constituam uma parte integrante quando integradas em desafios que sé o professor

sera capaz de fazer.

Neste sentido, entende-se que a educagdo deve apostar na inovacdo e na
modernidade, abrir as suas portas ao progresso através de praticas inovadoras capazes
de ampliar os espagos de aprendizagem para além da sala de aula formal, eliminando as
barreiras do tempo e espaco, criando e desenvolvendo verdadeiras comunidades de
aprendizagem, uma vez que as novidades tecnoldgicas ndo param de nos surpreender. A
escola e ao professor é colocado assim, o desafio de acompanhar de forma integrante
esta evolugdo, reajustando e adotando novos modelos de pratica pedagdgica com
recurso as TIC que promovam contextos e competéncias diversificadas de modo a
acompanhar a tendéncia global da atualidade, de forma a evitar a info-exclusdo mas que
permita a compatibilidade dos seus alunos com o resto do mundo, formando geracdes
capazes de responderem aos desafios de uma sociedade exigente e em constante
mudanca. A introducdo das TIC na esfera educativa é uma exigéncia imposta pela
sociedade atual e um desafio colocado a escola, aos professores e aos alunos (Morais,
2006), uma vez que o aluno devera ser o agente da sua aprendizagem, tornando-se um
estudante autbnomo capaz de procurar por si mesmo o conhecimento, formar os seus
proprios conceitos e opinides e ser responsavel pelo seu proprio crescimento. Para a
escola e professores estes novos recursos poderdo marcar um novo modelo de
aprendizagem que ultrapassa o ensino tradicional, reorientando-se para o0 sOcio —
construtivismo e construcionismo (Flores e Flores 2007). Como refere Pires (n.d.), as
TIC podem contribuir para a promocao do papel do professor, na sua tarefa de ensinar,

libertando-o parcialmente, do ensino rotineiro e do método expositivo.
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Neste sentido, segundo Fino (2004) parece haver uma perspetiva de
harmonizacdo e de confluéncia entre a teoria socio-cultural de Vygotsky e o
construtivismo construcionista de Seymour Papert, uma vez que é comum entre 0S
construtivistas a ideia de que o conhecimento é construido ativamente pelos aprendizes,
e que educar consiste em proporcionar-lhes oportunidades de se ocuparem em
atividades criativas, que alimentem aquele processo de construcdo de conhecimento.
Para Papert, os aprendizes ndo aprendem melhor pelo facto do professor ter encontrado
melhores maneiras de os instruir, mas por lhes ter proporcionado melhores
oportunidades de construir. O construcionismo, defende que a aprendizagem acontece
quando os aprendizes se ocupam na construcdo de qualquer coisa cheia de significado
para si proprios, quer essa coisa seja um castelo de areia, uma maquina, um poema, uma
histéria, uma can¢do, um programa de computador. Desse modo, 0 construcionismo
envolve dois tipos de construcdo: construgcdo das coisas (objetos, artefactos) que o
aprendiz efetua a partir de materiais (cognitivos) recolhidos do mundo (exterior) que o
rodeia, e construcdo (interior) do conhecimento que esta relacionado com aquelas

coisas.

Continuando em Flores e Flores (2007), esta nova metodologia de trabalho tende
a promover um espago de colaboragdo on-line permitindo a construgdo coletiva do
conhecimento, pelas oportunidades de partilha, comunicacdo e interacdo que
possibilitam e promovem a autonomia responsabilizando os alunos pelo seu processo de

aprendizagem.

No entanto, no que toca a postura do professor face as TIC, Ponte (2000) refere
que: encontramos entre os professores atitudes muito diversas em relacdo as TIC.
Alguns, olham-nas com desconfianca, procurando adiar o maximo possivel 0 momento
do encontro indesejado. Outros, usam-nas na sua vida diaria, mas ndo sabem muito bem
como as integrar na sua pratica profissional. Outros ainda, procuram usa-las nas suas
aulas sem, contudo, alterar as suas praticas. O mesmo autor refere que toda a técnica
nova sO € utilizada com desenvoltura e naturalidade no fim de um longo processo de
apropriacéo. No caso das TIC, este processo envolve claramente duas facetas que seria

um erro confundir: a tecnologica e a pedagogica.

Neste sentido é relevante referir também, a importancia da formacgdo de

professores, uma vez que, como refere Patricio (2009), cada vez mais sdo exigidas
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novas competéncias aos professores, quer tecnoldgicas quer pedagdgicas e sociais, pelo
que é necessario que os professores estejam motivados, interessados e ativamente
abertos a inovacdo e a tecnologia. Ou seja, entende-se que atualmente o professor ndo se
pode limitar a utilizar sempre as mesmas ferramentas, mas estar a par das “novidades”,
bem como aprender a usar este ou aquele programa, encontrando formas produtivas e
viaveis de integrar as TIC no processo de ensino-aprendizagem, no quadro dos
curriculos atuais e dentro dos condicionalismos existentes em cada escola (Ponte, 2000).
Entende-se que a aquisi¢cdo de competéncias tecnologicas pelos professores deve ser
promovida e consolidada na sua formacao, quer inicial, quer ao longo da vida, dado que,
compete ao professor a criagdo de ambientes de aprendizagem motivadores,
implementando estratégias, modelos e préaticas, onde as TIC constituam uma parte

integrante.

Ponte (2000) conclui que o professor tem de ser um explorador capaz de
perceber o que lhe pode interessar e aprender, por si s6 ou em conjunto com os colegas
mais préximos, a tirar partido das respetivas potencialidades. Tal como o aluno, o
professor acaba por ter de estar sempre a aprender. Assim, a responsabilidade pela
mudanca pertence a todos, mas o professor s6 conseguird evoluir se for ao mesmo
tempo professor e aprendiz, criador de ambientes de aprendizagem que permitam a
producdo de novos conhecimentos (Morais, 2006). Caso isso aconteca, a utilizacdo de
recursos inerentes & Web 2.0, poderd tornar-se uma mais-valia, uma vez que segundo
Lopes (2004), a internet pode ser utilizada em qualquer altura, desde que aquilo que se
procura seja adequado para o momento do desenvolvimento do curriculo nesse
momento.

Entende-se assim que as TIC, constituem também, um conjunto diverso de
recursos, através dos quais é possivel promover aprendizagens de qualidade nos alunos
em ciéncias. Segundo Songer (2006), um recurso digital pode ser definido como
qualquer fonte de informacéo disponibilizada por meio de um computador passivel de
conter factos importantes, perspetivas ou informacdes de interesse. O mesmo autor
refere ainda que os recursos digitais providenciam um ambiente cientifico bastante rico,

constituindo um bom caminho de aprendizagem em ciéncia.

Continuando em Songer (2006), no ensino das ciéncias, € frequente ndo ser
possivel manusear determinados objetos relevantes para o desenvolvimento da

compreensdo de determinados conceitos cientificos. Por vezes, 0S recursos S&o
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demasiados dispendiosos, outras tém dimensdes demasiado grandes ou pequenas, etc.
Assim,os recursos digitais transformados em ferramentas cognitivas poderéo ajudar os
alunos em ciéncias, a experimentar e a pensar criticamente sobre fenémenos da vida

real.

A utilizacdo das TIC, entre elas a Internet, tem vindo a revelar-se um recurso de
extrema utilidade, através da qual é disponibilizada uma grande quantidade de
informacdo. Entende-se que, com o aparecimento da Internet e o Seu crescente
desenvolvimento, diversas ferramentas de comunicacdao foram desenvolvidas, sendo
hoje possivel aceder a uma panoplia inesgotavel de informacgdo, bem como a uma
enorme quantidade de recursos digitais disponibilizados. A juntar a isto, temos também
a possibilidade de se conseguir uma comunicacdo direta e em tempo real com todo o
mundo, em questdo de segundos. Atualmente, e fruto do desenvolvimento tecnolégico e
da evolucdo da Web, surge o termo Web 2.0, o qual comecou a ser utilizado para
descrever um conjunto de tecnologias, ferramentas, conceitos e ideias. A Web 2.0 visa a
mudancga para uma Internet como plataforma e o entendimento da filosofia subjacente
de modo a atingir tal objetivo (Patricio, 2009). E mais do que uma simples mudanca de
interface, de uma aplicacdo mais antiga. E uma nova forma de pensar. Uma nova era do
negocio de Software (Musser e O’ Reilly, 2006).

O conceito Web 2.0, surgiu durante uma sessdo de Brainstorming, numa
conferéncia, na qual se reparou que a Web seria mais importante do que nunca, com
novas aplicacdes e sites apelativos, que utilizasse os efeitos da rede para se tornarem
melhores quanto mais fossem usados pelas pessoas, beneficiando a inteligéncia coletiva
(O’Reilly, 2005). A Web 2.0 é a segunda geracdo de Internet e caracteriza-se por
potencializar as formas de publicacdo, partilha e organizacdo de informacdo, além de
ampliar os espacos para a interacdo entre os participantes do processo (Leite e Ledo,
2009). Assim, para Graells (2007), o termo Web 2.0, salienta uma mudanca de
paradigma sobre a concecdo da Internet e as suas funcionalidades, que agora
abandonam a sua marca unidirecional e se orientam para promover uma maior interacdo
entre os utilizadores e o desenvolvimento de redes sociais (tecnologias sociais) onde se
podem expressar e julgar, resumir e partilhar contetdos, colaborar e criar conhecimento
(conhecimento social). Com a introducao da Web 2.0 as pessoas passaram a produzir 0s
seus proprios documentos e a publica-los automaticamente na rede, sem a necessidade

de grandes conhecimentos de programacdo e de ambientes sofisticados de informatica.
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Por outro lado, para Patricio (2009), a Web 2.0 constitui uma plataforma social, assente
numa rede de participagéo que possibilitou o aparecimento de novas formas de estar,
comunicar e interagir na Web que se podem transferir para o campo educativo,
enriquecendo o processo de ensino/aprendizagem. Em particular no ensino das ciéncias,

podera também sair beneficiado.

Para Peachey (2009), a Web 2.0 oferece aos professores a possibilidade de
promover nos seus alunos: Socializacdo, através da qual os estudantes poderdo fazer uso
da linguagem e das suas capacidades. Aprendem a construir redes de trabalho e a
desenvolver relagdes com pessoas reais; Colaboracdo, uma vez que poderdo trabalhar
em grupo no sentido de construir e partilhar conhecimento real; Criatividade, pois
poderdo criar produtos originais através de uma grande quantidade de recursos
multimédia; Originalidade nas atividades realizadas, as quais poderdo ser reais e
motivantes; Partilha, uma vez que através da Web os alunos poderdo partilhar aquilo

que criaram com 0S outros.

Segundo Peachey (2009), diariamente surgem novas ferramentas na Internet.
Muitas delas ndo orientadas especificamente para o ensino, mas poderdo ser utilizadas
por alunos e professores, no sentido de potenciar e desenvolver os processos de
ensino/aprendizagem. Entende-se assim, que a evolugdo de servigos de comunicagédo
como o correio eletrénico, os foruns, os chats, videoconferéncia ou blogues, permitem
novas formas de comunicacdo ao servigo da comunidade educativa, podendo assim dar
um contributo para o desenvolvimento do conhecimento cientifico, bem como de
competéncias cientificas, pois, segundo Songer (2006), podera ser vantajoso para
professores de ciéncias, trabalhar a partir de recursos ja existentes, no desenvolvimento

de ferramentas cognitivas para o ensino das ciéncias.

Uma das ferramentas Web que tem vindo a proporcionar novos servicos de
publicacdo de conteddos na Internet com grande recetividade por parte dos cibernautas

sdo os “weblogs”, ou de forma abreviada, os “blogs”.

Segundo Barbosa e Granado (2004), existem diferentes definicbes de weblog,
sendo de um forma simplificada uma péagina de internet, atualizada com regularidade,
organizada cronologicamente. Um blogue é acima de tudo um local web de publicacéo,

atualizada frequentemente, onde sdo colocadas mensagens compostas por pequenos
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parégrafos, por ordem cronoldgica invertida, sobre um ou varios temas (Silva, 2008;
Mantovani, 2006). Estas mensagens séo chamadas de posts e podem ser escritas apenas
pelo autor do blog ou por uma lista de membros que ele convide e autorize a postar
mensagens. Os posts geralmente sdo acompanhados de data e horario de postagem, e de
um link para acesso direto e permanente para aquele texto em especifico. Ja a
possibilidade de discusséo e troca de idéias se da através dos comentarios, que podem
ser lidos e escritos por qualquer pessoa. As paginas textuais dos blogs podem ser
acompanhadas de imagens e sons, inseridas de maneira facil e dinamica (Mantovani,
2006).

De acordo com diferentes autores, o termo Weblog, rapidamente simplificado
para blog, pode ser definido como uma espécie de diario pessoal na Web
frequentemente atualizado (Baltazar e Aguaded, 2005; Cruz e Carvalho, 2006;
Mantovani, 2006), sendo, segundo Barbosa e Granado (2004), a sua autoria atribuida a

Jorn Barger nos finais da década de 90.

No entanto, de acordo com Baltazar e Aguaded (2005), nem todos os Blogs sdo
diarios pessoais, uma vez que existem também blogs criados e/ou geridos por varios
membros, os blogs coletivos, em que um grupo de pessoas se reline em redor de um
interesse comum, podendo, como refere Cruz e Carvalho (2006), apresentar de
diferentes formas para diferentes finalidades: fotoblogue, videoblogue, moblogue,

edublogue, entre outras.

Neste contexto, entende-se que podemos incluir os blogs como ferramentas
facilitadoras do processo de ensino/ aprendizagem, blogues educacionais ou
edublogues, uma vez que como o referido anteriormente, os blogs constituem uma
ferramenta promotora de interacdo e comunicacao, constituindo, como refere Baltazar e
Aguaded (2005), um local privilegiado de partilha de opiniGes, onde todos tém a
possibilidade de se exprimir livremente, partilhar ideias, opinides e reflexdes. Nesta
perspetiva, 0 mesmo autor defende que os blogs tém um forte potencial que pode ser
canalizado para diversas areas, nomeadamente a do ensino. Neste sentido, Gomes
(2005) considera que as possiveis exploragfes pedagogicas dos blogs, assentam
essencialmente em duas abordagens: os blogues enquanto recurso pedagogico, onde a
sua utilizacdo centra-se essencialmente na possibilidade de proporcionar aos alunos

formas adicionais de acesso a informagdo e onde o aluno assume uma posicao
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relativamente passiva, limitando-se frequentemente a leitura dos posts, eventualmente
colocando algum comentério as mensagens/posts ja existentes; e 0s blogues enquanto
estratégia pedagdgica, onde o papel dos alunos na criacdo e dinamizagédo dos blogues se
torna central, ou seja, tendo como suporte tecnologico os blogues, os alunos séo
chamados a pesquisar, analisar, selecionar, sintetizar e publicar online informacéo,
sobre os temas em estudo e/ou as atividades em curso (Gomes e Lopes, 2007). Gomes

(2005), defende que, enquanto recurso pedagogico os blogs podem ser:

e Um espaco de acesso a informacdo especializada.

e Um espaco de disponibilizacdo de informagé&o por parte do professor.
Enquanto “estratégia pedagogica” os blogs podem assumir a forma de:

e Um portfélio digital.
e Um espaco de intercadmbio e colaboracéo.
e Um espaco de debate — role playing.

e Um espaco de integracao

A exploracdo dos blogues dentro desta perspetiva, ou seja, numa estratégia de
ensino-aprendizagem, visa conduzir os alunos a atividades de pesquisa, selecdo, analise,
sintese e publicacdo de informacdo, com todas as potencialidades educacionais
implicadas, criando condicdes facilitadoras e motivadores do desenvolvimento de
maltiplas competéncias quer no campo do dominio das TIC e da pesquisa de
informacdo num contexto, quer ao nivel das competéncias de comunicacdo escrita
(Gomes e Lopes, 2007). Segundo Barbosa e Granado (2004), através da utilizacdo dos
weblogs no ensino, os alunos passam a estar mais expostos, 0 que por sua vez podera
obrigar a maiores cuidados no que diz respeito a apresentacdo, ética académica, bem
como o respeito pelo trabalho dos outros. Os mesmos autores referem ainda que a
escrita nos weblogs, ajuda certamente a melhorar as suas capacidades de comunicacao,
através da leitura, escrita e interpretagdo do que I esta escrito, bem como aumentar o

espirito critico, atraves da critica sobre outros trabalhos.

Vérias investigacbes atestam as mais-valias sobre a utilizacdo de blogs no
ensino, como é o caso de Cruz e Carvalho (2006), num estudo realizado sobre as
potencialidades na utilizacdo de um blogue como complemento ao ensino presencial dos

2° e 3° ciclos do ensino basico. Neste estudo, as autoras verificaram que a medida que
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era colocados “posts” no blog, os alunos iam desenvolvendo competéncias bdasicas
como analisar, sintetizar e saber ler diferentes fontes, para produzir o seu comentario.
No mesmo estudo, verificou-se que os alunos quando eram chamados a resolver alguns
desafios que contemplavam a pesquisa de informacdo, eram desenvolvidas também
competéncias de andlise e interpretacdo das fontes, através das quais os alunos eram
levados a cruzar informagGes, construindo assim o seu conhecimento. Concluiram
também, que relativamente a apreensdo de conteudos, a utilizacdo deste recurso como
auxiliar das aulas presenciais possibilita aos sujeitos, a consciencializagdo nédo sé dos
conhecimentos que adquirem, como também permite ter a percecdo do que ndo sabiam,

possibilitando oportunidades para reaprender sobre o tema lecionado em sala de aula.

Também Silva (2008), num estudo sobre as novas tecnologias no ensino, em
particular a utilizacdo do blog, apresenta uma experiéncia de utilizacdo do blog nas
atividades de leitura e de producéo escrita no Ensino Superior. Neste estudo a autora
pdde concluir através dos resultados obtidos que o blog é uma ferramenta que promove
a interacdo e a comunicacdo entre alunos, uma vez que a autora verificou uma maior
participacdo dos alunos nas questdes apresentadas no ambiente virtual do que em sala
de aula. A autora verificou também que a utilizacdo desta ferramenta, incentivou
também ao processo de producdo escrita, uma vez que 0 sujeito ndo estd exposto a
critica dos seus colegas, sendo um incentivo a perda de medo e desenvolvendo as suas
competéncias de producdo escrita. A utilizacdo do blog no ensino, em particular no
ensino das ciéncias, parece enquadrar-se perfeitamente nos pressupostos sdcio-
construtivistas defendidos por Vigotsky, uma vez que, pelo que foi mencionado
anteriormente, a utilizacdo dos mesmos enfatiza as relacdes entre alunos, bem como o

uso da linguagem na construcéo do conhecimento.

Mais concretamente, no que respeita ao ensino das ciéncias, de acordo com as
orientagdes curriculares promotoras da Literacia Cientifica nos alunos, deverdo ser
desenvolvidas nos alunos, competéncias especificas em diferentes dominios como o do
conhecimento (substantivo, processual ou metodoldgico, epistemoldgico), do raciocinio,
da comunicacéo e das atitudes (Ministério da Educacdo, 2001). Deste modo, entende-se
que a utilizacdo do blog no ensino das ciéncias constitui um veiculo promotor de

algumas dessas competéncias, no sentido em que promove competéncias quer no campo
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do dominio das TIC e da pesquisa de informagdo num contexto, quer ao nivel das

competéncias de comunicagéo escrita.

Projeto Internacional PARSEL - Popularity and Relevance
of Science Education for Science Literacy

Atualmente a educacdo cientifica deve assegurar um fluxo constante de
engenheiros e cientistas capazes de garantirem o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e, consequentemente, a prosperidade econdémica e a competitividade
internacional do seu pais. Segundo esta perspetiva, comum desde o século XIX, o
ensino das ciéncias devera proporcionar uma preparacao pré-profissional e selecionar os
alunos mais aptos para uma carreira cientifica. Os restantes alunos acabam por
beneficiar deste ensino, ficando melhor preparados para as exigéncias de um mercado
de trabalho onde a ciéncia e a tecnologia assumem uma importancia crescente (Reis,
2006). No entanto, os resultados obtidos com os atuais esfor¢os de ensino, s&o uma
desilusdo em todo o mundo. H& numerosas evidéncias que indicam que o interesse dos
alunos pela ciéncia e pelas aulas de ciéncia diminui durante a escolarizacdo, e que as

suas atitudes em relacédo a ciéncia sdo negativas (Osborne, Simon e Collins, 2003).

Nos ultimos anos, varios estudos tém apontado para um decréscimo alarmante
do interesse dos jovens em estudos na area das ciéncias e matematica. Apesar dos
inimeros projetos e acdes que tém sido implementadas para inverter esta tendéncia, 0s
sinais de melhoria ainda sdo modestos. A menos que outras a¢des mais eficazes sejam
lavadas a cabo, a longo prazo a capacidade da Europa para inovar, bem como a
qualidade da investigacdo realizada, poderdo ficar também seriamente comprometidas.
Além disso, entre a populacdo em geral, a aquisi¢cdo de competéncias que se entendem
essenciais em todas as esferas da vida, numa sociedade cada vez mais dependente do
uso do conhecimento, esta também sob uma ameaca crescente (Rocard, Csermely,

Jorde, Lenzen, Walwerg-henrikson e Hemmao, 2007).

Neste sentido, o projeto PARSEL, surgiu da necessidade, que se tem vindo a
fazer sentir em diversas entidades internacionais, de se responder ao crescente

desinteresse manifestado em relacdo as ciéncias e as disciplinas e carreiras de ciéncias,
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bem como aos niveis elevados de iliteracia cientifica observados na populacdo em geral.
O projeto envolveu oito paises (Alemanha, Dinamarca, Estonia, Grécia, Israel, Portugal,
Reino Unido e Suécia), correspondentes a oito universidades e uma associacdo de
ciéncias. O principal objetivo foi a criacdo de materiais curriculares (mddulos), com
caracteristicas que permitissem ou facilitassem a adocdo e novas formas de organizar o
processo ensino-aprendizagem e promovessem a literacia cientifica, bem como a
relevancia e a popularidade das disciplinas de ciéncias aos olhos dos alunos (Galvao et
al., 2011). De acordo com Zeidler (2005), os materiais de ensino — aprendizagem (e as
abordagens de ensino) procuram encorajar um tipo de ensino da ciéncia centrado no
aluno, nos processos de aprendizagem e orientados para a vida do dia a dia, que parece
ser mais aceitavel pelos alunos (e especialmente pelas meninas). Estas ideias assentam
numa base construtivista, que defende a ideia de que o conhecimento é construido
ativamente pelos aprendizes, e que educar consiste em proporcionar-lhes oportunidades
de se ocuparem em atividades criativas, que alimentem o processo de construcdo de
conhecimento (Fino, 2004), fomentando o desenvolvimento de aprendizagens
significativas (e.g. Novak e Gowin, 1996; White e Gunstone, 1992) através de um
intenso envolvimento intelectual e emocional por parte dos alunos. A aprendizagem é
muito mais significativa a medida que o novo conteudo é incorporado nas estruturas
cognitivas do aluno e possua um significado para ele a partir da relacdo com seu
conhecimento prévio, em vez de tentar somente generalizar e transferir a aprendizagem
escolar conceitos ou principios explicativos extraidos de outras situacdes ou contextos
de aprendizagem. Para haver aprendizagem significativa sdo necessarias duas
condi¢des. Em primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposicdo para aprender: se 0
individuo quiser memorizar o conteudo arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem
sera mecanica. Em segundo, o conteido a ser aprendido tem que ser potencialmente
significativo, ou seja, ele tem que ser légica e psicologicamente significativo: o
significado logico depende somente da natureza do conteldo, e o significado
psicolégico é uma experiéncia que cada individuo tem. Cada aluno faz uma filtragem
dos contetdos que tém significado ou ndo para si proprio (Pelizzari, Krieglbaron, Finck
e Dorociski, 2002).

Assim, um dos objetivos do projeto é reunir exemplos de boas praticas e
partilhd-los com diversas comunidades cientificas da Europa e fora dela, disseminando

esses materiais, na expectativa de que estes sejam integrados, como alternativas, nos
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programas de ciéncia ja existentes em cada pais e que criem grande interesse nos
alunos, especialmente, meninas. Isto parece estar de acordo com o objetivo de
compreender e comparar a forca e a fraqueza da pratica de ensino de ciéncia e
metodologias na Europa e, como consequéncia, diminuir a discrepancia entre

investigacdo em educacdo e ensino de ciéncia (www.parsel.eu).

O projeto PARSEL pretendia assim, que, com a implementacdo dos modulos
desenvolvidos no seu ambito, os alunos encontrassem um proposito no estudo das
ciéncias e na ciéncia per se, ou seja, que compreendessem a importancia da ciéncia nas
suas vidas e, logo, a importancia de se estudar ciéncias (Holbrook, 2008). Para além
disso, pretendia-se que os alunos sentissem prazer e satisfacdo em desenvolver as
atividades do género (Holbrook, 2008). Mas, para além disso, também se pretendia
desenvolver nos alunos, competéncias cognitivas complexas, bem como competéncias
sociais, de comunicacao e de tomada de decisdo, entre outras. Assim, ndo s6 0os modulos
deveriam envolver uma componente hands on, mas também uma componente de minds
on, promovendo certas situacdes de aprendizagem facilitadoras do desenvolvimento
dessas competéncias (como discussdo e argumentacdo, role-playing, elaboracdo de
investigages), em consonancia com uma perspetiva atual da educagdo em ciéncias
(Galvao et al., 2011).

Uma vez que, os professores sdo uma das pegas-chave na renovacao da educagdo
cientifica entre outros, entende-se ser necessario, uma diversificacdo e melhoria dos
seus métodos que lhes permita melhorar a qualidade do seu ensino bem como servir de
motivacdo para o seu desempenho profissional. Para tal, os professores tém que ter
competéncias que lhe permitam ensinar de acordo com os critérios exigidos nos
curriculos. Daqui decorre a necessidade de se facilitar aos professores materiais de
ensino — aprendizagem e/ ou recursos para que consigam ensinar de acordo com 0s
critérios propostos e ajuda-los na sua tentativa de tornar o ensino de ciéncias mais
relevante. Se os professores querem atingir o objetivo de formar cidaddos com niveis
elevados de literacia cientifica e que as suas aulas de ciéncia contribuam para a
educacdo geral de cidaddos emancipados, eles tém que organizar ambientes de
aprendizagem desafiadores e orientar os alunos em direcdo a aprendizagem
autorregulada a nivel da resolucdo de problemas e da tomada de decisdo. Isto requer

materiais de ensino — aprendizagem e recursos para suportar o desenvolvimento de
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estratégias cognitivas e meta-cognitivas, bem como disposi¢cbes emocionais e
motivacionais, num ambiente interessante e com relevancia para a vida futura dos
alunos (www.parsel.eu). Assim, este projeto ndo se ficou apenas pela criacdo de
materiais curriculares. Pretendeu ir mais longe, levando a uma mudanca de préaticas dos
professores. Neste sentido, procurou-se envolver profundamente professores do ensino
basico e secundario na implementacdo destes modulos nas suas salas de aula, tendo
como objetivo ultimo, envolver os professores num novo modo de entender a educagédo
em ciéncia, levando-os a adotar estratégias de ensino-aprendizagem inovadoras. Para
tal, os mddulos criados pelo projeto PARSEL, estdo orientados por principios comuns e
apresentam um modelo de implementacdo segundo trés estadios, o que permite aos
professores desenvolver um ensino em consonancia com as ideias mais recentes sobre

as finalidades advogadas atualmente da educacdo em ciéncia (Galvéo et al., 2011).

Desta forma, os médulos iniciam-se com um primeiro estadio (construcéo do
cendrio), seguindo-se a atividade investigativa baseada numa aprendizagem por
resolucéo de problemas cientificos (segundo estadio) e, finalmente, o terceiro estadio,

de tomada de decisdo sociocientifica:
Estadio 1

Construcdo do cenario — Este modelo assenta na ideia de que toda a
aprendizagem deve ser contextualizada, sendo essencial estabelecer uma ligacao
clara entre a ciéncia e a sociedade. Para isso, os modulos iniciam-se com um
tema social, ligado ao dia a dia dos alunos e as suas preocupacdes, tema esse que
ird ser analisado quer por meio de procedimentos cientificos, quer com recurso a
conhecimentos e conceitos cientificos. Aqui os professores podem constituir-se
como instrumentos fundamentais para iluminar essa ligacdo, tornando saliente a

relacéo entre a ciéncia e a sociedade.
Estadio 2

Atividade investigativa baseada numa aprendizagem por resolucdo de
problemas cientificos — Neste momento os alunos sdo levados a planear e a
implementar uma atividade de investigacdo de forma a responder a questdo
levantada. Estas atividades podem ser laboratoriais, de pesquisa,

experimentacdo, modelacdo matematica, role-playing, leitura e anélise de textos,
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leitura e interpretacdo de graficos, escrita e andlise de textos, resolucdo de
problemas e construcao de questionarios.

Estadio 3

Tomada de deciséo sociocientifica — Este ultimo estadio corresponde a tomada
de decisdo, com base nos resultados das atividades que desenvolveram. Este
estadio é considerado importante, uma vez que, ao pedir aos alunos para tomar
uma decisdo sociocientifica em relacdo a um determinado problema, o professor
estd a criar condicbes para os alunos argumentarem, apresentarem as suas
posic¢des, comunicarem 0s resultados das suas agdes, que sdo essenciais para 0S
alunos consolidarem as suas ideias e construirem novos significados (Abell,
Anderson e Chezem, 2000). Assim, os alunos ao argumentarem, explicarem as
suas posicdes aos outros, estdo a desenvolver competéncias comunicacionais e
sociais, tal como € esperado. Este estadio permite ainda, em alguns mdédulos,
aprofundar a compreensdo que os alunos tém de ciéncia e do conhecimento
cientifico, bem como das suas ligagcdes ao contexto social e historico, aspeto que

constitui uma finalidade explicita dos curriculos de ciéncias.

Tendo em conta as orientagdes curriculares para o 3° ciclo do ensino bésico, para
promover a literacia cientifica, sugere-se aos professores a abordagem por problemas
relacionados com fendmenos que o0s alunos observam ou conhecem, criando a
oportunidade de levarem a cabo pequenas investigacdes, individual ou
colaborativamente (Ministério da Educacgdo, 2001). Assim as OrientacBes Curriculares
para 0 ensino das ciéncias apelam para um ensino que valorize o trabalho laboratorial e
as atividades de natureza investigativa com os alunos a formular problemas, a planear
um modo de testar as suas ideias, a implementar o planeamento realizado, a recolher
evidéncias que podem comprovar as suas hipoteses de partida e a avaliar sobre 0s
resultados alcancados (Galvéo, et al., 2002). As atividades de investigacdo, segundo o
National Research Council (NRC) (2000), envolvem: a realizacdo de observacdes; a
colocacdo de questdes; a pesquisa em livros e outras fontes de informacdo; o
planeamento de investigacdes; a revisdo do que ja se sabe sobre a experiéncia; a analise
e interpretacdo de dados; a exploracdo, a previsdo e a resposta a questdo; e a
comunicacdo dos resultados. As atividades de investigacdo requerem a identificacdo do
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problema, usando um pensamento logico e critico e considerando explicaces

alternativas.

Tal como se pode observar, as atividades propostas pelo PARSEL, promovem
uma maior autonomia nos alunos e um ensino investigativo enquiry teaching, para
promover a aquisicdo de competéncias processuais, e abordagens orientadas para o
contexto social. Tém um carater pratico, na qual os alunos tém o papel central e para
quem as atividades tém um objetivo claro, de forma a que os alunos vejam um sentido
naquilo que estdo a desenvolver, percebendo que estdo a desenvolver atividades de
forma a resolver um problema, facilitando a tomada de deciséo sobre um determinado
assunto. Estas atividades envolvem também o trabalho colaborativo baseado na
comunidade e na turma (Dreyfus, 1993). Este tipo de atividade proporciona uma melhor
compreensdo dos conhecimentos cientificos, desenvolve o espirito de colaboracdo e as
competéncias associadas ao trabalho de grupo, estimula a abertura a novas ideias, a
ponderacdo e aceitacdo de alternativas e ajuda a criar visfes e atitudes positivas em
relacdo a ciéncia (Galvéo et al., 2011). Sendo esta, uma atividade de investigacéo,
estudos realizados demonstram que ao se envolverem alunos neste tipo de atividades,
estamos a ajuda-los a superar as suas dificuldades, permitindo-lhes o desenvolvimento
de competéncias de conhecimento, de raciocinio, de comunicacdo e das atitudes, tal
como o preconizado nas OrientacGes Curriculares para as Ciéncias Fisico — Naturais,
sendo que estas competéncias sdo consideradas indispensaveis na promocao da literacia
cientifica (Cunha, 2009). Também Marques (2009), num estudo debrucado sobre as
atividades do projeto PARSEL, conclui que as atividades promovem a capacidade de
raciocinio e de decisdo, a capacidade de trabalhar em grupo e de expor publicamente as
suas opiniBes e atitudes de respeito pelos outros, entre outras. Em Galvéo et al. (2011),
na analise de um conjunto de médulos de atividade do projeto PARSEL, conclui que a
exploracdo deste tipo de atividade contribui para a constru¢cdo de conhecimentos
cientificos Uteis e promove 0 pensamento critico, ou seja, estas atividades permitem aos
alunos compreenderem conceitos-chave e principios de cada assunto cientifico, tal
como reconhecer situagdes da vida que envolvam ciéncia e tecnologia,

contextualizando-as social e culturalmente.
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Capitulo 3 — Opcdes Metodologicas

A escolha da metodologia de investigacdo a utilizar na abordagem de um
determinado problema é sempre condicionada por uma série de opg¢des e concecdes que
tém a ver com a natureza do problema em estudo, os objetivos do estudo, o tipo de
questBes a que ele procura responder, a perspetiva do investigador relativamente as vias
possiveis de abordar esse problema, o papel do investigador no processo de investigacao
e com os sujeitos envolvidos na investigacdo (Bogdan e Biklen, 1994). Desta forma, o
presente estudo assenta numa metodologia de investigagdo qualitativa, com orientacao
interpretativa onde o investigador investiga a sua propria pratica. O estudo envolveu a
aplicacdo de uma proposta didatica em contexto natural, por ser aplicada em sala de
aula, com base numa atividade de investigacdo. Com a aplicacdo desta atividade,
pretende-se observar, descrever, analisar e compreender melhor de que modo a
realizacdo deste tipo de atividades pode contribuir para a mudanca de percecdo dos
alunos face ao ensino da ciéncia, de motivacdo e de autoeficacia pelos alunos e as

potencialidades que estas Ihes poderdo proporcionar como estratégia de ensino.

N&o existe um modelo Gnico para planear uma investigacdo. Este devera ser
delineado, adequando-0 aos objetivos do projeto de investigacdo sendo regulado pela
nocdo de "adequacdo aos objetivos". As finalidades ou objetivos da investigacdo
deverdo determinar entdo o seu desenho metodoldgico (Cohen, Manion e Morrison,
2007).

Acima de tudo é importante que o investigador tenha ideias claras no que diz
respeito a relevancia da investigacdo e importancia do estudo, na area em que este se
insere. Na area da educacdo, segundo Machado, Maia e Libegalini (2007), existem pelo
menos dois aspetos que os autores identificam como mais relevantes: se a investigagéo
podera contribuir na formulacdo da politica educacional nas suas linhas mais amplas e

se podera influenciar o processo educativo na escola ou sala de aula.
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Investigacdo Qualitativa

Ao se fazer uma investigacdo, ha que ter em conta que o conhecimento é um
produto de relagbes sociais peculiares, historicamente construidas, ou seja, 0
conhecimento € produzido por sujeitos concretos, que vivem em sociedades concretas,
num determinado contexto histérico, social e cultural e por isso, sujeito as suas

determinacoes.

Para Machado et al. (2007), definir investigagdo qualitativa é de certa forma
complicado, uma vez que se trata de uma denominagdo genérica tendo por isso varios
caminhos ou opcbes metodoldgicas que se podem seguir. Também para Cohen et al.
(2007), a investigacdo qualitativa, podera adotar diferentes metodologias, consoante o
pressuposto empirico com que € construida. Desta forma, 0s mesmos autores

consideram quatro tipos de metodologia a ser utilizada na investigacdo em educacao:

e Metodologia cientifica e positivista;
e Metodologia naturalista e interpretativa;
e Metodologia de teoria critica;

e Investigacdo educacional feminista.

Também Bogdan e Biklen (1994), considera que a investigacdo qualitativa
contempla diversas estratégias de investigacdo que partilham de determinadas
caracteristicas, como os dados recolhidos, designados por qualitativos, ricos em
pormenores descritivos, ou as questdes de investigacdo, as quais ndo se estabelecem
mediante a operacionalizacdo de variaveis, sendo isso sim, formuladas com o objetivo
de investigar fendbmenos em toda a sua complexidade natural, ou seja, a investigacdo
ndo é feita com o intuito de responder a questBes prévias ou testar hipdteses. Os
mesmos autores referem ainda que as estratégias mais representativas da investigacao

qualitativa s&o a observacédo do participante e a entrevista em profundidade.

Ja Cohen et al. (2007), entendem que a investigacdo qualitativa leva o
investigador a estudar a complexidade dos fenémenos do mundo dos participantes, onde
situacbes como o seu desenvolvimento e as ligacdes entre fenOmenos, bem como as
suas causas e correlacbes podem ser observadas a medida que ocorrem. Desta forma,

esta abordagem supde o minimo de intervengdo do investigador na realidade em estudo,
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embora frequente os locais em que naturalmente se verificam os fenGmenos nos quais
estd interessado, sobre os quais os dados recolhidos irdo recair nos comportamentos
naturais das pessoas (Bogdan e Biklen, 1994, Machado et al., 2007). Assim, o
paradigma qualitativo assume uma posicdo relativista, uma vez que existem mdaltiplas
realidades que existem sob a forma de construcdes mental e socialmente localizadas,
onde é valorizado o papel do investigador como construtor do conhecimento (Coutinho,
2008). O investigador ocupa assim, o papel de principal instrumento de investigacdo ou
recolha de dados, com o objetivo de captar a natureza dindmica dos acontecimentos, de
forma a perceber a sua intencionalidade, as tendéncias e os seus padrdes ao longo do
tempo (Cohen et al., 2007, Machado et al., 2007).

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), este tipo de investigacdo apresenta as

seguintes caracteristicas gerais:

e a fonte direta de dados é o ambiente natural, sendo o investigador o principal
agente na recolha de dados;

e ¢ fundamentalmente de carater descritivo;

e 0s investigadores interessam-se mais pelo processo de investigagdo do que
propriamente pelos resultados ou produtos;

e aanalise dos dados é feita de forma intuitiva;

e o0 investigador interessa-se sobretudo, em tentar compreender o significado, que

0s participantes dao as suas experiéncias.

Uma das perspetivas tedricas fundamentais que inspira a investigacao qualitativa
é a perspetiva interpretativa, baseada na fenomenologia (Ponte, 1994), ou seja, enquanto
partilha o rigor das ciéncias naturais e da mesma preocupacéo das ciéncias sociais como
descrever e explicar o comportamento humano, realca a forma como as pessoas diferem

umas das outras perante determinados fendmenos (Cohen et al., 2007).

Continuando em Cohen et al. (2007), para a investigacdo qualitativa
interpretativa, 0 mundo s pode ser entendido do ponto de vista das contribuicfes
pessoais de cada um dos participantes na investigacdo em curso, as quais s6 podem ser
percebidas se o investigador partilhar os espacos de referéncia para a investigacdo, de
forma a perceber as interpretagdes que os sujeitos fazem acerca do mundo que o0s

rodeia.
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Deste modo, o presente estudo insere-se numa investigacdo de natureza
qualitativa do tipo interpretativo, uma vez que se enquadra nas caracteristicas acima
referidas. A recolha de dados decorreu num ambiente natural de sala de aula e de escola,
com turmas de oitavo ano de escolaridade e o investigador era professor de Ciéncias
Fisico-Quimicas. A recolha de dados foi feita pelo investigador, a partir das
contribuicbes dos alunos, através da observacdo, de entrevistas estruturadas,
questionario, perguntas aplicadas no teste de avaliacdo, elaboracdo de um relatério e
através do blog construido para a realizacdo da atividade, e como tal obtidos em
contexto natural. Desta forma, o investigador trabalhou diretamente sobre os dados
recolhidos atribuindo significados a partir das interpretacdes que os alunos fizeram da

atividade.

Investigacéo sobre a propria pratica

Existe um ato primordial na atividade docente: ensinar através de um conjunto
de intencdes presentes num curriculo. Segundo Ponte (2002), na concretizacdo da sua
missdo, o professor tem de conduzir o processo de ensino-aprendizagem, avaliar 0s
alunos, contribuir para a construcdo do projeto educativo da escola e para o
desenvolvimento da relacdo da escola com a comunidade. Neste sentido, surge a
necessidade de os proprios professores analisarem as suas praticas e desenvolverem
projetos de intervencdo de forma a poderem encontrar possiveis solucbes para 0s
problemas com que sdo confrontados — nomeadamente, a rejeicdo dos alunos em
relagdo a muitas disciplinas, o aumento da violéncia e indisciplina, 0 insucesso e
abandono escolar, o excesso das missdes da escola, o excesso de pedidos que a
sociedade faz aos professores, uma cada vez maior fragilidade do estatuto docente e a
inexisténcia de condigdes de trabalho concretas e desenvolvimento profissional (César,
Mendes e Carmo, 2001; Novoa, 2007). Tal como referem César e colaboradores (2001),
quem vive o dia a dia nas escolas e se confronta diretamente com as diversas
problematicas que surgem, necessita de desenvolver mecanismos adequados para lidar

com a realidade.

Os documentos de politica educativa, como as orientacdes curriculares para o

ensino basico, tentam sugerir medidas e estratégias que visam a resolucdo de algumas
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das problematicas descritas e apontam, segundo Alarcdo (2001), para um professor que
ndo seja apenas um mero executor de curriculos previamente definidos, mas um decisor,
um gestor em situacéo real e um intérprete critico de orientacGes globais. Verifica-se
porém, gque todas estas sugestfes preconizadas nos curriculos, nem sempre conduzem a
alteraces significativas nas praticas pedagdgicas. Segundo César et al. (2001), o que se
verifica frequentemente, é que os professores e os alunos tém dificuldade em passar

para a pratica aquilo que € proposto nesses documentos.

Desta forma, parece fazer todo o sentido que os professores desenvolvam, eles
proprios, projetos de intervencgdo, atraves dos quais possam analisar as suas praticas.
Como sugere Ponte (2002), a base natural para que a atuacdo do professor seja bem
sucedida, tanto na sala de aula como na escola (relacdo com alunos, colegas, pais € 0
seu contexto de trabalho), € a atividade investigativa sobre a sua propria pratica, no
sentido de atividade inquiridora, questionante e fundamentada. Na sua opinido, sendo a
investigacdo um processo privilegiado de construgdo do conhecimento, a investigacéo
sobre a préatica é, por consequéncia, um processo fundamental de construcdo do
conhecimento sobre essa mesma prética e, portanto, uma atividade de grande valor para
o0 desenvolvimento profissional dos professores que nela se envolvem ativamente. Uma
das principais caracteristicas deste tipo de pesquisa assenta na relacdo muito especial
que o investigador estabelece com o objeto de estudo, uma vez que ele ndo estuda um

objeto qualquer, mas sim um aspeto da sua propria préatica profissional (Ponte, 2004).

Segundo César et al. (2001), nestes projetos o professor tem um duplo papel:
investigador e professor. Este tipo de investigagdo pode ser utilizado individualmente
por um professor, por um grupo de professores a trabalhar cooperativamente, ou por um
professor ou professores que trabalham em conjunto com um investigador ou de um

grupo de investigadores (Cohen et al., 2007).

A investigacdo sobre a pratica procura ajudar a resolver problemas profissionais
e aumentar o conhecimento relativo a estes problemas, tendo por referéncia principal,
ndo a comunidade académica, mas a comunidade profissional. Ponte (2002), considera
que a investigacdo sobre a préatica pode ter dois tipos principais de objetivos. Por um
lado, pode visar principalmente alterar algum aspeto da pratica, uma vez estabelecida a
necessidade dessa mudanga, por outro, pode procurar compreender a natureza dos

problemas que afetam essa mesma pratica com vista a sua resolucdo. No presente
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trabalho, parece-nos estar perante o primeiro objetivo, uma vez que o professor optou
por aplicar uma atividade de investigagdo, como estratégia de aprendizagem, e estudar o

seu impacto na aprendizagem dos alunos.

Ponte (2002), propde um processo constituido por quatro fases, para conduzir

uma investigacdo na prépria préatica, que se descrevem em seguida.
e Formulacdo do problema ou questfes do estudo — nesta fase, o professor coloca
questdes sobre os problemas que 0 preocupam. Essas questdes tém que, ser
claras, ter em conta os recursos disponiveis e contribuir para resultados

palpaveis.

e Recolha de dados que permitam dar resposta as questdes investigadas e ao
problema formulado — esta fase requer a elaboracdo de um plano de
investigagdo. As questdes formuladas determinam os dados a recolher, desta
forma, estes podem ser quer de natureza quantitativa, quer de natureza

qualitativa.

e Interpretagéo da informagéo recolhida permitindo tirar conclusdes — nesta fase, o
professor interpreta os elementos que recolheu e discute-os de forma a poder

tirar conclusoes.

e Divulgacdo dos resultados e conclusbes obtidas — esta comunicacdo pode ser
informal ou formal e assume uma grande importancia na medida em que permite

a troca de ideias e a avaliagéo da investigagéo.

Neste sentido, no presente estudo, a semelhanca do que sugere Ponte (2002),
foram formuladas questdes que visavam uma possivel alteracdo na forma como se
ensina. Seguidamente, elaborou-se a planificacdo da investigacdo onde, de acordo com
0 quadro 1, que a seguir se apresenta, se calendarizaram as provaveis etapas a seguir.
Procedeu-se entdo a implementacdo da atividade de investigacdo, no sentido de dar
resposta as questdes de investigacdo. Simultaneamente foi efetuada a respetiva recolha
de dados, a qual foi condicionada pelas questbes de investigacdo. Posteriormente,
procedeu-se a andlise e interpretacdo dos resultados, onde foi possivel analisar as
percecdes dos participantes relativamente as estratégias implementadas, a avaliacdo das
aprendizagens, bem como da utilizagdo de ferramentas Web na realizagéo de atividades.

Por fim procede-se a publicacéo e divulgacéo do estudo.
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Quadro 1 — Cronograma previsto para execucao da investigacdo no ano letivo 2010 / 2011

Meses

Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro

Acdes

Definicao do tema

Recolha Bibliografica

Reviséo da Literatura

Construgéo de instrumentos
de trabalho

Recolha de dados

Analise e discussdo dos
resultados

Redagao

Encontro com orientador
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Caracterizagao dos participantes

O presente estudo, realizado entre novembro de 2010 e abril de 2011, teve lugar
na escola béasica Sebastido da Gama, escola sede do Agrupamento de Escolas de
Estremoz, considerado Territorio Educativo de Intervencdo Prioritaria (TEIP). Os
alunos, encontram-se distribuidos por 24 turmas do 2° e 3° ciclo, incluindo duas turmas
de Cursos de Educacdo Formacdo (CEF). O estudo envolveu alunos de trés turmas de 8°
ano de escolaridade, das quais o investigador era professor de Ciéncias Fisico-

Quimicas.

A escola fica situada na cidade de Estremoz, servindo uma populacgéo escolar de
cerca de 460 alunos, caracterizada por englobar criangas sinalizadas de “risco”,
institucionalizadas e em familias de acolhimento, com medidas judiciais, subsidiadas,
pertencentes a familias a usufruir de Rendimento Social de Insercdo, de familias com
baixos niveis de escolarizacdo e qualificacdo profissional, aliada a uma diversidade
cultural, social e étnica muito grande. Em consequéncia desta caracterizagdo, surgiram
através da analise da auscultagdo de todos os membros da comunidade educativa,
alunos, pessoal docente e ndo-docente, pais e encarregados de educacdo e parceiros
institucionais, os grandes eixos de intervencdo deste projeto TEIP. Desta forma, os
principais problemas diagnosticados foram: a falta de articulagdo entre ciclos e
estruturas organizativas; o incumprimento de regras, ou seja, indisciplina no meio
escolar; as relagcBes interpessoais; alunos com elevado nimero de retengdes; baixo
indice de insucesso em Inglés, Matematica e Lingua Portuguesa; a assiduidade irregular;

0 abandono escolar; e dificuldade na gestdo da diversidade de alunos.

Tal como referido anteriormente, estes problemas surgem associados a uma
comunidade educativa com baixa escolarizacdo, pouco participativa e que néo
reconhece a importancia da escola em termos de projeto de vida. Registam-se também

muitos problemas de excluséo social.

Devido ao elevado numero de problemas observados, procedeu-se a uma
priorizacdo dos problemas que seriam alvo de intervencdo no projeto TEIP, sendo eles:
Insucesso, Abandono e Absentismo; Relagdes interpessoais; Falta de articulacdo entre

ciclos e estruturas organizativas; Dificuldade na gestdo da diversidade de alunos (outras
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culturas, etnias, em risco social, com medidas tutelares educativas, com necessidades
educativas) (TEIP, p.20).

As trés turmas nas quais foi efetuada a investigacdo tinham um total de 52
alunos dos quais, 26 raparigas e 26 rapazes, de acordo com a distribuicdo apresentada na

tabela 1, sendo na sua maioria residentes em Estremoz.

Quadro 2 - Numero de participantes no estudo

8°A 8°B 8°C Totais
N° de alunos 12 8 6 26
(80%)  (44,4%) (31,6%) (50%)
NUmero de 3 10 13 26
alunas

(20%) | (55,6%) @ (68,4%) | (50%)

Total de alunos 15 18 19 52

na turma

A média de idades dos alunos, no inicio do ano letivo 2010/2011, era de 12,9
anos, sendo que apenas um dos alunos se encontrava a repetir o oitavo ano de

escolaridade.

Quadro 3 - Idade dos participantes no estudo

Idades Masculino Feminino Total
12 1+2+3=6 2+3=5 11

13 7+5+3=15 3+7+9=19 34
14 4+1=5 1+1=2 7
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Nas trés turmas, os respetivos Conselhos de Turma identificaram a existéncia de
alunos que evidenciavam um comportamento muito agitado dentro da sala de aula e
também que alguns demonstravam fraco empenho/persisténcia no desempenho regular
das tarefas propostas, falta de atencdo/concentracdo e poucos habitos de trabalho em
sala de aula. De salientar ainda, que estas turmas integravam quatro alunos com
necessidades educativas especiais, abrangidos pelo Decreto- Lei 3/2008, de 7 de janeiro.
De forma global, o aproveitamento das turmas foi considerado, pelos Conselhos de

turma, como satisfatorio, a excecdo da turma C, considerado bastante satisfatorio.

Para caracterizar os intervenientes, também se consideram as habilitacOes
academicas dos progenitores (quadro 4), verificando-se que a maioria dos mesmos
possui apenas o 3° ciclo do ensino basico.

Quadro 4 — Habilita¢bes académicas dos pais e maes dos alunos.

Habilitacdes . )

académicas Pai Percentagem Mae Percentagem
Ens:lit;lgilggosico 4+5+3=12 26,7% 1+4+1=6 13%
Enszi(;lf):ilggosico 3+4+3=10 22,2% 2+3+3=8 17,4%
En;;gEgC;,ico 4+6+5=15 33,3% 4+6+7=17 37%
SeIcElTriicInéc;io 3+3=6 13.3% 5+2+4=11 24%
sfﬁerrsi%r 1+41=2 4A4% 1+1+2=4 8,6%
Total 45 100% 46 100%

De uma maneira geral, pelos dados fornecidos pelas respetivas Diretoras de
Turma, todos os Encarregados de Educacdo s&o, na sua maioria, interessados e
participativos, voluntariamente ou quando solicitados, estando a maioria presente nas
reunides para que sao convocados e participando e contribuindo na definicdo de

estratégias com vista a melhorar o comportamento dos seus educandos.
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Caracterizagao da atividade proposta aos alunos

O presente estudo envolveu a implementagdo da atividade de investigacdo
“Como evitar perdas de energia na escola?”, proposta no ambito do projeto

internacional PARSEL e a utilizacdo de um blog de suporte a essa atividade.

A atividade PARSEL — “Como evitar perdas de energia na escola?”

No que respeita ao presente estudo, este baseou-se na implementacdo em sala de
aula de um dos modulos proposto no projeto internacional PARSEL - “Como evitar
perdas de energia na escola?”, a 3 turmas do 8° ano de escolaridade, das quais o
investigador era professor de Ciéncias Fisico - Quimicas. Trata-se de uma atividade de
natureza investigativa, onde é proposto que os alunos investiguem como é que na
escola, mais concretamente em 4 setores da escola, se utiliza a energia e como essa
utilizacdo deveria ser gerida de forma a conservar-se energia térmica no inverno e
manter-se a escola fresca no verao, partindo-se de um problema: Como evitar perdas de
energia na escola? Os setores da escola selecionados para a realizacdo do estudo foram:
bar da escola; sala de aula; secretaria; biblioteca escolar.

Esta atividade tem como principal objetivo melhorar o processo de tomada de
decisdo e promover a partilha de ideias entre os estudantes, através da resolucdo de um
problema relacionado com perdas de energia na escola e de como torna-la mais eficaz
do ponto de vista energético. Espera-se que depois de completada esta atividade, 0s
alunos se tornem mais sensibilizados para as questdes dos gastos excessivos e da gestdo

sustentavel dos recursos energéticos.

Esta atividade foi implementada com recurso a estratégia de trabalho de grupo
ou colaborativo, tendo como principal objetivo promover a partilha de ideias entre os
estudantes, através da resolucdo do problema anteriormente descrito, melhorar os
processos de tomada de decisdes e também sensibilizar os alunos para a necessidade de
se gerir de forma sustentada o consumo de energia. Neste sentido, uma vez que cada
turma esta dividida em 2 turnos, em cada um foram formados grupos de alunos para

realizacéo da atividade.
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Na realizacdo da atividade ha varias etapas a considerar: identificacdo e analise
do problema em causa, ponderacdo das vantagens e desvantagens entre o que se faz e 0
que poderia ser feito e opcdo fundamentada por determinados caminhos a seguir. O
projeto inicia-se com o envolvimento dos alunos através da discussdo de quais 0s
objetivos que pretendem alcancar e como podem resolver um problema desta natureza.
Numa discussdo aberta a todos, sugerem-se modos de resolugdo, propondo
subproblemas e modos de organizagdo que véo sendo registados pelo professor (ou por
um aluno) no quadro. Esta discussdo, por vezes aparentemente caotica, permite
selecionar questBes concretas e exequiveis, escolher caminhos e modos de organizagédo

que levem a obtencdo de resultados.

Para resolver o problema inicial, foi distribuido um guido aos alunos
(apéndicel), através do qual os alunos obtém uma orientacdo daquilo que deverdo fazer,
nomeadamente o desenvolvimento de um plano por parte dos alunos; identificacdo dos
locais por onde ocorrem perdas e ganhos de energia entre diferentes zonas da escola e o
exterior, tanto no inverno como no verdo; procurar informacdo e elaborar hipo6teses
sobre possiveis a¢des para reduzir a transferéncia de energia; elaborar um relatério com
as sugestdes e acdes requeridas para tornar o setor (escola) mais eficaz do ponto de vista
energético; desenvolver uma brochura de modo a sensibilizar a comunidade escolar para
a possibilidade de se ter uma escola energeticamente mais eficaz e, apresenta-la a

comunidade escolar (Galvéo et al., 2011).

Esta atividade enquadra-se no subdominio “Energia”, para o qual se pretende
como meta de aprendizagem, que o aluno deverd elaborar justificacdes sobre a
importancia de questdes energéticas para a sustentabilidade do Planeta no que respeita a
fontes de energia e eficiéncia energética. Assim, a luz das metas de aprendizagem,
entende-se que esta atividade permite avaliar os alunos em diferentes dominios do
conhecimento, tais como: no dominio do conhecimento substantivo, ao analisarem
situagcBes problematicas associadas ao uso das fontes de energia e ao interpretarem
transferéncias de energia em situacOes do dia a dia; do conhecimento processual, ao
conceberem um problema e criarem processos de resolucdo e ainda ao realizarem
pesquisa bibliografica sobre fontes de energia; do conhecimento epistemoldgico, ao
explicarem a evolucdo tecnoldgica e cientifica associada a energia, ao longo dos
tempos, de acordo com as épocas e 0 conhecimento possivel. Nesta atividade

sobressaem ainda competéncias do dominio do raciocinio, ao realizarem inferéncias e
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deducdes perante evidéncias relacionadas com a utilizacdo de energia; ao reformularem
0 plano sempre que necessario, argumentando criticamente; ao relacionarem varias
areas do conhecimento ao proporem decisdes criativas para solucionarem os problemas;
da comunicacdo, ao argumentarem e defenderem as suas ideias; ao ouvirem e
questionarem ideias dos colegas; das atitudes, ao manifestarem perseveranca e
seriedade, questionando e refletindo sobre situacdes concretas e ao tomarem decisoes

que permitam reduzir o consumo de energia.

O Blog

O blog utilizado para o desenvolvimento da atividade foi construido pelo

professor, no sitio http://energianaescola-8ano.blogspot.com/, intitulado como “Energia

na Escola”.

Figura 1 — Pagina inicial do blog

7 -

SECQOES DE QUARTA-FEIRA, 26 DE JANEIRO DE 2011
TRABALHO

Planta da BECRE - 8° A - T2 - Grupo 1

ARQUIVO DO
BLOGUE

Inicialmente o blog foi utilizado pelo professor como auxiliar na introdugdo do
tema em estudo, através do post de dois videos sobre consumo de energia “Energia”, os

quais foram visionados e debatidos em sala de aula.

41


http://energianaescola-8ano.blogspot.com/

Figura 2 — Video de apresentacdo do tema em estudo

|

Consumo de

ApopulacZo a nivel mundial utiiza cada vez mais a energia, quer para fins
industriais quer domésticos, com vista & melhoria da qualidade de vida
Assim a energia é essencial ao bem estar, tanto econémico como social
das populagdes. No entanto, as exigéncias cada vez maiores de consumo
de energia, a nivel mundial, obrigam a uma maior utiizagdo dos recursos
energeticos, o que podera trazer graves consequéncias para o ambiente.

Os videos que se seguem ilustram um pouco a problemética actual sobre
o consumo de energia

Energias Renovaveis

Seguidamente foi formulada a questdo central do estudo “Como evitar perdas de
energia na escola?”, a qual os alunos de cada turno tentaram encontrar uma resposta
através do levantamento dos principais problemas energéticos da escola. Desta forma,
foi solicitado a um dos alunos por turno que postasse através de comentérios no blog, a
lista de problemas levantados por cada turno.

Figura 3 — Questao central do problema da atividade

SECGOES DE SEGUNDA-FEIRA, 22 DE NOVEMBRO DE 2010 LIGAGOES UTEIS
TRABALHO
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Figura 4 — Propostas gerais apresentadas pelos alunos de cada turno para o
problema.

e
ot 89B - T2 disse...

@ - Luzes ligadas, quando os alunos estio nas aulas.

- ligada, em d ari

~TV quase sempre ligada sem ninguém a assistir.
- Luzes dos corredores ligadas durante o dia.
Consumo de

Ersrgad - Salas de aula com mau isolamento térmico, o que faz com que os

populagio aqucedores estejam ligados.
2 "“';J.l ) 23 de Novembro de 2010 08:11
mun

util...

8°A - T2 disse...

Aquecedores ligados no Verao
Nio jogar nos computadores

Desligar os computadores da BECRE quando ndo sio utilizados
Isolamento das janelas das salas de aula

Luz do bar ligada quando néo hé alunos

24 de Novembro de 2010 01:29

80C - T2 disse...

Utilizagdo excessiva da luz

Utilizagdo de musica em momentos que n3o da para ouvir
Computadores ligados o dia todo

Aquecimento das salas

24 de Novembro de 2010 02:58

8°C- T1 disse...

Luzes acesas sem necessidade
Mau isolamento de portas e janelas
Torneiras a pingar

26 de Novembro de 2010 01:36

8°A-T1 disse...

Apds esta etapa, a cada um dos grupos foi destinado um setor da escola de forma
a efetuar o estudo. Desta forma, cada grupo inicialmente elaborou uma planificacdo da

atividade do modo que Ihe pareceu mais correto, postando essa planificacao.

Figura 5 — Planificagdo da atividade, elaborada pelos alunos
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Planificacdo da Actividade o Casa Ecolégica
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o BECRE o0 ano, turma, turno, grupo e respectivo sector de estudo. Geologia
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¥ 2010(2) 2-Desenhar a planta da BECRE(2 vezes)
v Novembro 3-Pesquisar como resolver os problemas da BECRE

» 2011(11)

4-Apresentar solugoes para os problemas identificados

5-Postarasi nobl ificados, solugoes,
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Fez-se de seguida um levantamento de problemas do setor que lhes foi
destinado, colocando a lista dos problemas levantados na pagina do blog, referente a
cada um dos setores.

Figura 6 — Lista de problemas energéticos levantados no bar da escola

A

Bar da Escola

Pégina onde os grupos dedicados & auditoria energética do bar da escola
erdo discutir os seus resultados.

DEE®|[+1 ] 0

7 comentarios:

8B T1 grupo 2 disse...

Além do levantamento de problemas, foi também postada na pagina principal do
blog, a planta desenhada pelos alunos, onde identificavam os locais por onde existiam

perdas de energia.

Figura 7 — Plantas dos setores desenhadas pelos alunos

SEXTA-FEIRA, 21 DE JANEIRO DE 2011

Planta do Bar - 8°B - T1 - Grupo 2

e o]

Publicada por form em 07:41 0 comentarios
MO B o

Planta da Secretaria - 8°A - T2 - Grupo2
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Foi solicitado aos alunos que postassem também as propostas de solucéo para 0s
problemas levantados, apds a pesquisa de informacéo efetuada pelos mesmaos.

Figura 8 — Propostas de solucédo apresentadas pelos grupos de trabalho

LA

Enviar um comentario

8° C T2 grupo 2 disse...

Propostas e alteragdes para os problemas detectados:

« No bar da nossa escola existe muitas lampadas a gastar energia
durante todo dia. Nio se devia deixar as luzes ligadas quando no
fossem necessarias. Deveria ter instalado um detector com um
regulador de intensidade de luz que baixasse as luzes assim que as
divisdes tém menor ocupagio ou apagasse estas quando estio
desocupadas o que poderia ajudar a reduzir o consumo de
electricidade.

« O uso excessivo da aparelhagem nas horas de almogo e anteriores
45 oito e meia levam a um elevado gasto energético, pois ha muito
barulho e esta, mesmo, em alto volume nio se consegue ouvir.

+ A aparelhagem est4 perto de uma porta entio o som vai se dissipar
e também esta num local pouco favoravel se estivesse mais ao
centro o som espalhava-se pela sala e todos ouviam.

* As colunas deviam estar espalhadas por difere; itios no bar.

+ Nas divisdes com envidraados, deve aproveit; i
luz natural para evitar ter de recorrer tanto 5
ndo s6 é gratuita como mais amiga do ambiente, os vidros devem
ser duplos pois assim o som de fora ndo interfere com o de dentro e
vice-versa também ajuda nos problemas térmicos pois o frio e 0
calor que vem de fora nio entra para dentro deixando o bar quente
no Inverno e frio no Verdo.

« Autilizaio e manutencio dos equipamentos eléctricos também
influem muito no seu consumo energético, pelo que séo
importantes certas precaugdes:

« Nio deixar os equipamentos ligados caso néo estejam a ser
utilizados.

« Controlar a duragio da utilizagdo dos electrodomésticos
conforme as tarefas a executar.

« Nao utilizar muitos electrodomésticos em simultneo.

Técnicas de recolha de dados

O presente estudo envolveu a utilizacdo de diferentes técnicas de recolha de

dados: observacdo naturalista de aulas, documentos escritos pelos alunos através da

aplicacdo de questionarios aos alunos, inclusdo de questdes num teste de avaliagdo,

relatorios escritos entregues no final da atividade e entrevistas em grupo focal,

A observacéo naturalista

A investigacdo qualitativa conduz o investigador para o complexo mundo

fenomenoldgico dos participantes, onde o principal objetivo é captar a dindmica natural

dos acontecimentos, de forma a observar a sua intencionalidade, bem como as suas

possiveis relacdes e causas, tal como ocorrem ao longo do tempo (Cohen et al., 2007).

Ao ser realizado pelo professor em sala de aula, permitiu-lhe interpretar o

comportamento ou atitudes dos alunos durante a realizacdo da atividade.

45



Segundo Estrela (1994), a observacdo permite caracterizar a situacdo educativa a
qual o professor terd que fazer face em cada momento. Neste sentido, Cohen et al.
(2007), refere que a grande vantagem da técnica de observagdo, como um dos processos
de recolha de dados numa investigacdo, consiste no facto de oferecer ao investigador a
oportunidade de uma recolha de dados que ocorrem em tempo real no seu contexto
original. Este contexto, considerado por Bogdan and Biklen (1994), como o foco do
estudo, podera centrar-se huma organizacdo particular, como a escola por exemplo, ou
em algum aspeto dessa organizacdo, como um local especifico, um grupo especifico de
pessoas ou qualquer atividade da escola.

Desta forma o investigador pode observar diretamente factos reais no seu
ambiente natural, essenciais para a interpretacdo e avaliagcdo das situacgbes, 0s quais
poderdo recair sobre:

e Factos - como por exemplo o numero de estudantes presentes numa sala de
aula;

e Acontecimentos — acontecimentos que ocorrem numa sala de aula, como a
quantificacdo do trabalho colaborativo entre um grupo de alunos.

e Comportamentos — como por exemplo, o grau e agressividade demonstrado

pelos alunos. (Cohen et al., 2007)

No caso do presente estudo, a observacdo participante recaiu sobre
acontecimentos dentro da sala de aula, onde foi observado o desempenho dos alunos, no
seio dos seus grupos de trabalho, durante a realizacdo da atividade de investigacdo, nas
aulas de Ciéncias Fisico — Quimicas.

Para Cohen et al., (2007), o investigador pode optar por diferentes tipos de
observacao:

e Estruturada — sabe antecipadamente aquilo que vai observar;

e Semi — Estruturada — existe um conjunto de topicos a observar mas vai
reunir/fornecer dados para esclarecer estas questdes de uma forma menos
sistematica

e Na&o estruturada — observa um determinado acontecimento e sé depois interpreta

0 seu significado.
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No presente estudo, optou-se por uma observacdo estruturada, na qual se
elaboraram grelhas, que constam no apéndice 2, com tdpicos de observacdo que
recairam essencialmente na observacgdo de competéncias atitudinais dos alunos.

Este tipo de observacdo apresenta vantagens e desvantagens. No que diz respeito
a sua preparacdo, esta podera demorar mais tempo, no entanto se nds soubermos
antecipadamente aquilo que queremos observar, entdo poderd ser mais eficiente em
termos de tempo e, quando se parte para o tratamento dos dados recolhidos, este tornar-
se-a mais simplificado e sistematizado (Cohen et al., 2007).

A observacéo efetuada para a recolha de dados, como ja foi referido, foi efetuada
pelo professor de Ciéncias Fisico — Quimicas, em contexto de sala de aula, no decorrer
das suas aulas, tratando-se assim de uma observacdo em que o investigador de certa
forma participou, tratando-se neste caso de um tipo de observacdo participante. Citando
Estrela (1994), este tipo de observacdo “corresponde a uma observagao em que o
observador podera participar, de algum modo, na atividade do observado, mas sem
deixar de representar o seu papel de observador e, consequentemente, sem perder o
respetivo estatuto”. Ja para Cohen et al. (2007), “a observacao participante pode ser
particularmente Gtil no estudo de grupos pequenos, ou eventos e processos num curto
periodo de tempo ou que sejam frequentes, para atividades em que o proprio
investigador precisa de ser observado, ou quando o principal interesse é a recolha
detalhada de informacao acerca do que est4 a acontecer”.

O observador adota uma postura passiva, ndo intrusiva, podendo ser ou nao do
conhecimento do grupo, encontrando-se junto aos participantes durante um periodo
substancial de tempo, efetuando registos dos acontecimentos em grelhas de observacao,

enguanto desempenha também um papel na situacao (Estrela, 1994; Cohen et al., 2007).

A analise de documentos escritos

Neste estudo, procedeu-se a recolha de dados através de documentos escritos por
parte dos alunos, focando-se em trés instrumentos metodoldgicos que consistiram nas
questdes colocadas no teste de avaliacdo (apéndice 9), nos relatorios entregues pelos
alunos no final da atividade e no questionario (apéndice 7) aplicado apés o estudo.

Como um dos elementos de recolha de dados escritos, foram elaboradas 3

questdes e consequentemente, colocadas num teste de avaliacdo da disciplina. Estas
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questdes tiveram como objetivo analisar a aquisi¢cdo de conhecimento substantivo por

parte dos alunos. Posteriormente foram analisadas as respostas dadas pelos alunos.
As questdes elaboradas foram as seguintes:
Questao 1

Descreve trés agOes que permitam minimizar fugas de energia, sob a forma de

calor, para o exterior de uma casa.
Questao 2

Refere dois aspetos a ter em conta, para aumentar o aproveitamento da luz

natural numa casa.
Questéo 3

Explica como se processa 0 mecanismo de perdas de calor numa casa durante o

inverno.

No final da atividade, foi solicitado aos alunos a entrega de um relatério sobre a
atividade realizada. O relatorio foi elaborado pelos alunos com base num guido
(apéndice 5), fornecido pelo professor.

Relativamente aos questionarios aplicados, embora nem todos os estudos de
investigacdo o utilizem como instrumento de recolha e dados, este € amplamente
utilizado e Gtil na recolha de informacdo, possibilitando a obtencdo de dados de forma
estruturada, por vezes de forma numérica, podendo ser aplicados sem a presenca do

investigador tornando-se relativamente faceis de analisar (Wilson e McLean, 1994).

Hoz (1985), sugere que um questiondrio €é: “um instrumento para recolha de
dados constituido por um conjunto mais ou menos amplo de perguntas e questfes que se
consideram relevantes de acordo com as caracteristicas e dimensdo do que se deseja

observar.” (p.58)

Ja Bell (2004), considera que os questiondrios: “constituem uma forma rapida e

relativamente barata de recolher um determinado tipo de informagdo.” (p.118)
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Os questionarios podem contemplar varios tipos de questdes e respostas, como
por exemplo questdes dicotomicas, escolha multipla, de escala, categoria quantidade,
abertas ou fechadas (Bell, 2004; Cohen et al., 2007).

Segundo Bell (2004), as questdes presentes num questionario de forma aberta
referem-se a questdes em que o sujeito responde livremente através de uma palavra ou
frase. Para Cohen et al. (2007), as questdes de forma fechada s&o aquelas em que o
sujeito fica limitado a um conjunto de hipéteses na opcéo de resposta. Para 0 mesmo
autor, os questionarios fechados terdo de ser estruturados, ou seja, contém uma gama

completa de respostas possiveis.

No presente estudo foi aplicado aos alunos, um questionario estruturado fechado
apo6s a realizacdo da atividade nas aulas de Ciéncias Fisico-Quimicas. Com este
questionario, pretendeu-se conhecer as mudancas que ocorreram nas percecdes dos
alunos sobre o ensino das ciéncias, bem como as percecdes dos alunos sobre este tipo de

atividade em consequéncia da utilizagdo da mesma.

Para cada uma das questdes, analisaram-se as percentagens relativas ao hiumero
de alunos que escolheram determinada resposta no questionario, com base numa escala
de tipo Likert de 4 pontos. Nesta escala, 0 1 corresponde ao Discordo totalmente, o 2

Discordo parcialmente; o 3 ao Concordo parcialmente e o 4 ao Concordo totalmente.

Entrevista em grupo focal

De acordo com alguns autores a entrevista permite que 0s participantes possam
discutir e transmitir as suas interpretagdes acerca do mundo em que vivem, e expressem

0s seus pontos de vista pelas suas proprias palavras (Kvale, 1996, Cohen et al., 2007).
Segundo Cannell e Kahn (1968), entrevista em investigacédo é definida como:

“Conversa entre duas pessoas, iniciada pelo entrevistador com o objetivo
especifico de obter informacdo relevante para a investigacdo, centrada em
contetidos especificos de acordo com os objetivos da investigacao, de descri¢ao

sistematica, de previsdo ou explicagio.”
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A entrevista é assim, uma ferramenta de recolha de dados flexivel, baseada em
conversas estruturadas, com uma finalidade, definidas e controladas pelo investigador
através da qual se tenta obter algo mais especifico subjacente ao ponto de vista dos
entrevistados, relacionado com as suas experiéncias (Kvale, 1996). Bogdan and Biklen
(1994), diz-nos que uma boa entrevista produz uma riqueza de dados, recheados de
palavras que revelam as perspetivas dos entrevistados acerca dos temas em questdo e
que as mesmas podem ser utilizadas em conjunto com a observacdo participante, analise

de documentos e outras técnicas.

Atendendo as finalidades do estudo, pretendeu-se conhecer através da entrevista
0 ponto de vista dos participantes sobre o estudo das ciéncias em geral, sobre a
atividade realizada e a metodologia do projeto PARSEL, sobre a ferramenta digital
utilizada — blog — e ainda sobre as suas interpretacées e dificuldades na implementacao
da atividade. Como tal, foi utilizada a entrevista em grupo focal, a qual constituiu uma
forma de recolha de dados descritivos na linguagem do proprio sujeito, sobre
determinados factos que a partida foram objeto de analise durante o estudo, permitindo
ao investigador desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a maneira como 0s sujeitos
interpretam determinados temas que, ao serem debatidas em grupo, poderdo estimular o
debate, avancando ideias que se podem explorar mais tarde (Bogdan and Biklen, 1994,
Yin, 2003).

Uma vez que nos estudos de observacgdo participante, o investigador geralmente
ja conhece os sujeitos, a entrevista acaba por se assemelhar muitas vezes a uma
conversa entre amigos (Bogdan e Biklen, 1994). No desenho desta entrevista, tentou-se
proporcionar um ambiente tdo natural quanto possivel, em que os alunos entrevistados
foram informados previamente acerca dos propoésitos da entrevista, nomeadamente
acerca da atividade de investigacdo, realizada no decorrer das aulas de Ciéncias Fisico —
Quimicas. Uma vez que numa entrevista em grupo focal, um individuo é entrevistado
por um curto periodo de tempo (Yin, 2003), as sessdes de entrevista foram realizadas
apos conclusdo do trabalho, nos ultimos 45 minutos das aulas de Ciéncias Fisico —
Quimicas, nas quais o entrevistador, o professor de Ciéncias Fisico — Quimicas,

entrevistou cada um dos grupos de trabalho.

Segundo Yin (2003), algumas entrevistas podem assumir um carater mais aberto

em tom de conversacdo, mas que no entanto, deverdo seguir um conjunto de questdes
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relacionadas ou pre estabelecidas no desenho do estudo em causa. Para Bogdan e Biklen
(1994), mesmo quando se utiliza um guido, as entrevistas qualitativas oferecem ao
entrevistador um espago de manobra relativamente amplo para debater diferentes temas,
0 que lhe permite levantar uma série de topicos e oferecem aos sujeitos a oportunidade
de moldar o seu conteudo. Desta forma, tratou-se de uma entrevista estruturada
relativamente aberta, de acordo com os objetivos da investigacdo, na qual foi utilizado

um guido para a entrevista, o qual se apresenta em apéndice 8.

Analise de Conteldo

Os pontos referentes ao estudo, emergentes da analise dos questionario e das
entrevistas em grupo focal, foram submetidos a uma analise de contetdo. De acordo
com Bardin (1977), atualmente andlise de conteddo pode resumir-se da seguinte

maneira:

“Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter
por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contetido
das mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de

producao/recegdo (variaveis inferidas) destas mensagens.” (p.44)

Trata-se assim, segundo a mesma autora, de um tipo de analise que envolve a
classificacdo dos elementos de significagdo constitutivos de um texto, de acordo com
determinadas categorias suscetiveis de introduzir ordem na aparente desordem dos
dados em bruto. Do mesmo modo Bogdan e Biklen (1994), refere que o investigador
desenvolve um sistema de codificacdo para organizar os seus dados, de forma a facilitar
a sua analise. A medida que vai lendo os dados, repetem-se ou destacam-se certas
palavras, frases, padroes de comportamento, etc. Estas palavras, frases, padrbes séo
categorias de codificacdo. Assim as categorias constituem um meio de classificar os
dados descritivos que o investigador recolheu, para que o material contido num
determinado tdpico possa ser relacionado com outros dados. Tal como para Bardin
(1977), o método das categorias € uma espécie de gavetas ou rubricas significativas que
permitem a classificacdo dos elementos de significacdo constitutivos da mensagem.

Desta forma, determinadas questdes e preocupagdes de investigacdo, ddo origem a
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determinadas categorias, originando um conjunto de codigos, através dos quais a
codificagcdo pode ser realizada. Entende-se assim que as categorias de analise devem ser
claramente formuladas, adaptadas ao problema e ao conteddo. As categorias visam 0
objeto de estudo, como é tratado, o tipo de objeto, valores, etc. No presente estudo, as
categorias emergem diretamente das questdes colocadas aos alunos e das questdes

colocadas nos questionarios.
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Capitulo 4 — Apresentacao e analise de
resultados

Neste capitulo apresentam-se os resultados do estudo que teve como finalidade
averiguar as potencialidades de uma atividade de investigacdo do projeto internacional
PARSEL na promocdo da literacia cientifica, no ensino da Fisica e da Quimica, em
alunos do oitavo ano de escolaridade e utilizando um blog como suporte a realizacdo da
atividade. Face a referida orientacdo, pretendeu-se dar resposta as seguintes questdes
orientadoras: verificar se a realizacdo da atividade do projeto PARSEL é promotora da
literacia cientifica; verificar se a atividade tem impacto e aumenta o interesse dos alunos
pelo ensino das ciéncias, em particular das Ciéncias Fisico — Quimicas e na percecao
dos alunos sobre a relevancia da ciéncia e tecnologia para o dia a dia; estudar as
potencialidades do blog, como ferramenta auxiliar na realizacdo de uma atividade;
identificar as potencialidades educativas que os alunos atribuem a atividade realizada;

identificar as dificuldades que os alunos manifestam na realizacdo da atividade.

Seguidamente apresentam-se 0s resultados obtidos através dos diferentes
instrumentos de recolha de dados, tendo por base a analise dos relatérios de
investigagcdo elaborados pelos alunos nas aulas em conjunto com a andlise das
observacodes efetuadas pelo professor durante a realizacdo da atividade e no decorrer da
apresentacdo dos trabalhos, as respostas as questdes dadas pelos alunos no teste de
avaliacdo, dos questionarios, das entrevistas, 0s quais vdo ao encontro das questdes de

investigacdo atras referidas.

Apresentacdo dos Resultados

Relatério

Nesta seccdo, apresentam-se os resultados obtidos através da avaliacdo feita aos
relatdrios entregues pelos alunos no final da atividade. O relatorio foi elaborado pelos

alunos de acordo com as orientacfes dadas pelo investigador (apéndice 5), tendo como
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objetivo analisar a aquisicdo e desenvolvimento de competéncias ao nivel do

conhecimento e do raciocinio.

Desta forma, pela andlise do quadro 5, verifica-se que os resultados mais
conseguidos ocorreram ao nivel da estrutura como a organizacao geral, organizacao dos
dados e também da representacdo grafica, onde a planta elaborada pelos alunos com a
descricdo das fontes, formas e transferéncias de energia, constituem um registo de
avaliacdo do conhecimento sobre transferéncias de energia, ou seja, competéncias do
dominio do conhecimento substantivo. Os resultados que se podem considerar menos
conseguidos, embora ndo sejam negativos, verificaram-se ao nivel das ideias e
desenvolvimento das mesmas, do vocabulério e linguagem utilizada. Entende-se que
estes aspetos menos positivos estdo diretamente relacionados com a falta de habito dos
alunos em elaborar relatorios. Entende-se que uma forma de colmatar esta dificuldade
demonstrada pelos alunos, pode passar pela promocdo da realizacdo, com maior
frequéncia, de atividades que visem a elaboragdo de relatorios finais. Desta forma, os
alunos teriam a oportunidade desenvolver a capacidade de utilizar um vocbolério e
linguagem mais elaborada, bem como estruturar e desenvolver de uma forma mais

correta as suas ideias.

Quadro 5 - Resultados de avaliagédo do relatério

Parametros de Avaliacdo do Relatorio

Ideias e L .~ Representac -
. Organizacd Organizagao ~ Vocabulari | .
desenvolviment aoem Linguagem
o geral dos dados - 0
0 grafico

1 0 0 4 4 0 0

0% 0% 8% 8% 0% 0%
) 44 11 22 14 36 36

85% 21% 42% 27% 69% 69%
3 8 18 22 25 16 16

15% 35% 42% 48% 31% 31%
4 0 23 4 9 0 0

0% 44% 8% 17% 0% 0%

54



Observacéo dos trabalhos de grupo

Neste sub-capitulo, presentam-se os resultados relativos as observagdes
efetuadas pelo investigador durante as aulas, no decorrer da realizagcdo dos trabalhos de
grupo. Durante a observacdo o investigador incidiu, essencialmente, sobre as
competéncias no dominio das atitudes evidenciadas pelos alunos. Verificou-se entdo,
que os resultados mais positivos (quadro 6), estdo relacionados com o desempenho de
papéis e tarefas por parte dos alunos, com o respeito pela opinido dos colegas, a forma
como os alunos trabalharam com o0s seus pares, assim como a forma atempada com que
realizaram as tarefas que lhe foram confiadas, manifestando desta forma alguma
perseveranca e seriedade. Os resultados menos conseguidos, prenderam-se com a
contribuicdo dos alunos para a discussdo em grupo, uma vez que em alguns dos grupos
se verificou que os alunos se apoiavam na opinido de um dos elementos do grupo,
assumindo desde logo que a sua opinido era a correta, ndo expondo 0s seus pontos de
vista no sentido de promover a discussdo e debate de ideias. Este ponto, refletiu-se
diretamente na tomada de decisdes face aos objetivos do trabalho, onde os alunos
demonstraram algumas fragilidades, uma vez que sempre que existia alguma situacéo
que exigisse uma tomada de decisdo, nem todos os alunos apresentavam as suas
solucdes ou melhoravam a dos seus colegas, acatando mais uma vez as ideias de um dos
elementos do grupo. Também no que diz respeito a autonomia demonstrada durante a
realizacdo do trabalho, quando uma situagdo exigia uma maior autonomia por parte dos
alunos, estes demonstravam algumas incertezas recorrendo regularmente ao professor,
no sentido de confirmar se o que decidiam estava correto. Nos momentos em que 0
professor efetuou explicacdes acerca da atividade, alguns dos alunos revelaram alguma
falta de atencdo, o que levou a algumas dificuldades por parte de alguns em perceber as
varias fases de execucdo da atividade. Esta falta de atencéo julga-se ser decorrente do
grau de liberdade que esta atividade permite, fazendo com que os alunos se possam
dispersar um pouco com assuntos por vezes relacionados com a propria atividade.
Entende-se assim, que o professor devera ter um papel preponderante, no sentido de
captar a atencdo dos alunos nos momentos que considerar mais importantes. Por fim, na
pesquisa de informacdo, tendo sido facultado aos alunos enderecos de sitios na internet
onde poderiam recolher informacéo, verificou-se que a maioria dos alunos se limitou ao
que era sugerido, ndo procurando outras fontes. Por outro lado, ao consultar os sitios

sugeridos, os alunos demonstravam dificuldades em selecionar a informacao pertinente,
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recorrendo mais uma vez, com alguma regularidade ao professor, uma vez que se

verificou que os alunos esperavam que ao consultar o sitio, a informacéo estivesse

exposta de forma direta sem ser necessario a sua selecéo.

De forma geral entende-se que as dificuldades demonstradas pelos alunos estéo

relacionadas com o facto de os alunos ndo estarem familiarizados com esta forma de

trabalho colaborativo, ou seja, como os préprios afirmam nas entrevistas em grupo

focal, ndo estdo habituados a esta metodologia em que o trabalho € feito em sala de aula

e onde tém de resolver um problema sobre uma determinada tematica. Desta feita,

cabera ao professor o papel decisivo na conducdo dos trabalhos de forma a orientar os

alunos nas varias fases do trabalho.

Quadro 6 — Resultados de observacéo do trabalho de grupo

Aceita
responsabilidad
es/
Desempempenh
0 de papeis
[tarefas
6
12%

16
31%

21
40%

9
17%

Parametros de Avaliacdo do Trabalho de Grupo

Contribui
paraa
discussao do
grupo /
Contribuigde
S pessoais

13
25%
17
33%
14
27%
8
15%

Respeito
pelas
opinides dos
colegas /
Tipo de
interacdo
verbal

3
6%
4
8%
20
38%
25
48%

Trabalha
bem com Tor(rjlad
0s outros / da ae
~ ecisde
Resolucao s
de conflitos
3 13
6% 25%
3 14
6% 27%
20 16
38% 31%
26 9
50% 17%

Completa as
tarefas que lhe
sdo confiadas a
tempo / Gestéo

do tempo

10
19%
7
13%
9
17%
26
50%

Apresentacdo dos trabalhos

Nesta secgéo apresentam-se 0s

Autonom
ia

13
25%
26
50%
10
19%

6%

Atencdo as
explicagdes
do professor

13%

17%
20
38%
16
31%

Pesquisa de
informacao

14
27%
19
37%
16
31%

6%

resultados obtidos na observacdo das

apresentacdes efetuadas pelos alunos, dos trabalhos realizados. No final da realizacdo

dos trabalhos, foi solicitado aos alunos a preparacdo de uma apresentacdo para a turma,

onde os alunos pudessem argumentar e defender as suas ideias de forma a permitir ao

investigador analisar as competéncias ao nivel da comunicacao.
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Os resultados sdo apresentados no quadro 7, tendo-se verificado que o0s
resultados mais conseguidos foram ao nivel da participacdo dos alunos e da sua
organizagdo, bem como no suporte audiovisual utilizado e criatividade. Todos
utilizaram apresentacdes em Power Point e a gestdo do tempo disponivel para a

apresentacdo, cerca de vinte minutos, praticamente todos respeitaram.

Quanto aos aspetos menos conseguidos, devemos considerar a correcao
cientifica no discurso, uma vez que os conceitos utilizados por vezes ndo foram os mais
corretos, apresentando também alguns lapsos gramaticais durante o discurso. Também
no que diz respeito a clareza e ojectividade, alguns alunos apresentaram alguns aspetos
supérfulos, a apresentacdo da informacdo foi muitas vezes lida e em termos de
argumentacdo, Varios elementos dos grupos demonstraram ter um conhecimento
deficiente do conteddo do seu trabalho ou simplesmente foram incapazes de

argumentar.

Por fim, h& que realgcar também o contacto visual estabelecido pelos alunos com
a audiéncia, o qual era feito ocasionalmente, sendo que os alunos olhavam
principalmente para a projecdo, e a colocacdo da voz em que se verificava algumas

oscilagdes no volume de voz.

Entende-se que estes aspetos menos positivos, poderdo estar relacionados com o
facto de os alunos terem pouca experiéncia em falar para uma audiéncia, uma vez que
nesta situacdo ficam expostos aos olhares dos seus colegas e do professor, o que

naturalmente se podera traduzir numa maior inseguranca.
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Quadro 7 — Resultados da avaliacdo da apresentacgdo dos trabalhos

Parametros de Avaliacdo da Apresentacao

Correcéo Capacidade Gestéo

S Correcéo . Clarezae Apresentagéo . . Suporte L Contacto
R epace Cientifica Disgt(jrso Spesieec Objetividade da Informacéo ALl dienieursecsl;czr Audiovisual Cretniese: te?n(i)o Visual M
1 3 17 18 4 14 15 21 28 3 3 3 17 14
6% 33% 35% 8% 27% 29% 40% 54% 6% 6% 6% 33% 27%
2 9 29 18 12 12 24 17 10 4 21 0 22 14
17% 56% 35% 23% 23% 46% 33% 19% 8% 40% 0% 42% 27%
3 32 6 16 12 26 12 14 13 35 27 4 12 22
62% 12% 31% 23% 50% 23% 27% 25% 67% 52% 8% 23% 42%
4 8 0 0 24 0 1 0 1 10 1 45 1 2
15% 0% 0% 46% 0% 2% 0% 2% 19% 2% 87% 2% 4%
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Questdes do teste de avaliacéo

Neste sub-capitulo apresentam-se 0s resultados obtidos através das respostas
dadas pelos alunos as questdes colocadas no teste de avaliagdo. Estas questdes tiveram
como objetivo primordial, analisar competéncias no dominio do conhecimento
substantivo, de forma a verificar o conhecimento cientifico adquirido pelos alunos. As
questdes foram aplicadas num teste de avaliacdo realizado algumas semanas apos a
conclusdo dos trabalhos. Verifica-se entdo, que quando é solicitado aos alunos que
descrevam ou refiram determinados aspetos (ver Quadros 8 e 9), a maioria consegue
fazé-lo quase corretamente. No entanto, quando se solicita a explicacdo de um
fenémeno (ver Quadro 10), verifica-se que as respostas ja& ndo sdo satisfatorias.
Entende-se assim, que os alunos retiveram 0s conceitos principais, mas quando surge a
necessidade de os relacionar ou descrever mecanismos ndao o conseguem fazer

corretamente.

Questdo 1 - Descreve trés acdes que permitam minimizar fugas de energia, sob a forma

de calor, para o exterior de uma casa.

Quadro 8 - Numero de respostas dadas na questdo n°1 do teste de avaliacdo e
respetivas percentagens.

Turma
N° de
acoes A B C Totais %
indicadas
0 2 3 1 6 11,8
1 1 2 4 7 13,7
2 7 6 6 19 37,3
3 5 7 7 19 37,3
Total 15 18 18 51
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Questao 2 - Refere dois aspetos a ter em conta, para aumentar o aproveitamento da luz
natural numa casa.

Quadro 9 — Numero de respostas dadas na questédo n°2 do teste de avaliacéo e
respetivas percentagens.

Turma
N° de
aspetos A B C Totais %
indicados

0 2 3 2 7 13,7
1 8 11 14 33 64,7
2 5 4 2 11 21,6

Total 15 18 18 51

Questdo 3 - Explica como se processa 0 mecanismo de perdas de calor numa casa
durante o inverno.

Quadro 10 — Numero de respostas dadas na questdo n°3 do teste de avaliacéo e
respetivas percentagens.

Turma
Respostas A B C Totais %
Erradas 4 16 10 30 58,8
Incompletas 11 2 4 17 33,3
Certas 0 0 4 4 7,8
Total 15 18 18 51
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Questionarios

Nesta seccdo, apresentam-se no quadro 11, os resultados obtidos nas respostas
dadas pelos alunos aos questionarios. Os questionarios foram aplicados no final da
atividade, na aula de Ciéncias Fisico-Quimicas. A sua aplicacdo teve como objetivo
analisar a opinido dos alunos em relacdo ao impacto da atividade no aumento do seu
interesse pelo ensino das ciéncias, em particular das Ciéncias Fisico — Quimicas; a
percecdo dos alunos sobre a relevancia da ciéncia e tecnologia para o dia a dia; e as
potencialidades educativas atribuidas pelos alunos a atividade realizada. Pela anélise do
quadro 11, constata-se que 0s aspetos mais positivos considerados pelos alunos
prendem-se com o0 aumento do gosto pelo ensino das ciéncias que a atividade
proporciona, bem como as potencialidades que atribuem a atividade realizada em
termos educativos, uma vez que a metodologia utilizada na realizacdo da atividade e o

tema da atividade, sdo os aspetos mais valorizados pelos alunos.

Quadro 11 - Resultados obtidos nos questionarios

Concordo Concordo Discordo Discordo

Afirmagoes totalmente | parcialmente | parcialmente | totalmente

Aprender ciéncias é util e importante
guando envolve discussdo de temas sociais 41 10 0 0
relacionados com ciéncia.

% 80,4 19,6 0,0 0,0
Eu gostava de poder realizar mais
atividades como esta. 21 19 1 0
% 41,2 37,3 2,0 0,0
As tarefas que me foram atribuidas foram
interessantes. 28 22 1 0
% 54,9 43,1 2,0 0,0
Esta atividade fez-me pensar bastante. 16 35 0 0
% 31,4 68,6 0,0 0,0
Quando tenho que pensar bastante, as
aulas de ciéncias tornam-se mais 16 29 4 2
interessantes.
% 314 56,9 7,8 3,9
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10

11

12

13

14

15

16

O ritmo excessivamente rapido em que
decorreu a atividade dificultou a minha
aprendizagem.

%

O feedback dado pelo professor durante a
atividade tornou a aprendizagem de
ciéncia mais interessante.

%

Realizar mais atividades deste tipo
tornaria a aprendizagem de ciéncia mais
atil para a minha vida.

%

O tema social abordado nesta atividade
ajudou-me a compreender a necessidade
de estudar ciéncia.

%

Nesta atividade resolvi problemas
cientificos préaticos, relacionados com
aspetos do dia a dia.

%

Resolver problemas cientificos praticos,
relacionados com aspetos do dia a dia, é
importante e Util para a minha vida.

%

A atividade realizada permitiu-me
construir conhecimentos cientificos Gteis e
importantes para o dia a dia.

%
O ritmo da atividade ndo tornou o tema
interessante.
%

O feedback dado pelo professor durante a
atividade fez-me compreender a
necessidade de estudar ciéncia.

%

Eu gostei da discussdo que me foi
proposta para tomar decisdes

%

O professor introduziu a atividade de
forma a que eu compreendesse a
importancia da ciéncia para o dia a dia.

%

9,8

26

51,0

30

58,8

25

49,0

24

47,1

35

68,6

28

54,9

11,8

27

52,9

24

47,1

33

64,7

62

13

25,5

24

47,1

21

41,2

24

47,1

23

45,1

13

25,5

21

41,2

10

19,6

24

47,1

26

51,0

18

35,3

25

49,0

2,0

0,0

3,9

7,8

ShY

3,9
15

29,4

0,0

2,0

0,0

15,7

0,0

0,0

0,0

0,0

2,0

0,0
20

39,2

0,0

0,0

0,0



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

As discussoes realizadas nesta atividade
foram importantes para o desenvolvimento
do meu raciocinio.

%

O facto de saber porgue € que estamos a
estudar ciéncia fez-me compreender a
importancia, para o0 meu dia a dia, de
estudar ciéncia.

%

Introduzir a atividade recorrendo a um
cenario tornou-a mais interessante.

%

Esta atividade mostrou-me a importancia
da ciéncia para a tomada de decisbes sobre
temas sociais relacionados com ciéncia.

%

A atividade realizada permitiu-me
participar ativamente.

%

Nao tive dificuldades em compreender a
atividade.

%

A atividade encorajou-me a partilhar as
minhas ideias c/ os colegas.

%

A atividade encorajou-me a fazer
perguntas.
%

A atividade deu-me a oportunidade de
encontrar respostas para as minhas
guestdes.

%

Com esta atividade tive oportunidade de
trabalhar em grupo.

%

17

33,3

24

47,1

26

51,0

34

66,7

26

51,0

9,8

17

SO8S

14

27,5

27

52,9

<2

76,5

63

32

62,7

24

47,1

25

49,0

17

56k

22

43,1

38

74,5

33

64,7

32

62,7

21

41,2

10

19,6

3,9

5,9

0,0

0,0

5,9

15,7

ShY

11,8
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0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
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Discussao dos Resultados

Atividade do projeto PARSEL como promotora da literacia cientifica

A luz da revisdo de literatura efetuada, segundo Pisa (2009), a concecdo de
literacia cientifica adota uma forma ampla, na qual apresenta diferentes dimensdes, que

incidem no conhecimento cientifico do individuo, nomeadamente:

e Conhecimento cientifico do individuo;

e Explicacdo de fenémenos cientificos;

e Influéncia da tecnologia e da ciéncia no mundo material, intelectual e
cultural;

e Envolvimento do individuo em questdes de base cientifica no seu dia a dia.

Face a estas dimensdes, procede-se a seguir, a analise das questdes do teste de

avaliacdo bem como da avaliacdo dos relatdrios entregues pelos alunos e entrevista.

No que diz respeito a primeira dimensédo, pode afirmar-se que a realizacéo desta
atividade permitiu a aquisicdo de conhecimento cientifico dos alunos, uma vez que na
analise dos resultados obtidos através das questbes colocadas no teste de avaliacao,
verificou-se que na primeira questdo, 37,3% dos alunos indicaram 2 acdes e igual
percentagem indicou 3 acBes, 0 que se pode considerar positivo. Na segunda questao,
64,7% dos alunos apresentaram apenas uma agdo enquanto 21,6% sugeriu 2 acdes.
Desta forma também se considera positivo o resultado uma vez que apenas 13,7% dos

alunos ndo responderam a questao.

De forma a analisar a segunda dimensdo da definicdo, analisou-se a terceira
questdo colocada no teste. Os resultados obtidos mostram que, 33,3% dos alunos
responderam de forma incompleta a questdo e que apenas 7,8 % o fizeram corretamente.
Este resultado mostra que os alunos embora tenham adquirido os conceito-chave, néo os
conseguiram relacionar. Esta evidéncia, considera-se de certa forma, recorrente neste
nivel de ensino. Entende-se que os alunos se preocuparam essencialmente com a
identificacdo do problema e formas de o resolver, ndo se preocupando tanto com a

compreensdo ou explicacdo dos fendmenos que os originavam.
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No entanto, na avaliagdo feita dos relatorios, verificou-se que 85% apresentaram
um desenvolvimento adequado dos temas, apresentando alguns dos fendmenos
cientificos que identificaram. Apenas 15% apresentaram um bom desenvolvimento dos

temas, com muitos detalhes de suporte.

Relativamente & terceira dimensdo, atraves da andlise dos dados obtidos nos
questionarios, constatou-se que 58,8% dos alunos concorda totalmente com o facto de
que realizar mais atividades deste tipo tornaria a aprendizagem de ciéncia mais Util para
a sua vida, 68,6% concorda totalmente, que a resolucdo de problemas cientificos
praticos relacionados com aspetos do dia a dia, € importante e util para a sua vida e
47,1% concorda totalmente com o facto de ao saber o porqué de estudar ciéncia,
compreende a importancia, para o dia a dia de estudar ciéncia.

De forma a verificar a quarta dimensdo, ou seja, o0 envolvimento dos alunos em
questdes de base cientifica no seu dia a dia, analisam-se os dados obtidos através da
entrevista em grupo focal. Nestas entrevistas, os alunos foram questionados sobre a
relevancia do tema da atividade e se este seria importante para a sua vida, ao que a
maioria dos alunos respondeu que sim, dando varios exemplos de como o tema podera
ser importante para o seu dia a dia. Seguidamente, transcrevem-se alguns excertos das

entrevistas em grupo focal que evidenciam as respostas dadas pelos alunos.

Al: Por exemplo se formos construir uma casa, ja temos em consideracéo o que

aprendemos e colocamos em pratica;

A2: Porque podemos poupar mais energia e saber 0s materiais que podemos

utilizar para poupar mais;

A3: Porgue como isto esta hoje, crise econdmica, podemos poupar dinheiro,

poupando energia;

A4: Nao devemos ter o frigorifico ao pé de janelas, em sitios quentes onde bata

o Sol;

A5: Porque poupamos energia. Ndo meter eletrodomésticos em sitios onde bate

0 Sol como o frigorifico para terem de fazer mais forga para refrescar;
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A6: Por exemplo, aprendemos porque devemos em casa desligar as fichas das
tomadas, apagar as luzes. Ou seja, aprendemos ac¢des que podemos ter em casa

para melhorar o consumo de energia;

AT: Porque aprendemos a poupar energia e também para a nossa casa ser uma

casa mais economizadora, por exemplo aprendemos a isola-la melhor, etc.

De forma a confirmar a sua posi¢do questionaram-se novamente os alunos,
relativamente a terem abordado a temética com a familia ou com amigos, explorando
qual o assunto que teriam abordado e o porqué de o terem feito. Na maior parte dos
casos, foi referido que tinham sido trocadas impressbes com a sua familia,
nomeadamente os pais, onde teriam sugerido inclusivamente algumas modificagdes em

Suas casas.

A8: Eu falei com a minha mé&e e o meu pai. Disse que tinha aprendido os

materiais para poupar, que ndo devemos deixar a televisao ligada a ficha;

A9: Eu falei com os meus pais, como deviam ser 0s estores, as tomadas com o

botao;

A10: Sim, com a minha mée e a minha irma e depois com um primo meu que faz

umas construcdes e troguei umas ideias;

Al1: Sim, falei com um primo meu sobre a questdo dos vidros duplos que ele
nao tem em casa e expliquei as vantagens de permitir a casa ser mais fresca no

verao e mais quente no inverno;

A12: Sim, falei com 0s meus pais em casa e eles diziam que nunca tinham dado

isto e que ndo sabiam nada destas coisas todas e ficaram um pouco admirados;

Al13: Com o0 meu pai e a minha mde. A perguntar se a nossa casa estava bem

isolada; e se tinha algumas coisas que o professor tinha falado aqui na aula;

Al4: Falei com a minha avo, porque ela deixa sempre a luz vermelha da

televisao acesa.
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Através da anélise e interpretacdo dos dados recolhidos a partir das entrevistas
em grupo focal, das questdes colocadas no teste de avaliagdo e da avaliagdo dos
relatorios produzidos pelos alunos, foi possivel percecionar que a aplicacdo da atividade
de investigacdo do projeto PARSEL satisfaz assim, as dimensbes da definicdo de
literacia cientifica utilizada, podendo contribuir para a promog¢do da mesma nos alunos,
através das aprendizagens conseguidas e da forma como as conseguiram.

A semelhanca do que acontece nos estudos mencionados no enquadramento
teorico, considera-se que a atividade contribui para o desenvolvimento de competéncias
de conhecimento e de raciocinio, bem como o desenvolvimento do pensamento critico,
através do estudo de uma situacdo do seu dia a dia, contextualizando-a social e

culturalmente.

Impacto da atividade no aumento do interesse dos alunos pelo ensino das ciéncias,

em particular das Ciéncias Fisico-Quimicas

Relativamente ao impacto da atividade no aumento do interesse dos alunos pelo
ensino das ciéncias, em particular das Ciéncias Fisico-Quimicas, analisa-se as respostas
dadas no questionério. Desta forma podemos afirmar que a atividade teve impacto no
aumento do interesse dos alunos pelo ensino das ciéncias, uma vez que 80,4% concorda
totalmente que aprender ciéncias é Util e importante quando envolve discussdo de temas
sociais relacionados com ciéncia; 58,8% afirma que realizar mais atividades deste tipo
tornaria a aprendizagem de ciéncia mais Util para a sua vida; 49% considera que o tema
social abordado nesta atividade ajudou a compreender a necessidade de estudar ciéncia;
47,1% entendeu ter resolvido problemas cientificos praticos, na atividade, relacionados
com aspetos do dia a dia; 54,9% considera que a atividade realizada permitiu construir
conhecimentos cientificos Uteis e importantes para o dia a dia; 66,7% entendeu que a
atividade mostrou a importancia da ciéncia para a tomada de decisGes sobre temas

sociais relacionados com ciéncia.

Também na entrevista em grupo focal, os alunos foram questionados se esta
atividade tera contribuido para aumentar o gosto pelo estudo das ciéncias, ao que a
maioria dos alunos respondeu afirmativamente, dando varios exemplos de como o tema

podera ser importante para o seu dia a dia. Neste ponto, os alunos realcaram
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essencialmente o facto da realizacdo desta atividade Ihes ter permitido aplicar, no seu
dia a dia, os conhecimentos que estavam a adquirir, realcando também a metodologia
utilizada principalmente no que diz respeito a resolucéo do problema, pesquisa e selegdo
de informacdo. Seguidamente, transcrevem-se alguns excertos das entrevistas em grupo

focal que evidenciam as respostas dadas pelos alunos.

A15: Como a atividade € de investigacdo, deixa-nos trabalhar naquilo em que a
ciéncia trabalha. O método que a ciéncia utiliza sao idénticos ao do trabalho.

Com o que aprendemos, podemos utilizar esse conhecimento no nosso dia a dia;

Al16: Com este tipo de atividade acho que conseguimos melhorar a nossa visao
sobre o trabalho que se faz em ciéncia, e conseguimos aprender como ajudar o

planeta e como nos ajudarmos a nGs na nossa propria casa;

Al7: Nao fazemos muitas atividades de andar a pesquisar. Com esta atividade,
aprendemos a selecionar a informacdo melhor, e relacionar com coisas da

nossa vida;

Al18: Acho que sim, aumenta o gosto pela ciéncia. As aulas foram mais
divertidas, agitadas e motivantes;

A19: Sim é mais interessante trabalhar assim as ciéncias. Este tipo de trabalhos

sa0 mais interessantes porque somos nos a descobrir as coisas;

A20: Sim, porque € uma forma diferente de aprender mais sobre CFQ. N&o é s6
ouvir os professores e escrever no caderno. E mais facil percebermos como

aplicar o que damos na nossa vida.

Questionaram-se ainda os alunos, relativamente aos aspetos mais interessantes
da atividade, bem como o que teriam encontrado de inovador na sua realizacdo. A maior
parte dos alunos considerou 0 tema muito interessante, assim como a metodologia
utilizada, uma vez que se verificou que se tratou de um tipo de atividade inovadora para
eles. Algumas das respostas dadas pelos alunos, onde reforgcam o interesse demonstrado
pela resolucdo de problemas, pesquisa e selecdo de informacéo, assim como o seu maior

envolvimento, s&o apresentadas a seguir.

A21: E uma atividade inovadora comparada com outras atividades.
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A22: Foi interessante, porque por exemplo, quando temos uma casa, primeiro

temos de encontrar os problemas para depois 0s podermos solucionar;

A23: Foi uma atividade nova, porque normalmente quando nos propdem uma
atividade dizem logo quais 0s objetivos a trabalhar e neste trabalho, disseram
as nossas tarefas mas nos € que tivemos que procurar 0s aspetos que podemos

trabalhar;

A24: estamos mais envolvidos com o trabalho. E uma atividade menos
mondtona e da-nos mais vontade de nos empenhar num trabalho assim, do que

num s6 fazer pesquisas na net;

A25: Acho que o tema nos chamou muito, quando agarrdmos no tema ficamos
curiosas por saber o que iamos descobrir sobre o tema. Gostei muito de fazer a

pesquisa porque o tema e incentivava-me;

A26: Gostei muito da metodologia porque foi uma maneira diferente de
desenvolver um trabalho. Realizar trabalhos estamos habituados mas desta

forma n&o. Foi incentivador para nés;

A27: Sim estivemos mais envolvidos. NGs € que tivemos na origem do trabalho.
Tivemos de fazer tudo o resto. N6s tivemos de descobrir coisas para avancar no

trabalho;

A28: Elaborar o Relatério com as coisas que se descobria e iamos buscar a
Internet; ajudar os nossos colegas com coisas que descobriamos. Ajudar os

nossos colegas com informacdes;

A29: O que mais gostei foi a pesquisa e selecdo de informacdo e o proprio

trabalho;

A30: Gostei do tema e da metodologia. E mais facil chegarmos nds aos
problemas e depois chegar as solugdes do que se o problema fosse dado pelo
professor. Nao estamos habituados a ter um problema, a pesquisar e a arranjar

as solucgoes.
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Outra questdo colocada aos alunos de forma a perceber qual o impacto da
atividade no aumento do interesse dos alunos pelo ensino das ciéncias, consistiu em
saber se os alunos entenderam que a atividade facilitou e promoveu um maior
envolvimento individual. Nesta questdo, as respostas também foram consensuais, uma
vez que todos os alunos responderam afirmativamente, salientando claramente uma
maior colaborag&o no trabalho de grupo, ao contréario do que acontece com os trabalhos
que estdo habituados a fazer. Novamente ddo énfase a resolugdo de problemas e a

metodologia utilizada.

A31: E uma atividade menos monétona e da-nos mais vontade de nos empenhar

num trabalho assim, do que num sé fazer pesquisas;

A32: Gostamos dessa maior participacdo, porgue tivemos mais envolvidos com

0 tema;

A33: Gostamos dessa maior participacdo, porque o tema € importante e

pudemos aprender mais coisas. Também gostei da metodologia;

A34: Fizemos trabalho de campo e assim ndo estivemos sé na sala de aula o que

foi mais motivante;

A35: Sim gostdmos muito desse envolvimento. Porque nos relacionamos mais, a
trabalhar mais uns com o0s outros e conseguimos ajudar-nos mais uns aos outros

para resolver os tais problemas:

A36: Porque assim é mais facil trabalhar, o trabalho fica melhor assim, estamos

juntos conseguimos discutir as opinides;

A37: Elaborar o Relatério com as coisas que se descobria e iamos buscar a
Internet; ajudar os nossos colegas com coisas que descobriamos. Ajudar os

nossos colegas com informacdes;

A38: Permitiu-nos trabalhar muito melhor. Neste trabalho de grupo foi diferente
dos outros que eu tenho. Neste juntdmo-nos mais e trabalhamos mais em grupo
e nos outros ndo é tanto assim, neste tivemos de pensar mais e ndo foi apenas

pesquisar;
A39: Sim permite um maior envolvimento, porque nos é que tivemos de ver 0s
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problemas no local e depois arranjar as solugdes:

A40: Sim houve um maior envolvimento. Foi diferente dos outros trabalhos, pois
tinhamos de pesquisar para depois resolver um problema.

Assim, com base nos dados obtidos, podemos concluir que para os alunos, a
atividade é promotora do interesse pelo ensino das ciéncias, essencialmente pelo facto
de abordar um tema que se apresenta atual, relevante e de interesse para os alunos. A
promocdo do interesse nos alunos, prende-se também com o facto de se adotar uma
metodologia diferente da tradicional, baseada na resolucdo de um problema, pesquisa e
selecdo de informacéo, promovendo o trabalho colaborativo e proporcionando um maior

envolvimento dos alunos na sua realizacdo.

Desta forma, considera-se que estes resultados vao de encontro as conclusdes de
outros estudos, tais como 0s mencionados no engquadramento tedrico, ou seja,
verifica-se 0 PARSEL ¢é considerado pelos alunos, um método inovador suscetivel de
tornar a aprendizagem das ciéncias mais interessante e despertar o interesse pelas
ciéncias em geral. Estas consideracdes, prendem-se com o facto de os alunos
considerarem que a atividade permitiu um maior envolvimento seu face aos métodos
tradicionais a que estdo habituados. Consideram também, que este método torna
também as atividades mais interessantes e divertidas, uma vez que se baseiam num
cenario e na discussao de um tema que desperta a sua curiosidade por fazer parte do seu

dia a dia.

Neste sentido, entende-se que a atividade, além de contribuir para a construcdo
de conhecimentos cientificos Uteis, permite o desenvolvimento da capacidade de
trabalhar em grupo e de expor publicamente as suas opinides e atitudes de respeito pelos
outros. Permite também o desenvolvimento de competéncias de comunicacdo e das
atitudes, tal como o preconizado nas Orientagdes Curriculares para as Ciéncias Fisico —
Naturais, sendo estas competéncias, também fundamentais para a promog&o da literacia

cientifica.
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Percecdo dos alunos sobre a relevancia da ciéncia e tecnologia para o dia a dia

No que diz respeito a esta questdo proceder-se-a a andlise dos resultados das
respostas aos itens presentes no questionario, seguindo-se a analise das respostas dadas

pelos alunos na entrevista.

Neste sentido, podemos afirmar que os alunos tém a nocao e a perce¢édo de que a
ciéncia é uma das areas do saber com bastante relevancia para as suas vidas e para 0 seu
dia a dia, uma vez que atendendo a analise efetuada, 68,6% dos alunos entende que
resolver problemas cientificos praticos, relacionados com aspetos do dia a dia, é
importante e Gtil para a sua vida; 47,1% assume que o facto de saber porque é que esta a
estudar ciéncia faz compreender a importancia, para o seu dia a dia, de estudar ciéncia;
para 80,4% dos alunos, aprender ciéncias € util e importante quando envolve discusséo

de temas sociais relacionados com ciéncia.

Também, através da entrevista em grupo focal, perguntou-se aos alunos se
consideravam importante estudar ciéncias e o porqué. A resposta, mais uma vez, foi
unanime em considerar que sim, uma vez que a maior parte entende que a ciéncia ajuda

a compreender aquilo que se passa a sua volta e podera ser Gtil para a sua vida futura.

AA41: E importante estudar ciéncias porque nos ajuda a perceber como as coisas

funcionam. Podemos melhorar a nossa qualidade de vida;

A42: Podemos comparar com algumas que fazemos nas aulas com as coisas do

exterior;
A43: Porque podemos aprender novas coisas, coisas do dia a dia;

A44: Importante para saber a constituicdo dos materiais que existem a nossa

volta;

A45: Uma coisa que vamos sempre utilizar para o resto da vida e que nos ajuda

a entender por exemplo as coisas que se passam a nossa volta;

A46: A ciéncia é importante porque muito do nosso dia a dia é baseado na
ciéncia;
A47: Alarga mais 0s nossos conhecimentos; pode ser atil para o futuro na

universidade;
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A48: Sim, porque nos desenvolve conhecimentos sobre materiais, e
transformac6es que n6s ndo conhecemos e por vezes quando descobrimos coisas
que acontecem coisas no dia a dia ndo compreendemos e gostdvamos de

compreender e a FQ ajuda a compreender;

A49: Sim porque em primeiro que tudo eu quero seguir Ciéncias e acho que
CFQ permite-nos saber mais ou menos as coisas que acontecem, como 0 que
estivemos a fazer sobre a Luz. Permite que se perceba melhor as coisas e
ficamos a saber mais coisas que ndo se tinha a ideia que podia ser assim e que

acontecem a nossa volta.

Podemos entdo concluir, pela analise efetuada, que os alunos tém a percecéo
acerca da importancia do ensino das ciéncias para 0 seu dia a dia, referindo-se
essencialmente a compreensdo de fendbmenos que possam ocorrer a sua volta, no seu dia
a dia, bem como a utilidade que a ciéncia podera ter em termos futuros na sua vida

académica.

Tal como o Galvéo et al. (2011), entende-se que a atividade permitiu aos alunos
ndo s6 compreender 0s conceitos-chave e principios do tema em estudo, mas também
reconhecer as relagcdes entre o tema e situagdes da sua vida que envolvem a ciéncia e a
tecnologia, dando valor a importancia e utilidade dos contextos sociais e culturais em

gue a ciéncia € criada.

Potencialidades do blog como ferramenta auxiliar na realizacdo de uma atividade

Relativamente as potencialidades do blog, como ferramenta auxiliar na
realizacdo da atividade, foi colocada a questdo na entrevista em grupo focal, no sentido
de saber em que medida os alunos teriam considerado vantajoso a utilizagéo do blog na
atividade e se consideram haver uma outra ferramenta digital ou outra forma de
apresentagdo dos resultados que gostariam de ter utilizado e porqué. A opinido
generalizada dos alunos, foi que o blog seria uma ferramenta que se adequava ao
desenvolvimento da atividade, sugerindo porém outros recursos digitais que lhes
pareciam também indicados, como o caso do moodle, féruns de discussdo, pagina ou

facebook, entre outros. Seguidamente sao apresentadas as transcri¢des das entrevistas.

A50: O Blog era indicado mas também podiamos utilizar o moodle;
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A51: Acho que o blog foi 0 mais adequado para o trabalho, porque tinhamos de

partilhar informag&o com outras pessoas;

A52: Podiamos fazer uma pagina para a turma e depois metiamos la os

trabalhos;
A53: O blog também estava bom mas o facebook também podia ser;

A54: Eu acho que o blog foi bom para aprendemos, pois conseguimos tirar

ideias de outros grupos;

A55: Acho que foi bom porque nds com outras ferramentas ja sabemos
trabalhar mais ou menos e com o blog ndo estdvamos habituados e assim

aprendemos;

A56: Foi vantajoso usar o blog porque os outros grupos tinham informacéo.

Mas preferia ter feito um site SO mesmo sobre energia;

A57: Foi boa porque também tinhamos acesso aos outros grupos. Acho que o
blogue se adequava bem;

A58: O blog teve adequado, dava para saber todas as duvidas e saber o

trabalho dos outros colegas de todas as turmas e da para tirar ideias.

Entende-se que a utilizacdo do blog, como ferramenta auxiliar na realizacdo da
atividade, na opinido dos alunos foi boa. N&o se verificou porém, que os alunos a
entendessem como uma mais valia, uma vez que sugeriram varias alternativas. No
decorrer da atividade verificou-se que a utilizacdo do blog feita pelos alunos prendeu-se
essencialmente com a consulta de sitios na internet sugeridos pelo professor através de
hiperligacdes colocadas no blog, com a colocacdo da informacéo que era solicitada pelo
professor e na consulta de informac&o, que grupos de outras turmas tinham colocado, no

sentido de estabelecer comparagdes com a sua.

Desta forma, entende-se que 0s aspetos positivos na utilizacdo do blog, prendem-
se com a possibilidde dos alunos desenvolveram competéncias basicas como analisar,

sintetizar e saber ler diferentes fontes, para produzir comentarios no blog.

Em relagdo aos aspetos menos positivos, ha a salientar a auséncia de discusséo e

debate de ideias entre os alunos através do blog, como seria esperado. Este aspeto,
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considerado menos positivo pensa-se estar relacionado com a dinamizacgédo feita pelo
professor na gestdo do blog no decorrer da atividade, o que poderé ter feito com que nédo
despertasse a atengéo e curiosidade, bem como o debate e discussdo de ideias esperadas.
Esta situacdo podera estar ainda relacionada com a pouca familiaridade dos alunos com
0 recurso, dado que foi a primeira vez que os alunos o utilizaram neste contexto.
Entende-se também, que a partir de determinada altura, a utilizagdo do blog passou para
segundo plano, dando-se maior relevo a execugdo da atividade.

Este resultado contraria alguns dos resultados obtidos em estudos relacionados
com a utilizacdo de blogs em contexto educativo, uma vez que se entende que na
atividade ndo se verificou a interacdo e a comunicacdo entre alunos. No entanto, 0s
resultados obtidos apontam que a sua utilizagdo promove um incentivo ao processo de
producdo escrita, através dos post escritos pelos alunos e desenvolvimento de
competéncias basicas como analisar, sintetizar e saber ler diferentes fontes, para

produzir comentarios no blog.

Pode-se concluir também, que no que diz respeito a apreensdo de conteldos, a
utilizacdo deste recurso como ferramenta auxiliar, possibilita aos alunos a
consciencializagdo, ndo s6 dos conhecimentos que adquirem, como também permite ter
a percecdo do que ndo sabiam, uma vez que poderiam consultar a informacdo colocada

por colegas seus de forma a completar a sua.

Potencialidades educativas atribuidas pelos alunos a atividade realizada

E praticamente consensual a potencialidade que os alunos atribuem & atividade
proposta. Através do questionario os alunos puderam revelar a sua opinido
relativamente ao seu gosto por este tipo de atividade, o interesse que neles despertou, a
forma como se processou ou decorreu a atividade bem como mudancas de atitude que a
atividade possa ter provocado nos alunos, no que diz respeito a sua postura no trabalho

face a outras atividades tradicionais.

Neste sentido 41,2% dos alunos concorda totalmente que gostaria de poder
realizar mais atividades como esta, enquanto 37,3%, concorda apenas; 54,9% dos

alunos concorda totalmente que as tarefas que Ihe foram atribuidas foram interessantes e
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43,1% concorda; 47,1% dos alunos afirma concordar totalmente ter gostado da
discussdo que lhe foi proposta para tomar decisfes, enquanto 51,0% concorda apenas;
51,0% dos alunos concorda totalmente que o facto de a atividade ter sido introduzida

recorrendo a um cenario tornou-a mais interessante e 49,0% concorda apenas.

Assim, entende-se que a maioria dos alunos ao concordar ou concordar
totalmente com o facto de esta atividade ter aumentado o seu gosto e principalmente
interesse pelo tema, atribui a atividade a potencialidade de captar o interesse e a atencao

dos alunos no decorrer de uma aula de Ciéncias Fisico-Quimicas.

Relativamente ao facto da atividade em si e a forma como foi implementada, ser
ou ndo facilitadora das aprendizagens dos alunos, em respostas aos itens do
questionario, 31,4% dos alunos concorda totalmente com o facto de esta atividade ter
feito pensar bastante e 68,6% concorda; 51,0%; dos alunos concorda totalmente que o
feedback dado pelo professor durante a atividade tornou a aprendizagem de ciéncia mais
interessante enquanto 47,1% concorda apenas; 52,9% dos alunos concorda totalmente
que o feedback dado pelo professor durante a atividade fez-lhe compreender a
necessidade de estudar ciéncia e 47,1% concorda; 64,7% dos alunos concorda
totalmente que o professor introduziu a atividade, de forma a que os alunos
compreendessem a importancia da ciéncia para o dia a dia enquanto 35,3% concorda
apenas; 33,3% dos alunos concorda apenas que as discussdes realizadas nesta atividade
foram importantes para o desenvolvimento do seu raciocinio, enquanto apenas 64,7%
concorda totalmente; por ultimo no que se refere ao ritmo da atividade, 49,0% dos
alunos ndo concorda que este tenha dificultado a sua aprendizagem e 15,7% né&o

concorda totalmente.

Desta forma, entende-se que a maioria dos alunos ao concordar ou concordar
totalmente com o facto de esta atividade ter contribuido para as suas aprendizagens,
atribui a atividade a potencialidade de promover o desenvolvimento de competéncias no
dominio do conhecimento substantivo no decorrer de uma aula de ciéncias fisico-

quimicas.

Por fim, relativamente a postura dos alunos no decorrer da realizacdo da
atividade, 51,0% dos alunos concorda totalmente com o facto de a atividade realizada

ter permitido uma participacao ativa enquanto 43,1% concorda apenas; 74,5% concorda
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ndo ter tido dificuldades em compreender a atividade enquanto apenas 9,8% concorda
totalmente; 64,7% concorda que a atividade o encorajou a partilhar as suas ideias com
0s colegas enquanto apenas 33,3% concorda totalmente; 62,7% concorda que a
atividade encoraja os alunos a fazer perguntas enquanto apenas 27,5% concorda
totalmente; 52,9% dos alunos concorda totalmente com o facto de a atividade dar a
oportunidade de encontrar respostas para as suas questdes e 41,2% concorda apenas;
dos alunos concorda totalmente e 19,6% concorda que esta atividade deu a oportunidade

de trabalhar em grupo.

Entende-se entdo, que a maioria dos alunos ao concordar ou concordar
totalmente com o facto de esta atividade ter encorajado uma maior participacdo dos
alunos bem como ter proporcionado uma postura mais interventiva, atribui a atividade a
potencialidade de promover o desenvolvimento de competéncias atitudinais e de
conhecimento processual, no decorrer de uma aula de Ciéncias Fisico-Quimicas.

Também no sentido de verificar as potencialidades da atividade na promocao e
competéncias necessarias a cidadania, como a comunicacdo e a discussdo de ideias,
analisa-se os resultados obtidos através da observacdo da apresentacdo dos trabalhos,
onde os alunos puderam demonstrar estas mesmas competéncias. Como tal, analisando
a grelha de observagéo verifica-se que a atividade potencia o desenvolvimento destas
competéncias, uma vez que, a maioria dos alunos, 62%, participa razoavelmente na
apresentacdo, 56% efetuou a apresentacdo com 1 ou 2 incorrecdes ao nivel dos
conceitos ou das informacgdes. No que toca a correcdo do discurso, os resultados foram
mais homogéneos, havendo no entanto 35% dos alunos em que se verificaram alguns
lapsos gramaticais e dificuldades de pronuncia e 31% que apresentaram um discurso
razoavelmente bem articulado e sem incorre¢fes gramaticais ou de pronincia. No que
diz respeito a Organizacao da apresentacdo dos trabalhos, que a maior parte dos alunos,
46%, evidenciou uma excelente articulacdo entre os varios elementos do grupo,
efetuando uma apresentacdo logica e extremamente bem organizada, enquanto 23%
evidenciou uma boa articulagdo entre a maioria dos elementos do grupo, havendo no
entanto, um dos elementos que ndo preparou devidamente a apresentagdo com 0s
restantes. Verifica-se também que 50% dos alunos expde o seu trabalho de forma clara,
mas com alguns aspetos superfluos, apresentando desta forma alguma clareza e
objetividade na sua apresentacdo. Quando se analisa a forma como os alunos

apresentaram a informacdo, verifica-se que 46% apresenta a maior parte da informagéo
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lendo, em vez de ser apresentada, 23% apresenta a informacdo acompanhada da leitura
de algumas notas e apenas 2% apresenta a informacdo ndo lida. Este ultimo parametro
relaciona-se com a capacidade de argumentacdo dos alunos, verificando-se que 40% dos
elementos do grupo ndo estavam suficientemente preparados para defender aspetos do
seu trabalho, bem ndo demonstraram possuir 0s conhecimentos ou as capacidades
necessarias, durante a apresentacdo. No entanto 33% demonstraram ter um
conhecimento deficiente do conteudo do seu trabalho ou foram incapazes de argumentar
e apenas 27% dos grupos demonstrou que a maioria dos elementos do grupo revelava
um bom conhecimento do conteudo do seu trabalho e boas capacidades de

argumentagao.

Desta forma o balanco da anélise dos resultados da observagdo da apresentacdo
dos trabalhos, considera-se positivo, pelo que se entende que a atividade contribui
também para o desenvolvimento de competéncias no dominio da comunicacdo e da

discussao de ideias.

No sentido de analisar a capacidade dos alunos em suscitar interesse pela
apresentacdo, analisou-se o suporte audiovisual utilizado, onde a maioria dos alunos,
67%, utiliza elementos audiovisuais de qualidade mas ndo os explora adequadamente; a
criatividade, onde 52% efetua uma apresentacdo com varios aspetos criativos ao nivel
da metodologia e dos materiais utilizados; a gestdo do tempo, em que 87% faz uma
Otima gestdo do tempo disponivel; o contacto visual, em que 42% dirige-se algumas
vezes a audiéncia e mantém um contacto visual ocasional e 23% dirige a sua
apresentacdo maioritariamente para a audiéncia com quem mantém contacto visual
frequente; por fim, a voz, em que 27% doa alunos possui um discurso com grandes
oscilacbes no volume de voz e 42% possui um discurso audivel durante a maior parte da

apresentacao.

De forma a confirmar a posi¢do dos alunos relativamente a esta questdo de
investigacdo, foram colocadas algumas questdes na entrevistas em grupo focal que
permitissem compreender a opinido dos alunos acerca das potencialidades da atividade.
Assim, solicitou-se aos alunos que fizessem uma avaliacdo da atividade realizada. A
avaliacdo foi bastante positiva, havendo diferentes respostas, desde 0s que consideraram
uma atividade boa, aos que consideraram excelente e divertida. Algumas das respostas

s8o transcritas a seguir.
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A59: Foi boa porque aprendemos algumas coisas que devemos fazer para
poupar energia. Por exemplo, quando estamos a aquecer uma casa devemos

fechar as portas — aprender a preservar energia;

A60: Foi bom porque nos deu oportunidade de aprender a conservar energia e a
proteger os combustiveis fosseis que utilizamos nas nossas casas e a substitui-

los por outros materiais que tornem a vida mais sustentavel;
AB1: Excelente. Foi uma atividade diferente;

A62: Foi boa e divertida;

A63: A atividade foi boa; Ficamos a saber como poupar energia;

A64: Acho que foi uma atividade muito boa. Ha coisas que ndés podemos ver,
mas s6 vendo ndo conseguimos perceber o que se passa por dentro daqueles
materiais todos. Acho que foi muito importante fazer um trabalho sobre
energias, pois agora sabemos coisas que antes nao sabiamos e podemos tentar

melhorar aquilo que estava mal;

AB5: Gostei muito de fazer, porque nos estdvamos a desperdicar energia e
alguns meios de fazer eletricidade e calor, sdo enviados para o planeta e se o

pouparmos estamos a poupar o planeta;

A66: A atividade foi boa e gostamos de a realizar. Ajudou a compreender o que
muitas vezes nos faz deitar dinheiro a perder, podendo poupar;

A67: Também achei interessante resolver o problema. Primeiro tivemos de
encontrar o problema para depois encontrar as solucdes e tambem ter de

relacionar a planta da sala com as perdas de energia;

A68: Eu gostei, mas gostava que o que fizemos se realizasse mesmo, ou seja, as
solucbes a que chegdmos com o trabalho pudessem ser efetivamente

implementadas;

A69: Foi boa, porque ficamos a saber mais sobre deste tema da energia.
Aprender a fazer uma casa mais ecoldgica, ou ndo gastar tanta energia nem

tanto dinheiro.
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Também no que diz respeito a percecdo das varias etapas da atividade, os alunos
foram questionados acerca das dificuldades sentidas na sua compreensdo. Uma das
maiores dificuldades mencionadas pelos alunos prendeu-se com a elaboragédo do
relatorio, uma vez que os alunos referiram, ndo estar habituados a elaborar relatorios,
pelo que desconheciam como o deveriam fazer. Embora a elaboracdo do relatorio seja
uma das etapas inerentes a realizacdo da atividade, entende-se ndo ser um fator que
ponha em causa a potencialidade da atividade em termos de percecdo. Em seguida

transcrevem-se as respostas dadas pelos alunos a esta questéo.

A70: Tive mais dificuldade na parte de elaborar o relatério, porque néo estava
habituado a elaborar relatérios. Foi a parte mais dificil. S6 foi mais facil depois

de o professor entregar um esquema com a estrutura do relatério;

A71: No inicio tivemos no relatorio, porque nés praticamente nunca fizemos
relatorio, mas quando o professor nos deu e explicou a estrutura do relatério ja

foi mais facil;

AT72: Havia coisas mais dificeis de compreender que outras e como é a primeira

vez que realizamos um trabalho destes é sempre mais complicado;

AT73: Eu tive alguma dificuldade ao inicio mas depois fui lendo com atencéo, fui
vendo os esquemas e a informacédo e a forma como estava explicado na net

(pesquisa). E fui percebendo como as coisas acontecem;

A74: No principio tive dificuldade de se perceber o que se pretendia. Depois 0

professor explicou, foi ficando mais facil e fui percebendo;

A75: A Metodologia foi diferente; conseguimos fazer as coisas sem alguma
ajuda; aprendemos a fazer mais coisas na net, a pesquisa, o blogue;

A76: Foram todas faceis, menos o relatorio;

A77: a parte mais dificil era detetar os problemas e também associar a

informacéo pesquisada com a resolucéo de problemas.

De forma a perceber qual a mais-valia da utilizagdo desta atividade face as

atividades tradicionais, questionou-se os alunos acerca das vantagens desta atividade
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relativamente as outras que costumam realizar. As respostas dos alunos prenderam-se
essencialmente com a autonomia sentida pelos alunos, ou seja, a forma como o trabalho
colaborativo foi efetuado nesta atividade, onde os alunos sentiram necessidade de
partilhar ideias, chegar a consensos, procurar informacdo para responder a um
problema. Entende-se que estas respostas sdo indicadoras de que a atividade serda mais
vantajosa na promocdo do trabalho colaborativo, bem como no aumento do interesse
dos alunos na resolucdo de problemas, uma vez que estes se encontram

contextualizados. As respostas dadas pelos alunos indicam-se a seguir.

A78: em termos de trabalho de grupo é vantajoso porque da mais pensamentos,

do que ser s6 um a pensar;

A79: Achamos que é mais interessante, chegarmos nos aos problemas e depois
sermos nos a arranjar as solugdes. E mais interessante assim e mais vantajoso,

apesar de outra forma ser mais facil;

A80: Nos outros trabalhos ja temos a solucdo feita e neste ja conseguimos

pensar por nos proprios e tentar melhor a escola e as nossas casas;

A81: A criacdo do blog; foi diferente porque nos outros trabalhos ddo sempre
um tema mas aqui fomos noés e aqui tivemos nés que desenvolver; ndo foi so ir a

net e copiar colar;

A82: A forma de explorar e a forma como realizdmos a atividade foi diferente

de outros trabalhos noutras disciplinas;

A83: A forma de expor foi muito diferente das outras atividades que

costumamos fazer, foi uma forma mais cientifica;

A84: Aprendemos a ficar mais autonomos a fazer estas atividades, porque nos

outros trabalhos estamos sempre a chamar os professores e neste ndo;

A85: Nos outros trabalhos nés vamos a net e copiamos tudo e toca a colar e
nesta atividade tivemos de pesquisar mais, tivemos mesmo nds a procurar 0s
problemas a deteta-los, a construir o trabalho, a fazer a pesquisa; para dar uma

resposta aos problemas;.
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A86: Mais divertida, tivemos de sair da sala, ndo foi sé pesquisa. Ha outros
trabalhos que é sO pesquisa na internet, nesta ndo. Tivemos de ir ao bar, fazer

plantas, procurar e resolver os problemas.

Quando se perguntou aos alunos o que tinham aprendido em cada uma das fases
da atividade, as respostas foram variadas. Os alunos referiram-se a quase todas as etapas
do trabalho como havendo sempre algo a aprender em cada uma delas. No entanto,
deram maior relevo a elaboracdo de relatorios, a pesquisa e selecdo de informacdo, ao
trabalno em grupo, apresentacdo de resultados, construcdo de um blogue. Assim,
podemos entender que a atividade possui etapas nas quais os alunos entendem serem
facilitadoras da aprendizagem. A seguir transcrevem-se as respostas dadas pelos alunos
a esta questéo.

A87: Estamos habituados noutros trabalhos de grupo também a pesquisar e a
selecionar a informacdo. Mas foi diferente dos outros trabalhos porque neste

tinhamos de chegar ao problema e depois arranjar a solucdo. Isto € diferente;

A88: Aprendemos a estruturar melhor a apresentacdo dos resultados a turma,

porque tinhamos de ter mais informacéo para poder apresentar a turma;

A89.: Tinhamos de resumir melhor para eles perceberem mais facilmente e nés
tinhamos de perceber bem para podermos explicar aos nossos colegas.
Relativamente aos conteldos aprendemos muitas coisas novas. Aprendemos

também a elaborar um relatério, pois nao sabiamos fazer;

A90: Relativamente a construcdo do blogue, foi também uatil. O blogue
apresentava algumas informacfes/solucfes que davam pistas Uteis para

desenvolver o trabalho, como exemplo para a elaboracéo do relatorio;

A91: A forma de pesquisar informacéo para um trabalho de investigagcdo nosso.

Também na construcéo do blog;
A92: A identificacéo de problemas e resolucéo dos problemas;

A93: Foi produtivo a producao do Blogue e o relatério foi o que mais me ajudou

a adquirir o conhecimento. Com a pesquisa também aprendi muitas coisas;
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A94: Acho que foi mais a parte da pesquisa dos sites. Quando procuravamos
ndo so fichvamos a saber essa informacdo que procurdvamos mas como toda a
outra que aparecia. O Blogue também era importante para ir acompanhando o

trabalho dos outros grupos;

A95: No Blog foi engracado, podiamos ver o nosso trabalho e o dos outros a
crescer e fomos retirando algumas duvidas com isso; Podiamos comparar o

nosso trabalho com o dos outros e ir esclarecendo algumas dividas;

A96: Na selecdo de informacao, tentdmos captar o que era mais importante de
tudo; Tipo noés colocamos algumas regras que deviamos por. Encontramos sites
com algumas mas acrescentamos algumas que ndo estavam la, como os vidros
duplos. Captamos aquilo que fosse mais importante, 0 minimo que tivesse tudo
mas o0 minimo escrito para que o trabalho ndo fosse um trabalho muito

massudo.

Foi ainda colocada uma questdo relacionada com o funcionamento dos alunos
em grupo, de forma a perceber a opinido dos alunos acerca das vantagens desta forma
de trabalho colaborativo face aos trabalhos de grupo que estdo habituados a realizar.
Desta forma, o feedback dos alunos foi bastante positivo, sendo mencionado na
generalidade dos casos, que houve um bom entendimento entre os elementos do grupo.
Entende-se assim, que esta atividade €& promotora do trabalho colaborativo.
Seguidamente apresentam-se algumas respostas dadas pelos alunos.

A97: Trabalhamos bem em grupo; dividimos bem as tarefas

A98: Funciondmos bem em grupo apesar de ter havido algumas divergéncias
mas que foram sendo resolvidas.

A99: Bem. Conseguimos dividir as tarefas, mas estivemos algo faladores.
A100: Funciondmos bem com o grupo, ouvimos as ideias de todos os elementos.

A101: Tambem funcionamos bem porque separamos as tarefas.
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Pode-se concluir que todos os alunos consideraram que o uso da atividade de
investigacdo ¢ um método de ensino com mais potencialidades do que o método de
ensino usado habitualmente, uma vez que conseguem desenvolver competéncias que
com o outro método ndo desenvolvem, nomeadamente competéncias do conhecimento
substantivo, onde adquirem e relacionam conhecimentos cientificos, competéncias
atitudinais, onde desenvolvem a capacidade de trabalhar em grupo, a ouvir e respeitar a
opinido uns dos outros, a planificar e realizar experiéncias, a tirar conclusdes, a
pesquisar e a utilizar os materiais, de competéncias de comunicacdo e de pensamento

reflexivo.

Estes resultados corroboram estudos anteriores, uma vez que se pode concluir
que os alunos entendem que a atividade podera ser relevante para a sua vida,
valorizando principalmente a metodologia conducente a uma aquisicdo de uma
aprendizagem mais eficaz. Entende-se também, que o trabalho colaborativo serd um
fator importante para o desenvolvimento das competéncias da comunicacdo e de
argumentacdo, assim como facilitador de aprendizagem, através da partilha de ideias, e
do trabalho de grupo entre os alunos.

Dificuldades manifestadas pelos alunos na realizacao da atividade.

Na ultima fase dos resultados, pretende-se evidenciar as dificuldades que os
alunos apontam ao uso da atividade de investigacdo nas aulas de Ciéncias Fisico-
Quimicas. Quando se questionam os alunos se as varias fases do trabalho foram faceis
de compreender, os alunos ndo hesitaram em responder que a fase do trabalho onde
sentiram mais dificuldade, foi na elaboracdo do relatério, uma vez que nao estavam
habituados a fazer relatérios. Desta forma, entende-se que os alunos ndo demonstraram
dificuldades na execucdo da atividade. A transcricdo das respostas foi feita na questdo

de investigacéo anterior.

Seguidamente os alunos foram questionados sobre as possiveis dificuldades que
sentiram em cada uma das fases da atividade, nomeadamente na pesquisa de
informacdo, selecdo da informacdo relevante, elaboragdo do relatorio, construcdo do
blogue, trabalho em grupo, etc. Mais uma vez, os alunos foram praticamente unanimes

em considerar que a fase onde sentiram maior dificuldade foi na elaboragéo do relatdrio.
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Alguns alunos mencionaram ainda a dificuldade na identificacdo dos problemas e na

pesquisa de informac&o. As respostas dadas pelos alunos transcrevem-se a seguir.

A102: Dificuldade na pesquisa de informacéo e enquadrar a informagdo com os
problemas;

A103: Algumas dificuldades na selecdo de informacao;
A104: algumas dificuldades na elaboracéo do relatério:

A105: Porque quando elaboramos os relatdrios, tinhamos de combinar todas as
coisas umas com as outras; fizemos a pesquisa mas depois verificamos que uma

parte ndo se enquadrava bem com o trabalho.

A106: Tivemos alguma dificuldade na sele¢do da informagdo porque era muita
e dificuldade em achar a certa; as vezes complicado. Na elaboracdo do
relatorio também tivemos dificuldade em saber o que fazer, porque nunca

tinhamos feito.

A107: Tivemos maior dificuldade no relatério porque ndo sabiamos como fazer

um relatério, nem a sua estrutura.

A108: Na utilizacdo do blogue e na selecdo da informacéo que foi um pouco
complicado. Era muita informacéo e muitos sites e tinhamos de selecionar o que

estava mais correto.

A109: Na fase de planificacdo porque alguns disseram que tinham dificuldade
no inicio. Nao se sabia bem que fazer, primeiro a planta ou pesquisar

informacéo.

Uma vez que a maior dificuldade identificada pelos alunos prendeu-se com a
elaboracdo do relatdrio, colocou-se entdo a questdo de quais teriam sido as principais
dificuldades que sentiram na sua elaboracdo. As respostas dadas pelos alunos
prenderam-se essencialmente com a dificuldade sentida na estruturacdo do relatério e

séo transcritas em seguida.

A110: A principal dificuldade foi escrever e definir a estrutura do relatorio;
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Al111: Tivemos dificuldade, no enquadramento das informacdes e na elaboracéo

de um texto com ldgica;

Al112: Se o professor ndo nos tivesse dado a estrutura do relatorio, se calhar
ndo o conseguiamos fazer; a organizacao.

A113: No inicio andavamos um pouco perdidas sem saber o que fazer mas
depois da ficha com a estrutura, que o professor entregou, ja foi facil introduzir
a informacé&o dentro de cada topico.

Al14: a realizagdo do relatorio foi complicado; nunca tinhamos elaborado um
relatério; tivemos a ajuda do professor que colocou as indicagcbes no moodle
mas foi complicado apesar da ajuda.

Desta forma entende-se que as dificuldades sentidas pelos alunos, prendem-se
essencialmente com fatores que nédo estdo diretamente relacionados com a atividade em
si, mas sim com fatores que se prendem com a experiéncia em utilizar determinados
instrumentos de avaliagdo, como a estruturacdo do relatério por nunca terem elaborado

nenhum.

86



Capitulo 5 — Consideracoes finais

O objetivo primordial do estudo consistiu em estudar as potencialidades de uma
atividade de investigacdo do projeto internacional PARSEL na promocdo da literacia
cientifica, no ensino da Fisica e da Quimica, em alunos do oitavo ano de escolaridade,
utilizando um blog como suporte a realizacdo da atividade. No ambito desta
problematica, surgiram seis questdes de investigacdo relacionadas com o trabalho dos
alunos, a atividade em si e a utilizacdo do blog como suporte a realizacdo da atividade, e
gue permitiram ao mesmo tempo efetuar uma reflexao sobre as préaticas do professor em

sala de aula. Assim as grandes questfes orientadoras foram as seguintes:

e Verificar se a realizacdo da atividade do projeto PARSEL é promotora da
literacia cientifica

e Verificar se a atividade tem impacto e aumenta o interesse dos alunos pelo
ensino das ciéncias, em particular das Ciéncias Fisico — Quimicas.

e Percecéo dos alunos sobre a relevancia da ciéncia e tecnologia para o dia a dia.

e Estudar as potencialidades do blog, como ferramenta auxiliar na realizacdo de
um atividade,

e Identificar as potencialidades educativas que os alunos atribuem a atividade
realizada

e ldentificar as dificuldades que os alunos manifestam na realiza¢éo da atividade

Este estudo evidencia algumas dificuldades demonstradas pelos alunos no
decorrer da atividade. Através dos resultados obtidos, foi possivel detetar que os alunos
tiveram dificuldades ao nivel das competéncias atitudinais, nomeadamente em
promover a discussdo e debate de ideias em grupo, na tomada de decisdes face aos
objetivos do trabalho, na autonomia e alguma falta de atencédo face as explicacdes do
professor. Outra dificuldade demonstrada, foi ao nivel das competéncias cognitivas,
uma vez que os alunos tiveram alguma dificuldade em relacionar conceitos-chave com a

explicacdo de fendmenos.

De forma a minimizar os aspetos negativos identificados, entende-se que estes

poderdo ser ultrapassados através de uma estruturagdo diferente dos conteddos
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programaticos, no sentido de criar situac@es problema que possibilitem a sua resolucao
por parte dos alunos, questionando, estimulando e promovendo a pesquisa e informacao
de forma sistemética. Entende-se também, que com a realizacdo de mais atividades do
género, mais concretamente do projeto internacional PARSEL, essas dificuldades
poderdo ser ultrapassadas. O presente estudo, através das suas questdes de investigacao,
permitiu concluir que ao envolvermos os alunos nesta atividade, foram estabelecidas
condigcdes facilitadoras para a aquisicdo e desenvolvimento de competéncias
indispensaveis na promocdo da literacia cientifica, tal como o preconizado nas
Orientacdes Curriculares para as Ciéncias Fisico — Naturais. Neste sentido, o estudo
demonstra que ao realizar a atividade promoveu-se o desenvolvimento de competéncias:
de conhecimento substantivo, através dos conceitos cientificos adquiridos nos
problemas analisados; de conhecimento processual, através do processo desenvolvido
para a resolucdo do seu problema e da pesquisa de informacao realizada; de raciocinio,
através das inferéncias e deducOes elaboradas perante evidéncias relacionadas com a
utilizacdo de energia nos locais em estudo e das propostas criativas de solucdo para 0s
problemas diagnosticados; de comunicacdo ao defenderem e argumentarem as suas
ideias durante a realizacdo da atividade e na apresentacdo do seu trabalho a turma; e das

atitudes demonstradas no desenrolar dos trabalho de grupo.

O presente estudo, permitiu concluir também, que a utilizacdo desta atividade
proporciona um maior interesse dos alunos pelo ensino das ciéncias, devido ao interesse
evidenciado pelos alunos no decorrer da atividade. Entende-se que o principal fator
associado a esta concluséo, relaciona-se com a metodologia e com o facto deste tipo de
atividade utilizar essencialmente problemas que se prendem com o dia a dia dos alunos,
permitindo captar o seu interesse e aumentando o seu desempenho na execucdo das
atividades. Este aspeto estd diretamente relacionado com o facto de se ter concluido
também que os alunos entendem que a ciéncia é importante para o seu dia a dia,
ajudando-os a compreender melhor os fendOmenos que ocorrem a sua volta, podendo

também de certa forma vir a ser (til para o seu futuro.

Pode-se concluir também que os alunos consideram que a atividade possui um
papel importante no campo educativo, uma vez que se diferencia dos modelos
tradicionais de aprendizagem, permitindo para além da mobilizacdo de varias
competéncias como ja foi referido, despertar nos alunos o gosto pela descoberta, pela

pesquisa de informacéo e raciocinio critico.
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Relativamente a utilizacdo do blog como ferramenta auxiliar, o estudo permitiu
concluir que esta podera ser uma mais valia, tendo constituido um meio através do qual
os alunos poderam mais facilmente adquirir contetdos, desenvolver capacidades de
pesquisa e de producdo escrita, bem como o desenvolvimento de competéncias basicas
tais como analisar, sintetizar e saber ler diferentes fontes, para produzir comentarios no

blog.

Entende-se porém, que as potencialidades desta ferramenta poderdo ser
otimizadas através de uma dinamizacdo mais eficaz por parte do professor. Essa
dinamizacdo devera passar pelo incentivo aos alunos para a sua participacdo, criando
cenarios apelativos, tais como situacdes problema relacionadas social e culturalmente
com os alunos, bem como pela promocéo de debate de ideias entre os alunos, através do
incentivo a exposicao das suas opinides e critica das opinides dos colegas, colocacao de

problemas que os alunos terdo de resolver através da colaboracdo dos seus pares.

No presente estudo existiram ainda algumas limitacGes inerentes ao estudo que
dever&o ser tidas em conta. De seguida enumeram-se aquelas que se consideram ter sido

as situacdes condicionantes do estudo:

O facto de o investigador ser professor da turma e ter efetuado observacao
em sala de aula, o que de certa forma poderd condicionar os resultados
obtidos nas observacdes;

e A investigacdo implicou alteracbes repentinas nas estratégias utilizadas pelo
professor e praticas diferentes das que diariamente os alunos estdo
habituados, levando a uma fase de adaptacdo face a esta nova realidade, e
uma mudanca de atitude dos alunos ao trabalho de grupo a que estdo
habituados;

e Aplicacdo de apenas uma atividade de uma tematica do projeto PARSEL, o
que ndo permite estudar a evolucgéo dos alunos perante a realizacao deste tipo
de atividade;

e Aplicacdo da atividade apenas a um nivel de ensino, o que ndo permite
estudar a reacdo dos alunos de outras faixas etérias a este tipo de atividade;

e Situacdo socio-econdmica dos alunos, que podera condicionar a

predisposi¢do, postura e capacidade comparativamente com outras

realidades;
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e Condicdes fisicas da sala de aula, uma vez que a escola se encontrava em
construcao tendo as aulas decorrido em salas de aula com condic¢des que ndo
seriam as mais apropriadas;

e Carga horaria semanal atribuida a disciplina e necessidade de cumprimento
do programa da disciplina, ndo permitiu aos alunos terem mais tempo para

poderem desenvolver a atividade.

Dada a importancia fundamental que o professor desempenha no processo de
gestdo do curriculo, nomeadamente no processo de mudanca exigido atualmente, em
termos de métodos e estratégias de ensino, torna-se imprescindivel que este reflita sobre
0 seu trabalho. Sendo este um estudo que incidiu sobre a pratica profissional do
investigador, surge a necessidade de se fazer uma analise sobre a prética utilizada na
execucdo da atividade. Nesta investigacdo, o investigador aplicou uma atividade de
investigacdo de forma a verificar o seu impacto na aprendizagem dos alunos. Conclui-se
assim, que a realizacdo da atividade de investigacdo, como estratégia de ensino e
aprendizagem, teve um impacto positivo no seu desempenho profissional, uma vez que
constituiu uma forma de ensinar inovadora para estes alunos, levando-os a desenvolver
com maior facilidade as competéncias esséncias preconizadas nas orientacdes

curriculares.

No mesmo sentido, entende-se que a atividade é um bom meio para atingir as
metas de aprendizagem propostas para a tematica, uma vez que se enquadra no
subdominio “Energia”, para 0 qual se pretende como meta de aprendizagem, que 0
aluno devera elaborar justificacbes sobre a importancia de questdes energéticas para a
sustentabilidade do Planeta no que respeita a fontes de energia e eficiéncia energética.
Também para o investigador, o presente estudo trouxe beneficios profissionais, pois
permitiu desenvolver a capacidade de conduzir determinados tipos de atividade de
grupo, em particular as atividades de investigacdo e até adquirir uma maior perce¢do de

como estruturar melhor as atividades.
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Apéndice 1 — Atividade de investigacdo PARSEL

Como evitar perdas de energia na escola?

Instrucdes

Com esta atividade pretende-se que investigues como é que na escola se utiliza a energia e como essa
utilizacdo deveria ser gerida de forma a conservar-se energia térmica no inverno e manter-se a escola

fresca no verdo. Podes partir do seguinte problema: Como evitar perdas de energia na escola?

Procedimento

1. Todos alunos devem discutir quais os objetivos que pretendem alcangar e como podem resolver um
problema desta natureza. Todos devem participar, sugerindo modos de resolucdo, propondo subproblemas
e modos de organizacdo. No fim deste documento, podes encontrar alguma informacdo que pode fornecer

pistas importantes para desenvolveres o teu trabalho.

2. O professor divide a turma em grupos mais pequenos. A cada grupo sera atribuido um setor da escola

(por exemplo, o refeitério, o centro de recursos ou a sala de aula).

3. Cada grupo procede a planificacdo da atividade a desenvolver, onde deverd dividir tarefas pelos
elementos do grupo, enumerar as varias fases de execugdo da sua atividade, entre outros aspetos que
entenderem ser importantes. A planificagdo devera ser colocada por cada grupo no blog construido pelo

professor para realizagéo da atividade.

4. Cada grupo identifica e assinala, num esquema elaborado pelos alunos, os locais e “aparelhos” da sua
area por onde ocorrem perdas e ganhos de energia entre a casa e 0 exterior, tanto no inverno como no
verdo. Tém que ser considerados portas, janelas, radiadores, chaminés, etc. As fontes, as formas e/ou as
transferéncias de energia presentes devem ser descritas. A planta com os locais assinalados devera ser

digitalizada e colocada no blog, no separador correspondente ao setor de estudo de cada grupo.

5. Com base em informagdo recolhida pela Internet, cada grupo tem que sugerir um nimero de possiveis
acles (hipoteses), bem fundamentadas, para reduzir a transferéncia de energia, de forma a reduzir as
perdas de energia no inverno e os ganhos de energia no verdo. Ao sugerir agdes, 0 grupo tem que ter em
conta variadissimos fatores, de modo a fazer-se um balango entre o desejavel e o possivel,

nomeadamente:

e tamanho de cada area em estudo e nimero médio de utilizadores;
e localizagdo da escola em fungéo do clima;

e direcdo em que as janelas estdo voltadas;
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e material isolador utilizado nas janelas e portas;

e recursos financeiros da escola;

6. Cada grupo tem que testar algumas das suas hipéteses, construindo um modelo em escala pequena da
escola (ou setor) com materiais do dia a dia ou, em alternativa, testar as suas hipéteses numa sala, com os

materiais e recursos disponiveis.

7. Depois de testar as hipéteses, o grupo escreve um relatdrio com as sugestdes e acdes requeridas para
tornar o setor (escola) mais eficaz do ponto de vista energético. O relatério devera ser colocado no blog,

no separador correspondente ao setor de estudo do grupo.

Lista de enderecos Uteis

Os seguintes enderegos contém muita informacdo sobre a conservacdo de energia. Deves usar a
informacdo fornecida por estes (ou outros) sitios na fase de construcdo das hipdteses.

Sitios portugueses:

ADENE (Agéncia para a Energia) — http://www.adene.pt

Direcédo Geral de Energia e Geologia — http://www.dgge.pt

Ecocasa — http://www.ecocasa.org/

Sitios internacionais:

Energy Conservation in Building and Community Systems — http://www.ecbcs.org

European Commission Directorate-General for Energy and Transport — http://www.buildingsplatform.eu

Green Building — http://www.eu-greenbuilding.org/

Para a avaliagdo, consulta as tabelas apresentadas no documento sobre avaliacdo (Energia_avalia¢do.doc).

ANexos
Novas regras térmicas na construcéo portuguesa

A partir de janeiro de 2007, os novos edificios vao ser construidos com base em regras mais rigidas. O
objetivo principal € um maior rigor quanto aos niveis de exigéncia para a constru¢do, de modo a
consumir-se menos energia para o aquecimento, arrefecimento e 4guas quentes. Nas janelas, por exemplo,
0 vidro duplo terd uma utilizagcdo quase obrigatéria. A orientagdo e tamanho das janelas serdo aspetos
fundamentais. O isolamento térmico obedecerd a critérios mais inflexiveis. Os aspetos construtivos terdo
em conta as obstrucdes a entrada da radiacdo solar devido a existéncia de outros edificios ou por for¢a do

relevo. Contemplada esté ainda a utilizagdo obrigatoria de energia solar para aquecer a agua. Pretende-se
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assim dar um impulso ao Programa Agua Quente Solar, cujo objetivo ¢ instalar um milh&o de m2 de
painéis solares até 2010. As pontes térmicas, ou seja, 0s pontos de juncdo entre materiais diferentes e

locais onde o isolamento térmico é deficiente, serdo mais acautelados.

(Retirado de: Proteste 271 julho/agosto 2006)

(Retirado de: Proteste 271 julho/agosto 2006)

Figura 1 — Alguns aspetos relacionados com o Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios

1- Palas nas janelas (Evitam a incidéncia direta do sol, provocando um efeito de sombreamento)
2- Paneis solares (Obrigatérios para aquecer aguas sanitarias, quando a exposic¢ao solar for adequada)

3-Vidro duplos (Aquecem a casa durante o inverno e com estores e vidros refletores evitam o calor

veranil. Com caixilharia de corte térmico, o desempenho é melhor)
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4- Ares condicionados e radiadores (Este equipamento e a sua instalacdo passardo a ter inspe¢do
obrigatoria)

5 — Aquecimento de agua (Os consumos de agua quente sanitaria sdo contemplados no calculo dos
gastos totais com energia)

6- Isolamento térmico (Uma camada isolante no interior da parede ajuda a tornar a casa mais

confortavel e a quebrar ruidos exteriores)

7- Pontes térmicas dentro das paredes (Os pontos onde ha perdas significativas de calor serdo mais
acautelados)
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Apéndice 2 - Grelha de Observacédo do trabalho de grupo

Folha de Registo do Desempenho do Aluno

Grelha de Observacéao de trabalho de grupo

Competéncia

Critérios

Data: /[

Turma:

Alunos

Autonomia

Atencéo as explicacfes do professor

Pesquisa de informacéo

Tomada de decisdes

Respeito pelas opinides dos colegas / Tipo de interacdo verbal

Aceita responsabilidades / Desempempenho de papeis /tarefas

Completa as tarefas que lhe séo confiadas a tempo / Gestdo do

tempo

Contribui para a discussdo do grupo / Contribui¢cdes pessoais

Trabalha bem com os outros / Resolugdo de conflitos
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Apéndice 3 - Parametros de Avaliacdo do Trabalho em Grupo

Pontuacé 1 2 3 4 Pontos
Critérios
x Raramente
N&o desempenha
nenhum dos desgr_npenha 0s Normalmente, Cumpre sempre 0s
. papéis/tarefas que cumpre 0 seu )
papéis/tarefas que lhe foram trabalho — seus papéis/tarefas
Desempenho de Ihe foram L . . sem precisar que lhe
p L atribuidos; precisa raramente precisa /4
papéis/tarefas atribuidos, tendo os f ’ ' h d recordem 0s seus —
seus colegas que requentemente, que | que lhe recordem os deveres
. Ihe recordem os seus deveres.
realizar a sua parte.
seus deveres.
Raramente Apresenta ideias Apresenta ideias
apresenta ideias Apresenta algumas {teis durante o Gteis durante o
Uteis durante o ideias Gteis durante trabalho de grupo ou
trabalho de grupo grup
Lo trabalho de grupo o trabalho de grupo . % a discussdo com a
Contribuicdes ; x . x ou a discussdo com
G ou a discussdo com | ou a discussdo com turma e estimula a /4
pessoais d a turma. O —
a turma. Pode a turma. Nunca se Esforca-se no seu participagdo dos seus
recusar-se a recusa a trabalhar. trabalho colegas. Contribui
trabalhar. ' decisivamente para o
sucesso do trabalho.
Esta sempre a falar Esta quase sempre a \?euz\tlees’fr;:\s P!
Tipo de interagéo e nio erFr)ni te que falar e raramente demasiado Ouve e fala de forma /4
verbal a0 permite g permite que mais : equilibrada -
mais ninguém fale. alquém fale Ouve e fala de
g ) forma equilibrada.
Tem conflitos Sc?é?l?:ce)gtc?otrin;s Nunca tem conflitos | Nuncatem con;‘lltos
Resolucéo de frequentes com os seus coleqas de com os seus colegas gom 0S Seus co e.%as. /4
conflitos seus colegas. 9 de grupo. e grupo e contribui .
grupo. ativamente para os
prevenir e resolver.
N4o tenta resolver N4o sugere nem
0s problemas nem melhora solugdes, Melhora as solucdes Procura ativamente e
Tomada de decisdes ajuda os seus mas esta disposto a apresentadas el% s propde solugdes para /4
colegas a resolvé- experimentar as ssus coleqas P 0s problemas em —
los. Os outros que soluces propostas gas. causa.
trabalhem. pelos seus colegas.
Tende a adiar a .
x . x Tende a adiar a
N&o conclui as conclusdo das suas conclusio das suas
tarefas solicitadas tarefas. O grupo ndo tarefas mas Gere bem o tempo e
dentro do prazo tem que adiar a consenue cLmorir assegura a conclusdo
Gestao do tempo estipulado e o grupo | entrega do trabalho os ra%os 0 rr)u o das suas tarefas _ /4
tem que adiar a mas a qualidade do néc?tem 'ue agdiapr a dentro do prazo.
entrega do trabalho. | mesmo é afetada a ih
pelo seu entrega do trabalho.
comportamento.
. . . . Evidencia Evidencia
o Evidencia fraca | Evidencia - .
Curiosidade curiosidade curiosidade frequentemente | sistematicamente _14
curiosidade curiosidade
icita ai Raras vezes
Sempre pediu ajuda SOIIICIta gjuda pediu ajuda na Faz as suas
Autonomia na elaboracéo das regularmente para ~ tarefas sempre _/4
tarefas elaboragéo das elaboracéo das dir aiud
tarefas sem pedir ajuda
tarefas
ex?}f?;g%%?fm Nunca esta Raramente estd | Quase sempre Esta sempre 14
professor atento atento esta atento atento -
Pesquisa d N&o pesquisa Pesquisa Pesquisa e sP;SeC(]:lijci)sr;e
r esquiisa de 17d0 pesgt informagéo com | seleciona : " _ /4
informacao informacao e . « informacéo de
dificuldade informacéo

forma exemplar
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Apéndice 4 - Grelha de avaliacdo da apresentacao dos
trabalhos a turma e respetivos parametros de avalia¢do da
apresentacado do trabalho a turma

Pontuacéo
- ¢ 1 2 3 4 Pontos
Critérios
Néo participa na Participa na Participa o
S x x Participa ativamente
Participacéo apresentacao. apresentacdo com razoavelmente na x _ 14
A < na apresentacéo.
relutancia. apresentacéo.
Apresentacdo com x Apresentacdo sem Apresentacéo
Presentacdo cc Apresentacdo com 1 P G x P ¢
T varias incorrecdes - ~ qualquer incorre¢do | reveladora de um
Correcdo cientifica . ou 2 incorregdes ao . P
ao nivel dos . - ao nivel dos excelente dominio de /4
- nivel dos conceitos . ; —
conceitos ou das : ~ conceitos ou das conceitos e
: ~ ou das informagdes. | . ~ - ~
informacdes. informacgoes. informacoes.
- Discurso . -
Dificuldade de Discurso muito bem
. . razoavelmente bem :
discurso e Lapsos gramaticais . articulado e sem
. - - ~ - articulado e sem - ~
Correcdo do discurso | incorregdes e dificuldades de incorrecoes incorregoes _14
ramaticais ou de ronuncia. LA ramaticais ou de
gramatic P gramaticais ou de gramatic
prondncia. P prondncia.
pronincia.
Apresentacio Boa articulagdo
desorganizada. entre a maioria dos . .
Nao existiu Fraca articulagdo elementos do grupo. Extcelente,artlculagao
L qualquer articulacio | entre os vérios Contudo, um dos entre 0s varios
Organizacéo - 5 elementos do grupo;
entre os varios elementos do grupo. elementos ndo A tacio 16ai 14
elementos do grupo; | Torna-se evidente preparou a ] E;(:rseer%:r%ae?ltg%f;
que alguns deles apresentacdo com oraanizada
néo prepararam a 0s restantes. Y :
apresentacéo.
Exposi¢do pouco . .
cIa?a Qoucg Exposicdo clara, Exnosicio clara Exposicao clara,
Clarezae ra, p mas pouco objetiva; POSIG ' objetiva e com
S objetiva e sem mas com alguns - o
objetividade : s x Foram apresentados > evidenciagdo dos /4
evidenciacdo dos . aspetos supérfluos. —
muitos aspetos aspetos
aspetos ) .
. supérfluos. fundamentais.
fundamentais
) A informagéo foi A maior E)arte _dq A informagcéo foi _ o
Apresentacéo da lida em vez de ser informacéo foi lida | apresentada mas A informacé&o foi
informacao apresentada em vez de ser acompanhada da apresentada e ndo _ /4
apresentada. leitura de algumas lida.
notas.
Os elementos do - .
x Vérios elementos do | A maioria dos
grupo ndo estavam - Todos os elementos
I grupo tinham um elementos do grupo
suficientemente . do grupo revelaram
conhecimento revelou um bom -
preparados para - - um conhecimento
~ deficiente do conhecimento do
Argumentagéo defender aspetos do ; B profundo do
s contetdo do seu contetdo do seu , /4
seu trabalho; Néo conteudo do seu —
. trabalho ou foram trabalho e boas
possuiam os . . trabalho e excelentes
- incapazes de capacidades de -
conhecimentos ou x capacidades de
. argumentar. argumentacéo. x
as capacidades argumentacéo.
necessarias.
N&o utiliza qualquer -
qualq Utiliza elementos
elemento - Lo
- - Utiliza elementos audiovisuais de
audiovisual para Utiliza alguns L >
. audiovisuais de grande qualidade
Suporte audiovisual apoiar ou realgar o elemen_tos . qualidade mas nédo para apoiar ou realgar
conteudo da audiovisuais de , /4
x - os explora o0 contetido da —
apresentacdo fraca qualidade. ~
(imagens adequadamente. apresentagdo
L e (imagens, esquemas,
esquemas, graficos, Jpe .
. graficos, videos).
videos).
Apresentacdo nada | Apresentagdo pouco | Apresentacdo com Apresentacdo
Criatividade criativa tanto ao criativa ao nivel da | varios aspetos extremamente /4
nivel da metodologia e dos criativos ao nivel da | criativa tanto ao nivel —
metodologia como materiais utilizados. | metodologia e dos da metodologia como
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dos materiais
utilizados.

materiais utilizados.

dos materiais
utilizados.

Gestéo do tempo

A apresentacéo ndo
foi concluida por ter
ultrapassado

A apresentacdo
Ultrapassa
consideravelmente o

A apresentacdo
ultrapassa
ligeiramente o

Otima gestéo do

excessivamente o periodo temporal periodo temporal : . /4
p; tempo disponivel. —

periodo temporal que lhe estava que lhe estava

que Ihe estava destinado. destinado.

destinado.

Dirige a sua Dirige a sua .

x . x Dirige a sua
apresentacdo parao | Dirige-se algumas apresentacdo x
. ~ ] R A A apresentacdo para a
Contacto visual chdo ou para o teto; | vezes a audiéncia; maioritariamente DO ]
~ . , a audiéncia; mantém /4
ndo mantém mantém contacto para a audiéncia; - —
. . . ) contacto visual
contacto visual com | visual ocasional. mantém contacto
o . constante.

a audiéncia. visual frequente.

Discurso com Discurso audivel Discurso audivel
Voz Discurso inaudivel. S durante a maior
grandes oscilagdes arte da durante toda a _ 14
no volume de voz. P x apresentacéo.
apresentacéo.
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Apéndice 5 — Tépicos para construcédo do Relatério

Passos de elaboracgéo do relatorio

1. Capa
Escola; Disciplina; Titulo; Zona da escola em estudo; Elementos do grupo; Data.
2. Introducao

Breve descricdo do trabalho desenvolvido, onde deverdo dar opinido acerca da
importancia do trabalho.

3. Planificacao

Passos de desenvolvimento do trabalho

4. Recolha de dados

Zonas identificadas onde ocorrem perdas de energia; Planta desenhada.
5. Fundamentacéo tedrica

Informacéo pesquisada.

6. Interpretacdo / Propostas de alteracdes

Relacionar a informacéo pesquisada com os problemas identificados de forma a

soluciona-los.

7. Concluséo

Concluses a que chegaram com o trabalho.
8. Bibliografia

Livros, revistas ou sites consultados.
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Apéndice 6 - Grelha de avaliagdo dos relatdrios escritos e

respetivos parametros de avaliacdo (de acordo com PARSEL)

Critérios de )
Descrigdo Pontuacéo
avaliacdo
Desenvolvimento extensivo dos temas; ideia principal
suportada com detalhes 4
Ideias e Bom desenvolvimento dos temas; muitos detalhes de
desenvolvimento | suporte ’ iy
Desenvolvimento adequado dos temas; alguns detalhes 2
Insuficiente desenvolvimento dos temas; poucos ou
nenhuns detalhes .
Muito bem organizado; boa sequéncia e subdividido
por assuntos ‘
Organizacao geral i —
Bem organizado; sequéncia evidente 3 _/4
Alguma organizagdo; falta de sequéncia 2
N&o organizado 1
Bem organizados, categorizados, em tabelas e faceis de
Organizagdo dos | ler *
dados Organizados, por vezes em tabelas e faceis de ler 3 14
Com alguma organizacdo em tabela, alguns dispersos 2
Alguma desorganizacdo e dados dificeis de ler 1
Bem construidos, adequados aos dados e faceis de
interpretar 4
Adequados sem distorcer os dados, de leitura ndo
Representacdo em . . 3
muito facil
gréfico (se
Alguma distorcdo dos dados, ndo sendo facilmente _ /4
aplicavel) 2
interpretados
Distorce seriamente os dados e interpretacdo quase
impossivel 1
Escolha de palavras imaginativa e viva. Utilizacdo
correta de termos cientificos 4
Boa escolha de palavras; significado claro. Utilizacdo
Vocabulario correta de termos cientificos 3
Escolha de palavras suficiente; palavras simples. 4
Utilizaco correta de termos cientificos 2
Escolha de palavras pobre e pouco adequada.
Utilizaco correta de termos cientificos '
Excelente discurso; sem erros ortograficos e frases de 4 _ /4
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Linguagem

tamanho variado

Adequada; poucos erros ortograficos e frases com
alguma variedade de tamanho

Suficiente; alguns erros ortograficos, frases simples

Pobre; muitos erros ortograficos
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Apéndice 7 - Questionario aos alunos apos a realizacdo da
atividade de investigacao

Ano/ Turma:

Por favor, marca com um X a op¢do com a qual concordas mais.

Afirmac0tes

Concordo
totalmente

Concordo
parcialmente

Discordo
parcialmente

Discordo
totalmente

Aprender ciéncias é util e importante
guando envolve discussao de temas
sociais relacionados com ciéncia.

Eu gostava de poder realizar mais
atividades como esta.

As tarefas que me foram atribuidas foram
interessantes.

Esta atividade fez-me pensar bastante.

Quando tenho que pensar bastante, as
aulas de ciéncias tornam-se mais
interessantes.

O ritmo excessivamente rapido em que
decorreu a atividade dificultou a minha
aprendizagem.

O feedback dado pelo professor durante a
atividade tornou a aprendizagem de
ciéncia mais interessante.

Realizar mais atividades deste tipo
tornaria a aprendizagem de ciéncia mais
atil para a minha vida.

O tema social abordado nesta atividade
ajudou-me a compreender a necessidade
de estudar ciéncia.

10

Nesta atividade resolvi problemas
cientificos praticos, relacionados com
aspetos do dia a dia.

11

Resolver problemas cientificos préaticos,
relacionados com aspetos do dia a dia, é
importante e Util para a minha vida.

12

A atividade realizada permitiu-me
construir conhecimentos cientificos Uteis
e importantes para o dia a dia.

13

O ritmo da atividade ndo tornou o tema
interessante.
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14

O feedback dado pelo professor durante a
atividade fez-me compreender a
necessidade de estudar ciéncia.

15

Eu gostei da discussao que me foi
proposta para tomar decisdes

16

O professor introduziu a atividade de
forma a que eu compreendesse a
importancia da ciéncia para o dia a dia.

17

As discussoes realizadas nesta atividade
foram importantes para o
desenvolvimento do meu raciocinio.

18

O facto de saber porgue € que estamos a
estudar ciéncia fez-me compreender a
importancia, para 0 meu dia a dia, de
estudar ciéncia.

19

Introduzir a atividade recorrendo a um
cenario tornou-a mais interessante.

20

Esta atividade mostrou-me a importancia
da ciéncia para a tomada de decisfes
sobre temas sociais relacionados com
ciéncia.

21

A atividade realizada permitiu-me
participar ativamente.

22

Nao tive dificuldades em compreender a
atividade.

23

A atividade encorajou-me a partilhar as
minhas ideias ¢/ os colegas.

24

A atividade encorajou-me a fazer
perguntas.

25

A atividade deu-me a oportunidade de
encontrar respostas para as minhas
questoes.

26

Com esta atividade tive oportunidade de
trabalhar em grupo.
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Apéndice 8 - Guido de Entrevista em Grupo Focal

Sobre a disciplina de Ciéncias FQ e o estudo das ciéncias em geral

Consideram importante estudar Ciéncias? Porqué?
Na vossa opinido, como é uma aula de Ciéncias interessante?
Quais sdo as atividades de sala da aula de que mais gostam?

Na vossa opinido, quais sao as caracteristicas de uma aula de ciéncias relevante para

a vossa vida?

Sobre a atividade realizada e a metodologia PARSEL

10.

11.

12.

13.

Que avaliacdo global fazem da atividade realizada?

Na vossa opinido, quais foram os aspetos mais interessante da atividade? O tema?

As metodologias utilizadas? O que encontraram de inovador nesta atividade?

Consideram que esta atividade permitiu um maior envolvimento dos alunos? Em

caso afirmativo: Gostaram dessa maior participagdo? Porqué?
As varias fases da atividade foram faceis de compreender?
O tema da atividade foi interessante? Foi importante para a tua vida? Porqué?

Apos as aulas falaram sobre este tema com a familia ou os amigos? (Explorar o qué

e 0 porqué.)

Quais as foram as vantagens desta atividade relativamente as outras que costumam

realizar?

De que forma esta atividade podera ter contribuido para aumentar o vosso gosto

pelo estudo das ciéncias?

O que aprenderam em cada uma das fases da atividade (contetdos, elaboracdo de
relatdrios, pesquisa de informacdo, selecdo de informacdo relevante, trabalho em

grupo, comunicacdo de resultados, constru¢cdo de um blogue, etc.)? Em que fase
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aprenderam mais?

14. Quais foram as dificuldades que sentiram em cada uma das fases da atividade
(pesquisa de informagdo, selecdo da informacdo relevante, elaboracdo do relatério,

construcdo do blogue, trabalho em grupo, etc.)?
15. O que gostariam de saber mais sobre este assunto?
16. Expliquem o que mudariam se voltassem a realizar uma atividade semelhante.
17. Sobre que outros temas gostariam de realizar uma atividade semelhante?

Estas 3 questdes apenas se fazem se os alunos nédo tiverem ja referido estes aspetos

noutras respostas:

18. No que diz respeito a utilizacdo do blogue, quais foram as vantagens da sua
utilizagdo? Gostariam mais de ter utilizado outra ferramenta digital ou outra forma

de apresentacdo dos resultados? Porqué?

19. Quanto a construcdo do relatorio, quais as principais dificuldades que sentiram na

sua elaboragédo?

20. Como funcionaram como grupo? (Ouviram as ideias uns dos outros? Todos o0s

elementos participaram na atividade pratica? ...)
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Apéndice 9 - Questdes colocadas na ficha de avaliacdo para
avaliacdo do conhecimento substantivo aprendido

1. Descreve trés acOes que permitam minimizar fugas de energia, sob a forma de

calor, para o exterior de uma casa.

2. Refere dois aspetos a ter em conta, para aumentar o aproveitamento da luz

natural numa casa.

3. Explica como se processa 0 mecanismo de perdas de calor numa casa durante o

inverno.
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