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|. RESUMO

O século XIX foi marcante e decisivo para o desenvolvimento de toda a linguagem arquitecténica de
Sintra. Esta investigagdo tem como principal objectivo entender a reabilitagdo como forma essencial de
intervencao no patriménio arquitectonico, apostando nas técnicas e materiais tradicionais de construcao e
abragando as novas tecnologias de uma forma mais sustentavel.

Pretende-se a preservagao do patriménio arquitectonico corrente dos finais do século XIX localizado nos
nlcleos historicos de Sintra, através do reconhecimento da importancia do seu significado para a
paisagem urbana, desenvolvendo solugdes ajustadas e compativeis com o existente que promovam o0s
seus valores historicos e culturais.

Os edificios de arquitectura corrente fazem parte integrante do conjunto da Paisagem Cultural de Sintra e
encontram-se espalhados pela Vila de Sintra e por toda a periferia. Apresentam vestigios muito
particulares de técnicas e sistemas construtivos de grande valor cultural e arquitecténico que merecem
ser preservados, tais como os revestimentos e guarnecimentos de rebocos fingidos.

E apresentado como caso de estudo o edificio do antigo Hotel Victor, localizado no centro histérico da
Vila de Sintra, ndo como objecto de investigagdo minuciosa, mas principalmente para que a sua analise

sirva de exemplo a outras construgdes semelhantes desta regiéo.

Através do recurso a estratégias de inspecgéo e diagnostico apropriadas, como alguns levantamentos e
ensaios expeditos e pouco intrusivos, é possivel identificar as metodologias de intervengéo e as solugdes
mais adequadas & conservacdo deste patrimoénio de grande qualidade arquitecténica e importancia

cultural.
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Title: Solutions for Rehabilitating mid 19th Century Buildings in Sintra

A Sustainable Approach to New Project Requirements

Il. ABSTRACT

The 19th century was remarkable and decisive for the development of all architectural language of Sintra.
This research has the intent of understanding building rehabilitation as an essential form of intervening in
architectural heritage, focusing on traditional materials and techniques as well as embracing new

technology in a more sustainable way.

It is of the essence to defend the architectural heritage of the late 19th century located in the historic towns
of Sintra, by recognizing the importance of its significance in the cultural landscape and creating adjusted
solutions compatible with the existing structure protecting all historic and cultural features.

These buildings, scattered throughout the outskirts of Sintra, are an integral part of the Cultural Landscape
of this region. They comprise character defining features of great cultural and architectural importance that

deserve to be preserved, such as exterior plasters.

As a study case is presented the building of the former Hotel Victor , located in the historic town of Sintra,
not as the subject of thorough research, but as an example for other similar buildings of this region.
Through the use of appropriate strategies, assessment and analysis, it is possible to identify suitable

methods and solutions to maintain this legacy of high quality architectural and cultural significance.
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1. INTRODUGAO

Figura 1 | Vista de um quarto do edificio do Hotel Victor

1.1. Enquadramento do tema

A presente dissertacdo pretende expor o0s principais objectivos, metodologias e respectivo
enquadramento temporal dos trabalhos propostos para o desenvolvimento do tema: Solugdes para a
Reabilitacao de Edificios (dos finais do século XIX) em Sintra - Uma Abordagem Sustentavel as novas
Exigéncias de Projecto.

Este estudo foi desenvolvido na Faculdade de Arquitectura, Universidade Técnica de Lisboa,
enquadrando a investigacdo em estratégias de projecto para a reabilitacdo e construgdo sustentavel,
através da andlise, inspecgéo e diagndstico do estado de conservagéo do edificado.

Pretende-se promover a transferéncia de conhecimentos, técnicas, solu¢des e metodologias, no @mbito
da conservacao do patriménio arquitectonico inserido em cidades, nucleos e bairros historicos, entre
técnicos/profissionais, que desenvolvam a sua actividade nesta area da arquitectura.

Ambiciona-se dar continuidade, desenvolver e reforcar a investigagéo académica ja existente assim como
promover uma pratica profissional menos invasiva e mais sustentavel através da recuperagéo de técnicas

e materiais tradicionais de construgéo.

1 POVOAS, Rui H.C. Fernandes, TEIXEIRA, Joaquim. J.I., GIACOMINI, Fernanda Corréa, Reabilitagdo de edificios correntes de valor
patrimonial. Uma proposta de aproximagao metodoldgica, Seminario “Cuidar das casas. A manutengao do patriménio corrente”, 2011
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1.2. Objectivos

1.2.1. Objectivo geral

Esta investigagao tem como objectivo geral entender a reabilitagédo como forma essencial de intervengéo
no patriménio arquitecténico, apostando nas técnicas e materiais tradicionais de construgao e abragando
as novas tecnologias de uma forma mais sustentavel.

Pretende-se, assim, a salvaguarda do patriménio arquitecténico dos finais do século XIX localizado nos
nucleos histdricos da regido de Sintra, através do reconhecimento da importancia do seu significado para
a paisagem urbana, desenvolvendo solugdes mais adequadas que promovam 0s seus valores historicos

e culturais?.

Com o desenvolvimento deste trabalho ambiciona-se responder as seguintes questdes:

- O que preservar e quais os valores importantes a manter3?

- Como implementar técnicas e solugbes construtivas mais eficientes, pouco intrusivas® e
economicamente viaveis®?

- Como implementar estratégias e metodologias de reabilitagéo e conservagdo sustentaveis no patriménio
arquitecténico em nucleos historicos?

- Como promover uma aproximagao aos niveis de exigéncia actuais?

1.2.2. Objectivos especificos

Em resposta as questdes colocadas, € no intuito de dar desenvolvimento ao tema proposto, apresentam-

-se 0s seguintes objectivos especificos, base da pesquisa:

- Proteger e preservar a identidade e autenticidade do patriménio arquitectonico® , através da reabilitagéo
das suas particularidades com valor significativo (revestimentos, elementos estruturais e decorativos,
técnicas construtivas);

- Adequar, dentro das limitagdes, os edificios pré-modernos aos novos requisitos de conforto, eficacia

funcional e sustentabilidade’;

2 RECOMENDAGOES PARA A ANALISE, CONSERVAGAO E RESTAURO ESTRUTURAL DO PATRIMONIO ARQUITECTONICO, ICOMOS -
Concelho Internacional dos Monumentos e dos Sitios, 2003

3 POVOAS, Rui H.C. Femandes, TEIXEIRA, Joaquim. J.I., GIACOMINI, Fernanda Corréa, Reabilitagéo de edificios correntes de valor
patrimonial. Uma proposta de aproximagao metodoldgica, Seminario “Cuidar das casas. A manutengao do patriménio corrente”, 2011

4 COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagao de Edificios, IST Press, Outubro 2006
5 Referéncia idéntica & nota 3

& CARTA DE CRACOVIA - PRINCIPIOS PARA A CONSERVAGAO E O RESTAURO DO PATRIMONIO CONSTRUIDO, ICOMOS - Concelho
Internacional dos Monumentos e dos Sitios, 2000

7 Referéncia idéntica a nota 3
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- Criar uma base de trabalho para outros casos idénticos;
- Auxiliar profissionais e técnicos através da apresentagéo de solugdes de intervencéo tipo;
- Descrever linhas condutoras e boas praticas construtivas;

- Delimitar metodologias de interveng&o.

1.3. Metodologia

No cumprimento dos objectivos propostos, foi seleccionado um conjunto de planos e actividades a

desenvolver. Foi seguida uma metodologia de trabalho baseada no cumprimento dos seguintes pontos:

1.3.1. Caracterizagado do Objecto
- Escolha e caracterizagdo do caso de estudo;
- Levantamento fotografico e cartografico do local;

- Elaboragéao de uma ficha de identificacao do edificio.

1.3.2. Revisao de Literatura

- Visitas a arquivos histéricos do concelho;

- Anélise de teses de mestrado, doutoramento e outros documentos de apoio do mesmo caracter;
- Analise continua do estado do conhecimento;

- Recolha de legislagéo referente a reabilitagdo no concelho de Sintra.

1.3.3. Analise Contextual

- Enquadramento histérico, social e cultural com recurso a dados bibliograficos e através de inquéritos
aos moradores;

- Levantamento de outros edificios representativos desta época na localidade de Sintra (caracteristicas
notaveis, tipologias, particularidades), nomeadamente nos nucleos de Colares, S0 Pedro de
Penaferrim, Estefania, entre outros.

-Caracterizagéo da evolugdo construtiva do edificado com recurso a dados bibliograficos, cartograficos e
através de conversas com os proprietarios e inquilinos, para além da analise do proprio edificado;

- Revis&o das técnicas, sistemas e solugdes construtivas caracteristicas do século XIX.

1.3.4. Recolha e andlise de informacgao
- Identificacdo dos sistemas construtivos notaveis, tais como: tipos de revestimento, elementos

estruturais, vaos, pavimentos, elementos decorativos, cobertura, paredes interiores e exteriores;

- Andlise dos diferentes niveis/fases do edificado;
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- Realizagdo de uma inspecgao visual preliminar, com o objectivo de identificar, localizar e dimensionar as

anomalias visiveis, procurando a caracterizagao e identificagéo das causas mais provaveis;
- Identificagdo dos principais ensaios a utilizar para a identificagao das causas das anomalias;
- Execucéo de algumas medigdes e ensaios expeditos;

- Realizagéo de uma inspecgdo mais detalhada para diagnosticar as principais causas associadas as

anomalias registadas;
- Interpretagéo dos dados recolhidos;

- Apresentagéo de solugdes de intervencdo adequadas através da constituicdo de quadros de referéncia

aplicavel a outros casos similares;

- Elaboracéo de fichas identificativas dos problemas e respectivas soluges tipo.

1.3.5. Produtos finais

Durante o processo de desenvolvimento deste trabalho foram elaborados uma série de produtos que
poder&o vir a servir de apoio a outros técnicos na preparacdo de projectos de intervengdo em edificios
antigos. E um estudo em constante desenvolvimento e pretende-se que a informagdo nele contida seja
divulgada de modo a poder contribuir para uma melhor compreenséo da importancia da conservagdo
destes edificios no contexto da paisagem cultural de Sintra.

Deste modo, como produtos finais foram redigidos os seguintes documentos:

- Dissertacdo de Mestrado;

- Quadros de referéncia de Anomalias/Causas/Ensaios/Solugdes;
- Fichas de Anomalias (causas e solugdes);

- Fichas de Ensaios;

- Apresentacdo com sintese final.
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1.4. Ambito

O ambito do desenvolvimento deste tema cinge-se de modo particular ao edificio do caso de estudo
apresentado, o edificio do antigo Hotel Victor, ndo como objecto de investigagdo minuciosa, mas
principalmente para que a sua andlise sirva de exemplo a outras constru¢des do mesmo caracter,

localizadas nos centros e nucleos historicos de Sintra.

Figura 2 | Localizagdo do edificio do caso de estudo  Figura 3 | Fachada sul — Edificio do antigo Hotel Victor
em relag&o ao Palécio da Vila

O século XIX foi marcante e decisivo para o desenvolvimento de toda a linguagem arquitectonica de
Sintra. A reabilitagdo de edificios desta época pode abranger uma vasta gama de edificado, e numa
primeira instancia, 0 que salta & vista sdo os monumentos e edificios classificados mais conhecidos
(como o Palacio da Pena, Monserrate, a Quinta da Regaleira, o Chalet da Condessa D’ Edla, entre muitos
outros). S&o nomes sonantes que nitidamente contribuiram para a expressao de uma paisagem cultural

tdo reconhecida com a de Sintra.

No entanto, existem muitos outros edificios deste periodo que também merecem ser preservados e
restituidos da sua identidade, como é o caso de exemplos como o do antigo Hotel Victor.

Sé&o pegas indispensaveis que completam a harmonia romantica tao particular dos finais do século XIX.
Estes edificios de arquitectura corrente fazem parte integrante do conjunto da Paisagem Cultural de
Sintra e encontram-se espalhados pela Vila e por todos os Nucleos e Centros Histéricos de Sintra.
Apresentam vestigios muito caracteristicos e exemplares de técnicas e sistemas construtivos de grande
valor e expressao arquitectonica. Fala-se dos revestimentos e guarnecimentos de rebocos fingidos, mais

especificamente da técnica de “esgrafito” de tijolo? .

8 AGUIAR, José, Estudos crométicos nas intervengées de conservagdo em centros histéricos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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Figura 4 | Guarnecimento e reboco Figura 5 | Fingido de tijolo com faixas Figura 6 | Revestimento em fingido de
muito degradados bicolores (ocre e vermelho) tijolo vermelho

De um modo geral, ndo é um assunto muito abordado. Existem poucos estudos desenvolvidos nesta area
especifica, assim como poucos exemplos de casos reais reabilitados. A divulgagdo do conhecimento
especializado de algumas técnicas, materiais e sistemas construtivos tradicionais, ndo esta inteiramente
disponivel e acessivel aos seus intervenientes (arquitectos, engenheiros, construtores), a excepgdo de

alguns casos de empresas muito especializadas pouco alcangaveis por razdes econémicas.
Torna-se assim dificil, sem apoios (por parte das entidades responsaveis pelo patriménio — camaras

municipais) e outros meios (formagao, legislagdo e documentacdo especifica) intervir neste tipo de

edificado de forma digna e adequada.
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1.5. Estrutura do trabalho

A estrutura de desenvolvimento do trabalho foi organizada em oito pontos principais:

No primeiro ponto, a Introdugao, € feito um breve enquadramento sobre a tematica das solugdes de
intervencdo no patriménio arquitecténico dos finais do século XIX, em Sintra, expondo de um modo
sintetizado os principais objectivos a atingir. S&o também descritas as metodologias adoptadas durante o
desenvolvimento da investigagédo, assim como os resultados finais produzidos.

E especificado o ambito do trabalho através da identificagdo dos limites historicos, contextuais e
arquitectonicos, e da caracterizagdo das principais dificuldades levantadas. Apresenta-se, como caso de

estudo, o edificio do antigo Hotel Victor, localizado no centro histérico da Vila de Sintra.

Com o ponto dois, pretende-se fazer uma sintese do estado do conhecimento sobre o tema apresentado.
Sé&o evidenciados os principais documentos de apoio a dissertagdo, assim como a identificagdo de

referéncias essenciais para o conhecimento do assunto abordado.

A partir do terceiro ponto, é descrito o corpo do desenvolvimento do trabalho através de uma pequena
introdugéo histérica sobre Sintra, no contexto da Paisagem Cultural enquanto patriménio da humanidade.
Séo identificados sobre a forma de fichas alguns exemplos de arquitectura residencial contemporaneos
da época romantica, assim como s&o referenciados dois modelos exemplares de reabilitagbes bem

sucedidas, como o do Chalet da Condessa D’ Edla e do Palacio de Monserrate.

De seguida, no ponto quatro é exposto o caso de estudo do edificio do Hotel Victor de uma forma mais

pormenorizada, descrevendo os principais pontos no que se refere a sua caracterizagéo.

O ponto cinco esta reservado & compreensao das acgdes de conservagéo e reabilitacdo de edificios
antigos como forma de preservagdo dos seus valores culturais e arquitecténicos para as geracgoes
futuras.

Sé&o reconhecidos o0s principais elementos a manter para a valorizagdo da identidade do edificado em

questdo, mais particularmente as superficies decorativas dos fingidos de tijolo.

O ponto seis dedica-se aos processos de inspecgao, diagnéstico e intervengéo, através da enumeragao
de alguns levantamentos e ensaios mais adequados ao caso de estudo em particular, € do registo das

principais anomalias levantadas, possiveis causas e estratégias de intervencgao.

Os ultimos dois pontos, o sete e 0 oito, s&o dedicados as conclusdes finais e as referéncias bibliogréficas,

respectivamente.
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2. ESTUDOS DESENVOLVIDOS

A investigacdo na area da reabilitagdo e conservacdo do patriménio urbano e dos seus edificios &€ um
tema largamente estudado e em progressiva evolugao.

As manifestagdes de preocupagdes no que se refere a conservagao do patriménio arquitecténico tém sido
desenvolvidas j& ha varios séculos®. No entanto, durante muitos anos esta abordagem cingia-se aos
monumentos e as grandes obras de arte. O conceito de monumento histérico também evoluiu e passou a
abranger nao s6 os trabalhos de simples arquitectura, mas também o seu enquadramento urbano'®. Na
area do patrimonio entidades como a UNESCO'" e a ICOMOS™, tém promovido largos esforgos para o
encorajamento da salvaguarda do patriménio histérico, cultural e paisagistico da humanidade, através da

conducéo de programas de desenvolvimento das capacidades e partilha do conhecimento.

A abordagem sustentavel no que se refere a reabilitagédo do patrimoénio arquitectonico surge como uma
preocupagdo da actualidade. Deste modo, a reabilitacdo deve ser encarada como uma oportunidade de
promover uma construcao e habitagdo mais sustentavel, tanto a nivel do aproveitamento maximo dos

materiais existentes, como na minimizagdo de recursos € energia consumidos’®.

A necessidade de promover politicas urbanas que déem prioridades a acgdes de requalificagdo dos
edificios existentes, em detrimento do investimento na construgéo de raiz, nunca tera estado tao presente

na nossa sociedade como nos dias de hoje™.

Existem alguns estudos que aprofundam esta area de investigagdo e serviram de apoio a condugao do
trabalho, pois proporcionaram uma clara visdo sobre 0 modo como intervir em casos concretos de
edificios dos finais do século XIX. De uma forma mais especifica referencia-se a Tese de Doutoramento
de José Aguiar®®, que demonstrou ser uma ferramenta fundamental no que diz respeito ao conhecimento
mais aprofundado dos revestimentos e guarnecimentos de fingidos de tijolo caracteristicos do caso de

estudo.

9 PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR, José; PINHO, Ana., Guia Técnico de Reabilitagdo Habitacional, Volume 1 e 2, Instituto Nacional de
Habitagao, Laboratério Nacional de Engenharia Civil

10 CARTA DE VENEZA, Carta Internacional sobre a Conservagao e o Restauro dos Monumentos e dos Sitios, ICOMOS - Concelho Internacional
dos Monumentos e dos Sitios, 1964

" UNESCO - Organizacéo das Nagdes Unidas para a Educagéo, Ciéncia e Cultura (United Nations Educational, Scientific, and Cultural
Organization) Disponivel em: www.unesco.pt

12 |cOMOS - Conselho Internacional dos Monumentos e dos Sitios - Disponivel em: www.icomos.org/ e http://icomos.fa.utl.pt/

13 MARTINS, Teresa Tomas Simao, Reabilitagdo Sustentavel: Um Estudo na Mouraria - Anélise de quatro tipologias construtivas, Dissertagéo
para obtencgao do grau de Mestre em Arquitectura, 2009

14 POVOAS, Rui H.C. Fernandes, TEIXEIRA, Joaguim. J.I., GIACOMINI, Feranda Corréa, Reabilitagio de edificios correntes de valor
patrimonial. Uma proposta de aproximagao metodoldgica, Seminario “Cuidar das casas. A manutengao do patriménio corrente”, 2011

15 AGUIAR, José, Estudos cromaticos nas intervengées de conservagdo em centros histéricos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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Como referéncia indispensavel a qualquer projecto ligado & area da conservacdo e reabilitagdo do
patriménio arquitectdnico, encontram-se entidades de grande renome como é o caso do LNEC
(Laboratério Nacional de Engenharia Civil) que, juntamente com os seus investigadores, desenvolvem
trabalhos extremamente relevantes na area dos materiais e sistemas de construgdo. De um modo mais
particular e que auxiliaram a esclarecer alguns temas mais especializados mencionam-se: a comunicagdo
sobre “A Conservacéo e Restauro de Antigos Revestimentos Exteriores: Caracterizagdo de Alguns Casos
(do Séc. XVIIl e XIX na Zona de Lishoa® assim como, apesar de mais generalista, os dois volumes do
“Guia Técnico de Reabilitacdo Habitacional™’, da coordenagéo de: José Vasconcelos Paiva, José Aguiar
e Ana Pinho.

Do autor Jodo Appleton, através da sua obra “Reabilitagdo de Edificios Antigos — Patologias e
Tecnologias de Intervengédo”'®, foram inimeras as consultas no que se refere as metodologias e solugdes
de intervengdo, através da adaptag@o das técnicas tradicionais as exigéncias actuais dos edificios
histéricos.

De um ponto de vista estrutural destacam-se as obras de Victor Céias, “Inspec¢do e Ensaios na
Reabilitagdo de Edificios’® e “Reabilitagdo Estrutural de Edificios Antigos?”, pela forma muito
esclarecedora e graficamente apelativa de como sé@o apresentadas as varias solugbes e métodos de
inspeccao a nivel da intervengdo em estruturas de alvenaria e madeira.

Outros documentos de interesse mais especializado séo: o texto sobre “Argamassas Sustentaveis’, de
Paulina Faria?', e outros® de Maria do Rosario Veiga, que abordam os revestimentos tradicionais como

uma forma de intervengao sustentavel em edificios antigos.

De se mencionar, para além dos trabalhos e publicagdes identificados anteriormente, séo os exemplos da
reabilitacdo de edificios como o Chalet da Condessa D' Edla e o Palacio de Monserrate (da
responsabilidade da Parques de Sintra Monte da Lua). Apesar de serem edificios classificados de
Interesse Publico (um &mbito diferente do caso de estudo) ambos sdo testemunhos expressivos de
accdes de intervengdo de elevada qualidade, tanto a nivel técnico como no que se refere ao

desenvolvimento do processo de conservagao e restauro.

16 Comunicagéo apresentada no VSBTA - Simpdsio brasileiro de tecnologia de argamassa, Sdo Paulo, Brasil, Junho de 2003.

7 PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR, José; PINHO, Ana., Guia Técnico de Reabilitagdo Habitacional, Volume 1 e 2, Instituto Nacional de
Habitagao, Laboratério Nacional de Engenharia Civil

18 APPLETON, Jodo, Reabilitagdo de Edificios Antigos, Patologias e Tecnologias de Intervengao, Edigdes Orion, 1° Edigdo, Setembro 2003
19 COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagéo de Edificios, IST Press, Outubro 2006

20 COIAS, Victor, Reabilitagdo Estrutural de Edificios Antigos, ARGUMENTUM, GeCoRPA, 22 ed. Maio 2007

21 92 Conferéncia Construgéo e Reabilitagdo Sustentéavel de Edificios no Espago Luséfono

2 VEIGA, Rosario , Intervengdes em revestimentos antigos: conservar, substituir ou... destruir’, LNEC
* A conservagao de rebocos antigos - restituir a coesao perdida através da consolidagéo com Materiais tradicionais e sustentaveis”, Maria do
Rosério Veiga e Martha Lins Tavares — investigacéo inserida no ambito da tese de Doutoramento “A conservagéo e o restauro de
revestimentos exteriores de edificios antigos — uma metodologia de estudo e reparagéo “ Martha Lins Tavares , LNEC e FA/UTL
TAVARES, Martha V; AGUIAR, José; VEIGA, Rosario “Uma metodologia de estudo para a conservagdo de Rebocos antigos - o Restauro
através da técnica de Consolidago”, LNEC
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Figura 7 | Caminho na Serra de Sintra Figura 8 | Castelo dos Mouros
(Disponiveis em: www.parquesdesintra.pt)

O enquadramento do contexto de Sintra no Plano de Gestdo da Paisagem Cultural de Sintra, proposto
pela Parques de Sintra Monte da Lua, tem sido uma contribuicdo muito positiva para a valorizagao do
patriménio arquitectonico e paisagistico, através da promogao de instrumentos operacionais cumprindo
os critérios recomendados pela UNESCO2, ICOMOS? e UICN%,

23 UNESCO - United Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization (Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagao, Ciéncia e
Cultura)Disponivel em: www.unesco.pt

24 |COMOS - Conselho Internacional dos Monumentos e dos Sitios — Disponivel em: www.icomos.org/ e http://icomos.fa.utl.pt/
25 UICN - International Union for Conservation of Nature ( Unido Internacional para a Conservagao da Natureza) Disponivel em: www.iucn.org/
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3. SOLUGOES PARA REABILITAGAO DE EDIFICIOS DOS FINAIS DO SEC. XIX EM SINTRA

3.1. Introdugao histérica

Figura 9 | A Vila de Sintra Figura 10 | O Palacio da Pena

O verdadeiro apogeu do desenvolvimento da paisagem de Sintra foi atingido no reinado de D. Fernando |l
da dinastia de Saxe-Coburgo-Gotha (1836-1885), marido de D. Maria Il de Portugal (1834-1853).

Muito ligado a Sintra e a sua paisagem, D. Fernando Il implantou aqui 0 Romantismo de uma forma
excepcional e singular. O rei adquiriu o antigo mosteiro Jerénimo do século XVI no topo da Serra e
juntamente com o Bardo de Eschwege, transformou-o num palacio fabuloso e méagico envolvido pelo
vasto parque romantico plantado com novas espécies exdticas vindas dos varios cantos do mundo,
circundado por chalets encantadores, capelas, fontes, lagos e caminhos sinuosos.

Entre a segunda metade do século XIX e inicios do século XX, Sintra tornou-se um lugar privilegiado para
os artistas romanticos. Escritores, musicos e artistas nacionais e estrangeiros, tais como: Camillo Castelo
Branco, Eca de Queiroz, Alexandre Herculano, Viana Da Motta, Virgilio Ferreira, Lord Byron, Hans
Christian Andersen, Richard Strauss, entre muitos outros, procuraram os recantos de Sintra como reflgio

e inspiragéo para as suas obras.

Outro marco importante do romantismo sintrense foi sem duvida a quinta de Monserrate. Em 1856, Sir
Francis Cook, um milionario inglés, adquiriu quinta abandonada e inspirado pelo romantismo, restaurou o
palécio muito ao estilo eclético e revivalista, que recria detalhes neogéticos, indianos e mouriscos, com o
intuito de encenar ambientes de vérias partes do mundo, aproveitando as extraordinarias condigdes
naturais particularidades cénicas. A parte rural da quinta foi transformada num parque botanico,

considerado um dos mais notaveis jardins exéticos do mundo, no periodo vitoriano.

Em meados do século XIX foi celebrado o primeiro contrato para a construgdo de um caminho-de-ferro

entre a Vila de Sintra e Lisboa e a linha foi finalmente inaugurada a 2 de Abril de 1887.
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Figura 11 | Levantamento topografico cadastral da Vila de Sintra, efectuado pelo Capitdo Eng. José Antdnio de Abreu,
datado de Maio 1850

E também neste século, mais concretamente em 1850, que se procedeu ao primeiro levantamento
topografico cadastral rigoroso da Vila.

A Vila de Sintra desenvolvia-se entdo para a periferia, ao longo das vias de acesso principais ja
delineadas em periodos anteriores. No tecido urbano, as alteragdes mais significativas ddo-se ao nivel da
fragmentagdo da propriedade fundiaria. Assiste-se assim a abertura de novos espagos; de novos
arruamentos; e a construgao de novos quarteirdes periféricos.

Todo este contexto historico e arquitectonico contribuiu e teve profunda influéncia na construcéo de toda
a paisagem romantica de Sintra que se prolongou até inicios do século XX. Foram entéo estabelecidos os
valores para o desencadeamento de um caracter tao singular e préprio da paisagem cultural da Serra de
Sintra que ainda hoje podemos apreciar.

Durante todo o século XIX, Sintra, manifestou-se como uma verdadeira fonte cultural no que diz respeito
ao desenvolvimento da arquitectura romantica europeia, através de testemunhos como o Palacio da

Pena, o Palacio de Monserrate, entre outros monumentos prestigiados.

(...) "Sintra é o dnico lugar do pais em que a Histéria se fez jardim. Porque toda a sua
legenda converge para ai e os seus préprios monumentos falam menos do passado do que
de um eterno presente de verdura. E a memaria do que foi mesmo em tragédia desvanece-se
no ar ou reverdece numa hera de um muro antigo, Em Sintra ndo se morre - passa-se vivo
para o outro lado. Porque a morte é impossivel no vigor da beleza. E a memaria do que
passou fica nela para colaborar." Texto retirado de 'Louvar Amar', Vergilio Ferreira.
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3.1.1. Sintra e a “Vila Velha”%

Figura 12 | A Vila de Sintra no inicio do séc. XX (esquerda) e na actualidade (direita)

A "Vila Velha" é o Centro Histérico por exceléncia do aglomerado urbano de Sintra, circunscrito: a Norte
pela Rua do Pago, Rua Conselheiro Segurado, Beco do Forno, Escadinhas da Pendoa e Rua Fresca; a
Este pelas Escadinhas do Hospital e Rua Visconde de Monserrate; a Sul pela encosta da Serra; e a
Oeste pela Quinta dos Pis6es?’.

O centro historico encontra-se enquadrado entre o Palacio Nacional (o Pago) e a propria Serra,
adaptando-se naturalmente ao declive acentuado e a constituicdo morfologica dos seus terrenos.
Delimitada pelo Palacio da Vila encontra-se, directamente adjacente, uma praga a partir da qual se
desenvolve todo o tecido urbano, muito caracteristico das cidades medievais. O tragado é irregular e
sinuoso e densamente ocupado ao contrario do que se pode verificar ao longo da periferia, em que o
tecido da lugar a arruamentos mais alargados e o parcelamento é menos densificado. As propriedades
tornam-se mais desafogadas e isoladas por toda a vegetagao circundante.

Apesar da diversidade formal dos edificios, a "Vila Velha" apresenta uma certa coeréncia arquitectonica
conferida pelo ritmo das fachadas e dos vaos, pela contengédo volumétrica e pela homogeneidade dos
revestimentos.

A maioria dos edificios é caracterizada por processos construtivos, gamas cromaticas, texturas
tradicionais e revestimentos muito singulares como: os fingidos de pedra e tijolo. Regra geral os materiais
e as técnicas de construgéo séo originais, salvo alguns casos de reabilitagbes mais recentes. Muitos dos
arruamentos ainda estéo revestidos de calgada®.

Toda esta linguagem contribui para integridade, ndo s6 da imagem, mas principalmente da especificidade

natural e morfologica da Vila Velha enquanto patrimoénio urbano historico.

26 Designagao popular do centro histérico da Vila de Sintra
27 RIBEIRO, José Cardim “ Sintra, Patriménio da Humanidade”, Sintra, Edicdo: Camara Municipal de Sintra, 1998
28 Referéncia idéntica a nota 27
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3.1.2. Sintra na actualidade - A Paisagem Cultural

Figura 13 | Zonamento da &rea classificada pela UNESCO como Patriménio Mundial (indicado a verde)

Actualmente, o municipio de Sintra abrange um territorio vasto com 317 km2, dividido em 20 freguesias.
Inserido na Area Metropolitana de Lisboa Norte faz fronteira com os concelhos de Cascais, Oeiras,
Amadora, Loures e Mafra e a oeste faz fronteira com o Oceano Atlantico. Apesar de enquadrar uma area
bastante extensa, o concelho de Sintra € sem ddvida mais reconhecido pelo seu patrimonio cultural e
natural (a Vila e a Serra) que apresentam caracteristicas muito singulares, a nivel arquitectdnico,
urbanistico e orografico, com um microclima muito especifico?®. No inicio dos anos 90, foi definido por
parte da UNESCO, uma nova categoria de Patriménio Mundial - A Paisagem Cultural®.

Segundo a “Convengao para a Proteccdo do Patrimonio Mundial, Cultural e Natural” (1972) e nas

Orientagdes para a aplicagdo da Convengado do Patriménio Mundial, artigo 2°:

"As paisagens culturais sdo bens culturais e representam as «obras conjugadas do homem e da
naturezay (artigo 1° da Convencgéo). llustram a evolugdo da sociedade humana e a sua consolidagéo ao
longo do tempo, sob a influéncia das condicionantes fisicas e/ou das possibilidades apresentadas pelo

seu ambiente natural e das sucessivas forgas sociais, econémicas e culturais, externas e internas.”

Com o objectivo de preservar a e proteger o seu valor excepcional %', Sintra conseguiu satisfazer os

critérios de autenticidade , e em 1995 foi aprovada a proposta apresentada.

Entre os anos de1995 e 2003 pouco se alterou no que diz respeito @ “Paisagem Cultural de Sintra”. Foi
considerado um periodo de inactividade, tirando trés operagdes importantes como o restauro: da casa e

da Quinta da Penha Verde, o dos jardins da Quinta da Regaleira e a manutengao do Palacio Real de

29 RIBEIRO, José Cardim “ Sintra, Patriménio da Humanidade”, Sintra, Edicdo: Camara Municipal de Sintra, 1998
30 UNESCO - Convengéo para a Protecgéo do Patriménio Mundial, Cultural e Natural (1972) Categorias e Critérios de selecgdo
31 UNESCO - Convengéo para a Protecgéo do Patriménio Mundial, Cultural e Natural (1972), Artigo 2° - Valor universal excepcional
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Sintra - e a constituicdo da «Parques de Sintra - Monte da Lua», uma empresa publica responsavel pela
gestdo, restauro, conservagao e valorizagao de certos bens patrimoniais de elevada importancia na zona

delimitada®2.

Devido a sua proximidade com a capital e sendo um suburbio por exceléncia, com o passar dos anos,
Sintra foi sendo sujeita a algumas presses demogréficas que tiveram alguma influencia no que diz
respeito ao seu panorama geral.

No ano 2000 foi desenvolvido um relatério por parte do ICOMOS® e da I[UCN34 com o intuito de ajudar a
elaborar um Plano de Gestdo da Paisagem Cultural de Sintra®. Com o plano de gestdo foram

introduzidos elementos de resposta a quatro grandes desafios:

- (...)'Desenvolver um processo e métodos de protecgéo, de conservagéo, de restauro e de
apresentagdo de uma paisagem cultural eminentemente viva e urbanizada, cujos elementos
naturais sdo em grande parte artificiais;

- Assegurar a aplicagédo da Convengédo do Patriménio Mundial, protector legal da Paisagem
Cultural de Sintra num local de grande dimenséo, vivo e sujeito a forfes pressées urbanas
(proximidade de Lisboa), econdmicas e sociais, respeitando os dois aspectos do local, a sua
dindmica e a sua necessidade de desenvolvimento, e o respeito pelo seu patriménio Mundial;

- Propor medidas urbanisticas, arquitecténicas e ambientais adaptadas e aptas a serem
aplicadas na zona de ftransicdo que permitam preservar a forte relagdo paisagistica, de
perspectivas e de tipologias existentes entre esta zona e as outras duas, autorizando a
prossecugdo dos processos econdmicos necessarios a vida e ao desenvolvimento da zona;

- Responder a equagédo do rendimento do uso do patriménio cultural e natural de Sintra - de
grande dimensédo e necessitado de meios importantes para a sua conservagdo, este
patriménio deve ser bem usado para maximizar o seu rendimento econémico no respeito
pelos seus valores.

Este plano de gestdo apresenta-se como um instrumento dindmico, progressivo e evolutivo
no tempo que esta sujeito a mudangas e a adaptagoes as situagbes novas que néo deixam
de surgir num meio activo. O plano devera ser elaborado e implementado por fases,

comegando pelas prioridades para chegar progressivamente ao conjunto (...)” Texto retirado do
Plano de Gestéo do Patriménio Cultural de Sintra, (Disponivel em: www.parquesdesintra.pt)

32 p| ANO DE GESTAO DA PAISAGEM CULTURAL DE SINTRA, Disponivel em: www.cm-sintra.pt/pgcdr/pg/anexos2.html

33 1COMOS - Conselho Internacional dos Monumentos e dos Sitios — Disponivel em: www.icomos.org/ e http://icomos.fa.utl.pt/

34 UICN - International Union for Conservation of Nature ( Unido Internacional para a Conservagao da Natureza) Disponivel em: www.iucn.org/
35 PLANO DE GESTAO DA PAISAGEM CULTURAL DE SINTRA, Disponivel em: www.cm-sintra.pt/pgcdr/pg/anexos2.html
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Mais recentemente, em Maio de 2012, no contexto do Centro do Patriménio Mundial foram desenvolvidas
uma série de recomendagdes® sobre a paisagem urbana histérica, com o objectivo instaurar novos
principios, normas de intervengdo, assim como adoptar medidas e enquadramento legislativo e
institucionais mais adequados. Este tipo de ferramentas de trabalho vai permitir uma maior influéncia
sobre 0 modo como todos os participantes, ligados a salvaguarda, conservagéo e gestdo do patriménio,

intervém. Estas medidas encontram-se sintetizadas nos seguintes itens:

- Compreender o patriménio urbano como recurso fundamental na melhoria da habitabilidade das areas
urbanas;

- Encarar a conservag@o como meio de alcangar um equilibrio entre o crescimento urbano e a qualidade
de vida numa base sustentavel;

- Adaptar as politicas existentes e criar novas ferramentas de trabalho que enfatizem um reconhecimento
mais amplo no que se refere aos processos sociais, culturais € econdmicos;

- Melhorar a integragdo e enquadramento das estratégias de conservagdo do patriménio urbano no
ambito dos objectivos mais abrangentes do desenvolvimento sustentavel global;

- Adoptar uma abordagem paisagistica para a identificagdo, conservagdo e gestdo de areas historicas
dentro dos seus contextos urbanos mais amplos, considerando as inter-relagdes das suas formas fisicas,
a sua organizagao e conexao espacial, as suas caracteristicas e espagos naturais, e 0s seus valores
sociais, culturais e econémicos;

- Responder a questdes politicas, de governagéo e gestao, envolvendo uma variedade de intervenientes,
incluindo agentes publicos e privados a nivel local, nacional, regional, internacional, no processo de
desenvolvimento urbano;

- Preservar a qualidade do ambiente humano, melhorando o uso produtivo e sustentavel dos espagos
urbanos, reconhecendo seu caracter dindmico e promovendo a diversidade social e funcional.

- Respeitar as tradi¢des e percepc¢des das comunidades locais, respeitando os valores das comunidades
nacionais e internacionais;

- Implementar novas politicas publicas que identifiquem e protejam os estratos histéricos e o equilibrio de
valores culturais e naturais em ambientes urbanos;

- Integrar a conservagédo do patrimonio urbano no planeamento geral de politicas e praticas relacionadas
com o contexto urbano mais abrangente, facultando mecanismos que proporcionem o equilibrio entre
conservagdo e sustentabilidade a curto e longo prazo, colocando particular énfase na integracéo

harmoniosa entre o tecido histdrico urbano e as intervengdes contemporaneas.

36 “A New International Instrument: the Proposed UNESCO Recommendation on the Historic Urban Landscape (HUL) “- Report to the
Intergovernmental Committee of Experts - UNESCO HQ, 25-27, Maio 2011
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3.1.3. A necessidade de uma abordagem mais cautelosa - manutengao das cidades historicas

Durante muito tempo os problemas ligados a reabilitagédo do patriménio arquitecténico cingiam-se a
questdes técnicas. No entanto, desde ha alguns anos que se vem a colocar uma outra dimensdo no
problema, ndo sé ligada a integridade do bem material, mas também, a preservagéo da autenticidade dos
edificios e lugares na sua passagem pelo tempo, mantendo vivo o seu "genius loci".

Cada elemento patrimonial seja ele um monumento, um centro histérico ou até mesmo uma paisagem,
apresenta-se como um caso particular com uma personalidade prépria. Para se poder intervir é
fundamental compreender cada sitio como um organismo vivo, onde as solugdes ndo podem, nem
devem, ser simplificadas.

“E essencial defender a sua alma e a sua individualidade, deixar-se levar pelo espirito do lugar’. Texto

retirado de: RIBEIRO, José Cardim “Manifesto em prol de um Organismo com Alma que importa manter Viva”, Sintra, Comissario da Paisagem

Cultural de Sintra

O modo como se intervém numa cidade historica deve estar intimamente interligado com a definicao da

sua identidade.

“Analisar a identidade da cidade historica é fulcral para poder definir 0s meios mais
adequados para a sua conservagdo, pelo que importa agora tentar esclarecer, com mais
precisdo: o conceito de identidade e as suas relagbes com a cidade histérica; definir o que é
e como se Ié; perceber o que define a identidade da cidade histérica ou de um territério
urbanizado e averiguar as relagbes entre identidade e qualidade urbana; estudar as formas
de variagdo da identidade e perceber o que se ganha, ou o que se perde, com a identidade
perdida ou com a identidade renovada. Importa também enunciar e avaliar as possibilidades
de intervengéo correctiva, quando se verifica este tipo de problemas na cidade histérica.
Manter a identidade pressupbe, entdo, manter uma relagdo de estreito reconhecimento

cultural entre quem habita e o préprio lugar.” Texto retirado de: AGUIAR, José, Estudos crométicos nas
intervengbes de conservagdo em centros histéricos. Bases para a sua aplicagdo a realidade porfuguesa, (Tese de
Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999

Em Setembro de 2010 foi publicado, por parte do Centro do Patrimoénio Mundial - UNESCO, um texto de
apoio que diz respeito a Manutengao das Cidades Histéricas®.

Esta publicagdo leva-nos a encarar o conceito de patrimonio como um elemento de ligagdo entre o
passado, 0 presente e o futuro, que esta intimamente interligado aos processos sociais e cultural dos
povos e comunidades. Os objectos arquitectonios tornam-se assim organismos vivos que necessitam de
ser ndo so reabilitados, mas principalmente reabitados e sustentabilizados ao longo do tempo, nos seus

valores tangiveis e culturalmente intangiveis.

37 RODWELL, Dennis, Managing historic cities - world heritage papers 27 - Historic urban landscapes: concept and management — Escécia,
Reino Unido, Setembro 2010
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O conceito de paisagem historica urbana permanece num estado evolutivo, apesar da sua elevada
progressao nos Ultimos anos. Essencialmente consiste em compreender a paisagem urbana histérica
através do seu ponto de vista material e imaterial (o tangivel - feito pelo homem, e o inatingivel — proprio

da paisagem) inseridos no seu contexto.

3.2. Identificagdo e breve caracterizagio de exemplos no concelho

Durante todo o século XIX e até meados do século XX, Sintra atingiu um estatuto de vila burguesa por
exceléncia. Muito desejada pelas suas paisagens e cenarios romanticos transformou-se num local
dedicado ao "prazer" e ao "dcio" tdo caracteristicos da época. Esta realidade foi expressa de um modo
significativo através da arquitectura revivalista e eclética, da paisagem sedutora e todo o espago urbano
envolvente. Para além dos notdrios monumentos e edificios classificados (Palacio da Pena, Palacio de
Monserrate, Chalet da Condessa D' Edla, etc.), ergueram-se varios estabelecimentos hoteleiros (Hotel
Victor, Hotel Netto, Hotel Eden, etc..), chalets, palacios e palacetes (Quinta da Regaleira, Quinta do
Relégio, Chalet Sotto Mayor, Chalet Biester, Villa Costa, Villa Roma, etc.), que ndo se limitaram a Vila
nem a Estefania, mas também se estenderam por toda periferia, em nlcleos como: Sdo Pedro de

Penaferrim, Colares e Varzea de Sintra.

Figura 14 | Pormenor de fingidos de tijolo

Um dos tragos muito notdrios e caracteristicos desta arquitectura, manifesta-se num tipo de
revestimentos muito singular: os fingidos de alvenaria de tijolo e de pedra.

Grande parte destes edificios encontram-se bastante deteriorados e apresentam vérias anomalias
(fissuras, humidades, destacamentos dos revestimentos, degradagdo das alvenarias, etc.) que se
manifestam como clara falta de manutengdo ao longo do tempo, e por vezes reduzida qualidade a nivel
construgéo.

Alguns exemplos apresentam sinais de reabilitagdo recente, no entanto, de fraca qualidade técnica e falta
de respeito pela dignidade das solugdes e sistemas construtivos tradicionais. Sdo maioritariamente

intervengdes de embelezamento que disfargam as patologias sem por vezes chegar a resolver as causas
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e 0s problemas adjacentes. Este tipo de operagdes de reabilitagdo resulta, maioritariamente da falta de
conhecimento técnico e especializado por parte dos intervenientes, ou também muito recorrentemente
por questdes economicas. E muito mais simples, expedito e eficiente pintar por cima do que analisar e
repor certos tipos de revestimentos mais complexos. O resultado, no entanto, apesar de proporcionar
uma nova imagem ao edificado pode, de facto, ter implicagdes significativas, ndo sé a nivel estético, pois

disfargam os tragos caracteristicos, como o fingido, mas também condiciona a manutengao futura do

edificado.

Para este trabalho foi escolhido como objecto de estudo o edificio do antigo Hotel Victor, localizado no
centro histdrico da Vila de Sintra. Foi realizada uma anélise ao exterior do edificio, bem como uma
observagéo a fracgdo do Piso 1 (presentemente desocupada). Para complementar este estudo foram

estudados, de um modo mais simplificado, outros edificios de caracter semelhante, nos nlcleos histéricos

periféricos.

Foi desenvolvida uma ficha identificativa para cada edificio, com o intuito de assinalar as parecengas no
que se refere aos revestimentos, tipologia, funcionalidade, localizagdo entre outros aspectos

caracteristicos.
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3.2.1. FICHA IDENTIFICATIVA - EDIFIiCIO 1

Figura 16 | Fachada Norte

Figura 17 | Pormenor do guarnecimento original

1.IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

0 edificio localiza-se na Rua Eduardo Frutuoso
Gaio, na Varzea de Sintra, freguesia de Sao
Martinho.

A fachada principal esta orientada a Este, e a
que se vé na imagem encontra-se virada a Norte.

2.DATA E EPOCA DE CONSTRUGAO

A data exacta de construcao é dificil de
identificar, no entanto devido a semelhangas
arquitecténicas com outros edificios da época,
muito provavelmente data de meados do século
XIX.

3.NUMERO DE PISOS

O edificio desenvolve-se em 2 pisos, piso térreo
€ primeiro piso.

4.TIPOLOGIA

N&o foi possivel identificar a tipologia por falta de
acessibilidade ao interior do edificio.

5.ELEMENTOS CARACTERISTICOS

- Planta simples rectangular

- Revestimentos com fingidos de tijolo com duas
cores, ocre e vermelho, formando o efeito de
riscas largas.

- Fingidos de pedra nos cantos

- Vaos de janelas de dimensdes reduzidas

- Cobertura telhadas de quatro aguas

- Telha Marselha

36

6.TIPO DE OCUPAGAO

0 edificio destina-se sobretudo a habitagao no
piso superior, havendo, no entanto um pequeno
estabelecimento de bebidas em parte do piso
térreo.

7.ESTADO DE CONSERVAGAO E
INTERVENGOES POSTERIORES

Apenas uma das fachadas, a que se encontra
orientada a Norte, mantém o seu estado original.
o revestimento fingido de tijolo aparenta uma boa
coeréncia e as cores mantém bastante vibrantes,
tendo em consideragéo a sua proximidade de
uma estrada principal muito movimentada.
Verifica-se a existéncia de fungos e manchas
escuras, liquens, muito provavelmente devido a
orientacdo nortenha.

As restantes fachadas sofreram bastantes
alteragdes nédo so a nivel dos revestimentos, mas
também a nivel espacial. A cobertura aparenta
ser original, assim como a chaminé.



3.2.2. FICHA IDENTIFICATIVA - EDIFICIO 2

Figura 18 | Fachada principal alterada

Figura 19 | Fachada original

1.IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

O edificio localiza-se na Rua de Sao Sebastido,
numero 126A, na vila de Colares, freguesia de
Colares, muito préximo da Ermida de Sao
Sebastido.

A fachada principal esta orientada a Sudeste,
sendo a que se encontra direccionada para a
Rua de S&o Sebastido.

2.DATA E EPOCA DE CONSTRUGAO

A data exacta de construgao é dificil de
identificar, no entanto devido a semelhangas
arquitectdnicas com outros edificios da época,
muito provavelmente data de meados do século
XIX.

3.NUMERO DE PISOS

O edificio desenvolve-se em 3 pisos, piso térreo,
primeiro piso e aguas furtadas.

4.TIPOLOGIA

Caracteriza-se por ser uma habitagéo isolada,
enquadrada no centro do lote vedado.

5.ELEMENTOS CARACTERISTICOS

- Planta simples rectangular

- Revestimentos com fingidos de tijolo com duas
cores, ocre e vermelho, formando o efeito de
riscas largas.

- Fingidos de pedra nos cantos

- Cobertura telhadas de inclinagao acentuada

- Telha Marselha

- Guardas de protecgéo em ferro trabalhado
- Estrutura da cobertura em madeira a vista
- Aguas furtadas

- Remates de cantarias ogivais

- Arcos quebrados e detalhes decorativos
geométricos

- Oculos nas aguas furtadas

6.TIPO DE OCUPAGAO

O edificio destina-se sobretudo a habitagéo, no
entanto, na data de construgao poderia ter sido
possivelmente uma estalagem.

7.ESTADO DE CONSERVAGAO E
INTERVENGOES POSTERIORES

Apenas as fachadas, orientadas a Noroeste e a
Sudoeste, mantém o seu estado original. O
revestimento fingido de tijolo aparenta uma boa
coeréncia e as cores encontram-se bastante
vibrantes, ndo obstante algumas descoloragbes
e manchas pontuais. Denota-se a existéncia de
algumas intervengdes, provavelmente devido a
infra-estruturas, onde o revestimento foi reposto
com argamassas de base cimenticia.

A cobertura e a sua estrutura de madeira
aparentam ser originais e sem grandes
intervengdes de reabilitacéo.

As outras duas fachadas sofreram obras
alteracdes, onde os revestimentos de fingidos
foram pintados com tintas plasticas ou acrilicas,
reproduzindo o trago existente.
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3.2.3. FICHA IDENTIFICATIVA - EDIFICIO 3

Figura 20 | Fachada principal Villa Costa

Figura 21 | Fase de construgdo da Villa Costa

1.IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

O edificio localiza-se na Avenida José Franco da
Costa, numero 2, na vila de Colares, freguesia
de Colares, muito préximo dos Bombeiros
Voluntarios.

O Challet, denominado de "Villa Costa", foi
construido para José Inacio Costa, conterraneo
de Colares.

A fachada principal esta orientada a Sudoeste.

2.DATA E EPOCA DE CONSTRUGAO

O edificio foi construido em finais do século XIX,
mais especificamente em 1885.

3.NUMERO DE PISOS

0 edificio desenvolve-se em 2 pisos, piso térreo
€ primeiro piso.

4.TIPOLOGIA

Caracteriza-se por ser uma habitagdo unifamiliar
isolada, enquadrada na extremidade Sul do lote
murado. Possui mais de dez quartos, varias
salas de estar, duas cozinhas, quatro instalagdes
sanitarias e uma adega. No exterior existe um
grande patio para estacionamento e um anexo.

5.ELEMENTOS CARACTERISTICOS

-Plantaem L

- Revestimentos com fingidos de tijolo com duas
cores, ocre e vermelho, formando o efeito de
riscas largas.

- Fingidos de pedra nos cantos
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- Cobertura telhadas de inclinagao acentuada
- Telha Marselha

- Guardas de protecgé@o em pedra trabalhada
- Estrutura da cobertura em madeira a vista

- Arcos quebrados e detalhes decorativos
mouriscos

6.TIPO DE OCUPAGAO

0 edificio foi construido como habitagéo prépria
e ainda hoje mantém essa ocupacao.

7.ESTADO DE CONSERVAGAO E
INTERVENCOES POSTERIORES

Muito recentemente o edificio foi todo reabilitado,
quer no seu interior, quer no exterior. A cobertura
foi reposta, assim como as caixilharias e
portadas de madeira. Os revestimentos
exteriores foram substituidos por novos e
repintados conforme as cores originais, no
entanto, pela aparéncia néo foram utilizadas
técnicas tradicionais de construcao. As cantarias
mantém-se, assim como a porta de entrada
principal. No interior, os pavimentos em madeira
macica foram possivelmente restaurados. O
pequeno murete e vedagao do lote, assim como
o0 portdo de acesso permanecem inalterados.



3.2.4. FICHA IDENTIFICATIVA - EDIFIiCIO 4

Figura 22 | Vista geral do edificio

Figura 23| Pormenor do revestimento original

1.IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

0 edificio situa-se no nimero 5 da Rua da
Republica, directamente adjacente ao Largo Dr.
Carlos Franga da Igreja Matriz de Colares.
A fachada principal esta orientada a Oeste.

2.DATA E EPOCA DE CONSTRUGAO

A data exacta de construgao é dificil de
identificar, no entanto devido a semelhangas
arquitecténicas com outros edificios da época,
muito provavelmente data de meados do século
XIX.

3.NUMERO DE PISOS

O edificio desenvolve-se em 4 pisos, piso térreo,
primeiro piso, segundo piso e aguas furtadas.

4.TIPOLOGIA

Caracteriza-se por ser uma habitagdo
multifamiliar em banda, localizada na
extremidade do quarteirao.

5.ELEMENTOS CARACTERISTICOS

- Planta rectangular simples.

- Revestimentos com fingidos de tijolo com duas
cores, ocre e vermelho, formando o efeito de
riscas largas.

- Embasamento simples, sem fingidos

- Fingidos de pedra nos cantos

- Cobertura telhadas de inclinagéo acentuada

- Telha Marselha

- Guardas de proteccdo em ferro trabalhado

- Estrutura da cobertura em madeira a vista
- Janelas rectangulares com caixilharia de
madeira

- Oculos nas aguas furtadas

6.TIPO DE OCUPAGAO

0 edificio foi construido como habitagao
multifamiliar e ainda hoje mantém essa
ocupacao, nos pisos superiores. Parte do piso
terreo é destinada a pequeno comércio e ao
acesso aos pisos superiores.

7.ESTADO DE CONSERVAGAO E
INTERVENGOES POSTERIORES

Apesar do piso térreo, onde se denota uma clara
intervengao, o edificio em geral parece intacto no
que se refere a nivel de alteragdes. Encontra-se
em relativamente bom estado de conservagéo e
ndo se revelam anomalias profundas (como
fissuras, destacamentos, elementos danificados),
quer a nivel estrutural quer a nivel de
revestimentos. As madeiras das coberturas,
assim como as caixilharias e guardas das
varadas parecem ser originais, acusam alguma
idade mas revelam boa aparéncia.

As intervengdes a nivel do piso inferior séo
notorias, principalmente no que se refere as
caixilharias € ao tipo de revestimento, os fingidos
de tijolo e pedra foram substituidos por reboco
actual e pintados com membrana plastica.
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3.2.5. FICHA IDENTIFICATIVA - EDIFIiCIO 5

Figura 24 | Vista geral

Figura 25 | Fachada muito degradada

Figura 26 | Pormenor

1.IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

O edificio encontra-se localizado, no nimero 27
da Rua da Republica, nas proximidades da Igreja
Matriz de Colares, ja a caminho do Penedo.

A fachada principal esta orientada a Oeste.

2.DATA E EPOCA DE CONSTRUGAO

A data exacta de construgao ¢é dificil de
identificar, no entanto devido a semelhangas
arquitectdnicas com outros edificios da época,
muito provavelmente data de meados do século
XIX.

3.NUMERO DE PISOS

0 edificio desenvolve-se em 3 pisos, piso térreo
(ligeiramente enterrado), primeiro piso e segundo
piso.

4.TIPOLOGIA

Caracteriza-se por ser uma habitagdo unifamiliar
em banda.

5.ELEMENTOS CARACTERISTICOS

- Planta rectangular simples.

- Revestimentos com fingidos de tijolo vermelho.
- Balaustrada a rematar a fachada

- Janelas rectangulares com caixilharia de
madeira

- Simplicidade dos elementos decorativos e de
toda a linguagem do edificado
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6.TIPO DE OCUPAGAO

0 edificio foi construido como habitagao
unifamiliar e ainda hoje mantém essa ocupagao.

7.ESTADO DE CONSERVAGAO E
INTERVENGOES POSTERIORES

O edificio revela um degradado estado de
conservagao possivelmente devido a falta de
manutencao periddica.

A cor do revestimento de fingido de tijolo
encontra-se muito esbatida e revela sinais de
reparagdes pontuais (com argamassas
cimenticias) devido & colocagéo das infra-
estruturas basicas.

A cobertura aparenta ter sido recentemente
reposta.



3.2.6. FICHA IDENTIFICATIVA - EDIFICIO 6

Figura 27 | Vista geral - fachada norte

Figura 28 | Pormenor do acesso secundario

1.IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

O edificio encontra-se localizado, no nimero 5-7
da Calgada de Santa Maria, junto a Rua
Bernardim Ribeiro entre Sdo Pedro de Sintrae a
Vila.

A fachada principal encontra-se orientada a
Norte.

2.DATA E EPOCA DE CONSTRUGAO

A data exacta de construgao ¢ dificil de
identificar, no entanto devido a semelhangas
arquitectdnicas com outros edificios da época,
muito provavelmente data de meados do século
XIX.

3.NUMERO DE PISOS

O edificio desenvolve-se em dois pisos, piso
térreo e aguas furtadas.

4.TIPOLOGIA

Caracteriza-se por ser uma habitagdo unifamiliar,
com espago ajardinado individual.

5.ELEMENTOS CARACTERISTICOS

- Planta rectangular simples.

- Revestimentos com fingidos de tijolo vermelho.
- Embasamento com fingidos de pedra

- Cobertura telhadas de inclinagao acentuada

- Cobertura de duas aguas em telha Marselha

- Estrutura da cobertura em madeira & vista

- Janelas rectangulares

- Oculos nas &guas furtadas

6.TIPO DE OCUPAGAO

0 edificio foi construido como habitagao
multifamiliar e ainda hoje mantém essa
ocupagéo.

7.ESTADO DE CONSERVAGAO E
INTERVENCOES POSTERIORES

O edificio encontra-se em muito bom estado de
conservagao, muito provavelmente devido a
intervengdes recentes de reabilitacao.

No entanto, analisando mais
pormenorizadamente, pode-se verificar que a
grande maioria dos elementos estruturais da
cobertura, pormenores decorativos,
revestimentos e caixilharias foram repostos por
novos.

O reboco de fingido aparenta ter sido substituido
por argamassa de base cimenticia com pigmento
vermelho; as caixilharias de madeira substituidas
por aluminio lacado, e os elementos em madeira
possivelmente restaurados.

O que de facto se mantém original, &€ o pequeno
portdo de acesso que se pode observar do lado
esquerdo da imagem. Apresenta alguma
degradagao, tais como a presenca de fungos e
liquens devido a humidade, algum destacamento
e descoloramento do revestimento e também a
presenga de vegetagao invasiva.
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3.2.7. FICHA IDENTIFICATIVA - EDIFICIO 7

Figura 29 | Vista geral

Figura 30 | Destacamento e descoloramento do revestimento

1.IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

O edificio da "Villa Guilherme", encontra-se
localizado, no numero 8-12 da Rua Bernardim
Ribeiro entre Sdo Pedro de Sintra e a Vila.

a fachada principal encontra-se orientada a Sul.

2.DATA E EPOCA DE CONSTRUGAO

A data exacta de construcao é dificil de
identificar, no entanto devido a semelhangas
arquitecténicas com outros edificios da época,
muito provavelmente data de meados do século
XIX.

3.NUMERO DE PISOS

O edificio desenvolve-se em trés pisos, piso
térreo, primeiro piso e aguas furtadas.

4.TIPOLOGIA

Caracteriza-se por ser uma habitagdo
multifamiliar em banda, directamente adjacente a
rua.

5.ELEMENTOS CARACTERISTICOS

- Planta complexa devido a configuragdo
morfologica do terreno

- Revestimentos com fingidos de tijolo vermelho.
- Embasamento com fingidos de pedra

- Cobertura telhadas de inclinagéo acentuada

- Cobertura de duas aguas em telha Marselha

- Estrutura da cobertura em madeira & vista

- Janelas rectangulares

- Frisos decorativos metalicos
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6.TIPO DE OCUPAGAO

0 edificio foi construido como habitagao
multifamiliar e ainda hoje mantém essa
ocupagéo.

7.ESTADO DE CONSERVAGAO E
INTERVENGOES POSTERIORES

De todos os edificios identificados, este é o que
apresenta o pior estado de conservagéo a nivel
dos revestimentos e da cobertura.

Verificam-se varias anomalias, tais como: -
destacamento do reboco;

- Descoloramento da cor original do
revestimento; telhas partidas;

- Falta de impermeabilidade dos revestimentos;
- Eflorescéncias

- Estrutura de madeira danificada;

- Caixilharia de madeira muito danificada;

- Reparagdes pontuais mal sucedidas (devido a
colocagdo de novas infraestruturas, (como
telecomunicagdes, electricidade, iluminagéo,
etc.);

- Pinturas com tintas desadequadas.

Em geral este conjunto manifesta uma clara falta
de manutengao ao longo do tempo que levou a
deteriora¢do avangada dos elementos
construtivos do edificio, tornando uma futura
intervengao bastante mais complexa de dificil de
executar.



3.2.8. FICHA IDENTIFICATIVA - EDIFICIO 8

Figura 31 | Vista geral

Figura 32 | Pormenor do destacamento da pintura recente

1.IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

O edificio encontra-se localizado entre, no
nimero 1-3 da Rua Prof. Dr. Alfredo da Costa, e
a Rua Conde Ferreira, na Estefania, freguesia de
Santa Maria e S&o Miguel, muito proximo da
estacdo de comboios de Sintra. A fachada
principal esta orientada a Norte.

2.DATA E EPOCA DE CONSTRUGAO

O edificio foi construido em finais do século XIX,
mais especificamente em 1888.

3.NUMERO DE PISOS
O edificio desenvolve-se em quatro pisos, cave,
piso térreo, primeiro piso e aguas furtadas.

4.TIPOLOGIA

O edificio caracteriza-se por uma habitagdo
unifamiliar isolada urbana.

5.ELEMENTOS CARACTERISTICOS

- Planta rectangular simples

- Revestimentos com fingidos de tijolo

- Cobertura telhada de inclinagao acentuada
- Telha Marselha

- Estrutura da cobertura em madeira a vista

- Janelas rectangulares, e portas com arcos
abatidos

- Frisos decorativos metalicos

- Guardas em ferro trabalhado com desenhos
geométricos

- Oculos nas aguas furtadas

6.TIPO DE OCUPAGAO

Inserido na Quinta da Raposa o edificio foi
construido como Estalagem. Desde entdo
albergou varias ocupagdes, desde casa de cha;
passando por residéncia, de José Antunes dos
Santos; residéncia de Dr. Alvaro Vasconcelos,
presidente da Camara de Sintra (1930-1938);
mais recentemente foi residéncia da escritora
Maria Gabriela Llansol (1931-2008) e sede do
Espaco Llansol. Actualmente a Estalagem
acolhe, uma Casa de Cha e Restaurante.

7.ESTADO DE CONSERVAGAO E
INTERVENGOES POSTERIORES

Em geral o edificio apresenta um bom estado de
conservagao, quer no seu interior, quer no seu
exterior. O revestimento telhado da cobertura foi
recentemente substituido. Os frisos metalicos
encontram-se bem preservados, assim como as
caixilharia ainda de madeira, as guardas
metalicas da varandas e as pedras das
cantarias. O fingido de tijolo, foi pintado com
tintas desadequadas (membrana plastica) e em
certos pontos consegue-se verificar 0
empolamento desta pintura, desmascarando o
vermelho do reboco original. Este tipo de
intervencao podera vir condicionar a salubridade
deste sistema em futuras intervengdes de
reabilitagdo, devido a falta de permeabilidade do
material escolhido. No entanto, o conjunto
manifesta um certo cuidado a nivel da
manutengao, apesar da falta de conhecimento
técnico especializado.

43



3.2.9. FICHA IDENTIFICATIVA - EDIFIiCIO 9

Figura 33 | Fachada principal

Figura 34 | Intervengdo pontual de correcgdo

1.IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

O edificio da "Villa Gomes" situa-se no nimero 4
da Rua da Biquinha, no centro da Vila Velha de
Sintra, mesmo nas traseiras da Igreja de S.
Martinho, freguesia de S. Martinho. A fachada
principal esta orientada a Sul.

2.DATA E EPOCA DE CONSTRUGAO

A data exacta de construcao é dificil de
identificar, no entanto devido a semelhangas
arquitecténicas com outros edificios da época,
muito provavelmente data de meados do século
XIX.

3.NUMERO DE PISOS

O edificio desenvolve-se em trés pisos, piso
térreo, primeiro e segundo piso.

4.TIPOLOGIA

0 edificio caracteriza-se por ser uma habitagao
multifamiliar.

5.ELEMENTOS CARACTERISTICOS

- Planta irregular devido ao tragado urbano
irregular

- Revestimentos com fingidos de tijolo vermelho
- Cobertura telhada de duas aguas

- Telha Marselha

- Janelas rectangulares

- Frontdo neoclassico
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6.TIPO DE OCUPAGAO

O edificio muito provavelmente deve ter sido
construido para habitagao unifamiliar. Nos dias
de hoje para além dessa ocupacéo acolhe a
Casa Paroquial da Igreja de Sao Martinho, no
primeiro piso. No piso térreo existe um
restaurante indiano.

O piso superior é reservado a habitagéo.

7.ESTADO DE CONSERVAGAO E
INTERVENGOES POSTERIORES

O edificio revela um mau estado de
conservagao, principalmente a nivel dos
revestimentos.

Verifica-se a existéncia de varias anomalias,
muito comuns a este tipo de edificio,
nomeadamente:

- Destacamento do reboco;

- Manchas de humidade;

- Eflorescéncias

- Liquens

- Caixilharia de madeira muito danificada;
- Reparagdes pontuais mal sucedidas

- Pinturas com tintas desadequadas.



3.3. Exemplo de edificios (monumentos) com interveng¢des bem sucedidas

Como exemplo de intervengdes de conservagdo bem sucedidas no contexto do patrimoénio de Sintra, é
inevitavel mencionar os casos particulares do Palacio de Monserrate e do Chalet da Condessa D'Edla.
Tanto um o Palacio, como o Chalet sdo exemplos Unicos representativos do imaginario e do misticismo
dos finais do século XIX , no contexto da "Vila" e da "Serra" de Sintra.

Sendo edificios de grande valor cultural e ambos classificados como Iméveis de Interesse Publico, foram
alvo de intervengdes profundas por parte da empresa publica Parques de Sintra, Monte da Lua (PSML)

de modo a recuperar a sua identidade.

3.3.1. Chalet da Condessa d' Edla 38 3

Figura 35 | Vista do Chalet da altura da construgéo Figura 36 | Vista do Chalet actualidade

Em 1936 D. Fernando Il de Saxe-Coburg-Gotha na Alemanha chegou a Portugal para se tornar consorte
da rainha D. Maria Il.

Muito ligado a arte, 0 "Rei Artista", deixou-se levar pelos encantos de Sintra e adquiriu, em Novembro de
1838, o antigo Mosteiro Nossa Senhora da Pena e toda a cerca envolvente, assim como o Castelo dos
Mouros, as quintas e matas circundantes. Foram desde logo desenvolvidas obras de transformagao,
muito ao gosto romantico, para tornar o edificio na sua futura estdncia de veraneio, dando origem ao
conhecido Palacio Nacional da Pena.

A intervengdo ndo se limitou a constru¢do, mas estendeu-se por toda a Serra, onde foram plantadas
milhares de novas espécies botanicas provenientes de todo o mundo, e tornando Sintra numa das

paisagens mais particulares de sempre.

38 Projecto de Recuperagao do Chalet da Condessa D’ Edla, Disponivel em: www.parquesdesintra.pt
39 Cronologia e factos histdricos, Disponivel em: www.serradesintra.net/parque-da-penalchalet-da-condessa-d-edla
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Uns anos apds a morte da sua primeira esposa, apaixonou-se e casou pela segunda vez, em 1869, com
Elise Hensler, (a Condessa D' Edla) cantora de dpera de origem suica-alema.

Juntamente com a Condessa, D. Fernando Il construiu como pequeno refugio, afastado dos olhares da
corte, 0 Chalet e o Jardim da Condessa D' Edla. Este foi erguido no Parque da Pena, no extremo oposto

ao do Palacio.

Toda a arquitectura e decoragdo do Chalet foram inspiradas nos chalets Alpinos, e nas cabanas de
madeira de origem norte-americana, onde a Condessa passou a sua juventude.

O edificio foi desenvolvido muito ao estilo eclético e revivalista da época e sobretudo marcado pelos seus
revestimentos decorativos Unicos. O exterior é caracterizado pelos rebocos de cal a imitar tdbuas de
madeira sobrepostas, rematados nas molduras das portas, nas janelas, cornijas, beirados e varandas
com cortiga virgem. O interior, desenvolvidos por trés plantas, (o piso térreo rectangular, um piso
intermédio, e o piso superior cruciforme), € um claro manifesto ao romantismo através da decoragéo
exaustiva dos estuques das paredes e tectos, através de pintura mural, de Domingos Freire e relevos da
autoria do estucador Domingos Meira. Apesar da qualidade dos acabamentos ser elevada, a construgéo
e 0 projecto em si j& apresentavam assunto de discussao.

O edificio foi provido de um vestibulo, varias salas e quartos (Sala da Heras, Sala de Jantar do Rei, Sala
das Rendas, O Quarto do Rei, O Quarto da Condessa) uma cozinha, revestida a azulejos azuis e
brancos, uma instalagéo sanitaria para a Condessa, compartimentos de servigo e uma escadaria central
de madeira magnificamente decorada.

Durante a sua vida util, o Chalet tornou-se no cenario romantico perfeito, repleto de dramatismo e fantasia

para a vida do casal "real".

Em 1885, com a morte de D. Fernando I, a Condessa D' Edla herdou do seu marido, através de um
testamento bastante polémico, o Parque da Pena e todas as suas construgdes, onde residiu até 1904.
Uns anos mais tarde, com a queda da monarquia (1910), o Palacio e o Chalet passaram a ser

propriedade do Estado.

Com o passar do anos e de algumas utilizagbes pontuais, o Chalet foi lentamente deixado ac abandono e
s6 por volta da década de 90 é que foi incumbido um Plano de Recuperagéao e Valorizagao, por parte do
Ministério do Ambiente, coordenado pelo IST -Instituto Superior Técnico e a Universidade de Aveiro.

Desta acgao, resultou um levantamento fotografico e arquitectdnico minucioso de todo o Chalet, um
projecto de restauro e a colocagdo de uma estrutura de andaimes coberta para proteger o edificio de
mais danos. Esta informagao foi preciosa, pois em Julho de 1999, na sequéncia de continuado abandono,
o edificio sofreu uma acgdo de vandalismo que resultou num incéndio desastroso que destruiu grande
parte do interior e as coberturas (por serem de estrutura de madeira). Sobreviveram apenas as paredes

de alvenaria de pedra e cal, assim como alguns dos revestimentos e elementos decorativos.
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No ano 2000, grande parte das propriedades situadas na zona da Paisagem Cultural de Sintra foram
cedidas para gestdo da empresa publica Parques de Sintra - Monte da Lua. SA (PSML), incluindo o

Parque na Pena e o Chalet da Condessa D' Edla.

O ano de 2007 marcou o destino do Chalet e do Jardim da Condessa, e a PSML deu inicio a recuperagao
deste edificio, através do apoio dos fundos EEA-Grants.

Foi um projecto desafiante, que teve o apoio de uma equipa técnica muito especializada e que foi ao
encontro do grande valor cultural e importancia artistica deste conjunto arquitectonico.

Estando classificado como Edificio de Interesse Publico, toda a intervengao foi orientada pelos "principios

de rigor histérico e de autenticidade técnica e material precedida de analises e estudos aprofundados."
Texto retirado de: Ficha Técnica do Chalet da Condessa D’ Edla, Parques de Sintra Monte da Lua, Disponivel em: www.parquesdesintra.pt

O processo de intervengdo foi dividido em duas fases. Uma primeira (terminada em 2009) onde foram
focados os elementos estruturais (coberturas, pavimentos e paredes), as infra-estruturas (aguas,
saneamento, electricidade, aquecimento, comunicagcbes e seguranga) e 0s revestimentos exteriores
(rebocos fingidos de madeira, a cortica, e a cobertura); e uma segunda fase (ainda em desenvolvimento),
dedicada inteiramente as superficies interiores e pintura de madeiras.

Desde o inicio, promoveu-se a "obra aberta", acessivel aos visitantes do Parque da Pena, através de uma
estrutura de andaimes, permitindo simultaneamente uma maior receita de apoio ao projecto e também a

divulgacao de informagao relativa & intervencao.

O projecto de reconstrugao tinha como principal objectivo repor o estado original do Chalet, dando
também resposta as novas exigéncias funcionais (abertura de visitas ao publico) e eventualmente corrigir
lacunas construtivas originais, tais como reforcos estruturais pontuais através de estrutura metélica (nos
arcos de alvenaria) e a auséncia de drenagem de aguas pluviais (escondida nos beirados repostos e nos
cantos do edificio).

Apo6s o incéndio o edificio apresentava um metro de altura de destrogos resultantes da queda da
cobertura e das paredes de tabique ardidas. Foi efectuada a recolha de todo o material de salvados para
analise dos materiais e técnicas tradicionais de construgao.

As paredes, pavimentos e tectos destruidas foram substituidas por novos recorrendo as técnicas
tradicionais, como tabiques, fasquiados e tabuados utilizando o0 mesmo tipo de madeira existentes (foram
realizada anélises &s madeiras danificadas e detectaram-se 6 espécies diferentes).

Foram restaurados os estuques sobreviventes e recolocados na obra. Nesta fase, surgiram questbes
éticas muito importantes a considerar, principalmente no que se refere ao existente e a intervengao nova.
O grande desafio encontrava-se na relagéo entre estas duas realidades, principalmente a nivel cromatico

devido as diferengas que surgiram nos pigmentos originais devido ao incéndio. Foi claramente assumida

40 EEA-Grants — Mecanismo Financeiro do Espago Econémico Europeu, Disponivel em: www.eeagrants.gov.pt
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essa diferenga nas superficies que se encontravam em bom estado de conservagdo, pois ndo fazia
sentido destrui-las por apenas apresentarem diferengas de cor as das originais.

O restauro dos guarnecimentos da responsabilidade de Nuno Gil e Antdnio Lamas, teve como base uma
composicado rica em cal (trago de 9:5 respectivamente, cal aérea e areia muito fina, entre 0,3 e 0,15 mm

com uma dimens&@o maxima registada de 1,2 mm)*!.

Figura 37 | Vista tridimensional realizada para planificar o projecto de intervengao

Muito importante para a evolugéo do projecto de reconstrucao e restauro, foi o desenvolvimento de um
modelo tridimensional em software CAD, com o programa Revit 3D, que permitiu a reproducéo de todos
os elementos do sistema construtivo original.

A obra revela o profissionalismo de uma equipa técnica especializada, com elevado conhecimento e
experiencia na area do restauro e recuperacao do patriménio. E sem divida um exemplo a seguir para

futuras intervengdes idénticas.

4 AGUIAR, José, Estudos cromaticos nas intervengées de conservagdo em centros histéricos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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3.3.2. Monserrate 4

Figura 38 | Vista de Monserrate actualidade Figura 39 | Vista de Monserrate fim do séc. XIX

No século XlI, apds a reconquista cristd ao Mouros por parte do Rei D. Afonso Henriques, foi construida
no local de Monserrate uma ermida dedicada a Nossa Senhora.

Em 1540, nesse mesmo local (a designada Quinta da Bela Vista pertencia na altura ao Hospital de Todos
os Santos)*® o Frei Gaspar Preto, apés uma peregrinagdo ao Santuario da Nossa Senhora de Monserrat
na Catalunha mandou construir uma capela devota a Nossa Senhora de Monserrate, dando origem ao
nome actual do parque.

Com o passar dos anos Monserrate passou por indmeros proprietarios e sucessivamente por varios
estados de abandono.

Em 1601, o Hospital de Todos os Santos aforou esta propriedade a familia Mello e Castro, entdo radicada
em Goa ao servigo do rei. Em 1755, com o grande terramoto, os edificios existentes sofreram danos
significativos tornando-os inabitaveis.

Uns anos mais tarde, por volta de 1790, Gerard DeVisme tornou-se inquilino de Monserrate. Dono de
uma grande fortuna (enriqueceu com o monopolio da a importagdo de pau-brasil que o Marqués de
Pombal lhe concedeu)* este empresario de origem inglesa ergueu um verdadeiro palacio neogético,
sobre as ruinas da capela e construgdes existentes.

Passados trés anos, em 1793, Gerard DeVisme subarrenda a propriedade a William Beckford, outro
inglés afortunado e grande apreciador da natureza. As obras de benfeitorias tiveram continuidade assim
como a plantagdo dos jardins envolventes.

Em 1799, regressa ao seu pais deixando Monserrate mais uma vez ao abandono.

42 Cronologia e factos histéricos, Disponivel em:www.serradesintra.net/palacios-de-sintra/palacio-de-monserrate e
http://amigosdemonserrate.com/historia

43 Ficha Técnica do Palécio de Monserrate, Parques de Sintra Monte da Lua, Disponivel em: www.parquesdesintra.pt

44 Ficha Técnica do Palacio de Monserrate, Parques de Sintra Monte da Lua, Disponivel em: www.parquesdesintra.pt
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0 ano de 1809 marcou o destino desta residéncia com a visita de George Gordon Byron, mais conhecido
por Lord Byron. O ilustre poeta britdnico do Romantismo, imortalizou a Quinta, numa das suas obras-
primas, 0 poema “Childe Harold's Pilgrimage™®.

Mas foi s6 em meados do século XIX que o Palacio de Monserrate ganhou o seu verdadeiro estilo
romantico. Em 1858 foi reconstruido por Sir Francis Cook, sob o projecto da autoria do arquitecto James
Knowles manifestando influéncias mouriscas, géticas e orientais.

O terreno circundante foi carregado de espécies boténicas, exdticas e tropicais, trabalhadas muito ao
gosto inglés e perfeitamente enquadradas na Serra de Sintra. A criagcdo deste jardim paisagistico foi
entregue ao pintor William Stockdale, ao botanico William Nevill, e a James Burt, jardineiro.

Durante quase um século a propriedade de Monserrate pertenceu a familia Cook e apds a segunda
Guerra Mundial, devido aos encargos elevados, foi adquirida em 1949 pelo Estado Portugués.

Apesar do Parque ter continuado aberto ao publico para visitas, o estado de conservagao foi
gradualmente piorando.

Em 1978, foi classificado como Imével de Interesse Publico, mas realmente s6 em Setembro de 2000 ao
ser concedida a gestdo a empresa publica Parques de Sintra - Monte da Lua, SA. é que a categoria de

Palacio ganhou verdadeira importancia e o processo de intervengao foi desencadeado.

"A exuberancia do Palacio de Monserrate tornou-o uma referéncia obrigatéria no panorama da
arquitectura romantica e do ambiente sintrense" , ndo sé pela riqueza arquitectonica mas também pela
grande variedade botanica e cenério paisagistico.

No entanto 0 abandono prolongado teve graves consequéncias para o todo o edificado.

Foi necessario desenvolver um plano de ac¢do com o intuito de restabelecer a integridade do Palacio.

A intervengéo foi dividida em duas fases principais. A primeira dedicou-se sobretudo a recuperacao e
restauro da cobertura e das fachada que apresentavam varias anomalias estruturais e de também de
infiltracbes. De um modo geral e sempre que possivel foram preservados e recuperados 0s elementos
originais existentes, procurando sempre recorrer as técnicas e materiais tradicionais de construgao.

Foi um investimento muito significativo que teve como apoio o antigo IPPAR* . Como tal foram
delimitados, por parte deste instituto, alguns critérios e objectivos principais, que apoiassem a

reabilitagdo:

- “A recuperagdo das coberturas incluindo revestimento das estruturas (anteriormente em
chapa de chumbo e posteriormente preconizada a alteragdo para revestimento em telhas tipo
romanas conforme determinado em reuniéo de obra e de acordo com opinido do IPPAR) no
sentido de proteger sumariamente o edificio da ac¢do das aguas e travar a sua degradagao;

45 0 poema faz uma romantica descrigdo das ruinas da Quinta de Monserrate
46 Texto retirado de: Ficha Técnica do Palacio de Monserrate, Parques de Sintra Monte da Lua, Disponivel em: www.parquesdesintra.pt
47 |PPAR - Antigo IGESPAR - Instituto de Gestao do Patriménio Arquitecténico e Arqueolgico
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- A reparagéo do revestimento exterior das paredes exteriores com a finalidade de constituir
uma envolvente saudavel que permita posteriormente projectar o restauro do interior ao nivel
da arquitectura e especialidades, sendo importante a decisdo sobre o futuro uso do Palacio e
suas funcionalidades;

- Reparagéo das estruturas de madeira das coberturas e dos pavimentos subjacentes tendo-se
no decurso da obra detectado algumas situagdes de estruturas de madeiras degradadas que
inicialmente ndo era possivel detectar e onde se demonstrou necessario intervir;

- Recuperagéo de pegas metélicas que constituem elementos de reforgo ou ligagdo entre
elementos estruturais de madeira e de pegas metélicas de caleiras, algerozes e tubos de
queda;

- Recuperagéo do revestimento em plaquetas de chumbo,

- Reparagéo de elementos de pedra,

- Reparagéo de elementos decorativos néo estruturais na cobertura,

- Reparagéo de pinturas de chumbo, madeira e ferro;

- Recuperagéo de coberturas em terrago ou telhados de telha romana,

- Reparagéo de clarabdias;

- Desmontagem da cobertura provisoria.”
Texto retirado de: Ficha Técnica do Palacio de Monserrate, Parques de Sintra Monte da Lua, Disponivel em:
www.parquesdesintra.pt

Uma ferramenta fulcral que serviu de apoio ao levantamento arquitecténico foi o recurso a tecnologia de
varrimento laser®®. Toda a informagéo recolhida foi tratada posteriormente com softwares adequados e
permitiu a criagdo de pegas desenhadas (assim como plantas, cortes, algados) e modelos tridimensionais

de elevado rigor, muito importantes para o desenvolvimento do projecto e para divulgagao interactiva.

A segunda fase foi muito importante para a revitalizagdo e valorizagdo de todo o conjunto. Foram
concluidos os restauros do interior do Palécio, foram realizadas obras de beneficiagdo dos caminhos de
circulagao interna do Parque, foi instalado um sistema de iluminagao nocturna, foi efectuada uma limpeza
desmatizagéo do arvoredo de modo a melhorar o sistema de vistas para Galamares, foram executados
trabalhos de recuperagdo dos espagos verdes com o apoio de um engenheiro florestal e um arquitecto
paisagista. Para além dos trabalhos, foram promovidas novas utilizagdes para todo o espaco, através de
visitas guiadas ao interior, outrora fechado; realizagdo de eventos; criagdo de workshops de jardinagem,
etc.

Todos estes beneficios contribuiram de um modo muito positivo para a revitalizagdo do espago do
Palacio e do Jardim, devolvendo a sua dignidade enquanto patriménio arquitectonico, ambiental e

paisagistico.

48 “Egta tecnologia baseia-se no principio da medig¢ao de distancias a objectos por feixe laser, emitido por um sensor activo denominado laser
scanner. Os dados resultantes deste rastreio sdo densas nuvens de pontos no espago tridimensional, sendo a cor obtida da integragdo de uma
camara fotografica digital calibrada com o laser scanner.

Em cada estag&o de recolha os dados obtidos no sistema de coordenadas interno do aparelho, nuvens de pontos 3D e imagens foram
imediatamente referenciadas ao sistema de coordenadas pré definido. Todo o levantamento € sujeito a um controlo de dados in situ e em
tempo real, possibilitando assim a imediata correcgéo ou recolha adicional de dados sempre que necessario”, Texto retirado de: Ficha

Técnica do Palacio de Monserrate , Parques de Sintra Monte da Lua, Disponivel em: www.parquesdesintra.pt
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4. CASO DE ESTUDO - O HOTEL VICTOR

Figura 40 | Diferentes fachadas do edificio do Hotel Victor (sul, sudoeste e oeste)

Como caso de estudo sera apresentado um edificio de arquitectura de meados do século XIX, o antigo
Hotel Victor, localizado no Centro Histérico da Vila de Sintra.

O Hotel Victor foi uma das unidades hoteleiras mais sublimes e de maior frequéncia durante o século XIX
em Sintra, sendo um dos hotéis mais procurados da Vila de Sintra e referido por diversos escritores da

época, entre os quais, Ramalho Ortigdo e Ega de Queiroz, entre outros.

“(...) O Ddmaso, no patio do Victor, de perna tragada, dizia familiarmente «a Raquel», era um

dever de moralidade publica dar bengaladas no Ddmaso! {...)” Texto retirado de “Os Maias”, Eca de
Queiroz, 1888

Nas antigas cavalaricas do Hotel, funciona presentemente um restaurante, o Tacho Real.

4.1. Caracterizagéo do edificio

4.1.1. Localizagao

O edificio em questao encontra-se localizado no centro histérico da Vila de Sintra, mais especificamente
no Largo Ferreira de Castro, conhecido por “Largo do Victor” precisamente pela presencga do antigo Hotel
Victor.

Orientado a Sul pela fachada principal e a Norte pela fachada que da para o Palacio Nacional da Vila,
este edificio distribui-se por varios pisos e desenvolve-se numa zona de declive acentuado t&o

caracteristico das construgdes localizadas na encosta da Serra de Sintra.
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4.1.2. Area de construgio

A area de construgéo do edificio € de aproximadamente 2000m2. O piso que foi objecto de estudo mais
aprofundado apresenta uma &rea bruta de 264 m? (&rea util: 212 m?).

4.1.3. Namero de pisos

O Edificio desenvolve-se em trés pisos acima do solo, mais &guas furtadas, no lado virado a Norte e trés
pisos acima do solo no lado virado a Sul (largo Ferreira de Castro).

A fracg@o em estudo encontra-se localizada no bloco Norte, no piso intermédio.

4.1.4. Data | Epoca de Construgao

A data exacta de construgao ¢é dificil de identificar devido a auséncia de registos da época.

Existe, no entanto, um levantamento cartografico efectuado em Maio de 1850 pelo Capitdo Engenheiro
Jozé Antdnio Abreu (Levantamento "do Real Pago e Serra de Sintra"), onde ja se consegue identificar a
implantacao em forma de U, caracteristica do edificio. (ver Figura 11)

Sabe-se também, por jornais da época, dados bibliograficos e cronoldgicos, que o "Hotel Victor",
enquanto estancia hoteleira, foi propriedade, nos finais do século XIX, de Victor Carlos Sassetti (1851-
1915), também proprietario do Hotel Braganga em Lisboa e da Villa Sassetti (1890-1894) da Quinta da

Amizade, em Sintra, projecto de arquitectura da autoria de Luigi Manini (arquitecto da conhecida Quinta
da Regaleira e do "Hotel do Bugaco").
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7| Paredes em alvenaria de pedra

Paredes em tabique

Figura 41 | Planta do piso estudado (piso 1, fachada Norte)

4.1.5. Tipologia e caracteristicas construtivas

O edificio € constituido por paredes exteriores de alvenaria mista com enchimento de material middo,

revestidas por um reboco vermelho texturado de forma dar a iluséo de auténticos tijolos ceramicos
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macigos, denominado de "fingido". Este efeito decorativo era frequentemente utilizado nos edificios de
Sintra desta época.

As paredes interiores sdo em tabique de madeira, com revestimento de estuque sobre fasquiado,
pintadas em varias cores nos quartos e por vezes revestidas a papel de parede. Na instalagao sanitaria e
na cozinha as paredes sao revestidas a azulejo branco e mosaico de grés cerdmico branco no pavimento.
A cobertura ¢ telhada com estrutura de vigamento de madeira. O bloco Norte apresenta revestimento de
telhas de ceramica do tipo canudo e o bloco Sul com telha do tipo Marselha.

As escadas de acesso a fracgdo sdo em madeira e dividem-se por varios langos e patamares,
apresentado um desenvolvimento em forma de U. As paredes confinantes sdo em tabique estucado e
pintado, sendo ainda possivel observar a existéncia de frescos nos remates superiores das paredes. O
corrimdo é em madeira trabalhada.

As lajes dos pavimentos s&o em estrutura de madeira apoiada na parede de alvenaria, com revestimento
nos pisos em soalho de madeira. Os tectos sdo em estuque liso sobre fasquiado, pintado a branco. Em
certos quartos, assim como no corredor, o pavimento em soalho foi posteriormente revestido com alcatifa.
Quanto a caixilharia, esta € em madeira lacada e de vidro simples. Existem também elementos de
proteccao, tais como as portadas que também sdo em madeira lacada.

O guarnecimento dos vaos é em madeira. No entanto pode-se observar que sob o peito em madeira
existe um peitoril em pedra, levando a entender que este ultimo seria o original.

As portas interiores sdo da mesma constituicdo que as caixilharias e apresentam dimensdes aproximadas
de 0,90x2,50 m.

Figura 42 | Pormenor das escadas comuns Figura 43 | Paredes em tabique
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4.1.6. Estado de conservagao do edificio

o
8

Figura 44 | Destacamento do reboco até a alvenaria Figura 45 | Degradacéo do fingido junto aos tubos de queda

O edificio apresenta um avangado estado de degradagdo e apesar de se notar algumas zonas de
intervencao que resolveram pontualmente algumas situagdes problematicas.

Em geral o conjunto revela alguns problemas estruturais significativos entre varias anomalias menos
gravosas, que estdo a contribuir para a redugao da qualidade da construgao, assim como para o conforto
dos seus utentes.

Como ja foi referido num ponto anterior, o edificio foi dividido em parcelas/fogos consoante o nimero de
pisos, ou seja cada piso corresponde ao seu inquilino.

Esta situagao tem muita influéncia no modo como cada uma destas fracgdes tem vindo a ser conservadas
e mantidas ao longo do tempo.

Como se observa, através do levantamento fotografico, o exterior foi, de facto, deixado ao cuidado das
intempéries e do passar do tempo, revelando uma falta de manutengdo periodica, manifestada e
assumida pelo proprio proprietario.

Foi também dito (por parte do proprietario) que o edificio ja tinha sido proposto para reabilitagdo aos
projectos de apoio da Camara Municipal, no entanto n&o ficou muito claro porque razdo tal néo
aconteceu.

O edificio em estudo apresenta uma area de construgdo bastante elevada, superior a 2000 m? e o
proprietario queixa-se de ndo ter capacidade financeira para proceder com obras de beneficiagéo.

Ao nivel das fracgdes, a manutengdo também tem sido escassa ao longo nos anos, sendo, por vezes
deixada a responsabilidade de cada inquilino (situagdo muito comum em edificios com estas

caracteristicas).
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Figura 46 | Algumas intervengdes pontuais nas fachadas

E de se referir que em certas situaces, as escassas tentativas de manutencéo e reabilitagéo, trouxeram
mais problemas pelo facto de ndo terem sido devidamente projectadas e pensadas solugdes adequadas
por parte dos intervenientes, como € o caso de:

- Clarabbia;

- Arranjos pontuais na fachada e na cobertura;

- Marquise na varanda (anterior ao recente proprietario);

- Antenas e cabos, entre outros.

4.1.7. Tipo de ocupagao
Presentemente e desde 1961 a ocupagdo do edificio é essencialmente residencial, apesar de noutros
tempos ter sido um hotel.
As alteragdes efectuadas para adaptacdo dos espagos recairam sobretudo no que se refere as zonas de
infra-estruturas tais como: casas de banho, cozinhas e pontualmente adaptagdes de algumas divisdes

para fungdes residenciais.

4.1.8. Evolugéo construtiva do edificio ao longo do tempo

Ao longo dos anos o edificio sofreu uma série de intervengdes. Foram, sobretudo, mais significativas as
de alteragdo da tipologia, pelo facto de surgirem novas necessidades funcionais a nivel das residéncias.
O edificio passou de hotel para habitagdo multifamiliar, por volta dos anos 60, no entanto o espago nunca

foi devidamente adaptado para tal efeito.
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5. 0 QUE PRESERVAR E COMO?

Muitos dos erros de intervengbes de reabilitagdo em edificios antigos resultam da falta de qualificagéo
técnica e da fraca formagdo dos intervenientes. Todo este processo tem inicio logo na fase inicial de
projecto, desencadeando consequéncias prejudiciais sobre a obra e futura manutengéo do edificio.

E essencial numa fase muito precoce, mesmo antes do projecto propriamente dito, recorrer a um
levantamento de toda a informacé&o necessaria e disponivel para uma posterior intervencao adequada e
mais sustentavel a nivel de todos os recursos. Todos os factores sao importantes, desde a localizagéo, o
contexto histérico, as caracteristicas arquitectonicas, funcionais, construtivas, estruturais e sem dudvida o
estado de conservagéo de todo o conjunto. No entanto surgem sempre imprevistos que também devem

ser contabilizados.

Todo o tipo de acgdo de conservagao tém como objectivo reparar as anomalias desenvolvidas ao longo
dos tempos e melhorar a qualidade da construgdo de modo a preservar 0s seus valores culturais e
arquitecténicos para as geragbes futuras. Deve ser defendida a maior conservagdo possivel dos
diferentes elementos, sistemas e materiais do edificado em questdo, tirando o maximo partido do
existente promovendo assim a sustentabilidade de todo o processo de intervengao®.

Um desafio constante, nos projectos de reabilitagdo, é tentar adequar estas constru¢des antigas aos
critérios de conforto, salubridade, funcionalidade e seguranga da nossa actualidade. Exigéncias comuns
nos processos de licenciamento, mas por vezes dificeis de alcangar sem condicionar a integridade do

edificio®.

E necessario compreender o que é que & importante, ou ndo, preservar, sejam pormenores decorativos
(como rebocos fingidos, azulejos, madeiras, frisos, técnica do fresco, cores), técnicas tradicionais de
construcéo (rebocos, estuques, taipa, estruturas e pavimentos de madeira, telhados, alvenaria de pedra e
tijolo) ou até mesmo materiais especificos (tijolos de argila cozida, adobe, telhas, cais, gesso, tintas,
pigmentos, pedras naturais, madeiras nobres).

Muitas vezes perdem-se, de forma definitiva, os valores que contribuem para a identidade e autenticidade
de um objecto historico devido a intervengdes inadequadas ou até mesmo por descuido e falta de

manutengao ao longo dos anos.

49 PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR, José; PINHO, Ana., Guia Técnico de Reabilitagdo Habitacional, Volume 1 e 2, Instituto Nacional de
Habitagao, Laboratério Nacional de Engenharia Civil

50 PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR, José; PINHO, Ana.,Critérios Orientadores das Intervengées, Guia Técnico de Reabilitagdo Habitacional,
Volume 1, Instituto Nacional de Habitagao, Laboratério Nacional de Engenharia Civil, 2006, p.270-273
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Como o "Hotel Victor" em Sintra, existem vérios exemplos, como ja foram mencionados nos capitulos
anteriores.

Sé&o construgbes que, muito provavelmente, por ndo serem monumentos ou edificios de renome, foram
esquecidos, e a sua devida importancia, num conjunto como a paisagem histérica urbana da Vila de
Sintra, foi perdida ao longo das décadas. E de extrema relevancia inserir estes edificios de arquitectura
doméstica, no processo € no plano de intervengdo da paisagem cultural de Sintra, ndo s6 devido a sua
riqueza a nivel dos detalhes decorativos muito particulares, mas também como pecas fulcrais de toda
uma vivencia singular prépria da época romantica dos finais do século XIX.

Grande parte da potencialidade cenografica desta arquitectura é-nos revelada, muito através dos
contrastes cromaticos conseguidos entre as superficies decorativas (fingidos e pinturas) e a propria
paisagem.

No estudo sobre a cor, a identidade e a imagem urbana, de José Aguiar®', é possivel compreender a

importancia da expressdo cromatica e decorativa das superficies arquitectdnicas.

"Tirando partido dos mecanismos naturais de percep¢do do olho humano, a cenografia
exterior, explora 0s contrastes cromaticos como forma natural de insergdo das arquitecturas
individuais no contexto paisagistico, através da oposi¢do de cores (0s ocres, 0S rosas, e 0s

vermelhos contrastando com os verdes da paisagem natural." Texto retirado de: AGUIAR, José, Estudos
cromaticos nas intervengdes de conservagdo em centros histéricos. Bases para a sua aplicagéo a realidade portuguesa, (Tese de
Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999

Como se pode observar, através das fichas de identificagdo no ponto 3.2, muitos destes edificios
apresentam graves anomalias no que se refere aos acabamentos e revestimentos, revelando um
degradado estado de conservagdo e em necessidade intervengéo urgente.

Tanto na Vila de Sintra como na sua periferia, os elementos decorativos mais predominantes, desta
arquitectura residencial, manifestam-se através: dos fingidos de alvenaria de tijolo; dos fingidos de pedra,
das pinturas fortemente contrastantes e em casos mais raros, da imitagdo de madeira (como é o caso do
Chalet da Condessa D' Edla — ponto 3.3.1).

Este tipo de revestimentos sdo caracterizados por serem rebocos feitos a base de cal e areia, aplicados
em duas ou trés camadas de aderéncia ao paramento e mais duas camadas de guarnecimento, uma de
regulariza¢do e outra de acabamento final.

As camadas finais de acabamento, como os barramentos, s&o executados também em vérias camadas
(muito finas) com pasta de cal ou até com mistura de argamassas de pasta de cal e agregados finos
(areia siliciosa fina, calcario finamente britado e p6 de tijolo).

As diferentes coloragdes, entre os tons de ocres e vermelhos séo o resultado da introdugao de pigmentos

inorganicos nas massas®2.

51 AGUIAR, José, Estudos crométicos nas intervengdes de conservagdo em centros historicos. Bases para a sua aplicago 4 realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
52 Referéncia idéntica & nota 51
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Existe um estudo feito pelo LNEC® onde foram retiradas amostras de rebocos e pinturas de alguns
edificios em Sintra. Foi analisada a composi¢do mineraldgica e micro-estrutural destes revestimentos,
ferramenta essencial para acgdes de intervengao de restauro em edificios deste tipo.

No passado a aplicagdo deste tipo de acabamentos, para além das razbes de ordem estética tipicas do
romantismo, apresentavam também um papel fulcral na protecgdo e durabilidade da estrutura de
alvenaria subjacente. Permitiam também uma manutengao relativamente simples, rapida, eficaz e sem
davida mais econdémica e sustentavel®, (a maior prova é que chegaram em relativamente bom estado ao

nossos dias).

Figura 47 | Diferentes exemplos de fingidos de tijolo e de pedra

No caso especifico dos fingimentos de tijolo, executados com grande qualidade, pretendia-se imitar de
um modo muito realista as verdadeiras alvenarias de tijolo de burro (muito tipicas da arquitectura
Victoriana e da revolugéo industrial).

O processo tradicional de execugdo baseava-se na utilizagdo das técnicas de "esgrafito”, uma técnica de
decoragao de reboco a vista, onde a textura e a cor possuem um papel muito importante.

A técnica consistia em fazer uma primeira camada de reboco com a cor tradicional das argamassas de
juntas, seguida de uma outra camada de guarnecimento feita a base de pasta de cal e areia, por vezes
contendo po6 de pedra (pedra calcéria finamente britada) e p6 de tijolo, pigmentado com terras ou 6xidos
de ferro, proporcionando a singular cor de tijolo. Apés algumas horas de secagem, para ganhar presa, 0
material da camada de guarnecimento era retirado, através de réguas compridas e de laminas dobradas
com a espessura da junta, até alcangar a camada inferior, proporcionando o efeito de revelo do tijolo de
burro desejado.

Este tipo de aparéncia também era conseguido através de um outro processo bastante mais simples, mas

de menor qualidade de execugédo e menor durabilidade cromatica. A técnica baseava-se em marcar o

53 up Conservagdo e Restauro de Antigos Revestimentos Exteriores: Caracterizagdo de Alguns Casos (do Séc. XVIIl e XIX na Zona de Lisboa”,
Comunicagéo apresentada no VSBTA - Simpdsio brasileiro de tecnologia de argamassa, Sdo Paulo, Brasil, Junho de 2003.

54 TEIXEIRA, Gabriela Barbosa, BELEM, Margarida da Cunha, Técnicas Tradicionais de Restauro, Salvaguardar os Antigos Revestimentos e
Acabamentos Exteriores em Intervengdes de Conservagdo em Centros Histéricos, José Aguiar - Diglogos de Edificagao, Centro Regional das
Artes Tradicionais, Porto, 1998

55 AGUIAR, José, Estudos cromaticos nas intervengdes de conservagdo em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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reboco ainda himido através de um molde com a forma do tijolo, fazendo sobressair a junta. O
paramento era depois pintado com uma pintura de cal pigmentada com a cor desejada, neste caso o

vermelho do tijolo. Para rematar, as juntas eram pintadas de branco ou cinzento.

Figura 48 | Embasamento e cunhais em rebocos fingidos de pedra

Outro acabamento muito recorrente nas fachadas decorativas desta arquitectura tipicamente romantica,
manifestava-se nos fingidos de pedra, simulados geralmente nos embasamentos e cunhais dos edificios,
em pilastras e socos. Esta simulagdo era conseguida através de pinturas, argamassas pigmentadas e

texturas variadas, replicando faixas, painéis de diferentes tipos de pedra%.

56 AGUIAR, José, Estudos crométicos nas intervengdes de conservagdo em centros histéricos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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6. PROCESSO DE INSPECGAO, DIAGNOSTICO E INTERVENGAO

Nos dias de hoje existem inumeras ferramentas de trabalho disponiveis que podem servir de auxilio nas
accdes de conservagéo do patriménio historico.

A inspeccdo é um instrumento fulcral pois permite identificar as caracteristicas arquitectonicas e
construtivas do edificado, quer sejam elementos estruturais (como paredes, pilares, vigas, fundagdes,
coberturas, lajes, escadas) ou ndo estruturais (como revestimentos, acabamentos, pinturas, elementos
decorativos)%.

Existem varios métodos e ensaios a que se pode recorrer como auxilio as operagdes de inspecgéo e
diagnéstico do estado de conservagao de um edificio. Este processo pode ser realizado através técnicas
destrutivas ou complexas e outras menos invasivas e mais expeditas, consoante: o tipo de patriménio, as

anomalias apresentadas, as condicionantes existentes e 0s objectivos da intervengéo futura.

Figura 49| Processo de inspecgao e diagndstico - Registo fotografico de varias anomalias

Para o sucesso de qualquer intervengdo em edificios histéricos é de extrema importancia delimitar, logo
desde o inicio uma estratégia e metodologia de inspeccéo e diagnostico que deve obedecer a critérios
normalizados e apropriados ao tipo de construgéo em analise.

Deste modo é possivel: prever eventuais problemas; monitorizar as estruturas para prevenir futuros
danos; identificar zonas com necessidade de manuteng&o preventiva, assim como avaliar o desempenho

dos elementos e da construcao.

De um modo geral o procedimento da metodologia de inspecgao e diagnéstico baseia-se nos seguintes

pontos %8:

57 MESQUITA, RUI, Métodos de Inspecgéo e Observagdo como Suporte na Reabilitagdo do Patriménio Construido, Pedra e Cal, n°23, Julho,
Agosto, Setembro

%8 Curso de Inspecgao e Reabilitagdo de Construgdes, Diploma de Formagéo Avangada em Construgéo, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008

63



- Observacéo e verificagao;

- Descrigao e caracterizagdo da anomalia;

- Classificagdo da anomalia;

- Realizagdo de ensaios in situ ou laboratoriais;

- Monitorizag&o de eventuais danos;

- Identificacdo das causas;

- Identificagdo da solucao e controlo do resultado;

- Prognéstico da situagéo.

Diferentes niveis de intervengao
Num estudo realizado em 1998, pelo LNEC, sobre a reabilitagdo de edificios habitacionais®, foram
definidos trés niveis principais de intervengao, em resposta aos diferentes estados de conservagéo que

os edificios podem apresentar:

INTERVENGAO LIGEIRA

O nivel de reabilitagéo ligeira aplica-se a edificios em que o estado geral de conservagéo pode
ser considerado como razoavel, ndo sendo necessario intervir nas solugbes e sistemas
construtivos principais, com excepg¢éo de situagbes muito pontuais.

Actua-se, fundamentalmente, através da realizagdo de pequenas obras de repara¢do e/ou
beneficiagdo dos edificios, ndo obrigando a realojamentos e podendo ser levadas a cabo sem
comprometer demasiado o dia-a-dia dos seus ocupantes.

Neste cendrio de reabilitagdo, admite-se ndo ser possivel assegurar o respeito de todo o
enquadramento requlamentar e normativo, principalmente o surgido ap6s a data original de

construgédo.”

INTERVENGAO MEDIA

“O nivel de reabilitagdo média, além dos trabalhos ja referidos para a reabilitagéo ligeira, pode
incluir ainda:

- A reparagéo ou substituicdo das carpintarias e caixilharias;

- A reparagdo ou eventual reforco de alguns elementos estruturais, fundamentalmente
pavimentos;

- A reparagdo generalizada dos revestimentos exteriores e interiores, da cobertura e paredes
interiores e exteriores;

- A substituicdo das instalagbes eléctricas e hidraulicas e a beneficiagdo das partes comuns;

59 PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR, José; PINHO, Ana., Guia Técnico de Reabilitagio Habitacional, Volume 1 e 2, Instituto Nacional de
Habitagao, Laboratério Nacional de Engenharia Civil
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- A melhoria das condigbes funcionais, ambientais e formais dos espagos, particularmente
cozinha e casas de banho, onde se incluem sistemas de ventilagdo, abastecimento /

escoamento de aguas e equipamentos procurando o cumprimento da legislagdo em vigor.”

INTERVENGAO PROFUNDA

“A reabilitagdo profunda, para além dos aspectos ja referidos nos outros niveis de reabilitagéo,
compreende ainda, em geral, a necessidade de intervir profundamente no sistema construtivo,
na distribuicdo e na organizagéo tipologica, sendo possivel, por isso, alterar o nimero de fogos
ou mesmo o uso do edificio.

Este tipo de alteragbes implica demoligbes e reconstrugbes, no dmbito da estrutura, das
circulagbes verticais e horizontais, dos revestimentos e acabamentos das construgoes,
obrigando & natural coexisténcia de diferentes sistemas e materiais.

Intervengbes com esta profundidade podem obrigar & desocupagédo temporaria dos edificios
por parte dos seus moradores.

Neste cenario de reabilitagdo é, em geral, possivel assegurar o respeito de todo o

enquadramento regulamentar e normativo vigente.” Texto retirado de: PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR,

José; PINHO, Ana., Guia Técnico de Reabilitagdo Habitacional, Volume 1 e 2, Instituto Nacional de Habitagdo, Laboratério

Nacional de Engenharia Civil

Estratégia de intervengao

Independentemente do nivel ou forma de intervengdo, é necessario que exista uma certa
compatibilidade® entre as técnicas e materiais utilizados, e os da construgéo existente. Actualmente é
inevitavel haver diferencas entre os sistemas e materiais tradicionais e aqueles que s&o empregues nos

dias de hoje. A estratégia de intervengdo deve basear-se em alguns critérios®":

- Assegurar o suficiente grau de reversibilidade, ndo comprometendo a possibilidade de futura
intervencdo, com uma acrescentada capacidade cientifica e tecnolégica que assegure uma sustentada
preservagao dos materiais e das solugdes construtivas existentes;

- Preferir os materiais e solugdes tecnoldgicas comprovados, em detrimento de técnicas e produtos
sofisticados, sem garantias concludentes relativamente ao seu desempenho no futuro;

- Documentar de forma exaustiva e clara a realidade pré-existente e todas as alteragdes introduzidas;

- Garantir condigdes de seguranga estrutural, construtiva, ao fogo e as intrusoes;

- Contribuir para o melhoramento do desempenho da construcéo, espagos, equipamentos e instalagbes
(ndo permitindo que os atributos arquitectdnicos, funcionais e construtivos sejam inferiores aos pré-

existentes) promovendo assim a durabilidade das construgdes®?;

60 ROQUE, J. A., Reabilitagdo Estrutural de Paredes Antigas de Alvenaria. Tese de Mestrado, Universidade do Minho, Setembro 2002,
Disponivel em: www.civil.uminho.pt/masonry

61 Curso de Inspecgao e Reabilitagdo de Construgdes, Diploma de Formagéo Avangada em Construcéo, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008
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- Promover a méxima coeréncia construtiva, prevendo a melhor e maior utilizagdo dos elementos e
partes da construgéo existente;

- Ser efectivamente sustentavel nas escolhas dos materiais, técnicas e solugbes construtivas (optando
sempre por preservar ao maximo o existente)

- Nao alterar ou destruir as evidéncias culturais, historicas ou artisticas detectadas no decorrer da

intervengao.

Mediante o grau de degradacéo da construgéo e da gravidade das anomalias identificadas existem varias
abordagens a que se pode recorrer consoante o resultado final que se pretende obter®,

As decisdes tomadas nesta fase sdo muitas vezes condicionadas por factores de caracter econémico ou
simplesmente devido a falta de conhecimento técnico especializado, o que pode ter grande influéncia no
conjunto em que se vai intervir, como é o caso de exemplos como o Hotel Victor e outros edificios
semelhantes j& identificados.

Nestas situagdes é muito importante haver, por parte das entidades camararias, um sistema de apoio
técnico a conservagao deste tipo de edificado, ndo sé através da delimitagédo de planos, como o
“Elucidario Arquitéctonico-Construtivo para o Centro Historico de Sintra™, realizado pela antiga Divisdo
de Recuperacdo dos Centros Historicos, da Camara Municipal de Sintra, agora desactivada; mas
principalmente através da formagéo de pessoal técnico, na area do restauro de algumas técnicas muito
particulares da regido, como os rebocos fingidos, etc)%.

Sistematizando, a estratégia de reparagéo de anomalias pode ter como base os seguintes pontos, sem

ordem definida:

- Eliminag&o das anomalias;

- Ocultacdo das anomalias;

- Nao intervirse;

- Substituigdo dos elementos e materiais danificados;

- Proteccéo contra os agentes agressivos (causas);

- Eliminag&o das causas das anomalias;

- Reforgo do comportamento face as exigéncias funcionais (anomalias ndo-estruturais);
- Reparagéo e reforgo (anomalias estruturais);

- Melhoria da seguranca estrutural;

- Melhoria do comportamento estrutural.

63 Curso de Inspecgdo e Reabilitagio de Construgdes, Diploma de Formagdo Avangada em Construgéo, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008
64 AAVV., Elucidario Arquitectonico-Construtivo para o Centro Histérico de Sintra, Sintra, Camara Municipal de Sintra, 1989

65 AGUIAR, José, Estudos cromaticos nas intervengdes de conservagdo em centros histéricos. Bases para a sua aplicagéo 4 realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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6.1. Técnicas de diagnéstico - Levantamentos e Ensaios

Seguidamente serdo apresentados alguns sistemas de ensaios e levantamentos mais adequados ao
caso de estudo do "Hotel Victor", que podem também servir de exemplo para outros edificios antigos
semelhantes. Estas técnicas de diagnéstico, em geral pouco intrusivas € mais expeditas, dizem respeito
as principais anomalias registadas no edificio em questdo e que serdo identificadas e analisadas nos

capitulos seguintes.

Figura 50 | Inspecgao preliminar — Medigdes e ensaios expeditos

6.1.1. Levantamento de anomalias em edificios antigos

a) Introdugéo

A inspecgao visual € 0 modo mais expedito e imediato de identificacdo das anomalias de uma construgéo.
As anomalias s&o geralmente registadas, para analise posterior, de um modo esquematico através de
pecas desenhadas (plantas, cortes, algados e modelos tridimensionais) ou fotografias que evidenciam a
sua importancia e disposigao no edificio. Geralmente estes levantamentos sdo trabalhados em software

CAD (AutoCad, Revit, Archicad, Max, etc.) ou outro compativel.

b) Equipamento

0 tipo de equipamento a utilizar vai depender do caso de estudo em concreto, mas como referéncia
mencionam-se as seguintes ferramentas®’:

- Lupa

- Bindculos

- Lanterna

- Régua de fendas

67 Curso de Inspecgdo e Reabilitagio de Construgdes, Diploma de Formagdo Avangada em Construgéo, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008
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- Escovas de ago e raspadeiras
-Fita métrica indeformével;

- Martelo ou mago de borracha;
- Escala decimétrica;

- Outros (maquina fotografica, papel, marcadores, giz, etc.)

¢) Metodologia
Os trabalhos deverdo ser realizados por pessoal técnico qualificado, recorrendo a equipamentos
calibrados ou devidamente testados, sendo a coordenagdo assegurada por um engenheiro civil ou

arquitecto, com experiéncia na reabilitagao de estruturas antigas, em particular na area do diagndstico.

d) Caracterizagdo das anomalias
O levantamento das anomalias de uma construgao remete sempre para o tipo de elementos: estruturais

ou n3o estruturais, nomeadamente:

Estruturais:

- Paredes resistentes;
- Pavimentos;

- Escadas;

- Cobertura;

- Fundagdes, etc.

N&o estruturais:

- Revestimentos;

- Pinturas;

- Elementos decorativos;
- Caixilharias;

- Cantarias;

- Carpintarias, etc.

Seguem-se alguns tipos de anomalias mais comuns em edificios antigos:

Anomalias de origem fisica/mecanica:

- Eroséo;

- Fendilhagao / fissuragao;

- Desagregacéo;

- Fracturagao/fragmentacéo;

- Deformagao e esmagamento;
- Falta, perda e lacuna;

- Gas radao.
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Anomalias de origem quimica:

- Alteragao cromatica;

- Sujidade e deposito superficial;
- Crosta;

- Empolamento/bolha;

- Alveolizagéo/picadura;

- Eflorescéncias;

- Arenizagao e pulverizagéo;

- Placa/Plaqueta.

Anomalias de origem bioldgica:

- Presenca de vegetacéo;

- Fungos, liquenes ou microorganismos;
- Patina ou pelicula;

- Insectos xiléfagos;

- Outros agentes bioldgicos.

Figura 51| Destacamento no embasamento e Figura 52 | Destacamento de estuque no tecto das escadas
proliferagéo de varios microrganismos

e) Registo e analise dos dados

Os dados recolhidos podem ser registados através de elementos representativos do estado de
conservagao do edificio em estudo, tais como: fotografias coloridas (com referéncia a escala decimétrica),
desenhos esquematicos indicando os diferentes tipos de anomalias, a sua extensao e profundidade.
Posteriormente os dados devem ser analisados de modo a identificar os sintomas, as causas e futuras
estratégias de intervencao, e registados sobre a forma de um relatério.

Como ferramentas de auxilio, muitas vezes recorre-se ao tratamento dos dados através de suporte CAD,
permitindo uma manipulagdo mais acessivel numa fase seguinte.

A representacdo das anomalias pode ser feitas sobre varios suportes, tais como: fotografias, pecas

desenhadas, esquemas e se justificavel no préprio elemento construtivo.
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6.1.2. Fotogrametria elementar

Figura 53 | Exemplo de um levantamento fotogramétrico (Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/)

a) Introdugéo

O levantamento arquitectonico de um edificio pode ser realizado por varios meios, consoante o tipo de
edificio e 0 seu estado de conservagao. De modo a rentabilizar os trabalhos e respectivos custos devem
ser adoptadas as medidas mais adequadas para o caso em questdo. Existem abordagens mais simples e

expeditas e outras mais complexas e rigorosas®.

“A fotogrametria é um método de levantamento baseado na observagéo do mesmo objecto de
dois ou trés angulos diferentes, possibilitando a reconstituicdo de uma imagem espacial a partir

de imagens bidimensionais.” Texto retirado de: Métodos de Inspecgao e Diagnostico - Levantamento Fotogramétrico de

Monumentos e de Edificios Antigos — Oz Diagndstico, Levantamento e Constrolo de Qualidade em Estruturas e Fundagdes, Lda. ,

Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/

b) Processo

A fotogrametria elementar destina-se particularmente ao levantamento de edificios com fachadas planas
e caracteriza-se por duas operagdes principais.

A primeira operagdo consiste na rectificagdo de um desenho vectorial produzido sobre fotografia para a
producao do levantamento da fachada (algado). A segunda operagéo permite o levantamento da planta
do contorno do edificio através da determinagdo dos éngulos entre os planos das vérias fachadas,
obtendo um poligono que delimita o edificio e que pode posteriormente delimitar o levantamento do seu
interior®®,

Este método permite executar levantamentos de edificios antigos de uma forma mais expedita que os
métodos tradicionais, apresentando um maior nivel de rigor e precisdo. Como ferramenta de auxilio
recorre-se a software e programacdo adequada para tratamento dos dados recolhidos. A grande

dificuldade reside na necessidade de alguma capacidade técnica por parte do interveniente.

68 AGUIAR, José, Contributos para o Projecto de Conservagao do Patriménio Arquitecténico: Metodologia Documental baseada na
Fotogrametria Digital e na Digitalizag&o Laser 3D Terrestre - Método Préatico de Levantamento Arquitectdnico - Fotogrametria de baixo custo,
PTDC-AUR-66476-2006
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¢) Equipamento

- Maquina fotogréfica digital e acessérios (cartdes de memoria, baterias, lentes)

- Plataformas (tripé, bragos articulados, baléo, papagaio)

- Estacéo fotogramétrica (para aplicagdes mais simples pode reduzir-se a um vulgar computador pessoal)
- Software adequado (Photomodeler Scanner, Zscan, Image Master e para a calibragdo da cdmara e a

orientagdo das imagens: ARC3D, Photofly, Photosynth)™

d) Metodologia
Os levantamentos fotogramétricos de edificios e de monumentos antigos divide-se em duas fases
principais, ambas de grande relevancia. A recolha de dados (trabalho de campo) e o consequente

processamento (trabalho de gabinete).
Antes de qualquer processo € necessario definir uma estratégia de planeamento dos trabalhos a realizar,
pois a escolha dos diferentes sistemas disponiveis vai depender muito do tipo de informacdo que se

pretende recolher.

Trabalho de campo

Com o trabalho de campo existem uma série de factores a ter em consideragdo, nomeadamente:

- Escolher o melhor posicionamento possivel para o equipamento (iluminagéo, sombreamento,
referenciacao);

- Escolher os melhores pontos de vista (&ngulos apropriados);

- Escolher o equipamento adequado, consoante o material pretendido;

- Calibragéo do equipamento (méaquinas fotograficas, lentes);

Durante este processo de recolha de dados obtém-se informagéo indispensavel para a seguinte fase, tais

como as imagens e as nuvens de pontos.

Trabalho de gabinete

A segunda etapa recai sobre o trabalho de gabinete onde os dados recolhidos serdo examinados e
processados, preliminarmente, através de uma analise visual por parte do intérprete, ou através de uma
analise digital com o auxilio de software apropriado. Esta ferramenta torna-se muito Util pois permite o
ajuste das primitivas geométricas em linhas e superficies mais reconheciveis e trabalhaveis. A modelagdo

pode ser simplificada como recurso a um plug in inserido no software em utilizagao™ .

n MATEUS, Luis, Contributos para o Projecto de Conservagéo, Restauro e Reabilitagdo - Uma metodologia documental baseada na
fotogrametria digital e no varrimento laser 3d terrestres, (Tese Doutoramento), FAUTL, Lisboa, 2012

™ Programagao AUTOLISP para AutoCad, ver ANEXO 5
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As operagdes base de processamento digital de imagens possibilitam :

- A rectificagéo, restauro, melhoramento, classificagao, transmisséo e compreenséo da imagem recolhida;
- A fusdo de dados e integragdo em SIG(Sistema de Informagédo Geografica);

- A analise hiper-espectral;

- A modelagéo biofisica;

- Entre outras.

e) Produtos

No que se refere & conservagéo e restauro de edificios a aplicagdo mais comum da fotogrametria
consiste na produgédo de desenhos bidimensionais que servem de apoio ao registo de: anomalias, da
caracterizagdo da constru¢do, dos elementos arquitectdnicos e estruturais. Os dados podem ser
manipulados de uma forma bidimensional ou tridimensional, consoante o tipo de levantamento
pretendido.

Sao0 o resultado deste procedimento os seguintes produtos™ :

Produtos bidimensionais:

- Imagens rectificadas
- Fotomosaicos
- Ortofotos

- Plantas, corte e algados

Produtos tridimensionais:

- Modelos de nuvens de pontos
- Modelos de superficies: mesh e nurbs
- Modelos wireframe (delineagdes 3D)

- Renderizagdes e animagdes

2 MATEUS, Luis, Contributos para o Projecto de Conservagéo, Restauro e Reabilitagdo - Uma metodologia documental baseada na
fotogrametria digital e no varrimento laser 3d terrestres, (Tese Doutoramento), FAUTL, Lisboa, 2012

£ MATEUS, Luis, Contributos para o Projecto de Conservagéo, Restauro e Reabilitagdo - Uma metodologia documental baseada na
fotogrametria digital e no varrimento laser 3d terrestres, (Tese Doutoramento), FAUTL, Lisboa, 2012
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6.1.3. Analise e monitorizagdo de vibragdes em estruturas’™

a) Introdugéo

A analise e a monitorizagado das vibragbes em estruturas pode ser considerada como um método de
ensaio ndo destrutivo. Pretende avaliar o comportamento dindmico da construgdo, mais especificamente
a sua capacidade de resisténcia ao sismo.

O recurso a esta técnica pode revelar-se muito importante na elaboragdo de intervengdes de reabilitagdo

em edificios antigos, mais especificamente no que se refere ao tipo de acgdes correctivas a adoptar.

0 estudo do comportamento dinamico divide-se em duas fases’™ :

- Anédlise de dados quanto a resposta dindmica da constru¢do as solicitagbes dindmicas que
constantemente lhe s&o impostas pela envolvente como a passagem de viaturas, metropolitano,
comboios, ventos fortes, etc.

- Aplicagao de vibragdes impostas a construgéo (produzindo niveis de vibragdo que ndo afectem a sua

integridade) e registo da resposta.

1 - Sensor

2 - Sensor

3 - Sensor

4 - Sensor

5-Sensor1-2

6-Sensor3-4

7 - Caixas de ligagao dos sensores
8 - Tambor

9 - Vibra caixa de ligagao principal
10 - Fonte de alimentagao 220V

Figura 54 | Esquema do equipamento para registo de vibragdes em estruturas Figura 55 | Disposigdo dos acelerémetros
(Disponiveis em: www.oz-diagnostico.pt/)

b) Equipamento

- 4 Acelerémetros;

- 4 Cabos de ligagao;

- 2 Rolos de cabo;

- 2 Caixas de ligagdo dos sensores;

- 1 Caixa de ligagao principal € um PC portatil.

74 Métodos de Inspecgéo e Diagnostico - Analise e monitorizagéo de vibragdes em estruturas - Oz Diagndstico, Levantamento e Constrolo de
Qualidade em Estruturas e Fundagées, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/
75 COIAS, Victor, Inspecges e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
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- Acelerémetros

Utilizam-se 4 acelerémetros de alta sensibilidade com pré-amplificador incorporado. A gama de
frequéncias que € possivel medir vai de 0,1 Hz a 1 kHz (limite de 10 por cento). A minima aceleragéo é
de 0,05 mm*s-2 (5 1g).

- Aquisicdo e processamento de dados

E feita em quatro canais simultaneos através dum PC portatil, dotado de software especifico. Os sinais
sao apresentados em tempo real no monitor e gravados no disco duro do PC. A imagem mostra a

disposigao dos acelerémetros durante o registo das vibragées dum macigo. Os sinais apresentados séo:

Dominio do tempo:

- 4 Sinais de aceleragéo.
- 4 Sinais de velocidade.

- 4 Sinais de deslocamento.

Dominio da frequéncia:

- Espectro de amplitudes de 4 sinais de aceleragao.

- Espectro de amplitudes de 4 sinais de velocidade.

- Espectro de amplitudes de 4 sinais de deslocamento.

Para cada medi¢do sdo monitorizados varios pardmetros, como, por exemplo, as aceleragdes, as

velocidades, os deslocamentos maximos e as frequéncias dominantes.

¢) Metodologia’®

Os sinais de quatro transdutores séo introduzidos em software adequado, que executa o processamento
dos dados e fornece a informagéo relevante para a monitorizagdo das vibragdes da construgéo:

- Intensidade das vibragbes. Representacdo grafica dos sinais de aceleragdo, velocidade ou
deslocamento medidos ao longo do tempo num méximo de 4 pontos. Valores méaximos da aceleragao,
velocidade ou deslocamento num maximo de 4 pontos.

- Frequéncias dominantes nos sinais das vibragdes.

- Verificagio automatica e alarme se forem excedidos os valores limites preestabelecidos.

Todas as medigbes acima podem ser registadas em meméria durante as medigbes, permitindo a

representacao dos resultados da monitorizagdo em tabelas e graficos.

d) Campos de aplicagao:

- Comportamento dindmico: analise, verificagéo;
- Modelag&o estrutural: apoio, verificagéo;

- Monitorizag&o do comportamento estrutural;

- Vibragbes: avalia¢do, andlise, monitorizagéo.

76 Métodos de Inspecgéo e Diagnostico - Analise e monitorizagéo de vibragdes em estruturas - Oz Diagndstico, Levantamento e Constrolo de
Qualidade em Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/
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6.1.4. Medicao de deslocamentos em juntas e fissuras com o alongametro”

a) Introdugéo

E muito comum, quer em construgdes antigas, quer em edificios mais recentes, surgirem fissuras ou
fendas devido as mais variadas causas, nomeadamente: assentamentos de fundagdes, variagbes de
temperatura, alteragéo das solicitagdes ou das propriedades mecanicas dos materiais, execugao de obras

subterraneas na periferia das construgdes existentes, etc.

Este tipo de anomalias apresenta-se como alteragdes do comportamento estrutural do edificio. Como tal,
0 acompanhamento no que se refere a dimensao da abertura da fissura ou fenda ao longo do tempo

(monitorizag&o) é de grande interesse para determinar o seu desenvolvimento posterior/crescente.

Figura 56 | Alongdmetro mecanico e barra-padréo invar

b) Equipamento

- Alongametro - € um dispositivo mecanico utilizado para medir, com precisao, pequenos deslocamentos
em juntas e fissuras ou fendas.

Na figura 54 pode-se observar um alongdmetro mecanico de milésimos, com base de 200 mm. E utilizado
para medir as distancias entre os pontos delimitados por cada par de bases circulares metélicas
(didmetro 5 mm) para dimensdes menores que 0,002 mm. Recorre-se a uma barra-padrao invar, que tem
como finalidade corrigir os valores influenciados por variagdes de temperatura no aparelho (devido a

possiveis esforgos durante a sua utilizagao).

¢) Metodologia
Numa fase inicial procede-se a selec¢ao e marcagdo dos pontos onde serdo efectuadas as medigdes. De
seguida s&o colocadas simetricamente, pares de bases circulares metélicas (5mm de didmetro) coladas

ao elemento de estudo’.

7 Métodos de Inspecgao e Diagndstico - Medigao de deslocamentos em juntas e fissuras com o alongametro - Oz Diagnéstico, Levantamento e
Controlo de Qualidade em Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/
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d) Interpretagdo
A leitura dos resultados ao longo do tempo permite compreender a instabilidade ou estabilizagdo da
fissura, fenda ou junta, mediante alteragéo, ou nédo, da dimens&o da abertura. Com esta informagéo é

possivel estabelecer relagdes de causa-efeito com acgdes a que a construgéo esta sujeita™.

e) Campos de aplicagdo
- Assentamentos de deformagbes: detecgao, avaliagao, levantamento, monitorizagéo.

- Fendas, fissuras e juntas: detecgao, medigao, monitorizagéo.

8 COIAS, Victor, Inspecges e Ensaios na Reabilitagio de Edificios, IST Press, Outubro 2006
9 COIAS, Victor, Inspecges e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
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6.1.5. Monitorizagédo da abertura de fissuras e fendas com o fissurometro simples®

a) Introdugéo

Tal como j4 foi referido anteriormente, as fissuras e fendas s&o o resultado de alteragdes no que se refere
a capacidade estrutural dos edificios. Essas modificagbes nos elementos estruturais podem ser
consequéncia de uma grande variedade de factores intervenientes, tais como: assentamentos de
fundages, variagdes de temperatura, alteragdo das solicitagdes ou das propriedades mecanicas dos

materiais, execucao de obras subterraneas na periferia das construgdes existentes, etc.
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Figura 57 | Fissurémetro

Tal como o alongémetro, referido anteriormente existem outras ferramentas a que se pode recorrer
monitorizar a abertura das fissuras e fendas, umas mais complexas como os deflectdmetros (que utilizam
meios mecanicos e eléctricos) ou entdo outras mais simples como o fissurémetro.

Este instrumento muito rudimentar permite medir de forma expedita e econdmica, os movimentos
relativos de uma fissura ou fenda existente em qualquer elemento de uma constru¢do. Basicamente
consiste na colocagédo de "testemunhos", tais como marcas de gesso, tiras de vidro ou de papel que
possibilitam a verificagdo do aumento da fissura. Devido a simplicidade do processo néo é possivel
registar a evolug&o da fissura ao longo do tempo.

Para complementar a informagédo fornecida pelo fissurometro, pode recorrer-se ao comparador de
fissuras e ao medidor 6ptico de fissuras que permitem quantificar, respectivamente, com menor ou maior

precisdo, a abertura das fissuras e fendas.
b) Equipamento base?"

- Fissurémetro - € um instrumento constituido por duas pegas geralmente de plastico transparente, que
séo fixadas a superficies por meio de dois pequenos autocolantes.

- Cola de contacto

- Fita adesiva de dupla face

- Agrafos

- Pregos de aco ou parafusos com buchas

80 Métodos de Inspecgao e Diagndstico - Monitorizagdo da abertura de fissuras e fendas com o fissurémetro simples - Oz Diagndstico,
Levantamento e Constrolo de Qualidade em Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/
81 COIAS, Victor, Inspecges e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
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Figura 58 | Comparador de fissuras (Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/)

¢) Equipamento complementar®?

- Comparador de fissuras — é constituido por um rectangulo de plastico transparente, com diferentes

tracos de espessuras conhecidas, que por comparagao visual permite estimar a abertura das fissuras.

Figura 59 | Medidor 6ptico (Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/)

- Medidor optico - é constituido por um conjunto optico focavel, cujo campo de visdo pode ser iluminado
por uma lampada alimentada por uma pilha. A lente graduada permite medigdes com um rigor de 0,02
mm. A utilizagdo destes equipamentos dependera do rigor pretendido na monitorizagao e da variagao da

abertura das fissuras durante o periodo da monitorizag&o.

82 COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
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d) Metodologia®

- Marcacao dos pontos

Ap6s a marcagdo dos pontos de medigdo devem ser desenhados pequenos tragos horizontais ou
verticais a lapis, com cerca de 20 cm. Caso se trate de um pavimento ou tecto, os tragos deverao ser
paralelos as duas direcgdes principais da construgéo. Para facilitar o processo podem-se referenciar os
fissurémetros por nimeros. Para cada numero corresponde uma folha de registo das leituras, que vai

sendo preenchida nas vérias sessdes de medicao.

- Fixacao do fissurometro

A colocagdo do fissurémetro é feita através da fixagdo do equipamento ao elemento estrutural. As setas
impressas nos extremos devem ficar centradas com os tragos referidos anteriormente e que o centro do
reticulado coincida com a fissura. O fissurometro é posicionado segundo a direcgdo mais proxima da
normal a fissura e a fixag&o propriamente dita varia consoante o tipo de suporte.

No caso de utilizacdo de cola, esta devera ser o mais rigida e fina possivel depois de endurecida. Apds a
secagem completa da cola de fixacdo podem se remover os dois autocolantes, ficando o fissurémetro a

medir os movimentos da fissura nesse ponto.

- Leitura

A monitorizagao da abertura das fissuras e fendas pode ser medida logo ap6s a fixagao do fissurémetro.
Deve ser marcada a posi¢do inicial e registada na folha de registo correspondente. Nesta fase a
monitoriza¢do pode ser complementada com o comparador de fissuras e o medidor 6ptico de modo a ter
elementos para comparagao.

O fissurémetro permite a medi¢do de duas componentes de deslocamento (longitudinal e transversal), e
uma componente de rotagao (em torno dum eixo perpendicular ao plano do instrumento).

A interpretagéo desta leitura pode ser feita através do registo da posicéo relativa dos tragos de referéncia

e do reticulado, na altura da medig&o.

- Interpretacao
A anélise das leituras ao longo do tempo permite compreender a tendéncia do movimento, no que diz

respeito ao comportamento dos elementos estruturais, nomeadamente possiveis zonas de cedéncia da

construcao e respectivas fundagoes.

e) Campo de aplicagédo

Comportamento do desempenho estrutural.

83 Métodos de Inspecgao e Diagndstico - Monitorizagdo da abertura de fissuras e fendas com o fissurémetro simples - Oz Diagndstico,
Levantamento e Constrolo de Qualidade em Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/
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6.1.6. Medigao de inclinages em estruturas®

a) Introdugéo

Um dos meios mais correntes para caracterizar e monitorizar o comportamento de estruturas consiste na
medi¢éo de deformagdes e deslocamentos dos seus elementos.

A quantificacdo e o acompanhamento dos desvios angulares ao longo do tempo, apresentados em
pontos particulares das estruturas, revelam-se como dados muitos relevantes, na monitorizagdo do
comportamento da construgéo.

O principio utilizado é o do transdutor electrolitico, que converte alteragbes da posicdo angular em
variagdes de resisténcia eléctrica. A posigéo angular € medida em relagéo ao vector vertical da gravidade.
As leituras sdo feitas sob a forma de variagdes de voltagem, através duma unidade que alimenta o

préprio transdutor electroliticos®.

b) Metodologia®®

Numa fase inicial, sdo fixadas estrategicamente placas de ceramica ou metal (15 cm de didmetro),
providas de esferas convenientemente dispostas, que véo servir de bases de leitura.

A unidade que contém o transdutor electrolitico é entdo posicionada sobre as esperas. A medi¢ao da
inclinagéo é feita directamente no quadrante digital do médulo de leitura, apds estabilizag&o.

A unidade que contém o transdutor permite a medi¢cdo da inclinagdo em superficies verticais e
horizontais, com uma amplitude de mais ou menos 5 graus a partir da vertical. Em superficies horizontais,
a leitura pode ser feita em duas direc¢des ortogonais.

Um sensor de térmico permite o registo da temperatura ambiente aquando da medig&o das inclinagées.
Cada equipamento tem a sua propria curva de calibragdo, estabelecendo a correspondéncia entre

voltagens e inclinagdes.

c¢) Dados sobre o equipamento de leitura®

Resolugdo maxima 0,0001° (0,36 segundos)
Resolugdo minima 0,001° (3,6 segundos)
Amplitude +5°

Linearidade 1%

Filtragem Remogao de vibragbes
Ambiente em operagao -25°C a +70 °C.

Quadro 1| Registo de dados da medig&o das inclinagdes

84 Métodos de Inspecgéo e Diagndstico — Medigéo de Inclinagdes em Estrutura - Oz Diagnéstico, Levantamento e Constrolo de Qualidade em
Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/

85 COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagéo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
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6.1.7. Levantamentos termograficos

a) Introdugéo

A termografia por raios infravermelhos € a ciéncia que permite obter e analisar os valores de temperatura
obtidos a partir de cdmaras termograficas. Todos os materiais emitem energia (calor) na zona de radiagdo
infravermelha do espectro electromagnético. A quantidade de energia transmitida por um material esta
directamente relacionada com a sua temperatura.

A andlise termografica de um edificio tem como finalidade detectar a existéncia de discrepancias nos
padrdes de temperatura dos varios elementos construtivos em condi¢bes semelhantes. A ocorréncia de
diferengas nos padrdes de temperatura leva a indicar a existéncia de incoeréncias, possivelmente sinal

de patologia.

Figura 60 | Camara termografica  Figura 61 | Comportamento térmico de uma parede

As camaras de infravermelhos (camaras termograficas) conseguem, através de um exame nao evasivo,
interpretar esta radiagdo facultando a identificagdo da temperatura na superficie do material emissor.
Com esta informagdo é possivel localizar anomalias como: infiltragdes, manchas de humidade e
humidades ascendentes, falta de isolamento térmico, a presenga de col6nias de insectos xiléfagos em
madeiras; ou até mesmo identificar o tragado de infra-estruturas (como canalizagdes) e elementos

estruturais no interior das paredes.

Esta técnica possibilita realizar um levantamento rigoroso de varios pormenores da constituicdo da
construgdo sem danificar os revestimentos exteriores (reboco, estuque ou pintura mural). Outra grande
vantagem deste tipo de levantamento, € que pode ser realizada sem o acesso directo ao elemento
observado.

81



A termografia é hoje reconhecida como uma técnica de analise de edificios rapida, econémica e

extremamente potente®®.

b) Equipamento®

- Uma c&mara termogréfica sensivel & radiacao infravermelha

- Pares termoeléctricos para controlo das temperaturas

- Equipamento de gravagéo dos termogramas obtidos.

- Equipamento de processamento de imagem permite o posterior tratamento dos termogramas em
computador, e a escolha de gamas de temperatura mais estreitas para salientar aspectos de pormenor

que possam ter interesse.

¢) Metodologia

Os elementos construtivos a observar devem ser previamente aquecidos através projectores de luz com
poténcia adequada, ou, simplesmente a radiag&o solar.

Na figura 59 observa-se 0 comportamento térmico de uma parede que contém elementos estruturais
(betao) no seu interior. Este material produz uma maior emissédo de calor para o exterior em comparagdo

com os elementos das alvenarias®.

d) Registo e analise dos dados

As observagdes termogréficas efectuadas em obra serdo registadas num computador com software
adequado, possibilitando a visualiza¢do futura confirmagao e interpretagdo em obra.

Se justificar, as diferengas observadas podem ser directamente registadas na superficie observada,
utilizando giz ou marcador.

Em gabinete, a informacg&o obtida pode ser inserida em algados, fotografias ou outras pegas em suporte
CAD, de modo a simplificar a sua interpretagéo.

e) Exemplo de registo dos dados®!

Material Peso especifico kg/m* | Condutib. Térmica kW.s/kg.°C (kcal/h.m. °C) Calor especifico W/m. °C
Granito 2600 2,7(1,65) 0,67
Arenito 2500 2,6(1,6) 0,79
Calcario 2500 2,0(1,2) 0,71
Tijolo 2000 0,81(0,5) 0,92
Reboco comum 1800 0,7(0,55) 0,75
Madeira 900 0,3(0,15) 1,48

Quadro 2 | Registo de dados de observagdes termograficas

88 Definigao de Termografia em Edificios por PPH - Peritagem de Patologias da Habitago, Disponivel em:
www.peritagemdeedificios.com/termografia.html
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6.1.8. Ensaios com macacos planos para avaliagdo do estado de tensao e das caracteristicas

mecanicas das estruturas de alvenaria®

a) Introdugéo

O ensaio com macacos planos, € uma técnica destrutiva que se recorre para determinar o estado de
tensdo e avaliar as caracteristicas de deformabilidade de paredes e outros elementos estruturais de
alvenaria®.

O ensaio baseia-se na libertagdo do estado de tenséo, através da realizagdo de um ou dois entalhes
profundos na parede, seguida de aplicagéo de cargas através de macacos planos de pequena area, de
pequena espessura, inseridos previamente nos entalhes. A utilizacdo de um macaco plano permite
determinar o valor da tensdo existente na parede, e a utilizagdo de dois macacos planos, situados em
dois entalhes paralelos, permite determinar as caracteristicas de deformabilidade e de resisténcia da
amostra de alvenaria em estudo. Os resultados obtidos sé&o fidveis, dada a realizagao do ensaio sobre
uma amostra ndo alterada e com dimensdes suficientes para representar o comportamento médio do

material.

b) Equipamento®

- Maquina de corte com disco ou com anel diamantado (dependente do tipo de macaco plano a utilizar),

com didmetro de 350 mm.

- Sistema transmissor de pressdes constituido por: almofadas de paredes finas, cujo o material
constituinte é ago, bomba hidraulica manual, tubagem flexivel para altas pressdes e manometro de
pressdes. As almofadas empregues nos cortes tém 3 mm de espessura, com a forma de segmentos
circulares de raio igual ao do disco diamantado e com flecha de 12,5 cm, no caso da determinagdo do
estado de tensé@o e com forma geométrica composta por um semicirculo e um rectangulo, no caso da

determinagéo das caracteristicas de deformabilidade.

- Instrumento de medigao de deformacdes. Para a medi¢do de deformagdes é utilizado um alongametro
mecanico de milésimos para pares de bases afastadas de 200 ou 400 mm. Recorre-se a uma barra-
padréo (invar), que tem como finalidade corrigir os valores influenciados por variagdes de temperatura no

aparelho (devido a possiveis esforgos durante a sua utilizagao).

92 COIAS, Victor,1F01 - Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
93 Curso de Inspecgdo e Reabilitagio de Construgdes, Diploma de Formagdo Avangada em Construgéo, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008
94 Referéncia idéntica a nota 93
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Figura 62 | Medicéo das deformagdes Figura 63 | Execucdo do entalhe Figura 64 | Introducéo de pressdes
(Disponiveis em: www.oz-diagnostico.pt/)

¢) Metodologia%

“A determinagdo do estado de tensdo é baseada na variagdo do estado de tensdo num determinado
ponto da estrutura (geralmente em linhas de argamassa), resultante de um corte plano perpendicular a
superficie. A libertagdo da tensdo causa o fecho do corte, que pode ser quantificado pela medigdo da
convergéncia entre pares de pontos dispostos simetricamente em relagéo ao corte. Posteriormente, é
inserido um macaco plano no corte, € a pressédo é gradualmente aumentada por niveis de carga com
incremento constante, até que tenha sido eliminada a convergéncia medida anteriormente no par de
bases central.

As caracteristicas da deformabilidade de uma amostra podem ser determinadas na direcgéo vertical e na
direcgao horizontal. Em cada local s&o inseridos dois macacos planos (com forma geométrica composta)
em cortes previamente executados. Os macacos deverdo ser ligados em paralelo a bomba de pressao,
sendo entdo aplicada uma tensdo uniaxial a amostra da parede localizada entre 0s macacos,
reproduzindo condicdes do ensaio muito semelhantes a do ensaio uniaxial convencional.

O ensaio é realizado através de varios ciclos de carga/descarga, com o aumento/diminui¢do gradual dos
niveis de tensdo com incrementos constantes, sendo realizado em cada nivel leituras das deformagdes
da amostra.

Os niveis maximos de tensdo serdo seleccionados em fungdo das caracteristicas mecéanicas da parede,
ndo devendo exceder, normalmente, 50 por cento da resisténcia a compressao uniaxial.

Aproveitando a colocagao dos macacos, pode-se determinar a deformabilidade para estimar a resisténcia
a compressao. A carga aplicada a amostra pelos macacos planos pode ser sucessivamente aumentada
até surgirem algumas fissuras, registando-se entdo a pressdo no manémetro. A resisténcia limite é
estimada extrapolando a curva carga/deformagao.”

Texto baseado em: Métodos de Inspecgdo e Diagnostico — Ensaios com macacos planos para avaliagdo do estado de tensdo e das
caracteristicas mecanicas das estruturas de alvenaria - Oz Diagnéstico, Levantamento e Controlo de Qualidade em Estruturas e Fundag@es,
Lda., Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/

d) Campo de aplicagio

- Estado de tenséo: avaliagéo.

- Propriedades mecanicas: avaliagéo.

95 Métodos de Inspecgéo e Diagnéstico — Ensaios com macacos planos para avaliagdo do estado de tenséo e das caracteristicas mecanicas das
estruturas de alvenaria - Oz Diagndstico, Levantamento e Constrolo de Qualidade em Estruturas e Fundag@es, Lda. , Disponivel em: www.oz-
diagnostico.pt/
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6.1.9. Observagéo boroscadpica de cavidades e fendas®

a) Introdugéo

A identificagé@o de certas anomalias em construgdes antigas, muitas vezes é limitada pela dificuldade de
acesso aos elementos construtivos.

A boroscopia é uma técnica que permite através do auxilio de um instrumento 6ptico, o boroscopio,

realizar, de forma pouco intrusiva, inspecgdes em zonas de acesso limitado.

Figura 65 | Boroscopio Figura 66 | Videoscopio

b) Equipamento

- Boroscdpio - € um dispositivo dptico, portatil, constituido por um tubo rigido ou flexivel, com uma ocular
numa das extremidades e uma objectiva na outra, interligados por um sistema optico rodeado de fibras
pticas para iluminag&o do objecto remoto.

- Videoscdpio - é basicamente um boroscépio muito sofisticado, que permite a visualizagao dos objectos
através de um monitor LCD de alta resolucao, e apresenta um tubo flexivel (com iluminag&o incorporada)
de facil manuseamento. Muitos destes oferecem um funcionamento acessivel e por vezes a possibilidade

de gravagao das imagens e videos registados em cartdo de meméria ou por ligagdo USB.

¢) Metodologia
Geralmente, apds a selecgdo dos elementos a inspeccionar, realizam-se furos com aproximadamente 10
mm de didmetro, ou o suficiente para poder passar o tubo. O dispositivo é ligado e a observagédo pode ser

feita de uma modo muito expedito e intuitivo.

9 Métodos de Inspecgao e Diagndstico — Observagao boroscopica de cavidades e fendas - Oz Diagnéstico, Levantamento e Constrolo de
Qualidade em Estruturas e Fundagées, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/
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6.1.10. Determinagao da resisténcia de uma argamassa pelo método do arrancamento de uma

hélice¥

a) Introdugéo

O método do arrancamento da hélice ¢ utilizado para determinar in situ a resisténcia de uma argamassa
de assentamento ou de refechamento de juntas de alvenaria. Esta técnica permite determinar a
resisténcia de referéncia duma argamassa desde que se disponha de resultados de ensaios de
calibragdo. Pode ser utilizada in situ, tanto para controlo de qualidade como para efeitos de diagndstico®.
Para uma melhor execugéo desta técnica os teores de humidade devem ser relativamente baixo, pois

podem alterar os valores por for¢a da coesao®.

b) Equipamento'®

- Berbequim com percusséo,

- Broca de 4,5 mm,

- Ancoragens do tipo hélice

- Acessorio de cravagéo

- Martelo de cabega de borracha (para cravagao da hélice)

- Peca e dispositivo de arrancamento.

c¢) Metodologia

Figura 67 | Marcagéo dos pontos de ensaio Figura 68 | Dispositivo de arrancamento
(Disponiveis em: www.dashofer.pt/)

97 Métodos de Inspecgao e Diagndstico — Determinagao da resisténcia de uma argamassa pelo método do arrancamento de uma hélice - Oz
Diagnostico, Levantamento e Constrolo de Qualidade em Estruturas e Fundag@es, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/

COIAS, Victor, Inspecgbes e Ensaios na Reabilitagio de Edificios, IST Press, Outubro 2006
99 Ensaio de arrancamento de uma hélice, Reabilitagdo e Manutengao de Edificios, Verlag DasHofer, Disponivel em:
http://reabilitacaodeedificios.dashofer.pt/
100 Referéncia idéntica & nota 98
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Em primeiro lugar marcam-se os pontos de ensaio onde se pretende determinar a resisténcia. De
seguida, a meio da espessura da junta de argamassa, realizam-se os furos com 4,5 mm de didmetro, (ou
outra dimenséo que permita a colocagdo da hélice) com o auxilio do berbequim. A hélice de fixacdo
devera ser cravada em cada furo até ao comprimento de referéncia, recorrendo ao acessorio de cravagdo
e 0 martelo de borracha. Para conseguir a leitura da resisténcia coloca-se a pega e o dispositivo de
arrancamento que tracciona a hélice de fixagdo, provocando a rotura por corte da argamassa e

consequentemente registando a respectiva forga maxima'!,

d) Registo e analise dos dados
O registo de dados pode ser realizado em obra sob a forma de uma relatorio que responde aos seguintes

pontos:

- Identificagdo da obra;

- Nome do operador;

- Data;

- Localizagao, identificacdo e dimensdes das areas ensaiadas através de desenhos esquematicos;
- Observagdes do aspecto da superficie da alvenaria;

- Teor de humidade da alvenaria;

- Registo de todas a leituras efectuadas e respectiva localizagao;

- A média das medigOes efectuadas;

- Zonas em que as medigdes néo foram validas.

101 COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
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6.1.11. Medicao da humidade em paredes de alvenaria'®

a) Introdugéo

A presenca de agua em paredes de construgcbes antigas pode ter origem em varias causas,
nomeadamente: a precipitagdo, a humidade do terreno (fenémeno da capilaridade), as condensacoes
(devido as diferencas térmicas e a presenga de vapor) e infiltragcbes (erros ou anomalias nos elementos
construtivos).

Este agente, se néo for devidamente controlado pode conduzir a degradacéo estrutural, & alteragdo das
propriedades térmicas, a perda de coesdo dos revestimentos decorativos e a proliferagédo de
microrganismos e fungos.

A medigéo da humidade nas paredes pode ser realizada a dois niveis, no interior ou nas suas superficies.

Como tal, as técnicas e equipamentos utilizados s&o claramente diferentes.

Medigao de humidade no interior das paredes de alvenaria

Neste ensaio destrutivo é retirada uma pequena amostra da parede a qual se junta, num pequeno
recipiente metalico, uma determinada quantidade de carboneto de célcio CaC2). Desencadeia-se assim
uma reacgao quimica entre a agua existente, o material retirado € 0 componente quimico. Esta reaccdo
da origem a produgéo de acetileno. A producdo deste gas traduz-se num aumento de presséo, que €

medido por meio dum manémetro%3,

b) Equipamento
- Recipiente metélico com vedacao hermética
- Balanca de precisdo, para medir a quantidade de material a ensaiar,

- Acessorios

¢) Metodologia

Executa-se na parede um pequeno orificio, com profundidade suficiente para chegar ao seu interior. Se a
parede estiver coberta com um reboco ou estuque, a furagdo é interrompida quando o furo tiver cerca de
5 c¢m de profundidade. O furo é entdo cuidadosamente limpo, apds o que se continua a furagéo até
atingir, de preferéncia, o tergo central da parede.

Os detritos de tijolo, pedra ou argamassa, que forem extraidos durante a furagéo, séo recolhidos, sendo
uma certa quantidade colocada no depésito metalico do aparelho, para determinar a percentagem de

humidade'®,

102 Métodos de Inspecgao e Diagndstico — Medigao expedita da humidade superficial em paredes e Medigao da humidade no interior de paredes-
0z Diagnostico, Levantamento e Constrolo de Qualidade em Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/

103 Métodos de Inspecgéo e Diagndstico ~Medigao da humidade no interior de paredes- Oz Diagnéstico, Levantamento e Constrolo de Qualidade
em Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/

104 COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
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Medicéo de humidade superficial em paredes de alvenaria

“A resisténcia eléctrica de um meio poroso, como a pedra, 0 betdo ou a argamassa, variam
com a quantidade de agua presente nos poros, sendo possivel, para um dado material,
estabelecer uma correlagdo entre as duas grandezas. Repetindo as observagées ao longo dum
determinado periodo, é possivel acompanhar a evolugdo da distribuicdo da humidade na

parede, avaliando, por exemplo, o efeito de medidas correctivas introduzidas.” Texto retirado de:

Métodos de Inspecgéo e Diagnéstico — Medigdo expedita da humidade superficial em paredes - Oz Diagnéstico, Levantamento e

Constrolo de Qualidade em Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/

d) Equipamento'%®

Figura 69 | Medic&o da humidade numa parede Figura 70 | Humidimetro
(Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/)

- Humidimetro

Aparelho portatil dotado de dois eléctrodos pontiagudos, que se vao posicionando sucessivamente sobre
a superficie da parede, ao longo duma malha de referéncia previamente marcada. O comprimento dos
eléctrodos deve ser adaptado a cada situagdo, de modo a que as leituras ndo sejam influenciadas pelos

revestimentos superficiais existentes nas paredes.

105 Métodos de Inspecgao e Diagndstico — Medigao expedita da humidade superficial em paredes - Oz Diagnéstico, Levantamento e Constrolo de
Qualidade em Estruturas e Fundagées, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/
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6.1.12. Avaliagao da porosidade por meio do ensaio de karsten'®

a) Introdugéo
Trata-se duma técnica de ensaio muito simples e expedita, destinada a avaliar a porosidade superficial

duma alvenaria ou dum revestimento.

Figura 71 | Ensaio com tubo de Karsten

b) Equipamento

Utiliza-se um tubo de plastico, designado por tubo de Karsten

c¢) Metodologia
A superficie do bordo do tubo que fica em contacto com a parede é coberta com mastique e pressionada
contra a superficie. Ap6s 0 endurecimento do mastique, o tubo é cheio de agua até ao seu nivel maximo.

O abaixamento do nivel da agua € medido aos 5, 10 e 15 minutos.

d) Registo e analise dos dados

Os registos de dados tém como referencia os seguintes pontos:

- Identificagdo da obra;

- Nome do operador;

-Data;

- Localizagdo e identificagdo das areas ensaiadas, recorrendo, sempre que se justifique, a desenhos
esquematicos;

- Observagdes do aspecto da superficie;

- Zonas em que as medi¢des ndo foram validas.

106 COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
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6.1.13. Avaliagao e codificagdo da cor: analises laboratoriais'"’

a) Introdugéo

Muitos edificios antigos, como o caso de estudo, apresentam caracteristicas muito especificas no que se
refere as superficies exteriores, principalmente ao nivel cromatico.

Nestas situagdes, particulares justifica-se realizar uma avaliagdo mais aprofunda dos revestimentos de
forma a auxiliar futuras acgdes de restauro e conservagdo. Deste modo o recurso a analises laboratorias

revela-se um contributo importante para o conhecimento destas técnicas e materiais tradicionais®,

Figura 72 | Alguns materiais que compdem reboco e guarnecimentos de edificios antigos (cal, pigmentos, areia)

b) Metodologia
Procede-se a recolha das amostras in situ e posterior analise dos materiais em laboratério.

A metodologia de inspecgdo baseia-se nos seguintes pontos'%:

- [dentificagdo das técnicas de revestimento e acabamento;

- Leitura da cor da fachada por comparacgéo directa;

- Caracterizagdo da estratigrafia do reboco e das camadas de pintura por raspagem superficial;

- Selecgdo dos locais para recolha de amostras, por vezes recorrendo a um medidor de pelicula fina
(Elcometer) com ampliagao de 50x, equipado com micrémetro e fonte propria de luz;

- Extracgao de amostras de reboco e de pintura para analise em laboratorio;

- Compilagdo da informag&o sob a forma de fichas.

107 AGUIAR, José, Estudos crométicos: nas intervengdes de conservagédo em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999

108 Referéncia idéntica & nota 107

109 Referéncia idéntica & nota 107
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6.1.14. Identificagdo de sais em eflorescéncias e na agua em contacto com construgdes''

a) Introdugéo

A presenca de eflorescéncias nas superficies de construgdes antigas revela-se como uma das anomalias
mais comuns, mas bastante dificil de resolver.

Este tipo de patologia, devido a presenga de certos sais, pode revelar-se possivelmente nociva para
certos elementos da construgéo.

A identificagdo destes sais realiza-se, através da andlise das eflorescéncias e da &gua que esta em
contacto com as superficies e outros elementos (humidades ascendentes, precipitagéo, etc), com o

recurso a um espectro-fotémetro.

Nas alvenarias, rebocos e estuques, os sais mais frequentemente encontrados sdo os cloretos, sulfatos e
nitratos.

Por vezes o enxofre e 0 azoto presentes no ar, sob a forma dos respectivos éxidos, reagem com a
humidade, produzindo, entre outros, acidos sulflrico e nitrico que dao origens a chuvas acidas. Estes sais
depositam-se nas superficies dos elementos construtivos, provocando a sua deterioragéo.

O transporte de agua por capilaridade pode arrastar certas substancias presentes no solo aos materiais

da construgéo, dando origem a corroséo e deterioracdo de certos elementos.

b) Definigdes'"

Analise titrimétrica

Tipo de anélise em que se usa uma solugdo titulante especifica, que é adicionada progressivamente até

um ponto de viragem, detectado geralmente por mudanga de cor ou de condutividade.

Analise colorimétrica

Tipo de analise em que se usa um excesso de reagente especifico, que é adicionado, formando-se um

produto corado e sendo a intensidade da cor proporcional a concentragéo da espécie a analisar.

110 Métodos de Inspecgao e Diagndstico — Identificagdo de sais em eflorescéncias e na 4gua em contacto com construgdes - Oz Diagnéstico,
Levantamento e Constrolo de Qualidade em Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/
111 COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagéo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
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¢) Equipamento*?

- Espectro-fotdmetro portatil

& um aparelho que permite identificar a concentracdo de certas substancias que absorvem energia

radiante num determinado solvente. Os valores sdo apresentados num mostrador electronico.

Figura 73 | Espectro-fotometro

d) Registo e analise dos dados''

O laboratorio portatil dispde de reagentes para as seguintes determinagdes:

Aluminio, Amonio, Cadmio, Chumbo, Cianeto, Cianeto/Tiocianeto, Cloreto, Cloro, Cobre, Crémio,
Estanho, Fenol, Ferro, Fosfato, Hidrazina, Magnésio, Manganés, Niquel, Nitrato, Nitrito, Ouro, Oxigénio,

Peroxido, Prata, Silicio, Sulfato, Sulfito e Zinco.

e) Metodologia''*

Para a identificagdo dos sais sdo utilizados reagentes de elevada sensibilidade e pureza analitica para se
obterem resultados reprodutiveis.

As determinagdes sao feitas por meio dum espectro-fotdmetro dotado de quatro diodos emissores de luz:

azul (480 nm), verde (565 nm), amarelo (585 nm) e vermelho (635 nm).

112 COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagéo de Edificios, IST Press, Outubro 2006
113 Referéncia idéntica & nota 112

114 Métodos de Inspecgao e Diagndstico — Identificagdo de sais em eflorescéncias e na 4gua em contacto com construgdes - Oz Diagnéstico,
Levantamento e Constrolo de Qualidade em Estruturas e Fundagdes, Lda. , Disponivel em: www.oz-diagnostico.pt/
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6.2. Caracterizagdo de anomalias - Principais causas e solugdes

Durante o processo de inspeccdo e diagndstico de uma construgao antiga, um dos passos fulcrais
consiste na identificacdo e caracterizagdo das anomalias visiveis e das suas possiveis causas.

Ao longo da sua existéncia os edificios vao sofrendo alteragdes ao nivel do seu desempenho, face aos
requisitos originais, que sao consequéncia de inimeros factores intervenientes (de origem fisica, quimica
ou bioldgica).

Numa fase inicial deve recorrer-se a uma inspecgao preliminar de modo a inventariar as anomalias mais
evidentes, identificar os principais agentes problematicos e avaliar o seu estado de conservagéo. Este
registo pode ser feito com o auxilio a desenhos técnicos e outros elementos de expresséo grafica,
expondo a sua disposi¢do e extensdo ao longo dos elementos construtivos'®.

Através do recurso a ensaios in situ e laboratoriais conseguem-se determinar as eventuais causas e

delinear futuras estratégias de intervencao mais eficientes.

Existem vérias formas de abordar a intervengéo, desde fazer apenas reparagdes cosméticas para restituir
a imagem original da construgdo, realizar operagdes pontuais para limitar a degradacdo excessiva,
restabelecer a capacidade resistente da estrutura ou em casos mais extremos recorrer a demoli¢do
parcial ou total dos elementos construtivos''®.

Nesta fase é muito relevante saber o que se pretende com a intervencdo e de que modo. A
sustentabilidade de uma obra é extremamente importante, mas ndo passa sé por torna-la
energeticamente mais eficiente, mas sobretudo relaciona-se com a forma como todo o projecto é
abordado logo desde a fase inicial.

De acordo com um estudo feito pelo Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, em 2000, as principais
incidéncias das causas de anomalias em edificios traduzem-se da seguinte forma:

- Defeitos de execugao — 25%;

- Defeitos de materiais — 20%;

- Defeitos de utilizagao — 10%;

- Defeitos de projecto — 40%.

Caso de estudo

O edificio do caso de estudo, como ja foi referido, apresenta uma avangada degradacao no que diz
respeito ao seu estado de conservacdo, grande parte por falta de manutengdo periédica e por
intervengdes mal sucedidas. Para além destes factores existem uma série de condicionantes a que este

edificio esta exposto por se encontrar localizado no centro da Vila de Sintra. A presenga constante de

115 MESQUITA, RUI, Métodos de Inspecgao e Observagdo como Suporte na Reabilitagdo do Patriménio Construido, Pedra e Cal, n°23, Julho,
Agosto, Setembro

116 Curso de Inspecgéo e Reabilitagio de Construgdes, Diploma de Formagdo Avangada em Construgéo, DeCivil, Instituto Superior Técnico,
2008
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uma humidade relativa muito elevada (entre os 70 e 90 %), as variagdes de temperatura entre os 10° e
20°C, assim como uma fraca exposicdo solar devido a sombra imposta pela Serra, favorece o
desenvolvimento de microorganismos (como liquens, algas, fungos, bactérias e pequena vegetagao) nas

superficies exteriores, provocando uma elevada degradagao dos rebocos.

Figura 74 | Degradacéo generalizada dos revestimentos exteriores

Esta matéria foi aprofundada na Tese de Doutoramento de José Aguiar', juntamente com o estudo
sobre “A Conservagéo e Restauro de Antigos Revestimentos Exteriores” '8, permitiu analisar de um modo
mais particular as anomalias mais habituais, assim como as respectivas causas, associadas aos
revestimentos de ligantes minerais de alguns edificios dos finais do século XIX. Sistematizando foram

identificadas as seguintes manifestagdes patolégicas:

- Perda de ades&o dos revestimentos;

- Destacamento e empolamento do reboco;

- Falta de coeséo interna dos revestimentos e acabamentos;
- Eroséo, redugéo da espessura e descamacgdes superficiais;
- Descolamento entre camadas;

- Fendilhagao;

- Manchas descoloradas nos guarnecimentos;

- Manchas de humidades;

- Eflorescéncias;

- Crostas e escurecimento;

- Reposicdo com ligantes hidraulicos (incompativeis com o existente);

- Aplicagao de pinturas sintéticas (impermeaveis, com brilho e homogeneidade excessivos).

7 AGUIAR, José, Estudos crométicog nas intervengdes de conservagao em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999

118 “A Conservagéo e Restauro de Antigos Revestimentos Exteriores: Caracterizagao de Alguns Casos (do Séc. XVIIl e XIX na Zona de Lisboa”,
Comunicagéo apresentada no VSBTA - Simpésio brasileiro de tecnologia de argamassa, Sdo Paulo, Brasil, Junho de 2003.
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E as principais causas:

- Presenga da agua (por infiltragao, condensag&o e ascensao capilar);

- Biodeteriorag&o (devido a microorganismos, fungos e pequena vegetagéo);

- Acgao erosiva da agua da chuva e das particulas transportadas pelo ar;

- Acgdes térmicas que provocam variagdes ciclicas;

- Ataques quimicos (polui¢do, diferencas de materiais);

- Degradagéo por acgdo humana (choques, vandalismo, intervengdes mal sucedidas);

- Uso de materiais inadequados ou aplicados de forma deficiente.

Seguidamente encontram-se caracterizadas algumas das principais anomalias registadas no processo de
inspeccao do Hotel Victor, apontado as possiveis causas intervenientes e propondo algumas solugdes de
intervencao mais adequadas ao caso em questao.

A forma mais coerente de resolver as anomalias, consiste em corrigir as causas propriamente ditas, que
interferem com a estrutura, os elementos construtivos e os proprios materiais.

Foram identificadas varias anomalias a nivel estrutural e também a nivel dos revestimentos exteriores
muito particulares, mais em particularmente os guarnecimentos - fingidos de tijolo vermelho.

Este tipo de revestimento, para além do seu valor decorativo, confere a estrutura resistente (alvenaria de
pedra), uma camada protectora de grande qualidade e durabilidade. Estes sistemas construtivos
merecem ser preservados pois sdo um grande contributo ao nivel da tradigdo construtiva''?, mas
sobretudo porque sdo um exemplo sobrevivente de uma vivéncia romantica muito propria dos finais do

século XIX.

Lista das principais anomalias registadas no processo de inspec¢ao do edificio do Hotel Victor
- Fissuragao/fendilhagao diagonal em paredes interiores perpendiculares a fachada;

- Fissuras nos cantos dos vaos;

- Degradagéo dos revestimentos exteriores de paredes de alvenaria;

- Degradagéo das lajes entre pisos (estrutura em madeira);

- Inclinag@o acentuada do pavimento.

119 VEIGA, M. Rosario — As argamassas na conservagao. In Actas das 12s Jornadas de Engenharia Civil da Universidade de Aveiro. Avaliagao e
Reabilitagao das Construgdes existentes. Aveiro, 26 de Novembro de 2003. Conferéncia convidada. Colecgdo Comunicagdes, COM 103, LNEC,
Lisboa 2003.
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6.2.1. Fissuras diagonais em paredes interiores perpendiculares a fachada

Figura 75 | Fissuragao nas paredes interiores Figura 76 | Comparador de fissuras

a) Descricao
Constata-se a existéncia de fissuragdo/fendilhagdo diagonal nas paredes de tabique interiores
perpendiculares a fachada Norte do edificio. Estas fendas apresentam dimensdes e espessuras

significativas (medidas com a régua de fissuras), como se pode observar nas imagens.

Verifica-se a presencga desta anomalia em todas as paredes divisérias perpendiculares a essa fachada.
As fissuras/fendas desenvolvem-se desde o pavimento até a laje do tecto (pé direito 3m) a uma distancia
compreendida entre 0 meio vao e a parede exterior.

Estas fendas, em alguns casos atravessam a totalidade da espessura da parede (0.2m).

Este problema néo se verifica na fachada oposta, orientada a Sul.

b) Causas principais

Uma das principais causas deste tipo de fendilhagdo nas paredes de alvenaria com elementos de
madeira, relaciona-se com os movimentos de assentamento das fundagdes, particularmente,
assentamentos diferenciais.

Foi indicado, por parte do proprietario, que o edificio se encontra implantado sobre uma mina de agua
que vem da Serra. Esta situagdo, muito comum nos edificios localizados na encosta da Vila de Sintra,
pode trazer consequéncias nefastas para o edificado, sendo o assentamento das fundagdes, uma delas,

pois devido a constante presenga da agua, este fenomeno é bastante provavel.
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A existéncia de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias num estado bastante avangado, nas paredes do

piso térreo, sdo uma demonstragéo da presenga dessa mesma agua.

Estas anomalias desenvolvem-se junto dos pontos mais fragilizados da estrutura, como é o caso dos
vaos e da ligagdo entre paredes.

Uma outra causa possivel recai sobre a ac¢do dos sismos e com os esforgos de corte que se geram
nessas zonas.

O comportamento da cobertura também pode estar na origem deste fenémeno. Os impulsos horizontais
provocados pelas deformagdes dos elementos estruturais da cobertura, associados a aplicagéo de forgas
de corte no topo das paredes, que podem ter como consequéncia a rotagdo da propria parede, surgem

como outra das causas provaveis.

O edificio apresenta um elevado nivel de infiltragdes de agua. O estado avangado de degradacao das
telhas pode vir a contribuir para a falta de estanquidade desse elemento de revestimento da cobertura e

originar deformagdes nos elementos da madeira devido & presenca constante das aguas pluviais.

¢) Solugdes possiveis

Por vezes, as anomalias registadas ndo estdo directamente ligadas as causas em si, mas sim s&o
consequéncia de uma série de factores intervenientes sobre a constru¢do, que vao influenciar o
comportamento da estrutura e dos seus materiais.

Neste caso, a fendilhag&o diagonal das paredes interiores deu-se, muito provavelmente, devido aos
assentamentos diferencias das fundagdes que por conseguinte foi resultado de uma alteragéo do terreno
devido a passagem continua de aguas provenientes de uma nascente natural da serra.

Como tal, o ideal seria claramente tentar resolver o problema do contacto desta dgua com a fundagao,
que ndo foi previsto na altura da construgéo. Esta situagdo em particular pode revelar-se complexa e
onerosa no que se refere a sua execugao.

Muito importante no processo de intervengédo é fazer um diagndstico correcto da origem da patologia
registada. Neste caso especifico, 0 recurso @ monitorizagdo da resisténcia da estrutura e do préprio
terreno pode revelar-se um instrumento positivo para a delimitagéo de futuras solugdes de intervengao.

Como ensaios mais adequados referem-se os seguintes:

- Medic&o de deslocamentos em juntas e fissuras com o alongémetro (6.1.4);

- Monitorizag&o da abertura de fissuras e fendas com o fissurémetro simples (6.1.5);

- Medic&o de inclinagdes em estruturas (6.1.6);

- Ensaios com macacos planos para avaliagdo do estado de tenséo e das caracteristicas mecanicas das
estruturas de alvenaria (6.1.8);

- Andlise de amostras do terreno;
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- Entre outros.

Neste caso, as solugdes possiveis sao:

Arejamento da vala

Ascenséao Capilar

Figura 77 | Esquema de uma vala periférica ventilada (Técnicas de tratamento de humidades ascensionais — Vasco Freitas)

¢.1) Drenagem periférica, impermeabilizacao das fundagdes e barreiras hidréfugas

Um processo recorrente e relativamente simples caracteriza-se pela realizagdo de valas e drenos
periféricos e impermeabilizagdes’® 2! ao longo do edificio de modo a escoar a agua para longe das
fundagoes.

A execucao da drenagem periférica pode ter como base a seguinte metodologia:

- A abertura da vala devera ser feita junto da parede de fundagado com profundidade de 0.2m - 0.4m
abaixo da cota da fundagéo;

- Colocar enchimento de material arenoso mais permeavel que o do terreno;

- N&o utilizar equipamento mecanico muito potente para a abertura das valas, pois podem introduzir
vibragdes indesejaveis na estrutura;

- Colocacao de tubos drenantes perfurados com ou sem geotextil, para captar a dgua drenada e conduzi-

la para fora da construgao.

As impermeabiliza¢des das fundagdes podem ser executadas durante o processo da abertura das valas.
Existem inumeros materiais e sistemas a disposi¢ao, de fiabilidade, durabilidade e acessibilidade ja
comprovadas, tais como: as telas de asfalto modificados, telas de borrachas sintéticas e telas de plasticos

(PVC e polietileno), no entanto as técnicas mais correntes consistem em: pinturas com emulsdes e

120 APPLETON, Jodo, Reabilitagéo de Edificios Antigos, Patologias e Tecnologias de Intervengao, Edigdes Orion, 1° Edigdo, Setembro 2003

121 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagdo da Construgo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004
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solugdes betuminosas e produtos pastosos de base acrilica, pois adaptam-se mais facilmente a
superficies irregulares como a alvenaria de pedra.

O tratamento com materiais impermeabilizantes poderé melhorar a infiltragéo de agua por capilaridade,
apesar de nédo impedir completamente este processo por falta de acesso a base da fundagao.

Como tal pode recorrer-se a outras solugdes como barreiras horizontais impermeéaveis (criadas a uma
cota inferior & do piso térreo), apesar de ndo ser um processo de execugéo simples.

Esta técnica consiste na injecgao, sob pressao, de caldas com produtos hidréfugo (a base de resinas de

silicones e de estearato de aluminio) que criam uma barreira a ascenséo da agua.

Os tratamentos com barreiras impermeéaveis baseiam-se numa série de operagbes que tém a seguinte

metodologia’® :

- Marcar a zona para criagao da barreira;

- Expor a face exterior da parede (0,15 m abaixo) para execugéo da camada drenante;

- Realizar uma limpeza dos elementos de construgéo afectados até aproximadamente 0,5 m acima das
manchas de humidade;

- Executar furos espagados de 0,12m a 0,15 m até dois ter¢os da espessura da parede (didmetro de 10 a
12 mm);

- Injeccao do produto hidrofugo selando a boca de cada furo para evitar a saida do material.

%

A

N

Figura 78 | Aplicag&o de caldas consolidantes no terreno
(Disponivel em: COIAS, Victor, Reabilitagéo Estrutural de Edificios Antigos, ARGUMENTUM, GeCoRPA, 22 ed. Maio 2007)

122 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagdo da Construgo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004
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c.2) Consolidacao do terreno

Muitas vezes, os problemas de assentamentos diferencias em estruturas tém origem na falta de
resisténcia do terreno circundante, devido a factores que j& foram referidos anteriormente (como
passagem de agua corrente, etc.)

Tendo em conta que a estrutura em questdo apresenta um certo risco para a ocorréncia de novos
assentamentos, provavelmente justifica-se o recurso a técnicas de melhoria do solo de fundagao através
de injeccbes de consolidagdo e impermeabilizagdo do terreno. Esta técnica estd condicionada a
capacidade do terreno aceitar a injecgao da calda (devido as suas caracteristicas de permeabilidade),
implicado alguns trabalhos prévios de diagnostico e analise das caracteristicas do solo'? 124,

Este tipo de solugéo vai conferir ao terreno uma melhoria da sua compacidade, estabilidade e resisténcia.
A execugao das injecgdes com calda de cimento (“Jet Gouting”) deve ser realizada por gravidade ou com
baixas pressdes. Pode ser aplicada com injecgbes apenas de calda de cimento, ou simultaneamente

calda de cimento e ar, ou com a combinagao de calda de cimento, ar e agua'®.

c.3) Alargamento da fundacao antiga

Por vezes em construgbes antigas, devido aos impactos sofridos ao longo dos anos, & necessario
recorrer ao reforgo da fundacao.

Um método recorrente consiste no alargamento da sec¢do da fundagao pelo exterior, com recurso a
uma viga de betdo armado moldada contra a fundag&o existente.

Como a solugéo existente é de alvenaria de pedra por vezes é aconselhado uma consolidagéo prévia dos
elementos presentes. Para certificar uma correcta ligagéo entre o elemento novo e fundagdo em alvenaria
¢é geralmente prevista a colocagédo de pegas de ligagdo de modo a garantir o bom funcionamento do

conjunto.

c.4) Reparacdo da fendilhacao das paredes interiores em tabique

Como passo final, apds as tentativas de resolugao das principais causas desta fendilhagdo diagonal,
pode proceder-se a correc¢do da anomalia propriamente dita.

O caso em questao diz respeito a fendilhagéo profunda (que atravessa todo o paramento e de dimensdes
acentuadas) das paredes interiores em tabique.

Considerando a estabilizagdo desta patologia, a reparagdo deve garantir uma ligagéo eficaz entre as
partes afectadas. Podem ser introduzidos elementos que consolidem a fenda (tais como: pegas metélicas
inoxidaveis, injecgao de caldas de materiais compativeis com os existentes ou preenchimento com pastas

para casos em que a abertura for de maiores dimensdes) e posterior aplicagéo de uma nova camada de

123 PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR, José; PINHO, Ana., Guia Técnico de Reabilitagio Habitacional, Volume 1 e 2, Instituto Nacional de
Habitagao, Laboratério Nacional de Engenharia Civil

124 ROQUE, J. A, Reabilitagdo Estrutural de Paredes Antigas de Alvenaria. Tese de Mestrado, Universidade do Minho, Setembro 2002,
Disponivel em: www.civil.uminho.pt/masonry

125 Referéncia idéntica & nota 124
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revestimento (estuque). Em casos mais severos, onde a parede se encontra demasiado danificada, pode
resolver-se 0 problema através de uma demolicio local, reconstituindo com o recurso as técnicas e

materiais tradicionais originais'?.

126 ROQUE, J. A, Reabilitagdo Estrutural de Paredes Antigas de Alvenaria. Tese de Mestrado, Universidade do Minho, Setembro 2002,
Disponivel em: www.civil.uminho.pt/masonry
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6.2.2. Fissuras nos cantos dos vaos

Figura 79 | Desenvolvimento de fissuras nos cantos dos vaos

a) Descricao

Em praticamente todos os vaos verifica-se a existéncia de fissuras que divergem desde os cantos das
aberturas dos véos das portas e das janelas, para fora.

Umas desenvolvem-se na diagonal enquanto que outras evoluem na vertical chegando a interligar-se
com 0s outros vaos.

Apesar de ndo serem muito acentuadas e de ndo apresentarem espessuras muito significativas, podem
ser observadas a uma distancia consideravel.

Estas anomalias, para além de inestéticas e de contribuirem para a degradacdo da vida util deste
elemento construtivo, podem acarretar outras anomalias pela sua existéncia, como € o caso de
infiltragdes devido a exposi¢do da fenda/ fissura aos agentes agressores do meio ambiente, e o posterior
desenvolvimento de colonizagao bioldgica.

Este fendmeno nao se repete no interior o que leva a entender que néo afecta a totalidade da espessura

do paramento.

b) Causas Principais

As fendas/fissuras que se desenvolvem em pontos de aplicagdo de cargas concentradas excessivas,
neste caso especifico, a partir dos cantos das aberturas dos véos e das portas, surgem
predominantemente devido aos movimentos de assentamentos diferenciais das fundagdes, que podem
estar associados ao que foi referido para anomalia anterior, em relagdo a implantagao do edificio no
terreno.

Por outro lado, a origem deste fenémeno patoldgico pode surgir devido as alteragdes dimensionais
resultantes da presenca de materiais argilosos expansivos (como é 0 caso dos tijolos ceramicos) na

alvenaria mista, ou devido a absorgéo reversivel da agua de cristalizagdo dos elementos pétreos.
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A expansdo dos materiais existentes na alvenaria, podem ter origem na infiltragdo das aguas pluviais
através da deficiente drenagem da cobertura pela caleira e tubos de queda localizados no interior das
paredes.

Este problema torna-se visivel através da existéncia bastante demarcada de manchas de humidade nos
revestimentos da fachada, junto a estes mesmos elementos de drenagem.

As variagdes dimensionais devido a diferengas térmicas, entre as diversas superficies dos materiais
podem também dar origem a este tipo de anomalia.

Para além do que foi referido anteriormente, este tipo de fissuras podem aparecer devido a impulsos
horizontais provocados nas paredes resistentes pelas coberturas, e devido a inexisténcia de elementos
de travamento das paredes como os perpianhos.

O edificio em estudo apresenta algumas anomalias no que se refere ao revestimento da cobertura. Com
o0 passar do tempo, os revestimentos em telha de Marselha e telha de canudo (provavelmente original)
foram perdendo a sua estanquidade, devido a proliferagdo severa de colonizagdo bioldgica. O
desalinhamento e deslocamento de alguns desses elementos, também contribuiram para a
disfuncionalidade deste sistema construtivo.

Algumas obras de reparagdes pontuais, nomeadamente colocacao de telas impermeabilizantes, janelas
zenitais, substituigdo de telhas por outras incompativeis, entre outras, também colaboraram para este
processo de degradacdo avangada.

Juntamente, todos estes factores fizeram com que a agua penetrasse lentamente pelas paredes e tectos
levando & deterioracdo dos elementos estruturais em madeira e a saturagao de agua nos elementos da

construgéo.

Figura 80 | Apodrecimento dos lintéis de madeira

Outra causa provavel, verifica-se na degradagao dos lintéis de madeira (toros redondos) apoiados nas
alvenarias, que proporcionam a abertura dos vé@os. Em algumas janelas, estes elementos estdo
fracturados ou apresentam um elevado apodrecimento, por fungos, devido a presenca excessiva de

agua.
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c¢) Solugdes possiveis

Para inimeras causas existem varias solugdes. Este tipo de anomalia (fissuragao), proliferado por todas
as superficies exteriores do edificio torna-se por vezes complicada de resolver devido a sua extenséo e
tendo em consideragéo o tipo de reboco decorativo (fingido de tijolo) que esta aplicado.

As solugdes tornam-se mais complexas pela necessidade de preservar o guarnecimento original de
grande valor cultural e elevada qualidade técnica.

Como ja foi dito anteriormente, ¢ fulcral resolver primeiro as causas que originam o problema e s6 depois

proceder a reparagao.

Figura 81 | Problemas de infiltragdes na cobertura

c.1) Correccao dos problemas de infiltragcdo (Cobertura)

Um dos grandes problemas deste conjunto edificado recai sobre a falta de manutengéo, por razbes
econdmicas por parte do proprietario. Um edificio destas dimensdes acarreta despesas muito elevadas e
por vezes incomportaveis.

Apesar dos problemas nao se desenvolverem por toda a extenséo da cobertura, em termos de reparagéo
0 ideal seria analisar o conjunto completo.

Numa fase inicial, recorrer ao levantamento das telhas todas da cobertura para se poder verificar o
estado da estrutura subjacente. Em seguida, proceder a reparagéo dos elementos de madeira danificados
e eventualmente a colocagao de novas telhas mais impermeaveis (hoje em dia é possivel adquirir telnas
antigas, salvados de outras obras, em bom estado de conservagdo, que podem contribuir para uma
melhor compatibilidade a nivel de imagem com o conjunto edificado, devido a patine — esta situagéo foi

realizada no Chalet da Condessa D’ Edla).
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Quando se trata de intervengdes a nivel mais profundo, por vezes surgem questdes relacionadas com a
melhoria do nivel de conforto para o utilizador. Se possivel, e tentando sempre manter um equilibrio entre
0 existente e 0 que é essencial alterar, & sempre positivo prover o edificio de melhores condigdes a nivel
de bem-estar, funcionalidade e seguranca.

O isolamento e impermeabilizagao da cobertura tornam-se assim esséncias para evitar futuras infiltragdes
e condensagdes no interior da construgéo (devido as diferengas térmicas) principalmente nos pisos das

aguas furtadas, contribuindo também a uma melhor eficacia térmica de todo o conjunto.

Outro problema verificado foi 0 que diz respeito & impermeabilizagdo das caleiras de drenagem da
cobertura (escondidas no frontao) e dos tubos de queda embutidos nas paredes. O primeiro caso revela-
se mais simples de resolver devido a facilidade de acesso, no entanto em relagao aos tubos de queda a
situagdo é mais complicada, pois a solugdo passa por técnicas destrutivas um pouco invasivas.
Eventualmente uma possivel solugéo seria uma reconducdo das aguas para pontos mais acessiveis a

nivel da manutengao, sem ter que interferir com o interior das paredes.

c.2) Reparacao/substituicao dos elementos de madeira (estrutura da cobertura e lintéis dos vaos)

A comprovacao da degradacdo da madeira nédo exigiu ensaios complicados, pois a caracterizagdo da
patologia era claramente visivel a olho nu.

Considerando que a extensdo da podriddo destes elementos de madeira se concentra essencialmente
nas extremidades em contacto com as alvenarias, o processo de intervengéo recai sobre técnicas de
reparacgao pontual, como a colocagao de empalmes. (esta técnica sera descrita de modo mais extensivo
no ponto 6.2.4 - Degradagao das lajes (estrutura em madeira) dos pisos).

No que se refere aos lintéis sobre os vaos, devido a avangada degradacdo da podridao da madeira,
recomenda-se a substituicio total destes elementos por outros do mesmo tipo de madeira existente. E
aconselhado um tratamento prévio dos madeiramentos novos contra as humidades e os ataques dos

insectos xiléfagos, assim como reforgar as extremidades em contacto directo com as alvenarias.

c.3) Retirar a humidade excessiva das paredes

Como ja foi referido neste trabalho, o problema das humidades excessiva das paredes, principalmente
em zonas como Sintra, torna-se um grande desafio. Grande parte pode ser resolvida através do
impedimento das infiltragdes (precipitagdo) e das ascensdes das aguas por capilaridade.

Solugdes como: a formagéo de barreiras impermeaveis a nivel das fundagbes (6.2.1), execugéo de valas
drenantes (6.2.1), ventilagdo da base das paredes, drenos atmosféricos (técnica pouco eficaz e intrusiva),
a reducgdo da secgdo absorvente, o recurso a sistemas de electro-osmose (processo moroso e pouco

eficaz)'?” podem melhorar parcialmente a secagem das paredes.

127 FREITAS, Vasco, Humidade Ascensional, FEUP Edigdes, 2008
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No entanto, & normal, em estruturas antigas de alvenaria (devido a elevada porosidade dos seus
materiais constituintes) haver sempre a presenga constante de agua. O importante sera manter a
permeabilidade dos revestimentos das paredes, como o caso dos revestimentos tradicionais a base de
ligantes minerais realizados em varias camadas de diferentes porosidades. Deste modo, é naturalmente

garantida a evaporagéo da dgua existente nos paramentos.

c.4) Reparacao das fissuras paredes de alvenaria

A fissuracdo em paredes de alvenaria antigas (com aberturas pouco significativas e sem atingir a
totalidade do paramento) é uma anomalia muito comum, principalmente quando as causas que se
relacionam com humidades e alteragdes do préprio suporte.

Verificando-se a estabilidade das fissuras (6.2.2 - Fissuras nos cantos dos vaos) e a eliminagéo das
causas, a reparagao do paramento, numa primeira fase, pode ser conseguida pela correcgéo localizada
através do preenchimento da fissura com material apropriado. A segunda tarefa recai sobre o restauro do
guarnecimento em tijolo fingido, repondo as condicdes iniciais existentes com o recurso as técnicas

tradicionais aplicadas'?.

Umas das técnicas mais recorrentes neste tipo de intervencgdes estéo associadas a solugdes como as
injeccbes. Esta tecnologia de reforco irreversivel caracteriza-se pela introdugéo, sob pressao, de uma
calda fluida em furos previamente efectuados e de forma a preencher'?®, neste caso, as fissuras.

Como se trata de uma construgao antiga, ndo € aconselhada a utilizagéo de caldas cimenticias (por
serem ricas em sulfatos e sais alcalinos, favorecendo a cristalizagao/formagéo de cristais'®), devido a
incompatibilidade com os materiais existentes. Devem ser aplicadas caldas em que os ligantes se
aproximem o mais possivel com as argamassas colocadas como é o caso dos ligantes minerais como a
cal).

Existem argamassas orgénicas mais fluidas (& base de poliéster ou epoxy), que ndo comprometem a
compatibilidade e podem servir de reforgo, para casos em que os requisitos de resisténcia sejam mais

exigentes e a zona de tratamento se verificar em mais profundidade.

128 PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR, José; PINHO, Ana., Guia Técnico de Reabilitagio Habitacional, Volume 1 e 2, Instituto Nacional de
Habitagao, Laboratério Nacional de Engenharia Civil

129 ROQUE, J. A., Reabilitagéo Estrutural de Paredes Antigas de Alvenaria. Tese de Mestrado, Universidade do Minho, Setembro 2002,
Disponivel em: www.civil.uminho.pt/masonry

130 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagdo da Construgo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004
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—— Remog¢do doreboco
tubos de imjecsdo

Jizew sk

__Tubos de injecgdo

Figura 82 | Esquema da aplicacéo de injecgdes em fissuras (Disponivel em: Guia para a reabilitagdo do centro histérico de Viseu)

A metodologia de procedimento de injecgdo de fissuras baseia-se nas operagdes seguintes'®':

- Execugao de furos de forma distribuida (2 ou 3 por cada m2) para consolidagdo do suporte;

- Limpeza e secagem da abertura para melhorar a aderéncia da calda;

- Injeccéo, em geral, sob pressao (por vezes por gravidade ou vacuo) do material de preenchimento;
- Apds secagem pode ser realizado um ensaio para verificar a eficacia;

- A superficie exterior deve ser restaurada com revestimento idéntico ao original.

131 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagdo da Construgdo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004

108



6.2.3. Degradacao dos revestimentos exteriores de paredes de alvenaria

Figura 83 | Manchas e destacamento dos revestimentos exteriores

a) Descricao

A degradagdo dos revestimentos exteriores das paredes de alvenaria do edificio desenvolve-se de uma
forma generalizada por toda a area das fachadas, apresentando caracteristicas distintas consoante o
local onde este fenémeno se manifesta.

Na fachada Sul observam-se sobretudo: manchas localizadas de descoloragdes, eflorescéncias,
colonizagdo bioldgica (musgos, liquenes, verdete, vegetacdo parasitaria), escorrimentos e fendilhagdo
junto aos véos, crostas e manchas escurecidas (devido a poluigdo provocada pela frequente passagem
de veiculos automoveis) e destacamentos e falta de coesdo do guarnecimento (fingido de tijolo e pedra

nos cantos) e do reboco chegando mesmo a expor a alvenaria.
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Figura 84 | Localizag&o das principais anomalias na fachada Norte
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No lado Norte, observam-se anomalias idénticas ao lado Sul. A Este, onde se localiza o patio,
predominam sobretudo as manchas escuras de humidade, provavelmente devido a fraca ventilagéo e
limitada exposi¢&o solar.

Na fachada a poente, onde existe um dos acessos ao edificio, foram realizadas algumas obras de
reparacao dos revestimentos exteriores com rebocos a base de ligantes hidraulicos, muito distintos dos
existentes, no que se refere a compatibilidade dos materiais e ao aspecto visual.

Por todo o embasamento, prolifera o escurecimento do reboco texturado a imitar pedra até a uma altura
de 0,50 cm, aproximadamente.

Por todas as fachadas sdo visiveis tentativas de reparagao, que em vez de contribuirem para aumentar a

qualidade do elemento construtivo, resultaram numa solugéo pejorativa.

O conjunto de todas estas anomalias, assim como o avangado estado de degradagao geral, contribui de
forma nefasta para a deterioragdo nao s6 das superficies exteriores, mas principalmente dos elementos

resistentes, colocando em causa a sua estabilidade e resisténcia mecanica.

Figura 85 | Colonizagao biolégica dos revestimentos

b) Causas principais

A presenga constante de: manchas de descoloragdes, eflorescéncias, colonizagao biolégica (musgos,
liquenes, verdete, vegetacdo parasitaria), escorrimentos, sdo indicios da passagem e permanéncia de
agua nestas paredes, possivelmente devido as infiltragdes pelas caleiras e tubos de queda, localizados
no interior das paredes e pela elevada percentagem de humidade presente nesta localidade.

As manchas no embasamento desenvolvem-se devido a dois factores principais:

- Humidades por ascensao capilar provenientes dos terrenos onde estdo assentes as fundagdes (como
referido anteriormente, o edificio encontra-se implantado sobre uma mina de agua, que pode estar
associada a origem de grande parte das anomalias registadas). A falta de impermeabilizagdo e a fraca
drenagem junto as fundagdes proporcionam a subida da agua por capilaridade até as alvenarias
(elementos extremamente porosos) degradando os seus constituintes.

- Poluigdo devido a passagem veiculos, mais na fachada a Sul.
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c¢) Solugdes possiveis

c.1) Resolugao das causas

Um dos grandes problemas deste edificio, tal como muitos outros localizados na Vila de Sintra, é que
existem uma série de factores intervenientes, que acarretam inimeros problemas para a construgéo, que
sao intrinsecos a localizagéo e ndo podem ser alterados. Fala-se de condicionantes como: a elevada
humidade, prépria da regido e a proximidade do edificio com um eixo de grande movimento automével
que contribuem, juntamente, com a falta de manutengéo periédica para a proliferagdo de anomalias
bastante complicadas de solucionar.

Como ja foi referido, a grande maioria das anomalias registadas tém origem nas humidades sejam elas
por infiltragdes, ascens&o capilar ou falta de estanquidade dos revestimentos.

Partindo do principio que estes problemas se encontram resolvidos, através de possiveis solugbes que
foram apresentadas anteriormente, torna-se mais relevante, neste ponto, tentar compreender o modo
como se pode proceder, no que se refere a correccdo e reparagcdo das anomalias que afectam os

revestimentos exteriores do caso em estudo.

Cada intervencdo em particular apresenta necessidades e particularidades distintas, sendo importante
fazer uma avaliagao logo numa fase inicial, quanto a forma de intervengéo mais adequada, optando por
técnicas e solugdes que ndo sejam demasiadamente onerosas e complexas quanto a sua execugdo. O
edificio em questdo apresenta uma série de elementos de grande valor cultural que merecem ser
mantidos, outros ndo tanto. O importante é saber distingui-los de modo a tornar a intervengdo mais

sustentavel e eficaz.

c.2) Correcgao das anomalias

c.2.1) Manchas, Crostas, Microrganismos, Eflorescéncias e Escorrimentos.
Num processo de interveng@o em que se pretende preservar 0s revestimentos originais, como € 0 caso

dos rebocos de fingido de tijolo do “Hotel Victor”, por ainda apresentarem boas caracteristicas de coeséo
e adesdo a alvenaria e devido ao seu valor estético e qualidade técnica, a solu¢do de aplicagéo de
técnicas de limpeza parece ser bastante adequada.

Com o auxilio de alguns ensaios é possivel determinar a compatibilidade entre os produtos a utilizar nas
accdes de limpeza e os materiais constituintes do reboco e guarnecimento.

Existem varias técnicas de limpeza a que se pode recorrer, que vao variar consoante o tipo de depositos
(incoerentes — ex: eflorescéncias, compostos — ex: manchas, ou fortemente coesos — ex: crostas e
microrganismos'®2) que se pretende tratar. Os métodos de limpeza mais aconselhados e recorrentes (por

razbes econdmicas) em edificios histéricos dividem-se nos seguintes grupos:

132 Curso de Inspecgdo e Reabilitagdo de Construgdes, DFA Construgdo, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008
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- Métodos Mecéanicos: limpeza mecénica (escovas, pincéis, esponjas), micro-jacto de particulas abrasivas
(pouco recorrente), etc;

- Métodos Quimicos: biocidas, pastas de argilas absorventes, pastas gelatinosas dissolventes,
compressas biologicas, produtos quimicos, etc;

- Outros métodos: agua nebulizada, laser pulsado, ultra-sons, etc.

Todos os tipos de acgdes de limpeza devem seguir alguns critérios de boas praticas, tais como's:

- Respeito pelos revestimentos existentes;

- Regular a intensidade consoante o tipo de substancia e técnica a aplicar;

- Limitar a limpeza apenas ao que se pretende intervir, de modo a nao interferir com os restantes
elementos;

- Nao introduzir quaisquer modificagdes, como micro-fracturas ou abrasdes, que aumentem a porosidade
da superficie, contribuindo ainda mais para o processo de degradagéo;

- Executar previamente um teste para verificar a viabilidade da técnica de limpeza.

Contribuindo para a melhoria dos conjuntos edificados dos centros histéricos seria, de facto, uma mais
valia incluir este tipo de métodos de limpeza num programa de manutengao regular das construgdes,
proposto pelas entidades que estdo encarregues de gerir o patriménio, como forma de prevengéo da

degradacgéo destes “objectos” de valor cultural'®.

Seguidamente descrevem-se algumas das técnicas possiveis de limpeza:

A - Técnicas para limpeza de microorganismos (liquens, algas, crostas, fungos, bolores etc.)

Limpeza com biocidas'®

A limpeza com recurso a biocidas € um processo quimico que funciona como desinfectante e bactericida.
Os produtos mais utilizados s&o: o cloro, o cobre e solu¢des de aménia, quaternario ou borato (utilizar em
tempo seco e superficies secas).

Este tipo de produtos € geralmente solUvel em dgua em solugdes concentradas a 1-3%.

Antes da aplicacdo de biocidas, € necessario considerar que este tipo de produto pode provocar
alteragdes em alguns minerais, contribuindo para a degradagéo do material de suporte.

Para organismos de maiores dimensdes e mais dificeis de resolver, a remog&o dos microorganismos

deve ser executada com o auxilio a meios mecanicos como escovas macias.

133 Curso de Inspecgéo e Reabilitagio de Construgées, DFA Construgao, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008

134 AGUIAR, José, Estudos cromaticos nas intervengdes de conservagdo em centros historicos. Bases para a sua aplicagdo 4 realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
135 Curso de Inspecgéo e Reabilitagio de Construgées, DFA Construgéo, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008
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Limpeza com herbicidas'3®

A limpeza com o recurso a herbicidas € um método quimico que pretende erradicar vegetagéo parasita
presente nas superficies de revestimento.

Séo utilizados produtos como: a Cloritriazina (que actua por absorgdo radicular) e a Metoxotriazina (que
actua por absorgao radicular e folicular) para casos mais resistentes.

Para controlar a eficacia destes produtos, é necessario fazer uma verificagdo apds um periodo de 60
dias. Por vezes tem que se proceder a uma nova aplicagao.

Tantos os biocidas como os herbicidas s&o produtos téxicos para o ser humano, sendo necessarias

medidas de seguranca adequadas no seu manuseamento.

B - Técnicas para limpeza de manchas e crostas:

A limpeza de manchas e crostas requer aplicagao de técnicas de limpeza de varias naturezas consoante
a gravidade da patologia e o tipo de suporte.

Destacam-se:

- A limpeza com agua nebulizada;

- A limpeza com pastas de argilas absorventes;

- A limpeza com pastas gelatinosas dissolventes.

Figura 86 | Lavagem com agua de baixa pressao (Disponivel em: www.buildingconservation.com)

Limpeza com agua nebulizada'®’
A lavagem das superficies com agua nebulizada & um método eficaz, ndo abrasivo e ndo poluente.
E especialmente indicado para a limpeza de superficies delicadas e para anomalias que envolvam sais

solUveis. Por vezes este método pode contemplar a utilizagdo de um detergente neutro'®,

136 Curso de Inspecgéo e Reabilitagio de Construges, DFA Construgao, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008
137 Referéncia idéntica & nota anterior

138 AGUIAR, José, Estudos crométicos: nas intervengdes de conservagédo em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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O método consiste em vaporizar a agua a baixa presséo (3-4 atmosferas), atomizando a &gua através do
recurso a irrigadores apropriados.

A eficacia deste sistema vai depender do manuseamento dos aparelhos (controlo adequado da presséo
da 4gua), e dos tempos de aplicacdo (elevados). E aconselhado a realizagdo do tratamento nas alturas
mais quentes e secas do ano.

Para uma correcta execugéo, devem ser adoptados alguns critérios:

- O seguimento dos trabalhos deve feito “de cima para baixo”, em faixas verticais;

- Proteger adequadamente as aberturas para evitar infiltrag6es;

- Prever o escoamento e recolha da dgua excedente da operagéo;

- Confinar a zona de tratamento para evitar escorrimentos indesejados'3;

- Utilizar agua desionizada, livre de impurezas e de sais em solugao (particulas de dimensdes médias
entre 5 e 10 micrones);

- Na irrigacéo usar pressoes de cerca de 3 atmosferas;

- Para néo saturar a parede, efectuar a operagédo de lavagem com temperaturas exteriores de pelo menos
14 °C, com intervalos regulares, ndo excedendo as 4 horas consecutivas de vaporizagéo;

- Para uma melhor eficacia, intercalar a lavagem com limpeza manual, por escovagens (escovas de nylon
ou cerdas macias)

- O tratamento n&o deve ser demasiado agressivo de modo a preservar a patine’.

Limpeza com pastas de argilas absorventes'!
A limpeza com aplicacdo de pastas de argilas absorventes & um método quimico utilizado para a
remogao de crostas e manchas escurecidas. E um processo lento e de execugdo morosa e tem como

base os seguintes passos:

Criar uma pasta densa a base de atapulgite (ou sepiolite) e agua destilada;

- Aplicar (com espatula de madeira ou plastico, evitando ferramentas metalicas) uma camada espessa (2
a 3 cm) sobre a superficie previamente molhada;

- O processo de secagem pode ser feito naturalmente ou através do revestimento com folhas de
polietileno, de maneira a reduzir o tempo de secagem;

- Apds secagem completa retirar a pasta com escovas macias e restantes residuos com esponja, escova
ou pincel macios molhados em agua destilada;

- Proceder a uma lavagem com agua destilada (o pH da &gua de lavagem deve ser igual antes e depois
da utilizagao);

- Se necessario repetir a aplicagéo da pasta para obter o grau desejado de limpeza.

Limpeza com pastas gelatinosas dissolventes'#

139 AGUIAR, José, Estudos cromaticos nas intervengdes de conservagdo em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999

140 Referéncia idéntica & nota 139

141 Curso de Inspecgéo e Reabilitagio de Construgées, DFA Construgao, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008
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A limpeza com aplicagéo de pastas gelatinosas dissolvente é um método quimico que tem como base a
aplicagdo de pastas constituidas por solugdes basicas (PH entre 7 ¢ 9) e um produto gelatinoso para
facilitar a sua aplicagdo em superficies verticais.

O procedimento desta técnica é muito semelhante ao método aplicado com pastas de argilas aborventes,

descrito anteriormente.

Figura 87 | Presenga de eflorescéncias no guarnecimento de tijolo fingido

C - Técnicas para limpeza de eflorescéncias’#

O tratamento de eflorescéncias e cripto-eflorescéncias é um processo de dificil resolugao, pois sem se
resolverem as causas (a origem da presenca da agua) muito facilmente voltam a reaparecer, devido a
grande capacidade de higroscopicidade das paredes de alvenaria.

A presenga excessiva de sais (nos materiais e por vezes na prdpria agua) é transportada pela agua até
as superficies exterioresfinteriores das paredes, surgindo assim depositos esbranquigados muito
inestéticos e delicados de retirar.

Existem varios métodos, uns mais eficazes que outros. Para o tratamento de remogao de sais em
superficies antigas podem ser aplicadas pastas absorventes a base de celulose e diferentes tipos de
compostos como ¢ o caso do CMC (Carboxi-Metil-Celulose), ambos com resultados positivos.

Antes da aplicagéo de qualquer material, deve recorrer-se a limpeza dos depdsitos cristalinos existentes

com o auxilio de uma escova ou trincha seca, simples ou mecanica'*.

142 Curso de Inspecgéo e Reabilitagio de Construgées, DFA Construgao, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008

143 AGUIAR, José, Estudos crométicos: nas intervengdes de conservagédo em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
144 Referéncia idéntica a nota 142
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c.2.2) Consolidacdo dos Rebocos

A falta de coeséo das camadas de reboco e guarnecimento das alvenarias em edificios antigos é um
problema bastante comum e de dificil solugao. Pela dificuldade a nivel de execugéo a aplicagao desta
técnica implica uma supervisdo em obra por parte de um restaurador ou técnico especializado na area da
conservagao e restauro™.

A consolidagdo dos revestimentos exteriores de uma parede de alvenaria é extremamente importante
para o equilibrio de todo o sistema construtivo, pois estas superficies, para além de decorativas,
constituem uma barreira protectora para os elementos estruturais.

Podem-se desenvolver problemas a nivel da coeséo interna do revestimento, ou a nivel da adesdo a

alvenaria.

Restitui¢do da coesdo interna’#

Para restituir a falta de coesdo interna dos revestimentos geralmente podem ser empregues
consolidantes de varios tipos, sendo o mais recorrente a “agua de cal’. No entanto existem muitos outros
produtos como: o caseinato de calcio, os silicatos de etilo, as resinas sintéticas, os polimeros vinilicos, as
resinas epoxidicas e a impregnacgao com siloxanos. Outra tendéncia, quando as superficies sdo muito
susceptiveis a biodeterioragéo, recai sobre a escolha de consolidantes inorganicos (& base de silanos).

“

A preferéncia da solugdo da “ agua de cal’ , sobre outros produtos, recai sobretudo em razdes
econdmicas e na facilidade de execugao na aplicagao.

A designada “4gua de cal” (hidroxido de calcio) é produzida industrialmente, mas também é possivel ser
fabricada através de processos artesanais, mais sustentaveis, misturando uma parte da pasta de cal com
6 a 7 volumes de agua. Apos repouso (24h) a cal ira depositar-se no fundo e aproveita-se a “agua de cal’
para material consolidante.

Geralmente a aplicagéo de consolidantes pode ser realizada por asperséo, pincelagem directa ou
injeccdo, conforme o material escolhido.

De uma forma resumida, segue-se a metodologia da consolidagdo com agua de cal:

- Pulverizar a superficie de tratamento para aumentar a capacidade de penetragéo do consolidante;

- Aplicagao por meio de aspersdo da agua de cal, interrompendo em caso de saturagao;

- Limpar eventuais escorrimentos para prevenir a carbonatagéo na superficie (alterando a cor original);

- A aplicagdo deve ser repetida (30 - 40 vezes) consoante a porosidade e estado de conservagdo do

suporte.

145 AGUIAR, José, Estudos crométicos: nas intervengdes de conservagao em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999

146 AGUIAR, José, Estudos crométicos: nas intervengdes de conservagao em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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Apesar de ser um método muito utilizado, também tem as suas desvantagens devido & sua reduzida
eficacia em localidades em que as temperaturas sdo mais elevadas (0 que ndo é o caso de Sintra).
Defende-se assim a preferéncia por consolidantes que sejam mais apropriados ao caso em questdo e
que correspondam as seguintes caracteristicas:

- Propriedades fisicas (porosidade, modulos de expansao térmica, refrac¢do da luz, homogeneidade e
coesdo) idénticas a da estrutura existente;

- Capacidade de penetragéo em profundidade;

- Formacéo de presa na auséncia de ar ou em presenca de agua.

Restitui¢do da adesao'’

A falta de ades&o dos revestimentos ao suporte € uma anomalia muito comum em edificios antigos e
identificada em bastante extens&o no caso do Hotel Victor.

Apo6s uma pré-consolidagao, se necesséaria, podem ser empregues pastas fluidas (& base de agua,
ligantes hidraulicos e n&o hidraulicos de agregados muito finos e aditivos como adesivos e fluidificantes),
através do método de injecgao. Tal como todos os materiais colocados em construgdes antigas, também
estas pastas fluidas devem responder aos critérios de compatibilidade.

Quanto & aplicacdo, devem ser tomadas as medidas seguintes:

- Proceder a lavagem prévia, com uma solugdo a base de alcool e agua (1:4), da zona de intervengéo
(falta de adesao);
- Proteger as superficies circundantes para evitar derrames das argamassas aplicadas;

- Aplicar uma ligeira compressao mecéanica no local de injec¢éo para impedir a saida do material.

c.2.3) Reposicao de Rebocos e Guarnecimentos

Em certas situagdes, verificou-se no caso de estudo a existéncia de lacunas no que se refere aos rebocos
e guarnecimentos. Noutros casos, essas falhas foram preenchidas com argamassas de base cimenticia
muito distintas das originais, interferindo com a leitura da linguagem arquitecténica?.

Apesar de existirem inUmeros sistemas possiveis de revestimentos, quando se trata de acgbes de
reabilitagdo em edificios histdricos, recomendam-se as técnicas que mais se aproximam (quanto as
caracteristicas fisicas, mecénicas, térmicas e cromaticas) das solugdes e materiais utilizados na
construcdo existente. Pretende-se assim uma maior aproximagdo as texturas, tipos de acabamento e

cores pré-existentes.

147 AGUIAR, José, Estudos cromaticos nas intervengdes de conservagdo em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
148 Referéncia idéntica & nota anterior
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Geralmente quando se trata da restituigdo de revestimentos com recurso a técnicas tradicionais

recomenda-se a seguinte metodologia’® 1%0:

Para o reboco:

- Remocéo dos restos de revestimentos degradados ainda existentes na zona a intervir;

- Raspagem das juntas de alvenaria até uma profundidade de aproximadamente 1,5 cm para
proporcionar uma boa aderéncia as novas camadas de reboco;

- Escovagem do paramento para eliminagéo do material fridvel resistente;

- Execugéo de novos rebocos com argamassas a base de cal aérea hidratada em p6 e areia com uma
granulometria heterogénea, incluindo um minimo de trés camadas de fraca espessura (até 1 cm) para
evitar a fendilhagao;

- Respeitar os tempos de secagem entre a aplica¢do de cada camada (entre uma e trés dependendo das

condicOes atmosféricas).

B

Figura 88 | Fingidos de pedra Figura 89 | Fingido de tijolo Figura 90 | Fingido de madeira

Para o acabamento/guarnecimento:

- Alisamento ou estanhamento com pasta de cal (caso seja esse 0 acabamento pretendido);

- Respeitar o tempo de secagem da primeira camada da pasta de cal (pelo menos um més) ;

- Executar o guarnecimento de cal em duas camadas - uma primeira de regularizagao, e a segunda de
acabamento;

Tantos os rebocos como 0s guarnecimentos a base de cal, necessitam de condi¢fes climatéricas muito
especificas para se tornarem efectivamente duraveis e resistentes. Recomenda-se a aplicagao destas

técnicas durante os meses de Primavera e Veréo.

149 Curso de Inspecgéo e Reabilitagio de Construgées, DFA Construgao, DeCivil, Instituto Superior Técnico, 2008

150 AGUIAR, José, Estudos crométicog nas intervengdes de conservagao em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999

118



Alguns aspectos a considerar na reintegragao e colmatagéo de lacunas em revestimentos antigos:

- As argamassas novas ndo devem ser mais fortes que as existentes, ou seja devem apresentar tragos
com relagdes mais fracas que as normais (1:4 e 1.6, respectivamente cal e areia), caso contrario
correriam o risco de destacamento devido as diferengas nos comportamentos higrotérmicos;

- Estudos feitos pelo LNEC, desaconselham a aplicacdo de rebocos muito resistentes e impermeéaveis
cuja composigao consiste apenas em cimento Portland e areia. Estas solugbes podem provocar danos
irreversiveis pois impedem a saida da agua na construcao antiga;

- Para casos particulares, que apresentem dificuldade acrescidas devido a presenga excessiva de agua,
falta de méao-de-obra qualificada e que ndo apresentem uma elevada quantidade de pigmentos, existem
solugdes de compromisso (estudadas pelo LNEC) baseadas em argamassa bastardas que incluam
apenas baixas percentagens de cimento (de preferéncia cimento branco com baixo teor de alcali e de
sais);

- Aplicagdes experimentais em obra com diferentes proporcdes a nivel da composigéo das argamassas.

Na investigacdo realizado sobre os “Estudos cromaticos nas intervengdes de conservagdo em centros
histéricos”1%! foram descritas algumas recomendagdes e cuidados a ter na aplicagdo de rebocos e

guarnecimentos executados com técnicas de cal, nomeadamente:

1. O trago-chave a utilizar no fabrico de argamassas para rebocos e guarnecimentos devera
consistir na relagdo-base 1.3 entre cal aérea hidratada e agregados. Recomenda-se
particularmente o trago 1:1.5:1.5, respectivamente de cal aérea hidratada em po, areia lavada
do rio e areia amarela, do qual tém resultado rebocos com qualidade geral muito aceitavel,
revelando-se relativamente faceis de executar e aplicar (resulta uma argamassa relativamente
plastica).”

2. O tipo de agregados, a sua proveniéncia (de rio, de areeiro, com muita ou pouca argila), a
sua forma (arredondada, no caso das areias de rio, e de arestas vivas, no caso da areia de
areeiro) e uma distribuigdo granulométrica bem proporcionada assumem enorme importancia
no comportamento de rebocos feitos com ligantes minerais.

Assim, a composigé&o final dos novos rebocos devera ser estabelecida depois da realizagdo de
testes de aplicagdo in loco, onde sera observado o comportamento geral de diferentes tragos e
composicbes (sendo importante experimentar diversos tipos de areias, tanto em termos de
proveniéncia como em termos de garantia de uma certa heterogeneidade dimensional),
observando a sua trabalhabilidade, aderéncia, porosidade, tendéncia para a fendilhagéo,
aspecto final, etc.

3. Na mistura de argamassas a base de cal aérea hidratada, deve reduzir -se a quantidade de
agua ao minimo possivel. Demasiada agua pode provocar uma fendilhagdo excessiva no
processo de endurecimento, assim como produzir argamassas pouco resistentes e demasiado
porosas. Uma amassadura vigorosa e prolongada proporcionaré a trabalhabilidade necessaria.

151 AGUIAR, José, Estudos crométicos: nas intervengdes de conservagdo em centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade
portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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4. As paredes deverdo estar limpas de impurezas e ser previamente humedecidas. Na
aplicagdo de rebocos, a argamassa deve Ser projectada com forca e deve ser bem apertada
para melhorar a compacidade e minimizar a possibilidade de fendilhagéo dos rebocos.

5. Os rebocos deverao ser feitos em diversas camadas relativamente finas, pelo menos trés,
nenhuma delas com uma espessura superior a aproximadamente 1cm, para evitar a ocorréncia
de fendilhagéo. A primeira e segunda camadas deveréo ficar com um acabamento algo rugoso,
para garantir uma maior aderéncia das camadas seguintes. Em zonas particularmente frageis,
ou de descontinuidades geométricas, como nas arestas vivas ou na moldura dos véos, podera
ser necessario armar 0s rebocos com redes especiais.

6. Para permitir uma adequada carbonatagdo, dependendo da meteorologia, deve aguardar-se
de meia duzia de dias até quase trés semanas, antes da aplicagdo da camada seguinte.

7. As texturas e a expressdo formal do acabamento final de um reboco variam fortemente com
o tipo de instrumento utilizado (talocha de madeira, de metal ou de plastico, colher ou pa de
pedreiro, etc.). Em qualquer caso, devem ser estudados atentamente o0s antigos rebocos (por
exemplo, utilizando uma ldmpada de luz forte incidindo tangencialmente) no sentido de
seleccionar a forma de alisamento final mais compativel em termos de coeréncia estética.

Deve sempre evitar-se 0 uso das réguas metalicas, pois estas introduzem um nivelamento
excessivo e artificial dos rebocos. “

8. Se for aplicado um barramento, a camada de acabamento do reboco devera ser finalizada
com a talocha de madeira, para que a superficie final ndo resulte demasiado lisa, 0 que poderia

afectar a sua aderéncia.” Texto retirado de: AGUIAR, José, Estudos crométicos nas intervengbes de conservagdo em
centros historicos. Bases para a sua aplicagéo a realidade portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999

A execucao dos guarnecimentos devera ser realizada, tal como os rebocos, em vérias camadas de pouca
espessura (entre um e trés milimetros). Esta técnica é feita com argamassas de cal aérea e inertes muito
finos, ou apenas com pasta de cal. De acordo com as técnicas tradicionais, para aumentar a resisténcia e
reduzir a fendilhagdo, eram por vezes adicionadas fibras naturais. Em geral, estes barramentos de
acabamento eram deixados a cor natural e depois pintados com tintas a base de cal.

Em casos como os fingidos de tijolo e de pedra, utilizados no edificio do Hotel Victor, e outros exemplos
similares, eram adicionadas a massa pigmentos inorganicos ou agregados diversos de modo a colorir
com a cor pretendida, simulando materiais mais nobres, como a pedra e 0 tijolo. Conseguia-se assim uma
valorizagao da superficie da alvenaria, através da iluséo Optica que era provocada.

Este tipo de acabamento apresentava uma maior durabilidade em comparagdo com as mais comuns

pinturas ou caiagdes simples, tornando-se numa solugao mais sustentavel devido a baixa manutenc&o.

120



Para a execugao dos guarnecimentos podem ser adoptadas as seguintes operagdes:

“1. Apds terminada a aplicagdo dos rebocos, esperar aproximadamente um més antes de
executar os guarnecimentos de cal.

2. Escovar o reboco e, antes de aplicar a primeira camada de guarnecimento, humedecer as
paredes.

3. Os guarnecimentos deverdo Ser executados em duas camadas, uma primeira de
reqularizagdo, a segunda, de acabamento.

4. A camada de regularizagéo devera ter aproximadamente 2 mm de espessura e sera feita
com uma argamassa de trago 1:2 ou 1:3 (relagéo entre cal em pé hidratada e areia de quartzo,
ou outro tipo de inertes finos). Antigamente, os guarnecimentos eram aplicados a colher, no
entanto, a utilizagdo da talocha de madeira poderd eventualmente facilitar esse trabalho. A
argamassa deve ser apertada mas néo alisada em demasia, para permitir a adeséo da camada
seguinte.

5. Logo que a camada de reqularizagdo ganhe alguma consisténcia (ou seja, quando néo se
pega a mdo, 0 que pode levar apenas algumas horas ou até um dia, dependendo das
condicbes atmosféricas), aplica-se a camada de acabamento que sera feita com uma
argamassa ligeiramente mais rica em cal (trago 1:1 ou 1:2, entre cal hidratada em pé e areia de
quartzo, ou outro tipo de inertes finos), com uma espessura maxima de 1 a 2mm. Durante a
aplicagdo, deve ser bem aperfada e muito bem alisada, eventualmente com uma talocha
metalica.

6. Depois de finalizar a camada de acabamento, deve esperar-se algumas horas (dependendo
da situagdo meteorologica) e proceder a um ligeiro aperto com a talocha e a um alisamento

final, que se consegue com a passagem de um pano humedecido.”
Texto retirado de: AGUIAR, José, Estudos cromaticos nas intervengbes de conservagdo em centros histéricos. Bases para a sua
aplicagdo 4 realidade portuguesa, (Tese de Doutoramento), Evora, UE/LNEC, 1999
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6.2.4. Degradacao das lajes (estrutura em madeira) dos pisos

Figura 91| Podriddo nos elementos de madeira das lajes de pavimento e tectos

a) Descricao

A estrutura de madeira das lajes dos pisos (pisos intermédios) encontra-se bastante degradada e
generaliza-se pelas varias divisdes, mais especificamente junto as paredes de fachada que estdo em
directo contacto com o exterior e com a cobertura.

A visualizacao desta patologia torna-se possivel devido a auséncia de algumas tabuas do soalho em
determinados pontos do pavimento.

Os elementos estruturais em madeira apresentam anomalias particulares da presenca de fungos de
podriddo (fibrosa branca — madeiras de arvores folhosas), que se verifica através do aspecto esfarelado e

desintegrado da pega, da perda de peso e resisténcia do elemento e das distintivas manchas brancas.

A presenga de insectos xil6fagos, mais especificamente do tipo caruncho, também € visivel, através dos
pequenos orificios que eles criam.

Ao caminhar sobre estes elementos é possivel constatar uma certa instabilidade do elemento estrutural,
verificada pela insegurancga que este transmite ao utilizador.

Em certos locais a degradagao é tdo avangada que se verifica a inexisténcia de partes da madeira. No

pavimento da cozinha até € possivel observar o tecto falso do piso inferior.
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@ Estado médio de degradagéo do pavimento

Estado avangado de degradagéo do pavimento

Localizagdo da degradagao no tecto

b) Causas principais

Os fungos de podriddo desenvolvem-se para teores em agua na madeira superiores a 20%, alimentando-
se directamente da parede celular da madeira, destruindo-a. A situag&o agrava-se se a temperatura se
situar entre os 18°C-26°C'%2,

O ataque por fungos de podriddo sé ocorre em presenga de deficiéncias na construgdo. Neste caso
especifico, da-se possivelmente:

- Pelas infiltragdes da &gua da chuva (caleiras e tubos de quedas danificados, fissuras, fendas, falta de
coesao do material de revestimento);

- Através da falta de estanquidade da cobertura e das caixilharias;

- E através dos elevados teores de agua nas alvenarias devido & deficiente drenagem das aguas pluviais.

152 APPLETON, Jodo, Reabilitagéo de Edificios Antigos, Patologias e Tecnologias de Intervencéo, Edigdes Orion, 1° Edigdo, Setembro 2003
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O facto do espago em estudo ser uma fracgdo em desuso e nao haver a ventilagdo mais apropriada, pode

dar origem a condensagdes excessivas aumentando os teores de humidade do ar.

¢) Solugdes possiveis

Como em todos os processos patoldgicos, a melhor maneira de resolver os problemas relaciona-se
directamente com a eliminag&o das causas adjacentes.

Em geral, quando se trata de edificios antigos, a qualidade dos sistemas construtivos em madeira é
bastante elevada, a nivel de execug&o e do proprio material em si, caso algumas excepgdes. No entanto,
factores exteriores como a presenga excessiva de agua nas paredes (devido a infiltragdes) podem levar a
uma deterioracdo desmesurada das extremidades elementos em madeiras dos pavimentos que estdo em
contacto com a alvenaria.

Este tipo de danos, das condi¢cbes de ligagdo entre a estrutura do pavimento e paredes resistentes
acarreta consequéncias negativas sobre a seguranca estrutural de todo o edificio, principalmente no que
se refere as acgdes horizontais como a acgao sismica’®.

Em pontos anteriores, j& foram apresentadas e descritas algumas formas mais comuns de resolucéo
deste tipo de problemas.

Partindo do principio que estas causas estao solucionadas, e que a secagem dos elementos em madeira
estd garantida'™, pode seguramente proceder-se a reparagdo da anomalia propriamente dita.
Sintetizando o processo de intervengdo de reparagdo dos elementos de madeira danificados pela
podrid&o pode ter como base 0s passos descritos seguidamente.

Considerando a perda de resisténcia mecanica dos trogos de madeira afectada'®considera-se

apropriado:

- A remoc&o das partes infectadas (ou em casos de degradagéo avangada substituir os elementos
completos ou complementar com outros sistemas auxiliares'®)

- A colocagdo de empalmes (de preferéncia de madeira velhas, bem secas e de boa qualidade ')

- A colocagéo de produtos preservadores (fungicidas e insecticidas)

- O reforgo das ligagdes com pegas metalicas (chapas, perfis, parafusos e pregos) garantindo a proteccédo
a corrosdo % (galvanizagao ou metalizagao);

- A protecgéo das extremidades em contacto com alvenaria (com elementos metalicos)

153 APPLETON, Jodo, Reabilitagéo de Edificios Antigos, Patologias e Tecnologias de Intervengéo, Edigdes Orion, 1° Edigdo, Setembro 2003
154 PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR, José; PINHO, Ana., Guia Técnico de Reabilitagio Habitacional, Volume 1 e 2, Instituto Nacional de
Habitagao, Laboratério Nacional de Engenharia Civil

155 Referéncia idéntica & nota 154

156 “Como reforco e consolidagéo de pavimentos de madeira de construgdes antigas por vezes séo colocadas vigas metalicas sob o piso de

madeira existente, em geral sob as vigas principais. As vigas metalicas devem ser préflectidas através da aplicagéo de cargas, sendo depois
calgadas.” In FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagédo da Construgéo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil,
Instituto Superior Técnico, Outubro 2004

157 Uma abordagem sustentavel a considerar (...) “seria .. a constituicdo, por exemplo, a nivel municipal, de um parque de materiais usados, que
as Camaras Municipais disponibilizariam, informando a esse respeito os projectistas e construtores, reciclando materiais de demoligdes.”
Referéncia idéntica a nota 153

158 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagdo da Construgo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004
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Se a profundidade da intervencdo justificar, como reforgo temporario podem ser colocados escoramentos

na estrutura existente de modo a garantir a seguranga estrutural.

Figura 92 | Soalho de madeira infestado com insectos xiléfagos e fungos

c¢.1) Tratamento contra insectos xiléfagos

Também foram identificadas situagdes de manifestagdo de insectos xiléfagos do tipo caruncho. A
extensdo desta anomalia ndo é de dimensdes elevadas e sem progressdo muito profunda. No entanto,
antes proceder ao tratamento curativo com recurso a produtos insecticidas, devem ser retiradas as pegas
mais afectadas e reposta outras de madeira idéntica com tratamento e secagem adequados'®.

Para o tratamento contra a infestagao insectos xiléfagos, existem outros métodos curativos, para além
dos produtos ja referidos, bastante eficaz que tem como base o tratamento por calor (onde os elementos
sdo sujeitos a uma temperatura superior a 55°C e humidade de 100% durante 1h30m).

E um método limpo e seguro que elimina quaisquer vestigios de insectos xil6fagos. No entanto & um
processo que ndo pode ser aplicado in situ, pois implica o recurso a uma “estufa” (cdmara estanque). O
principal inconveniente recai sobre os fendmenos de retracgdo da madeira devido as elevadas

temperaturas, causando por vezes empenos e fendas indesejadas.

159 PAIVA, José Vasconcelos; AGUIAR, José; PINHO, Ana., Guia Técnico de Reabilitagio Habitacional, Volume 1 e 2, Instituto Nacional de
Habitagao, Laboratério Nacional de Engenharia Civil
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Figura 93 | Diferentes tipos de tratamento de madeira

c.2) Acgoes de prevengio e tratamento da madeira

O tratamento da madeira em construgdes é um processo muito importante na prevencgdo da degradagéo
por fungos ou insectos. Em geral, as madeiras que nao foram expostas a qualquer tipo de tratamento
apodrece ou é atacada por insectos ao fim de 3 a 5 anos'®,

Existem vérias formas de eliminar a progressao de fungos ou insectos, tais como:

- O tipo de disposigao construtiva
- A escolha de madeiras mais fortes e resistentes

- A aplicagdo de tratamentos preservadores (fungicidas, insecticidas e calor)

A aplicagao de produtos fungicidas e insecticidas da madeira existente € sobretudo (por uma questao de
facilidade de execugdo) realizada por pincelagem ou aspersdo em duas ou mais demaos. Este método
apesar de pouco eficaz, devido a impregnagao pouco profunda, permite a aplicagdo do tratamento in situ
da estrutura e do revestimento (situagdo muito comum). Os insecticidas (como: o &cido cianidrico, o
ortodiclorobenzeno, o anidrido sulfuroso, a cloropicrina e o paradiclorobenzeno) também permitem a
aplicagao por via da fumigagéo, no entanto s@o necessarios cuidados especiais, como: o isolamento do
local, o recurso a mascaras anti-gads e o policiamento da zona, devido a elevada toxicidade destes
produtos.

Existem outras formas de aplicagdo destes produtos que védo variar conforme a sua composicéo, tais
como; a imersdo (rapida e imersdo prolongada e a quente-frio em tanque aberto); a impregnagao (por
pressdo, vacuo e difusdo) ou a substituigdo da seiva. A escolha vai depender do tipo de resultado que se
pretende e do tipo de pegas que se pretende tratar. Estdo disponiveis no mercado uma variedade de

produtos desta natureza que devem corresponder a uma série de critérios fundamentais®':

160 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagdo da Construgdo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004

161 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagdo da Construgo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004
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- Exercer acgao toxica sobre agentes de ataque;
- Ser impregnavel na madeira;
- Garantir a acgao protectora durante um periodo adequado;

- N&o alterar as caracteristicas mecanicas da madeira.

Algumas desvantagens: Toxicidade para o homem, animais e plantas; accdo corrosiva com os metais;
incompatibilidade com produtos de acabamento como algumas tintas e vernizes; odor e coloragdo

residuais.

. zon afectada // /% -

L) Depois

a) Anfes

Figura 94 | Esquema de colocagdo empalme lateral numa viga de madeira Figura 95 | Empalme vista 3D

Figura da esquerda (Disponivel em: Guia para a reabilitagéo do centro historico de Viseu)
Figura da direita (Disponivel em: COIAS, Victor, Inspecgdes e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, Outubro 2006)

c.3) Colocagédo de empalmes

A colocagdo de empalmes caracteriza-se pela aplicagdo de novos elementos de madeira a estrutura
existente, na extremidade da peca a reforcar.

Por vezes para restabelecer a resisténcia original da peca recorre-se ao reforgo por meio de pregos,
parafusos, chapas e perfis adequadamente protegidos contra a corrosdo através de galvanizagéo ou
metalizag&o.

Em estruturas antigas é muito importante haver compatibilidade entre os materiais novos e os existentes,
por vezes recomenda-se a utilizagdo de madeiras velhas, pois apresentam caracteristicas mais proximas
das originais (secagem adequada, durabilidade, resisténcia e aspecto).

De um modo geral as praticas de execugao baseiam nas seguintes alineas:

- Os elementos introduzidos devem possuir secgao igual aos elementos existentes;
- A soma das larguras = largura total das pegas a restituir'®Z;

- Deve ser cumprido um comprimento minimo de sobreposigéo entre 0s elementos novos e 0s antigos;

162 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagdo da Construgo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004

127



- Os elementos novos devem ser ligados a pecas sds e de boa resisténcia (sem vestigios de

deterioracao).

Figura 96 | Reforgo das ligagdes da estrutura de madeira com chapas metalicas

(Disponivel em: Manual de Reabilitagdo e Manutengao de Edificios — Guia de Intervengdo — Departamento de Engenharia Civil -
Universidade de Aveiro, Junho 2011)

c.4) Reforco das ligagdes a alvenaria

Em situagdes em que a estrutura de madeira foi danificada nas extremidades em contacto com a
alvenaria, é aconselhado, por prevengao e de modo a melhorar a seguranga estrutural do conjunto, &
aconselhado o reforgo das ligagdes (entre o piso e a parede) com 0 recurso a pegas metdlicas,
aumentado assim rigidez ao nivel dos pisos.

Podem ser introduzidos perfis metalicos com o objectivo de aumentar a resisténcia da madeira as
acgdes actuantes nas secgdes onde os elementos novos foram inseridos, garantindo assim a ancoragem
do perfil na madeira num comprimento minimo’é,

O processo de execugao do reforgo com perfis metalicos baseia-se nas seguintes operagoes:

- Escoramento da viga a reparar;

- Remocéo da parte de madeira deteriorada e reconstituicio através de empalmes;

- Execucdo de rasgo para insergdo do perfil metalico;

- Colagem do perfil a madeira com recurso a resinas epoxidicas;

- A superficie receptora também deve sofrer tratamento adequado para contemplar a nova pega.

E um método de reforo intrusivo que pode interferir com a leitura do restante conjunto.

Noutras situagdes séo colocadas (apds remogao e restituicdo da zona danificada) chapas metalicas em
cada uma das faces da viga de madeira, com um comprimento que permita uma sobreposi¢do de 0,2m
em relagéo ao eixo da secgao a conectar, e com altura e espessura adequadas a resisténcia a assegurar.
Estas chapas'®devem ser aparafusadas a pega de madeira e entre si (de uma extremidade a outra,

atravessando a secgdo da pega). Ndo é um processo simples e exige um certo rigor na execugao'®.

163 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitagdo da Construgo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004

164 *0 dimensionamento destes elementos metalicos deve ser realizado tendo por base o calculo de esforos de flexdo, tracgdo, compressao e
corte actuantes nas secgdes em causa, € aplicando os critérios regulamentares em vigor, tendo como principio que a ligagéo deve ser
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No processo de execugdo do reforco com chapas metalicas devem ser tomados alguns cuidados
preventivos, que ja foram referidos nas operagdes anteriores, nomeadamente no que se refere a
proteccdo dos elementos metalicos contra a corroséo, a nivel da secagem correcta dos madeiramentos

introduzidos, e a resisténcia adequada das pecgas de reforgo.

c.5) Substitui¢cao por elementos novos

Em certos casos, o reforgo e reconstituigdo das pegas de madeira prejudicadas pelas acgdes dos fungos
e insectos xiléfagos nédo sdo sustentaveis, pela avancada degradagao destes elementos. Deve, nestas
situagdes e de modo a n&o tornar as operagdes de conservagdo demasiado complexas e onerosas,
decidir-se por substituir essas pegas por outras novas mais resistentes.

Por uma questdo de compatibilidade entre materiais e para preservar o aspecto original, geralmente a
substituicao é feita por outras pegas de madeira idéntica devidamente seleccionada e tratada. No entanto
podem também ser utilizadas solugdes de refor¢o/substituicdo com pegas metélicas (como vigas, perfis,
chapas de ago etc.) devidamente protegidas contra a corrosdo, mediante a escolha e decisdo por parte
do técnico especializado. A grande vantagem destes elementos perante os outros reside na sua

resisténcia a ataques de podridao e insectos xiléfagos.

superabundante.” In APPLETON, Jo&o, Reabilitagéo de Edificios Antigos, Patologias e Tecnologias de Intervengao, Edigdes Orion, 1° Edigao,
Setembro 2003

165 APPLETON, Jodo, Reabilitagéo de Edificios Antigos, Patologias e Tecnologias de Intervencéo, Edigdes Orion, 1° Edigdo, Setembro 2003
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6.2.5. Inclinagao acentuada do pavimento

Figura 97 | Verificagdo da inclinagdo no pavimento com o auxilio de uma régua de nivel

a) Descricao

Numa analise preliminar, a olho nu, é possivel verificar-se uma inclinagdo acentuada no pavimento em
soalho. Esta inclinagdo é predominante no corredor e nas divisdes orientadas a Norte. Como se vé na
planta, denota-se uma inclinagdo convergente para a parede de tabique diviséria entre os quartos e o
corredor.

Esta inclinagdo medida de uma forma expedita, com recurso a fita-métrica e nivel, apresenta um angulo
de, aproximadamente, 1 e 2,5 %, nos quartos e corredor central, respectivamente.

Este pavimento ndo apresenta problemas de humidade, quer no seu revestimento, quer nos seus

elementos estruturais.

Figura 98 | Indicagdo da orientagdo do desnivel do pavimento
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b) Causas principais

Uma das principais causas deste tipo de anomalia estd associada aos movimentos de assentamento das
fundages, particularmente, assentamentos diferencias (fenémeno explicado anteriormente nas outras
anomalias).

Outro fendmeno que podera estar relacionado com esta inclinagdo acentuada, é facto de, ao contrario
das paredes periféricas, que mantém a sua grande espessura (0.8m), desde o piso térreo até a cobertura,
0 mesmo ndo acontece com as paredes internas, que surgem no alinhamento do corredor. A partir do

piso térreo, a espessura destas paredes é reduzida para 0.2 m.

Com o passar dos anos, podera ter havido uma redugéo da capacidade resistente, quer das paredes, da
estrutura ou do proprio pavimento, dando origem a esta depressao.
Esta anomalia pode-se relacionar com a referida no ponto 6.2.1, pelo facto de partilhar as mesmas

causas, e de haver uma ligagao estrutural entre os elementos referidos.

Outra causa possivel surge devido a cargas excessivas vindas da cobertura, que séo descarregadas
sobre as paredes e consequentemente sobre a estrutura dos pavimentos, contribuindo para um

agravamento dos sintomas j& apresentados.

¢) Solugdes possiveis

A redugéo da capacidade resistente das paredes antigas, assim como alguns factores relacionados com
os movimentos de assentamento das fundagbes deram origem a problemas de ligagéo entre a estrutura
do pavimento e as paredes resistentes de alvenaria.

Numa primeira andlise visual a inclinagdo do soalho parece ser um problema de pouca relevancia, mas
pelo contrario, ao comprometer essas ligagdes, toda a estrutura global do edificio foi colocada em risco,
principalmente no que se refere as acgdes sismicas.

Numa fase inicial, mesmo antes de proceder a qualquer tipo de interveng&o, € muito importante verificar a
estabilidade da estrutura (fundagdes, paredes, pavimentos e coberturas) através de uma monitorizagao
cuidada, assunto j& abordado noutros pontos deste trabalho.

Importa referir, que em situagbes como esta, em que a seguranca estrutural € posta em causa, devem ser
tomadas medidas de intervengéo apropriadas.

Uma das solugdes preconizadas, consiste na remogao total do soalho de modo a se poderem analisar
mais aprofundadamente as ligagdes entre o vigamento de madeira e a parede.

Verificando a inconformidade das ligagdes, € importante restabelecer e reforcar esses sistemas através
da reposigéo e reforgco dos elementos estruturais de madeira, através da restituicdo das pegas ao seu
estado original de resisténcia.

A descrigao deste procedimento foi descrito na anomalia anterior que diz respeito a degradagéo das lajes

entre pisos (estrutura de madeira), no ponto 6.2.4.
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Tratando-se de um edificio histérico, com algum valor cultural, é fulcral durante todo este processo, a
preservacdo maxima dos elementos existentes. As madeiras que apresentarem boa aparéncia,
resisténcia mecénica e auséncia de sinais de degradagdo, podem ser aproveitadas e recolocadas
novamente no edificio. Recomenda-se também a aplicagdo de um tratamento preservador adequado de

modo a aumentar a sua durabilidade.

Nestas acgdes de intervengao mais profunda, que implicam trabalhos complexos e intrusivos, por vezes
aproveita-se para introduzir algumas benfeitorias para além dos trabalhos de conservagéo. Neste caso
particular, e tendo em consideragéo que o edificio do Hotel Victor se encontra dividido em vérias fracgbes
(entre pisos) para arrendamento, pode ser aproveitada a situagado para a colocagdo de um isolamento

acustico/térmico para melhorar as condi¢des de conforto dos espagos para os diferentes inquilinos.
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6.2.6. Outras anomalias

Nos pontos anteriores foram referidas algumas anomalias associadas a problemas estruturais € néo
estruturais que surgiram devido a acgbes sobre 0s elementos construtivos do edificio.

Para além destas registam-se outras, igualmente depreciativas sobre o edificio. De uma forma resumida,
apresentam-se na seguinte tabela as algumas das diferentes anomalias e causas encontradas no caso

de estudo do Hotel Victor.

Anomalias e principais causas identificadas no edificio em estudo:6

ANOMALIAS

CAUSAS POSSIVEIS

Manchas localizadas dos revestimentos,
nos ultimos pisos ou junto aos vaos.

Infiltragdes de agua, impermeabilizagdes deterioradas, fraca
drenagem, falta de estanquidade da caixilharia e da cobertura

Manchas e alteragdes localizadas dos
revestimentos interiores

Fugas em canalizagdes. Falta de ventilagdo. Condensagdes
superficiais

Manchas localizadas no embasamento

Humidade ascendente. Deficiente isolamento das paredes
Acgao de poluentes atmosféricos

Eflorescéncias, criptoeflorescéncias,
depdsitos salinos

Humidade. Presenca de sais.

Fractura de revestimentos e cantarias

Corroséo de chumbadouros, gatos, ou ferrolhos de ferro ou ago.

Rebocos destacados

Assentamento das fundagdes. Diferengas de temperatura. Falta

de aderéncia e coesdo das argamassas. Humidades excessivas.

Crostas negras e outros tipos de sujidade

Accéo de poluentes atmosféricos

Desagregacéo de rebocos

Presenca de liquens, musgos, verdete. Falta de aderéncia.
Presenca de humidades.

Empeno e desalinhamento dos véos

Assentamentos diferenciais. Humidade excessiva.

Alveolizag&o e eroséo da pedra

Deterioragdo pela acgéo dos agentes atmosféricos, poluigéo,
agentes quimicos.

Deslocamento e porosidade das telhas

Deficiéncias na estrutura da cobertura. Acgao do vento
Vegetagdo parasita. Presenca de microorganismos

Escorrimentos

Erros de projecto. Inclinagéo e avango insuficiente do peitoril.
Falta de pingadeira.

Descoloramento dos revestimentos

Passagem da agua, presenga de humidade. Reacgdes quimicas.

Exposicéo solar.

Infiltragtes

Deficiente sistema de drenagem. Falta de estanquidade e
isolamento

Caixilharia em madeira apodrecida e
empolamento da tinta de revestimento

Presenca excessiva de humidade e exposi¢éo solar

Quadro 3 | Relag&o entre anomalias e causas possiveis

166 FLORES, Inés, BRITO, Jorge, Apontamentos — Patologia e Reabilitago da Construgo, Mestrado Integrado em Engenharia Civil, Instituto
Superior Técnico, Outubro 2004
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6.3. Correlagdo de anomalias, causas, ensaios, solugoes

estrutura e pavimento;
- Carga excessiva da cobertura
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Anomalias Causas Possiveis Ensaios recomendados Solugdes Possiveis
6.2.1. Fissuras - Drenagem periférica, impermeabilizagéo das fundagdes
N . - ~ e barreiras hidréfugas;
diagonais em - Assentamentos diferenciais nas fundagdes, - Consolidagso do terreno;
paredes interiores | causados pela presenga de agua no terreno; ® ® ® ®® ORKO) - Alargamento da fun dagéb antiga;
perpendiculares @ | - Impulsos horizontais da cobertura. - Reparagdo da fendilhagdo das pére des interiores em
fachada tabique
- Assentamentos diferenciais nas fundagdes; . I
- Expanséo de materiais argilosos na alvg;naria - Isolamento & impermeabilizagao da cobertura;
6.2.2. Fissuras mista: - Reparagéo/substituicdo dos elementos de madeira
o AT ) ) ) estrutura da cobertura e lintéis dos véos);
nos cantos dos - Variagéo dimensional devido a diferengas ORNORKO) ® (OJNORNORKO) ® ® ( Retirar a humidade excessiva das pare(;eS'
véos térmicas; ~ ) .
. . . - Reparagéo das fissuras paredes de alvenaria.
- Impulsos horizontais da cobertura;
- Degradac@o dos lintéis de madeira na alvenaria.
6.2.3. Degradagio - Resolugao dos problemas de humidades, conforme
o . S . . - descrigdo anterior;
dos revestimentos | - Infiltragdes das aguas pluviais na alvenaria; - Eliminagio de manchas, crostas, microrganismos
exteriores de - Humidade em ascensao capilar; ®©® ® | e ® ORROREOCREORNRORENO] ofloresoncias & escomimentos: '
paredes de - Polui¢&o devido & passagem de veiculos. - Consolidacao de rebocos; '
alvenaria x ' .
- Reposigdo de rebocos e guarnecimentos.
6.2.4. Degradagio - Remogéo das partes infectadas;
d'as' I'ajes - Colocagao de empalmes;
(estrutura em - Ataque por fungos de podridao; ® ® ® ® - Colocagao de produtos preservadores;
madeira) dos - Humidade excessiva. - Reforgo das ligagbes com pegas metalicas;
pisos - Protecg@o das extremidades em contacto com alvenaria;
- Substituicdo por elementos novos.
6.2.5. Inclinagao - Solugdes preconizadas anteriormente em relagéo as
acentuada do - Assentamentos das fundagdes; fundaqoe_s do edificio; o
pavimento - Reduggo da capacidade resistente das parede, ® ® ® ol e ® - Remog:_ao total do soalho para verificagédo dg estrutura;
- Remogéo e reforgo dos elementos estruturais de

madeira;
- Aplicagéo de tratamento preservador.

Quadro 4 | Correlacéo de anomalias, causas, ensaios e solugdes




6.4. Caracterizagdo geral da situagao

Figura 99 | Diferentes perspectivas do Hotel Victor

Ao analisar o caso de estudo foi possivel conhecer o edificio antigo do Hotel Victor de um modo mais
rigoroso, ndo s6 no que se refere a sua caracterizagao, estado de conservagdo, anomalias existentes e
respectivas causas, mas principalmente compreender 0 modo como a sua presenga se manifestou ao
longo do tempo.

O seu caracter, outrora altivo e imponente, foi-se gradualmente perdendo com o passar dos anos e
devido a uma sociedade que se orientou noutros rumos, sendo actualmente pouco marcantes o0s
vestigios romanticos dessa época.

Ao perder a fungao inicial para o qual foi projectado, esta realidade manifestou-se de uma forma mais
intensa.

O edificio perdeu a sua vivacidade.

No entanto, ainda hoje apresenta um certo encanto, embora timido, sobretudo no que se refere a sua
localizagdo extremamente privilegiada, que sé é perceptivel a partir do momento que se passa pelo
portdo e se acede a zona privada. Esta sensagéo aumenta ao subir para o primeiro piso e se se depara
com a deslumbrante vista do Palécio da Vila.

Apesar do seu estado avangado de degradagdo, e uma certa falta de funcionalidade, o seu valor
patrimonial mantém-se elevado.

Nesta perspectiva, e tendo consciéncia do seu valor, o proprietario pretende manter este edificio no
patriménio familiar, ndo tendo, no entanto, capacidade econdémica para proceder a sua recuperagao.
Outro entrave, revela-se na situagdo de regime de arrendamento em que o edificio se encontra. Levando
a que cada inquilino tome iniciativa prépria sobre o destino da sua fracgao contra uma viséo global do
conjunto. Estas manutengdes pontuais ndo sdo suficientes para restabelecer o edificio as demais

exigéncias da actualidade.
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7. CONCLUSAO

Com o desenvolvimento deste trabalho foi possivel estabelecer a importéncia da utilizagéo de técnicas e
materiais tradicionais de construgéo na reabilitagéo de edificios antigos.

Ao recorrer-se a este tipo de sistemas, esta-se a contribuir para uma valorizagdo da identidade e
autenticidade do edificio histérico, ndo sé por serem mais compativeis com o existente, mas também por
uma questdo de proximidade da linguagem expressiva original. Sendo mais adequadas, estas técnicas
permitem uma maior durabilidade e qualidade da construgéo, contribuindo para uma manutengdo mais
eficiente e sustentavel.

Existe, em localidades como a de Sintra, um vasto patriménio em urgente necessidade de conservagéo.
Geralmente as acgdes de reabilitagdo em centros historicos limitam-se a arquitectura monumental. No
entanto, uma abordagem mais abrangente é indispensavel e de grande urgéncia, considerando toda a
paisagem urbana como um todo, incluindo n&o s6 os edificios de grande valor, mas também outros de
arquitectura corrente, assim como toda a paisagem envolvente.

O caso do edificio do antigo Hotel Victor € um exemplo muito particular, representativo de uma época
aurea em que Sintra atingiu o seu apogeu, o romantismo dos finais do século XIX. A arquitectura e a
paisagem revelaram-se um claro manifesto de todo o misticismo e fantasia tdo proprios deste periodo,
através de elementos como a cor e os contrastes conseguidos entre as superficies das fachadas (como
os fingidos de tijolo vermelho e os ocres das pinturas de cal) e natureza verdejante. S&o estas

especificidades que merecem ser preservadas e mantidas.

Existem inumeras estratégias, metodologias e diferentes formas de se poder intervir no patriménio.
Podem ser escritos varios documentos, elaborados muitos estudos e desenvolvidas as mais
especializadas investigagdes na area da reabilitagdo e conservagéo dos edificios histéricos. Denota-se,
contudo, uma grande distancia entre 0 conhecimento tedrico e a aplicagcdo pratica dos estudos ja

realizados.

Nos dias de hoje, havendo tantos meios disponiveis e tanta informac&o a util, é dificil compreender como
é que grande parte do patriménio de centros histéricos, como o de Sintra, se encontra num estado de

degradagao generalizada.

Para contradizer esta tendéncia, & muito importante tornar este tipo de intervengdes (em edificios antigos
de arquitectura corrente) mais acessiveis aos seus intervenientes e proprietarios, através da simplificagéo
de processos relacionados com a reabilitagéo e conservagdo do patrimonio.

A simplificacdo dos processos de licenciamento de projectos desta natureza, junto das entidades
competentes, assim como a divulgagdo do conhecimento técnico disponivel, com possiveis acgdes de

formagéo e desenvolvimento de grupos de trabalho nesta area especializada, poderdo ser exemplos de
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medidas a implementar. Ao envolver todos os participantes (cdmaras municipais, arquitectos,
engenheiros, restauradores, construtores, proprietarios e investigadores) de um modo mais activo sera

possivel haver uma melhor comunicagéo e partilha de informag&o.

De forma a dar continuidade a estudos deste ambito, serd de grande interesse estabelecer juntamente
com as solugdes de intervencao, estratégias de manutengéo ao longo do tempo. Este tipo de iniciativas,
para além de contribuir para a melhoria do estado de conservagdo do patrimoénio (aumentando a sua
longevidade), permite uma maior sustentabilidade de toda a intervengao.

Esta abordagem tem um valor acrescido ndo s6 para uma leitura mais coesa da expresséo arquitecténica
do conjunto edificado, mas principalmente para a preservagdo de um bem patrimonial testemunho de
outras vivéncias que marcaram distintamente uma localidade como a de Sintra.

Outro assunto de grande relevancia, que podera ser positivo no prosseguimento de um trabalho deste
ambito, refere-se ao estudo dos rendimentos e dos custos associados as obras de reabilitagdo, como

forma de optimizar a intervengao e torna-la mais competitiva, em comparagao com a construgao de raiz.

A expectativa de acreditar numa mudanga do panorama geral da constru¢do com base neste contributo
sera sem duvida ambiciosa, € a medi¢do dos resultados e contribui¢do efectiva podera ser algo dificil de
quantificar.

Pretende-se sobretudo contribuir, dentro das limitagdes, para realgar e provocar o didlogo sobre este

tema, de extrema importancia actual.
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9. INDICAGAO DO NUMERO DE PALAVRAS DO DOCUMENTO

A presente dissertagao tem um numero total de 34 575 palavras.
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10. ANEXOS

ANEXO 1
LOCALIZAGAO DOS EDIFICIOS DESCRITOS NAS FICHAS DE IDENTIFICAGAO

LOCALIDADE: VARZEA DE SINTRA

< "« S y
Rua Eduardo Frutuoso G

% |
e e

EDIFICIO 1 - Rua Eduardo Frutuoso Gaio
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LOCALIDADE: COLARES

[N247 ¥

. Ruade S.Sebastido.

5

P

! IGREJA DE COLARES
e 7

EDIFICIO 2 - Rua de S. Sebastido
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LOCALIDADE: SAO PEDRO DE PENAFERRIM

t\ ,
Al s
Rua Benardim Riboirq

EDIFICIOS 6 e 7 - Rua Benardim Ribeiro
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LOCALIDADE: VILA E ESTEFANEA

Hotel Victor EDIFICIO 8 - Rua Prof. Dr. Alfredo da Costa

EDIFICIO 9 - Rua da Biquinha
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ANEXO 2

CONFERENCIA INTERNACIONAL DE ATENAS SOBRE O RESTAURO DOS MONUMENTOS
CARTA DE ATENAS 1931
FONTE: IGESPAR

Carta de Atenas (1931)
Conclusdes da Conferéncia Internacional de Atenas sobre o Restauro dos Monumentos

Servico Internacional de Museus, Atenas, 21 a 30 de Outubro de 1931.

| - Doutrinas. Principios Gerais

A Conferéncia ouviu a exposi¢do dos principios gerais e doutrinas relativas a protec¢do de monumentos.
Qualquer que seja a diversidade dos casos especificos, em que cada um possa comportar uma solugao,
constatou que, nos diversos Estados representados, predomina uma tendéncia geral para abandonar as
recontitui¢des integrais e evitar os seus riscos, pela instituicdo de uma manutengao regular e permanente,

adequada a assegurar a conservagao dos edificios.

Na situagcdo em que um restauro surja como indispensavel, como consequéncia de degradagdo ou de
destruicdo, recomenda o respeito pela obra historica e artistica do passado sem banir o estilo de
nenhuma época.

A Conferéncia recomenda que se mantenha a ocupagdo dos monumentos, que se assegure a
continuidade da sua vida consagrando-os contudo a utilizagdes que respeitem o seu caracter histérico ou

artistico.

Il - Administragado e Legislagdo dos Monumentos Histéricos

A Conferéncia ouviu a exposi¢ao sobre as legislagdes cujo objectivo é o de proteger os monumentos de
interesse histérico, artistico ou cientifico pertencentes as diferentes nagdes.

Aprovou unanimemente a tendéncia geral que consagra nesta matéria um certo direito da colectividade
perante a propriedade privada.

Constatou que as diferencas entre estas legislagbes provinham das dificuldades de conciliar o direito
publico e o direito dos particulares. Em consequéncia, ao aprovar-se a tendéncia geral destas legislagdes,
estima-se que elas devem ser apropriadas as circunstancias locais e ao estado da opinido publica, de
forma a encontrar 0 minimo de oposigéo possivel, tendo em conta, em relagdo aos proprietarios, os

sacrificios que eles s&o chamados a assumir no interesse geral.

Faz votos para que em cada Estado a autoridade publica esteja investida do poder, em caso de urgéncia,

de tomar as medidas de conservacao.
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Deseja vivamente que o Conselho Internacional de Museus publique uma recolha e um quadro

comparativo das legislagdes em vigor nos diferentes Estados e a mantenha actualizada.

Il - A valorizagdo dos monumentos

A Conferéncia recomenda o respeito, na construgdo dos edificios, pelo caracter e a fisionomia das
cidades, sobretudo na vizinhanga de monumentos antigos cuja envolvente deve ser objecto de cuidados
particulares. Também alguns conjuntos e certas perspectivas particularmente pitorescas, devem ser
preservadas.

Ha também necessidade de estudar as plantas e ornamentagdes vegetais adequadas a certos
monumentos ou conjuntos de monumentos para Ihes conservar o seu caracter antigo.

Recomenda sobretudo a supresséo de toda a publicidade, de toda a presenga abusiva de postes ou fios
telefonicos, de toda a industria ruidosa, incluindo as chaminés altas, na vizinhanga dos monumentos

artisticos ou histdricos.

IV - Os materiais do restauro

Os peritos ouviram diversas comunicagfes relativas ao emprego dos materiais modernos para a
consolidagéo dos edificios antigos.

Aprovam o emprego sensato de todos os recursos da técnica moderna e muito especialmente do betéo
armado.

Especificam que os elementos resistentes devem ser dissimulados, salvo impossibilidade total, a fim de
ndo alterar o aspecto e o caracter do edificio a restaurar.

Recomendam-nos, muito especialmente, nos casos onde se considere conveniente evitar os riscos de

desmontagem e remontagem dos elementos a conservar.

V - As degradagdes dos monumentos

A Conferéncia constata que, nas condigbes de vida moderna, 0s monumentos do mundo inteiro se
encontram cada vez mais ameagados pelos agentes atmosférfcos.

Para além das precaugdes habituais e das solugdes felizes obtidas na conservagado da estatuéria
monumenal pelos métodos correntes, ndo se saberia, tendo em consideragéo a complexidade dos casos
0 estado actual dos conhecimentos, formular regras gerais, para la das precaugdes habituais e das

solugcdes bem sucedidas que se verificaram na estatuaria monumental pelos métodos correntes.

A Conferéncia recomenda:

1°- A colaboragdo, em cada pais, dos conservadores de monumentos e dos arquitectos com os
representantes das ciéncias fisicas, quimicas e naturais, para conseguir alcangar métodos aplicaveis aos

diferentes casos.
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2° Ao Conselho Internacional de Museus que se mantenha ao corrente dos trabalhos empreendidos em
cada pais sobre estas matérias e que lhes dé lugar nas suas publicages.

A Conferéncia, no que respeita a conservagao da escultura monumental, considera que o deslocagao das
obras do enquadramento para o qual elas tinham sido criadas é em principio indesejavel. Recomenda, a

titulo de precaugéo, a preservagdo dos modelos originais, e, na sua falta, a execugao de moldes.

VI - A técnica de conservagao
A Conferéncia constata com satisfagdo que os principios e as técnicas expostas nas diversas

comunicagdes de pormenor se inspiram numa tendéncia comum, a saber:

Quando se trata de ruinas impde-se uma conservagdo escrupulosa, recolocando no seu lugar os
elementos originais encontrados (anastilose) sempre que o caso o0 permita; os materiais novos
necessarios a este efeito deverao ser sempre identificaveis. Quando a conservagao de ruinas, trazidas a
luz do dia no decurso de uma escavagéo for reconhecida como impossivel, € aconselhado enterra-las de
novo, depois de, bem entendido, terem sido feitos levantamentos rigorosos.

Deve dizer-se que a técnica e a conservacdo de uma escavagdo impdem a colaboragao estreita do
arquetlogo e do arquitecto.

Ouanto aos outros monumentos, os peritos estiveram unanimamente de acordo em aconselhar, antes de
qualquer consolidagé@o ou restauro parcial, a analise escrupulosa das patologias desses monumentos.

Eles reconheceram, com efeito, que cada caso constituia um caso especifico.

VII - A conservagao dos monumentos e a colaboragéo internacional

a) Cooperacéo técnica e moral

A Conferéncia, convencida de que a conservagao do patriménio artistico e arqueolégico da humanidade
interessa a comunidade dos Estados, guardides da civilizagao;

Deseja que os Estados, agindo de acordo com o espirito do Pacto da Sociedade das Nagdes, se prestem
a uma colaboragao sempre mais vasta e mais concreta, com o objectivo de favorecer a conservagéo dos
monumentos artisticos e historicos;

Estima ser altamente desejavel que as instituicdes e agrupamentos qualificados possam, sem prejuizo do
direito publico internacional, manifestar o seu interesse pela salvaguarda das obras primas nas quais a
civilizacdo se exprimiu ao mais alto nivel e que paregam ameacgadas;

Faz votos para que os pedidos submetidos com este fim ao organismo da cooperagéo intelectual da

Sociedade das Nagdes, possam ser confiados & benevolente aten¢do dos Estados.
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Caberia a Comiss&o Internacional de Cooperagéo Intelectual, apos informagdo do Conselho Internacional
de Museus e apos ter recolhido toda a informacgéo Util, especialmente junto da Comissdo Nacional de
Cooperagéo Intelectual interessada, pronunciar-se sobre a oportunidade das diligéncias a empreender e
sobre 0 procedimento seguir em cada caso particular.

Os membros da Conferéncia ap6s terem visitado, no decurso dos trabalhos e do intercambio de estudos
quefizeram nessa ocasido, diversos campos de arqueoldgicos e monumentos antigos da Grécia, foram
unaénimes em render homenagem ao Governo Grego que, durante longos anos, a0 mesmo tempo que
assegurava ele proprio trabalhos consideraveis, aceitou a colaboragao de arqueologos e especialistas de
todos os paises. Os referidos membros viram ai um exemplo que ndo pode sendo contribuir para a
realizagdo dos objectivos de cooperagéo intelectual e cuja necessidade lhes ocorreu no decurso dos

trabalhos.

b) O papel da educag&o no respeito pelos monumentos

A Conferéncia esta profundamente convicta de que a melhor garantia de conservagdo dos monumentos e
obras artisticas vem do respeito e do empenhamento dos proprios povos e, considerando que estes
sentimentos podem ser grandemente favorecidos por uma acgéo apropriada dos poderes publicos, faz
votos para que os educadores habituem a infancia e a juventude a abster-se de degradar os monumentos
quaisquer que sejam, e lhes trnasmitam o interesse, de uma maneira geral, pela protec¢do dos

testemunhos de todas as civilizagdes.

¢) Criar uma documentagao internacional

A Conferéncia faz votos para que:

1°- Cada Estado, ou as instituigdes criadas ou reconhecidas competentes paraesse fim, publiquem um
inventario dos monumentos historicos nacionais acompanhado de fotografias e descrigoes;

2°- Cada Estado constitua arquivos onde sejam reunidos todos os documentos relativos aos seus
monumentos histéricos;

3° - Cada Estado deposite no Conselho Internacional de Museus as suas publicagdes;

4°- O Conselho consagre, nas suas publicagdes, artigos relativos aos processos e aos métodos gerais de
conservagao de monumentos historicos;

5°- O Conselho estude a melhor utilizagdo das informagdes assim centralizadas.
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ANEXO 3

CARTA INTERNACIONAL SOBRE A CONSERVAGAO E O RESTAURO DOS MONUMENTOS E SITIOS
CARTA DE VENEZA 1964
FONTE: ICOMOS - Concelho Internacional dos Monumentos e dos Sitios

Impregnados com uma mensagem proveniente do passado, 0os monumentos histéricos das muitas
geragdes de pessoas permanecem até a actualidade como testemunhas vivas das suas antigas
tradicdes. As pessoas estdo a ficar cada vez mais conscientes sobre a unidade dos valores humanos e
encaram 0s monumentos antigos como um patriménio comum. E reconhecida a responsabilidade comum
de os salvaguardar para as geragdes futuras. E nosso dever transmiti-los na totalidade da sua riqueza e

da sua autenticidade.

E essencial que sejam estabelecidos e consagrados numa base internacional os principios orientadores
da preservagao e do restauro dos edificios antigos, sendo cada pais responsavel pela aplicagao do plano

dentro do enquadramento da sua prépria cultura e das suas proprias tradicoes.

Ao definir estes principios basicos pela primeira vez, a Carta de Atenas de 1931 contribuiu para o
desenvolvimento de um movimento internacional alargado que assumiu formas concretas em
documentos nacionais, no trabalho do ICOM e da UNESCO, e no estabelecimento do International Centre
for the Study of the Preservation and the Restoration of Cultural Property, por esta Ultima. A consciéncia
crescente e o estudo critico trouxeram a discussao problemas que se tém tornado continuamente mais
complexos e variados; chegou, agora, a hora de se examinar de fresco essa Carta para se fazer um
estudo profundo dos principios envolvidos e para se alargar o seu objectivo num novo documento.

Assim sendo, o II° Congresso Internacional dos Arquitectos e dos Técnicos de Monumentos Histéricos,

que reuniu em Veneza desde 25 até 31de Maio de 1964, aprovou o seguinte texto:

DEFINIGOES

Artigo 1.

O conceito de monumento histérico abrange ndo sé os trabalhos de simples arquitectura, mas também o
enquadramento urbano ou rural onde se encontram as evidéncias de uma civilizagdo em particular, um
desenvolvimento significativo ou um acontecimento histérico. Isto aplica-se ndo s6 as grandes obra de
arte, mas também a obras mais modestas do passado que adquiriram significado cultural com a
passagem do tempo.

Artigo 2.

A conservacgdo e o restauro dos monumentos deve recorrer a todas as ciéncias e a todas as técnicas que

possam contribuir para o estudo e para a salvaguarda do patriménio arquitectonico.
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Artigo 3.
O objectivo de se conservarem e de se restaurarem 0os monumentos é salvaguarda-los ndo apenas como

obras de arte, mas também como evidéncias historicas.

CONSERVAGAO
Artigo 4.

E essencial para a conservaco dos monumentos que eles sejam mantidos numa base permanente.

Artigo 5.

A conservag@o dos monumentos antigos é sempre facilitada se os fizermos utilizaveis para qualquer
finalidade socialmente til. Tal utilizag&o é, portanto, desejavel mas nao deve alterar a disposi¢&o interna
ou a decoragéo do edificio. E dentro destes limites que as modificagdes necessarias para a alteracdo de
fungbes devem ser encaradas e podem ser permitidas.

Artigo 6.

A conservagé@o de um monumento implica a preservacao de um enquadramento que néo esteja fora de
escala. Sempre que o enquadramento tradicional exista, ele deve ser conservado. Ndo deve ser
aprovada nenhuma construcdo nova, demolicdo ou modificagdo que va alterar a relagdo de massas e de
cores.

Artigo 7.

Um monumento é inseparavel da sua histdria, da qual ele é testemunha, e do enquadramento em que
existe. Ndo pode ser permitida a movimentagéo de todo ou de partes de um monumento, excepto quando
a salvaguarda desse monumento o exija, ou quando isso for justificado por interesses nacionais ou
internacionais de importancia excepcional.

Artigo 8.

Os artigos de escultura, pintura ou decoragéo que formem parte integrante de um monumento s6 podem

ser removidos deste se isso for 0 Unico meio de se garantir a sua preservagéo.

RESTAURO

Artigo 9.

O processo de restauro é uma operagéo altamente especializada. O seu objectivo é preservar e revelar o
valor estético e o valor histérico do monumento, e baseia-se no respeito pelo material original e por
documentos auténticos. O restauro deve deter-se no ponto onde comegarem as conjecturas, e ainda mais
no caso de qualquer obra extra que seja indispensavel executar, esta deve ser distinguivel da
composicao arquitectonica e deve arvorar uma marca da sua contemporaneidade. Em qualquer caso, o

restauro deve ser precedido e acompanhado por um estudo arqueoldgico e histérico do monumento.
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Artigo 10.

Quando as técnicas tradicionais demonstrarem serem inadequadas, a consolidagdo de um monumento
pode ser conseguida pelo emprego de qualquer técnica moderna para a conservagao e construgéo, cuja
eficacia tenha sido demonstrada por dados cientificos e comprovada pela experiéncia.

Artigo 11.

Devem ser respeitadas as contribuigdes validas de todos os periodos feitas ao edificio ou monumento,
uma vez que o objectivo do restauro ndo é a unidade de estilo. Quando um edificio inclui obras
sobrepostas de diferentes periodos, a revelagdo do estado subjacente sé pode ser justificada em
circunstancias excepcionais e quando o que for removido tiver pouco interesse e o material que for posto
a descoberto for de grande valor histérico, arqueoldgico ou estético, e 0 seu estado de preservacdo
suficientemente bom para justificar esta acgao. A avaliagéo da importéncia dos elementos envolvidos e a
decisao sobre o0 que pode ser destruido ndo podem ser apenas da competéncia do individuo responsavel
pela obra.

Artigo 12.

As substituicbes de partes em falta devem-se integrar harmoniosamente no conjunto mas, ao mesmo
tempo, devem ser distinguiveis do original, para que o restauro ndo falsifique a evidéncia artistica
ouhistérica.

Artigo 13.

Ndo podem ser autorizadas adicbes, excepto até ao ponto em que nao desfigurem as partes
interessantes do edificio, a sua envolvente tradicional, o equilibrio da sua composi¢éo e a sua relagéo

com as suas proximidades.

SITIOS HISTORICOS

Artigo 14.

Os sitios dos monumentos devem ser objecto de especiais cuidados para se salvaguardar a sua
integridade e para se garantir que eles sdo desobstruidos e apresentados de uma forma harmoniosa.

As obras de conservagéo e restauro executadas em tais sitios devem ser inspiradas por principios

assentes nos artigos seguintes.

ESCAVAGOES

Artigo 15.

As escavagdes devem ser executadas de acordo com normas cientificas e com as recomendacgdes que
definem os principios internacionais a serem aplicados no caso de escavagdes arqueoldgicas, adoptadas
pela UNESCO em 1956.

As ruinas devem ser mantidas e devem ser tomadas as medidas necessarias para a conservagao e para

a protecgdo permanente dos elementos arquitectonicos e dos objectos descobertos. Além disso, devem
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ser adoptados todos os meios que facilitem a compreens&o do monumento e a sua revelagéo, sem nunca
se distorcer o seu significado.

No entanto, devem ser excluidos “a prior” todos os trabalhos de reconstru¢do. Sé pode ser permitida a
anastilose, ou seja, a remontagem de partes existentes mas desmembradas. O material usado para a
integracdo deve ser sempre reconhecivel e 0 seu uso deve ser 0 minimo que garanta a conservagéo do

monumento e o restabelecimento da sua forma.

PUBLICAGAO

Artigo 16.

Em todos os trabalhos de preservag&o, restauro ou escavagao, deve existir sempre documentagéo exacta
sob a forma de relatérios analiticos e criticos, ilustrados com desenhos e fotografias. Devem ser incluidas
todas as fases dos trabalhos de limpeza, consolidagéo, arrumagdo e integragdo, assim como 0s
elementos técnicos e formais identificados durante o decurso dos trabalhos. Este registo deve ser
guardado em arquivos, numa instituicao publica, e postos a disposi¢ao dos profissionais da investigagéo.
Recomenda-se que o relatério seja publicado.

Fizeram parte dos trabalhos do Comité para a redacgdo da Carta Internacional para a Conservagéo e
Restauro dos Monumentos as seguintes pessoas :

- Piero Gazzola (Italia), Presidente

- Raymond Lemaire (Bélgica), Redactor
- José Bassegoda-Nonell (Espanha)
- Luis Benavente (Portugal)

- Djurdje Boskovic (Jugoslavia)

- Hiroshi Daifuku (UNESCO)

- P.L. de Vrieze (Holanda)

- Harald Langberg (Dinamarca)

- Mario Matteucci (Italia)

- Jean Merlet (Franga)

- Carlos Flores Marini (México)

- Roberto Pane (ltalia)

- S.C.J. Pavel (Checoslovaquia)

- Paul Philippot (ICCROM)

- Victor Pimentel (Peru)

- Harold Plenderleith (ICCROM)

- Deoclecio Redig de Campos (Vaticano)
- Jean Sonnier (Franga)

- Francois Sorlin (Franga)

- Eustathios Stikas (Grécia)

- Gertrud Tripp (Austria)

- Jan Zachwatovicz (Polénia)

- Mustafa S. Zbiss (Tunisia)
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ANEXO 4

PRINCIPIOS PARA A CONSERVAGAO E O RESTAURO DO PATRIMONIO CONSTRUIDO
CARTA DE CRACOVIA 2000
FONTE: IGESPAR

Reconhecendo o contributo dos individuos e das instituicdes que, ao longo de trés anos, participaram na
preparagao da Conferéncia Internacional sobre Conservagéo “Cracévia 2000” e na sua Sessao Plenaria
com o titulo “o patriménio cultural como fundamento do desenvolvimento da civilizagdo”, os signatarios,
participantes na Conferéncia Internacional sobre Conservagdo “Cracovia 2000”, conscientes dos
profundos significados associados ao patriménio cultural, submetem aos responsaveis pelo patriménio os

seguintes principios como orientag¢do dos seus esforgos na salvaguarda desses bens culturais.

PREAMBULO

Actuando no espirito da Carta de Veneza (1964), tendo em conta as recomendagdes internacionais e
motivados pelo processo da unificagcdo europeia, na entrada do novo milénio, os signatarios da presente
Carta estéo conscientes de viver um tempo no qual as identidades, num contexto cada vez mais amplo,
se tomam mais distintas e singulares. A Europa actual caracteriza-se pela diversidade cultural e, assim,
pela pluralidade de valores fundamentais associados ao patriménio mével, imével e intelectual, o que
implica diferentes significados que originam conflitos de interesse.

Esta situacdo requer de todos os responsaveis pela salvaguarda do patriménio cultural uma maior
atenc&o aos problemas e as decisdes a serem tomadas na prossecugéo dos seus objectivos.

Cada comunidade, tendo em conta a sua memoria colectiva e consciente do seu passado, € responsavel,
quer pela identificagdo, quer pela gestao do seu patriménio.

Os monumentos, considerados como elementos individuais desse patriménio, possuem valores que se
alteram com o tempo. Esta alteragao de valores, que podemos identificar em cada monumento é, afinal,
uma das caracteristicas do patriménio, ao longo da Histéria. Através deste processo de mudanga de
valores, cada comunidade desenvolve uma consciéncia e um conhecimento da necessidade de preservar
o0s bens culturais construidos, pois eles sdo portadores dos seus prdprios valores patrimoniais comuns.
Este processo nédo pode ser objecto de uma defini¢do redutora. Apenas se pode indicar o modo segundo
0 qual pode ser identificado.

Os instrumentos e os métodos utilizados para uma correcta preservagéo do patrimonio devem adaptar-se
as situagdes concretas, que séo evolutivas, sujeitas a um processo de continua mudanca.

O contexto particular de escolha destes valores requer a elaboragédo de um projecto de conservagéo e a
tomada de uma série de decisdes que constituem o projecto de restauro, de acordo com critérios técnicos
e organizativos apropriados.

Conscientes dos profundos valores da Carta de Veneza, e trabalhando para os mesmos objectivos,

propdem os seguintes principios para a conservagao e restauro do patriménio construido.
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OBJECTIVOS E METODOS

1. O patriménio arquitectdnico, urbano ou paisagistico, assim como os elementos que o compdem
resultam de uma dialéctica entre os diferentes momentos historicos e os respectivos contextos socio-
culturais. A conservagao deste patriménio € o objectivo desta Carta. A conservagdo pode ser realizada
mediante diferentes tipos de intervengdes, tais como o controlo do meio ambiental, a manutencao, a
reparacao, o restauro, a renovagao e a reabilitacdo. Qualquer intervengao implica decisbes, escolhas e
responsabilidades relacionadas com o patriménio, entendido no seu conjunto, incluindo os elementos que

embora hoje possam néo ter um significado especifico, poderao, contudo, té-lo no futuro.

2. A manutengdo e a reparagdo constituem uma parte fundamental do processo de conservagado do
patriménio. Estas acgbes exigem diversos procedimentos, nomeadamente investigagdes prévias, testes,
inspecgdes, controlos, acompanhamento dos trabalhos e do seu comportamento pés-realizagdo. Os
riscos de degradacdo do patrimoénio devem ser previstos em relatérios apropriados para permitir a

adopgao de medidas preventivas.

3. A conservagéo do patriménio construido é executada de acordo com o projecto de restauro, que se
inscreve numa estratégia para a sua conservagao a longo prazo. O “projecto de restauro” devera basear-
se num conjunto de opgdes técnicas apropriadas € ser elaborado segundo um processo cognitivo que
integra a recolha de informagdes e a compreenséo do edificio ou do sitio. Este processo pode incluir o
estudo dos materiais tradicionais, ou novos, o estudo estrutural, analises graficas e dimensionais e a
identificagdo dos significados historico, artistico e sécio-cultural. No projecto de restauro devem participar
todas as disciplinas pertinentes e a coordenacao deve ser levada a cabo por uma pessoa qualificada na

area da conservagao e restauro.

4, Devem ser evitadas reconstrugbes de partes significativas de um edificio, baseadas no que os
responsaveis julgam ser o seu “verdadeiro estilo” A reconstru¢do de partes muito limitadas, com um
significado arquitectonico pode ser excepcionalmente aceite, na condicdo de se fundamentar, em
documentacdo precisa e irrefutavel. Se for necesséario para o uso adequado do edificio, podem-se
incorporar elementos espaciais e funcionais, mas estes devem exprimir a linguagem da arquitectura
actual. A reconstrugdo total de um edificio, que tenha sido destruido por um conflito armado ou por uma
catastrofe natural, sé é aceitavel se existirem motivos sociais ou culturais excepcionais, que estejam

relacionados com a propria identidade da comunidade local.
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DIFERENTES TIPOS DE PATRIMONIO CONSTRUIDO

5. Qualquer intervengéo que afecte o patriménio arqueologico, devido a sua vulnerabilidade, deve estar
estritamente relacionada com a sua envolvente: o territorio e a paisagem. Os aspectos destrutivos das
escavagdes devem reduzir-se tanto quanto seja possivel. Cada escavagdo deve ser acompanhada de
documentacdo completa sobre os trabalhos arqueolégicos.

Tal como em qualquer intervengéo patrimonial, os trabalhos de conservacao de achados arqueoldgicos
devem basear-se no principio da intervengdo minima. Os trabalhos arqueolégicos s6 podem ser
realizados por profissionais e a metodologia e técnicas usadas devem ser estritamente controladas.

Para a protec¢&o e apresentagao publica de sitios arqueolégicos deve encorajar-se: o recurso a técnicas
modernas; a criagdo de bancos de dados; a utilizagdo de sistemas de informacdo e a utilizagao de

técnicas de apresentagéo virtual dos sitios.

6. O objectivo da conservacdo dos monumentos e dos edificios com valor historico, que se localizem em
meio urbano ou rural, € o de manter a sua autenticidade e integridade, incluindo os espacos interiores, o
mobiliario e a decoracao, de acordo com o seu aspecto original. Tal conservagao requer um “projecto de
restauro” apropriado, que defina os métodos e os objectivos. Em muitos casos, requer-se ainda um uso
apropriado para os monumentos e edificios com valor histérico, compativel com os seus espagos € o seu
significado patrimonial. As obras em edificios com valor histérico devem analisar e respeitar todas as

fases construtivas pertencentes a periodos histéricos distintos.

7. A decoragdo arquitectonica, as esculturas e os elementos artisticos, que fazem parte integrante do
patriménio construido, devem ser preservados mediante um projecto especifico vinculado ao projecto
geral de restauro.

Esta metodologia pressupde que o especialista em restauro do patrimonio construido possua os
conhecimentos e a formagdo adequadas, para além da capacidade cultural, técnica e prética, para
interpretar os diferentes ensaios e analises nas areas artisticas especificas. O “projecto de restauro” deve
garantir uma relagao correcta com o conjunto envolvente, incluindo o ambiente, a decoragéo e a escultura
e respeitando as técnicas tradicionais da construgdo e a sua necessaria integracdo como uma parte

substancial do patrimonio construido.

8. As cidades e as aldeias histéricas, no seu contexto territorial, representam uma parte essencial do
nosso patriménio universal. Cada um destes conjuntos patrimoniais deve ser considerado como um todo,
com as suas estruturas, 0s seus espagos € as caracteristicas socio-econémicas, em processo de
continua evolugdo e mudanca.

Qualquer intervengdo deve envolver todos os sectores da populagdo e requer um processo de
planeamento integrado, cobrindo uma ampla gama de actividades. Em meio urbano, a conservagéo tem

por objecto, quer os conjuntos edificados, quer os espagos livres. A sua area de intervencao tanto pode
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restringir-se a uma parcela de um grande aglomerado urbano, como englobar a totalidade de uma
pequena cidade ou mesmo uma aldeia, integrando sempre os respectivos valores imateriais, ou
intangiveis. Neste contexto, a intervencdo na cidade histdrica deve ter presente a morfologia, as fungdes
e as estruturas urbanas, na sua interligagdo com o territério e a paisagem envolventes. Os edificios que
constituem as zonas histéricas podendo néo se destacar pelo seu valor arquitectdnico especial, devem
ser salvaguardados como elementos de continuidade urbana, devido as suas caracteristicas
dimensionais, técnicas, espaciais, decorativas e cromaticas, elementos de unido insubstituiveis para a
unidade organica da cidade.

O “projecto de restauro” das cidades ou aldeias historicas deve, ndo sé verificar a sustentabilidade das
opgdes estratégicas que assume, como prever o processo de gestdo de futuras alteragdes, ligando as
questdes da conservagao do patrimoénio aos aspectos econdmicos e sociais. Para além do conhecimento
das estruturas fisicas, devem ser estudadas as influéncias que futuras altera¢des poderao provocar, bem
€OMO 0S necessarios instrumentos para gerir essas alteragoes.

O “projecto de restauro” de cidades e aldeias historicas deve considerar que os imoveis do tecido urbano

desempenham uma dupla funcao:

a) Sao elementos definidores da forma urbana, mas também;

b) Possuem uma espacialidade interna, que constitui um dos seus valores essenciais.

9. As paisagens reconhecidas como patrimonio cultural sdo o resultado e o reflexo da interacgdo
prolongada nas diferentes sociedades entre o homem, a natureza e o meio ambiente fisico. S&o
testemunhos da relagéo evolutiva das comunidades e dos individuos com o seu meio ambiente.

Neste contexto, a sua conservagao, preservagéo e desenvolvimento centram-se nos aspectos humanos e
naturais, integrando valores materiais e intangiveis. E importante compreender e respeitar o caracter das
paisagens e aplicar leis e normas adequadas que harmonizem os usos mais importantes do territorio com
valores paisagisticos essenciais.

Em muitas sociedades, as paisagens possuem uma relagéo histérica com o territorio e com as cidades. A
integracdo da conservacdo da paisagem cultural com o desenvolvimento sustentado de regides e
localidades com actividades ecolégicas, assim como com o meio ambiente natural requerem uma
consciencializagdo € uma compreensdo das suas relagbes ao longo do tempo, o que implica o
estabelecimento de relagbes com o meio ambiente construido, de regibes metropolitanas, cidades e
nucleos histéricos.

A conservagdo integrada de paisagens arqueoldgicas ou com interesse paleontolégico, bem como o
desenvolvimento de paisagens que apresentam alteracdes muito significativas, envolvem a consideracéo

de valores sociais, culturais e estéticos.
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10. As técnicas de conservagdo devem estar intimamente ligadas a investigagéo pluridisciplinar sobre
materiais e tecnologias usadas na construgdo, reparacdo e no restauro do patriménio edificado. A
intervencao escolhida deve respeitar a fun¢ao original e assegurar a compatibilidade com os materiais, as
estruturas e os valores arquitectonicos existentes.

Quaisquer novos materiais ou tecnologias devem ser rigorosamente testados, comparados e
experimentados antes da respectiva aplicagao.

Embora a aplicagéo in situ de novas tecnologias possa justificar-se para uma boa conservagéo dos
materiais originais, estas devem ser constantemente controladas tendo em conta os resultados obtidos, o
seu comportamento ao longo do tempo e a possibilidade da sua eventual reversibilidade.

Deve estimular-se o conhecimento dos materiais e técnicas tradicionais de construgéo, bem como a sua
apropriada manutengé@o no contexto da sociedade contemporénea, considerando-as como componentes

importantes do patriménio cultural.

GESTAO

11. A gestdo das cidades histéricas e do patrimonio cultural em geral, tendo em conta os continuos
processos de mudanga, transformagdo e desenvolvimento, consiste na adopgdo de regulamentos
apropriados, na tomada de decisdes, que implicam necessariamente escolhas, e no controlo dos
resultados. Um aspecto essencial deste processo, é a necessidade de identificar os riscos, de antecipar
os sistemas de prevengao apropriados e de criar planos de actuagé@o de emergéncia. O turismo cultural,
apesar dos seus aspectos positivos para a economia local, deve ser considerado como um risco.

Deve prestar-se uma particular atengdo a optimizagcdo dos custos envolvidos. A conservagdo do
patriménio cultural deve constituir uma parte integrante dos processos de planeamento econémico e
gestdo das comunidades, pois pode contribuir para o desenvolvimento sustentavel, qualitativo, econémico

e social dessas comunidades.

12. A pluralidade de valores do patriménio e a diversidade de interesses requerem uma estrutura de
comunicagdo que permita uma participacdo efectiva dos cidaddos no processo, para além dos
especialistas e gestores culturais. Cabera as comunidades adoptar os métodos e as formas apropriadas

para assegurar uma verdadeira participagéo dos cidad&os e das instituigdes nos processos de decis&o.

FORMAGAO E EDUCAGAO

13. A formac&o e a educagao em patriménio cultural exige a participacao da sociedade e a integragéo da
tematica nos sistemas nacionais de educagdo a todos os niveis. A complexidade dos projectos de
restauro, ou de quaisquer outras intervencdes de conservagao, por envolverem aspectos histéricos,
técnicos, culturais e econémicos, requerem a nomeagao de responsaveis bem formados e competentes.
A formagao dos especialistas em conservacdo deve ser interdisciplinar e incluir o estudo da histéria da

arquitectura, da teoria e das técnicas da conservacdo. Esta formagéo deve assegurar uma qualificagéo
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adequada, necessaria a resolugao de problemas de investigagéo, bem como para resolver correctamente
as intervengdes de conservagao e restauro de uma forma profissional e responséavel.

A formagao de profissionais e técnicos nas disciplinas da conservagao deve considerar a evolugao das
metodologias e do conhecimento técnico e participar no debate actual sobre as teorias e as politicas de
conservagéo.

A qualidade da mé&o-de-obra e o trabalho técnico durante os projectos de restauro devem também ser

valorizados com uma melhor formagao profissional.

MEDIDAS LEGAIS

14. A protecgdo e conservagao do patriménio construido podem ser melhoradas através da adopgéo de
medidas legais e administrativas. Estas medidas devem assegurar que os trabalhos de conservagédo
sejam realizados por especialistas em conservagdo ou sob sua superviséo.

As disposigdes legais também podem prever um periodo de estagios praticos, no contexto de programas
estruturados. Deve conceder-se uma atengao especial aos recémformados especialistas em conservagdo
do patriménio cultural, nomeadamente no momento da graduacdo como profissionais independentes.

Este grau deveria ser adquirido sob supervisdo de especialistas em conservagao.

ANEXO. DEFINIGOES

O Comité de Redaccao da Carta de Cracdvia 2000 usou os seguintes conceitos e terminologia:

a) Patriménio: é o conjunto das obras do homem nas quais uma comunidade reconhece os seus valores
especificos e particulares e com os quais se identifica. A identificagao e a valorizagao destas obras como

patriménio é, assim, um processo que implica a selecgao de valores.

b) Monumento: € uma entidade identificada como portadora de valor e que constitui um suporte da
memoria. Nele, a memoria reconhece aspectos relevantes relacionados com actos e pensamentos

humanos, associados ao curso da historia e, todavia, acessiveis a todos.

c) Autenticidade: é o somatorio das caracteristicas substanciais, historicamente provadas, desde o estado

original até a situag&o actual, como resultado das varias transformagdes que ocorreram no tempo.

d) Identidade: entende-se como a referéncia colectiva englobando, quer os valores actuais que emanam

de uma comunidade, quer os valores auténticos do passado.

e) Conservagdo: € o conjunto das atitudes de uma comunidade que contribuem para perpetuar o
patriménio e os seus monumentos. A conservagdo do patriménio construido é realizada, quer no respeito

pelo significado da sua identidade, quer no reconhecimento dos valores que Ihe estao associados.
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f) Restauro: € uma intervengéao dirigida sobre um bem patrimonial, cujo objectivo é a conservagéo, da sua

autenticidade e a sua posterior apropriagao pela comunidade.

g) Projecto de restauro: o projecto, resultante das opgdes de conservagéo, € o processo especifico

através do qual a conservagéo do patriménio construido e da paisagem sao realizados com sucesso.

Comité de Redacgao:

Alessandra Melucco (ltélia), André De Naeyer (Bélgica), Andrzej Kadluczka (Polénia), Andrzej
Michalowski (Polonia), Giuseppe Cristinelli (Italia), Herb Stovel (Canada), Jacek Purchla (Bélgica), Jan
Schubert (Alemanha), Javier Rivera Blanco (Espanha), Jean Louis Luxen (Bélgica), Joseph Cannataci
(Malta), Jukka Jokilehto (Finlandia -Italia), Krzystof Pawlowski (Pol6nia), Ingval Maxwell (Escécia),
Ireneusz Pluska (Polénia) , Manfred Wehdorn (Austria), Marek Konokpa (Polénia); Mario Docci (Italia),
Michael Petzet (Alemanha), Mihaly Zador (Hungria), Ray Bondin (Malta), Robert de Jong (Paises Baixos),
Salvador Pérez Arroyo (Espanha), Sherban Cantacuzino (Inglaterra), Tamas Fejerdy (Hungria), Tatiana
Kirova (ltélia) e Zbigniew Kobilinski (Poldnia).
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ANEXO §

FOTOGRAMETERIA - PROGRAMAGAO AUTOLISP PARA AUTOCAD

CODIGO AUTOLISP DA ROTINA PARA RECTIFICAGAO
CQDIGO AUTOLISP DA ROTINA PARA DETERMINAGAO DO ANGULO ENTRE FACHADAS
CODIGO PARA ALTERAGAO DO FICHEIRO ACAD.MNU (VERSOES DO AUTOCAD INFERIORES A 2006)

FONTE: AGUIAR, José, Contributos para o Projecto de Conservagao do Patrimonio Arquitecténico: Metodologia Documental
baseada na Fotogrametria Digital e na Digitalizag&o Laser 3D Terrestre - Método Préatico de Levantamento Arquitectonico -
Fotogrametria de baixo custo, PTDC-AUR-66476-2006

Cadigo autolisp da rotina para rectificagao

)
ok ok

;¥ Rotina para resolver transformagdes projectivas sobre *
;¥ desenhos produzidos exclusivamente com linhas rectas *

ok ok
)

;¥ Portugal - Lisboa, Dezembro, 2007 *

;¥ Escrito por Luis Miguel Cotrim Mateus - Immateus@fa.utl.pt *

ok ok

;¥ Faculdade de Arquitectura da Universidade Técnica de Lisboa *

ok ok
)

;rotacao

(defunrot (cssnx y)

(setq xr (- (* x cs) (* y sn)))
;setq yr (+ (" xsn) (*ycs)))

;translacgéo

(defun trs (tx ty x y)
(setq xt (+ x tx))
;setq yt(+yty))

;definicdo de parametros projectivos auxiliares €0, e1, e2, f0, f1, 2, g1, g2
(defun parametros (Pt1 Pt2 Pt3 Pt4 Pt11 Pt22 Pt33 Pt44)

(setq x1 (car Pt1))
(setq y1 (cadr Pt1))
(setq x2 (car Pt2))
(setq y2 (cadr Pt2))
(setq x3 (car Pt3))
(setq y3 (cadr Pt3))
(setq x4 (car Pt4))
(setq y4 (cadr Pt4))
(setq w1 (car Pt11))

(setq z1 (cadr Pt11))

(setq w2 (car Pt22))

(setq z2 (cadr Pt22))

(setq w3 (car Pt33))

(setq z3 (cadr Pt33))

(setq w4 (car Pt44))

(setq z4 (cadr Pt44))

; translag&o dos pontos do 1° quadrilatero com o vector [Pt1 O]
(trs (- x1) (- y1) x1 y1)

(setq x1tr xt)

167



(setq y1tryt)

22

(trs (- x1) (- y1) x2 y2)

setq x2t xt)

setq y2t yt)

trs (- x1) (- y1) x3 y3)

setq x3t xt)

setq y3t yt)

trs (- x1) (- y1) x4 y4)

setq x4t xt)

setq y4t yt)

; translacgdo dos pontos do 2° quadrilatero com o vector [Pt44 0]
(trs (- wd) (- z4) w1 z1)
(setq w1t xt)

(setq z1t yt)

(trs (- wé) (- z4) w2 z2)
(setq w2t xt)

(setq z2t yt)

(trs (- w4) (- z4) w3 z3)
(

(

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(

setq w3t xt)

setq z3t yt)

trs (- wd) (- z4) w4 z4)

setq watr xt)

setq z4tr yt)

; rotagdo dos pontos do 1° quadrilatero translaccionados anteriormente,

; com rotagdo em torno da origem com angulo definido pelo vector [O P2t]
(setq dist1 (sqrt (+ (* x2t x2t) (* y2t y21t))))
(setq cosat (/ x2t dist1))
(setq senat (/ (- y2t) dist1))
(rot cosal senal x2t y2t)
(setq x2tr xr)

(setq y2tr yr)

(rot cosat senat x3t y3t)
(setq x3tr xr)

(setq y3tryr)

(rot cosal senat x4t y4t)

(setq x4tr xr)

(setq y4tr yr)

; rotagdo dos pontos do 2° quadrilatero translaccionados anteriormente,

; com rotagao em torno da origem com angulo definido pelo vector [O P44{]
(setq dist2 (sqrt (+ (* w3t w3t) (* z3t z3t))))
(setq cosa2 (/ w3t dist2))

(setq sena2 (/ (- z3t) dist2))

(rot cosa2 sena2 w1t z1t)

(setq witr xr)

(setq z1tryr)

(rot cosa2 sena2 w2t z2t)

(setq w2tr xr)

(setq z2tr yr)

(rot cosa2 sena2 wit z3t)
(setq w3tr xr)
(setq z3tr yr)
; €0, e1,e2,10,1,12, g1, g2
(setq g1 witr)
(setq g2 z1tr)
(setqe2 (/

(-

(* z1tr y3tr)
(* z1tr y4tr)

)
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* x3tr y4tr)
* y3tr x4tr)

* z1tr x4tr)
* z1tr x3tr)

setqel (+
(* e2 (/ w2tr z2tr))
(* watr

—
=

(- z1tr z2tr)
(* x2tr z2tr)

- z1tr z2tr)
* X21r z2tr)

*e1 x3tr)
*f1 y3tr)
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)
)

;transformacé&o projectiva auxiliar

(defun proj (e0 e1 €2 f0 f1 f2 g1 g2 xntr yntr)

(setq Xutr (/ (+ (* €1 xntr) (* 1 yntr) g1) (+ (* €0 xntr) (* f0 yntr) 1))
(setq Yutr (/ (+ (* €2 xntr) (* f2 yntr) g2) (+ (* €0 xntr) (* fO yntr) 1)))
)

;definicdo dos pontos de controlo quando se seleccionam linhas
(defun pts_ctrl (Ia Ib)

(setq n_la (car la))

(setq lla (entget n_la))

(setq IP1la (assoc 10 lla))

(setq IP2la (assoc 11 lla))

(setq e1la (list (cadr IP1la) (caddr IP1la)))

(setq e2la (list (cadr IP2la) (caddr IP2la)))

(setq n_Ib (car Ib))

(setq llb (entget n_Ib))

(setq IP1Ib (assoc 10 b))

(setq IP2Ib (assoc 11 b))

(setq e1lb (list (cadr IP1Ib) (caddr IP11b)))

(setq e2lb (list (cadr IP2Ib) (caddr IP2Ib)))

(setq Pi_a.b (inters e1la e2la e1lb e2Ib nil))

)

;tranformagao projectiva

(defun c:transf ()

(setq -sena2 (- sena2))

(print "Seleccione apenas segmentos de recta...")
(setq apt (ssget))

(setq npt (sslength apt))

25

(setq kk (- npt 1))

(while kk

(setq nent (ssname apt kk))

(setq lent (entget nent))

(setq IPn1 (assoc 10 lent))

(setq IPn2 (assoc 11 lent))

; 1° endpoint

(setq xn1 (cadr IPn1))
(setq yn1 (caddr IPn1))
(trs (- x1) (- y1) xn1 yn1)
(setq xn1t xt)
(setq yn1tyt)
(rot cosa1 senat xn1t yn1t)
(setq xn1tr xr)
(setq yn1tryr)
(proj e0 e1 €2 f0 f1 f2 g1 g2 xn1tr yn1tr)
(setq xuttr xutr)
(setq yuTtr yutr)

(rot cosa2 -sena2 xultr yu1tr)
(setq xuttxr)

(setq yuttyr)

(trs w4 z4 xu1t yutt)

(setq xu1 xt)

(setq yut yt)

(setq lista1 (list 10 xu1 yu1))

; 2° endpoint

(setq xn2 (cadr IPn2))

(setq yn2 (caddr IPn2))

(trs (- x1) (- y1) xn2 yn2)
(setq xn2t xt)

(setq yn2t yt)
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(rot cosa1 senat xn2t yn2t)
(setq xn2tr xr)

(setq yn2tr yr)

(proj e0 e1 €2 f0 f1 f2 g1 g2 xn2tr yn2tr)
(setq xu2tr xutr)

setq yu2tr yutr)

rot cosa2 -sena2 xu2tr yu2tr)
setq xu2t xr)

setq yu2t yr)

(trs w4 z4 xu2t yu2t)

setq xu2 xt)

(setq yu2 yt)

26

setq lista2 (list 11 xu2 yu2))
setq lista0 (cons 0 "LINE"))

setq lista (list lista0 lista1 lista2))
entmake lista)

setq kk (- kk 1))

if (= kk -1) (setq kk nil) )

(
(
(
(

(
(
(
(
(
(
)
)
;escolha de 4 pontos + 4 pontos e transformagao
(defun c:4p4p1 ()

(setq sc-de 1)

(setq sc-para 0)

(setq Pt1 (getpoint "\nPonto de Controlo 1:"))

(setq Pt1 (trans Pt1 sc-de sc-para))

(setq Pt2 (getpoint "nPonto de Controlo 2:"))

(setq P12 (trans Pt2 sc-de sc-para))

(setq Pt3 (getpoint "nPonto de Controlo 3:"))

(setq Pt3 (trans Pt3 sc-de sc-para))

(setq Pt4 (getpoint "nPonto de Controlo 4:"))

(setq Pt4 (trans Pt4 sc-de sc-para))

(setq Pt11 (getpoint "\nPonto correspondente a 1:"))
(setq Pt11 (trans Pt11 sc-de sc-para))

(setq Pt22 (getpoint "\nPonto correspondente a 2:"))
(setq Pt22 (trans Pt22 sc-de sc-para))

(setq Pt33 (getpoint "\nPonto correspondente a 3:"))
(setq Pt33 (trans Pt33 sc-de sc-para))

(setq Pt44 (getpoint "\nPonto correspondente a 4:"))
(setq Pt44 (trans Pt44 sc-de sc-para))

(parametros Pt1 Pt2 Pt3 Pt4 Pt11 Pt22 Pt33 Pt44)
(c:itransf)

(print)

)
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Py

escolha de 1 ponto + 1 ponto (4xs) e transformagao
defun c:1p1p4 ()

setq sc-de 1)

setq sc-para 0)

setq Pt1 (getpoint "\nPonto de Controlo 1:"))

setq Pt1 (trans Pt1 sc-de sc-para))

setq Pt11 (getpoint "\nPonto correspondente a 1:"))
setq Pt11 (trans Pt11 sc-de sc-para))

setq Pt2 (getpoint "\nPonto de Controlo 2:"))

setq Pt2 (trans Pt2 sc-de sc-para))

setq Pt22 (getpoint "\nPonto correspondente a 2:"))
setq Pt22 (trans Pt22 sc-de sc-para))

setq Pt3 (getpoint "\nPonto de Controlo 3:"))

setq Pt3 (trans Pt3 sc-de sc-para))

setq Pt33 (getpoint "\nPonto correspondente a 3:"))
setq Pt33 (trans Pt33 sc-de sc-para))
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(setq Pt4 (getpoint "nPonto de Controlo 4:"))

(setq Pt4 (trans Pt4 sc-de sc-para))

(setq Pt44 (getpoint "\nPonto correspondente a 4:"))
(setq Pt44 (trans Pt44 sc-de sc-para))

(parametros Pt1 Pt2 Pt3 Pt4 Pt11 Pt22 Pt33 Pt44)
(c:itransf)

(print)

27

;escolha de 4 linhas + 4 linhas e transformagao

(defun c:41411 ()
(print™)

(setq 11 (entsel "Linha de Controlo 1 n&o paralela a linha 4:"))
(print™)

(setq 12 (entsel "Linha de Controlo 2 n&o paralela a linha 1:"))
(print™)

(setq I3 (entsel "Linha de Controlo 3 n&o paralela a linha 2:"))
(print™)

(setq 14 (entsel "Linha de Controlo 4 n&o paralela a linha 3:"))
(print™)

(setq 111 (entsel "Linha de Controlo correspondente a 1 n&o paralela a linha correspondente a 4:"))
(print™)

(setq 122 (entsel "Linha de Controlo correspondente a 2 néo paralela a linha correspondente a 1:"))
(print™)

(setq 133 (entsel "Linha de Controlo correspondente a 3 néo paralela a linha correspondente a 2:"))
(print™)

(setq 144 (entsel "Linha de Controlo correspondente a 4 n&o paralela a linha correspondente a 3:"))
(pts_ctrl 11 12)
(setq Pt1 Pi_a.b)
(pts_ctrl 12 13)
(setq Pt2 Pi_a.b)
(pts_ctrl 13 14)
(setq Pt3 Pi_a.b)
(pts_ctrl 14.11)
(setq Pt4 Pi_a.b)

(pts_ctrl 111 122)

(setq Pt11 Pi_a.b)

(pts_ctrl 122 133)

(setq Pt22 Pi_a.b)

(pts_ctrl 133 144)

(setq Pt33 Pi_a.b)

(pts_ctrl 144 111)

(setq Pt44 Pi_a.b)

(parametros Pt1 Pt2 Pt3 Pt4 Pt11 Pt22 Pt33 Pt44)
(c:itransf)

(print)

)
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

escolha de 1 linha + 1 linha (4xs) e transformagao

defun c:11114 ()

print Illl)

setq 11 (entsel "Linha de Controlo 1 ndo paralela a linha 4:"))

print Illl)

setq 111 (entsel "Linha de Controlo correspondente a 1 ndo paralela a linha correspondente a 4:"))
print Illl)

setq 12 (entsel "Linha de Controlo 2 ndo paralela a linha 1:"))

print Illl)

setq 122 (entsel "Linha de Controlo correspondente a 2 ndo paralela a linha correspondente a 1:"))
print Illl)

setq I3 (entsel "Linha de Controlo 3 ndo paralela a linha 2:"))

print Illl)

setq 133 (entsel "Linha de Controlo correspondente a 3 ndo paralela a linha correspondente a 2:"))
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(print™)
(setq 14 (entsel "Linha de Controlo 4 n&o paralela a linha 3:"))

(print™)

(setq 144 (entsel "Linha de Controlo correspondente a 4 n&o paralela a linha correspondente a 3:"))
28

(pts_ctrl 11 12)
(setq Pt1 Pi_a.b)
(pts_ctrl 12 13)
(setq Pt2 Pi_a.b)
(pts_ctrl 13 14)
(setq Pt3 Pi_a.b)
(pts_ctrl 14.11)
(setq Pt4 Pi_a.b)
(pts_ctrl 111 122)
(setq Pt11 Pi_a.b)
(pts_ctrl 122 133)
(setq Pt22 Pi_a.b)
(pts_ctrl 133 144)
(setq Pt33 Pi_a.b)
(pts_ctrl 144 111)
(setq Pt44 Pi_a.b)
(parametros Pt1 Pt2 Pt3 Pt4 Pt11 Pt22 Pt33 Pt44)
(c:itransf)

(print)
)
29

Cadigo autolisp da rotina para determinagéo do angulo entre fachadas

)
ok ok

;¥ Rotina para determinar o angulo que fazem duas fachadas *
;¥ aproximadamente planas através de uma foto de esquina *
;¥ tirada com o eixo da objectiva na horizontal *

ok ok
)

;¥ Portugal - Lisboa, Dezembro, 2007 *

;¥ Escrito por Luis Miguel Cotrim Mateus - Immateus@fa.utl.pt *

ok ok

;¥ Faculdade de Arquitectura da Universidade Técnica de Lisboa *

ok ok
)

; distancia "dist" de um ponto "Pt1" a uma recta "Pt1.Pt2"
(defun dptr (Pt1 Pt2 Pt3)
(setq x1 (car Pt1))

(setq y1 (cadr Pt1))
(setq x2 (car Pt2))

(setq y2 (cadr Pt2))
(setq x3 (car Pt3))

(setq y3 (cadr Pt3))

(

(

(

(

(

)

o~ — — —

setq x4 (+ x1 (- y2 y3)))

setq y4 (+ y1 (- x3 x2)))

setq P4 (list x4 y4))

setq Pin (inters Pt4 Pt1 P{2 Pt3 nil))
setq dist (distance Pt1 Pin))

; intersecgdo de uma recta (w,z).(w3,0) com uma circunferéncia de raio R de centro na origem (0,0)
(defun RxC (wzw3 R)

(setqa (+1(*(/ (-w3w)2) (/ (-w3w)2))))

(setgb (*-2 w3 (/ (- w3 w) 2)))
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(setgc (- (*w3w3) (*RR)))

; ponto 1

(setq YuT (/ (+ (-b) (sqrt (- (" b b) (* 4 ac)))) (* 2a)))
(setq Xu1 (-w3 (* Yul (/ (- w3 w) 2))))

(setq Pu1 (list Xu1 Yu1))

; ponto 2

(setq Yu2 (/ (- (- b) (sqrt (- ("b b) ("4 ac))) ("2 a))
(setq Xu2 (- w3 (* Yu2 (/ (- w3 w) z))))

(setq Pu2 (list Xu2 Yu2))

)

; determinante em coordenadas homogéneas de trés pontos sendo um deles a origem (x1,y1,1) (x2,y2,1) (0,0,1)
(defun detO (x1 y1 x2 y2)

(setq dt- (abs (* (+ (* x1y2) (- (* x2 y1))))))

)
selecgdo das medidas
(defun sel (ent)
(setqi_l (car ent))
(setq |_e (entgeti_l)
(setq IP1 (assoc 10 I_e))
(setq IP2 (assoc 11 1_e))
(setq x1 (cadr IP1))
(setq y1 (caddr IP1))
(setq x2 (cadr IP2))
(setq y2 (caddr IP2))
(setq P1 (listx1 y1))
30
(setq P2 (list x2 y2))
)
; definigdo dos pontos médios das fachadas na foto
(defun pts_cruz (Phr1 Phr2 P_r1 P_r2)
setq Pi_1 (inters Phr1 P_r1 Phr2 P_r2 nil))
setq Pi_2 (inters Phr1 P_r2 Phr2 P_r1 nil))
setq d1_ (+ (distance Pi_1 Phr1) (distance Pi_1 Phr2) (distance Pi_1 P_r1) (distance Pi_1 P_r2)))
setq d2_ (+ (distance Pi_2 Phr1) (distance Pi_2 Phr2) (distance Pi_2 P_r1) (distance Pi_2 P_r2)))
if
>d1_d2)
setq Pmr_Pi_2)
setq Pmr_Pi_1)

. o~ o~ — o~ — —

; define o centro C e raio R das circunferéncias auxiliares
defun cen_rai (D_D_--d_-d_-)

setq XC (/
*-d_-d_-(-D_D_-)
-(*D_-d_-)(*D

AH=

)

setq C (list XC 0))
setq R (abs

/
*D_D_-(--d_--d_))

-(*D_-d_) (" D_--d_))

; desenho das linhas

defun linhas (1PI_ 1PI_- 2PI_2PI_-)

detO (car 1PI_) (cadr 1PIL_) (car 1PI_-) (cadr 1PI_-))
setq dt11- dt-)

detO (car 1PI_) (cadr 1PI_) (car 2PI_-) (cadr 2PI_-))

. e e o~~~ — o~~~

—~ o~ — —
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setq dt12- dt-)

detO (car 2PI_) (cadr 2PI_) (car 2PI_-) (cadr 2PI_-))
setq dt22- dt-)

detO (car 2PI_) (cadr 2PI_) (car 1PI_-) (cadr 1PI_-))
setq dt21- dt-)

setq dt-ref (min dt11- dt12- dt22- dt21-))

if (= dt-ref dt11-) (setq Pf1 1PL_)

progn

if (= dt-ref dt12-) (setq Pf1 1PL_) (setq Pf1 2PI_))))

setq XPf1 (car Pf1))

setq YPf1 (cadr Pf1))

setq XPf1- (+ XPf1 Bx))

setq YPf1- (+ YPf1 By))

setq lista2 (list 11 XPf1- YPf1-))

setq lista (list lista0 lista1 lista2))

entmake lista)

31

)

;rotina para desenhar o angulo entre duas fachadas verticais com uma aresta comum
(defun c:planta ()

; distancias de controlo

(print ™)

(setq ent (entsel "Na foto, selecione a aresta comum as duas fachadas:"))
(sel ent)

(setq Phr1 P1)
(setq Phr2 P2)
(setq hr (distance Phr1 Phr2))
(print ™)

(setq ent (entsel "Na foto, selecione uma vertical a esquerda da aresta comum:"))
(sel ent)

(setq Per1 P1)
(setq Per2 P2)
(print ™)

(setq ent (entsel "Na foto, selecione uma vertical a direita da aresta comum:"))
(selent)

(setq Pdr1 P1)
(setq Pdr2 P2)
(print ™)

(setq ent (entsel "Seleccione num dos al¢ados a altura de referéncia:"))
(sel ent)

(setq Ph1 P1)
(setq Ph2 P2)
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Py

setq h (distance Ph1 Ph2))

print ")

setq ent (entsel "Seleccione a largura da fachada esquerda:"))
sel ent)

setq Pe1 P1)

setq Pe2 P2)

setq D1 (distance Pe1 Pe2))

print ")

setq ent (entsel "Seleccione a largura da fachada direita:"))
sel ent)

setq Pd1 P1)

setq Pd2 P2)

setq D2 (distance Pd1 Pd2))

print ")

dptr Per1 Phr1 Phr2)

setq -d1r dist)

dptr Pdr1 Phr1 Phr2)

setq -d2r dist)

setq D1- (/ D1 2))
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(setq D2- (/ D2 2))

(setq -d1 (*-d1r (/ h hr)))

(setq -d2 (* -d2r (/ h hr)))

; pontos de cruzamento na fachada esquerda, foto
(pts_cruz Phr1 Phr2 Per1 Per2)

(setq Pmre Pmr_)

(dptr Pmre Phr1 Phr2)

(setq -d1- (* dist (/ h hr)))

; pontos de cruzamento na fachada direita, foto
pts_cruz Phr1 Phr2 Pdr1 Pdr2)

setq Pmrd Pmr_)

dptr Pmrd Phr1 Phr2)

setq -d2- (* dist (/ h hr)))

; vértice da planta

32

setq BB (getpoint "\nvértice da planta:"))
setq sc-de 1)

setq sc-para 0)

setq BB (trans BB sc-de sc-para))

setq Bx (car BB))

setq By (cadr BB))

; listas para a criagéo da entidade linha
(setq lista0 (cons 0 "LINE"))

(setq lista1 (list 10 Bx By))

; centro C1 da cisrcunferéncia 1 de raio R1
(cen_rai D1 D1--d1 -d1-)

(setq C1 (list (-(car C)) 0))

(setg R1R)

; centro C2 da circunferéncia 2 de raio R2
(

(

(

o~ — —

o~ — — —

cen_rai D2 D2- -d2 -d2-)
setq C2 C)
setq R2 R)
; determinagao dos pontos 11 e 12 de intersecgao das circunferéncias de raio R1 e R2, com centros em
C1 e C2, respectivamente
; operagdo equivalente a determinagao da posi¢do do Observador; na pratica s6 é necessario 12
(setq Xal (- (car C1) R1))
(setq Xal- (+ (car C1) R1))
(setq Xbe (- (car C2) R2))
(setq Xbe- (+ (car C2) R2))
(setq Xi (/ (- (* Xal Xal-) (* Xbe Xbe-)) (+ Xal- Xal (- Xbe-) (- Xbe))))
(setq Yi1 (sqrt (* (- Xal- Xi) (- Xi Xal))))
(setq Yi2 (- Yi1))
(setq 12 (list Xi Yi2))
; determinagdo das posigdes possiveis para os pontos da planta (lado esquerdo)
; sobre as linhas [I12 P1]e [12 P1-]
setq x1 (- -d1))
RxC Xi Yi2 x1 D1)
setq 1PI1 Pu1)
setq 2PI1 Pu2)
setq x1- (- -d1-))
RxC Xi Yi2 x1- D1-)
setq 1PI1- Pu1)
setq 2P11- Pu2)
; determinagao da linha do lado esquerdo
(linhas 1PI1 1PI1- 2PI1 2P11-)
; determinagao das posigdes possiveis para os pontos da planta (lado direito)
; sobre as linhas [12 P2 ] e [12 P2-]
(setq x2 -d2)
(RxC Xi Yi2 x2 D2)
(setq 1PI2 Pu1)
(setq 2PI2 Pu2)

Py
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(setq x2- -d2-)

(RxC Xi Yi2 x2- D2-)

(setq 1PI2- Pu1)

(setq 2PI2- Pu2)

; determinagao da linha do lado direito
(linhas 1PI2 1PI2- 2PI2 2PI2-)

fim

(print)

)

33

Cadigo para alteragao do ficheiro acad.mnu (versées do autoCAD inferiores a 2006)
T i

[/ PORTUGAL - Lisboa - Dezembro 2007 //

I

Il Escrito por Luis Mateus - Immateus@fa.utl.pt //

I

Il Faculdade de Arquitectura da Universidade Técnica de Lisboa /

I

T T
**POP12

*FERR_LEV

ID_Ferr_Lev [&Ferr_Lev]

ID_4p4p1 [&Define pontos 1234 e 1'2'3'4']*"CAC4p4p1

ID_1p1p4 [&Define pontos 1 1'2 2" 3 3' 4 4T"C*C1p1pd

ID_41411 [&Define linhas 1234 e 1'2'3'4']A\CAC4l411

ID_11114 [&Define linhas 1 1' 2 2' 3 3' 4 4]ACAC1I114

ID_transf [&Definir as rectas transformadas]*C*Ctransf

ID_CarregarRectificador [&Carregar a aplicagdo Rectificador]*C*C(load "C:/programas/AutoCAD
2004/SUPPORT /ferr_lev/rectificador.lsp")

-]
ID_planta [&Definir o angulo entre as faces]*C*Cplanta

ID_CarregarPlanta [&Carregar a aplicagdo Planta]*C*C(load "C:/programas/AutoCAD
2004/SUPPORT /ferr_lev/planta.lsp")

**TOOLBARS

*FERR_LEV

ID_Ferr_Lev_0 [_Toolbar("Ferr_Lev", _Floating, _Show, 123, 148, 1)]

ID_4p4p1 [_Button("4p4p1", "C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_leviic_4p4p1p.bmp”,
"C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_lev/ic_4p4p1g.bmp")]*"CAC4p4p1

ID_1p1p4 [_Button("1p1p4", "C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_leviic_1p1p4p.bmp",
"C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_lev/ic_1p1p4g.bmp")]*CAC1p1p4

ID_41411 [_Button("41411", "C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT /ferr_lev/ic_4l411p.bmp",
"C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_lev/ic_41411g.bmp™)]*"CAC41411

[D_11111 [_Button("11114", "C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT /ferr_lev/ic_1I114p.bmp",
"C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_lev/ic_11114g.omp™)]*CAC11114

ID_transf [_Button("transf", "C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_lev/ic_transfp.bmp",
"C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_lev/ic_transfg.omp")]*C*Ctransf

ID_planta [_Button("planta”, "C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_levfic_plantap.bmp",
"C:/programas/AutoCAD 2004/SUPPORT/ferr_lev/ic_plantag.omp")]*C*Cplanta
**HELPSTRINGS

ID_4p4p1 [Define pontos 1234 1'2'3'4" : 4p4p1]

ID_1p1p4 [Define pontos 11'22'33'4 4": 1p1p4]

ID_41411 [Define linhas 1234 1'2'3'4" ; 41411]

ID_11114 [Define linhas 11'22'33'4 4" : 11114]

ID_trans [Define as rectas transformadas : transf]

ID_planta [Define o0 angulo entre as faces : planta]

ID_CarregarRectificador [Carrega a aplicagdo RECTIFICADOR]

ID_CarregarPlanta [Carrega a aplicagdo PLANTA]

/ffim
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ANEXO 6

FOTOGRAFIAS ADICIONAIS - HOTEL VICTOR
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