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RESUMO

O projeto arquitetdnico é caraterizado por uma confluéncia de iniimeras
areas, umas mais artisticas, outras mais técnicas e/ou cientificas. A presenga
das ferramentas computacionais durante o desenvolvimento dos projetos tem
vindo a destacar-se nas ultimas décadas devido, em grande parte, a evolugdo e
difusdo verificada nas tecnologias de informacdo e comunicacdo.

Embora difundida através de alguns nomes importantes na arquitetura,
o desenho paramétrico encontra-se pouco explorado pela generalidade dos
arquitetos. E neste contexto que o presente trabalho pretende fazer um ponto
de situacdo da modelacdo paramétrica, e o seu papel nas diferentes fases de
projeto, desde a concecdo de um conceito arquitetonico, até a definicdo final do
projeto.

Sines é entdo o local definido para a aplicagdo de um caso de estudo.
Uma cidade cujo desenvolvimento industrial contribuiu para uma
fragmentacdo do territorio, sobretudo na separagdo entre o nucleo urbano e o
limite costeiro, enfraquecendo a forte relagdo que a cidade, e a sua populacio,
possuia com o mar. O presente trabalho propée uma expansao do atual Porto
de Recreio de Sines, através do desenvolvimento de um projeto que visa a

regeneracgdo urbana deste territdrio portuario.
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ABSTRACT

The architectural design is characterized by a confluence of many areas,
some more artistic, others more technical and/or scientific. The presence of
computational tools for the development of projects has been standing out in
recent decades due, in large part, to the development and dissemination
observed in information and communication technologies.

Although widespread through some important names in architecture,
parametric design is poorly explored by most architects. In this context, the
present work intends to make a status of parametric modelling and its role in
the different project phases, from conception of an architectural concept to the
final definition of the project.

Sines is then the defined location for the application of a case study. A
city where the industrial development has contributed to the fragmentation of
the territory, especially in the separation between the urban area and the
coastal limit, weakening the strong relationship that the city, and its population,
had with the sea. The present work proposes an expansion of the current Sines
Leisure Port, through the development of a project that aims the urban

regeneration of this port territory.
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1| INTRODUCAO

“O processo criativo é legivel em diferentes fases, desde o
momento em que o projetista define as relagées na concegdo do
sistema, até ao momento em que a manifestacdo no dominio fisico é
informada pela materialidade, engenharia e métodos de produgdo.”

(Adaptado de Tedeschi, 2014)

As ferramentas de trabalho, quer teoricas, quer praticas, sempre
influenciaram a evolucdo dos campos da investigacdo e criacao. Tanto nas
ciéncias como nas artes, a descoberta e aperfeicoamento de novos instrumentos
de trabalho inspiram a exploragao de novas ideias.

Durante a criacdo de um projeto de arquitetura, existem momentos em
que o projetista tera de fazer escolhas. O processo esta sujeito a uma série de
fatores, que foram sendo questionados e modificados ao longo do tempo e cujas
respostas estdo dependentes do seu contexto. Como fatores podemos
considerar a fun¢do do objeto, a sua localizagdo temporal e ambiental, as
caracteristicas do lugar, a cultura local, as condig¢des sociais, as limitacdes
legislativas e econ6micas, entre outras. Com o acréscimo gradual do niumero de
fatores, a relacdo entre a forma e func¢do torna-se mais complexa (Ryberg,
2013).

A evolugdo tecnoldgica dos sistemas informaticos, e das suas
ferramentas de trabalho, permitiu a sua difusdo e integracdo no campo da
arquitetura. Atualmente, e devido a acessibilidade de obtencdo e uso de
softwares, a modelagdo virtual esta ativamente presente no quotidiano dos
gabinetes de arquitetura, constituindo mais uma componente para a tomada e
avaliacdo de decisdes projetuais.

A adocao de ferramentas digitais de modela¢do permite uma perspetiva
diferente da que nos é permitida pelas maquetes fisicas. A forma rapida e
expedita com que se testam diferentes solu¢cdes tornam estas tecnologias
bastante vantajosas. Além disso, os modelos tridimensionais sio uma poderosa
ferramenta de comunicacdo do projeto, facilitando a compreensido por parte

dos clientes e do publico geral, através da simulagao de espagos e ambientes.
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A parametrizacido, como um campo especifico, baseia-se no
desenvolvimento de solugcdes de projeto baseadas em algoritmos que
estabelecem regras e relacdes entre os varios parametros solicitados. Desta
forma, a sua utiliza¢do possibilita ndo sé a formalizacdo de opg¢des de desenho,
mas também a sua andlise e verificacdo, visando a otimizagao das solugdes.

O presente trabalho pretende deste modo explorar as possibilidades
promovidas pelo emprego de ferramentas de desenho paramétrico, aplicando
os conhecimentos adquiridos no desenvolvimento de um caso de estudo.

O projeto em estudo incidira na cidade de Sines, dando continuagio ao
trabalho efetuado na cadeira de Laboratério de Projeto VI. Sendo a zona
escolhida para o desenvolvimento do projeto o atual Porto de Recreio, onde
sera trabalhada uma solucido que vise a revitalizacdo ndo sé desse espaco, mas
que contribua para uma regeneracdo, a uma escala mais alargada, da cidade.

No desenvolvimento do trabalho serdo abordadas as questdes relativas
a integracdo dos processos algoritmicos no desenvolvimento do projeto
arquitetonico. Nomeadamente, sera explicada a sua intervengdo nas diferentes
fases de projeto, explicitando em quais estara presente, em maior ou menor
grau, e quais as valéncias e limita¢cdes dadas por essa presenca.

Tenciona-se também esclarecer como é que esta ferramenta de trabalho
se conecta com outras metodologias, quer sejam elas mais tangiveis ou digitais,
percebendo assim de que forma se podera potenciar o seu uso e como esta
sustenta as restantes. A abordagem desta ferramenta permitira, numa fase
posterior, fazer uma reflexao sobre o seu papel e verificar a sua aplicabilidade.

A metodologia a seguir durante o desenvolvimento do presente projeto
final de mestrado terd como base uma primeira abordagem tedrica da tematica.
Assim, em Estado da Arte serd efetuada uma recolha de informacao relevante
para a compreensao e exposicao do desenho paramétrico como ferramenta de
projeto. Esta investigacdo ira incidir, sobre a definicdo do desenho paramétrico
(o que é7), a sua histdria e desenvolvimento, explicando e justificando a sua
génese (quando se iniciou? por quem?), e a sua interse¢do com o campo da
arquitetura.

Com o objetivo de expor e estudar casos praticos, sera efetuado, em
Estudo de Casos, um levantamento de exemplos pertinentes, onde as

ferramentas de parametrizagdo tenham contribuido de forma relevante para o
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desenvolvimento do projeto. A sua analise serve nido s6 de ilustra¢cdo, mas
também de referéncia para o projeto em desenvolvimento.

Realizada a fundamentacdo tedrica da tematica, serd introduzido o
projeto em estudo, comec¢ando pela situacdo do local, em O Local - Sines.
Tomando como ponto de partida o trabalho realizado em turma (do qual o
orientando fez parte), no ambito da tematica proposta na 42 edicdo da Trienal
de Arquitetura de Lisboa. Este serd complementado com informacgdo adicional,
que permitira um melhor entendimento do local de projeto.

Por fim, em O Novo Porto de Recreio, sera exposto o projeto, através das
suas intenc¢des, descricdo e processo. Para a elaboragio do projeto para o Porto
de Recreio de Sines, serdo abordadas ndo s6 as metodologias projetuais
habituais, como o desenho a mao livre ou as maquetes, mas também o uso de
ferramentas computacionais. Para tal, sera necessario o desenvolvimento de
modelos virtuais, que permitam uma melhor exploracdo do projeto, desde uma
fase mais inicial até aos estddios mais avancados do projeto. A aplicacdo das
ferramentas de desenho paramétrico serd incluida no desenvolvimento do
projeto, possibilitando a exploracdo de solugbes arquiteténicas e a sua

otimizacao.
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2 | ESTADO DA ARTE

“Método é o caminho para se atingir uma finalidade, podendo
ser entendido como um composto de vdrias técnicas.”

(Cit. por Ryberg, 2013)

2.1 | FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS

Durante o seu desenvolvimento embrionario, os computadores eram
apenas usados como suporte para a criacdo de representacao bidimensionais
da arquitetura. No entanto, hoje em dia é expectavel que o uso da computacio
permita ao arquiteto ndo sé uma melhor compreensdo do mundo que o rodeia,
mas também que lhe permita intervir de um novo modo, mais consciente e
inteligente (Mateus, Roseta e Monteiro, 2013).

Desde o surgimento dos primeiros programas de desenho assistido por
computador (Computer-Aided Desing - CAD), quando eram apenas aplicados
como ferramentas de representacdo (Stavric e Marina, 2011), os processos
computacionais tém vindo a adquirir uma grande importancia no quotidiano da
pratica arquiteténica. A modelacdo e a visualizacido digital dos projetos de
arquitetura tornou-se um requerimento no trabalho dos arquitetos e um tépico
incontornavel durante a sua formacao (Stavric e Marina, 2011).

Numa época de incerteza econdmica global, os arquitetos procuram
novas ideias e metodologias para fazerem valer os seus projetos, e ganhar assim
vantagem competitiva no mercado. E neste contexto que as tecnologias tém
vindo a redefinir o modo como a arquitetura pode ser desenhada, documentada
e construida.

Estas ferramentas permitem, atualmente, uma profunda exploragao e
desenvolvimento dos projetos, ndo s6 como o suporte a formalizacdo do
desenho, mas também pela possibilidade de analise e de suporte, aplicando
conhecimentos de outras disciplinas.

Se por um lado, se as novas tecnologias permitem uma maior eficiéncia,
conseguindo gerir a informacdo de projetos complexos com maior facilidade.

Por outro, também possibilitam a inovagdo, dando ao projetista a oportunidade
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de trabalhar com formas inovadoras, através de novos processos de desenho e
fabricacao (Miller, 2009).

Tradicionalmente, a modelacdo tridimensional é aplicada para testar
uma solucdo, de forma relativamente expedita. No entanto, 3 medida que a
complexidade do projeto avanga, o ensaio de diferentes solugdes por via da
modelacdo, torna-se entediante e requere demasiado tempo (Mateus, Roseta e

Monteiro, 2013).

Figura 2.1. Exemplo de uma das
primeiras estacbes de desenho
assistido por computador -
Electronic  Drafting Machine.
(Davis, 2013).

Figura 2.2. Modelo digital do
Terminal de Cruzeiros de
Leixo0es, da autoria do Arq.2 Luis
Pedro Silva. A utilizacdo das
ferramentas computacionais foi
fulcral no desenvolvimento deste
projeto. (Lino, 2013).

LT —

5y lﬁ“ Figura 2.3. Obra concluida do
ey o 11 e Terminal de Cruzeiros de Leixdes
=S (Guerra, [s.d.]).
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2.2 | DESENHO PARAMETRICO

2.2.1 | Enquadramento e Defini¢es

0 uso de codigos em arquitetura tem uma longa tradigdo, as convencdes
formais/estilisticas e de desenho sdo exemplo disso. De certo modo, é a partir
da transformacao desses c6digos que se determina o desenvolvimento da

arquitetura ao longo da histoéria.

1
P
[N
N ]

I

Figura 2.4. Métodos para a construcdo de diferentes tipos
de arcos (Kristle, 2015).

A racionalizacdo do processo de desenho, associada ao uso da
computacdo, permitiu aos arquitetos explorarem o poder gerativo dos
algoritmos (Stavric e Marina, 2011).

Os sistemas gerativo pressupd0em a especificacdo dos principios de
formacdo do objeto, permitindo a exploracdo de alternativas e variacdes. O
processo caracteriza-se por quatro elementos: condi¢des de inicio e parametros
(input), um mecanismo gerativo, a produgdo das variantes (output) e a selegcdo
da melhor opg¢do (Dino, 2012; Stavric e Marina, 2011). Na modelacdo gerativa,
o modelo é gerado através de funcdes, dependéncias ou operagdes
matematicas. A alteracdo de algum deles (adicdo, subtragdo ou ordem) ou dos
dados de entrada, ird gerar um reprocessamento do output, e por isso, um novo
desenho.

A classificacio dos sistemas gerativos podem ser feita em duas

categorias (Oxman, 2006): linguisticos (shape grammars) e bioldgicos
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(baseados em estruturas da natureza); aos quais Ipek Dino propde classificar o
desenho paramétrico como uma terceira classe.

0 desenho paramétrico pode ser definido como um método
computacional, através qual é possivel a exploracdo generativa ou analitica do
desenho (Dino, 2012). Embora a origem do termo paramétrico advenha da
matematica: «parametric equations are a set of equations that express a set of
quantities as explicit functions of a number of independent variables, known as
‘parameters’» (Sotver e Weisstein, 2015); este é usado em varias disciplinas
para descrever fatores que determinam uma série de variacdes. Em arquitetura
o termo refere-se, maioritariamente, para parametros concretos do projeto ou
fatores ambientais, que promovem principios e variaveis limitados (Hauschild
e Karzel, 2011).

A sua aplicacdo, enquanto légica de um processo de exploragio, surge
na arquitetura antes da sua utilizacdo através da computacdo (Aish e
Woodbury, 2005; Davis, 2013; Stephen, 2010), sendo exemplo algumas obras
de Antoni Gaudi, Frei Otto e até Le Corbusier (em cooperacdo com lannis

Xenakis).

Figura 2.5. Para projetar a estrutura da Sagrada Familia,
Gaudi criou um modelo invertido, a partir de cordas e pesos.
Através da alteracdo da posicdo dos pesos (inputs), foi
possivel definir diferentes catenarias (outputs), permitindo
a exploracgdo e otimizacdo da estrutura (SLClaassen, 2008).

Nesta logica, existem duas abordagens a parametrizacdo (Suyoto,
Indraprastha e Purbo, 2015). Uma que considera todos os projetos como
paramétricos, pela sua base em parametros (volumetria, estrutura, eficiéncia
energética, aspetos legais, etc.). Uma segunda perspetiva entende que sera o uso

de uma certa ferramenta, com o objetivo de melhorar o processo através da
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interconexio e coordenacio simultinea dos elementos de projeto. Na base do
Seu uso como processo computacional encontram-se os algoritmos.

Um algoritmo é um conjunto finito de instru¢des que, através de uma
série de processos computacionais com um objetivo claramente definido,
transformam um valor de input num valor de output: «An algorithm is a finite
set of instructions that aim to fulfill a clearly defined purpose in a finite number
of steps. An algorithm takes one value or a set of values as input, executes a series
of computational steps that transform the input, and finally produces one value
ora setofvalues as output. » (Dino, 2012, p. 210). O poder dos algoritmos baseia-
se na sua capacidade de manipular diferentes entidades, como formas
geométricas, variaveis de desenho, expressdes e operacdes matematicas,
operacdes logicas e data structures (contendo entidades numéricas, textuais ou
geométricas).

A aplicagdo dos algoritmos na computacio é distinguida, geralmente,
entre scripting (criagdo de pequenos programas de linguagem relativamente
simples) e programacgdo (com o uso de linguagens mais complexas, mas com
maior potencial). A esta distincdo veio-se a acrescentar a programacao visual?,
na qual sdo empregues componentes graficos predefinidos (em representacao
das etapas do processo) interligados de modo a definir uma sequéncia légica de
construcdo (Hauschild e Karzel, 2011).

0 desenvolvimento da modelagdo paramétrica recorrendo a esquemas
de interface visual, requer um nivel mais baixo de conhecimentos técnicos em
computacdo, e especificamente, em linguagem de programacio (Dino, 2012;
Mateus, Roseta e Monteiro, 2013). Para além disso, o seu emprego associado a
ambientes de modelacdo 3D, permite uma melhor avaliacdo de algumas
condi¢des e uma resposta mais adequada.

As linguagens de programacdo visual baseiam-se num sistema de
funcionamento similar, dado que a sua representacio € feita através de um tipo
de fluxograma denominado por Directed Acyclic Graph (DAG). Nestes sistemas
existem dois elementos (idéntico aos grafos da matematica discreta): os
vértices (nodes) e as arestas (edges). Os primeiros representam as operagoes,

enquanto que os segundos descrevem ligacdes direcionadas (figura 2.6), ou

1 Consoante a fonte, poder-se-a ler: «visual scripting» (Davis, 2013); «visual schema»
(Dino, 2012); «graphical algorithm» (Stavric e Marina, 2011); «visual programming» (Hauschild
e Karzel, 2011; Mateus, Roseta e Monteiro, 2013).
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seja, uma aresta figura o fluxo de dados entre dois vértices (Davis, 2013;
Woodbury, 2010). O facto de o fluxo de informacgio se efetuar de forma linear
(numa unica sentido), permite a implementacdo de uma hierarquia no
programa. Isto é, alteracoes feitas em qualquer ponto do codigo sdo transferidas

apenas para as respetivas dependéncias.

M

Node (parent) Node (Child)

Figura 2.6. Componentes de um Directed
Acyclic Graph (Adaptado de Davis, 2013).

A capacidade de atualizagcdo automatica, associada a interligacdo dos
componentes, permite um processamento da informag¢do em tempo real e por
conseguinte, do modelo e/ou resultados. Uma vez que somente os componentes
ligados sdo afetados, apenas esses serdo recalculados, permitindo uma
atualizacdo seletiva e uma minimizacdo do processamento necessario
(Hauschild e Karzel, 2011).

Definido o circuito légico para um programa, este podera ser empregue
para gerar multiplos resultados, por alteracdo das variaveis do cddigo. Por
consequéncia, o sistema possibilita a aquisicdo de uma «familia de solucdes»,
substituindo a nogdo de solucdo tnica (Mateus, Roseta e Monteiro, 2013).

Por exemplo, se definirmos um segmento de reta através de dois pontos,
caso um ponto (ou os dois) seja reposicionado, o segmento resultante é

recalculado e ajustado de forma automatica (figura 2.7).

Origina

*
I
I
~ I
I
I
I
|
[

Variagoes

Figura 2.7. Esquema de parametrizacdo de um
segmento de recta.
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Ao equiparar este processo com a metodologia habitual de projeto
(analise, pesquisa, concecdo, implementacdo, formacdo de variantes e
execucdo), podemos observar uma mudan¢a na énfase dos subprocessos
individuais (figura 2.8). O desenvolvimento e formula¢do do conceito passa a
despender de mais tempo e torna-se mais abstrato, contrariamente, a
implementacao e formacdo de variantes realiza-se de uma forma mais direta.

Assim, ao efetuar tarefas semelhantes, o tempo requerido para a
formulacdo do conceito é reduzido, enquanto a implementa¢gdo mantém-se

rapida (Hauschild e Karzel, 2011).

Conventional design

Initial design with programming

Ensuing similar designs with programming

W Analysis B Research B Conception

B Implementation H Variations 1+ 2 Execution

Figura 2.8. Subprocessos do projeto - comparagdo do
processo classico com a implementacdo de ferramentas de
programacdo (Hauschild e Karzel, 2011, p. 25).

Existem codigos (ou fragmentos deles) que sdo desenvolvidos para um
desafio especifico e outros que poderao ser reutilizados em tarefas idénticas
(Hauschild e Karzel, 2011; Miller, 2009). Uma organiza¢do modular, claramente
delimitada, do c6digo é bastante importante porque facilita a extragio sec¢bes
individuais desse codigo (Davis, Burry e Burry, 2011). Podendo estas ser
aplicadas em projetos diferentes e/ou na formagio das bases de um digital
workflow, especifico de cada escritério, visando economizar tempo e recursos

quando surgem problemas semelhantes.

2.2.2 | Principios de Aplicagdo

A producido de modelos gerados por meio de programacdo é algo que
requer bases solidas em logica e matematica (incluindo a geometria), com as

quais o projetista devera sentir-se a vontade. Por outro lado, é necessaria uma

0 desenho paramétrico no processo de projeto arquitetdnico | 11



compreensdo da sua aplicacdo e regras (Tedeschi, 2014), incluindo ainda as
dificuldades comuns do processo.

Segundo Stavric e Marina (2011),0 processo de modelacdo paramétrica
responde dois principios: a modelacdo associativa (associated modeling) e a
modelac¢do gerativa (generative modeling).

No primeiro os elementos encontram-se interligados por uma ordem,
que determina a producdo da forma, ou seja, a construcao do modelo deriva da
hierarquia existente entre os objetos que o compdem.

No principio gerativo, em alternativa a modelacdo direta das
geometrias, a construcdo é efetuada por meio de informacdo processada
através de operacdes matematicas, dependéncias e funcdes. A alteracdo das
variaveis ou dados de entrada existentes nestes modelos permite gerar diversas
solugdes, o que nao é possivel com as ferramentas comuns de modelagdo 3D,
cuja modelagcdo ndo se encontra automatizada. A solucdo serd selecionada
dentro da amostra de resultados obtidos, representando a solucdo mais apta,
cujo critério podera ser técnico ou estético.

De modo a permitir gerar apenas resultados relevantes, deve existir
uma definigdo critica das variaveis pertinentes para exploracdo do modelo, as

quais definem o conjunto de amostras possiveis.

2.2.3 | Ambito de Aplicagdo

De um modo geral, a aplicacdo das ferramentas é efetuada através dos
componentes do projeto, podendo incidir em quantos elementos se verifique
necessdria a sua utilizacao.

Suyoto, Indraprastha e Purbo (2015) exemplificam trés casos gerais
que empregam a parametrizacdo, sendo o primeiro, no desenvolvimento inicial
de edificios altos - com anadlise instantanea do desempenho estrutural. Em
segundo, no planeamento e fabricacdo de componentes de edificios, e por
ultimo no planeamento urbano.

Um dos usos mais comuns destes instrumentos insere-se na tematica da
racionalizacdo e otimizacdo, onde a tecnologia é utilizada para auxiliar o
arquiteto na resolucdo de problemas projetuais complexos (Miller, 2009). A
deliberacdo de uma solucdo 6tima de projeto ndo ocorre de forma direta,

porque os fatores parciais, que definem o universo de possibilidades de
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desenho, encontram-se em conflito (um projeto de arquitetura define-se como
um problema multiobjectivo). E nesta situagdo que a aplicacio de um algoritmo,
como parte do processo, podera facilitar a procura da solugdo (ou conjunto de
solucdes) que mais se adeque, embora a decisdo final pertenca sempre ao
projetista (Caldera, Silva e Loyola, 2013). A aplicacdo de solugdes evolutivas
(por exemplo, o componente Galapagos, do plugin Grashopper), permite a
recolha, armazenamento, comparacao e analise de uma grande amostra de
dados, baseando-se na evolugdo genética para a procura da solugao que melhor
se adeque aos objetivos estabelecidos.

Em casos mais pontuais, a tecnologia torna-se o principal interveniente
na metodologia de desenvolvimento do projeto, assim, deixa de ser apenas mais
uma ferramenta a disposi¢cdo e toma uma posicdo mais critica na identificacao

de novas possibilidades em arquitetura (Miller, 2009).

2.2.4 | Valéncias

A parametrizacdo podera originar alguns aspetos positivos, como
facilitar a pesquisa formal e do modo de construgao dessa forma, reduzindo o
tempo e esforco despendidos nesse processo, e conduzir a um melhor
entendimento da estrutura conceptual do objeto. Contribuindo assim para
desenvolvimento de solucdes melhor adaptadas ao contexto em que se inserem
(Aish e Woodbury, 2005).

A principal vantagem da aplicacdo desta pratica provém do facto de uma
vez formulado o programa, este possuir autonomia suficiente para testar
rapidamente novas solugdes através da variacdo dos parametros. Solugdes
essas que porventura poderiam ndo ser passiveis de obter através dos métodos
convencionais (Ryberg, 2013). A automatizagdo do processo permite
adicionalmente a atualizagdo em tempo real do modelo computacional (Mateus,
Roseta e Monteiro, 2013).

As ferramentas de parametrizacdo permitem a rapida resolucio de
problemas complexos, gerar carateristicas Unicas e automatizar partes do
processo de desenho, possibilitando a combinagdo entre projetos ambiciosos e
prazos curtos (Miller, 2009). Sao ainda facilitadoras das modificagdes que
naturalmente ocorrem durante um projeto, especialmente pela sua capacidade

de rapidamente implementar alteracdes em fases avancadas do projeto
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(Woodbury, 2010). O mesmo autor aponta esta habilidade como um dos
principais argumentos financeiros para o seu uso.

No processo de iniciagdo a programacdo, como refere Daniel Davis
(2013), a programacdo visual possui uma aprendizagem mais facil do que a
programacao textual, devendo-se em grande parte a sua interatividade que
proporciona ao utilizador um feedback continuo do seu trabalho.

Tendo em consideragio que a parametrizacdo tem como base a
computacdo, a consisténcia, calculo e repeticdo, caracteristicos dos
computadores, podem ser aproveitados em prol do estudo do projeto (Suyoto,
Indraprastha e Purbo, 2015). Deste modo poderao ser aplicados procedimentos
que usufruam destas particularidades ndo s6 na area concreta da arquitetura,
como nas especialidades que contribuem para o projeto.

Através da experiéncia profissional, Nathen Miller (2009) relata a
possibilidade de os modelos paramétricos acomodarem o feedback vindo de
outras especialidades, nomeadamente a engenharia. A implementacdo das
propostas pode acontecer sob a forma de modificacdes da geometria (através
das variaveis), quando os componentes ja se encontram programados. O
resultado é facilmente alteravel e nao existe a necessidade de refazer o modelo.
Ou por adi¢cdes ao modelo, de forma a aprofundar o seu detalhe.

Para além disso, a facilidade que a computacdo tem em processar um
grande leque de dados e variaveis (ndo s6 relacionadas com a arquitetura),
possibilita que estes passem a ser incorporados no processo de
desenvolvimento dos projetos, mesmo em fases iniciais. Consequentemente,
levando a uma maior precisdo e entendimento do projeto (Ryberg, 2013).

Como ja foi referido anteriormente, a programag¢do possibilita a
reutilizacdo dos c6digos para efetuar tarefas semelhantes. Assim, a semelhanca
dos utilizadores do CAD que criavam as suas bibliotecas de objetos/desenhos,
na parametrizacio também é possivel gerar uma biblioteca de cddigos, a
medida que novas técnicas vao sendo produzidas e testadas, contribuindo para
o desenvolvimento de novos projetos e permitindo uma economia de tempo e
recursos, como nos explica Nathen Miller (2009).

Um exemplo desta aplicacdo é dado pela empresa NBBJ, num artigo do
mesmo autor, em que foi desenvolvido um configurador de bancadas para
estadios, através do calculo das linhas de visdo dos espectadores, permitindo

estudar a sua capacidade e organizacdo. As variaveis acomodam fatores como o
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numero de filas, distancia até ao campo e normas de calculo da linha de visao,
afim de gerar um modelo tridimensional e exportar informacdo pertinente
(estimativa dos lugares, angulos e sec¢des das bancadas). A flexibilidade desta
ferramenta torna-a bastante util na aplicagdo de outros projetos de estadios e

arenas (Miller, 2012).

oK
S Nl
NS

Figura 2.9. Ferramenta para criagio de bancadas,
desenvolvido pela NBB] (Adaptado de Miller, 2012, p. 12).

Como o processo de desenvolvimento de um projeto nunca se produz
através de uma unica metodologia, e que a producdo de maquetes fisicas detém
um papel importante neste processo, as novas tecnologias de fabricacio digital
permitem transmitir a precisdo dos modelos computacionais para a producado
de modelos fisicos. As solucdes derivadas do desenho paramétrico, poderdo
deste modo ser testadas em maquetes a escala, de forma expedita, através de

processos de fabricacgio digital bidimensional ou tridimensional (figura 2.10).

¥y
8

Figura 2.10. Modelos elaborados com recurso a
impressdo 3D, gerados a partir do cddigo
exemplificado na figura 2.16.
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O incremento do numero de utilizadores das ferramentas
computacionais de desenho paramétrico, especialmente o Grasshopper,
contribuiu para a criagdo de redes online? de troca de conhecimentos,
experiéncias e ideias. O suporte facultado por utilizadores mais experientes
auxilia os utilizadores novatos na introducio a programacao, a0 mesmo tempo

que a entreajuda possibilita a evolu¢do do campo da parametrizagao.

2.2.5 | Limitagdes e Dificuldades

O processo de parametrizagdo, como qualquer outro, possui alguns
aspetos negativos. A sua aplicacdo poderd requerer um esfor¢o adicional,
aumentar a complexidade das decisdes e o nimero de questdes aos quais o
projetista devera tomar atencdo (Aish e Woodbury, 2005).

Num artigo de Rick Simth (2007), sdo identificados cinco problemas
comuns da parametrizacao:

1. Necessidade de pensar de antemdo o que ira ser modelado e
como.

2. Dificuldade em antecipar o nivel necessario de flexibilidade do
programa.

3. Grandes alteragdes, em relagdo ao conceito inicial, podem levar
arutura do cédigo.

4. Parametros aplicados que levam a altera¢des indesejaveis.

5. A partilha e edicido de modelos por terceiros poder ser
complicada.

O planeamento do modelo é importante na parametrizacio.
Conceptualizar a estruturacdo do modelo e a sua légica torna-se uma
necessidade para que durante o processo o programa ndo falhe e seja inevitavel
refazé-lo. O utilizador pode-se deparar também com o fato de afinal ter
prosseguido por uma abordagem errada. Verifica-se entdo, que a antevisdo do
programa mostra-se problemadtica, mais ainda, por se relacionar com um
processo ndo linear como o desenho arquiteténico (Davis, 2013).

A aplicacido do desenho paramétrico pode oferecer iniimeras solugées,

2 Destaca-se particularmente o endereco http://www.grasshopper3d.com/, onde é
possivel navegar por um grande leque de contetidos e tépicos relacionados com o plugin
Grasshopper.
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estando a sua flexibilidade condicionada pelos parametros definidos em
antemdo. A antecipacdo das alteracdes necessarias ao desenvolvimento do
projeto devera ser tida em consideragdo durante a criagdo do c6digo, de modo
a gerar um modelo com flexibilidade suficiente para permitir essas
transformagdes.

Dever-se-a entdo maximizar o nivel de flexibilidade, recorrendo a
parametros para acomodar todas a possibilidades? A resposta sera, segundo
Daniel Davis, ndo, o ideal estarda em criar um balan¢o entre demasiada
flexibilidade, ja que sera despendido demasiado tempo em parametros que se
mostrarao dispensaveis, e a falta dela, visando permitir as alteracdes realmente
necessarias.

Um problema com o qual o utilizador podera deparar-se € a necessidade
de reformulacdo total do modelo: «After all the time and effort of programming
the geometry to where you think you have it right, you may find you still have to
start all over again because the initial design concept has completely changed.»
(Smith, 2007, p. 2). Caso seja necessaria uma reformulacdo dramatica durante
0 processo, principalmente em modelos complexos, esta poderd consumir
bastante tempo e tornar-se dispendiosa (Davis, 2013; Dino, 2012).

As alteracdes topoldgicas sdo frequentes na arquitetura, e mesmo
antecipando modificagbes do modelo, as definicbes paramétricas sao
implacaveis quando confrontadas com grandes mudangas. A solucdo é tUnica:
reconstruir o modelo (Davis, 2013).

A possibilidade de fazer alteracdes ao modelo através dos parametros
definidos, a principal caracteristica da modelagdo por algoritmos, pode-se
tornar num problema. E comum os projetistas ndo se darem conta de certas
modificacdes do modelo, mesmo que estas se encontrem mesmo a sua frente.
Este fendmeno, conhecido como cegueira de mudanga, pode levar
consequéncias indetetaveis, que em casos extremos s6 sdo encontradas na fase
de construcdo. Se o arquiteto nao for capaz de distinguir a quais as diferencas
entre os modelos, entdo, dificilmente podera tomar fazer uma avaliacdo
consciente das modificagdes ocorridas (idem).

Apesar da visualizagdo grafica dos resultados e a experimentacdo
ajudarem na perce¢do dos programas, a leitura e edicdo dos ficheiros, ndo sé
por terceiros, mas até pelo préprio projetista, pode tornar-se complicada na

auséncia de uma estruturagdo clara do cédigo. Existem pequenas alteracdes
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que quando implementadas podem melhorar a legibilidade do programa, e dos
seus objetivos: a nomeac¢do dos parametros, agrupamento dos méddulos e
definicdo clara dos inputs e outputs (idem). Complementarmente, também
poderdo ser introduzidas legendas e/ou textos explicativos que facilitem a
interpretacdo dos documentos. Em ambientes colaborativos, onde o projetista
que faz a edigdo, podera vir a ndo ser o autor original, torna-se ainda mais
pertinente permitir a facil compreensao das intengdes do codigo.

No artigo Understanding visual scripts : Improving collaboration through
modular programming (Davis, Burry e Burry, 2011), é denotada a importancia
da estruturacdo na programacdo visual. Durante o processo de criacdo do
projeto, a edicdo e correcio do cddigo torna-se assim mais acessivel,
ultrapassando a dificuldade, quase inerente, em saber onde editar, o que
corrigir e o que relacionar, devido ao ofuscamento visual presente na maioria
dos modelos. No entanto, ainda no mesmo artigo, é admitido que numa fase
inicial do processo, quando a ideia geral do projeto ndo estd claramente
definida, é dificil definir uma estrutura definitiva para o modelo.

Por dltimo, existe uma grande associacdo entre o uso da parametrizagdo
com um estilo de arquitetura, ao qual Schumacher nomeia de Parametricism
(Schumacher, 2009), segundo ele, sucessor do pds-modernismo. Ele define
parametricism através de uma série de premissa formais, por exemplo, evitar
as figuras geométricas primitivas e evocar as formas maleaveis, mas sem nunca
referir a metodologia ou procedimentos. De fato, Daniel Davis (2013), considera
que Schumacher ndo se distancia de outros tedricos, os quais definem a

modelagdo paramétrica pelo que o modelo produz.

2.2.6 | Software Disponivel

De entre as ferramentas de programacdo existentes, sio nas que se
baseiam em programacao visual que se tem vindo a verificar um aumento de
popularidade entre os arquitetos. Nesta categoria encontram-se o Grasshopper
(extensdo para o modelador Rhino3D), Generative Components (originalmente
lancado como extensdo do MicroStation, atualmente também possui versao
auténoma), Dynamo (possui uma versao auténoma e outra como extensao para
o programa Revit) e Marionette (incluido no software Vectorworks, a partir da

versdo 2016).
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Figura 2.11. Area de trabalho do
programa Dynamo (Autodesk,
2015).

Figura 2.12. Area de trabalho do
programa
GenerativeComponents (Bentley,
2016).

Figura 2.13. Area de trabalho do
plugin Grasshopper (2015).

Figura 2.14. Area de trabalho do
Vectorworks, com incorporando
o Marionette (Flamer, 2015).
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Tabela 2.1. Comparagdo dos principais softwares baseados em programagéo visual.

Sim (versdo
Dynamo Autodesk Revit Sim
Studio - ndo)
Generative Auténomo/
Bentley Sim Sim
Components MicroStation
Grasshopper McNeel Rhino3D Sim Sim
Nio (incluido
Marionette Vectorworks Vectorworks Nao
na plataforma)
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Originalmente langado como Explicit History em 2008 (Akos e Parsons,
2014), o Grasshopper é uma extensdo desenvolvida para o software de
modelagdo Rhino3D, que permite a criacdo e edicdo de programas em
linguagem visual baseados na légica de Directed Acyclic Graph (ver p.9).

Para criar um algoritmo, o utilizador dispde de uma area de trabalho
(figura 2.15) na qual é possivel introduzir elementos e realizar as liga¢des
necessarias para que se dé a passagem de informac¢do. Uma definicdo do
Grasshopper pode ter dois tipos basicos de objetos: os parametros e os
componentes. Os parametros armazenam dados, podendo estes ser
estabelecidos dentro do préprio algoritmo ou importados de outras
plataformas (por exemplo, selecionando geometrias do Rhino3D). Os
componentes por sua vez, produzem operacdes sobre os dados que lhes sao
associados (Akos e Parsons, 2014; Mateus, Roseta e Monteiro, 2013).

Alteracdes efetuadas nos parametros sdo propagadas pela definicao,
levando a redefinicdo da geometria. Tratando-se de um plugin, a visualizacao
dos modelos gerados é feita na area de trabalho do Rhino3D.

A existéncia de um elevado nimero de extensdes para o proprio
Grasshopper, criadas por terceiros para expandir as capacidades do programa
em areas mais especificas, contribuiu em parte para a sua rapida massificacdo
e popularidade. Estas extensdes permitem a maioria dos usuarios realizar
tarefas, que dificilmente conseguiriam fazer se tivessem que ser eles produzir
os algoritmos correspondentes (Caldera, Silva e Loyola, 2013). Estas
ferramentas possibilitam, por exemplo, executar andlises estruturais,
simulagbes energéticas, importagdo/exportacio de dados em formatos ndo

nativos do software, entre outros.
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Figura 2.15. Interface do
Grasshopper.

Figura 2.16. Exemplo um modelo
paramétrico  definindo uma
volumetria conceptual de um
edificio.

Figura 2.17. Amostra de solugdes
possiveis geradas a partir do
mesmo cddigo da figura.
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3 | ESTUDO DE CASOS

3.1 | KILDEN - CENTRO DE ARTES PERFORMATIVAS

O primeiro caso é um teatro e uma sala de concertos, construido no
porto da cidade de Kristiansand, na Noruega. Este espaco projetado pela ALA
Architects, pretende unir as artes performativas num tnico espaco, contando
com uma sala de espetaculos, um palco para teatro experimental e uma sala

multiusos (ALA, [s.d.]).

Figura 3.1. Imagem do edificios (fotografia de Tuomas
Uusheimo, disponivel em ALA, [s.d.])

0 ponto alto desta obra é a parede ondulada de 3 500m2, que define a
imagem do edificio voltada para a frente de 4gua, enfatizada pela cor escura das
restantes fachadas. A monumental parede eleva-se sobre o foyer, separando a
“realidade” do dominio das artes performativas, contribuindo também para a
acustica do espaco.

A geometria da parede baseia-se numa superficie matematica, definida
por duas curvas, a partir da qual se constréi uma estrutura dividida em trés
grupos: as traves que a acoplam a estrutura metélica do edificio, as vigas curvas
e os painéis de revestimento sobre estas (figuras 3.2. e 3.3.). Ao todo foram
necessarios 14 309 componentes em carvalho, fabricados a partir de modelos
computacionais e com recurso a tecnologia CNC (Controlo Numérico
Computorizado3) para garantir a reproducdo exata das pecas (figura 3.4). A

constru¢do do modelo computacional esteve ao encargo da designtoproduction,

3 A tecnologia de Controlo Numérico Computorizado permite operar os movimentos de
algumas maquinas através de programacdo, de modo a realizar operagdes requeridas (1. P. Leiria,
2010). Neste caso foi utilizada uma fresa para esculpir as pe¢as de madeira com a forma definida
pelo modelo.
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que implementou um modelo paramétrico para definir todos do componentes
«até ao ultimo furo de parafuso» (adaptado de designtoproduction, 2012).
Assim, todas a junc¢oes e detalhes foram previamente desenhados para garantir
uma assemblagem livre de erros, cumprir com o nivel de exatiddo necessario e
facilitar o processo de montagem em obra.

Este € um exemplo onde claramente se podera verificar o papel da
parametrizacdo para a concretizacdo de uma intensdo de projeto, cuja

complexidade dificilmente permitiria ser realizada de outro modo.

Figura 3.2. Modelo das estruturas primaria e Figura 3.3. Diagrama de assemblagem
secundaria da parede (designtoproduction, (designtoproduction, 2015).
2015).

3 | - = b
Figura 3.4. Processo de produg¢ao dos Figura 3.5. Processo de assemblagem da
componentes (designtoproduction, 2015). estutrura (Konrad, 2012).
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3.2 | HUNTER’S POINT SOUTH WATERFRONT PARK

Localizado em Long Island City (Nova lorque, USA), a construgdo deste
parque permitiu a requalificacdo de uma antiga e degradada zona industrial. O
projeto deriva de uma colaboracgao entre os ateliers Thomas Balsley Associates
e WEISS/MANFREDI, suportado pela consultoria da ARUP. A equipa elaborou
uma proposta baseada em estratégias inovadoras de sustentabilidade,
integrando as areas de arquitetura, paisagismo e infraestruturas. Caracteriza-
Se como um espago comunitario, recreativo e cultural, privilegiado pela sua
relacdo com a agua e vista sobre a ilha de Manhattan (Thomas Balsley

Associates, [s.d.]).

i
W, = N
& 8 | i

Figura 3.6. Vista parcial do parque (Weiss/Manfredi, [s.d.]).

Integrado no parque, foi construido um pavilhdo no qual estdo
albergados um café e um restaurante. O projeto contou com o desenvolvimento
de um modelo paramétrico, onde todos os elementos que definiam o conceito
do edificio foram definidos parametricamente (figuras 3.8. e 3.9.),
possibilitando a sua atualizacdo no decorrer do processo. Para além da forma
basica, foram introduzidos outros componentes e detalhes do projeto: «angulo
de dobragem, sobreposicdo dos painéis, perfura¢des, elementos estruturais,
esticadores, painéis fotovoltaicos, rebordos laterais, ..» (adaptado de Kook,
2011). Isto permitiu que as alteragdes de desenho e as recomendag¢des dos
consultores, pudessem ser diretamente aplicadas no programa.

Como grande parte da estrutura metalica foi prefabricada em oficina, foi
preferivel recorrer diretamente ao modelo tridimensional.
Complementarmente, o projeto também contou com o desenvolvimento e
documentacdo através do desenho em CAD (Computer Aided Design), para

alguns elementos mais basicos do edificio (Kook, 2011).

0 desenho paramétrico no processo de projeto arquitetdnico | 25



A partir deste projeto é possivel investigar a aplicacdo a computacio nas
diversas fases do projeto (conceito - desenvolvimento - construcio), através da
sua capacidade de acompanhamento do processo e comunicacdo dos

resultados.

Figura 3.7. Esquema conceptual Figura 3.8. Cédigo do modelo paramétrico
(Weiss/Manfredi, [s.d.]). (Kook, 2011).

————uemm——

1, Base gzometry znd grid extracted from ste conted

e —— e SR e T S

4, Beam connecting the dividied pants of progclions 5. Cross beam fofowing the projection of grid line 6. Canted cobamns between 10p #nd bomom Cross pomnts

7. Folded surface panels between each segments 8. Projected buikding under canopy following the geometry 9. Imegrated baked modal with other buiding elements

Figura 3.9. Fases de construgido do modelo paramétrico (Kook, 2011).

Figura 3.10. Vista lateral do pavilhdo Figura 3.11. Vista frontal do pavilhdo
(Weiss/Manfredi, [s.d.]). (Weiss/Manfredi, [s.d.]).
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4 | O LOCAL —SINES

4.1 | ACIDADE —A COTA ALTA

As caracteristicas geomorfoldgicas fazem de Sines um local especial na
costa alentejana, a baia natural criada pelo cabo, possibilita a existéncia de um
porto natural de dguas calmas. E a elevacido da cidade em relacdo ao plano de
agua colocam-na em vantagem defensiva, historicamente importante.

A histéria de Sines tem sido descrita, ao longo dos tempos, pelo mar.
Desde a Pré-Historia aos dias de hoje foi o mar e os seus recursos que definiram
a economia, a cultura, a composicdo e até o carater dos sinienses. Como

descreve Claudia de Campos:

«E, por assim dizer, o povo inteiro, povo composto em grande parte de
pescadores, de pobres trabalhadores de enxada, e de maritimos. Sdo esses os que
conservam também a fé mais ingénua, mais depurada e mais forte. [...]

Sines é essencialmente um povo de maritimos. Todos os filhos da terra
conhecem e amam o mar, que lhes tonifica os misculos, tornando-os diligentes e
activos, proprios para os labores da existéncia, e que também lhes molda as almas,
embalando-as em sonhos, dando-lhes uma intensa vida interior. As vozes do vasto
oceano, que por toda a parte canta e geme, e onde perpassa a escala inteira dos
sons e harmonias humanas, que de coisas misteriosas e belas ensinam aqueles que,

desde o berco, aprenderam e escutd-las e a entendé-las!»

Claudia de Campos - Sines. India.

1898 (Cit. por Pereira, 2008, pp. 12-13)

Figura 4.1. Barcos fundeados no Porto de  Figura 4.2. Trés geracdes diferentes que
Pesca, 2015. partilham os lavores do mar, 2015.
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Figura 4.3. Representacdo da
morfologia em relagio com a
cidade.
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A presenca humana em Sines remonta a Pré-histéria, existindo vestigios de
ocupacdo nos periodos do Neolitico, Idade do Bronze e Idade do Ferro
(Soledade, 1990). Desde cedo se destacou o caracter comercial deste local,
vestigios deixados pela época de ocupacdo dos Cartagineses corrobora a sua
importancia comercial, ainda antes da apropriacdo romana.

A criacdo do povoamento propriamente dito, inicia-se durante a
ocupacdo dos romanos. Devido a sua localizagdo e caracteristicas geograficas -
uma baia de dguas calmas, protegida dos fortes ventos do Norte - escassas ao
longo da costa alentejana, é usado como porto da cidade de Mirdbriga,
localizada a poucos quilémetros de distancia. Na origem da toponimia de Sines
podera estar o étimo latino sinus - baia ou seio - que é a configuracdo do cabo,
sendo esta apenas uma hipotese (Camara Municipal de Sines, [s.d.]).

Durante este periodo, Sines caracteriza-se também como um centro de
producdo de salga de peixe. Alguns dos tanques de salga ainda se encontram
preservados nos dias de hoje, embora devido a rapida degradacao verificada,
foram novamente selados* ap6s uma escavacao feita em 1990-91. Esta funcdo
terad sido gradualmente deslocada para a Ilha do Pessegueiro (Silva e Coelho-

Soares, 2006).

gt 0L § W S i :
Figura 4.4. Fotografia dos tanques de salga do peixe
existentes junto ao Castelo(CIMAL, [s.d.]).

4 A quando da produgio do trabalho, foi dada a noticia de que as fabricas romanas do
Largo Jodo de Deus (junto ao Castelo) iriam ser recuperadas e musealizadas. CAMARA
MUNICIPAL DE SINES - Camara Vai Musealizar Fabricas Romanas Junto ao Castelo [Em linha],
atual. 17 jun. 2016. [Consult. 6 ago. 2016]. Disponivel em WWW:<URL:http://www.sines.pt/
frontoffice/pages/3967news_id=386>.
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Pouco se sabe sobre a historia de Sines durante a Alta Idade Média, nas
ocupacgOes visigbtica e moura. Embora existam cantarias que provam a
existéncia de uma basilica visigética do século VII, no periodo Mouro, pelo

contrario, supde-se que a cidade podera ter sido praticamente abandonada.

£poca Romana Século XIV

Século XV Século XVl

Século XX (Pré-industnializa¢ao) Séc. XXI

Figura 4.5. Mapas da evoluc¢do histdrica de Sines (adaptado do trabalho realizado na turma
MIARQ5B).
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Apds a conquista deste territorio aos Mouros, no século XIII, D. Afonso
Il agrega a povoacdo na Ordem de Santiago. A qual ganha autonomia
administrativa em relacdo a Santiago do Cacém a 24 de novembro de 1362,
quando D. Pedro I concede a elevacao de Sines a vila. Interessado na sua fun¢do
defensiva da costa, o rei coloca como condigdo a constru¢do de uma muralha
defensiva, dada a necessidade protecdo do comércio maritimo, que se
encontrava em clara expansdo, contra os corsarios mouros.

O castelo é edificado durante a primeira metade do século XV, ficando
sob a tutela do alcaide Estevao da Gama, pai do navegador Vasco da Gama. O
almirante responsavel pela a descoberta do caminho maritimo para a India, tera
nascido alcagova do Castelo que, por volta de 1469(Camara Municipal de Sines,
[s.d.]). Vasco da Gama parte para viagem em 1497, chegando a Calicute em maio
de 1498. Quando retoma a sua terra natal, pela qual tinha um enorme apreco,
vem com intensdo de af construir a sua casa, mas devido a um desentendimento
com D. Jorges, a obra é embargada e o almirante é proibido de voltar a cidade.

Serad em 1529, quatro anos ap6s a morte do descobridor, que a Igreja de
Nossa Senhora das Salas (figura 4.7) é concluida. Junto do seu portal
encontram-se duas lapides onde se 1é: «Esta Casa de Nossa Senhora das Salas
mandou fazer o muito magnifico senhor Dom Vasco da Gama, Conde da
Vidigueira, Almirante e Vice-rei das Indias» (Camara Municipal de Sines, [s.d.];

Saraiva, 1997).

Figura 4.6. Desenho da encosta do Castelo. Figura 4.7. Igreja de Nossa Senhora das Salas,
2015.

5 D. Jorge era filho bastardo do rei D. Jodo II e, como mestre da Ordem de Santiago, era o
proprietario das terras pertencentes a Ordem. Vasco da Gama, nido tendo esperado pela
autorizacdo de D. Jorge antes de iniciar a construg¢do, viu a sua obra impedida (Saraiva, 1997).
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Nesta altura, o concelho de Sines era composto pelas freguesias de
Sines, Colos e ainda pela area que hoje equivale a freguesia de Vila Nova de
Milfontes. Apo6s a criacido do concelho de Vila Nova de Milfontes e, em 1499, da
promogado de Colos a concelho, Sines obtém a area e configuragdo que possui
atualmente.

Nos finais do século XVI e inicio do século XVII, com a crescente ameacga
a costa por parte dos corsarios, é erguido em 1680 o Forte de Nossa Senhora
das Salas (conhecido como o Forte do Revelim), uma plataforma de artilharia
com o objetivo de proteger a baia de intrusos. Estaria ainda pensada a
construcao de uma outra plataforma no lado oposto da baia, sobre o no Pontal
de Santa Catarina, permitindo o cruzamento de fogos. No entanto esta nunca
viria a ser realizada, apenas sendo instalada uma bateria de duas pe¢a sobre a
rocha (CIMAL, [s.d.]).

0 Liberalismo conduz alteracdes ao concelho durante o século XIX. Em
1834 deixa de fazer parte da Ordem de Santiago e a 26 de dezembro de 1855 é
extinto e introduzido em Santiago do Cacém (Carvalho, 2005), como freguesia
de Sao Salvador (Camara Municipal de Sines, [s.d.]).

Apesar desta alteragdo administrativa, é durante a segunda metade do
século XIX que se observa um periodo de grande prosperidade, com a instalacdo
da industria corticeira e da conserva, e outras atividades. Existe durante esta
época uma grande afluéncia de industriais ingleses e catalies, mas também de
trabalhadores alentejanos e algarvios em busca de emprego.

Em 1914 da-se a restauracdo do municipio. As industriais da cortica, da
pesca e a agricultura continuam a base da vida em Sines, e a cidade pouco ou
nada se desenvolve no periodo compreendido entre a Il Guerra Mundial e a
década de 70. «Sines é entdo a praia de banhos do Alentejo» (Camara Municipal
de Sines, [s.d.]).

A grande mudanca de Sines no século XX ocorre na década de 70,
quando o governo de Marcello Caetano promove a criacio de um grande
complexo industrial. Verifica-se uma alteracdo da paisagem, a populacdo
aumenta exponencialmente e diversifica-se. No entanto, os infortinios sofridos:
a crise do petroleo de 1973 e a destruicio do molhe norte em 1978; nao

permitem a evolugdo esperada do complexo.
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A pressao sentida na cidade pela instalacdo do complexo industrial é
imensa, quer pelo aumento demografico (de 92%), quer pela pressdo
urbanistica e das infraestruturas(Camara Municipal de Sines, [s.d.]). Também o
impacto ambiental foi sentido, com a ocorréncia de episddios de elevada
poluicdo industrial, levando a mobilizagdo da populagdo em protesto.

A partir dos finais da década de 90 e inicio do século XXI, existe um
desenvolvimento do complexo, principalmente na sua componente
portuaria/comercial - com a construgio do terminal de contentores e de gas

natural liquefeito - que se mantém até a atualidade (Cadmara Municipal de Sines,

[s.d.]).

4.2 | AFRENTE DE AGUA — A COTA BAIXA

Como cidade costeira, a ligacdo de Sines com o mar desempenha um
papel fulcral no seu desenvolvimento.

A calheta, que até ao século XVII seria apenas um pequeno porto de
abrigo natural, tornou-se num local de grande importancia para a vida maritima
de Sines. Era neste local que se fazia a recolha das embarcacdes piscatorias e
se procedia as cargas e descargas. Pela sua importancia, esta é submetida a
obras de ampliacao, e regulares manuten¢oes (Marques, Quaresma e Patricio,

2013). O seu funcionamento prolongou-se até a construgio do atual porto de

pesca.

N, 5

Figura 4.8. Calheta e vista da Baia (Passaporte,  Figura 4.9. Calheta de Sines, 2015.
[s.d.])
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Figura 4.10. Fotografia panoramica da baia de Sines, a partir do molhe do Porto de Pesca.
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A Praia Grande® (atualmente conhecida como Praia Vasco da Gama),
também serviu de espaco de acdo da vida maritima, a qual, segundo Antdnio
Quaresma, «no século XIX, era lugar de grande azdfama pesqueira e até
industrial (e ja balnear)» (Marques, Quaresma e Patricio, 2013, p. 115). No
século XX, antes da instalagdo do complexo portuadrio, a praia de Sines constitui-
se como um destino do turismo balnear. As suas dguas calmas, devido ao abrigo
da baia, sdo o destino perfeito para as familias com criancas, que chegavam a
procurar este local com objetivos terapéuticos.

A grande alteracdo deste territério, e da prépria convivéncia da
populacdo com o mar, sucedeu-se aquando da construcao de um dos maiores
complexos portuarios do pais. Desde entdo, a conexdo organica entre a terra e
o mar, foi substituida pelo funcionalismo e indiferenca do interesse capitalista.

O Porto de Sines caracteriza-se por ser um dos maiores portos de dguas
profundas da Europa, localizando-se na convergéncia de algumas das principais
rotas maritimas internacionais (Moutinho, 2012).

A criacdo do complexo portudrio e industrial tem como objetivo
modernizar e autonomizar o pais nos setores como a energia e a transformacio
de matérias-primas. Os portos de Lisboa e Setubal encontram-se bastante
restringidos, devido a dificuldade em acolher embarcacdes de grande calado e
as restri¢des na instalagdo de cais para granéis minerais (Carvalho, 2005).

As 4guas naturalmente profundas de Sines, isentas da necessidade de
dragagem, permitem a atracagem de embarcagdes de grande calado, tornando
este o local eleito para a instalagdo do complexo.

A obras arrancam em 1973. Sines vé o seu territdrio a ser devastado e
tornado num gigante estaleiro operario. maquinas a trabalharem. A pacifica
baia transforma-se numa estrada de camides, que circulam incessantemente,
transportando as pedras da Pedreira de Monte Ch3os até ao local de construcdo
do molhe oeste.

Na zona da antiga praia da Moura (figura 4.13) é construido o estaleiro
de apoio a obra, e parte da Quinta de Santa Catarina é derrubada de modo a

permitir a comunicac¢io entre a pedreira e a baia.

6 Este topénimo encontra-se documentado desde o século XVII (Marques, Quaresma e
Patricio, 2013, pp. 81,98 e 110), sendo que na Carta da cidade de Sines (Figura A.11), de 1921,
ainda se empregava o termo.
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Apenas em 1978 é iniciada a exploracdo do porto pela Administracio
dos Portos de Sines - APS S.A. (Gaivoto, 2016), embora com um inicio

atribulado.

Figura 4.11. Imagens da construg¢do do complexo portuario (Adaptado de
Construcdo do porto e complexo de Sines, [s.d.]).

Desde entdo, Sines torna-se um dos principais pontos nas rotas
comerciais nacionais e internacionais, colocando o pais num nivel superior no
contexto do comércio maritimo internacional. A orientagdo favoravel do litoral
e alocalizagdo geografica do cabo geram condi¢des excelentes de concorréncia
no trafego de matérias-primas para a Europa (Camara Municipal de Sines,
[s.d.]), levando a que o porto de Sines seja reconhecido como a «porta atlantica
da europa» (Carvalho, 2005).

Nio é s6 ao nivel da economia nacional que o porto se destaca, pois, num
contexto de subdesenvolvimento do Baixo Alentejo, este elemento institui-se
também como um marco importante no desenvolvimento da regido.

Atualmente, a APS detém grande parte da jurisdi¢do da costa de Sines
(figura 4.12), compreendendo uma area terrestre de 6,31 km? e uma darea
maritima de 147,5 km? (APS S.A, [s.d.]). Da sua autoridade fazem parte:
Terminal de Granéis Liquidos, Terminal Petroquimico, Porto de Pesca, Porto de
Recreio, Porto de Servigos, Terminal Multipurpose, Terminal G.N.L. e Terminal

de Contentores (Terminal XXI)7.

7 Dos portos e terminais descriminados, apenas o Porto de Recreio e o Porto de Servicos
ndo se encontram em regime de concessdo (APS S.A,, [s.d.]).
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A criagdo de um complexo portuario em Sines, embora tenha trazido um
desenvolvimento econdémico positivo para a cidade, também contribuiu para
uma descaraterizagdo frente de dgua. A modificacao do limite costeiro, com a
sucessiva construcdo de aterros e infraestruturas, contribuiu para a
implantacdo de um nivel intermédio entre a cidade e o plano de agua que

dificulta a antiga ligacdo organica entre os territorios terrestre e maritimo.

&

Area de jurisdicdo da APS

Figura 4.12. Areas de jurisdicio da APS: Terminal de Granéis Liquidos (1); Terminal Petroquimico
(2); Porto de Pesca (3); Porto de Recreio (4); Porto de Servigos (5) Terminal Multipurpose (6);
Terminal G.N.L. (7); Terminal de Contentores (8) (Adaptado de Moutinho e Santos, 2014).
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Figura 4.13. Praia da Moura, zona
onde atualmente se encontra o
parqueamento do Porto de
Recreio (Sines - Praia da Moura,
1907).

Figura 4.14. «305  Sines
(Portugal) - Aspecto da Praia»
(Postal, [19--]).

Figura 4.15. «N? 1022 Sines
(Portugal) - Vista Geral da Praia»
(Postal, [19--]).

Figura 4.16. «308  Sines
(Portugal) - Rochedos do Pontal»
(Postal, [19--]).

Figura 4.17. Fotografia da praia e
do Pontal, onde é possivel ver o
estaleiro de obras do Porto. «4
Sines - Portugal - Praia» (Postal,
[197-]).
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4.2.1 | O Porto de Recreio

Localizado junto a praia Vasco da Gama, o Porto de Recreio tem uma
capacidade de 230 postos de amarragdo, dos quais 40 encontram-se reservados
aos visitantes (Associacdo Bandeira Azul da Europa, 2014). Sdo permitidas
embarcacdes até 25m de comprimento e o calado maximo da zona de
amarracao é de 8m (DGRM, [s.d.]). Possui ainda as comodidades comuns de
apoio as embarcagdes e respetivos tripulantes (posto de abastecimento,
balnearios, lavandaria, etc.).

Por ser o tnico ponto de paragem entre a peninsula de Setubal e o
Algarve (figura 4.21), o Porto de Recreio de Sines é um local de paragem
obrigatéria para quem viaja ao longo da costa. E também por aqui que se da a
entrada de alguns dos turistas que todos os anos passam pela cidade (Placido,
2009).

O Decreto-lei 209/95 de 14 de agosto remete, na sua aprovacao da
concessao do porto de recreio de Sines, para a recente a conclusdo de um «porto
de abrigo». Sendo que serd por essa altura que tera sido construida a estrutura
maritima que define o porto. A plataforma terrestre, no entanto, tera resultado
dos aterros feitos aquando da constru¢cdo do molhe oeste, de modo a permitir a
circulacdo e manobra dos veiculos de transportes das rochas extraidas da
pedreira de Monte-Chaos.

A criacdo do edificio do Porto de Recreio da-se anos mais tarde, sendo
inaugurada em 2006 (APS S.A., 2006; Gaivoto, 2016), com o objetivo de albergar
ndo sé as funcdes de apoio a nautica de recreio, como instalar a Autoridade
Portudria, o Servico de Estrangeiros e Fronteiras (SEF), a Policia Maritima, o
Instituto de Socorros a Naufragos (ISN), Alfandega e GNR - Brigada Fiscal (APS
S.A.,, 2006).
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Figura 4.18. Praia de Sines a
partir da Quinta de St.2 Catarina,
por volta da década de 70. O
barracdo do lado esquerdo da
foto encontra-se totalmente
encostado ao Pontal (Placido,
2012).

Figura 4.19. Captura retirada de
um video de 1993 onde se vé o
Pontal a partir da cidade, poucos
anos antes da construcdo do
porto de abrigo (Adaptado de
Seiler, 1993).

Figura 4.20. Vista aérea do Porto
de Recreio (Associagdo Bandeira
Azul da Europa, 2014).

Figura 4.21. Mapa com a
localizagdo das marinas e portos
de recreio em territério
continental.
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5| O NOVO PORTO DE RECREIO

“E, de facto, o que hoje se pede ao arquitecto ndo é que se
produza objectos novos, novas formas, pontos novos na paisagem,
descontinuidades morfolégicas - “vanguardismos”. Ndo. Muitas
vezes - ou quase sempre - o que se pede (e o que o arquitecto faz) é
uma interpretagdo mais ou menos pessoal de um contexto fisico no
qual é necessdrio introduzir uma pega socialmente funcional.”

(Pereira, 2005)

5.1 | PROGRAMA/ESTRATEGIA

Sao o Porto de Recreio e o Porto de Pesca que delimitam atualmente a
baia de Sines, pelo que devem constituir-se como elementos transitorios entre
a Praia Vasco da Gama e o complexo industrial instalado ao longo da costa.
Sendo, portanto, essencial intervir na caracterizacdo destes espacos, visando
melhor uma qualidade urbanistica e definicio da triade Porto de Pesca -
Avenida - Porto de Recreio.

Verificando-se uma descaracterizacdo da area onde se encontra
instalado o Porto de Recreio, propde-se a reformulagio deste local num espaco
que reconheca a sua importancia para a cidade, ndo s6 como porta de entrada
maritima, mas também como espaco comunitario que promova a interacio da
populacdo com o mar.

A reestruturagdo do Porto de Recreio permite o «reforco do
posicionamento da regido nos mercados da ndutica de recreio e de lazer

internacionais» (Camara Municipal de Sines, 2016).

= =
Figura 5.1 Os portos de Pesca e de Recreio  Figura 5.2 Dinamizac¢do das conexdes entre os
como limites da bafa. pontos notaveis da cidade, prologando-se até

ao Porto de Recreio.
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Se por uma lado as obras de requalificacdo da Avenida Vasco da Gama
procuraram «retomar a relacdo de proximidade entre a cidade e a frente
maritima que existia antes da instalacdo do complexo industrial» transformando
esta marginal «/[...] numa avenida para as pessoas e um espago privilegiado para
a fruigcdo de atividades de cultura, desporto, turismo e lazer» (Camara Municipal
de Sines, 2014). A regeneracdo do territério do Porto de Recreio assume-se
como um prolongamento desta avenida, e ao mesmo tempo, a formalizacao do
seu limite a sul.

O programa estudado para a proposta de projeto prevé a criacdo de um
espaco multifuncional, com usos que promovam a utilizacdo do porto por parte
da populacdo e dos turistas que todos os anos visitam a cidade. Com a
elaboracdo de um programa variado pretende-se ndo s6 diversificar a oferta,
alargando o publico-alvo, mas principalmente, um funcionamento sustentavel
do complexo, numa légica de cooperacao.

Na base programatica do Porto de Recreio, para além das instalagdes
técnicas necessarias ao seu funcionamento, prevé-se a criacdo de espagos
comerciais e de restauracdo, tornando o porto um local atrativo a populacdo de
Sines e aos seus visitantes, principalmente aqueles que chegam a cidade por via
maritima. Propde-se também a construcdo de espacos para a instalacdo de
atividades comerciais e de servigos vocacionadas para o sector nautico, onde se
podera proporcionar, por exemplo, a venda/aluguer de embarcacgées, artigos e
consumiveis para embarcagdes e pesca desportiva, ou fornecer servigos como
atividades de lazer (passeios de barco, mergulho...) e formacao.

Um dos elementos programaticos previsto na conceg¢do do projeto é um
Centro Nautico, com o objetivo de promover os desportos nauticos. Sdo as
palavras do Presidente da Federacdo Portuguesa de Vela, José Manuel Leandro,
que nos levam a pensar no papel das cidades costeiras no desenvolvimento dos
desportos nauticos no pais: «Todas as autarquias, clubes e demais entidades
deste pais interessadas nesta drea, procurem seguir este exemplo [a propésito das
novas instalagdées do Centro de Vela de Viana do Castelo] e contribuir para um
Portugal ndutico de futuro, numa altura que procuramos alargar
substancialmente a zona econdmica exclusiva do nosso espaco maritimo»
(Federacao Portuguesa de Vela, 2013).

Em Sines ocorrem, esporadicamente, atividades desportivas ligadas ao

mar. Segundo Pedro Bica (diretor de prova do SinesCat): «Pela qualidade dos
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ventos, dos acessos e dos planos de dgua, Sines tem excelentes condigcdes para a
prdtica da vela em cataraman e de todos os desportos nduticos. Cremos ser
possivel, no futuro, em articulagdo com o municipio e entidades locais, tornar a
vela um desporto de referéncia em Sines e na regido». (Nautica Press, 2015).
Embora existam as condigoes fisicas (geograficas e climaticas) para a pratica de
desporto, a cidade carece de estruturas de apoio, que incentivem e possibilitem
o seu desenvolvimento. O objetivo sera entdo proporcionar as instala¢des
basicas necessarias, prevendo-se a criagdio de um pavilhdo, cuja base

programatica decorreu de uma analise do Centro de Vela de Viana do Castelo.

Figura 5.3. Centro de Vela de Viana do
Castelo (Olhar Viana do Castelo, 2013).

Sendo Sines uma cidade caracterizada pela industria, aqui encontram-
se na cidade as estruturas necessarias para o desenvolvimento de atividades
econdmicas, desde o sector primadrio até ao tercidrio. A implementagdo de um
Centro Desenvolvimento Empresarial tenciona possibilitar a criacdo de um
espaco de apoio a concecdo e sustentacdo de projetos. Pretende-se desenvolver
um local de coworking e incubagdo de empresas, onde os seus fundadores
poderdo maturar as suas ideias e produtos, contribuindo para o
desenvolvimento econémico e promocio da regido (e do pais). A
implementacio de espacos de escritdrios possibilitara uma maior subsisténcia
do Porto de Recreio durante todo o ano, nido estando sujeito a sazonalidade do
turismo. O porto serda um espaco vivido por quem visita, mas também por quem
trabalha, permitindo relagdes de simbiose entre as diversas fungoes.

Propde-se também a criagdo de um Espaco Multiusos, um edificio
dedicado a realizagdo de eventos diversos, como feiras, exposi¢des, mostras
gastrondmicas, conferéncias, galas e outros eventos sociais e culturais.
Oferecendo a cidade um espaco de reuniio e convivio, onde sera possivel expor

e promover o que de melhor a regido tem para oferecer. Este espaco também
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terd como objetivo publicitar os trabalhos realizados pelas empresas em
crescimento no Centro de Desenvolvimento Empresarial, como forma de
comunica¢do com o publico e possiveis investidores. A localizacdo oferece num
enquadramento distinto e facil acesso, tornando-o um espago bastante atrativo.

Por tultimo, a criacdo de uma unidade hoteleira garante as instalacdes
necessarias ao alojamento de turistas, investigadores deslocados ou
utilizadores do espaco multiusos (conferencistas, expositores, etc.).

No que diz respeito aos servicos necessarios ao bom funcionamento do
porto de recreio, é necessaria a criagdo de alguns espagos de apoio: cais de
rececdo; zona de abastecimento e pump out (recolha de aguas residuais);

balnearios, lavandaria, cacifos e ponto de recolha de 6leos e lixos.

5.2 | PROPOSTA

E através do prolongamento da plataforma da marginal que se inicia a
proposta de projeto, na qual e a partir da qual se geram novos espacos, usos e
vivéncias. Esta estrutura é a base fisica sobre a (e na) qual se constrdi o projeto
do novo Porto de Recreio.

Propde-se em primeiro lugar a extensao do atual molhe, que abriga a
zona de estacionamento das embarcacées, resultando na criacio de uma
segunda drea molhada. Deste modo ndo s6 a capacidade do porto é aumentada
(para cerca de 380 lugares), como constroi-se uma continuidade entre os

molhes existentes do Porto de Recreio e do Porto de Servicos.

- == Atual
Proposta

)

Figura 5.4. Comparacdo entre o desenho atual  Figura 5.5. Esquigo da organizag¢do do projeto.
do molhe e a solugdo proposta.
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0 (re)desenhar do molhe procura tornar esta estrutura num elemento
habitavel (figura 5.7), no qual se constroem os espacos para usufruto dos
utentes do porto. O alinhamento do braco que liga o territério ao quebra-mar
paralelo a costa é enfatizado pelo desenho de um pontdo que conduz os pedes
em dire¢do ao mar. Esta nova estrutura sera coroada com um espaco de
miradouro e um restaurante (figura 5.6) com vista panoramica sobre o
Atlantico e a encosta da cidade. Sob o pontio, que se desenvolve desde o Centro
Nautico até ao molhe, serdo instalados as lojas e servicos especializados nas

atividades marinhas, terminando nas instala¢des de apoio aos navegadores.

Figura 5.6. Perspectiva do pontdo, com o  Figura5.7. Perspectiva do antigo molhe, agora
espago de restaurag¢do ao fundo. habitado.

O conjunto edificado surge através de volumes regrados por
alinhamentos em relagdo as geometrias que definidas nos elementos que
surgem da paisagem (natural e humanizada) e do decorrer do proprio projeto.
Através desta composicdo procura-se gerar os espacos publicos intersticiais
nos quais surgem as zonas de circulagao e permanéncia.

0 plano esta divido em trés zonas: a chegada, a partir da Avenida Vasco
da Gama. A zona intermédia, onde se desenvolve o programa do porto. E por
fim o remate, onde se da a conclusdo do percurso e a transi¢do para o Porto de
Servicos, e consequentemente para a o territéorio industrial do complexo

portuario.
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Figura 5.8. Axonometria funcional do projeto.

Junto ao Pontal surge o Centro Nautico. Uma rampa de acesso ao nivel
inferior da plataforma, permite a transicdo entre o marco natural que é a
“rocha” e o novo espaco construido. O vazio libertado, permite um primeiro
vislumbre da vida nautica: as embarcagcdes desportivas estacionadas, a sua
preparacdo para a entrada na agua, e ao fundo a reestruturada zona de
atracagem.

A entrada do Centro Nautico é caracterizada por um grande atrio, a
partir do qual nos é permitida a percecdo total do hangar onde se abrigam as
embarcagdes desportivas. Em torno do hangar, e em comunica¢do com este,

desenvolvem-se o restante programa funcional, divido por trés niveis.

Figura 5.9. Ilustragao da zona de entrada junto ao Pontal. Figura 5.10. Esquigo inicial do
ambiente interior do Centro
Nautico.

Retomando ao complexo do porto, sucedem-se os edificios do Centro de
Desenvolvimento Empresarial, ligados por um longo edificio que define a frente

do conjunto. No edificio frontal funcionardo os servigos principais do Centro e
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as zonas de coworking, enquanto que nos restantes nucleos serdo instalados os
gabinetes para incubacio e instalacdo de empresas.

Uma composi¢do permeavel no piso térreo permite uma livre circulagdo
entre as zonas intersticiais e a criagdo de ligagdes visuais com o plano de agua.
Estes espacgos serdo caracterizados por zonas verdes que se prolongam desde a
encosta existente e que marcam a presenca vegetal no projeto.

0 acesso ao nivel inferior é realizado através de uma grande escadaria
que da acesso ao plano inferior. A escadaria oferece a possibilidade de se tornar
um local de permanéncia, um auditério voltado para o mar, onde se poderao
realizar eventos ao ar livre (este podera vir a ser um dos palcos do Festival
Musicas do Mundo8 ).

Lojas e restaurantes habitam nivel mais préximo da agua. Estes espacos
possuem areas e configuracdes variadas, dando a possibilidade da instalagido de
diversas tipologias comerciais, garantido uma oferta diversificada. Também no
piso inferior, serdo instalados os espacos técnicos de apoio as lojas e
restaurantes, e um parque automovel, que servira todo o Porto de Recreio.

O terreiro defronte dos estabelecimentos permite a sua expansdo para
o exterior, aproveitando o bom tempo que se faz sentir grande parte do ano.
Para além da zona dedica as esplanadas, existem uma faixa livre, para circulagdo
esporadica de veiculos de servico e de emergéncia, e uma zona pedonal que se
prolonga por toda a frente de 4gua da nova area de atracagem.

Chegando ao fim do porto, uma rampa conduz-nos de novo ao piso
superior, desembocando num terraco ladeado por um hotel de um lado e pelo
Espago Multiusos do outro. Se por um lado a entrada do porto encerra-se em
direcdo ao mar, aqui acontece o oposto.

0 Espaco Multiusos surge como o elemento de remate, a sua frente abre-
se para o exterior, enquanto que a fachada oposta é mais encerrada e alinha-se
com grande muro que limita o Porto de Servico. Complementarmente ao espaco
util da nave principal, existe a possibilidade de transpor os eventos para o
exterior, quer por razdes logisticas (caso se dé por exemplo, uma feira de
embarcacgdes), quer nos casos em que o caracter do préprio evento assim o

sugira.

8 O Festival Musicas do Mundo é um evento que se realiza todos os anos em Sines, no
qual se ddo a mostrar diversos géneros musicas, em representacido das diferentes culturas
espalhadas pelo mundo.
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Figura 5.11. Secgdo transversal, explicando as relagdes entre os diferentes
niveis.
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Figura 5.12. Esquico de estudo da organizacdo  Figura 5.13. Seccdo esquematica das marés em
e dimensionamento da promenade. relacdo a cota baixa do projeto.

Todo o conjunto proposto do novo Porto de Recreio caracteriza-se por
um contraste entre solidez e robusteza das construgdes que ddo suporte, e a
leveza e plasticidade das estruturas que sobre estas assentam. O betdo e os
metais sdo os dois materiais principais, complementados pelo vidro e madeira.

0 betdo é empregue, principalmente, na construcdo da plataforma,
fazendo o prolongamento do pareddo da avenida e remetendo para as
plataformas onde funcionam as industrias portuarias. Esta massa é recortada
para dar forma ao projeto, criando avangos e recuos, diferenciando os niveis e
gerando os acessos verticais entre eles. Esta plataforma define ainda o limite
com o plano de agua, o seu desenho, as relagdes e os acessos.

0 aco é o material privilegiado para a construcdo dos edificios que
complementam as funcdes do Porto de Recreio. A escolha deste material teve
em conta ndo so6 as intengdes construtivas e plasticas do projeto, mas também
a possibilidades de fabricacdo local, dado que Sines possui varias empresas
ligadas a metalurgia. Ainda nos metais, existe a aplicacdo do aluminio como

revestimento, através de chapas de malha distendida. Assim é possivel
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transmitir textura e transparéncia que nos remete uma aparente leveza das
fachadas.

Para diminuir a pegada ecolégica, prevé-se a implementagdo de alguns
sistemas que visem a sustentabilidade do complexo. Dado que a construgao e
funcionamento de um Porto de Recreio, por si s6, possui um grande impacto
ambiental.

A criacdo de espacos de enquadramento paisagistico requere a
instalacdo de sistemas para a sua manutencao. Como tal, serdo aproveitados
depositos subterraneos, criados a partir da estrutura do parque automovel,
para armazenamento de aguas pluviais, que serdo usadas para a rega desses
espacos.

Prevé-se ainstalagdo de sistemas de microproducdo através de energias
renovaveis, como painéis solares para produc¢do de dguas quentes sanitarias
que satisfagam principalmente as necessidades dos estabelecimentos de
restauracdo, cujo consumo € bastante elevado.

A conservacdo do molhe que divide os dois espacos de atracagem,
permite a implementacdo de um sistema de filtragem que execute a limpeza de
ambas as bacias, permitindo manter a qualidade de 4gua (um dos fatores que
permitiu a obtencao da Bandeira Azul).

Por fim, a localizacio das zonas técnicas do Porto de Recreio,
principalmente na sua componente nautica, é prevista de forma a evitar o
conflito com as zonas de circulagiao publica. As rampas de acesso a agua e os
espacos para manutencdo das embarcagdes sdo colocados em pontos
estratégicos para facilitar a sua utilizagdo e diminuir o seu conflito com os

espacos restantes.
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Figura 5.14. Visualizacdo
fachada do Centro Nautico.
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5.3 | PROCESSO PROJETUAL

0 desenvolvimento do projeto contou com estudos realizados por via de
desenhos e maquetes, essenciais no processo de projeto. Para além disso, um
enfoque especial foi dado ao estudo dos edificios do Centro Nautico e do Centro
de Desenvolvimento Empresarial, nos quais foram aplicados o método de
desenho paramétrico.

De forma comum em ambos os edificios, realizou-se uma investigacio
inicial recorrendo a modelos fisicos e esquicos, através dos quais procurou-se
entender as logicas formais e construtivas pretendidas, possibilitando a sua
traducdo para o modelo computacional. No decorrer do projeto, foram
reformuladas e atualizadas as informa¢des do modelo virtual, num processo
paralelo a pesquisa (pratica e tedrica) e ao progresso no nivel detalhe de
projeto. As variaveis implementadas permitiram adaptar os edificios consoante
as alteragdes necessarias.

Para melhor entendimento dos coédigos, durante a sua criacdo e
posterior edicdo, estes encontram-se organizados por grupos, para distinguir
os componentes do modelo. Parte desses grupos traduz-se em
funcdes/objetivos de parametrizacdo (como variaveis, elementos geométricos
de base e resultados) e outra nos varios elementos arquiteténicos (como
estrutura e invélucro). Também com o mesmo intuito, foram criados pequenos
comentarios para identificar e esclarecer o codigo.

0 desenho do Centro Nautico deriva da intengdo de criar um pavilhdo
onde fosse possivel abrigar as embarcagdes desportivas. Apos deliberacdo da
forma conceptual, baseada nas naves industriais, a constru¢do do modelo (ver
em anexo Figura B.23) iniciou-se através da defini¢do da estrutura do edificio,
a qual acrescenta-se o involucro (figura 5.18). Toda a construcio é resultado
dos valores introduzidos nas variaveis, as quais permitem o controlo das
dimensoes gerais e construtivas do centro. Foi também tido em conta a posicao
do edificio na plataforma definida previamente no plano geral do porto de

recreio, resultando numa subtracdo parcial do modelo.
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Figura 5.15. Maquete de estudo
preliminar.

Figura 5.16. Modelos
volumétricos do Centro Nautico.

Figura 5.17. Esquema conceptual
do processo de desenvolvimento
do edificio do Centro Nautico.

Figura 5.18. Processo de
construgdo do modelo: (a)
Defini¢do dos elementos
geométricos de  referéncia;
(b) Modelagdo da estrutura;
(c) Modelagdo do involucro;
(d) Modelo finalizado.
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Por sua vez, o desenho do Centro de Desenvolvimento Empresarial
baseia-se num portico espacial, com desenvolvimento modular. A
parametrizacdo do modelo (ver em anexo Figura B.28), a semelhan¢a do
anterior, constituiu-se a partir da programacao dos elementos geométricos que
definem a légica construtiva do edificio. Através destes, modelaram-se os
elementos construtivos.

A construcdo do modelo baseia-se entdo pela definicdo dimensional dos
modulos: comprimento, largura e altura; e pelo nimero de repeti¢des. A partir
destas variaveis, o algoritmo define a geometria que esta na base da construcao
e, através da dimensdo definida para a estrutura, produz um modelo
tridimensional.

0 conceito para o desenvolvimento do Centro, pressupunha a criagao de
uma zona de transicdo que divide duas zonas distintas do edificio, definida
como uma estrutura suspensa sobre a escadaria de entrada para o porto. A
aplicacdo da parametrizacdo mostrou-se bastante util, pois a dimensao e
posicao da entrada foi alterada diversas vezes ao longo do projeto.

A fachada voltada para o mar é caracterizada por um sistema de
ensombramento constituido por laminas verticais. Para além da funcio
protetora, este sistema pressupde a criacdo de uma fachada dindmica, cuja
percecao depende da posicdo do observador. A parametrizacdo da fachada
permitiu testar variacdes, como o desenho das laminas (perfil e dimensdes) e a
densidade (ver em anexo Figura B.27).

Finalizado o modelo é possivel preparar as pecas para fabricacao digital,
através da sua planificacdo (incluindo as perfuracdes para fixacdo) e
identificacdo (a nomenclatura é atribuida segundo o médulo em que se localiza

e ordem dentro do mesmo maédulo).
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Figura  5.19. Conceito do
sombreamento da fachada: a
metafora das  velas das
embarcacgdes atracadas.

Figura 5.20. Esquicos iniciais da
fachada.

Figura 5.21. Exemplo de um
conjunto de pecas da fachada
planificadas.
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Figura 5.22. Alguns dados
basicos adquiridos através do
modelo paramétrico.

Figura 5.23. Algumas variaveis
definidas durante o processo
foram deixadas dispersas pelo
codigo, por ser tratarem de
valores que raramente foram
alterados. A evidéncia por codigo
de cor, permite facilmente a sua

Info localizagao.
Comprimento: 208.6m

Largura: 14.6m

Altura: 8.3m Figura 5.24. Processo de
(((QaBC: 2065m2 D construgdo do modelo: (a)
Area de Util: 1670m2 Definicdo dos elementos
Area de Exterior de geométricos de referéncia e

Passadico: 395m2 ~
& modelagdo da estrutura;

(b) Volumetria dos usos;
(c) Modelagdo do sistema de
ensombramento; (d) Modelo
finalizado.

Figura 5.25. Maquete de estudo,
elaborada com recursos ao
modelo paramétrico, com
aplicacdo das tecnologias de
fabricacdo digital.
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6 | CONSIDERACOES FINAIS

Se por um lado, como é referido por varios autores e foi observado no
decorrer do trabalho, a implementacdo de um método paramétrico é um
processo complexo que consome algum tempo e requer um conhecimento
especializado (da tecnologia e de no¢des matematicas). Também se verificou
ser verdade que este pode ser um aliado na exploracao do projeto.

A procura de solu¢des baseadas no modelo paramétrico é bastante
expedita e é mais elucidativa consoante o nivel de detalhe aplicado. No
desenvolvimento do caso de estudo apresentado, os modelos gerados
permitiram explorar a forma dos objetos, elucidando sobre as decis6es tomadas
e as suas relagdes com o espacgo envolvente.

Como acontece em qualquer projeto de arquitetura, a evolucdo da
solucdo ndo decorre linearmente, havendo avancos e recuos. Algumas das
mudangas aplicadas ao projeto levaram a necessidade de alteragdes no modelo
paramétrico. Embora a complexidade dos modelos executados ndo seja elevada,
denota-se uma certa dificuldade em aplicar transformacgodes, devido,
principalmente ao facto de ser necessario rever o codigo e sua a légica
construtiva. Esta dificuldade foi atenuada pelo cuidado em organizar
claramente o codigo e implementar elementos elucidativos.

No que diz respeito a solucdo elaborada para o caso de estudo, o Porto
de Recreio de Sines, esta pretendeu explorar uma possivel renovacio de um
territdrio caracterizado pela industria. A ampliacdo do porto tenciona ser mais
que uma possibilidade de expandir a sua capacidade funcional. Pretende-se
gerar uma nova centralidade para a cidade, um local de socializagdo que ira
reaproximar a populacdo do mar e promover a dinamizagao da regiao.

Concluindo, a aplicacdo pratica das ferramentas de desenho
paramétrico permitiu apreender uma visdo renovada sobre o seu papel na
elaboracao de um projeto de arquitetura, apreendendo as especificidades,

valéncias e dificuldades do processo.
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ANEXO A | Sines — Informacdo Complementar e Iconografia

Cronologia de Sines

Retirado de CAMARA MUNICIPAL DE
SINES - Cronologia. [Em linha] [Consult. 10 ago.
2016]. Disponivel em WWW:<URL:http://www.
sines.pt/frontoffice/pages/312>

1362: No dia 24 de novembro, é concedida,
por D. Pedro |, carta de elevagio de Sines a vila.

1364: E criado o concelho de Sines. Inclufa as
atuais freguesias de Sines, Porto Cévo, Colos,
Vila Nova de Milfontes e Cercal.

1469: Nasce o navegador Vasco da Gama
(data possivel).

1486: O Rei D. Jodo II cria o concelho de Vila
Nova de Milfontes, que incluia o Cercal,
destacando-o de Sines.

1497-1499: Viagem de Vasco da Gama a
India.

1499: 0 rei D. Manuel I cria o concelho de
Colos, destacando-o de Sines.

1512: Sines recebe foral manuelino (D.
Manuel I).

1524: Vasco da Gama morre, na india.

1621: Descricdo de Alexandre Massai da
calheta de Sines e do grande projeto do porto
oceanico do Pessegueiro.

1755: Grande terramoto e maremoto em
Portugal. Causa estragos nas fortificagdes e
monumentos religiosos de Sines.

1758: 0 Duque de Aveiro é condenado a
morte. O senhorio de Sines regressa a Coroa.

1781:Inicio dos planos e estudos para
melhoria do Porto de Sines, com Diogo Correia
da Mota e Jodo Gabriel Dechermont.

1808-1811: Invasdes Francesas. Sines é porto
de entrada de tropas britdnicas.

1832: Luis da Silva é nomeado primeiro juiz
da vintena em Porto Covo.

1833: A Camara de Sines aclama a Rainha D.
Maria I, a rainha da Regeneracgdo. Epidemia
de célera.

1834: Dom Miguel parte de Sines para o exilio.

1839: A Camara Municipal de Sines cria a feira
anual no dia 4 de setembro, em Sdo Marcos, e
um mercado semanal aos domingos e feriados
na Praca (atual Praga Tomas Ribeiro).

1855: No dia 26 de dezembro, o municipio é
extinto e integrado em Santiago do Cacém
como freguesia de Sdo Salvador.

1856: Abre o atual cemitério da cidade.

1856: Inicio do ensino primario oficial em
Sines, s6 para rapazes.

1858: Um sismo atingiu Sines, Santo André e
Santiago, danificando varios edificios. Durou
30 segundos.

1872: E inaugurado o servigo de telégrafo.

1878: No dia 19 de abril, Jodo Daniel de Sines
morre, em Lisboa.

1880: E construfdo o farol.
1899: Ciclone em Sines.

1902: O iate Amélia, onde seguia viagem o Rei
D. Carlos, fundeia em Sines.

1909: Primeiro animatégrafo em Sines.
1912: Organiza-se a Festa da Arvore em Sines.
1913: Forma-se o Centro Recreativo Sineense.

1914: Restauragdo do concelho de Sines.
Manuel Farelo é o primeiro presidente da
Camara. Inicio da Primeira Guerra Mundial
(1914-1918).

1916: No dia 30 de dezembro, a escritora
Claudia de Campos morre, em Lisboa.

1918: A Liga Operaria Sineense defende o
operariado em matérias de abastecimento
alimentar e nas questdes salariais.

1924:E colocada a primeira pedra num
monumento dedicado a Vasco da Gama nos
Penedos da India, que n3o chega a ser
edificado.

1930 (década): 0 servico telefénico é
inaugurado, com dois telefones nos Correios e
um terceiro no farol.

1930 (década): O ensino primario estende-se
a todo o concelho.

1933: Inicio da instalagdo de luz elétrica no
centro urbano de Sines.

1936: No dia 14 de setembro, vindo do
Barreiro, o comboio chega a Sines pela
primeira vez. Ver video do evento

1940: Inicio da construgdo do depédsito da
agua e dos trabalhos de canalizagdo na vila.

1941: Ciclone em Sines, destréi varias
edificacoes.
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1943: E fundada a Associagio de Bombeiros
Voluntérios de Sines.

1944: Entra em funcionamento a rede de
abastecimento de dgua na vila. Inclui somente
o atual centro histoérico.

1949: Entrega das quatro salas da Escola
Primaria de Sines, em janeiro.

1949: Inauguracao do asilo, escola e creche no
antigo Sanatoério Pratz, no dia 9 de fevereiro.

1949: Naufragio da lancha de fiscalizagdo
Fataca.

1949: Inauguragio dos espetaculos
cinematograficos na Esplanada Alentejana, no
dia 29 de agosto.

1950: Inauguragdo do Bairro dos Pescadores
em 20 de julho de 1950.

1951: Os temporais de inverno destroem
barcos abrigados na calheta.

1951: Inicio da constru¢do da rede de esgotos
em Sines.

1952: Inauguragdo do Grémio da Lavoura.

1957: Entra em funcionamento a rede de
saneamento, centrada no atual centro
historico.

1957:Inicio do abastecimento de agua
canalizada a Porto Covo.

1961: Construgdo do Campo de Aviagdo de
Sao Torpes.

1963: Abertura oficial do Parque de
Campismo em 1 de julho, embora tivesse
aberto provisoriamente em 1961.

1964: Inicio da instalagdo de luz elétrica na
aldeia de Porto Covo.

1966: Inicio do funcionamento do ensino
preparatorio através de um posto da telescola.

1971: O Decreto-Lein®270/71 de 19 de junho
cria o Gabinete da Area de Sines.

1972: Antincio da abertura do concurso para
a construgdo de 209 fogos na Zona de
Expansdo de Sines (1973/03/15).

1972: Abertura dos primeiros concursos para
a execucdo de empreitadas na Area de Sines,
no dia 20 de abril.

1972: Aprovagio do Plano Geral da Area de
Sines em 30 de novembro.

1972: Constituicdo da Companhia Nacional
Petroquimica, pela Petrosul.

1973: 0 Decreto n.2 370/73 prorroga por
mais um ano as competéncias do Gabinete da
Area de Sines no que respeita ao
licenciamento de obras particulares e
urbanismo.

1973: Antincio da abertura do concurso para
a empreitada da construgdo da Estagdo de

Tratamento de Aguas Residuais
(1973/11/15).

1974: Revolugdo do 25 de Abril em Portugal.
E eleita a Comissdo Administrativa da Camara
Municipal de Sines no Campo da Bola.

1974: Forma-se a Comissdo de Redengdo do
Povo de Sines.

1975: A Camara Municipal de Sines informa o
GAS, no dia 10 de janeiro, que cessa a
colaboragdo com a mesma entidade enquanto
a competéncia da Cimara em matéria de
licenciamento de obras e urbanismo.

1975:E eleita a Comissdo Instaladora do
Instituto de Obras Sociais no dia 29 de janeiro.

1975: Criagdo do Grupo de Trabalho para a
Informagdo da Populagdo Residente no dia 7
de fevereiro.

1975: 0 licenciamento das obras particulares
regressa a competéncia das Camaras
Municipais de Sines e Santiago do Cacém, de
acordo com o Decreto-Lei n.2 93/75 de 28 de
fevereiro.

1975: Criagdo da Divisdo de Apoio aos
Municipios, no Gabinete da Area de Sines,
decorrente do Decreto-Lei n.2 93/75.

1975: A populagdo de Sines ameaga ocupar a
sede do Gabinete da Area de Sines, a qual
funciona nos Pagos do Concelho, no dia 5 de
abril. Em reunido com a Comissdo
Administrativa decide-se dar tempo ao IV
Governo Provisério para resolver o problema.

1975: 0 Gabinete da Area de Sines tinha ja
prontos os 52 fogos e os 50 fogos em Sines.

1975: 0 infantario do Instituto de Obras
Sociais comeca a funcionar no dia 19 de maio.

1975: Eleicdo das primeiras 11 comissoes de
Moradores do Concelho de Sines, no dia 21 de
junho.

1975: Segunda Assembleia Popular.
Legalizacdo da Cooperativa Agricola Alvorada
de Morgavel.

1976: No dia 12 de dezembro, tém lugar as
primeiras eleigdes democraticas para o poder
local.

1978: A refinaria e o porto industrial de Sines
comegam a operar.

1978: Toma posse a primeira Camara
Municipal eleita desde 1926.

1978: Uma sucessdo de temporais destréi o
molhe oeste.

1978: Extincio da Feira de Outubro.

1978: Instalacdo de um parque infantil no
Instituto de Obras Sociais.

1979: Constituicdo da Comissdo para Estudo
do Porto de Pesca, a qual integra o Sindicato
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dos Pescadores, a unido de Sindicatos de Sines
e Santiago, a Cimara Municipal de Sines e os
Armadores.

1979: Reabertura do Hospital no dia 16 de
julho de 1979.

1980: A Camara Municipal de Sines embarga
as obras da Central Termoelétrica no dia 8 de
setembro.

1981: Abertura do Centro de Atividades para
os Tempos Livres.

1981: Aprisionamento do pesqueiro "Sarita”.

1981: 0 pescador Celestino de Sousa Custddio
morre num tiroteio sobre o pesqueiro Porto
Céu na Costa de Marrocos.

1981: Extingdo do posto da Guarda Nacional
Republicana, situado no Castelo.

1981: Inaugura¢do do Mercado Municipal no
dia 20 de dezembro.

1981: Constituicdo da CARBOGAL.

1982: No dia 28 de maio, Sines realiza a
primeira "Greve Verde" do pais. Bloqueio do
Porto Industrial em 8 de junho.

1982: Inauguragdo da sede da Sociedade
Musical Unido Recreio e Sport Sineense no dia
1 de maio.

1982: Inicio do funcionamento da Esta¢do de
Tratamento de Aguas Residuais no dia 15 de
Junho.

1983: Sdo detetadas manchas de 6leo no mar
em Julho, as quais provocam queimaduras em
alguns banhistas.

1984: E criada a freguesia de Porto Covo.

1984: Os citricultores de Santiago do Cacém
queixam-se da destrui¢do provocada nos seus
pomares pela poluicdo atmosférica.

1984: Inicio do funcionamento da central
térmica em Sines.

1984: A Comissido de Gestdo do Ar entra em
funcionamento.

1986: Criagio da Area de Paisagem Protegida
do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina.

1986: Extincdo da Companhia Nacional
Petroquimica.

1986: Inauguracdo do Jardim Infantil
Capuchinho Vermelho no dia 31 de setembro.

1987: O feriado municipal é transferido para
24 de novembro.

1987: Primeiro Encontro Sobre o Complexo
de Sines.

1987: Derrame do petroleiro Nisa.

1987: Plano Geral de Urbanizacdo do Porto
Covo.

1988: Acidente no Porto de Sines, no dia 27 de
junho.

1988: Criagdo do Servigo Municipal de
Protecao Civil.

1989: Acidente com o petroleiro Marao.

1989: £ publicado o Decreto-Lei n.2 228/89
de 17 de Julho, o qual extingue o Gabinete da
Area de Sines.

1990-1993: As autarquias de Sines opdem-se
a instalacdo de uma unidade incineradora de
residuos no concelho.

1990: Derrame de crude em maio.

1991: A Camara Municipal participa na
Sociedade de Promogio e Gestdo da
Plataforma Industrial - Sines, uma das
organizacdes sucessoras do Gabinete da Area
de Sines.

1993: E criada a Escola Secundaria de Sines.
As atuais instalagdes comecardo a funcionar
no ano letivo 1995/1996.

1993: Reconfiguragdo da Refinaria de Sines.
1994: Inauguragdo do porto de pesca.

1997: No dia 13 de junho, o poeta Al Berto
morre, em Lisboa.

1997: No dia 12 de julho, a vila de Sines é
elevada a cidade.

2004: 0 novo terminal de contentores,
Terminal XXI, comeca a operar no dia 31 de
maio.

2004:0 Terminal de Gas Natural ¢é
inaugurado oficialmente no dia 20 de abril.

2005: No dia 16 de julho, é inaugurada a
Piscina Municipal de Sines Carlos Manafaia.

2005: No dia 20 de agosto, é inaugurada a
nova Biblioteca Municipal, e no dia 26 de
novembro, todo o Centro de Artes de Sines,
com a presen¢a do primeiro-ministro, José
Sécrates.

2008: No dia 24 de novembro, com a presen¢a
do Presidente da Republica, Anibal Cavaco
Silva, é inaugurado o Museu de Sines | Casa de
Vasco da Gama. Ver video do evento

2009: No dia 12 de setembro, é inaugurada a
Escola Basica n.2 3 de Sines

2012: No dia 7 de janeiro, é inaugurada a nova
Escola Basica n.2 1 de Sines

2013: No dia 8 de junho, é inaugurada a nova
Escola Basica de Porto Covo

2013: No dia 20 de julho, é inaugurada a nova
sede da Escola das Artes do Alentejo Litoral

2013: No dia 14 de setembro, é inaugurado o
Pavilhdo Multiusos de Sines.

2013: E inaugurada a terceira refinaria da
Galp Energia
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Cartografia Histdrica
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Figura A.1. Planta da Vila de
Sines, por Alexandre Massai
(Figueiredo e Massai, 1617, £.66).

Figura A.2. Proposta de ‘
abaluartamento da Fortaleza de
Sines (Figueiredo e Massai, 1617,
£.72).

Figura A.3. «Barra de Sines»
(Albernaz, 1634, f. 48 v.).
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Figura A.4. Planta da Fortaleza
Sines. (Chermont, 1790).

Figura A.5. «Plano, perfil e
elevagio do forte de Nossa
Senhora das Salas» (Chermont,
1781).

Figura A.6. «Carta da Costa de
Sines» - 1781 (Amarante, 1781).

Figura A.7. «Carta da Costa do
Governo de Sines» - 1790
(Chermont e Motta, 1790).

Figura A.8. Planta da vila de Sines
- 1790 - com a descriminagdo
das ruas e edificios notaveis
(Tente, 1790).
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Figura A.9. Carta Agricola de =
Sines (Adaptado de Pery, 1908,

£186).

Figura A.10. «Mapa dos
Pesqueiros de Sines» (Fernando,
1959).

Figura A.11. Carta da cidade de
Sines - 1921 (Adaptado de DGT,
1921, fl. 42c).

Figura A.12. Carta da cidade de
Sines - 1970 (Adaptado de DGT,
1970, fl. 42).
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Gentes e Costumes

Figura A.13. «Anos 30 - O peixe
era vendido na praia» (Lourido,

[s.d]).

Figura A.14. «<Pescadoreslavando
as redes » (Lourido, [s.d.]).

Figura A.15. «Praia de Sines - ‘ a8y e | {§ B F Ry g 1
Pesca a chincha» (Lourido, [s.d.]). {2525 R 4

Figura A.16. «Bafa de Sines
recebendo barcos a vapor para
carregar  cortica»  (Lourido,

[s.d.]).
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Figura A.17. «Praia de Sines»
(Lourido, [s.d.]).

Figura A.18. «Banhos quentes -
Anos 30/40» (Lourido, [s.d.]).

Figura A.19. «Fabrica de
conserva de peixe Judice Fialho»
(Lourido, [s.d.]).

Figura A.20. «Anos 40 /50 - Sines
comecava a despertar para o
turismo» (Lourido, [s.d.]).



Figura A.21. «Um passeio ao
muro da praia a qualquer hora do
dia ou da noite era um
verdadeiro ritual» (Lourido,

[s.d.]).

Figura A.22. «Mercado junto ao
castelo» (Lourido, [s.d.]).

Figura A.23. Vista area do Castelo
(Castelo e Panorama de Sines,

[s.d.]).
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A definicdo das problematicas e oportunidades de Sines foram o mote para o trabalho realizado
na turma de Laboratério de Projeto VI, precedente ao desenvolvimento do presente trabalho. A
seguinte sumarizagdo, realizada pelos docentes da cadeira, identifica as principais problematicas
deste territério e procura a sua conversao em oportunidades.

«PROBLE(TE)MATICAS DE SINES: “A CULTURA DOS “RE’S” OU 0S
PROBLEMAS COMO OPORTUNIDADES!
José Aguiar e Pedro Pacheco (MIARQ-5B-FAULisboa)

Sines é uma cidade palimpsesto em transformagdo; a Sines da era do
“porto-industria” quase obliterou a anterior Sines cidade-finisterra. Sines cumpre
o designio essencial de um pais que se langou no mar, é hoje e serd amanhd um
porto essencial; mas esse porto gigante quase esqueceu a cidade. Importa
portanto repropor as possiveis clarificagbes na compreensdo do tempo e da
memoria, no desenho do espagco e da matéria, (re)Jdesenhando uma nova e

verdadeira cidade-porto e ndo so uma cidade que sobrevive num porto!

Importa repropor o reconhecimento da histéria da ocupagdo deste
territério como matriz de valorizacdo de desenhos anteriores, dos
contempordneos e dos futuros. Compreender a forca impulsora desta enseada
com histdria, dos seus extractos antecedentes (de fases anteriores do territdrio e

da sua ocupagdo) e a tensdo provocada pelas novas insercées e extractos

contempordneos. Na sua esséncia os projectos a propor devem compreender
e ajudar a clarificar as relacées entre o tempo e organizacdo do espaco

neste territério.

Proble(Te)mdticas:

(Re)Densificar e regressar ao centro: consolidar o tecido consolidado;
aumentar a sua possibilidade de usos; permitir que o centro de Sines se torne o
lugar identitdrio referencial para TODOS os habitantes (os urbanos e suburbanos,
ou rurais); criar oportunidades de vida urbana que revitalizem o centro.

(Re)Qualificar e redesenhar as Centralidades: algumas das actuais
centralidades estdo estabilizadas, outras (como na zona do Castelo e sua
envolvente) necessitam (re)definicdo; € necessdrio criar outras novas
centralidades (por exemplo, um novo “centro de negécios” mais proximo do antigo
centro e do mar).

(Re)Desenhar e redefinir os limites: o redesenho dos limites do

encontro entre a terra e a dgua (no Porto, na Cidade, nas zonas Industriais); se
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Sines deve ser uma cidade limitada no seu crescimento (pela aposta na nova
cidade nova de Santo André), como se organiza e desenha o seu fim, o seu principio
e os seus limites?

(Re)Desenhar a(s) entrada(s): como chegamos (Norte, Sul, do
interland) e como Sines deveria receber quem chega?

(Re)Qualificar a Baia, a Praia, o Porto de Pesca e o Porto de
Recreio: o desenho de estruturas, espaco e equipamentos ptblicos ou privados
que requalifiquem o trabalho ou/e o lazer; melhoria e oportunidades dos
fundeadouros (pesca e lazer); requalificar o espago publico redesenhando as
ligagdes da cidade a dgua (cota alta vs cota baixa).

(Re)Desenhar os extremos: Reabilitar a Calheta; redefinir o corte no
pareddo da ponta Sul da baia.

(Re)Desenhar as conexdes entre cotas: incrementar o uso urbano da
cota baixa; estabelecer melhores conexées com o tecido consolidado; resolver
dificuldades de transigdo; clarificar as relagdes com o territdrio de assentamento.

(Re)Qualificar as transi¢ées entre cidade o porto e a indistria:
encontrar oportunidades arquitecténicas, urbanas, ecoldégicas e ambientais.

(Re)Utilizar as redes e interfaces: propor solugées para a apropriacdo
e a requalificagdo das verdadeiras auto-estradas de redes de ligacdo entre o porto
e as zonas industriais; propor usos compativeis alternativos; reutilizar a velha
linha de caminho-de-ferro.

(Re)Propor usos pontuais e alternativos de terrenos vagos, zonas
industriais e construidas abandonadas, arruinadas, ou parcialmente
desafectadas (como a pedreira): a oportunidade da indeterminagdo que
permite heterotopias, i.e. lugares possiveis de sobrevivéncia de alteridades ndo-
hegeménicas (ou subalternas), humanas e ndo-humanas. A procura da
biodiversidade urbana e a pluralidade no direito a cidade; o direito da vida
obscura encontrar espago para existir; propor solugbes de planeamento que
assumam e valorizem a natureza heterotdpica destes espagos e sejam
alternativas as férmulas hegemonizantes da regeneragdo urbana.

(Re)Propor uma estrutura ecolégica que ajude a resolver impactes
insdustriais: as industrias sdo estruturas de isolamento que necessitam de redes
de interface (como a dgua, como os transportes) como desenhar um novo tipo de

cidade-industria-jardim, que reponha o continuo “natural’.
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(Re)Habitar e Produzir: Sines como territorio de producdo e de
migragdo, com pouca gente a habitar, mas com muita gente a visitar-transitar-
trabalhar (negdcios, potenciais cientificos, turisticos e culturais); desenhar novas
solugdes de produgdo, trabalho e habitagdo provisdria (reabilitando ou propondo
novas solugbes) eventualmente em solugbes mistas (lugares de
produgdo/habitagdo).

(Re)Compor com Sines Farol do Atldntico, i.e. a cidade-porto-
industria dos sons e da luz, o maior farol (de Luz e Som) da costa
portuguesa: o desenho/criagdo de eventos de escala territorial com os sons e a
luz dos portos, das industrias, da cidade-porto-industria; oportunidades de

macro-land-art!»

José Aguiar e Pedro Pacheco

06-10-2015
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ANEXO B | Processo

Analise Orografica e Bases Cartograficas

A analise orografica e a complementacio das bases cartograficas foram
realizadas com recurso a um codigo personalizado. A partir deste foram
extraidos mapas com a representacdo grafica das diferentes elevacdes do
territdrio, permitindo uma identificacio mais imediata dos pontos de maior e
menor cota, e ainda perceber com que intensidade ocorrem essas alteracoes de
altitude.

A falta de detalhe nas bases cartograficas disponiveis foi
complementada recorrendo a extrapolagdo das curvas de nivel em falta,
partindo de um modelo virtual do terreno, gerado a partir de toda a informacao
disponivel (tanto as curvas de nivel, como os pontos cartografados). Embora
este método se constitua apenas como uma aproximacio, e nio substitua a
necessidade um levantamento topografico, possibilitou a extracdo uma base
cartografica com informacio suficiente para o desenvolvimento do projeto.

A construgdo deste codigo permite a sua aplicacdo ndo sé a sua aplicagio
neste projeto, podendo ser futuramente aplicado, com a vantagem de ser
possivel a sua atualizacdo e/ou adaptacdo a necessidade especificas. Pesa, no
entanto, a dificuldade que podera haver em processar grandes quantidades de
informacao, o que devera ser tido em conta aquando da selecdo dos dados e

ajuste das variaveis disponiveis no cédigo.

Figura B.1. Processo de
processamento e analise das
bases cartograficas: (D
importagao e modelagdo
tridimensional; (2) redefinicdo
das curvas; (3) analises graficas.

Figura B.2. Representagao
altimétrica do territorio de Sines
(sem escala).
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Maquetes de Estudo

Figura B.3. Maquete de Sines
(escala 1:5 000).

Figura B.4. Maquete de Sines,
vista aproximada do Porto de
Recreio (escala 1:5 000).

Figura B.5. Maquete do territdrio
do Porto de Recreio, em cima a
situacdo existente e em baixo um
estudo de proposta (escala 1:5
000).
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(b)

Figura B.6. Maquetes de estudo
com propostas volumétricas
(escala 1:5 000).

(d)
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Figura  B.7. Maquete de
apresentacdo de Laboratério de
Projeto VI (escala 1:1 000).

Figura B.8. Maquetes de estudo
(escala 1:1 000).
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Figura B.9. Maquete de estudo do
terreno (escala 1:500).

Figura B.10. Maquete de estudo
da estrutura parametrizada
(escala 1:500).
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(b)

Figura B.11. Maquete de estudo
da fachada (escala 1:50).
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(d)
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Figura B.11 (cont.) Maquete de
estudo da fachada (escala 1:50).

Figura B.12. Maquete da
estrutura do Centro Ndautico
(escala 1:50).



Desenhos

Figura B.13. Estudos de projeto.
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Figura B.14. Estudos do Centro
Empresarial.

96 | Anexo B | Processo



|

i
o Exeaedo dos  clementos bese 4 %éé?é'-(ag;a das espage?
eshovoie |t aupar  ctrens de & hEhe  consoank  as
<n>om£ru~¢go pnce albergar gones necessidades expansds
\ f

- r¢f¢usu ou A(!‘:V\(\rﬁ S

fu;f::& no  ex levior

«—

* Open Space « Hebolos de
Exceilérios

+Acessos

Figura B.15. Estudos do Centro
Empresarial (cont.).
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Figura  B.16. Estudos de
materialidade do Centro
Empresarial.
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Figura B.17. Estudos de
materialidade do Centro
Empresarial (cont.).
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Figura B.18. Em cima: alguns
estudos de materialidade. Em
baixo: chegada ao Centro
Nautico.
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Figura B.21. Estudos de um
prolongamento do percurso da

\J‘,“;’})/:..:‘/»“ \
frente da cidade, passando pelos
moinhos de Monte Chdos a “l HHHHHHBE
cidade e o sitio arqueolégico da ) ) it -

Palmeirinha.
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Processo de Parametrizacao do Centro Nautico
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Figura B.22. Capturas de ecra do
processo de construcdo do
modelo paramétrico.
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M CENTRO NAUTICO

Figura B.23. Vista geral do c6digo de parametrizagdo do Centro Nautico.
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Processo de Parametrizacao do Centro Empresarial
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Figura B.24. Capturas de ecra do
processo de construcdo do
modelo paramétrico.
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Figura B.26. Solu¢do de sombreamento n.2 2.
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Figura B.27. Testes de impacto visual das laminas da fachada.
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mmm CENTRO EMPRESARIAL

Estrutura

Fachada

Figura B.28. Vista geral do c6digo paramétrico do Centro de Desenvolvimento Empresarial.
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Desenho do perfil

Procurs o perfil meis
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disponivel em:
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Figura B.29. Definicdo do cluster elaborado para a criacdo de perfis
metalicos do tipo IPE. O dimensionamento do perfil é calculado em
proporg¢ado ao vao (o valor de proporgdo é definido pelo utilizador). Este
cédigo foi realizado de modo a pré-dimensionar as vigas que suportam a
laje colaborante do edificio.
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ANEXO C | Pegas Desenhadas
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0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO
0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines

O presente trabalho pretende explorar o desenho paramétrico como uma

P ~ . . . ~ Origina
ferramenta de auxilio @ concegdo arquitetonica, através da sua aplicagdo num caso [ e ;.

de estudo. A elaboragéo de uma proposta para o Porto de Recreio de Sines surge
assim como uma possibilidade para integrar as ferramentas de parametrizagdo no
processo de concegdo, buscando um melhor entendimento das suas caracteristicas.

Entende-se como desenho paramétrico o desenvolvimento de solugbes de (Y et :

projeto baseadas em algoritmos que estabelecem regras e relagdes entre os varios Cédigo
parametros solicitados. Desta forma, a sua utilizagdo possibilita ndo s6 a ¢
formalizagéo de opc¢des de desenho, mas também a sua andlise e verificagdo, '\ :
. e - . N
visando a otimizacdo das solugdes. S 1
~ ~___ 1
\\ -~ 1
\\ 1
A criacdo de um modelo pressupde: a definicdo das condi¢des de inicio e \. :
parametros (input), um mecanismo generativo, a produgao das variantes (output) e a VariagGes

sele¢&o da melhor opgéo. Depois de gerado o programa, este pode ser utilizado para
gerar multiplas solugdes, através da alteragédo dos parametros definidos.

e

« Defini¢cdo da estratégia: » Formulagdo do programa « Exploragéo « Exportacédo:
- Conceito formal * Escolha da solugédo mais adequada - Modelos
- Loégica construtiva - Desenhos
- Parametros - Dados
e s ; --------------------------------------------------------------------------- S --.;--.; ---------- Ban-a de menus
Fe Gx Vew Dl Sowen Wp ¢ Tngle Peso
00000000 EWEEA » & S
ssseeseeses Com nentes
20000000 ey - i po
Ao -15-e-y 3 O@ 0 O--reee+ Forramentas da area de trabalho

Area de trabalho

- 0
i 3
[ e o
Altimetria (m) i
100
0
-90
Mapa territorial de Sines
Escala 1:15 000
e Y
BN
. o i o o By i - s 0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO POO
et FAcuLnAnfiﬁfénmmmkA Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 | Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar |  André Filipe Antdo Tinoco | 20111268 0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines

eRsoA0E o



f @ Forte do Revelim

,"
@ Calheta
/'

< lf.; 3
G B2 -
o aA

R W, -

¥,

Sines
Escala 1:5000

U

UsB0A

. a
) ) ) . o fhey o - s 0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO PO 1
. Mestrado Integrado em Arquitetura 201512016 Projecto Final de Mestrado Equipa de Orientagdo: Pedro Januério ; José Aguiar André Filipe Antéo Tinoco 20111268 i . X
FACULDADE DE ARQUITETURA v E | | g | Equip ¢ g | P | 0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines



> 1

Apoio nautico:

omerciais
estauragao .
N ?

Restaurante panoramico :

=

Axonometria da proposta CD

U

UsBA

-«
~

0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO P02

Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 | Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar |  André Filipe Antdo Tinoco | 20111268 0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines

FACULDADE DE ARQUITETURA
URVERSIAGE OF 1808



Z30

\\\\\ 1
=  EIE -9 —9.— 99— 9 =88 — 829
% lFﬁ#ﬁ#ﬁﬁWﬁﬁ#ﬁ%ﬁq{‘W
e
| —
-
<3
N
-— [
-
— = st :

=g ansia iy

il [ [ [ || S | I [ [ [ [ [ e LEGENDA

Acesso pedonal
Centro Nautico
Administragao
Rampa e grua para embarcagoes desportivas
Pontéo de acesso a frente de mar
Restaurante panoramico
Miradouro
Cais de servigo
Centro de Desenvolvimento Empresarial
10 Expansé&o do Centro de Desenv. Empresarial
11 Espagos comerciais e de restauracéo
12 Hotel (capacidade 52 quartos)
O 13 Espaco Multiusos
14 Terrago para atividades socioculturais

15 Varadouro e rampa para embarcagdes
LA < A
& w e \/

o
COND G WWN S

Planta de Implantagéo

Escala 1:1000

0 10 % s0m

Ussoh

% Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 |  Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Janurio ; José¢ Aquiar | ~ André Filipe Antéo Tinoco | 20111268 GIRESERHG PAFE)Ac’ﬁEngicegiygoZE(Jngsrgj(e)toDEafaRz?;ErI?(ﬁSggﬂggilr?eg P03



ARRRERY
o000
pooom L
Tofa 11
]
1
(1
E_[ ﬂ
- H]
|

l ] l = 1
e |
=
=
& — B = & = & — & — & - & = & - ) %
@y o
[ ] e R e e e e o O O P DR, 4
T T T T LT T T [LLTrrT T T T LT ] (rTTTT i
rs ) i i
J 18
3
‘ - 3
! J -
—E -—
-
- o - - NS -
__1 ] _J
1] -
4 B (-

— |

:I‘_\H

t—

-

-

: - |
< e e
- < - -

e I LEGENDA
1 Centro Nautico
2 Administragéo
3 Comércio / Servigo nauticos
4 Apoio nautico

- Balnearios
- Cacifos
- Lavandaria

- Depésitos de lixos e éleos

Espagos comerciais

Arrecadacoes

Estacionamento coberto (258 lugares)
|.S. publico

Circulag&o de servigo

10 Zona técnica

11 Restauragao
12 Manutengéo
“ 13 Arrumos
IA— o w © 4 A I 14 Cargas e descargas

15 Recolha de residuos
16 Tratamento de aguas
17 Varadouro

18 Rampa

©®~Noa

Planta do Piso -1

Escala 1:1000 (\,;)
0 10 % som N\

UsBA

Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 | Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar |  André Filipe Antdo Tinoco | 20111268 ODESENHO PA%Ac,gEOTELCeZtl’:‘SoZE%E)?SZBEZRSSEJOO d’:ﬁgﬁgg;gglr?eg P04

FACULDADE DE ARQUITETURA



0000

kR
Ooo0000

|

=0 =
-
e e e e e e e s e e

TITIIITTITITIITT ‘nv.wiu‘uli Cy

b

18 O T

U

-

LEGENDA

Centro Nautico

Administragao

Restaurante Panoramico

Centro de Desenvolvimento Empresarial
Restaurante

Espago Multiusos

O nA LN

Planta do Piso 0

Escala 1:1000 (<;)
0 10 % som N\

e e 0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO
e Filpe s Toed | A0111209 0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines

U W N Mestrado Integrado em Arquitetura | 20152016 Projecto Final de Mestrado | Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar

UsBA
FACULDADE DE ARQUITETURA

PO

(@) |



\/ 0
Vi gﬁ“
I B L i 8 B e L W S e -------::0"
T T YT T OV IT T T TIT 1 8 {‘w\‘\' ITT T T I TT YT TTITIVT OV W T (NTTTTTTTIIT
Z 2
]
-
- -
e
—
__J
—
-
] — ]
[ [ [ [T
&
LA a w © \\\\v’

Planta do Piso 01

Escala 1:1000 (<;)
0 10 % sn N\
ll W N

UsBA

André Filipe Antéo Tinoco | 20111268

Projecto Final de Mestrado | Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar

Mestrado Integrado em Arquitetura | 20152016

FACULDADE DE ARQUITETURA

B I
LEGENDA
1 Centro Nautico
2 Administragéo
3 Centro de Desenvolvimento Empresarial
4 Restaurante

()
A I

0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO
0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines

P06



il e .
= S F = v N ST ey NV 2 SN BN S VAN AN N S N e e s T ANV VA R Sy RN Ok NN TR AY = X
Algado AA'
Escala 1:1000
| S
o ® som

I

Secgdo BB’
Escala 1:500
| I S — |

0 5 0 20m

Secgdo CC'

Escala 1:500

0 5 10 2m

20111268 0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO P07
0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines

| Equipa de Orientagdo: Pedro Janudrio ; José Aguiar |  André Filipe Antéo Tinoco

U

UsBA

o
y Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 | Projecto Final de Mestrado

FACULDADE DE ARQUITETURA



Algado DD’
Escala 1:500
| S — |
0 5w 2
——
/
[—1|
e 1 P
1 T -
(5 O ' y
=
Secgdo EE’
Escala 1:500
| S —|
0 5w 2m

R [ LRI
T

Secgdo FF’
Escala 1:500
1
o 5w om

Secgdo GG’

Escala 1:500

r 0 1
LI —") o

Y Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 | Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar |  André Filipe Antdo Tinoco | 20111268 GIRESERHG PA%%EJEL%%E{?QZS%?&Z B :)E a'rDaRc?;ngoodAeﬁgggg ggg‘lr? e(; P08

FACULDADE DE ARQUITETURA
URVERSIAGE OF 1808

U

UsBA



g RS RS pre = e
I ST e = e o
CENTRO EMPRESARIAL | ==

Estrutura

Estrutura Primaria

Elementos Base

ANRRTS ST 5=t e oA pVA ANTa = SRR S E S
NESCe=S : LR RSO
F— A N IS
s A
e e

Modelo finalizado

Modelagdo do sistema de ensombramento

Exemplos de variagdes

I ’[/‘N //r/ ,’/[”/f /r /f/”//[f //f (r/ ”(/
| (L[(* Al \/<\ﬂ\g<( (IIHAEHAA
WM NN
O
AAAANN /-‘}i(\r‘"" f AARARA : N/ //\
AT Oy
\\\g\;(‘ \§<:\g<< /\1& /\L@h ﬁ (\jm\ﬂ\ml\.\{h\hi\\\\;\\a h\ i\\; (\u
A QO

W R
<\;/§\f\%\f);%\%“ %\Q%L\%\H@*f i "ﬁ{ | IR
/ / / |
L
’ \(\/’f“ﬂw*‘i'
<\\(\\.< \\.\,\ (\.< \,\\ {\ <u/=\\ (\ \ (\. a<\ \4<4(\a< \u\a\i\ \ \a\\i\ u\i \

Fachada ///‘ (U/ //F/( ) </r/[< / <, (/r<</ /{f() /U () /F/f (/ /F/ (
\ \ak \\ \;\; \' \b \L‘\ \4 \m s \\\g \é\\i |
R G
\\ y \;g\g\ \\;\s\; \s \a\i\i\a ! ! 4l
] f/(,f/‘m (i it
AL \a}t\ I RN
’ M M f
B S
e
\\;\ \;\a \ \a\z'<a\a« \z\:\a \\;<\§<s)\| <\a (\E<L\ \g< \g \ i\@\e \!\ \u\&\ \ {\E \
] h [-,[ | //‘/"//" /F/"//"/f/ /r' [/[//[)f[[[[[ )F[(f) ”/,’([
,\“J Q’é { {Jf&# ;\F(\} \F\\;\;é(\, \\f (\ &< \\u(\a ) <1< \ <\!< < \ <\g
g ( i i I | [
\L \_ \1< \a\z\a(\l< \s<\f&\.(hl¥<_(\=< /\a

Pormenores do modelo gerado Planificagéo das laminas da fachada Fabricagdo das laminas recorrendo a uma fresa CNC

@ Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 |  Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Janurio ; José¢ Aquiar | ~ André Filipe Antéo Tinoco | 20111268 QDESEHOFARAMETRICO MO PROGESS0 DE FROJETO ARGUITETONICO P09

UL ooe o7 amourETuRa 0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines



P P P P P P P P P e P P T P T Pl P P Pl L P P P PP TALS |

Grés ceramico Betéo desativado

Cortes Construtivos
Escala 1:50

U

UsBA

Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 | Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar |  André Filipe Antdo Tinoco | 20111268 O DESENHO PARAMETRICO NO PROGESSO DE PROJETO ARQUITETONICO 1 0

0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines

FACULDADE DE ARQUITETURA



+14.00

+10.]

il RN

6,0

R

LI

+2.00]

Algado Parcial

Escala 1:50

Laje colaborante Fixagdo dos elementos de ensombramento

U

UsBA

Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 | Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar |  André Filipe Antdo Tinoco | 20111268 O DESENHO PARAMETRICO NO PROGESSO DE PROJETO ARQUITETONICO P1 1

0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines

FACULDADE DE ARQUITETURA



[ cenTRo NAuTicO

Elementos Base

Estrutura Vertical

Estruturas Laterais

Resultado

"-‘-"‘(“51]
Modelagao do invélucro Modelo finalizado
Estrutura da Cobertura w
. 4', it
A -
.-/‘l \i{
RV
I~
[
Envolvente
Acabamento S
Exemplos de variagdes
Pormenores do modelo gerado
i . ; : o e fi o o S - 0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO 1 2
% Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 |  Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Janurio ; José¢ Aquiar | ~ André Filipe Antéo Tinoco | 20111268 0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines




= i
/

%

[ ]

-1.14

-1.14 -1.14 -1.14

Centro Nautico e Administragéo - Piso -1

Escala 1:200 @

UsBA

Mestrado Integrado em Arquitetura | 20152016

FACULDADE DE ARQUITETURA

Projecto Final de Mestrado | Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar

L
=
—
L Q;
uﬁ%!
[
a

Fdphdpdml

LEGENDA

1.1
-1.2
1.3
1.4
-1.5
-1.6
1.7

Hangar
Oficina
Posto médico

Balneério adaptado
Balneario atletas
Balneario treina

Lavandaria [Arrecadagéo
-1.8 Sala Técni
-1.9 1S,

-1.10 Copa

-1.11 Sala de Reunides

-1.12 Arquivo

-1.13 Atrio

-1.14 Entidades Ofici

André Filipe Antéo Tinoco | 20111268

Centro Nautico e Administracao - Piso 0

Escala 1:200 @
0 25 5 fm N\

e

LEGENDA

0.1 Afrio

0.2 Ginasio

03 IS.

0.4 Cafetaria

0.5 Rececédo da administragéo

0.6 Salade convivieﬁ
— T
( ~
L il

]

0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO 1 3
0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines



%\% / \ CENTRO NAUTICO DE SINES

Alcado Posterior
Escala 1:200

t=-TETITIT] T T
E—— i —
0 Frontal
Escala 1:200
E : Corte Transversal -l
= Escala 1:200
|
LEGENDA

.1 Sala de Sécios

.2 Secretaria

.3 Administragdo

4 1S,

.5 Arrumos

.6 Sala de Formaga

= ;i Admmistrag@

Corte Longitudinal
Escala 1:200

v - . .
U e ; A . ot P o Ei 0T 0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO
i FAcuLnAnslf;?gnulrEmRA Mestrado Integrado em Arquitetura |  2015/2016 | Projecto Final de Mestrado |  Equipa de Orientagéo: Pedro Januario ; José Aguiar |  André Filipe Antdo Tinoco | 20111268 0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines 1 4

—

1 ]

!
)
B —
.
]
/
T
=
)
1
R—
)
T

e Ry
Noobhowiho

Centro Nautico e Administragéo - Piso 1 .
Escala 1:200

0 25 5 1om f ;




+15.00 +15.00

Cortes Construtivos - Centro Nautico
Escala 1:50

U

UsBA

) ) ) . L s - s 0 DESENHO PARAMETRICO NO PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO 1 5
W N Mestrado Integrado em Arquitetura 201512016 Projecto Final de Mestrado Equipa de Orientagdo: Pedro Januério ; José Aguiar André Filipe Antéo Tinoco 20111268 i . X
FACULOADEIDE/ARQUITETURA ? ! | | : | ‘ g | P | 0 caso de estudo de um projeto para o porto de recreio de Sines



Pedro

0s€ Ag

ses-dec-c-2} Seees = =
> --- o - - >

= IO IO Pz - -
==== - = =
>~ -- > >
sSs= =T s=2== ces-> -3-

=
o=l =
o= - . =
Tes=]]

L

[

J

)

0D O PARA RICONO PRO O DE PROJETO ARQ ONICO




	Resumo
	Abstract
	Agradecimentos
	Índice
	Índice de Figuras
	Índice de Tabelas
	1 | Introdução
	2 | Estado da Arte
	2.1 | Ferramentas Computacionais
	2.2 | Desenho Paramétrico
	2.2.1 | Enquadramento e Definições
	2.2.2 | Princípios de Aplicação
	2.2.3 | Âmbito de Aplicação
	2.2.4 | Valências
	2.2.5 | Limitações e Dificuldades
	2.2.6 | Software Disponível


	3 | Estudo de Casos
	3.1 | Kilden - Centro de Artes performativas
	3.2 | Hunter’s Point South Waterfront Park

	4 | O Local – Sines
	4.1 | A Cidade – a cota alta
	4.2 | A Frente de Água – a cota baixa
	4.2.1 | O Porto de Recreio


	5 | O Novo Porto de Recreio
	5.1 | Programa/Estratégia
	5.2 | Proposta
	5.3 | Processo Projetual

	6 | Considerações Finais
	Bibliografia
	Anexos
	Anexo A | Sines – Informação Complementar e Iconografia
	Cronologia de Sines
	Cartografia Histórica
	Gentes e Costumes

	Anexo B | Processo
	Análise Orográfica e Bases Cartográficas
	Maquetes de Estudo
	Desenhos
	Processo de Parametrização do Centro Náutico
	Processo de Parametrização do Centro Empresarial

	Anexo C | Peças Desenhadas




