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O fim dama escola nBo deve ser inicamente a divolgagio da sciéncia,
mas também a sua investigagio; e mo vasto tempo que, dentro da scién-
cia agronémica, nos oferece o estudo fisico do meio em que vivem as
plantas, hd ainda muito que indagar no que diz respeito a8 propriedades
do sélo, como no que se refere as questdes de climatologia,

O estudo da influéneia dos agentes meteoroldgicos sdbre as diverses
fases da evolagio bioldgica das plantas nfio estd ainda suficientemente es-
clarecido, o 8ste estado é da mdxima importancia, ndo 86 sob o ponto de
vista puramente scientifico, como nas suas aplicacdes praticas e culturais.

E, se para as questdes gerais, nos podemos basear em trabalhos de
extranhos, com respeite & climatologia agricola tornam-se indispensiveis
as observacles e experifncias efetnadas exclusivamente no nosso meio ;
tendo mesmo que repetir muitos estndos ja feitos pera ontros paises, pois
que as snas conclusdes podem ser aqui diversas, porque diversas sio as
circunstincias, que aqui eoncorrem.

A cultora das plantse estd intimamente ligada, ndo 86 4 constituiclo
elementar do sdlo, como também i da atmosfera e ao conjonto dos feno-
menos, que nela ge manifestam.

Os fenémenos da atmosfera actnam, nio sé directamente sbbre as
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plantas, como sobre as propriedades das terras, no que também indirecta-
mentse, se fazem sentir sdbre a vegetacilo e as culturas.

Déste. modo, ap6s a transferéncia do Instituto Superior de Agronomia
para a Tapada da Ajuda, tratou-se logo do estabelecimento dum campo
experimental de climatologia agricola, do qual fizesse parte integrante um
posto metereoldgico, com o fito de colher o3 dados necessdrios aos estu-
dos e experiéncias ali realizadas para a demonstragio do Curso de Fisica
Agricola e para a ilucidagio dos diversos problemas scientificos, segundo
a orientagio do respectivo professor; e bem assim para servir aos traba-
lhos praticos dos alunos e fornecer aos professores das cadeiras de culto-
ras os elementos de que carecem para os seus trabalhos culturais.

Tendo-se completado dez anos da existéncia daste posto determinei fa-
zer esta publicaclio com o fim de arquivar os seus resultados.

Nas tabelas seguintes fieam consignadas. estas observacoes, devendo
notar-se que, como sdo apresentadas para fins agricolas, vilo dispostas por-
anos agricolas, isto é, comecande pelo més de Setembro que no nosso-
pais marca o infeio dos trabalhos da grande cultura,

| —Ano de 1914-15

Temperatora Chuva
-} Nbmero
de horas N
d:inm‘ll - l Do sole Qunnt.iq. Num.
descoberto l a0m30 (7 il e
Média | Mézima | Minima metros
h m
Setembro ..... .o | 265 2 2108 35603 15,1 2404 4,2 1
Outubro.........- .| 201 47 1704 8802 80,9 200,7 143,8 10
Novembro ..,....... 164 BT 1209 200,9 God 1407 89,6 12
Dezembro.......... 104 1 11,6 1801 203 130,3 266,6 26
Janeiro ..... 60| a0 181 19 90,7 1700 20,0 1009 90,8 18
Fevereiro........... 107 24 1007 169,9 20,1 110,0 126,6 | 19
Marco -G -cug--.-- .| 144 49 180,2 2198 20,6 140,0 181,0 18
Abrilen. BN 283 87 | 1809 259,6 60,2 1596 24,2 l 7
Maio ...... e 257 28 1703 2808 905 2001 60,6 11
Junho...... A 824 80 | 2000 3509 1006 239 1,0 3
Al bG - . G5 o 8713 ¢ 2205 36,7 1201 260,1 0,8 D)
AgOSEO. .es s, | 853 11 ‘ 2207 | 85693 | 1800 | 2604 00 0
AL .t 281 5 i 1600 | 8807 | 20| 1%4| 9890 1%
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Il —Ano de 1915-16

Temperatora Chuva
Nimaero
d::z:Ts Do ar Do solo Qu&nﬁ‘?' Nam.
g deseabarto aomi |°® mil
d Médin | Maximo | Minime matros
h m
Setembro .......... 318 36 200,6 9202 70,0 2405 18,6 9
Outabro..... iere... | 208 20 1701 2907 1002 200.6 139 b
Novembro..... BRI L L 1806 | 2102 60,7 | 1607 | 2094 21
Dezembro .......... 101 5 120,9 1808 30,1 18%8 | 121,0 20
JBNEIT0. .. avr varis 195 10 908 | 1797 21 | 1107 403 5
Pevereiro........... 165 20 100,7 1708 | 1108 106,56 16
Margo ......... .ea- | 158 31 1102 1697 20,6 120,1 1710 25
Abril..............- 262 21 1404 260,6 0.8 1604 16,2 { b
Maio............ ... 209 4 1704 8100 60,9 1909 597 10
Junho «..ev-iniiian 841 48 190,59 8104 1100 2802 14,8 1
Jlho . .meamen e e ons 322 b7 200,8 8506 1202 2403 2.7 4
Agosto............ .| 844 b6 2206 360,6 1406 260,2 06 1
Ano .+ | 2780 21 150,9 360,6 20,6 1803 99,7 122
Hl — Anoc de 1916-17
Tempseratura I Chava
Namero il |
de horas ) .
A ‘;:l:];ol h Do & Do solo ?:::n;‘il: Nuom.
) escoberto e | e | Minima | * 0,230 | metros |48 dias
— |
Seterabro..........+ 246 45 2196 3309 1202 2405 I 48,8 6
Outubro............ 193 59 18,8 2004 808 2005 19,0 4
Novembro.......... 142 40 1305 2109 50,6 1502 168,6 12
Dezembro ......... .| 121 39 1108 109 203 1804 118,6 20
Janeiro .s.v. v 131 0O 904 1701 20,1 1009 1673 17
Fevereiro ©-........ 120 2 90,9 1706 00,6 1103 16%7,1 14
Margo...oucererars 212 11 1104 190,9 20,7 1306 94,61 15
Abril..... T 284 11 189,% 2700 807 1502 494 | 10
M ata). e e 246 37 160,9 2809 08 1809 72,2 10
Junho 3. raeic.. &8s 528 22 1508 3304 100,0 2303 5,3 1]
JUlho . che e e 866 27 | 2208 3i04 1804 269,1 04 .| 1
Agoato............. 348 49 2191 3208 1106 2406 . 1,2 1
ABO . eieinnn. 2692 42 | 1608 | gred 06 | 18000 9141 111
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IV—Ano de 1317-18
Temperatura Chova
Nimero ; "
& Horkd Do ar Quantid.
de sol —_— Do solo mili- | Num.
descoberto a 0.750 am 13 R
Média | Maxima | Minima L metros
h m
Setembro........ .s. | 82530 2108 3309 1204 2401 0,0 0
Outubro............ 209 36 1696 2707 69,6 2004 45,9 8
Novembro....... 000 244 86 1804 2805 80,6 1405 00 0
Dezembro.......... 162 8 8.3 1609 | — Q07 120,7 370 T
Japeiro ............ 96 b4 1100 | 2006 | — 006 | 1008 | 2226 | 21
Fevereiro.. ........ 218 55 11,7 2107 30,9 1200 486 4
Margo..eerea. s 806 172 26 1203 2500 402 1300 b7,6 15
Abril.,....cciiiea o 192 54 1302 2204 40,6 1403 77,6 14
Maio..-veeiianan.. . 806 10 1706 3009 80,0 1906 20,3 6
Junho -...0h.. o e 329 43 2102 3400 100,2 2809 | 14 2
Julho...vuionen-- o 983 20 2206 360,56 180,77 2500 08 -1
Agosto...c.vaannn 339 10 2306 3709 1499 2509 1.4 1
ADO . .vpqrenns 2916 20 160,1 [ 8709 | — 00,7 1890 498,0 79
. V-- Ano de 1918-19
Temperatura Chuvas
Nimero
de horas "
de sol To-ar Do solo Q“mill(li- Nom,
descoherto aomgp | O UG gi0g
© | Média | Maxima | Minima metros
h m
Setembro......ov... 189 24 19,8 2905 1203 2102 7 205,2 9
Outubro,......c..... 208 68 1569,1 2605 be,0 1600 15,1 i
Novembro......:... 15H 24 180,38 2001 606 1889 1244 14
Dezembro .......... 11112 1007 16,9 20,1 1104 63,6 12
Janeiro ., .oy .n-0es 11217 109,1 1607 | — 100 1002 184,9 14
Fevereiro .......... 64 84 12056 1709 409 1207 1978 28
Mar¢o...o.rve . o | 17648 120,3 189,9 401 1306 49,2 1l
ABEILEE . e el 244 29 1808 2804 5,1 1690 69,8 . 10
Maio...civanvinna-- 321 1 1609 3200 60,6 2108 26,0 4
Junho..,ee veiiinan 336 bb 210,7 3505 1102 2p0,4 238 G
X Julho ovecvinninans. 805 4 2104 | 3706 902 | 2508 20 1
Agosto.........x... 366 0O 2408 390,7 1404 2700 00 0
i ADOc.icanaqan 2576 1 169 80,7 | — 190 1708 895,2 106
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VI Ano de 1919-20

Temperatura Chuvas
Namero
de horms -
;e aol Holas Do solo Quant.u_i. Num.
descoberto —| ao0mg0 [ mill- |46 dias
" Média | Maxims | Minims métros
h m
Setembre.,......... 199 16 2108 8902 1206 240,7 10 2
Outabro............ 165 40 160,9 26,1 80,0 160,7 36,1 6
Novembro...,......{ 140 &2 1202 1909 40,2 1209 160,1 13
Degembro -......... 116 30 1008 1808 405 1102 82,2 10
Janeiro -........ ...| 118 85 1008 1707 205 1004 68,7 10
Fevereire ..... .... 131 12 1106 2000 406 1105 109,4 12
) [y e SRR 217 15 130,1 2p0,3 10,6 1305 69,3 14
¥ 1} o 1 W 201 10 1506 260,7 76 1701 B7,1 14
Maiof............ e M8 15 1807 8203 1008 210,83 51,9 9
Junho.............. 274 5D 2007 36,6 1100 2407 44 4
306 0o aaads acos 876 40 2103 370,1 1109 250,0 0,0 0
Agosto............. 367 30 230,56 3800 1400 2504 12 1
ABD....:.o00s 2547 50 1603 8902 205 1708 641,4 95

Vi1 — Ano de 1920-21

Temporatura Chava
Nimero —"
de horas Do ar -
ds sol Do solo E;M:;il]di: Nam.
o Médis | Maxima | Minima | * Bl metros do digs
h m
Setembro.......... .| 246 35 2201 3600 110,3 2500 108 2
Outubro ......e..... 136 15 1709 3300 90,4 1707 126,6 16
Novembro......... ] 141 O 1806 200,1 60,1 1808 99,4 10
Dezembro...,....... 101 15 1103 1808 10,2 100,6 90,9 14
JADEITRE, - e 157 31 100,6 1705 209 909 36,6 9
j Fevereiro......c.... 189 21 1007 1809 40,2 1005 66,9 10
Margo ......... ereeo| 220 14 1207 1 2207 401 18¢3 25,1 7
Abril .e.o.ve .iueae.. 298 16 1403 260,0 T4 1699 46,2 6
Maip,ae-aricnninns 204 37 1705 80,1 60,6 2009 6,0 8
Junho ...... everen..| 29683 | 2004 | 8206 | 1100 | 2309 1,0 1.
Julho.cov.viiennens 371 12 2805 9802 130,0 2609 48 1
Agosto ..,....c.... 3567 52 2304 360,b 1206 2p0,6 0,2 1
Ano .....,,..:| 2762 40 160,56 480,2 102 1709 502,8 9
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Ternperators Chova
Nimaro ;
de horas Do ar .
do sol Do solo Q“‘::iﬁ' Num,
Q0300beX | Modia | Mézimn | Minima | ® O | ‘motros |10 di8%
e TR em
Setembro............ 219 0 2106 860,7 1390 2206 1500 0
Qutubro ......... e | ALO5LAL 1907 280,0 80,5 1906 81,1 7
Novembro .....,.... 180 20 140,2 2305 60,0 1406 1817 16
Dezembro. ...... el 207 48 100,1 200,9 106 16 238 3
Janeiro....... Boacho 172 81 110,4 160,56 20,1 1lo4 86,9 13
Fevereiro.,,....,,-.| 160 38 1106 1805 40,0 1206 206 (3
MArGo svevvvveesinnn 172 b7 1105 1908 30,0 1306 86,6 17
Abril........... wees| 282 48 1491 2203 304 1705 254 11
MEi0. . o et e 291 22 200,0 360,3 5.0 280,2 16,2 T
Junho ,............. 312 18 2100 840,6 1100 | 2504 14,3 b
Julho.,............. 353 80 2201 3807 1203 2509 2,6 2
F-V-£. -1 11 R 341 5o 2209 §i0,8 189,0 2704 22 4
9.5, 7, RS 2889 b6 1606 880,7 106 1806 679,7 160
IX—Ano de 1922-23
Tempsratura Chuva
Nimero
it ] ]
sdeh:or Do Do solo. Qn.mfi‘.i' Nuam,
desooberto a 080 | ™ mili |4, dias
Média | Mazima | Minima retoos
b m om_ e
Setembro ...... v | 288 16 | 2009 | 84020 1205 | 2a0p 12,6 B
Outubro............ 170 0 1803 8302 8.0 2008 158,0 15
Novembro .......... 186 22 1495 2005 50,6 16%6 19,1 6
Dezembro .......... 143 10 1000 1709 0,2 1106 142,6 13
Janeiro..,.......... 242 10 9.8 1603 . 100 100, 0,0 0
Fevereiro........... 131 40 1203 2002 890 1203 113,6 14
Marco........oo0nn 199 by 1401 2202 5.7 1502 204 9
Abrdl .....o..l.lL. 174 11 1307 2607 500 1607 1243 17
Maieo.,........ e.oeeae | 326 47 16°56 2709 70,1 2200 15,4 3
Junho .............| 348 25 2102 860,7 905 26956 T4 2
Julho ........ Boooo 850 19 2802 36956 140,56 2705 0,0 0
Aghsto......ovvun.t 369 26 2403 8902 1408 2804 0,0 0
Apno ......... 2899 44 1696 8ge 2 002 190,1 6224 84
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X — Ano de 1923-24

Temperatura Chuva
Nuomero
de horas "
- de.sol D? =] Do solo Qu::](.i' Num.
desooberto a080m |7 B 4, dias
Medis | Maxima | Minima motros
h m ;
Setembro .......... 261 20 2103 34e8 1102 2407 188 b
Qutubro..... deo cop | Tl 2003 820,2 909 2104 1260 10
Novembro.....,....| 122 2b 1208 2305 be,2 1406 1203 15
Dezembro .......... 221 15 1001 169,6 19 | 1096 87,7 1
Janeiro «....evvin.s 146 40 1100 1802 207 1196 1490, 14
Favereiro .......... 197 24 906 160 202 1005 874 7
MAIEo cut.veenn.n 70 6 1808 196 204 1405 1884 26
Abril ... ...iieenias 289 25 19,6 2709 04 1706 728 6
LT YR U o 236 22 1802 3001 99,5 2208 274 | 10
Junho «.eevennsnnn. 362 29 | 2101 | 358 1105| 2606 5,5 2
JUIho «orvgernnnnnn. 849 23 | 224 | 8606 | 120 | 2607 0,0 0
Agdeto....... Ho 240 80 2003 830,7 1004 260,8 10,8 )
Ane ....,.... | 2785 Bl 1693 3600 109 1809 8444 104
X| — Elementos médlos relatlvos aos 10 anos de 1914 a 1924
5 i "é‘ 4 Chuva "ﬁ s
= 5 -] 8 2 2
“ E 0 e - g
g 15 E -
Pri - 2 - @ T =l @
Mesas 8 * LR EE’ o} = & [ v
- L & o8 o o L ° 8
B L] - S0 < o= g k] r-y
8% |3 |38 | f2| f |23 |#5 | § |3
P b= = & & | = = 4 &
b "m
Satembro...,........ 2103 | 3404 | 1809 | 2400 [ 5OO 48 6,8 |252 52 67,7
Cutubro.ccvveasne. | 1798 | 2009 | 893 1994 [ 76,3 8,2 10,2 187 19| H4,0
Novembro........... 1904 | 2105 | B%5 | 1405} 1128 | 11.9| 153|168 6 52,4
Dezembro........ eeo| MOOT 11803 | 108 1108 929 151 | 126188 4| 45,1
Janeiro...... c..ce.. 1003 | 17956 | 196 | 1008 | 99,7 | 121 136 (150 24 | 49,6
Feversiro... .,.. Leod| 1191 [ 1805 | 804 11106 | 1027 | 12,5 | 14,0 142 5| 47,4
Margo.....u0a.s seen| 1206 2009 | 8081 1306 952 | 1661 129 1177 19| 475
Bbril o.eotiiien.an .| 1498 | 2509.| 50,1 | 1692 | ‘66,8 | 10,0 | 7.5 (280 49 | 583
Malo...c.io0opne, .o 1707 [ 30017 70,9 | 2100 | 855 3 4.8 (276 46 | 62,5
Bunho . .cvsereninns 2007 | 3403 | 1007 [ 2405 | 7,8 29| 1,1 (325 20| 783
Salhgr e . o T 2202 .360,9 1204 | 2508 8,9 1,2 056 (360 11 | 775
Agbato ......e..... 2209 | 3696 | 1893 | 2678 1,7 3 il 0,2 (350 551 829
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1.° — Insolacio

A determiracio do valor da insolacllo é§ um elemento da mixima im-
portincia, sob o ponto de vista da agricaltura; a radiagio solar &, de
todos oe agentes meteorologicos, o de maior energis, sobre o desenvolvi-
mento da vegetaciio, niio 86 pela sua ac¢do directa sobre o fnncionamento
figiologico da’ planta, como determinando a temperatara do solo o do ar,

e a8 condicdes de humidade da atmosféra,

Ora, apresentando as oscila¢tes de intensidade da radiacfio solar uma
certa constineia relativa, podem, até certo ponto, ser avaliadas, propor-

cionalmente, pglo nimero de horas de sol descoberto.

Esto numero, registado pelo heliografo de Campbell, no Campo Expe-
rimental do Institnto, foi o seguinte, em cada um dos dez anos conside-

rados:
b

$014-15, 054 cw e nonamosinrododos smeins i 2631
1015-16........ tetertasatinant ey, onn 2780
I996517. - . e e v o et o . | 2692
POLT-18. . - e L 2916
) 2576
Tyl e i T N P 2647
4 4 I 2762
1921.22.......... o e . 2839
1922.23....... SR, L ReR R, Rt ) 2899
1923-24..... D D 2736

Média.e...ov. ... v.0 2738

Comparando a média déstes dez anos no Institato com as de outras

localidades :

b m
Institato Superior de Agronomia................. 2738 18
Observatério do Infante D. Laufs.. ... ... . ..... 27133 23
(Observatério da Universidade de Coimbra......... 2624 11
Obsorvattrio do PoOrto.. oo vrecsreersincnnansa 1931 58
Papisir e . s R e G «.. 18056 24
Brozelas. . ceoviveerionninnns gl e 1726 0

nota-se a maior insolaclio e, portanto, maior intensidade calorifica, no sal
do que no norte de Pertagal e muito maior ainda do que no norte da

Europa, o que é devido & latitude.

0—‘8@20!5

80
40
o6
44
31

13
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A fracclio de insolag#o, isto é, a percentagem do niimero de horas, em
que o sol de facto brilhou, sobre a totalidade das em que deverta brilhar,
do nascimento ao ocaso, 8¢ ndo houvesse nuvens, que por vezes o enco-
brissem, foi: -

1914-15 59,2
1915.16 62,6
1916-17 i 60,6
65,7
58,0
54,7
1920-21 62,2
1921-22 63,9
65,3
61,6

Das duas tabelas anteriores se v& gue foi o ano agricola de 1917-18 o
qae dispoz de maior insolaclo e o de 1919-20 aquéle a que conbe a menor.

Vejamos agora qual o caricter de cada més, isto 6, a maneira como a
intensidade calorifica se distribuin pelos doze meses do ano.

Xl

Fraccldes

Maxima

|
h m |

Setembro 262 52 87,3
Outubro........... ... 187 19 60,4
Novembro 168 6 § 81,1
138 4 : 54
160 24 80,1
142 & 1,2
176 19 - 62,2
230 49 74,3
276 46 ; 73,9
326 29 81,7
860 11 376 83,5
860 55 | 869 87,4
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O maior nimero de horas de inseclagdie, portanto a menor nublosida-
de, pertenceu ao més de Agdsto, e a menor insolaclo ao de Dezembro,

SORODJFMAN) A
Diagrama [

que foi o mais nobloso, Ao primeiro corres-
poude uma fracgio de 82,9 % podendo chegar a
87,4 e ndo baixando de 80,3; a Dezembro cou-
be apenas 47,1 9, subindo até 75,4 mas po-
dendo. descer até 34,4.

O disgrama T salienta nitidamente &stes fac-
tos.

O mes de Fevereiro parece menos favorecido
que Janeiro, mas a diferenga, qae se nota, & de-
vida a0 menor nimero de dias désse més, e a
prova é que, dividindo a totalidade mensal pelo
nimero de dias de cada més, achamos que
a média didria de Fevereiro & igual a Hb &/,
emquanto que . 2 de Janeiro & somente de

. 4b 487,

Nio deizam de ser elucidativos éstes ni-

moros, que indicam as médias didrias de cada més, por isso as menciono

a seguir.

Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
Janeiro
i"avereiro

Médias Médias
b m
24

0

12
24
48

6

A maior nablosidade cabe, pois, aos dias de Dezembro, indo a dimi-
nuir progressivamente daf até Agdsto, em que ¢ mixima a insolaciio, min-
guando de novo até Dezembro.

E principalmente sébre o crescimento, sébre a assimilago do carbéneo
o sbbre a transpiraciio que se acentis a influéneia da radiagcio luminosa na
vida das plantas (1), Tddas estas aecdes especiais se combinam de modo a
darem como resultado o pleno desenvolvimento da planta, o qual se mani-
fosta pelo péso da sua substincia, pela sua altura, grossura do caule e

(1) 4 irradiaglo selar, por Filipe E. A, Figueiredo.
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dos ramos, desenvolvimento radicalar, pela cor, pelo nimero e tamanho
das folkas e dos frutos.

Pode dizer-se que, em igualdade de t6das as ontras circunstfincias, a
produche duma caltara & proporcional & intensidade e a4 duragio da ra-
diagiio solar recebida pelas plantas, durante o sen periodo vegetative. E
na fase, que decorre até a flora¢ie que a planta assimila a maior soma de
prineipios nutritivos, que a sna nutricio é mais enérgica e portanto é en-
tio que ela exige a maior intensidade luminosa. ‘

Daqui se vé a importincia, que teria a determinagiio, para cada planta,
das suas exigéncias em radiagdes luminosas; mas essa determinagho 6 difi-
cil de se obter com rigor e, na verdade, ndo ¢ com esta falta que as nos-
sas culturas terdo mais a sofrer; pelo contrario, nos meus ensaios experi-
mentais, tenho obtido maiores producdes em condigdes de menor luminusi-
dade. O excesso de luz do nosso clima, determinando um excesso de trans-
piragdo nas plantas, é talvez a causa déste fenomeno; nio s6 o nimero de
horas de sol descoberto &, como ji notei, bastante grande, como a sua
intensidade é também muito maior. Até certo ponto, nos podem dar deste
facto nma idéa as observacdes actinométricas: '

Lisboa Paris

TOVEINO. -+ oot v meeneiiaeesnann, 06,6 30,3
Primavera. . ... .o..oeeeeoveoe... 64,8 58,6

7/ -] o 1 R S 71,1 62,6

= OntERO0.. it 65,4 428

E evideute, néste caso, a superioridade do: nosso pafs com relaglo s
regides do norte,
2.°— Temperatura do ar

Ligada 1 intensidade da radiacdo estd a temperatura do ar, e se esta
ndo segue regularmente as variagdes daquela, é porque outras causas, bem
conhecidas, intervém.

As temperataras médias de cada um dos dez anos, de 1914 a 1324,
foraw ;

Médias Mddias
1914-16.. . ..o0nvvennn. 16°,1 191920............... 16°,3
1915-16. . oot 15°,9 192021, ..o iiiiiinn, 16°.5
1916-17. oo 15,8 1921.22........... weee 16°6
1917-18... - v. .. X - - . 16°,1 1922.23....... -1 16°.5

1918M 9. Ea. . . . . 15°,9 1923241, 5. - 5. PP Y- 16°,3
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" Como se v8, foram @stes dez anos bastante uniformes, pois que a
AT I, diferenca entre o ano mais quente
= ] Midle (1?21-22) e 0 menos quente (1916:17)

I 7| Aso mils sl foi apenas de 0,°8.

L S Ano @onos O diagrama II salienta bem 8ste
10 (3l . / il facto, mostrando a marcha da tempe-
1 "-_I I ratora nos dois anos, o mais & o
15 1% i menos quente, em confronto um com
" 7 0 outro e com a marcha da tempera-
1 LA tara média. Foi principalmente no
; 4L inverno e no fim da primavera que as

diferencas se acentuaram.

o Vejamos, porém, a reparticio das
temperatoras no decurso do ano, procurando caracterisar as diferentes
stagden :

Oatono..ecoeeerens 17°%6 Primavera . ........ 14°.8
Invernc.....c...... 1007 Verfo.......... el 2109

A temperatura do outono, néste periodo de dez anos, osciliou entre
16°1 e 18°5; a do inverno entre 10°2 e 11°1; a da primavera entre
14°,0 e 15°8; a do verde entre 21°1 ¢ 22°,9, A primavera foi sempre
mais fria do que o outono,

A estaclo, que manteve maior uniformidade foi o inverno, a segair a
primavera e o verdo, sendo o outono o que apresenta maior irregularidade.
E o que se depreende da tabela seguinte:

Xin
o I P v

e 15 [ 0 S P Y. 1703 1006 1408 2107
I o0 0 0000686 0w o0 0903660 oG ok - 17°1 1161 1408 210,1
1916-17....... h0G00 048298005 200e oclE o I 1707 1003 1490 2102
WPIT=1B . oo o+ o e e 1702 1008 1403 2204
1918-19..... FHLAER o o P ARG o SaEER o 160,1 1101 1403 2204
1919-20.. 500 5e.ens P 5 AR BOME o FT 00 169,9 100,9 16%.8 2108
IB2E SR T e R B o 1708 1008 1600 2204
g Dt e R s e 1805 1100 1502 2200
1922-28.. ... ne L B W 1709 100,56 1407 2209
R R e it 1 et e - | eeR 27 1801 1002 1598 2102

Médias....oeerirvennnn, 5 1706 1007 1498 2109

Amplitudes..,........ o) 24 00,9 108 ’. 108
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Descendo a maior minicia e procurando estabelecer, dentro de cada
oestacio, o cardcter térmico dos diferentes meses, apresento a tabela se-
guinte, em que .incluo as médias dos dez anos, para cada més, bem como
a maior e a menor média que cada um deles apresenton durante &sge pe-
riodo o finalmente as mdximas e minimas absolotas de cada més.

XIv
|
Moes uoaia | Maer | Moner | Sl | Mesims | Monime | fale”
média extrema
Setembro........ wr.o| 2108 220,1 1908 203 3902 70,0 5202
Qutubros.e..ocov...| 1708 200,3 1501 bo,2 3502 50,0 2802
Novembro .......... 1304 | 1405 | 1202 208 | 2305 806 1909
Dezembro.......... 1087 1209 80,3 40.6 2009 | — 007 2196
Janeiro........o.n. 1008 1104 90,3 201 2006 | -- 19,0 210,56
Fevereiro... -.. o4  11®1 1205 905 40,0 210,7 00,6 210,1
Mar¢o,........ 000 b e 106 1491 1102 20| 2508 196 2307
Abril...ceieon.... | 1403 | 1506 | 1302 204 | 2804 30,4 250,0
Wimia . 5B 1707 | 2m2 | 1605 27| 8603 50,0 8103
Junho....... g 2007 | 2107 | 1998 109 [ 8606 905 am,1
Jalho ... foe - 2002 | 2805 | 2008 207 | 8807 90,2 2005
AZOSEO.ernrsrrernnn. a9 | 244 | 2003 401 | 8907 [ 1004 290,3

Examinando esta tabela vé-se que o outono teve a sua mdxima em Se-
tembro (21°3) indo & descer até Novembro (13°,4); no inverao continnou
a descida da temperatura em Dezembro (10°,7) e Janeiro (10°,3) comegan-
do uma ligeira subida em Fevereiro (11°,1); dai até ao fim de Agosto,
durante a primavera e o verdo acentnou-se progressivamente a subida,
desde Margo (12°6) até Agosto (220,9), baixando de novo dai para Se-
tembro. '

A amplitude da varia¢gio média, nos dez anos, foi mdxima em Outubro
e mfnima em Janho. A amplitude extrema foi de 21°1 em Fevereiro até
32°.2 em Setembro.

O diagrama I I faz resaltar nitidemente estes factos.

T bem sabida a acgio da temperatura sobre as plantas, para que me
detenha agora na sua apreciaglio (!); contudo nfo quero deixar de fri-
sar tal infludneia com respeito 4 caltara do trigo, para nés tio importante.

1

() 4 drradiagdo selar, por Filipe E, A, Figueiredo.
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Em Portagal, niio temos que recear, para dste cereal, as baixas tem-
perataras, a nio ser qnando mujto, em Janeiro, mas a média déste més,
na Tapada, foi de 10°3; apenas duas vezes, néstes dez anos, em Janeire

de 1918 o no de 1919, o termoémetro
SONDJEMAMIIA 0

a0 Wiy, sysot,  desceu até 1° abaixo de 0°; as minimas
X i) maig habituais foram sempre superiores

1 a 2%
e b ; Sendo de t0da a vantagem que a ger-
1 ! yalor nig,  Minaglo se faga ripidamente, devem ser
i uE # mm Fy necivos os frios em Novembro, qoe a re-
" tardam e dificultam; mas uma vez nasci-
\ // do o trigo, o excesso da temperatura
0. :\\/rj/ Min. absol.  S6ra antes prejudicial, enfraguecendo o
e . i raizame e fazendo correr i vegetagio o
- - riseo de se perder com as geadas doinver-
0 AV I ; no. Antes a temperatura se congerve ponco

elevada a-fim-de que seja a parte subter-
rinea das plantas a que mais cresca e se
avigore, mesmo & custa da parte aerea, a qual depois, em Fevereiro, dis-
pondo de farta luz e calor, tem tempo de se desenvolver convenientemen-
te, auxiliada entdo pelas raizes fortes e vigorosas.

Segundo mostram as observagdes do nosso Campo Experimental, o
més de Novembro tem uma temperatura média, que oscila entre 12% ¢ 13¢
com méximas de 23°; em Dezembro e Janeiro temos médias de 100, com
miximas de 20 se bem que as minimas possam ae vezes a avisinhar-se
de 00,

Em Fevereiro sobe a 11° com minimas de 21° e com 142 horas de sol
descoberto.

Abril tem uma média de 140, mas, se a chuva nic falta, o trigo toma
grande vigo, cresce e espiga com vigor; em Maio, a temperatura, um
peuco mais alta (17%), vem modificar a vegetag®o, 08 principios nutritivos
acomulados nas folhas, que comegam a secar, emigram para as espigas,
que assim adquirem grande desenvolvimento. Temperaturas muito altas,
porém, sio inconvenientes, porque precipitam as fases biologicas da planta,
sobretndo escaceando a humidade, o o grio fica mal nutrido e de m4 apa-
réncia. ' '

Foi 0 que sucedeu em 1918, em que, na Gltima década de Maio, a tem-
peratura anbin a 210,3, com méximas de 30% o que n#o é vulgar neste més;
éste facto, junto & falta quési absoluta de chuvas, comprometeu inespera-
damente a producho.

Diagrama 1l
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Nos dois tltimos meses do perfodo vegetativo Maio e Junho, s#o, so-.
bretado, prejudiciais para o trigo as altas temperaturas. f

'Em conclusiio, no nosso pafs, as temperaturas se pecam é por. elevadas
de mais para a cuoltara do-trige. O diagrama IV o mostra bem clara-
mente, pela marcha da temperatura durante o ano, na Tapada da Ajuda,
em confronto com a da regido cerealifera enropéa. Lste facto 6 geral em
toda a nossa regido cerealifera, notando-se até

que os anos de methor producgio sfo aqueles em SONDIFMAMIIA

que a temperatara é mais baixa. n
20 i B ~
18 . :
Niéo menos acentaada é a influéncia da tem- |5 [~ I,.'r__L
peratura na vegetagio da videira. E ela que lhe A f N
provoca o despertar da actividade fisiolégica, co- an
mo que adormecida durante o inverno; logo que ; At
a média didria se estabelece entre 90 e 10°, os i
botdes cumegam. a entumecer e em breve, pelo ® ik i'
anmento progressivo da temperatura, se véem 8 &
desabrochar. Lste fenémeno da rebentaclo reali- ) 3 &
za-se entre nds pelo més de Margo e, continnan- ? R
do o progresso da temperatara, a 16° ou 18° 0 ;
inicia-se & floragiio, que tem lugar em Maio , Este -
periodo, do desabrolhamento & flora¢io, & dos Dh;nma o

mais melindrosos para a videira.

Quando a média térmica atinge uns 20°, comecam o# bagos da ava
a engrossar, o que sucede entre Junho e Julho, e, prosseguindo regular-
mernte, a maturacio efectua-se sem incidente.

Mas o calor também pode ser prejudicial, sendo muito para recear os»
fortes calores de Julho e Agdsto, que passam e como que torram as uvas
ainda verdes, facto muito de temer no sul do pafs, onde, nestes meses
chegam a notar-se maximas de 400.

No ontono, o decrescimento da temperatura deve fazer-se com a maior
regularidade para que o atempamento dos sarmentos se efectus em boas
condictes. ;

Se, porém, o excesso do calor é nocivo, nio menos o & 0 excesso do
frio. Bntre nos, estes excessos ndo sio freqiientes, nem, sobretudo, dura-
douroe: raras vezes excedendo a forga de resisténcia, que a videira, no
ostado da vida latente, possne contra estas baixas temperatoras e contra
as geadas do inverne. Mais para temer sho as geadas da primavera, con-
quanto menos durdveis que as do inverno, e tanto mais graves quanto mais-
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tardias, porque, encontrando os botdes em mais adiantado perfodo de evo-
lucdo, ndo podem, guande mortos, ser snbstitnidos por ontros de nova
formagdo. Mas, entre nbe, as geadas da primavera ndo sfo muito freglien-
tes, como se v& no seguinte quadro, que indica o nimero de dias de geada,
em cada uma das estacdes do ano, em diferentes localidades do pais :

Primavora Invarno Verio p Outono
Moncorvo....vc.vuy .. 13,6 0,2 0,0 2.9
PO o el o Al iy e 10,9 0,7 0,0 1,6
Guoarda .. .....vhieulan 23,1 4.6 0,0 2.1
Coimbra..... «.. ..., 16,1 2,1 0,0 1,6
Campo Maior.......... 4,5 0,1 0,0 0,1
Lisboa ««v.vevinennnn. 6,7 0,3 0,0 0.5
Beja .. ...... . LR 4,7 0,3 0,0 0,4
aror-r. S B S e 0,2 0,0 0,0 N,0

3. — Temperatura do sclo

do solo.

sar a perda de dgua pela transpiracio e a planta morre.

seguinte :

i Outono Inverno Primavera Verdlo
Temperatura do sclo ... 19,3 11,4 16,9 25,6
? 3 ATe, .. 17,5 10,7 14,8 21,9

Diferenca ... .. 1.8 0,7 2,1 3,6

rior & do ar, especialmente no verao.

Néo menor importineia, para ser comsiderada, tem a temperatura do
solo. A absorpghio des liquidos pelas raizes, nma das principais fungdes
da natrigio das plantas é, em grande parte, dependents da temperatara

Quando esta desce além de certos limites, varidveis para cada espé-
cie, a absorpcio diminui, a ponto de se tornar impotente para compen-

No posto meteorolégico do nosso Iastituto, a temperatara do solo, &
0™,30 de profundidade, nas quatro estactes, em média dos dez anos, foi a

Vemos, pois, que, nesta profundidade, a temperatura foi sempre supe-
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As médias meneais constam da tabela seguinte:

XV

Meses Mdédias ﬁ?;;;" ng‘d‘;::" Amplitode
Setembro ......... Hooaacab oo SapBqbg 2400 240,7 2102 8.5
Ot EDEO s 15 = - e = o ol o v off o = 5« 4le o 5o 1904 2104 1680 B4
Novembro.........c...o.vieiinnnnes 1405 15,7 1209 208
Dezembro........... 000080 K8 R 1109 1308 1006 302
WETRITG % B o el et le o s Fe ofe o - o B2, 1008 1197 90,9 10,8
Feversizo ............. JbBo 606 40 Lol - 1106 1207 100,56 202
MBr0. o ageianntiennaiaeaennnns 1806 1682 1201 89,1
Abril. ., euiiinne... 0aaB0g8 100k 3506 Jb T 160,2 170,6 1403 28
1L 3 B oot | OABROOBERG0 0050 H0as JahE \of 2100 2802 1809 403
0L 1L AP PR irer o I TR 3. 2405 20,6 2302 204
L e 0 ol b et Ko 50066 JEEG o die Tt 2608 275 2403 80,2
AgOStO..annrrreinnnnns B 4 SGABORE 269,3 2804 2405 508

Desde 0 més de Dezembro de 1923, comecou a ohservar-se, no Campo
Experimental, a temperatura do solo as profundidades de (7,05, 07,30,
0,60 e 1,20 o, conquanto digam respeito sdmente a um ano, sio bastante
interessantes para que deixe de as consignar, Eis os dados obtidos:

Xvi
Ar m,05 0m B0 0m,60 1m,20
Dezembro (1923)............. 00,1 7,0 1006 1209 1704 i
Janeiro (1924)........... . e 1190 90,0 1105 | 1208 159,9 |
Fevereiro .............. X 95 60.9 105 110,6 1502
Inverno ...-.... C0C- 200008 eaty 1002 0.6 1008 1204 160,1
MArGo. «ocvereerneiensannend 1898 1905 | 1405 | 1404 | 1807
) D U 1595 | 1607 16| 191 | 171
MEIO ceanrvereerananns ceeeel| 12| o | omg| 9201 | o2
Primavera ..... B oo | oo o 160,3 1706 18083 2002 1706 |
Junho....... L 210,1 2708 2506 240 4 220 2 -
Julhe.. ... R e | ooraoo o . 2204 2708 2608 2602 2402
AT RN, 2003 | 2602 | 2608 | 2602 | 2503 |
Verao......... ) A veeeenn| 2102 2702 | 2802 | 2306 | 2309
Setemnbro..,......-.. il T 1807 2107 230,8 2404 2407
Qutubro coevve.... o My, 1506 1801 200,2 2108 2303
Novembro .......... o 1168 110,9 1406 1703 2009
GUIOND: .2 . . = . . o e R
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A média anual é, em t0das as profundidades, superior 4 do ar e vai pro-
gressivamente aumentando A medida que se desce, de modo que se vai dife-
roncando cada voz mais da média do ar:

Diferenca

was et
do ar
7287 0 5 0 0 OEKIBOBO o 5o oEEE N00onBYd i - 1596 —_
02,05..... 2. 57 JECEN el ¥ o 1794 1,8
(i | A JETNE y Mo 180,7 3,1
QRGRA. e . [ TR 190,2 3,6
BogTh ..., ol o 20°,1 4,5

A amplitude da variaclio anoal, isto 4, a diferenga entre ag temperatu-
ras do verdio e do inverno foi a seguinte:

Inverno Verio Amplitnde
AR IS R obooc 10¢,2 2102 11°,0
(0053 6 S0 0 0 000 08 Ll o (o g 7.6 270,2 1906
(081000 980000 00 o gooda  aac 1008 260,2 18%4
0P 60 s eernnermnrennnnn. 120 4 2596 130,2
T A S R 160,1 23m,9 70,8

Até 060 a amplitade foi sempre superior & do ar, isto 6, as oscila-
¢des até esta profandidade foram maiores do que no ar; viio, contado,
amortecendo & medida que se consideram profundidades maiores, até que
a 1™ 20 passaram a ser inferiores. A esta profundidade comeca a tenddn-
cia para a upiformizacfio das temperatoras no decarso do ano, o que é de-
vido ao anmento da temperatura com a profandidade durante o inverno e
4 diminuicio durante o verlo,

Déste modo, nma profundidade haverd em que as temperaturas, no in-
verno subindo e no verlio descendo, divirjam o menos possfvel, chegando
finalmente a igualar-se. Bste facto, porém, ndo se observa até 1,20, sb
14 para 10 metros se verificara.

Quando a temperatora diminui com a profundidade, isto quere dizer
que o calor penetra no solo; quando aumenta, é que, pelo contrério, o ca-
lor sai do solo. O calor penetra, pois, darante o ver#io e sai no inverno, o
que melhor se nota examinando o fenémeno por meses, como nitidamente
sobresai no diagrama V.

Néle vemos que de Dezembro a Margo, o calor aumenta com a pro-
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fundidade, sai, portanto, do solo; em Abril ignalam-se as temperataras
em todas as profundidades; em segnida comegam a diminuir na mesma or-
dem até Agosto, isto &, passa o calor a penetrar no solo; em meados
déste mes tornam a igualar-se, o, de novo, de Setembro em diante, pas-
sam a anomentar com a profundidade e o calor recomega a sair do solo.

Nos diagramas VI e VII (pdg. 20) procarei salientar estes factos,
apresentando a marcha da tempera,ura em Janeiro e em Julho, os me-
‘ges” que ocapam o meio do inverno e do verdo; em cada um deles, vemos
ap temperaturas seguirem uma marcha completamente inversa.

E destes diagramas tambem resalta a uniformidade térmica crescente
-com a profundidade, e maior ainda no inver-
0o do que no verdo, como, ali4s mostram as
respectivas amplitndes : L

DIFMAMIJASON

Janeiro Julho
90,7 100,0
40,1 304
103 105
6.5 105

Os diagramas VIII o IX (pégs. 21 e 22)
apresentam a marcha da temperatura nos
meses em que tem logar a inversio térmica
com a profandidade, isto 4, em Abril @ em
Agosto e Setembro.

Vemus que nos meddos da Abril, essa
inversho se féz ripidamente, em seis dias.
No verdo, porém, a inversdo opera-se mais i
demoradamente ; leva um més em hesitagdes, desde meado de Agosto, até
-que, em meado de Setembro, se estabelece definitivamente.

4R

Diagrama V

4. — Chuva

Este meteoro & dos de maior importincia em agricultora. A soa acgiio,
incide simultneamente sGbre o solo e s6bre as plantas, e sobre a oportu-
nidade dos trabalhos de cultora.

A acgio da 4goa & devida a propria existéncia do solo agricola, pois
que 6 da desagregagio das rochas, em que a 4gua tem wm papel prepon-
derante, que provém a terra; e, depois desta constitnida, ela continua a
influencid-la, exercendo uma accio determinante sobre as snas proprieda-
des fisicas e quimicas, intervindo assim nas suas condi¢des culturais.
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A dgua provoca, no seio da terra, rescgdes virias que t8m como re-
sultado a preparaglio dos alimentos da planta. I, diseolvidas na 4gua que
peneiram no interior da planta as substincias nutritivas, o 6 a agua que-

L 3 s 19 13 19 ;s ;o 3 38 leva ao contacto de to.

2 4 6 5 17 12 14 16 18 20 22 M 26 28 N dOB 08 tﬁCidOB, onde BBfE?.-

| a elaboraciio @ a assimila-

18 : : 1 ¢io dus seus principios.
No trigo, a constituigdo-
L e B .t 1 de cada guilograma de ma-
oo PR ’:f‘f’ 4P Lt téria sdea, importa a pas-
Bt IBEAAY sagem através do corpoda
7 p ' s planta de uns 300 guilo-
s ‘ ~i] gramas de dgua; portanto,

uma colheita de 6.000 qui-

Diagrama V1 — Marcha da temperatura no solo, logramas (grﬁo o pﬂlha)

o b i exige 1.800 metros ciibicos

de &gua por hectare, ou seja ama camada de 180 milimetros de espes-
sura.

E principalmente pela sna reparticdo no decarso do periodo caltural
que a acclio das chuvas se exerce sdbre as plantas. Pouco importa a quan-
tidade total das chuvas durante o ano; o que tem verdadeira importincia-
é o momento em que elas sobreveem.

As primeiras idgoas, que aparecem normalmente no més de Setembro,
quando muito em priDCI. IRngr 5= 57 =9 13 15 87 *19 21 23 25 27 329 3%
pios de Outubro, sdo in- 20 dmiELa 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
dispensdveis para se pode- TTTT
rem efectuar as lavounras, 2 :
que precedem as sementei-

ras. n

Se, porém, abundam = ST S mm
mais tarde, em Outubro, ~ ELILTIAEAT L2l
tornam diffceis, se ndo im- 95 BT avim

possiveis estes e outros  E-H

P 22 [
trabalhos preliminares e as
gomenteiras de trigo t6m Diagrama VII— Marcha da temperatura no sola,

em Julho de 1924

que ser retardadas por-
que a terra se enconira encharcada; ao mesmo tempo as mis ervas
crescem depois da lavoura, a ponto de ser necessirio muitas vezes repe-
ti-la.
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Xvii

=575 (258 /588|582

= |2 | |2 g |2 8|5 |8 |8§|Z

=) =i = % = = = 4 = = =
Setembro.| 42| 18,2 48,8' 00| 2052 10| 108] 1800| 12,6| 188 600
Outubro..| 1438| 189| 190| 859| 131| 36,1 126,5| 81,1 153,0|126,0f 753
Novembro| 895 209,4| 169,6| 00| 124.4| 160,1| 99,4 131,7| 1911208 1123
Dezembro.| 266,6 | 121,0| 118,6 | 37,0| 595 222| 909| 388| 1426/ 87,7 929
Janeiro ..| 90.8| 403 167,3| 222,5| 184,9| 687| 8366| 869| 00[1490 997
Fevereiro | 126,6 | 1065 167,1| 4356| 197,3| 1094| 553 2056 1186 874[ 1027
Marco....| 181,0| 171,0| 946, 57,6| 49,2| (93| 251| 86,5( 29,4|1€84] 952
Abril.,...| 242| 162 494]| 08| 598| 87,1 46,2| 254, 1243| 728 053
Maio..... 605| 59,7| 728| 20| 260| 61,91 60| 162 154 274! 356
Junho....|. 10| 148| 59| 14| 238!/ 44 10| 133! 74| B8 79
Julbe ....| 08| 227| 04| O8| 20/ 00| 48, 26| 00/ 00 389
Agosto...| 00| 08| 12| 14| 00 12| o2( 22| 00| 108 17

de parte estes extremos,
as médias destes dez anos, 2

3

5 1 9 11 13 15
4 6 § 10 12 14 16

Esta tabela nos mostra a irregularidade das chuvas, no més de Setem~
bro na regiio onde estd situada a Tapada; no ano de 1917 ndo choveu
neste més, quasi outro tanto suceden em 1914 e 1919, enquanto gue em
1918 e 1921 choveram respectivamente 205 e 180 milimetros. Mas pondo

17 19 21 23 25 27 29
18 20 22 24 26 28 30

‘neste més, andaram por 2

-

10 a 48 milimetros. O més

-de Outabro foi quasi sem- 21

pre mais chuvoso. 18

As chuvas de Novem-

bro, vindo em seguida is 15 7

‘-sementeiras, conchegam a

12

terra 4 semente, e facili-

tam a germinaclo, sendo g

por isso benéficas, quando
nido excessivas.
As chuvas do inverno

que as chuvas sejam moderadas.

em Abril de 1924

Diagrama VIl — Marcha da temperatura no 1910,

86 prejudicam quando muito fortes e demoradas, ou entio poucas e pas-
sageiras; pequena evaporacio na terra e limitada transpiracio nas plan-
tas, nesta estacdo himida e fria, nio consomem t6da a humidade, ainda
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Em Fevereiro, pode escassear a chava, porque hé no solo lentara bas-
tante para auxiliar o crescimento, que agora se vai acelerar com a eleva-
¢do da temperatura. E bom mesmo que escasseie, para que se nio pro-
longae de mais o estado de humidade da terra, prejudicando as raizes e
dando lugar ao excessivo desenvolvimento da vegetacdo herbdcea e ao en-
gorgitamento dos tecidos, que se tornam muito aquosos e pouco resisten-
tes; nestas condigdes ou sobrevem a acama, on se di o amarelecimento-
clorotico da seara, que com dificuldade forma novas raizes.

Moderadas em Marcgo, as chuvas devem ser mais abundantes em Abril.
para’ ocorrerem ao maior dispéndio de humidade, devido & evaporacio na
terra e 4 transpiraglo nas plantas, o que por seu turno determina uma.
absorpgdo mais intensa da parte das raizes.

Em Maio, durante a granagiio, requerem-se chavas raras, apenas as

AGOSTO 7 a 31 SETEMBRO 1 a 28

1 101 20 25 3115 10 15 20 26

pasEasssssiail
W
7 G

T
TR +

T 17

2 WENE U NS al
18 I 11 171 11 g |

Diagrama [X — Marcha da temperatura no solo
em Agdsto e Setembro de 1924

suficientes para manterem a humidade do solo ; sendo exageradas, readquire-
novo vigo a vegetacio herbicea, recomega o afilhamento, e tudo isto se
faz em detrimento da formagdo do grio.

Se, porém, Marco e Abril tiverem corrido secos, os trigos espigam
cedo, com as plantas ainda pouco desenvolvidas e o resultado serd darem
pouco grio; mas neste caso, se por meados de Maio vierem algumas chu-
vas, fracas, revicam as plantas e fazem atrazar a frotificacio; novos prin-
cipios se acumulam nas folhas, que s#o depois cedidos 2o fruto, tornando-
dste mais cheio e mais abundante.

Em Junho é preferivel tempo séco para que a maturagéio termine sem
embarago, mas ndo tanto que faga com que esta se precepite, deixando o
grio pouco nutrido.

Se & granagio, porém, fér boa e as espigas se apresentarem bem
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-guarnecidas, as chavas de Junho s prejudicario se forem tdo fortes que
acamem a seara, humedegam o griio e ajterem o colmo.

Se, pelo contrdrio, tiver sido m4 a granacdo e se encontrar atrazada
em conseqiiéneia de chuvas excessivas em Maio, entio as de Junho acv-
bam de prejodicar, porque trazem consigo um abaixamento da tempera-
tura exactaments na época em que a planta mais precisa de calor; a seiva
torna-se moito aquosa e a vegetagho herbdcea toma novo vigo, i custa

do fruto.

A humidade do ar e do solo, de ¢concerto com a temperatura, inflai
bendficamente na vegetag¢llo ; mas se cresce, a0 mesmo tempo que a tem-
peratara, além de certos limites, no comé¢o do verlo, pode provoesar nas
vinhas, ¢ aparecimento das virias doengas crypto-parasitirias. Os orva-
lhos de Junho s@o favordveis ao mildio.

Ap chuvas estivais muito prolongadas podem ocasionar & podriddo das
raizes ; muito abundantes, no inverno, dificultam os amanhos da terra; na
primavera podem impedir a soldadura dos enxertos.

A grande hamidade, sob qualquer férma, gobrevindo na época da flo-
ragio, pode reduzir imenso a colheita, porque determina o aumento da
vegetaclo herbdcea, que se faz i custa das fungdes de reproduco; além
disso, s chuvas humedecem e arrastam o polen, impedinde a fecunda-
¢io.

Se as uvas ja estio formadas, tornam-se muito aqnosas, a mataragio
retarda-se e, portanto, as vindimas, as quais, vindo a fazer-se muito tarde,
podem ser pertarbadas pelas chavas, apodrecendo muita uva e dando
um produto de méd qualidade.

Se, pelo contririo, o veriio corre excessivamente séco e quente, as uvae
muito pouco aquosas, ddo um mosto muito espesso e concentrado, que fer-
menta dificilmente e di um vinho sujeito a estragar-se. Contudo, 08 anos
quentes, ndo o sendo em excesso, sio sempre o8 de melhor produgdo en-
tre nas.

As chavas impedem também, ou dificultam, o emprédgo dos diversos
meios terapéuticos, que, atento o desenvolvimento das doencas da vioha,
entraram na pratica cultural.

Para t0da e qualquer cultura, a ausdncia de chuva impede a difusdo
dos adubos minerais no solo; as chuvas muito abundantes levam-os para
grandes profundidades, tornando, num e nouiro caso, imitii a adu-

bagéo.
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Com respeito 4 sua pluviosidade, o cardcter dos dez anos considera-
dos foi o seguinte:

Quantidads Nimero .

Milimetros P Do sniad
191415. . ..... . 0000 -a0 989.0 126 7,8
1915-16G. .« - v o oot mic e e “ 799,7 122 6,b
D T A o A T 914,1 111 8,2
7338 0 80 0080 0 o s 0 o o 498.0 79 6,3
LTS 10 S S & 1Y 895,2 106 8,4
ORI - ool e s e e 641,4 95 6,7
102021 .= . . . os o, k. 5 502,8 79 6,3
102122, ., vt ir e re s 679,7 100 6,8
15] 25 R e S T 622,4 84 74
1928.94. ,..........c..%%. 844 4 104 8,1

O ano de 1914-15 foi o mais chuvoso de todos, mas também aguele
em que as chuvas se repartiram por maior ntmero de dins; o8 menos
chuvosos foram o de 1917-18 & o de 1920-21 em que o nimero de dias de

. chuva foi menor,

A intensidade variou entre 6,3 e 8,4.

A consideragio do nimero de dias de chuva é importante; os climas
mais himides nem sempre séo o8 que recehem maior quantidade de chuvas
mas sim 08 que t&m, por ano, maior nimero de dias de chuva; sio as pe-
quenas chuvas quisi didrias que fazem os climas hiimidos do norte da
Europa, pequenas chuvas persistentes, que conservam a terra sempre
humedecida, o que muito mais aproveita s plantas do que a mesma quan-
tidade de dgua, caindo em forte chuvada, nam carto espago de tempo.

Na Tapada da Ajuda, a observaglio do nimero de dias chuvosos mos-
tra-nos que no inverno duram as chuvas a terca parte da estagdo (37 a
38 dias), dando-se o mesmo na primavera (32 a 33 dias) e reduzindo-se
am pouco 0o outono (24 a 25 dias), No verdo apenas cinco dias,

O cardcter das estacdes foi o seguinte:

Frangfo plu-

Quoantidade Ndameroe Intansi. ’ p

Millmetros  dige dade  Viomplries
Oufono. ..-voiv.n.. 2376 24,9 9,5 32,4
Inverno..«... ..., 995,3 31,7 1,8 40,3
Primavera......... 186,1 32,8 5,7 25,4

VerBo ......... LLE 13,8 5,2 2,6 1,8
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A fracefio pluviométrica indica-nos a percentagem, que coube a cada
estagio sdbre o total anual da chuva. V&-se que a maior percentagem per-
tenceu ao inverno, a me-

nor ao verfo e ao outo- 3 i i g : E 2 '_f :Z é
no bastante mais doque s & & = & = s & T = =
4 primavera,

A intensidade major 400
pertence, porém, a0 ou- L.
tono, vindo depois ¢ in-
verno e a primavera e 200
por fim o verio.

: 180

O diagrama X nos
mostra a quantidade de 0

nvas r esta
<h s po cles a s .

<omecar no ootono, na
série dos dez anos considerados. A chuva média anual, referente a estes
dez anos, foi de 732,6 0 que d4 s6bre a saperficie da Tapada, uma massa
de agua correspondente a 7.326 metros cabicos, por hectare.

Desta chava total coube a cada més a seguinte fracgdo:

Fracolle pln- Nimero de m,*

viométrica por heotare
Setembro ....... .-, B B LA S fos 16,8 500
Qutobro ee v vimeerenaeneesans . 10,2 753
Novembro ........ oy TP . IR 15,3 1.123
Dezembro.......cccov.. ... e 12,6 929
Janeire. corvveaeeinnn e T o 13,6 997
Fevereiro.......... 14,0 1.027
Mareo........ o ey i 12,9 952
-4 ] L e, R A A G 7,5 0653
Maio.. .. - iiiee i e 4,8 356
Junho - - - - it et i aas 1,1 79
JalhoD. . 58 - e - 5 el - - - ; 0,5 39
REORE « g emnomnoenrennnnsens 0,2 18

Feverciro e Novembro foram os melhor contemplados; a segair Janei-
ro, Margo e Dezembro; depois Outabro, Abril, Setembro e Maio; e final-
mate, 08 que menos receberam foram os meses de verdo, Junho, Julho e
Agosto.

Va-se, pois, como o ano se nos apresenta dividido em dois perfodos, o
que se compde do ontono, inverno e primavera, ao qual cabem 98,2 %/
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das chuvas anuais e o que compreende sbmente o verio e que recebe ape-
nas 1,8 0/,

Tste facto aqui apontado sncede em geral em todo o nosso pals. E sa-
bido que Portugal estd em uma regido assim caracterizada pela secura dos
verdes, 0 que necessariamente se faz sentir no seu clima e na infludncia
doste sobre as nossas caltaras. _

E este o regime pluvial do Atlantico central e da regido mediter-
rinica. E isto nos explica o vermos encarecer, sob o ponto de vista da
abundfneia de chuvas vdrias regides, onde a quantidade anual de chuvas
ndo 6 muito maior e is vezes até menor que em Portugal. I} que nessas
regides o maior percentagem pluvial pertence ao verdo, ao passo que en-
tre n6s esta estagio & extremamente séca,

Ora, & sabido que as chavas de verdo sio de am grande beneficio para
certas calturas, que noés déste modo ndo podemos explorar, pelo menos
com o desenvolvimento que elas iomam nesses paises, senllo empregando
as irrigacbes, de instante necessidade entre nbs, com especialidade nas
provincias do sul, onde a secura estival 4 mais acentuada.

Em Portugal as chuvas de verdo repartem-se do seguinte modo pelas
diferentes regides:

Interior....... 737 6

| .| Interior..-ve-vvuens 38,9
Norte | Litoral..:..... 98§ SullLitoral.. ......... 19,5
Regides montpnhosas. . ... 1084

Vé-se, pois, que no norte, principalmente do lado do litoral e nas re-
gides montanhosas, qoe é também para o norte que se acumulam, o grio
de pluviosidade é ainda assim considerivel.

Uma outra caracteristica do nosso regime pluvial, que convém salien-
tar, é a sua grande irregularidade em todo o pair, o que muito também
prejudica a nossa agricultura. E is depressdes atmosféricas, que invadem
por oeste as costas da Europa, que se devem atribuir tais irregnlaridades;
conforme o seu grandiente, a rapidez com que se deslocam e a trajectdria,
que seguem, assim elas, passando por cima do nosso pais, ai determinam
a chava e 0 bom tempo.

5.° — Humidnde do solo

De téda essa massa de dgua que cai sdbre o solo e que, como vimos
para a Tapada da Ajada, subia, em média dos dez anos, de 1914 a 1924,
a 7.326 metros cibicos por hectare, apenas nma parte se infiltra na terra,
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evaporando-se o resto ou escorrendo A superficie. E de essa mesma que
se infiltron, ainda uma porgdce desce para'o sub-sblo, de modo que 86 uma
fracedo foi absorvida pela terra, humedecendo-a e ﬁcando assim & disposi-
¢iio das plantas.

No laboratorio de Fisica Agricola do Instituto, experimentando sobre
terras diversas, achei o8 seguintes nimeros, representando os pezos de
Agua absorvida por 100 gramas de térra:

gr
Areia da praian de Algés--.........oiieiiiiiann, 25,33
Terra arenosa {Grés, prox. Belas)................ 36,67
Terra areno-argilosa (granito — Covilhd).......... 37,34
Terra calcirea (90 ¢ de el —- Granja do Marquez
wiTe1 5| R Pt o Dl S v I 40,66
Terra argilo-arenosa (basalto- Que]uz) ............. 45,35
Terra argilosa (Schisto— Covilhd)............... 48,00
Terra argilo-caleirea (Santa Catarina de Ribamar). 49,35
Terra humifers (Colares)....................... 06,66

O grau de humidade da camada ardivel depende da porglio de dgua
pluvial absorvida e, além de isso, da condensagio do vapor aquose da
stmosféra e da subida da dgua dns camadas profundas do solo por efeito
da evaporaglio, auxiliada pelas forcas capilares. A aquisigio da dgua por
estes trés processes, diminufda da que se perde por evaporagio, é que dé
o grau de humidade da terra.

Regnlam a reparticiio e a clrculagﬂo da 4goa no interior do solo diver--
sas circunstincias, principalmente dependentes da textura da terra. A
terra é composta, eomo & sabido, de particulas de tamanbo diverso, sepa--
radas omas das outras por espacos vasios, intersticios que, comunicando-
ung com os outros, estabelecem no interior do solo um sistema de canali--
colos capilares, A circulacio da dgua depende do arranjo ou disposigdo-
que estas particulas apresentam, do seu numero, do sea tamanho e da
grandeza dos intersticios que as separam, o que tudo constitui 0 que se-
denomina a texiura da terra.

A dgua, que a terra absorve, ou se limita, quando em pequens quanti--
dade, a envolver as particulas numa espécie de pelicala, af retida, gracas
A atracciio melecular; ou, se & mais abundante, preenche por completo os
intersticios, onde fica sujeita & acgdo da gravidade e da capilaridade. que-
determinam os seus movimentos.

O poder de imbibicdo de uma terra, isto &, a sua higroscopicidade, é a
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propriedade que a terra fem de assim reter uma parte da agua, que a
atravessa, o0 que depende da sua maior ou menor capacidade para a dgua.

Mas, segundo esta forma, apenas uma pelicala em volta dzs particulas
terrosas, ou, além disso, preenche também os intersticios, assim podemos
considerar, numsa terra, a sua capacidade minima ou a sua capacidade ma-
xima.

Para a sua determinagdo, emprega-se a sonda de Kopecky, com que
podemos tirar do solo uma amostra de terra, sem lhe alterar a textura, o
que é indispensivel. Esta sonda tem no sea interior um pequeno tubo,
que, quando a sonda se crava no solo, se enche de terra, conservando esta,
tanto quanto possivel, a sua textura. Kste tabo, na sonda do Instituto,
tem 66 centimetros cibicos da capacidade.

Retirada a sonda, extrai-se de dentro 0 pequeno tubo, que se coloca,
cheio de terra, dentro dam prato com dgua, depois de se lhe tapar o fando
com um pano ligado, e deixa-se a terra embeber-se de dgua. Depols dela
ter absorvido toda a Agua, que pode conter, levanta-se o tubo, deixa-ge
esgotar o excesso de dgua durante alguns minutos e pesa-se (descontando
¢ pdso do tubo). Obtem-se assim o péso total, da terra mais a dgua, que
designamos por P. Tira-se depois toda a terra de dentro do tubo, seca-se
na estofa e pesa-se de novo, obtendo o pdso P’ da terra séca. A diferenca
entre os deis pésos dd o péso P” da igua contida nos 66 centimetros chbi-
<os de terra:

P—P =P
Representando por C a capacidade maxima da terra, temos :

c P
100 =

: 100 pr
pr donde C=—p—

Daste modo se pode definir eapacidade mdxima : a relagdo entre o peso
da dgua contida num certo volume ou p&so de terra e o péso da mesma
terra, :

Para obtermos a capacidade minima, servimo-nos do mesmo tibo cheio
de terra, mas depois desta estar saturada de dgaa, colocamo-lo sdbre nma
camada de terra da mesma proveniéncia, mas sdca, o deixamos esgotar
16da a dgua. Quando em doas pesagens sacessivas o pdso ndo variar, a
a terra contém entdo sdmente a& quantidade de dgua, que corresponde 2
sua capacidade minima.

Pesa-se e obtem-se o p@so p. Pesa-se de novo depois de s@ca, obten-



Observagiies meteoroldgicas . 29

do-se 0 péso p™ A diferenca dos dois pesos di o péso p' da igua contida
na terra o correspondente & sua capacidade minima, a qual é representado
pela férmula andloga & anterior:

100 p'!
"

Estas capacidades estio expressas em péso; para as obtermos expres-
sas em volume, teriamos respectivamente:

wopr o o 1009

Cv= geomi- 2 OV ggems

- Hilgard encontroa os seguintes nimeros, que nos podem dar vma idéa
da capacidade para a dgua de diferentes terras:

|
Capacidade méaxima | Copacidads minimn

% %
Em péso |[Emvolume| Em péso |[Emvolume
Areln GTOSSR...cov.vvrvmvnransan. R wee 810 50,6 153 222
Terra argilosa.......- STBGE Fp “Ho0ab SBaoBO 49,8 67,6 36,1 45,6
Terra areno-humifera.....cc.ooivaieinan 60,8 ‘ 63,2 83,7 52,8

O poder de imbibicdo, ou higroscopicidade das terras, ou, 0 que vem
dar no mesmo, a sua capacidade para a dgua, estd evidentemente om rela-
¢cio com a grandeza total do espago intersticial ; e, em volumes iguais de
terra, essa grandeza ¢ tanfo maior gquanto mais pequenas forem as parii-
culas terrosas. De facto, 08 nimeros apresentados acima, mostram que a
capacldade para a igua é menor na areia, cujas particulas sdo grandes, ¢
muito maior nas terras argilosas om que as particalas sdo pequesissimas.

Deve, contado, notar-se gque estes numeros sio exagerados, porquanto,
nas condi¢des natarais, raro uma terra chega a este grau de saturacgéo; e
isto porque & chuva, que comeca por molhar a camada superﬁclal do solo,
tem dificuldade em penetrar nas camadas subjacentes, por a isso se opor
o ar interposto e que dificilmente ¢ deslocado para dar lugar A Agua.
Déste modo, mesmo em seguida a grandes chuvas, o espago intersticiak
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estd longe de ficar completamente cheio de dgona. Hall cita o facto de, a
segnir a chuvas prolongadas darante bastantes dias, a areia conter 18 0/
de dgua e a terra humifera 37 %, quando, segando o quadro anterior, 48

suas capacidades miximas sio respectivamente de 31 %o e de 60 %p.

Néo hé divida de que, em seguida a grandes chuvas, & camada super-
ficial da terra pdde embeber-se duma considerdvel quantidade de agua
{600 toneladas por hectare, na espesssra de 1",50), mus tal quantidade
desaparece rapidamente em conseqiiéncia da evaporagdo e da infiltragio
para as camadas profandas, '

Estes dois movimentos em sentide contririo tém aliis um efeito 1util,
o de impedir a estagnagio da dgua, que se oporia & penetragio do ar. E
atil é também, por outro lado, que tal excesso de 4gna desaparecga, pois
gue as terras, para se poderem canltivar, nio devem conter mais de 50 a
60 %, da Agua saficiente para as saturar; e a proporglio mais favoravel
ainda é ‘menor, pois que deve andar por 23 a 25 9, numa espessura de
0™,30. A vegetaciio corre perigo se tal proper¢ilo vier para baixe de 10 9,
cessars por compleio se ndo houver mais de 6 0/5.

Ja Gasparin escreveu que considerava como tipo ideal a terra que nio
consentisse, até 0,30 de profundidade, menos de 10 % de hamidade nas
maiores secaras do veriio, nem mais de 23 % na estagio das chavas.

Hellriege! diz que o 6ptimo se realiza quando a terra contiver b0 a 60 %/
da sua capacidade médxima, isto &, 50 a 60 %, da totalidade do sen espago
intersticial. Ora se éste espaco ocupar 40 % do volame total da terra (que
4 o sen valor médio) aquela percentagem vird a ser de 20 a 24 %, deste
espago, o que concorda com os nimeros indicados por Gasparin.

Mas todos estes ntimeros nfio podem ser considerados como absolutoss
antes t8m de sofrer correccdes resultantes da natmreza das terras e das
circanstfincias do clima.

Em ensdion efectuados no Laboratério de Fisica Agricola do Instituto,
- servindo-me da sonda de Kopecky, com que exirai do solo uma amostra
de terra do volume de 66°@2 encontrei:

Gr.
66°m3 de terra himida pesavam............. . 130,80
A mesma depois de séca na estufa ............ 116,56
Agua interposta ..... e 14,24

En‘rando com estes nimeros na formaula, que nos dé a capacidade, em
volume, da terra para a dgua,

Clr i 100 ><14er,24

—
GGom3 —-HI,O
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vémos que a terra tinha, na ocasiio do enséio, uma capacidade de 21,5,
isto 6, 21°m% de Agua por 100°=® de terra.

Estava bastante himida, mas ainda longe de ter atingido a sua mixima
capacidade. Esta podemos conhece-la indirectamente, calcolando o volume
ocupado, nos 100°=5, pelo espago lacunar, para o que temos a seguinte for-
wmula:

bl St
A

V é o volume aparente da terra, que no caso presente é de 100°m3;
/\ & a deasidade real da terra, que se pode tomar como sendo em média
igual a 2,60; 5 6 a densidade aparente, que se obtém dividindo o péso da
terra contida no tubo da sonda (116¢%,66) pelo volume que ela aparente-
mente ocupava dentro désse mesmo tubo (66°™%); e digo aparentemente
porque parte désse volume era ocupadoe, nio por terra, mas pelos inters-
ticios.

Esta densidade & pois: § = s_“(?:’_ﬁ =y

S |

Introduzindo estes valores na formula acima,

s —N Lr3
L (22’(,5%5 LT) _ gpemr g

temos que o volome ocopado na terra pelos espacos intersticiais era de
350:113,8' o

Se a terra estivesse saturada, isto &, se estivesse satisfeita a sua capa-
cidade mixima, todo 6sse espago estaria cheio de igua, a qual pesaria
3b%= 8. Para isso faltavam-lhe, porém, 148~ 3.

A permeabilidade da terra consiste na facilidade ou velocidade com que
um dado volume de dgua penetra no sélo e néle circala.

King, experimentando com terras diversas, metidas em tobos de vidro
de altura conveniente e de 90°®2 de sec¢llo, acima das quais’ mantinha
uma camada constante de dgua de 5°™ de altura, obteve os segnintes re.
sultndos, que demonstram bem frisantemente que assim qne o8 elementos
mais finos predominam numa terra, a permeabilidade diminni imediata-
mente,

o L

TR B TEORERI

i
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A altara da colona de iguz que levon 24 horas a atravessar a terra.
foi na '

! Cm
Areia grosea -...cccosvveiennnnn O L 463,65
L T U3 0 O OO U B R T SCAER LR 367,4
»  finfesima....oreencmncnrennaaneean p— 100,8
Terra humifera........ o OO N T P T 1,7

Mas, se o espago intersticial é tanto maior quanto mais finas forem as
particnlas, como & que, neste Gltimo caso, é menor a permeabilidade? 1
que a permeabilidade da terra depende muito menos da capacidade do
espago intersticial, do que do difimetro dos canalicules formados pelo con--
junto dos intersticios. comnnicando une com os outros através do sélo-

Ora, nas terras cujos elementos atingem o méiximo graun de divisio,
estes canaliculos t6m um didmetro pequenfssimo, embora o espago inters--
ticial total seja grande. Por &ste espago ser grande, a terra pode embe-
ber-se de muita dguna, mas, por os canalicalos serem capilares, esta dgna:
ndo péde neles circalar com facilidade em conseqiiéncia da atracgio mole-
cular. A dgoa contida no solo estd sujeita as acgbes do péso e da atracgiio
molecular, Se os intersticios slo lurgos, como na areia, hd muita 4gua para
peauena superficie atractiva, logo o p8so vence e a &gna desce; se, pelo
contririo, os intersticios sllo capilares, como na argila, § a atracgio que
vence ¢ & agua 6 fortemente retida.

Supondo 48 particulas um didmetro de 0=i",0002 e supondo-as dispos-

tas como na figura junta (disposicie em que o interticio &
é miximo) facilmente se reconhecerd que nenhuma moléeula
de dgua, que esteja dentro do intersticio, se péde encon-
trar 4 distincia de uma, pelo menos, das particulas que o
rodeiam, superior 4 quinta parte do diimetro das partice-
Omill.00002
5 .

Ora, o raio de ac¢io de uma particula esférica désse didmetro
6 prozimamente de O=ill. 00005, K, pois, saperior dquela distancia, por-
tanto, a molécola esti dentro do raio de accfio dessa particula, snjeita a.
gua atraccdo, logo niio se pode mover.

A apreciaciio rigorosa da permeabilidade é dificil, porque ae terras,
levadas para o laboratério, perdem & textura que tinham no solo; para
evitar &ste inconveniente, Miintz serviu-se dem cilindro de ferro com 22¢m
de altara e 2b°m de difimetro, que ge crava no solo até 7°=, ficando, por-
tanto, de fora 15°=, Enche-se de agua e vé-se numa escala anexa qual

= (mill. ,00004'jda superffeie dessa particula.
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porcio de que o nfvel baixa em determinado tempo. Assim se pode com-
parar a permeabilidlade em terras diversas ou na mesma terra em diver-
sag condichos.

Nem 86 de dgua precisam as terras: o ar também lhes é necessirio
para a realizago das reacgdes indispensdveis, e para que as raizes pos-
‘sam respirar.

A terra, quendo séca, tem para o ar a méxima permeabilidade, dimi-
nuindo, porém, desde que a humidade aumenta.

Os diversos elementos componentes da terra comportam-se de modo di.
ferente, segundo as dimensbes das suas particulas. A areia e o hamus
apresentam sempre uma grande permesbilidade para o ar, a argila, porém,
desde que se molhe, perde-a por completo, assim como o calcdreo, ainda
que em menor grau.

Boussingault ¢ Lewy, estadando a composicio do ar interposto no
solo, acharam que o azote se encontra nele nas mesmas propor¢des gue
'no ar atmosférico. A quantidade do oxigénio é sempre vizioha de 20 %,
salvo em terras recentemente estrumadas, em que pode reduzir-se a me-
tade, snbindo neste caso a percentagem do anhidrido carbonico. Estes dois
corpos encontram-se sempre na percentagem total de 21 /), subindo um
quando o oatro desce.

Schlesing (filho) mostroa que todas as terras de lavoura se encontram
suficientemente - arejadas, pelo menos até uma profandidade de 50 a 60
centimetros.

A circalagho do ar faz-se com a maior facilidade, a nio ser nas terras
argilosas em seguida a grandes chuvas, qne, embebendo completamente a
terra, fazem cessar as trocas entre esta e a atmosfera. O oxigénio do ar,
préso no interior do solo, ¢é gasto pela absorpcio das rajzes sem poder
ser renovado, sende substituido pelo anhidrido carbénico, que as raizes
exalam, o qual al se acumula, asfixiando as rafzes.

Nas terras abandonadas por maitos anos sem amanhos, on nos solos
sujeitos a um calcamento excessivo, ou cobertos por matérias impermea-
veis, como nas ruas e pragas das cidades, acaba por suceder a mesma
coisa.

Para se fazer ideia da infludneia destas circunstincias na permeabilidade
da terra para o ar, basta citar os seguintes nimeros: se um volume de
terra igoal a 982 se deixa atravessar durante uma hora por 83 litros de
ar, basta que a calqguemos de modo a reduzir aquele volume & 834 para
que, no mesmo tempo, o volome do ar, que & atravesse, se reduza a 24

8
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litros, Como vemos, hi uma grande redngédo de ar (71 %) para uma pe-
quena reducio no volume da terra (15 %o).

Nas plantagdes das cidades, em solos cobertos pelo macadam ou pelo
asfalto e ndo recebendo a dgua das chuvas ou das regas sendc por uma
restrita abertnra circnlar em volts dos troncos, a 4gua persiste por muito
tempo ensopando a camada superficial da terra e consegue destruir a tex-
tara do solo, entupindo os intersticios cox: os sedimentos finfssimos e tor-
nando as terras impermeaveis ao ar.

Para determinar a quantidade de ar eontida num solo, basta determinar
a quantidade de agua que a terra contém e subtrai-la do nimeroe, que in-
dica o volume total do espago intersticial.

Tendo verificado anteriormenie que o espago lacunar da terra ensaiada
tinha a capacidade de 35°m3,8, dos quais apenas 21°™3,5 estavam ocupadas
pela igua, segue-se que os restantes 14°@%,3 continham ar, Loge, no vo-
lome de 100°m8, havia :

cmd

ROrra .. . - o L. 0ok . 0g : 64,2
O I A ey A L AR~ 21,5
#\P50060,0 GOk B0 o306 0 6de 000 L BT .-l neg ; 14,3
100,0

Como wse faz a circalaciio da Agua no interior do solo?

Em consequéncia da atraccio molecular, a superficie livre dom lignido
exerce uma certa pressio sdbre a maesa interna do mesmo liguido. E esta
forca, que se denomina tensdlo superficial, que determina no solo 08 movi-
mentos da agua, que nio sido devidos & acgdo da gravidade.

Quando a terra estd longe da saturaclio, a agua envolve as particolas,
numa delgada pelicula; nos pontos de contacto das particalas, esias pelf-
colas unem-se para formarem uma camada muoito delgada e eontinua atra-
vés do eolo, & da qual uma das faces adere as partfealas, com tanto maior
forca quanto mais pequenas estas forem, e a outra face, estando em con-
tacto com o ar contido mo intersticio, constitui uma superficie livre que
exerce sobre a agua da pelicula uma tensdo superficial.

Se éste solo, nom dado momento, recebe novas porgdes de dgua, as
pelicalas vBo-se tornando cada vez mais espessas e a superficie livre, em
contacto com o ar do intersticio, vai-se tornando cada vez menor, dimi-
nuindo aseim a fensdo superficial; até que chegada a saturagdo, a igua
passa a encher por completo o intersticio, desaparecendo a superficie li-
vre e, portanto, & iensfo superficial.
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Supondo duas particulas terrosas igusis, revestidas cada uma pela sua
‘pelicula: a tensio superficial nas duas & igual, visto que estas peliculas
t8m ambas & mesma espessura. Se, porém, uma delas recebe dgua, a sua
pelicula se tornari mais espessa e a sua tensio diminuird, e como a ou-
tra conserva & soa espessara, a tensdo & agora, nesta, maior do que na
outra e a igua mover-se-hd logo da peliculz mais espesss, onde a tensdo
é menor, para a pelicula, que ficou menos espessa e onde a teasfio passou
e a Ber, por #s8e facto, maior do que na outra.

Esta & a lei geral: a igua no solo move-se semprs dos pontos onde a
tna tensdio 6 menor, para aqueles onde ela é maior, isto quer seja por au-
mento, guer seja por diminuoiglo da quantidade de dgua; a questio é que
haja desequilibrio nas tensdes entre dois pontos do solo, E o movimento
da 4goa continnard enquanto éste desequilibrio durar, isto &, enquanto a
espessura se niio tornar igual em t0das as particuias.

Déste modo, se a vinda doma chava determina o aumento da espessura,
e, portanto, & diminuigio da tensdo nas peliculas das particulas da camada
superficial do solo, a 4gua mover-se-ha daf para as particulas da camada
subjacente, porque af estari neste momento a tensio maior, e assim sa-
cessivamente, a Agua desceri em profundidade. A acc@o da gravidade, a
manifestar-se, nio fara senllo acelerar a descida.

Se, porém, a terra, em vez de receber igua da chuva ou da rega, per-
der a agua que tem, por evaporagio, as peliculas das particulas da ca-
mada superior do solo tornar-se-io menos esprssas e a sua tensfo aumen-
tard; nas camadas subjacentes, onde estes factos se ndio deram, as pelf-
culas conservam a sua tensiio, que agora é menor que a das oatras, por
consequéncia a igaa (dirigindo-se como sempre dos pontos onde a tensdo
6 menor para aqueles onde ¢ m®jor) passari da ecamada inferior do solo
para a camada superior.

A mesma causa que, no. primeiro caso, a féz descer, fa-la agora subir.
Portanto, esta lei pode enunciar-se do seguinte modo:

Quando dois volumes de terra, em contacto, estie designalmente hi-
midos, h4 sempre movimento de Agua do ponto mais himido (onde a ten-
8i0 6 menor) para o ponto menos himido (onde a tensio é maior).

Quere dizer: téda a vez gue a superficie aquosa livre aumenta nom
ponto qualguer de solo, a sua tensio superficial, anmentando também,
tende a contrair ¢ liquido de encontro 4 superficie das particulas, do que
resulta um ap8lo de agua para ésse ponto.

Nom solo hiimido, pois, a tensio superficial, 6 uma forga que tende, por
um lado, a reter em volta das particulas terrosas numa certa quantidade de
agua; por outro lado, a ignalar a distribui¢sio da 4goa no solo; determi-
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nando a circulacio dela, dos pontos onde a tensfio diminui para aqueles em
que ela augmenta-

A dgua infiltra-se no solo, em virtude da tensZ0 euperficial e da gravi-
dade, descendo pelos intersticios, pelas fendas, pelas galerias abertas pelos
vermes, pelos vasios deixados pelas raizes apodrecidas e por quaisquer
outras solugdes de continuidade que o solo apresente. Esta infiltracio faz-se
até 4 zona em que os intersticios estdo completamente cheios de iguna, isto
&, até 4 toalha sabterrinea.

A patoreza da terra infloe pelo tamanho das suas particulas. A areia
retem pouca dgua nas camadas superiores, a iafiltra¢iio é ripida, a super.
ficie séca depressa e retem, gracas 4 tensdo superficial, uma quantidade
mfnima de dgua. A argila, em conseqii®ncia da pequenez das suas partico-
las, retém fortemente a dgua, e em virtude da maior superficie total
dessas particolas, retém sensivelmente a mesma quantidade em tdda a sua
profundidade.

Nas terras argilosas, a infiltracéio faz-se por éste motivo tho lentamente,
que as camadas superiores podem achar-se satoradas em seguida a um pe-
riodo chuvoso e ficarem neste estado durante muito tempo, se a dgaa tiver
de percorrer por infiltragdo tGda a distincia que a separa da toalha subter-
ranca. 12 entdo que a drenagem pode intervir acelerando essa descida.

A iofiltragio pode ser contrariada pela presenca do ar, preenchendo os
interst{cios, de modo que é preciso um certo tempo para que éle possa des-
prender-se aqui ou acoli e sé entdo a dgna soperficial se padera reinir a
do snb-solo, e a infiltragdo restabeler-se.

As terras que retém maior por¢do de dgua sdo as formadas por par-
ticulas finissimas e que nfio t8m cimento em quantidade suficiente para
manter a integridade dos aglomerados de particulas., As terras que estio
neste caso {&m enorme dificuldade em secar. As suas particulas, com fraca
aderéncia entre si, separam-se sob a ac¢do da dgua e formam lodos ou
lamas, onde n#o hd intersticios formando canalicules., Enquanto que nas
terras argilosas, em que a argila esti coagulada, os elementos, por mais
finos que sejam, formam aglomerados tio fortemente cimentados que as
chuvas os nio destroem; os intersticios interiores de cada aglomerado en-
chem-se de dgua sem qne os aglomerados se desmanchem e os intersticios,
que meparam o8 aglomerados, ficam livres depois da &dgna escorrer.

Estas terras, a-pesar-de argilosas, guardam em si menos dgua que as
terras siliciosas de particalas tenufseimas onde a falta de cimento nlo péde
dar lugar 4 formagio dos aglomerados.
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A ascensiio da 4gua no solo pode estudar-se nos laboratérios, empre-
gando tubos de vidre de metro e meio de altura e 2 cm. de ditmgtro, que
ge enchem de terra, Fecham-se na parte inferior por meio de um pano liga-
do, e pdem-se verticalmente numa tina com gua, medindo-se a altura a que
esta gobe no fim de determinado tempo. Meister achon os seguintes resul-
tados:

Altnre da fgus em milimetros, no fim de

20 ok 307 | 6h 80’ !I 21r 30’

[ i
TeIra BroNOSA- - - ccevenqensansnn- 00000 an 460 620 660 900
Terra argilosa ....o..ovu v 340 1,100 1,130 2.000

Estes nameros, conquanto aproximados, porque, é claro, a terra trazi-
da para o laboratério perdeu a textara que tinha no solo, mostram, na sna
relatividade, que, segundo a finura das particulas, as terras se comportam
de modo diverso. Nas de grossas particulas, a dgua sobe mais ripidamente,
mas atinge afinal menor altura do que nas de particulas finas; na areia
sabiu logo. no fim de 20 minutos, a 450 milimetros, mas depois ficou em
9(0 milimetros, enquanto que na argila, no fim dos 20 minutos sé atingia
340 milimetros, mas depois foi até 2,000 milimetros.

K a evaporaglio da dgua & superficie do solo a causa determinante da
sua subida nas camadas profundas. J4 conhecemos 0 mecanismo dessa su-
bida, dependente da tensdio superficial ; mas esta fOrga ascencional, que
tem agora a contrarid-la a acglio da gravidade, nilo se faz sentir nos =olos
até mais de 70 centimetros, quando maito até um metro. E para que esta
‘subida se estabeleca com regularidade, é preciso, além disso, que a terra
contenha bastante dgua, 30 a 50 %y da sua capacidade méxzima.

Em tempo de séca, o solo pode, pois, prover-se de dgua no sub-solo,
mas sdmente até iquela profandidade. Nas terras de grossos elementos,
como a areia, a dgua sobe mais rapidamente, mas se a camada aquifera 6
muito profunda, péde niio conseguir chegar até 4 camada ardvel; por isso
estas torras secam muito & superficie. Nas argilas, a dgua cansegue subir
até mais acima, mas com grande morosidade, de modo que pode nilo com-
pensar as perdas devidas 4 evaporacio. Se esta é excessiva, como nos
nossos climas, a camada superficial séca excessivamente, o8 intersticios
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enchem-se de ar, o qual se opde ao movimento ascencional, exactamente
como vimos que se opunha ao movimento descendente. Entdo, se sobre-
vém noma chuvada, ainda que ligeira, humedece a terra, expulsa o ar dos
intersticios e 0 movimento da dgua se restabelece.

Vemos, pois, que siio ignalmente defeituosas, sob éste ponto de vista,
as torras compostas de elementos volumosos e as de elementos finissimos;
as argilo-arenosas sdo as melhores, porque t&m particulas bastante finas
para apresentarem om espac¢o lacunar bastante grande, sem que o8 cana-
liculos sejam de tal modo delgados que dificultem o movimento da dgua.

A presenca de sais dissolvidos nesta dgua tem também infludneia em
‘todos estes movimentos, tanto de infiltragio como de ascengfio, porque
uns fazem aumentar, outros diminuir, a tensdo superficial, como se vé no
seguinte quadro :

Tensiio snparficial
em dynes

pox centimetro

quadrada
Sal marinho ........... ..., SN N .- 7,911
I BATIIE0 c a0 - « o e ol s o s o s oo nmoinres o I o OHEE 7,900
Nitrato de 80dio. . vvvrvevianeianieiiararan,s 7,730
-Agua .............. B Foren o 565 o/ O SRS 7,632
Estrome. ..o...cvveivee... SR 07 0 R o o 7,464
Saperfosfato......... 3T 0000850000 FADE "dlo & 00 ol 7,414

Estes corpos, que se empregam como adubos, sio encorporados na
camada superficial do solo, e, se fazem aumentar a tensho, como por exem-
plo, o nitrato de sddio, facilitam a sobida da dgua das camadas inferiores,
onde a tensdio é menor; mas dificultam por &sse motivo a infiltragdo.

Os adubos orginicos, pelo contririo, fazendo diminuir a tenséio da
dgua na camada superior, facilitam a infiltracio e dificultam a ascen¢do da
Agua, retendo-a no interior do solo.

Também ‘influe ne circulagio da dgua o calecamento da terra, porque
diminni o tamanho dos interstfcios; a 4gua passa & mover-se mais lenta-
mente, mas na sabida vai até mais alto.

‘Dio &ste resnltado os amanhos (ue servem para comprimir a terra,
como as rolagens ; pelo contririo, as lavras, as sachas, as gradagens, que
remechem e pulverizam a terra, anmentando o espago lacunar, facilitam
a infiltragio e opdem-se & subida, porque, conservando-se intacto o diime-
tro dos canaliculos das camadas inferiores, mas anmentando ¢ das cama-
das superiores, a tensfio passa a ser maior naquelas do que nestas, por-
tanto a agua ndo pode subir e conserva-se armazenada no interior do solo ;
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por isso se diz que uma sacha equivale a uma rega. E unisto que se fanda
o processo cuoltural conhecido com o nmome de dry-farming ou grangeio
proéprio dos climas secos.

K sabido que certas substincias, que t8m grande poder emissivo para
<o calor, resfriam muito 4 superficie o fazem resfriar a camada de ar com
que estdio em contacto, dando lugar 4 condensagiio do vapor aquoso nesse
ar contido, o qual se depde em gotas liquidas & sua superficie.

E o que sucede nas terras, quando em contacto com a atmosfera hi-
mida, derante as noites em que & irradiaclo e, portanto, o resfriamento é
grande. A humidade, que se condepsa nesse caso sObre a terra, é por esta
absorvida, em gquantidade proporcional A saperficie das particulas, que a
<compdem.

Terras diversas, expostas em superficies ignais e em atmosfera satu-
rada, portaram-se do seguninte mode :

Quantidade

de dgus

absorvida
Hamaos..... s0L00o 00000 G Boodd . InaaE v YoM E 100
Argila ....coaven e, M. B EE.. 37
CalenTepesul ansd, bl Ll it - . b il bk b 30
Areid. .owruvinen 0s—poTHooS N~r0Go0—E vevee-0. Vestigios

Este poder absorvente para o vapor de igua, que se denomina kigro-
metricidade das terras, aumenta sempre que se facilita a entrada do ar
hamido no interior do solo, pelo que sio iteis todos o8 amanhos, que tém
por efeito o remeximento da terra. As estrumacdes t8m igaal efeito, por
aumentarem a proporgcio do humus. J4 vimos como a terra humifera de
Colares se comporta com respeito 4 absorp¢lo da 4gua.

E, pois, também notivel o humus, pelas suas altas propriedades higro-
métricas. Portanto a encorporacio de matéria orginica no sclo 4 um meio
de lhe aumentarmos & proporgio de humidade, o que, num clima como o
noss0, & de grande importincia.

E esta 4gua ndo a perde ficilmente a terra, porque o humus tem tam-
hém a propriedade de a absorver fortemente opondo-se i sua evaporagio.

A Agua no solo encontra-se envolvendo, com uma pelicula, as parti-
cunlas terrosas, sendo af retida pela tensfio superficial. Ora a matéria orgés-
nica dissolvida nesta dgua diminuni-lhe a tensfo e como, segundo ji vimos,
a circulaclo da dgua no inlerior do solo se faz, dirigindo-se esta das par-
ticalas onde a tensio é menor para aquelas em que é maior, a 4gua, pois
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caminha das camades superficisis, onde o humus se acha encorporado,
para as camadae inferiores, mais pobres em matéria orginica e onde &
tensfo da agua 6, por isso, maior.

E nisto niio se trata apenas de dados tedricos, sem aplicacBo pratica, -
pois que encontrarfamos de facto no emprégo judiciose dos adubos orgil-
nicos um meio. de &16 certo ponto combatermos a secura do nosso Alentejo..

A f4goa proveniente da condensagdo i superficie do solo, do vapor de
dgua atmosférico, durante as noites frias, himidas e sem ntivens, pode pe-
netrar no solo até as rafzes das plantes? Agita-se agora esta questiio, di-
zendo alguns que a contribuicio daquelas chamadas condensagdes ocultas
é enorme, superior até & das chavas; opinando outros em sentido con-
tririo. '

Que estas condensacbes produzem bastante dgua, nfio hd divida; Dal-
ton estima em 742 milimetros por anc a quantidade de igua, devida aos
nevoeiros em Inglaterra e a dgua dos orvalhos é avaliada por Derres em
38 millmetros. Esta dgua deve humedecer 4 camada superficial do solo e
alimentar a evaporacio durante uma parte do dia, poupando a outra ; pro-
voca, além disso, & sabida da dgua dae camadas inferiores, que vem por-
86 4 disposicio das plantas.

Em observagdes realizadas no nosso Campo Experimental do Institato,
nos anoe de 1921-22 e de 1922-23, com relagdo & hamidade do solo, em
confronto com a marcha da temperatura e a repartigio das chuvas, noti-
mos, taoto num como noutro daqueles anos, que se notabilizaram por lon-
gos periodos sem cbuvas, notdmos, digo, as pequenas oscilagdes da humi-
dade & profandidade de meio metro, 0 que mostra que, apesar da aaséncia
de chuvas, durante &sses longos periodos, a humidade af se manteve qaasi
constante.

A dguna na terra estd, como & sabi&o, em permanente circulacio, des-
cendo quande em excesso na camada superficial, e subindo do interior
para a superficie quando esta se empobrece em consequéncia da evapora-
¢do. Portanto, se a meio metro de profundidade a proporgio se mantém,
chegando mesmo por vezes a aumentar em pleno perfodo de secura, &
porque ou é alimentada pela ascensiio da dgua das camadas mais profun-
das, aspirada pela evaporagio  superficie, ou entdo ¢ é pela descida da
dgaa absorvida da atmosfera pela camada superficial.

O primeiro caso nlo poderia ter grande efeito porque a evaporacio,
com temperataras tlo baixas como as que fizeram entdo, nio poderia ter
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sido muito enérgica; resta, pois, a segunda hipdtese, e atribuir ésse re-
sultado, pelo menos em grande parte, & condensaclio dos nevoeiros e dos
orvalhos, que éste ano foram muito abundantes durante os periodos sem
chuvas,

Em Lisboa hi, normalmente, 76 dias de orvalho por ano e 22 de ne-
voeiro e o sen gran higrométrico normal é de ©9,7. Era interessante
conhecer-se com o devido rigor, a quantidade de agora fornecida por
aqueles meteoros.

O dessecamento do solo resulta de dois fen6menos diversos: a evapo-
ragdo na camada superficial e o transporte da 4gua do interior para a su-
perficie, J4 conhecemos ¢ sen mecanismo: & medida que as particolas da
camada superior vio perdendo dgua, as suas peliculas vio diminuindo de
espessura e aumentando, portanto, a sua tensio, a qual determina a sun-
bida da dgua das particulas inferiores, onde a tensio & menor; mas 4 me-
dida do progresso da evaporagiio, 8ste transporte de dgua se vai fazendo
cada vez com maior dificnldade, porque, aumentande a tenso, a aderéncia
das peliculas se torna cada vez maior.

Pelc mesmo motivo, a evapora¢lo encontra tante maior dificuldade
nas terras, quanto mais finas forem as suas particulas, porque nesse caso
também & aderéncia das peliculas é maior. Assim, a areia evapora mais
ripidamente que a argila, porque o tramsporte da dgua & ali mais fécil,
mas evapora menos igua porque a con{ém em mepor por¢io. No mesmo
perfodo de tempo, a areia secard e a argila ainda conservara bastante hu-
midade.

Areia Argila Caledreo Humnusa
Tempo necessirio para evaporarem ao
ar livre toda a agua que por éste
, meio podem perder, ,.............. 3 dias 3 dias 7 dias 3 dias
Agua evaporada (em milimetros) ...... 8,7 43 85 4,5
Agua que ainda retém.......... 500000 21 70 36 410

Uma certa porcllo de dgua ainda fica tdo fortemente aderente que a
evaporagBo a nllo pode levar, por¢io muito maior na argila do que na
areia e no calcireo; sob 8ste ponto de vista &, sobretudo, notdivel o hu-
mus, que ainda retem 41 milimetros,
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E esta dgua assim retida, que & evaporaglio nilo consegue roubar, fica
no solo a disposiglo das plantas ? Nio. Hall traz a seguinte tabels, que
mostrou qual a porgdo de dgua que as diferentes terras ainda conservam
quando as plantas murcham :

%
Areia grossa..--...... B8 J o o 0 5 o dlo B 0 0 JOGE aad 1,5
TOLTa ALON0BA. « - e vt vnvenioasersrenennartoanns 4,6
Arela fina com hnmos. ... vovveaniiennnn 6,2
Terra areno-argilosa «........... b oo & 0000 o0c .5
Terra argilo-caledrea....ocovuuecn.veno s gob ¢ 9,8

TOLTAL o - 2 « ek o i f0e o 5 e Iy o o B o oSe o L w3 49,7

Isto facilmente se compreende: os pélos radiculares absorvem a dgna
das pelicnlas nos pontos em que com elas contactam; a pelicula vai ai
diminuindo de espessura sucessivamente, até chegar ¢ momento em
que esta espessura se torna tlio pequena que a for¢a de absorpgio da
raiz deixa de poder lutar contra a {6r¢a atractiva, que retém a peli-
cula ligada i.particnla e entio cessa a absorpglio, apesar de haver dgua
ainda. _

Hall, depois de numerosas observacdes em solos diversos e com diver-
sas plantas, calculon gue nesse momenio a espessura das peliculas devia
ser aproximadamente de 0= 00075,

Nos terrenos do sub-solo permedvel, a secagem faz-se muito mais ra-
pidamente, formando-se & superficie uma crosta dura.

Ainda outra circunstincia que inflai, é a profundidade do solo, que,
quanto maior for, tanto melhor se opde ao dessecamento da terra, resta-
belecendo a humidade desaparecida das camadas superiores pela ascenglo
da igua, que em B8i acumnla.

King admite que nos solos em que a dgua pode infiltrar-se ripidamente
até uns 27,50 de profundidade, ela ai fica, subtralda i acgdo evaporante
da atmosfera e das plantas.

Também influem na evaporagiio as condi¢Bes de temperatora, ventos e
estado higrométrico do ar, a exposicio e a inclinagllo da superficie do ter-
reno, o 08 amanhos.

O revestimento vegetal intervem de modo potivel; a terra passa
a evaporar menos figua do que quando nia, mas a transpiracfio das
plantas envia para a atmosfera uma porgio de agua cousiderdvel, de
modo que afinal a terra vem a perder a sua humidade muito mais rapida-
mente.
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¥wm condi¢bes perfeitamente ignais :

Milimetroa
Terra nda evaporou..... 3.00000G000a¢E ARL AL 150
Terra caltivada de trige evaporon .............. - 356
Diferenga.. ... - e . 206

O conhecimentio da evaporagio da igua contida no solo-seria interes-
sante, por mais dum motivo, para a agricultura, mas a sua determinacdo
rigorosa é dificil ; podem fazer-se pesagens sucessivas de caixas cheias de
terra, avaliando-se pela perda de pdso a porciio de d4gua evaporads, pro-
cesso que pode ter ntilidade para reconhecer a influéneia da natureza das
terras no fendmeno, mas, é claro, os niimeros obtidos nio representam a
realidade do que se passa no solo, porque & terra com que se encheram
as caixas perdeu a textura que tinha no solo.

Nos observatorios mede-se didriamente a evaporaglio i superficie da
dgua, mas a que se di & superficie do solo é, em geral, menor; porque,
na dgua, a0 passo que se vai evaporando a camada superficial, esté logo a
subjacente pronta a evaporar-se por seu turno, enquanto que na terra niio
sucede 0 mesmo, evaporada a dgua da camada superficial, é preciso que
se dé a ascensio da das camadas subjacentes, a qual nio é tio ripida que
restabeleca imediamente o equilibrio.

‘Dum modo. geral e tomando-se por base um grande nimero de obser-
vagbes com terras diversas e em diversas condi¢des de clima, tem-se cal-
culado que a evaporagio & superficie do solo anda pela terga parte da que,
no mesmo tempo, se dd em igual superficie da Agua, célealo 8ste que,
aplicado a0 nosso pais, daria aproximadamente os seguintes resultados:

Inverne IPrima vara Verho QOutono Ano

\ Millmetros |Milimebros| Milimetros| Milimetros|Millmetros

Begisesilo norte { Evaporagiio. . . 65,7 1324 2293 128,06 554,0
Chuva........ 407,1 330,7 100,3 3821 | 1.220,2
Regides do &ul. . [Evapornqﬁo. Bo 75,9 158,5 282.1 148,2 659,7
Chuva........ 2029 | 1603 269 | 1819 | 5720

Vé-se, pois, que no verdo em todo o psais as terras sofrem de secura,
principalmente nas regides do sul, onde o verdo, sé por 8i, produz o dese-
quilibrio de todo ¢ ano.

R St e !
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Mas n#io é 86 & evaporacio que nos rouba parte da dgna das chuvas:-
esta ainda ¢ desfalcada, como sabemos, de cntras parcelas, de impossivel
ou dificil medigio.

E no fim de tedo, o que mais nos interessa ndo 6 a quantidade de
dgua que o solo perde, mas aquela com que 8le fica e essa pode medir-se
com suficiente rigor. Para isso, tira-se com a sonda, & prefundidade re-
querida, uma porg¢llo de terra, que se pesa imediatamente 6 se toraa a pe-
sar depois de séca na estafa; a diferenga dos pesos di o paso da dgua
encorporada na terra.

K éste processo que se segue no Instituto e cujos resuvitados vio redi-
nidos na seguinte tabela:

Humidade do solo a 0",30 (de 15 em 15 dias)

Meédias des anos agricelas de 1914-16, 1915-16 e 1916-17, comparadas com as das chuvas
e das temperaturas

Betembro Outubro Novembro | Dezembro Janoire Feavereiro

1.0 2.4 13 an e 2, 1.E a. I 2.2 1.2 i

Humidade do

solo a Om3C | 17,11 188 | 17,8 | 17,4 (20,7 | 21,6 (21,0 (28,1 {232 (21,2 |222}21,1
Chuva ....... 292091643426 | 78,4 | 827|917 | 77,0 (208 | 79,1 | 94,7 | 88,7
Temperatura. | 21,9 (20,1 | 19,3 | 15,8 | 14,3 | 124 | 12,6 (114 | 91| 94| 99]11,0

g

Margo Abril Maio Junho Julho Apgosto

L+ d.a 1.2 a:s 1% 28 1.8 2. 1.0 2.2 1.2 2.

Humidede do
solo a 0=,30 | 20,7 | 20,1 | 22,8 (20,3 | 19,4 | 21,0 | 18,5 | 16,9 | 188 | 180 | 19,1 | 185
Chuva....,... [ 64,9839 (180|119 455|185 | 00| 72| 98| 03| 04| 02
Tewmperatura, | 11,6 12,1 | 12,6 | 16,2 | 16,4 | 17,9 | 19,6 | 20.1 | 21,2 | 22,7 | 22,6 | 21,8

Dom modo gersl, nota-se que a propor¢io da homidade do solo dimi-
nui quando a temperatara anmenta, e sohe quando aumentam as chuvas;
mas esta subida tem sempre logar um certo tempo depois da chova, que
é o tempe que a dgua leva & infiltrar-se no solo.
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E carioso comparar a humidade 3 superficie e na profundidade; e em
ama outra série de observacgdes feita hd anos, verifiguei que & superficie a
maior percentagem coincidin, no més de Janeiro, com a maxima chuva o
a minima temperatura; e & menor humidade corresponden a Agodsto, més
<em que a temperatura foi mixima ¢ a chuva minima,

A meio metro de profundidade, a influncia déstes meteoros é analoga,
mas vem a sentir-se mais tarde; assim, & mdxima chuva e minima fempe-
ratura de Janeiro correspondeu a maior hamidade no més de Fevereiro, o
4 minima chuva e méxima temperatura de Agosto seguiu-se a minima hu-
midado em Qatabro.

Além disso, a humidade 2 superficie esta mais exposta 4 evaporaciio
-, portanto, segue de perto as variacdes da temperatura; a humidade a
meio metro de profundidade, mais livre desta influéneia, estd, por outro
lado, mais ligada ds variagdes da chuva.
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2." PARTE

Observacdes meteorologico-agricolas dos anos

de 1924-25 e 1925-26

Comegaram as observages meteorologicas no Campo Experimental da
minha cadeira em 1914,

Tendo-se completado em 1924 um periodo de dez anos, tratei de coli-
gir essas observagDes, acompanhando-as dos indispensiveis comentédrios e
da sua discusslio, nfio 86 com o intuito de caracterizar o clima da Tapada
da Ajuda, como de estudar a sua infludneia sObre as culturas do trigo e
da vinha.

O periodo de dez anos, néle considerado, é pequeno para se poderem
estabelecer conclusdes decisivas, seriam para isso indispensiveis, pelo
menos, vinte anos, mas.-. en & que ndio poderei esperar por &sse tempo,
legando @#sse encargo ao men assistente, o engenheiro agronomo Eduardo
Aungusto Mendes Frazio, cujo auxilio neste novo trabalho com o maior
prazer o manifesto nesta ocasifio.

O novo trabalho, a que acabo de me referir, é o que hoje apresento e
que nfto & mais do que a continuagiio do primeiro, pois se refere aos anos
de 1924-25 e 1925-26, que ji decorreram depois do periodo naquele con-
giderado.

Nas tabelas seguintes ficam consignadag as observacdes respectivas a
estes dois anos, continuando a consideré-las como comecando em Setem-
bro e terminando em Ag6sto, que s#o estes os limites do ano agricola, no
nosso pafs:
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1924-25
Temperatura Chuvas
Horas Do ar | Do solo Quanti- s
do sol a dada |72
g E em -
] = H | Omos | 07,80 | 0°40 | tmap |milime-| D
; ; = tros |
h m |
Setembro.,.....|215 47| 180,7| 8102 | 7u5| 2107 | 2308( 2404 | 2407 66| G
Qutubro ....... 185 39| 1696 2508 | Bo5| 1705) 1905 | 2101 | 225 492| 6
Nevembro -..... 163 4| 1196) 2192¢ 109| 1109 1406 | 1703 | 2009 9261 11
Dezembro ......[143 56| 97| 1903|202 93| 1404| 1403 | 17956 1166| 14
Janeire...... ..-|187 34| 87| 1705 0050 701 1197 1209| 1691 156 &
Fevereiro....... 177 40 904 | 1707 Q021 801| 1204} 1809 | 168049/ 1150/ 12
Margo.......... 225 19| 902 210,2| —200| 12| 1203} 1502 1409 338! ©
Abril .,vuunniien 252 48| 1206 2308| 200 1693 1605 1606 1609 61,6 8
Maio...ovunnn-. 276 27| 1400| 3008 309 1900( 19971 199,11 1802 24| 6
Junho.......... 261 4| 1809 3208| 82| 2407| 2404 2301 | 2102 92| 8
Juiho .......... 352 83| 1994 8601 | 89,2| 2309 249,3| 2209 | 2203 194 3
Agosto.......u. 843 bH| 2193 370,2| 8,7 2490 260,2| 2503 | 240,2 T,Ol g
19825-26
Temperatura Chavns
Horas DoLnr Do solo Quanti- 2
de sol E = § d::lﬂ b
% | -E om,03 | o™30 | omB0 | 1mg0 |milime. | =
= = =] tros |
h m
Setembro.......[263 17 199 880,3| s00| 2297| 25,1 | 250,2| 2408 84 8
Ountubro .......[183 40 169,1| 299,6| 404 | 1704| 2005 | 2106| 2202 68,0( 10
Novembro ...... 137 8| 1190| 2198 | —005 | 1190 | 1403 | 160,8| 2006| 2954 | 15
Desembro ...... 63 4| 1197 1900|—i05| 120,1) 130G | 1406 1796| 1894 20
Janeiro..... «-..|136 20 006 | 1708 |—8od| D08) 1209 1806| 1696 582 10
Favereiro....... 150 20| 1202] 2302 105 1104 1308( 1402 | 161 | 108,6| 10
Marco.......... 207 O 1228 2507 209| 1393| 1691 | 1608 1702 1138|138
Abril...........[194 50| 180,1| 2405 | 205 | 1499 16,4 | 1697| 1707 84,8| 10
Maioe..oovunnn, 298 18| 1404 | 8007 202( 1800| 18071 1803 | 1804 426 6
Junho .........[B38 O] 18,2| 8201 | 5%2| 2403 240,1 2301 2102 L2 1
Julho ..... +v..-|B66 50| 2108 | 8506 B0.2| 2707 2702 | 2604 24u3 1,6 1
Agosto......... 851 0| 2208 87e1( 1100 2892 2803 2707 | 2509 12| 1
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1.° — Insolagao

O niimero de horas de sol descoberto, segundo o heliografo de Camp-
bell, foi o seguinte:

Horas Mipotos

T KD S b o g P . 2784 56
192526 . . o vt ne e ren i, 2,695 40
Normhl' (Ve et s - - o m 2,738 13

Como se vé&, o ano de 1924-25 esteve superior i normal em 46b 43/,
enquanto que o de 1925-26 lhe esteve inferior em 42® 33', tendo, portan-
to, o primeiro mais 892 16' de sol descoberto do que o segundo.

Esta diferen¢a dos dois anos sobresai nitidamente dos diagramasI e II,

Mas a distribui¢gdo do ferdémeno, no decurso de cada um dos anos, ainda
mais acentuou esta diferenca:

QUTONG INVEENO PRIMAVEBA VERAO

Horas Minot. Horas Horas Minat. Hor; Minnt. Minut.

1924-25, .... 0564 30 509 10 754 34 958 42

1926-26. .... B89 B8 349 44 700 8 1.066 B0
Normal ..... 098 17 430 33 684 54 1.026 3b
Nimero de horas de insolagfio efectiva Vemos, pois, queo outono de 1925-26

no Campo Experimental da Fisioa-

for soperior ao de 1924-25, mas, para
Agricola

isso, sbmente concorren o més de Se-
tembro, que teve mais 54 horas de sol
do que o doste ultimo ano; Oatubro
foi quasi igual nos dois anos, mas No-
vembro teve 26 horas a menos, em
1925-26.

A maior diferen¢a &, porédm, no in-
verno, que teve em 1925-26 menos 159
horas do que o do ano anterior, diminai-
- ¢do distribuida pelos trés meses desta
estaghio e para a qual contribaiu princi-
palmente o Dezembro, que apenas teve
sol descoberto durante 63 horas, quando
em 1924.25 obteve 143 horas e a normal d4 138 horas.

I

SORDIFMAMIIA  SONDIFMAMJIA

1-—1924-25 II—1925-26

(') Esta é a média dos dez anos (1914 a 1924), cujo estudo foi apresentado anto-
riormente. Dez anos de observagdes sko pouces para que os seus resultados se pos-
sam considerar como normais, Entretanto, & falta de melhor, assim lhe chamarei-
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A’ seguir vem a primaverz com uma insolacio também menor em
19256-26, para o que concorreram os dois primeiros meses; em Maio co-
megoun o sol a favorecer o ano de 1925-26, dispensando-lhe mais 22 horas
do que ao de 1924-25, favor que persistiu durante todo o verflo, que teve
a mais 99 horas de sol que o de 1924-25 o mais 29 do que a normal.

A mesma conclusio chegaremos, analisando a insolacio média diurna
de cada um dos meses, nos dois anos considerados:

1924-25 1926-20 1924-86  1026-28

'Horns Min. Horas Min. 'Horna Min. r‘ioraa Min‘.
Setembro . . 7 11 8 58 | Margo..... 7 16 6 40
Qutobro . .. 5 09 5 55 | Abrl...... 8 92 6 29
Novembro . 5 26 4 34 | Maio...... 8 5Hd 9 37
Dezembro.. 4 38 2 2 | Jonho..... 8 42 11 16
Janeiro. . .. 6 3 4 23 | Jolhe...... iT 22 11 50
Fevereiro . . 6 20 b 22| Agosto.... 11 4 11 19

A fracgdo de insolaciio, isto é, a percentagem do nimero de horas, em
que o =ol, de facto, brilhou, sobre a tetalidade de horas, em que deveria
brilbar, do nascimento 2o acaso, 8e ndo houvesse nivens, que por vezes
o encobrissem, fol & segninte, nos diferentes meses dos dois anos:

1924-25  1925-26 1024-25 1026-28

% %o %o %%

Setembro....... 57,7 72,3 | Margo.....cuuno 61,1 56,2
Oatubro........ 53,4 528 | Abril........... 63,9 49,2
Novembro ..-... 54,1 45,06 | Maio........... 62,5 67,6
Dezembro ...... 36,3 21,4 | Junhg.=sisscm. 58,9 76,2
Janeiro. .. ....-. 61,9 450 | Julho ...--..... 82 81,3
Fevereiro ...-.. 59,3 50,1 | Agosto......... 81,2 83,2

O ano de 1924.25 teve maior percentagem do que 1925-26 em Outu-
tabro, Novembro, Dezembro, Janeiro, Fevereiro, Margo e Abril, e menor
nos cinco restantes. A minima coube, nos dois anos, ao més de Dezem-
bro, em que predominam os dias nublados; a mixima ao de Agosto, em
que oe dias nublados séio raros.

Vemos como, desde Maio até ao fim do verido, a insolacio foi, em
1925-26, sempre superior A de igual perfodo no anc anterior, o que con-
corda com a absoluta falta de chuvas e a persisténcia de mais altas tem-
perataras nesse ano. A causa de todos estes factos foi a extensio que to-

4




50

mou para NE. um anti-ciclone,
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que se formou nos Acores, chegando a

atingir a parte W. da Franga, interceptando assim ¢ caminho s corren-
tes do N., que vem refrescar o nosso pais. Fste estado deu-nos ventos
do lado de Espanha, quentes e -aecqé, que determinaram essa grande'inso-
lagdo, altag temperaturas e absoluta falta de chuvas durante tdo extense pe-

rfodo, que doroo cinco meses.

2.°— Temperatura do ar

A temperators, nestes dois anos, foi:

Outono
924 L 150,3
192526 ........ 150,6
Normal. ........ 1705

Inverno Primavera Verio. Ano
9,2 1199 198 14%0
1101 13%4 2009 1502
1007 1498 21°9 16%2

Os dois anos ficaram, pois, abaixe da normal, com especialidade o de

111 —Marcha da temperatura do ar, nos

anos de 1924-25 @ 192529, no Campo

Ezperimental de Fisica-Agricola do lns-
tituto Superlor de Agronomia

SONDJFMANDI IR
23 - 2526
22
21
20
19
18
N7
16
15
1
13
12
11
10
9
8
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2425

25:26
24-25

7

1
117
e

-y
[t

/"l

W
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1924-25. 86 o inverno de 1925-26 &
que foi um pouco superior.
O diagrama IIT bem claramente o

mostra, néle se vendo a temperatura de

19256-26 superior & do ano anterior em
todos o8 meses, 4 excep¢io de Novem-
bro ¢ Junho, que foram qudsi iguais nos
dois.

Em geral, o ano de 1925-26 teve mi-
ximas superiores e minimas inferiores as
de 1924.25, donde resulia wma maior
amplitnde nas suas variagdes térmicas,
isto é, uma temperatora mais irregular.

Os 'meses de Novembro, Dezembro e
Janeiro tiveram mfnimas inferjores a Oo,
0 que 86 sucedeun, nos dez anos anterio-
res, em Dezembro de 1917-18 eem Ja-

neiro de 1917-18 e de 1918-19, ainda assim menos acentnadas ; em 1924-25,
as minimas desceram abaixo de 0o em Dezembro e Margo.

As mdximas atingiram 370 nos dois anos; contado em 1925-26 foram
mais persistentes, quere dizer, houve maior nimero de dias com estas md-
ximas excessivas.
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3. — Temperatura do solo

- No Campo Esperimental continuaram as observacdes da temperatura
do solo s profundidades de 0®,05, 0®,30, 0,60 e 17,20.
A media anual é, em todas estas profundidades superior & do ar ex-
terior e vai, progressivamente, aumentando 2 medida que se desce, de
modo a acentuar-se cada vez mais a sna diferenca para com a temperatura

do ar:
1924-25 1926-28

S 2653 # 853

: | BSzE | 8 | Ea:

=4 o838 - s£22

E E 8285% g E SalE
P §EEB0IEas 0 000 AP ERTERTE I I 1400 s 1502 =
0905 1 vvvunrnnnn o 16,2 29 1795 203
0220 ....... 0 a0E 00 G o 05 05 SR 1803 403 190,1 809
O s’y . iy S B . 1807 47 1996 43
e do el . o LA ® 196 59,6 200,1 409

No ano de 1925-26, como o mais quente, também a temperatura do
solo ndo desceu tanto como em 1924-25 e a temperatura mais elevada

féz-se sentir até maior profundidade.
A amplitude da oscilagio anusal (diferenca entre as médias mensais) foi

sendo cada vez menor 4 medida que se desce:

1921-25 1925-28
ol o ol © Lo G ok o g~ 0 o g (R 120,6 130,2
S e o o B SRR 170,8 180,9
OFQUR. 140,5 16°,0
Uigghe S - o IR RN 1204 140,1
I I . 90,8 9.8

Em 1924-25 j4 a 07,60 a amplitade da oscilagdo foi inferior i do ar,
em 1925.26 ainda foi superior nesta profundidade; mas dal em deante vai
amortecendo até que a 17,20 foi nos dois anos bastante menor, isto 4, a
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temperatura vai tendendo para a uniformidade que 86 vird a estabelecer-se
a uma profundidade maior, af a uns dez metros,

L isto o que se nota na tabela anterior e bem nitidamente no diagra-
ma IV, onde se vé6 também como &ste facto resalta da temperatura, nos
meses de verdo, descer e nos do inverno subir, com a profundidade.

Quando a temperatura s6be com a profundidade, é que ealor vai saindo

do solo. Em 1924-25 a

IV -~ Marcha da temperatura no sole as profundidades de temperatora anmention
0= 05, 07,30, 02,60 e 1™,20, no Campo Experimental de Fisica com a profundidade

Agricola do Instituto Superior de Agronomia desde Setembro saté
1924-25 1925-26 Margo: o caler foi

SONDJFMAMIIASONDIFNANMI A saindo do solo durante
% I 7| 6ste perfodo. Em Abril
% 4 4 igualam-se as tempera-
21,20 A FA m todas as pr
240'%0 . J 7 i uras.l L} 8 a3 pro-
230,30 R\ } L 4 fondidades.
2 l:\\ y 1 lil E 2
21 &% P 2N i Em seguida, comega
: 3 \\ 5 \ j a temperatara a dimi- .
e i ! ER| onir & medida que se
1'; ‘. N Q{ X ™ ﬁ T profonda; portanto, o
G d \\ /s AN calor a penetrar no
s T A solo, até6 ao més de
12 i Y a=ti IR | Apgosto ; em’ Setembro
11!1] i ' e comacaram outrd vez
§ b | ol T a igualar-se, até que
; AN | | il
g I ] em Oatabro passaram

de novo a aumentar
com a profundidade; quere dizer, recomegou o calor a sair do sclo.

Como jd notira, no ano anterior, a inversio das temperaturas em
Abril faz-se muito mais rdpida e nitidamente, do que a de Agosto o Setem-
bro, em sentido contrario.

Em 1924-25, o sdlo comegou, pois, & resfriar em Setembro e daf até
Abril, comegando entdo a aquecer durante os meses de Maio, Junho, Ju-
lho e Agdsto. '

Em 1925-26 s6 comegou francamente o resfriamento em Quatubro, ini-
ciando-se o aquecimento em Maio, mas 80 dam modo decisivo em Junho,
Jalho, Agdsto e ainda um pouco em Setembro.

Daqui resulta beneficio para as plantas, que encontram no solo, do-
rante o inverno, mma temperatura mais elevada e sobretudo mais anifor-
me de que no exterior, o que favorsce os actos bioldgicos das raizes.
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4. — Chuvas

O ano de 1925-26 foi bastante mais chuvoso gue o de 1924-25; &ste
iltimo ficou a baixo da normal e o primeiro bastante superior :

Quantidade

dm mil melros Nimero de dias Intensidmde

192425 591,0 84 70
ligagion 4 Bel BLF . I AR 968,2 100 9,6

Normal . . 5. o= ges Beie s o odl. SRdo 24 101 72

Apesar da chuva ge repartir em 1925-26 por maior nimero de dias,
foi contado mais intenea do que o ano anterior, tal foi a sua abundancia.
A sna distribuiglo pelas estacbes foi a seguinte:

Ontono Inverno Primavera

Q Q Q Q

milea- milrme- milime-
troa troa troa

19246 . o e v 1884 2472 | 81 85,6
192526 871,8 81,2 | 40 40
237,6 2953 | 87,7 13,4

O ano de 1924-25 esteve abaixo do normal em tddas as estagdes, me-
nos no verdo, que foi relativamente bastante chuvoso; na série dos dez
anos anteriores, s0 o de 1915-16 lhe foi superior nesta estagiio, que em
geral costuma, enire nos, ser muito mais s@ca, como se vé pela baixa
média de 13mil. 4.

O ano de 1925-26 foi muito mais chuvose nas trés estagdes, do outono,
inverno e primavera, justificando o proléquio de que a fome enira em Por-
tugal a nado,

O verfo, porém, foi de extrema secura, pois que, desde meados de
Maio, deixou de chover, seca que ainda se prolengou até 21 de Outubro,
em que 86 apareceram de novo as chuvas. J4 &ste cardcter do ano nos ti-
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nha sido indicado pela consideragiio doe valores da insolagio. O diagrama V
mostra-nos bem nitidamente a reparticio das chuvas nos dois anos consi-
derados.

Em 1924-25, no outono, coube a maior pluviosidade ao més de Novem-
bro, que ainda assim ndlo atingin & normal ; no inverno foram abundantes
os meses de Dezembro e Fevereiro; em Janeiro, porém, qudsi ndo cho-
vea : apenas 15mil- 6 espalbhados por cinco dias.

A ndo ser o Janeiro de 1922-23, que foi absolutamente séco, & @ste o
Janeiro menos chuvoso desde 1914 em que comegaram as observagdes na
Tapada da Ajuda.

Segue-se depois a primavera, em que sobressai Abril com 61=i,6, su-
perior i normal, que & de 55™i%,3; os outros dois meses apenas tiveram,
Margo um térgo do normal e Maio dois tercos.

No verdo, aparece-ncs um Julho excepcional com 19=i-,4 de chava,
quando a normal & de 3=i 9; mas, espalhada por trés dias, pouco influin
para caracterizar éste més, j4 de temperatura bastante elevads, como
sendo excepcionalmente himido.

O ano de 1925-26 foi, como vimos, muito mais chuvoso; o sea coméco
ndo parecia indicd-lo, pois que as chuvas de Setembro, se ndo escacearam
de todo, subiram apenas a 8mil- 4 em tr@s dias; mas Ouatubro ji teve
68mil. ginda inferior & normal; em Novembro, porém, choveram 295=il. 4,
‘mais 183mi do que a normal.

Seguin-se um inverno muito abundante (mais 55,8 do que a normal)
no gqunal sobresain o més de Dezembro com 189mil. 4 (96=il.5 acima da
normal), abandincia que se prolongou por toda a primavera, pois que em
Margo choveram 113=il- 8 (gaperior em 18,6 4 normal); Abril teve 84=il 8
(mais 29%i.5 que a normal}; ¢ proprio Maio, que foi 0 menos chavoso,
ainda foi superior & normal em 7mil, '

O verdio, porém, foi absolutamente séco, pois que os ligeiros chuviscos
notados nenhuma influéneia tiveram, principalmente com tio clevadas tem-
peraturas.

Dividindo a qusntidade de chuva pelo nimero de dias, obtem-se
a intensidade, que foi a seguinte nas diferentes estacBes dos dois anos:

QOutono [Inverno Primavéra | Varlio
i P = ' | =
1REBE. L. L. . oal Rl ST - 4 8.1 W | B 3,9
HORSHIGI OV &, . P 20 o T 18,2 8.7 83 1,3
Normal.o-oevvneiinroncnnnnnn. 5. JER 9,5 7,8 | 9,6 2,5
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A intensidade em 1924-25 foi sensivelmente igual & normal, a néo ser
no verdo, que foi um pouco superior; a de 1925-26 foi, porém, muito su.
perior em t0das as estacdes, excepto no verdo em que foi menor; contudo,
em ambos os anos, foi, como sempre, maior no ountono, e depms no in-
verno, primavera @ & menor no verio.

Tambem 6 interessante conhecer a percentagem que coube a cada es-
tacio sobre a totalidade da chuva caida durante o ano, isto é, a fracgdo
pluviométrica :

Outono Inverno Primavera Yorbo
%o % /o %o
)
JReals. . ... .. W e . U 31,8 ! 41,8 20,2 6,0
1925-26. 0o eeveeernnnieieecencanrsenns | 88,4 36,2 2.9 0,04
Normal. .,..... 50708 000008000 JDDOERE | 32,5 r 403 254 1,8

Como se v8, a percentagem maior pertence 80 inverno, a que se se-
gue o outono, a primavera e por dltimo, com uma frac¢iio minima, o ve-
rdo. No ano de 1925-2€ a frac¢iio maior coube ao ontono, para o que con.
tribuin especialmente o més de Novembro.

A fracglo plaviométrica indica-nos qoanto coube a cada estacio, da
dgua caida durante o ano; a intensidade diz-nos qual a quantidade de
igua cafda nom determmado espaco de tempo, marcando, porta.nto, 0
o graa de torrencialidade da chuva, .o que 6 importante, pois gue por
exemplo, 100=!. de chava, em 5 dias, di-nos uma intensidade igual a 20,
e 08 mesmos em 10 dias tém uma intensidade de 10. Quanto maior for a
intensidade, menos a chuva aproveitard ao solo por ser maior a porciio,
que eacorre i superficie @ menor a que se infiltra na terra.

Em 1924-25 choveram 591=., o0 que dé sébre a superficie da Tapada,
uma massa de dguoa igual a 5.910 metros cibicos por hectare; em 1925-26
choveram 968=i.,2 que forneceram 9.G82 metros cabicos.

Esta massa de dgua repartin-se do seguinte modo pelas estagdes:

Outono Inverno Primavera Verio Ano
Mn:ros Ho?ro- M e-:rol Ma?ron Me?ron
atdbicos odbicos cdbicos cdbigos cdbiaos
[ -
|
192428 . . 5, 5al.. il B, e bl S | 1.884 2,472 1.198 366 5910
1926-26 ........ A o0ac6odeo o 8.718 8.612 2412 40 9.682
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5.° — Humidade do solo

Em 1924-25 a afludncia de igua distribuin-se com muito maior regala-
ridade durante o ano; o verdo mesmo foi excepcionalmente chavoso.

Em 1925-26 a quantidade de dgua recebida foi bastante maior, for-
mande-se, por assim dizer, uma Wnica estagio chuvosa desde o comégo de
Oatobro até meado de Majo; durante o verio a escassez foi quési abso-

Nos dias 1, 11 e 21 de cada més doseia-se, no Campo Experimental,
a quantidade de humidade do solo as profundidades de 0,05, 0=,30 e (®,60,
pela diferenca do pesos da amostra de terra, antes e depois de séca na

estafa.
Eis os resnltados obtidos de Outubro de 1925 até ao fim de Agosto
de 1926 '
Profundidade
MEZES Dias
0m,05 o™,30 01,80
gram. %/, gram. %/, gram, S
1025
1 7,11 7,28 14,42
Outubro ........... 0 oI b R S 11 19,87 15,25 1447
21| 1898 15,89 1841
1| 2 12,97 18,52
Novembro ....... RN e R 11 27,66 26,10 2407
2| o201 | 291 80,25
d L] e 25,38 83,47
Dezembro ,..u.vvune... . - 5 11 29,52 28,138 26,20
21 29,92 80,05 82.83
1
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Profundidades
MESES Diae 0,208 0=,80 060
gTam, «/* gram. 9/, gram. 9/,
1926

i 1 27,09 25,62 88,37
AT @ oosoo aagpoateeost 000 ooBBEEEB: ac 11 28,96 32,67 84,80
21 27,09 25,82 82,23

|
] 1] 871181 31 8168
Fevereiro «...c..oeovevcervaseraisnnninns 11 80,29 2,11 34,19
l[ 21 26,86 23,50 3325
1 90,56 31,15 83,51
1 . S { 11 1842 28,40 28,08
| 21 80,71 21,00 80,81
b{ 2621 | 2925 86,92
AT S oEBRARe o « 00 6 005665 0 060 - SR l 11 27,65 2459 30,46
b | 33,02 21,68 35,81

I
A 82,79 27,28 85,08
S S Coon atne a0 R DD e ey Trm— i 11 23,97 219 34,50
' | 21 26,23 29,01 - 83,28
¥ 1 21,27 21,92 28,98
Juroho .. oot e [ 11 14,36 17,78 22,04
21 11,52 21,62 25,67

'|
1 14,88 25,19 24,78
Julho. .o overemueeriiireniai s [ 11 7,39 19,80 2297
| 2 10,04 19,32 25,17
1 654 19,36 23 69
Agosto . ociriiiiiiia e ie i, { 11 6,21 21,76 21,81
2 7,28 16,90 22,93

|

Com os elementos colhidos nesta tabela foram tragadas, no diagrama V,
as carvas que indicam a humidad e do solo, em confronto com a distribut-
cllo das chuvas, durante o mesmo periodo.

Nota-se que a carva que indica a humidade a 0”,05, segue exactamente
4 marcha das chavas, como era natural que sacedesse por estar directa-
mente exposta a elas, apresentando, portanto, grandes oscilagdes de acordo

com as oscilagdes da chova,

A curva de 07,60, pelo contririo, oferece muito maior aniformidade,
ndo seguindo tido sensivelmente aquelas oscilagBes, o que & devido a
receber a dgua das camadas superiores do solo, que pouco a pouco se vai

infiltrando até essa profundidade.
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Intermédias 38 dunas, a corva de 0™,30, apresenta maiores oscilacdes
que a antecedente e sobretudo virios desacOrdos com as ontras duas, o
(que mostra que, representando uma camada intermedisria, recebe, quando
chove, a dgna que desce da superficio, e quando deixa de chover, a dgua
que sobe da profandidade, aspirada pela evaporac¢dio; por isso a vemos
muitas vezes subir quando niio hé chuva e oatras descer quando a hd.
Depende maito mais que a de 07,60 das alternativas da evaporacio, e,
portento, da temperatura.

A maior usiformidade da curva de 0°,60 é devida ao facto de receber,
pouco a pouco a 4gua das camadas superiores do terreno e de nfo sofrer
tantas perdas por estar mais ao abrigo da evaporacio. Por isso 86 a ve-
mos baixar no fim de muitos dias sem chuvas, como se vé em Outubro e
nos trés méses do verlo.

As percentagens da homidade dozeadas a 0™,60, foram maiores de
Dezembro a Maio, tendo a sna méxima em Abril (36,8792 °/); foram mini-
mas em Ontobro (13,641 0/p) e segunida ao verio.

A 07,30 a méxima foi em Fevereiro (34,2711 0/p) e a minima (76723 9/p)
no prinefpio de Outubro.

A saperficie a méxima foi de 37,6718 9/, em Fevereiro e a minima de
6,6721 %/, em Agosto.

A amplitnde destas oscilagdes foi, pois, méxima & superficie do solo,
indo a diminuir & medida que se desce em profundidade:

(o ] WP, R s 30,97
08 okl N D L 26,88
i SRRA o e e ot e 23,51

A terra da Tapada continha em 21 de Agosto, até i profundidade do
07,60, 16,6 %o de humidade, o que d4, para uma camada de terra com a super-
{icie de um hectare e 0,60 de espessara, uma porgdo de dgaa aproximada-
mente de 1800 metros chbicos. Isto, depois dum perfodo de trés meses sem
chavas. Nio terdo intervindo aqui as chamadas precipitagies ocultas, de-
vidas aos nevoeiros e orvalhos? Porque nestas circunsténcias essa quan-
tidade de humidade 86 poderia provir da ascensio da Agua das camadas
mais profandas do sclo ou entdo da descida da &gua absorvida da atmos-
fera pela camada superficial.

O facto, porém, é que, durante o ano de 192b-26, cada hectare da Ta-
pada recebeu 9.682 metros ciibicos de dgua, das quais restavam, em 21 do
Agosto, 1,800, Tinham, portanto, desaparecido 7.882 metros cubicos,
consumidos na evaporaglo, no escoamento superficial e subterrineo e na
satisfagBo das necessidades fisiolégicas das plantas. '




