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Avaliacdo de um programa de vacinacao de Circovirose suina numa exploracao de
producéo intensiva

RESUMO
O circovirus porcino tipo 2 (PCV2), pertence a familia Circoviridae e esta difundido por todo
o mundo, sendo considerado um importante agente patogénico emergente associado a
diversas doengas nos suinos, coletivamente agrupadas como doencas do circovirus porcino
(PCVD). A sindrome multissistémica de emagrecimento pés-desmame (PMWS) é a mais
comum e é a responsavel pelas maiores perdas econémicas causadas por PCVD na
industria de suinicultura.
Vérios estudos seroldgicos demonstram a presenca de anticorpos anti-PCV2 de forma
global na populagédo suina mundial, atingindo até 100% dos individuos analisados, facto
compativel com o caréater ubiquitario do virus. No entanto, a prevaléncia de animais com
sinais clinicos é geralmente baixa, variando entre 4 e 30%. Neste sentido questiona-se se a
vacinagdo contra o PCV2, se torna necesséria quando existe uma boa implementacdo de
regras na prevencdo e controlo dos fatores que influenciam a progressdo da doenca
nomeadamente: as deficiéncias de biosseguranca, a presenca de coinfecfes e o estatuto
imunitario e infecioso das reprodutoras.
O presente trabalho foi realizado numa exploragdo suinicola em que a maioria dos animais
analisados eram sero-positivos para PCV2, sem sinais clinicos da infe¢cdo, nem de sindrome
reprodutiva e respiratdria porcina (PRRS) e onde néo se tinha, até a data, utilizado qualquer
vacina contra o PCV2. Neste contexto, realizou-se um estudo comparativo de diferentes
parametros de producédo apoés a aplicacdo de vacina inativada contra PCV2.
A resposta produtiva de grupos de animais vacinados e nédo vacinados foi obtida pelo peso
total (PT), peso médio (PM) e ganho médio diario (GMD) dos animais, tendo-se ainda
registado a mortalidade nos dois grupos em estudo.
O estudo foi realizado em 336 animais divididos em 10 lotes, dos quais 5 (total de 169
leitbes) foram vacinados e 5 ndo vacinados (total de 167 leitbes). Ao desmame foi
administrada uma vacina inativada (CIRCOVAC®). Os animais foram pesados por trés
vezes: no momento da aplicagdo da vacina (28 dias de idade), a saida da unidade de recria
(~70 dias de idade) e a saida da engorda (150-180 dias de idade).
Pela andlise dos resultados obtidos constatou-se que o0s parametros produtivos né&o
variaram significativamente entre os animais vacinados e néao vacinados.
Através da analise para o apuramento de eventuais diferencas relativas a produtividade
entre os grupos de ensaio nesta exploragdo, e atendendo as suas condi¢des relativas a
medidas gerais de maneio e biosseguranca, verificou-se ainda que existe uma relacdo de
baixo lucro relativamente ao custo-beneficio da vacinagdo de PCV2 e que, tanto animais
vacinados como néo vacinados, apresentam um crescimento equivalente.

Palavras-Chaves: Circovirose, PCV2, Ganho médio diario, leitbes, vacinacdo, economico.



Evaluation of a swine circovirosis vaccination program in intensive production operation
ABSTRACT
The porcine circovirus type 2 (PCV2), belongs to the family Circoviridae and is widespread
worldwide, being considered an important emerging pathogen associated with several
diseases in pigs, also known as porcine circovirus (PCVD) diseases. Post-weaning weight
loss syndrome multisystemic (PMWS) is the most common and is responsible for the
greatest economic losses caused by PCVD in the pig industry.
Several serological studies demonstrate the presence of anti-PCV2 antibodies globally in the
world's swine population, reaching up to 100% of the individuals analyzed, which is
compatible with the ubiquitous nature of the virus. However, the prevalence of animals with
clinical signs is generally low, ranging from 4 to 30%. In this sense it is questioned if
vaccination against PCV2 becomes necessary when there is a good implementation of rules
in the prevention and control of the factors that influence the progression of the disease
namely: biosafety deficiencies, the presence of coinfections and the immunological and
infectious status of the breeding grounds.
The present study was carried out on a pig farm in which the majority of the animals
analyzed were seropositive for PCV2, showed no clinical signs of infection with this virus, nor
of reproductive and respiratory syndrome (PRRS), and to date, any PCV2, vaccine was
used. In
this context a comparative study of different production parameters was carried out after the
application of inactived vaccine against PCV2.
The productive response of groups of vaccinated and unvaccinated animals was obtained by
the total weight (PT), mean weight (PM) and mean daily gain (ADG) of the animals. Mortality

was also observed in the two groups under study.

The study was conducted in 336 animals divided into 10 lots, of which 5 (total of 169 piglets)
were vaccinated and 5 non-vaccinated (total of 167 piglets). At weaning, an inactivated
vaccine (CIRCOVAC®) was administered. The animals were weighed three times: at the
time of application of the vaccine (28 days of age), at the exit of the rearing unit (~70 days of
age) and

at the exit of fattening (150-180 days of age).

By the analysis of the obtained results it was verified that the productive parameters did not

very significantly between vaccinated and non vaccinated animals.

By examining any differences in productivity between the test groups on this holding and
taking into account their conditions for general management and biosafety measures, it was
found that there is a low-cost-benefit ratio of PCV2 vaccination and that both vaccinated and

non vaccinated animals show equivalent growth.

Key words: Circovirosis, PCV2, Average daily gain, piglets, vaccination, economic.
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1 BREVE DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O

ESTAGIO

No decorrer do estagio desenvolvido na exploracao suinicola em estudo, para elaboracdo da
presente dissertacdo e em simultdneo com o trabalho de campo, realizaram-se diferentes
tarefas, entre as quais:

1. Colheita de sangue no ambito do plano nacional de erradicacdo da doenca de Aujsky,
e em todas as campanhas de profilaxia e vacinacéo;

Diagnosticos de gestacdo com recurso a ecografo portatil;
Apoio técnico ao setor de maternidades (vacinacdo e a administracdo de ferro a
leitdes até aos 3 dias, tatuagem);

4. Realizacdo de diferentes passos do protocolo reprodutivo, nomeadamente colheitas
de sémen, sua avaliacdo e preparacdo final das doses seminais, em instalacfes
apropriadas da exploracéo;

Diagndésticos de cio e inseminacao de porcas em cio;
Assisténcia técnica necessaria a exploracdo, nomeadamente, no maneio regular da
exploracdo, no qual foi possivel observar o esquema em que 0s animais eram

integrados nas diferentes fases do ciclo reprodutivo.

2 INTRODUCAO

A circovirose € uma doenca que afeta o sistema imunolégico dos suinos e facilita a
propagacdo de outras doencas infeciosas dos animais atingidos, deixando-os mais
vulneraveis a outros agentes que provocam doencas de cariz respiratorio e entérico,
aumentando, assim, 0s prejuizos econdémicos das exploracdes. Esta doengca é causada,
essencialmente, por um dos mais pequenos virus com capacidade de replicacdo autbnoma
em células de mamiferos, que estdo associadas a doencgas imunopressoras, acompanhadas
de deplecéo linféide ou infecdo subclinica e persistente, de seu nome, circovirus porcino tipo
2 (PCV2).

2.1 Breve resumo sobre o conhecimento e impacto da circovirose em
suinicultura

Em meados da década de 1970 Tisher, Rasch & Tochtermann (1974) realizaram uma
descri¢do pioneira de um novo virus, que identificaram como circovirus porcino (PCV), sendo
um contaminante nao-citopatogénico de uma cultura de células de rim suino, PK-15.
Posteriormente, Tischer, Gelderblom, Vettermann & Koch (1982) descreveram este virus
como sendo de pequenas dimensfes, sem envelope, de simetria icosaédrica e com um
genoma de ADN (4cido desoxirribonucleico) de cadeia circular simples. Na década de 1990,

Allan et al. (1995) demonstraram que o PCV foi inoperante na reproducdo da doenca nos

1



suinos. Em 1991, John Harding analisou um grupo de leitbes de recria que manifestavam
sinais de emagrecimento acentuado, diarreia, ictericia, dispneia e uma mortalidade que
rondava os 12-15% (Harding, 1996). Edward Clark (1996), com base em amostras de suinos
necropsiados descobriu a presenca de lesdes microscopicas no sistema linféide de todos os
animais, designadamente com deplecéo linfocitaria e infiltracéo granulomatosa.

Devido ao envolvimento complexo do sistema orgéanico, a idade da apresentacdo da doenca e
a afetacdo de exploracbes de elevado nivel sanitario, Harding e Clark referem pela primeira
vez, o conceito de sindrome multissistémica de emagrecimento pés-desmame (PMWS)
(Harding, 2008). Esta sindrome caracterizava-se, essencialmente, por sintomas como:
emagrecimento progressivo, hipertrofia dos linfonodos, doenca respiratéria, enterite, palidez e
ictericia, provocando uma marcada imunossupressdo nos animais (Harding, 2008). Mais tarde
o PCV foi isolado de tecidos de suinos afetados com PMWS e verificou-se que havia
diferengas entre o PCV néo patogénico e o PCV recém-descoberto e associado a surtos de
PMWS (Allan et al.,1998; Meehan et al.,1998). As primeiras andlises de toda a sequéncia
gendmica revelaram a existéncia de aproximadamente 68% de homologia entre o isolado
avirulento nas células PK-15 e a nova variante patogénica associada a PMWS (Hamel, Lin &
Nayar, 1998), pelo que estes agentes foram denominados PCV1 (circovirus porcino tipo 1) e
PCV2, respetivamente (Meehan et al.,1998). O PCV1 (ndo patogénico para suinos) e o PCV2
(patogénico para suinos) sdo atualmente identificados pelo Comité Internacional de
Taxonomia de Virus como duas espécies diferentes dentro do mesmo género Circovirus.

No entanto, sabe-se, através de estudos retrospetivos de amostras de soro e tecidos
armazenados, que o PCV2 ja circulava na populacdo suina muito antes de serem
identificados pela primeira vez.

A induastria suinicola tem vindo a registar mudancas consideraveis na Ultima década,
nomeadamente no aumento do tamanho das exploragdes e no aumento da intensificacdo da
producdo de suinos (Harris, 2010). As doencas provocadas por agentes infeciosos sdo uma
preocupacdo emergente nestas explora¢des, com consequéncias no impacto da saude e vida
do animal, e com consequéncias econdmicas negativas para a exploracdo. Na Europa até ao
final do ano 2000, diversos paises viram as suas exploragbes ameacadas pelo
reaparecimento de algumas doencas tais como: a sindrome respiratoria e reprodutiva suina
(PRRS), doencas associadas ao PCV2 e influenza suina (SIV), entre outras (Pallares,
Ospriessing & Sorden, 2002). Este aumento de doencas deveu-se ao agravamento dos
problemas sanitérios, que até entdo, estavam camuflados com a utilizacdo de antibioticos
promotores do crescimento (APCs) (Xiau et al., 2015) Estes eram utilizados para melhorar o
crescimento e evitar doencas infeciosas. No entanto, o uso abusivo de APCs nas racdes

acarretou varios problemas, tais como: o aparecimento de bactérias resistentes aos



antibiéticos e o aparecimento de residuos de antibidticos na carne e por estes motivos, tem
sido limitado, ou proibido, a sua utilizacdo, a nivel mundial (Xiao et al., 2015).

Desta forma, agentes que raramente eram responsaveis por provocar problemas graves de
doencas em exploracdes suinicolas, sdo agora importantes focos de infecdo. Um desses
agentes é o PCV2.

O PCV2 é o agente causal primério de varias sindromes coletivamente designadas como
doencas do circovirus porcino (PCVD), na Europa, ou doencas associadas ao circovirus
porcino (PCVAD), nos Estados Unidos da América. Das PCVD a mais importante e mais
descrita € a PMWS. Esta € uma doenca responsavel pelo aumento da mortalidade na recria e
na engorda, bem como, pelo aumento do nimero de animais que sdo transferidos para o

recobro, devido ao atraso no crescimento e a sua progressiva debilitagcdo.

2.2 Etiologia

2.2.1 Taxonomia, morfologia e organizagdo gendémica

O PCV1 e o0 PCV2 pertencem a familia Circoviridae. Estes sao virus de pequenas dimensdes
entre 16-21 nm de diametro, constituidos por uma cadeia simples de ADN circular, envolvida
por uma capside proteica. A capside possui simetria icosaédrica e ndo tem envelope (McNulty
et al., 2000). O PCV1 e o PCV2 sao os virus que afetam mamiferos de menores dimensdes
que foram descobertos até hoje capazes de replicacdo auténoma (Mankertz, Persson,
Mankertz, Blaess & Buhk, 1997). Ambos tém 1759 e 1768 nucledtidos de comprimento,
respetivamente e apresentam um genoma com varias inser¢cdes e dele¢bes que sao
responsaveis pelas diferencas de patogenicidade entre o PCV1 e o PCV2. Sdo compostos
por 11 fragmentos de leitura aberta (ORFs), tanto para o genoma do PCV1 como para o
genoma do PCV2, mas apenas a ORF1 e a ORF2 sédo expressas em ambos 0s virus
(Meehan et al., 1998). A ORF1 apresenta 945 nucleétidos de comprimento e codifica as
proteinas associadas a replicagao viral que sao as replicases Rep e Rep’. O ORF2 tem cerca
de 701 nucledtidos de comprimento, e codifica a principal proteina estrutural da capside.
Aparentemente, os genes Rep, Rep’ e Cap sdo os unicos envolvidos no ciclo replicativo do
virus. Pensa-se que uma terceira ORF (ORF3) possa estar envolvida na codificacdo de uma
proteina ndo essencial a replicacao viral, envolvida em mecanismos de apoptose celular (Liu,
Chen & Kwang, 2005; Lin, Chien,Wu, Lai & Huang, 2011). Contudo a ORF3 nédo aparenta ser
um determinante vital na patogénese do PCV2 (Finsterbusch & Mankertz, 2009).

Da anadlise das sequéncias gendmicas do PCV1 e do PCV2, constatou-se que existia uma
maior variagdo de sequéncia nucleotidica entre os dois virus ao nivel da ORF2, com 68% a
76% de homologia, o que revela diferencas ao nivel da céapside proteica e,
consequentemente, em variagbes da patogenicidade do agente. Por outro lado, as

sequéncias nucleotidicas de ORF1, isoladas de PCV1 e PCV2, revelaram uma homologia de



aproximadamente 90%, dai a importancia do complexo proteico Rep na sobrevivéncia destes
virus (Cheung, 2006).

2.2.2 Variacdo genética

O PCV2 ganha diversidade genética mediante a acumulacdo de mutacdes pontuais e através
da recombinacdo. Com efeito, a taxa de evolugdo do PCV2 é maior do que a esperada para
um virus ADN (1,2x107° substituicBes/sitio/ano), parecendo-se com a dos virus ARN (&cido
ribonucleico, responsavel pela sintese de proteinas das células) (Firth, Charleston, Siobain,
Shapiro & Holmes, 2009).

Dados histéricos mostram que o dominio do genétipo do PCV2 é inconstante. Com base na
variagdo genética dos genes da sua capside, o PCV2 divide-se em dois grupos principais
designados como genotipos de PCV2a e PCV2b (Segalés et al., 2008a). Pela avaliagdo
filogenética constatou-se que o PCV2a é mais antigo em termos evolutivos que o PCV2b
(Grau-Roma et al., 2008). No entanto, em todo 0 mundo tem-se descrito as mudancas na
prevaléncia do genétipo PCV2a por PCV2b, que coincidiu com o aparecimento de surtos
muito graves da doenca (Carman et al., 2006; Cortey et al., 2011; Cheung et al., 2007). Ainda
que os dados epidemioldgicos ndo demonstrem que 0s surtos epidémicos sejam causados
por estirpes PCV2b, a sua coincidéncia no tempo e no espaco assinala que a alteracédo da
prevaléncia do genotipo faz parte da questao da evolugdo da doenca (Segalés, Kekarainen &
Cortey, 2013), uma vez que nao é evidente a diferenca na patogenicidade dos dois genétipos
(Opriessnig et al., 2008).

Portugal ndo é excecgéo e tem-se registado igualmente uma mudanca de gendtipo do PCV2a
para PCV2b na populacdo suina (Henriques et al., 2011).

Um exemplo desta situacdo € demonstrado nos dados obtidos da frequéncia de PCV2a e
PCV2b em Espanha entre os anos de 1985 e 2008 (Figura 1), quando se analisou
retrospetivamente 58 amostras, de soro e tecidos, positivas a infecdo por PCV2 (Cortey,

Olvera, Grau-Roma & Segalés, 2011).



Figura 1 - Detecao da frequéncia de PCV2a e PCV2b em Espanha (Adaptado de Cortey et al, 2011)
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Pela observacédo da figura 1 no ano 2003 verificou-se uma mudanga notoria na prevaléncia
dos gendtipos de PCV2a para PCV2b. Sabe-se hoje que este acontecimento coincidiu com a
evolugcdo de casos esporadicos de PMWS para epidemias globais, entre 2003 e 2008
(Segalés, Allan & Domingo, 2012).

Tém sido identificadas novas variantes genéticas de PCV2 (Opriessnig et al., 2013). Na China
demonstrou-se que uma variante de PCV2b parecia ser mais virulenta do que o PCV2a em
suinos (Guo et al., 2012). Na realidade, nem sequer se sabe se ha outros genotipos, ainda
desconhecidos, que possam estar a circular.

2.2.3 Propriedades bioldgicas e fisico-quimicas do PCV2
O virus é muito resistente no meio ambiente, mostrando também uma grande resisténcia a

tratamentos térmicos e quimicos (Tabela 1) (LOpez-Soria & Segalés, 2013):

Tabela 1 - Efeito das condigBes ambientais e dos tratamentos térmicos e quimicos sobre a
infeciosidade do PCV2 (Adaptado de Lépez-Soria & Segalés, 2013)

Efeito sobre a infeciosidade do PCV2

pH Reducéo da infetividade do PCV2 num tampao acido (ainda que continue a
ser viavel a pH <2).
Marcada reducdo da infetividade de PCV2 a pH 11-12.

iel=in=nieiss Nao se conseguiu a inativagdo completa do PCV2 apés a pasteurizagdo a

térmicos 60°C durante 24h ou a 75°C durante 30 min, nem com calor seco a 80°C
durante 72h ou a 120°C durante 30 min, nem com calor humido a 75°C
durante 15 min.

O PCV2 foi inativo com calor humido a 80 °C durante 15 min.

Estes resultados podem variar dependendo do meio e da carga viral, ja que
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0 PCV2 é mais labil em meios liquidos e pode apresentar cargas virais mais
elevadas em carne de porco.

O PCV2 é resistente a desinfetantes dissolventes de lipidos a base de
alcool, clorhexidina, iodo ou fenol.

E conseguida uma reducdo dos titulos de PCV2 com desinfetantes
alcalinos, como a soda cdaustica (hidréxido de sodio), agentes oxidantes,

como a lixivia (hipoclorito sédico) e compostos de amdnio quaternario.

Assim o PCV2 é muito estavel durante um longo periodo de tempo em condi¢cdes ambientais
normais numa exploragdo, tendo em conta a resisténcia do PCV2 a tratamentos térmicos,
especialmente ao calor seco e a resisténcia aos desinfetantes (Kim, Lyoo & Joo, 2009). Todos
os trabalhos publicados com desinfetantes foram feitos em condigdes in vitro, ndo tendo em
conta que a presenca de material organico nas instalacdes, tém uma grande probabilidade de
aumentar a resisténcia do virus aos desinfetantes (Rosea, Opriessnig, Graslanda & Jestin,
2012).

2.3 Epidemiologia

2.3.1 Distribuicéo geogréfica

A presenca do virus nos cinco continentes (Figura 2) evidencia que o PCV2 é um virus ubiquo
a nivel mundial. Desta forma quase 100% das exploragfes suinicolas estdo infetadas com o
PCV2 e a maioria dos animais sdo seropositivos no final do periodo da engorda (Gillespie,
Meng, Pelzer & Buechner, 2009), porém, a infecdo causada por este virus é muitas vezes,
subclinica (PCV2SI). Na medida em que, as exploracbes afetadas pela doenca apresentam
como indices de morbilidade de 4-30% (ocasionalmente 50-60%) (Segalés & Domingo, 2002),
estando associada ao desenvolvimento de sinais clinicos (Gillespie et al.,, 2007). A
mortalidade regista-se entre os 4-20%, existindo grande variabilidade entre exploracdes
(Segalés & Domingo, 2002).



Figura 2 - Paises em que a PCVD foi diagnosticada (Adaptado de Segalés, 2012)

A PCVD é hoje em dia, considerada uma doenca endémica epizodtica, com grande impacto
econémico em paises com exploracbes suinicolas mais elevadas. Os primeiros surtos
epidémicos de doenca ocorreram no Canada em meados de 1990 (Harding, 1996), na Europa
em 1997 (Espanha e Franga) (Segalés et al., 1997), e no continente Asiatico entre 1997 e
1999 (Japao, Taiwan, Tailandia) (Choi, Chae & Clark, 2000). Na América do Sul, os primeiros
surtos de PMWS ocorreram em 2002 na Argentina (Ariel et al., 2011), e no Brasil em 2003
(Ciacci-zanella & Mores, 2003). Na Nova Zelandia foram confirmados no mesmo ano 0s
primeiros casos de PMWS (Stone, 2004), enquanto nos Estados Unidos da América foram
confirmados em 2004 e 2005 (Carman et al., 2006). Na Australia demonstrou-se a presenca
de PCV2, sem, no entanto, serem relatados casos de PMWS (Dupont et al, 2008).

Em Portugal, o primeiro caso de PMWS ocorreu em 2000, tendo sido observados indices
elevados de circovirose em exploragfes suinicolas até 2004. Regista-se atualmente uma

tendéncia decrescente no que respeita ao aparecimento de novos casos (Segalés, 2007).

2.3.2 Suscetibilidade do hospedeiro

A infecdo por PCV2 tem sido descrita nos suinos domésticos (Sus domesticus) assim como
no javali (Sus scrofa) (Segalés, Allan & Domingo, 2005). Relativamente a outras espécies
(domésticas ou selvagens), nomeadamente bovinos, caprinos, ovinos, equinos, aves,
leporideos, cées, gatos, ratos e humanos, demonstrou-se, através de estudos seroldgicos
efetuados, que estas espécies ndo sao suscetiveis a infecao por PCV2, nao representando
risco epidemioldgico (Grau-Roma, Fraile & Segalés, 2011).

Apesar de varios estudos evidenciarem a suscetibilidade dos javalis (Sus scrofa) a infe¢édo por
PCV2, poderem conduzir a manifestagbes clinicas de PMWS (Morandi et., 2010). A

importancia epidemiolégica da infecdo de PCV2 nesta espécie ndo esta clarificada (Vicente et



al., 2004). O primeiro caso de PMWS, no javali europeu, registou-se na Alemanha (Vicente et
al., 2004).

Um estudo efetuado nas populagdes de suinos domésticos e suinos selvagens infetados por
PCV2, mostrou existir uma grande variabilidade do PCV2 dentro das duas populacdes
(Csagola et al., 2006). Alguns genoétipos podem ser encontrados quase exclusivamente em
javalis, 0 que sugere uma independéncia da infecao por PCV2 em ambas as espécies e uma
probabilidade baixa para os suinos domeésticos serem infetados (Reiner, Bronnert, Hohloch,
Reinacher & Willems, 2011).

2.3.3 Vias de transmisséao

A transmissdo do virus pode ocorrer tanto da forma horizontal como da forma vertical, sendo
a primeira detetada em todas as vias de excrecdo do hospedeiro, nomeadamente nas vias
nasais, broncotraqueal, orofaringeo, oculares, saliva, fezes e urina de suinos clinicamente
infetados e suinos subclinicamente infetados, sendo que estes Ultimos disseminam uma
quantidade de virus inferior comparativamente aos animais doentes (Ghebremariam & Gruys,
2005). A transmissao horizontal, ocorre por contacto direto entre animais (no mesmo parque)
(Rose, Opriessnig, Grasland & Jestin 2011) e é também possivel ocorrer entre animais de
parques contiguos e até mesmo afastados entre si alguns metros (Kristensen et al., 2009).
Sendo a via oro-nasal a principal via de infecdo e de transmissdo do PCV2 (Segalés et al.,
2007).

Num estudo longitudinal, demonstrou-se que os niveis de PCV2 detetados no sangue e nas
zaragatoas nasais e retais eram muito semelhantes num grupo de leitbes, que foi
acompanhado desde a primeira semana de vida até ao desenvolvimento da doenca,
indicando a importancia de ambos os percursos como vias de excre¢do do PCV2. No entanto,
0 mesmo estudo detetou uma quantidade ligeiramente maior dos niveis de PCV2, em
zaragatoas nasais, consolidando a ideia de que a via oro-nasal é a via mais comum de
infecdo (Grau-Roma et al., 2009).

Uma via menos habitual de transmissdo do PCV2, é por contacto indireto, pela ingestédo de
tecidos infetados (musculo esquelético, medula Ossea e tecidos linféides) (Opriessnig,
Patterson, Meng & Halbur, 2009) e representa menor potencial de infecdo quando comparado
com a exposicao direta (Patterson & Opriessnig, 2010).

Embora ndo se conhecam bem o0s mecanismos nem a frequéncia com que ocorre a
transmissao vertical, existe alguma informacao publicada. Esta transmissdo € entendida como
a passagem do virus de uma geracao para a outra por infecao do embrido ou feto no utero
(Brunborg et al., 2007; West et al., 1999), como demonstrado pelo isolamento de PCV2 em
fetos abortados, com lesGes nos tecidos fetais, sobretudo no miocardio (Lopez-Soria et al.,

2008). A transmisséao transplacentaria podera ocorrer durante a virémia na reprodutora (Ha,



Lee, Ahn, Kim & Chae, 2008), porém varios ensaios demonstraram resultados divergentes e
inconclusivos, considerando a transmissao transplacentaria relativamente rara e localizando a
maioria das infe¢cbes por PCV2 no poés-parto (Sanchez, Nauwynck, McNeilly, Allan &
Pensaert, 2003; Opriessnig, Meng & Halbur, 2007).

Alguns estudos tém especulado sobre o papel da inseminacéo artificial (IA) na transmisséo do
PCV2 as porcas, embora esta via nunca tenha sido comprovada (Giuseppe et al., 2012). Uma
vez que o virus é disseminado no sémen de varrascos natural e experimentalmente infetados,
mesmo nos que exibem anticorpos no soro (Madson et al., 2008; Madson et al., 2009). A
guantidade de virus presente nas doses de inseminacao utilizadas é baixa, pelo que, a
transmissao do virus pela IA as porcas pode ndo ser suficiente para desencadear patologias,
como uma infecdo intrauterina que provocasse a morte embrionaria ou fetal ou o

desenvolvimento posterior de PCV2 nos fetos (Madson et al., 2009).

2.3.4 Fatores derisco
Os suinos séo infetados por PCV2 em algum momento do seu ciclo de vida. No entanto, ndo
esta totalmente demonstrada a razdo de alguns suinos desenvolverem sintomatologia clinica
e outros ndo. Uma das condicbes prende-se com a presenca de PCV2 ser um fator
necessario mas nao suficiente, para o desenvolvimento de PCVD, sendo necessarios outros
fatores adicionais ou circunstancias particulares, que desencadeiem o desenvolvimento da
doenca, sob determinadas condi¢cbes. A explicacdo para que haja o desenvolvimento da
doenca clinica pode estar relacionada com a presenca de co-fatores que despoletem a
replicacdo viral ao ponto de estimular o sistema imunitario no desenvolvimento de doenca
clinica acompanhada de lesbes caracteristicas (Darwich & Mateu, 2012).

2.3.4.1 Suscetibilidade das racas suinas
Tem sido referido a influéncia genética das racas suinas na suscetibilidade a PMWS,
particularmente no que se refere a linha do varrasco utilizado que tem vindo a ser objeto de
estudo. O facto de algumas ninhadas de determinadas porcas terem uma maior incidéncia de
PMWS em comparagdo com outras ninhadas de outras porcas que ndo apresentavam
PMWS, na mesma exploracdo, despertou o interesse de investigadores, veterinarios e de
produtores (Madec et al., 2000).
Tém sido feitos alguns estudos de investigacdo para determinar se a componente genética
influéncia a ocorréncia de casos de PMWS. Neste sentido Lépez-Soria et al. (2011)
compararam o efeito de 3 diferentes linhas genéticas: A (100% Pietrain), B (50% Large white
x 50% Pietrain) e C (25% Large White x 75% Duroc). Nos resultados obtidos da mortalidade
no pés-desmame, observou-se uma menor mortalidade nos leitdes puros e nos cruzados de
Pietrain comparativamente a leitdes resultantes do cruzamento Large White x Duroc. Por

outro lado, estudos experimentais tém relatado que a raca Landrace tem uma maior



predisposicdo para a progressao de infecdo subclinica para doenca clinica,
comparativamente com as ragas Duroc, Large White e Pietrain (Langohr et al., 2010). Num
estudo experimental realizado por Opriessnig e colaboradores (2009), tendo como objetivo
avaliar as ragas Landrace e Pietrain quanto a gravidade das lesdes linféides microscépicas
associadas ao PCV2, constataram que a gravidade das lesGes na raca Landrace foi
significativamente maior (P <0,05) do que em suinos da raca Pietrain.
Apesar de existirem alguns estudos sobre esta tematica, ainda permanece desconhecido se
existem genes relacionados com as racas, que possam conferir resisténcia ou suscetibilidade
em influenciar a progresséo da infe¢cdo por PCV2 para PCVD (Rose, Opriessnig, Grasland &
Jestin, 2012).

2.3.4.2 Deficiéncias de biosseguranca
O termo biosseguranga pode ser entendido como o conjunto de medidas de maneio que
visam reduzir o risco de entrada ou disseminacdo de agentes patogénicos numa exploracao,
levando a um controlo de zoonoses, a uma melhoria da produtividade e a um consequente
aumento da rentabilidade das exploracfes, fornecendo animais sdos e sem riscos para a
saude publica (Dargatz, Garry & Traub-Dargatz, 2002). Os suinos sao especialmente
suscetiveis a doencas, de modo que as medidas higiénicas aplicadas tém que ser muito
rigorosas. As medidas de biosseguranca resultam em unidades mais seguras e consistem
essencialmente em dois pontos: isolar tanto quanto possivel a exploragdo do exterior e
controlar ou eliminar o que existe de patogénico no seu interior. Assim, entre 0s principais
fatores, que tém sido relacionados com o risco de desenvolver PCVD, podemos considerar 0s
seguintes (Rose, Opriessnig, Grasland & Jestin, 2012):

a) Localizacdo: este € um dos fatores mais importantes em termos de biosseguranca, ja
gue uma localizacdo com menos de 4km a outras exploragdes pecuarias permitira que
ocorram doengas de origem aerdgena, ja que h& diversos agentes patogénicos
capazes de percorrer essas distancias em condi¢cdes adequadas (vento, humidade e
temperatura). A proximidade a estradas, matadouros, entrepostos e casas de
desmancha. A presenga de outras espécies animais pode veicular a presenca e
continua disseminacdo de determinados agentes patogénicos (Barcelé & Marco,
1998).

b) Efetivo de reposicdo: a rececdo de efetivo reprodutor acarreta duas preocupacoes, ja
gque 0s novos animais podem transportar doencas inexistentes no local de rececao,
mas também porque esses mesmos animais tém que se adaptar ao microbiotismo
presente nessa mesma exploracdo. Assim, 0 ndo cumprimento de um periodo de
gquarentena, pode representar um risco para a exploracéo, introduzindo novas doencas
na mesma. O periodo de quarentena permite a manifestacdo de doencas que se

encontravam em incubacéo, detetar a presencas de doencas cronicas e, caso seja
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possivel, instituir um tratamento que evite a disseminacdo do agente aquando da
introducéo do animal (APHIS, 2008; FAO, 2010).

c) Fluxo de animais: o desrespeito pelas operacdes de limpeza, desinfecdo e vazio
sanitario dos edificios, leva a disseminacdo de agentes patogénicos; a ndo existéncia
de um fluxo unidirecional, dos animais na exploracdo, das maternidades para a recria
e, por fim, para a engorda e a mistura de animais de lotes distintos, no mesmo espago
ou baia.

d) Visitas: os visitantes que tenham estado recentemente em contacto com animais de
outras origens e de outros locais onde é possivel ocorrerem contaminagdo. A entrada
na exploracao regular de visitantes e a ndo utilizacdo de roupa e calcado adequado e
exclusivo do local (FAO, 2010).

e) Controlo de pragas: roedores, outros animais domésticos e até alguns selvagens
funcionam como reservatério para agentes patogénicos do suino, pelo que, a
inexisténcia de uma vedacgéao resistente em todo o perimetro da exploragdo pecuaria

pode contribuir para a disseminagéo do agente (APHIS, 2008).

No entanto, o papel das condi¢cdes ambientais ndo pode ser negligenciado, pois, 0s suinos
durante a sua vida estdo expostos a muito stress ambiental tanto nas mudancas climaticas,
como na alimentacdo. Através de estudos experimentais tem sido demonstrado que alguns
destes fatores podem deprimir o sistema imunitario e conseguentemente aumentar a
suscetibilidade ao PCV2 (Patterson et al., 2015).
2.3.4.3 Coinfecbes

Varios estudos tém evidenciado a importancia das coinfecées em suinos, demonstrando que
a coinfecdo de suinos com o virus PRRS, parvovirus suino (PPV) e Mycoplasma
hyopneumoniae (MH) podem exacerbar a infecdo pelo PCV2 e desenvolverem uma PCVD,
enquanto outros agentes patogénicos podem ser encontrados por acaso ou como resultado
da imunossupressao causada pelo PCV2 (Tabela 2) (Segalés, Kekarainen & Cortey, 2013).
Porém ainda ndo se sabe se sdo as coinfe¢cdes que desencadeiam a PCVD, ou se é a
imunossupressao causada pelo PCV2 que facilita o desenvolvimento dessas infe¢des (Lopez-
Soria, Grau-Roma & Segalés, 2008).

Tabela 2 - Agentes de coinfecdo mencionados em casos naturais de PCVD (Adaptado de Grau-Roma
et al., 2011 e Opriessnig & Halbur, 2012)

Virus da sindrome reprodutiva e respiratéria porcina (PRRSV)
Parvovirus porcino (PPV)

Virus da diarreia epidémica porcina (PEDV)

Virus da doenca de Aujesky (ADV)

11



Virus da hepatite E (HEV)
Teschovirus porcino (PTV)
Virus da gripe suina (SIV)

Mycoplasma hyopneumoniae
Mycoplasma hyorhinis
Mycoplasma suis
Streptococcus suis
Pasteurella multocida
Salmonella cholerasuis
Escherichia coli

Haemophilus parasuis
Bordetella bronchiseptica
Actinobacillus pleuropneumoniae
Actinobacillus suis
Arcanobacterium pyogenes
Erysipelothrix rhusiopathiae
Pneumocystis carinii
Candida albicans

Aspergillus spp.
Criptosporidium parvum
Chlamydia spp.
Zygomycetes spp.

O virus PRRS representara um fator de risco mais elevado como despoletador de PCVD, por
induzirem quadros clinicos semelhantes com PMWS, e por uma elevada percentagem de
exploracdes suinicolas manifestarem simultaneamente infecdo com PCV2 e PRRS (Segalés
et al., 2002; Sorden et al.,1998). O virus PRRS, mostrou ter implicacdes no aumento da
severidade de PMWS em condicdes experimentais e de campo (Harms et al., 2001; Rovira et
al., 2002; Dorr, Baker, Almond, Wayne & Gebreyes, 2007). Ambos os virus (PCV2 e PRRS)
infetam as células de linhagem monocitica (Duan, Nauwynck & Pensaert, 1997; Chang et al.,
2006) e aquando da sua jungdo tornam mais propicia a ocorréncia da replicacéo viral (Allan et
al., 2000).

O virus PRRS é responsavel pelo aumento da carga viral no soro e de antigénio viral nos
tecidos de suinos alvos de coinfe¢do, o que resultara em lesGes associadas ao PCV2 mais
severas e uma maior probabilidade de desenvolvimento de manifestacées clinicas da doenca
(Opriessnig et al., 2008).
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Além disso constatou-se que o PRRS fez aumentar a expressao da IL-10, que por sua vez vai
suprimir os linfocitos T (Charerntantanakul et al., 2006).
A coinfecdo com PCV2 e PPV tem sido demonstrada experimentalmente, verificando-se um
aumento da gravidade dos sinais clinicos e lesdes associadas a PMWS do que s6 com a
infecdo com o PCV2 (Zheng et al, 2013).
O PPV é muito semelhante ao PCV2, sobretudo na patogenicidade e tropismo celular. O
primeiro virus apresenta um forte tropismo para tecidos mitéticos ativos como ganglios
linfaticos ou musculo cardiaco (Opriessnig & Halbur, 2012). O primeiro estudo experimental
que demonstra a presenca de coinfecdo de PPV e PCV2 foi conduzido em 1999 (Ellis et al.,
1999). Os investigadores demonstraram que suinos inoculados experimentalmente, com PPV
e PCV2 aumentaram a gravidade dos sinais clinicos e das lesées de PMWS do que com
PCV2 sozinho. Com base neste facto, aferiu-se que a replicacdo do primeiro virus ocorreu
antes da replicagdo do segundo, apoiando a hipétese de que a disfungdo imunolédgica
induzida por PPV promove e reforga a replicagdo do PCV2 (Allan et al., 1999).
Estudos documentam que o MH é um agente que quando associado ao PCV2, pode
potenciar lesdes graves no pulmao e nos tecidos linféides, sendo detetados niveis elevados
de PCV2 nestes tecidos, e consequentemente, aumento de incidéncia de PMWS (Opriessnig
& Halbur, 2012). Numa investigacdo de campo envolvendo 147 exploracbes, um dos fatores
identificados associados ao aumento da gravidade de PCVD foi a seropositividade do MH
(Alarcon et al., 2011).

2.3.4.4 Estatuto imunitério e infecioso da porca face ao PCV2
O facto da infecdo por PCV2 raramente ser observada nas quatro primeiras semanas de vida
dos leitdes em exploragdes infetadas, sugere que os anticorpos maternos estao presentes em
praticamente todos os leitbes que ingeriram colostro, conferindo protecdo contra o
desenvolvimento da doenga. A quantidade de colostro ingerido, é fundamental para a
transferéncia de imunoglobulinas da porca ao leitdo que é agamaglobinémico ao nascimento
(Coalson & Lecce, 1973). Os leitbes ndo desenvolvem virémia até que o titulo de anticorpos
maternais diminua, o que acontece em condi¢cdes naturais até ao maximo de sete semanas
de vida (Rodriguez-Arrioja et al., 2002). Estes anticorpos apenas limitam a circulagéo e
excrecao viral até esta idade, ndo sendo eficazes na prevengdo da infecdo do PCV2
(Radostits, Gay, Hinchcliff & Constable, 2007), pelo que, diferentes estratégias de
vacinagdo contra o PCV2 tém sido adotadas. A vacina pode ser administrada as fémeas
reprodutoras, a descendéncia ou a ambos simultaneamente. A administracao de vacinas nas
reprodutoras aumenta o titulo de anticorpos no animal e que serdo transmitidos a
descendéncia. O titulo de anticorpos ideal na fémea reprodutora s6 é obtido com duas ou
mais vacinagdes, por isso, inicialmente, realiza-se a vacinagdo simultdnea das fémeas

reprodutoras e da descendéncia (Grau-Roma, Fraile & Segalés 2010).
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2.4 Patogénese

O mecanismo pelo qual o PCV2 infeta as células ainda néo é totalmente conhecido. Pensa-se
gue é pela existéncia de um recetor celular comum, uma vez que o antigénio viral é
encontrado numa grande variedade de células, nomeadamente de origem epitelial, endotelial
e mieléide (Darwich, Segalés & Mateu, 2004). A replicacdo do PCV2 depende do ADN
polimerases presente no nucleo celular da célula hospedeira. Este é expresso durante a fase
S do ciclo celular, e para além das polimerases, requer a participacdo de varias proteinas
das células hospedeiras para que consiga completar o seu ciclo infecioso. Quando a
célula se torna infetada, o ADN do PCV2 é por si s0, incapaz de penetrar no envelope
nuclear. O virus ndo entra no nucleo até ao final da mitose (Tischer, Peters, Rasch &
Pociuli, 1987). Deste modo, a replicacdo viral € mais eficaz em células com marcada
atividade mitética (Allan & Ellis, 2000), permitindo a entrada do genoma viral no nudcleo, e
posteriormente ocorrer replicagdo, transcricdo e encapsidacdo (McCullough, Ruggli &
Summerfield, 2009). De acordo com estudos experimentais durante a vida fetal, foi
detetado o antigénio viral, no coracao, pulmdes, figado, rins, cérebro, baco e linfonodos
(Opriessnig et al., 2006; Langohr et al., 2010). No entanto, a replica¢do do virus foi maior e
mais consistente no coracdo pois, os cardiomiocitos fetais apresentam taxas mitéticas
elevadas (Sanchez, Nauwynck, McNeilly, Allan & Pensaert, 2001). Com o final da gestacgéo,
ha um decréscimo dos cardiomidcitos infetados, por perderem a capacidade de replicar o
PCV2, o que pode estar relacionado com a reducdo da atividade mitética (Bishop, 1972).
Existe uma mudanca de tropismo das células-alvo apds o nascimento, sendo o antigénio
encontrado, maioritariamente, nos macrofagos dos leitdes (West et al., 1999; Sanchez et al.,
2001).

Apesar do PCV2 poder ser detetado numa grande variedade de células que se encontram
em diferentes 6rgaos, isso ndo significa que haja ocorréncia de replicacéo viral (Hamberg,
Ringler & Krakowka, 2007; Pérez-Martin et al., 2007). Um estudo sobre infecdo e
replicacdo do PCV2 foi realizado usando células endoteliais suinas, células epiteliais
intestinais, fibrécitos e células dendriticas (CD). Pode constatar-se, que de todas estas
células, as CD foram as Unicas que ndo apresentaram replicacdo viral. Este facto pode
indicar que o PCV2 pode usar as CD, como um mecanismo de disseminac¢do do virus no
hospedeiro (Steiner et al., 2008). Pelo que, as CD podem desempenhar uma importante
funcdo na regulacdo do sistema imunitério, tal como outras células apresentadoras de
antigénios, contra as infe¢des virais (McCullough, Ruggli & Summerfield, 2009).

Extensas lesdes linféides (deplecao linfocitaria, inflamacdo granulomatosa através da

infiltracdo de macré6fagos dos tecidos linféides) em suinos que desenvolvem PMWS, estédo

14



presentes de forma sistematica. Estas lesbes apresentam uma forte conexdo com a
diminuicdo do numero de linfécitos B e T (leucopénia) circulantes (Segalés et al., 2001,
Shibahara et al., 2000) e um padrdo alterado de respostas de citoquinas, quer no sangue,
guer nos orgaos linféides (Darwich et al.,, 2003a). Estes acontecimentos podem estar na
origem da imunossupressao, apresentada pelos animais atingidos pela doenca (Segalés et
al., 2001; Shibahara et al., 2000). Contudo, ainda ndo se sabe se a diminuicdo da producgéo
de linfdcitos, se deve a reducao da producdo na medula 0ssea, a reducdo da proliferacéo
nos tecidos linféides secundérios ou ao aumento da perda de linfécitos na medula 6ssea
ou tecidos linféides devido a apoptose induzida pelo PCV2 (Opriessnig, Meng & Halbur,
2007).
Estudos relacionados com os padrdes de expressdo de citoquinas nos tecidos linféides ou
nas células mononucleares do sangue periférico em suinos afetados por PMWS,
evidenciaram alteracdes significativas. Estas alteragbes estdo relacionadas com niveis
elevados de expressao interleucina (IL) -10 no timo dos animais afetados, acompanhada de
deplecéo e atrofia timicas (Darwich et al, 2003b).
Darwich et al (2008) mostraram que suinos infetados com PCV2SI apresentavam um
aumento transitério dos niveis de IL-10 na fase de virémica da infecdo, enquanto suinos
infetados por PCV2, em resposta a infecdo, produziram niveis elevados nas células
mononucleares do sangue de IL-10 interferindo com as respostas antigénicas de memoria
através da inibicdo de interferdo (IFN) -y, IFN-a e IL-12. Este acontecimento podera
desempenhar um papel importante na patogénese e na manutencédo de infecdo pelo PCV2 e
no estado de imunossupressao do animal.
Com o intuito de descreverem a distribuicao tecidular e celular do antigénio e genomas virais
em animais clinicamente afetados por PMWS, apés infecdo natural, Rosell et al. (1999)
aferiram que a patogénese compreendera:

1) A entrada do PCV2 por via oronasal;

2) A replicagdo do virus ocorrera primeiro nos 6rgaos linféides locais, como as

amigdalas e os linfonodos da cabeca;
3) Ocorrera disseminacdo sistémica para outros tecidos linféides e Orgéos

parenquimatosos, como o pulmé&o, o figado ou o rim.

2.5 Quadro clinico e lesional

A sindrome mais relevante causada pelo PCV2 é a PMWS (Rosell, Segalés & Domingo,
2000), embora outras condicBes patolégicas possam ser associadas ao agente patogénico
nomeadamente, doencas do complexo respiratdrio porcino, enterite, sindrome de nefropatia e
dermatite porcina, falhas reprodutivas e pneumonia necrosante proliferativa (Opriessnig,
Meng & Halbur, 2007; Segalés, Allan & Domingo, 2005).
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A PMWS é clinicamente caracterizada por emagrecimento com progressiva perda de peso,
dispneia, aumento dos ganglios linfaticos, diarreia, palidez e ictericia (Harding & Clark,1997;
Krakowka et al., 2004; Rosell et al., 1999). Outros sinais clinicos, incluindo a tosse, a pirexia,
a ulceracdo géstrica, a meningite e a morte subita tém sido relatados, com menor expressao
(Harms, 1999; Wellenberg et al., 2000).

A necropsia, as lesbes mais marcantes séo pulmdes nio colapsados de aspeto mosqueado
e hipertrofia dos linfonodos (principalmente os superficiais inguinais, submandibulares,
mesentéricos e mediastinicos). No entanto, também podem ser observados linfonodos
normais ou atroficos em fases mais avancadas da doenca. No figado, pode observar-se uma
atrofia (casos em que os animais apresentam ictericia) com descoloracdo amarelo-alaranjado
do mesmo, e a presenca de multiplos focos de descoloracdo de diametro variavel nos rins.

A nivel microscépico podem ser encontrados nos tecidos linféides, com um gau variavel, de
deplecéo linfocitaria com perda de foliculos. Este fenomeno, € normalmente combinado com a
infiltracdo histiocitica multifocal e difuso, ligeiro, ou muito intensa, e possivel presenca de
células gigantes multinucleadas (Rosell et al.,1999). Outras lesdes microscopicas tém sido
descritas em muitos tecidos, nomeadamente no pulméo, sendo a pneumonia subaguda
intersticial, a lesdo mais caracteristica (Rosell et al.,1999). Nalguns casos estdo presentes
histiocitos ou células gigantes multinucleadas nas paredes espessadas interalveolares e/ou
no interior dos alvéolos. Nos casos cronicos, pode estar presente uma bronquiolite obliterante
fibrosa (Clark et al., 1997; Segalés et al., 2000). Lesdes hepaticas foram descritas como
infiltrag&@o linfohistiocitica, nas &reas perilobulares, normalmente ligeiras e com distribuigéo
focal ou multifocal (Clark et al., 1997). No entanto, € possivel detetar les6es muito graves, que
mostram fibrose perilobular generalizada com desorganizacdo dos I6bulos hepaticos e com
perda macica de hepatocitos. Estas lesbes sdo associadas a ictericia e a lesbes
macroscoépicas relatadas no figado (Rosell, Segalés & Domingo, 2000). Quatro estadios de
lesbes hepaticas, em suinos afetados por PMWS, foram estabelecidos com base na
distribuicdo e intensidade destas lesGes, num estudo realizado por Rosell e seus
colaboradores (2000):

» Estadio | - Ligeira infiltrag&o linfohistiocitica multifocal nas areas perilobulares;

» Estadio 1l - Acentuada infitracdo momonuclear inflamatéria das zonas
perilobulares, desorganizagdo dos l6bulos hepéticos e presenca frequente de
células apoptoéticas;

» Estadio Il - InfitracAo mononuclear inflamatoria nas &areas perilobulares, com
células de kupffer proeminentes;

» Estadio IV - Generalizada fibrose perilobular, desorganizacdo dos l6bulos
hepaticos com infiltracdo de células mononucleares difusas e perda massiva de

hepatdcitos.
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2.6 Diagndstico da Circovirose

2.6.1 Diagnostico individual e de exploracéo

O diagnostico, da PMWS, é realizado a partir dos sinais clinicos, lesdes histopatolégicas,
sendo elas moderadas ou graves, nos tecidos linféides e por meio de andlises laboratoriais:
serologia (detecdo de anticorpos), detecdo viral do ADN ou antigénios e isolamento viral
(Sorden, 2000). O diagndstico realizado com base nos sinais clinicos ndo € muito fiavel, pela
diversidade de doencas que o PCV2 pode causar e pela interacdo que ocorre com outras
infecdes (Grau-Roma et al., 2010).

A realizacdo de perfis seroldgicos, para detecdo de anticorpos, € de elevada importancia e
oferece uma grande quantidade de informacé&o sobre a exploracdo e a evolucéo da doenca na
mesma (Arias, Sierra & Sanchez-Vizcaino, 2003). A elisa é a técnica mais utilizada, j& que
permite a analise de uma amostragem maior e o conhecimento da ocorréncia e dindmica da
doenca na exploracdo (Andrada, Fernandez, del Pozo & Séanchez-Vizcaino, 2003). No
entanto, varios métodos tém sido desenvolvidos para detetar a infe¢éo pelo PCV2 nos tecidos
e a sua relacdo com a presenca de lesGes, sendo a hibridacdo in situ (ISH) e a
imunohistoquimica (IHC) eleitas as melhores técnicas, por alguns autores, por existir forte
associacao entre a quantidade de antigénio e/ou acido nucleico virais e a gravidade das
lesBes histopatoldgicas (Rosell et al., 1999; Quintana et al., 2001). E possivel existirem em
suinos recentemente infetados ou em fase de convalescencga, lesdes ligeiras nos tecidos
linféides, assim como baixas quantidades de antigénio ou acidos nucleicos virais (Quintana et
al., 2001), sem sinais clinicos evidentes, em suinos subclinicamente infetados (Segalés,
2012).

Uma vez que, em exploragfes com bons indices produtivos, podem encontrar-se casos de
suinos com PMWS (Lopez-Soria et al., 2008), o Consorcio Europeu para a Investigacdo das
PCVD (European Union Consortium on PCVD Research) (2005) estabeleceu a definicdo de
um diagnostico de exploragéo afetada por PCVD, que deve basear-se em dois elementos:

a) Um aumento significativo da mortalidade no pds-desmame associada a sinais clinicos
compativeis com PCVD, comparativamente ao histérico normal da exploracdo. O
aumento da mortalidade é considerado significativo quando a mortalidade atual
(durante um periodo de 1 a 2 meses) € igual ou superior a mortalidade média histérica
(durante um periodo minimo de 3 meses) mais 1,66 vezes o desvio-padrdao; em
alternativa, o aumento da mortalidade pode ser determinado estatisticamente,
utilizando o teste de qui-quadrado. Se ndo se encontrarem disponiveis registos de
mortalidade da exploracdo, o aumento da mortalidade deve ultrapassar o nivel
nacional ou regional em 50%;

b) O diagndstico individual deve ser realizado em pelo menos um de cinco suinos

necropsiados.
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Além disso, é também importante realizar outros testes de diagndéstico, para exclusdo de
outras causas potenciais de mortalidade acentuada.

2.6.2 Métodos de detecdo de &cido nucleico, antigénio viral de PCV2 e
anticorpos anti-PCV2

A ISH e a IHC séao os testes considerados “golden standard" para detetar acido nucleico e
antigénio virais, respetivamente, em tecidos e correlacionar a sua detecdo com a presenca de
lesBes, em suinos afetados por PMWS (McNeilly et al., 1999; Rosell et al., 1999). Na ISH
utiliza-se uma sonda de ADN marcada que corresponde a uma parte especifica do genoma
do PCV2, enquanto na IHC utiliza-se um anticorpo monoclonal ou policlonal para detetar
antigénio de PCV2 em secc¢des de tecidos fixados com formol e embebidas em parafina
(Opriessnig et al., 2007).

O uso das técnicas ISH e IHC, tem grande utilidade na medida em que o PCV2 é um virus
fastidioso que é dificil de cultivar in vitro e ndo € citopatico em cultura de células (Tischer,
Peters & Pociuli, 1995). Em geral, a técnica IHC é mais rapida e econémica do que a ISH
(McNeilly et al.,1999). Um dos métodos que tem surgido para o diagnostico da circovirose €,
nomeadamente a reacdo em cadeia da polimerase (PCR), que consiste num método de
amplificacdo de ADN e que permite detetar acido nucleico viral a partir de varios tipos de
amostras (tecidos, soro, excrecdes e secrecdes) e, de uma forma simples demonstrar a
existéncia do agente causal na amostra examinada. No entanto a PCR qualitativa ndo permite
diferenciar infe¢des clinicas e subclinicas, pelo que n&o deve ser utilizada no diagnostico de
PMWS, enquanto a PCR quantitativo (QPCR) ja permite quantificar o virus presente numa
amostra, e isso pode ser (til no diagnéstico de PMWS ante-mortem do efetivo, tornando-se
vantajoso na avaliagcdo da evolugéo clinica da exploracdo (Segalés, 2012). Varios estudos
tém proposto valores para os limiares de detecdo de PMWS em animais vivos, utilizando
técnicas de qPCR em combinacdo ou ndo com técnicas de diagnostico seroldgico: 10°4,7
(Harding et al., 2008), 1076,21 (Grau-Roma et al., 2009), 106,91 (Fort, Olvera, Sibila,
Segalés & Mateu, 2007), 1077 (Brunborg et al., 2004; Olvera et al., 2004; Segalés et al., 2005)
e 107,43 (Grau-Roma et al., 2009) copias virais / mL. Estas variacbes detetadas resultam,
sobretudo, de cada laboratério e das técnicas utilizadas. No entanto, estipulou-se que, um
limiar igual ou superior a 10"7 copias virais/ml de soro se correlaciona positivamente com
lesGes e doenca associadas ao PCV2 (Harding et al., 2009; Hjulsager et al., 2009). Apesar de
serem detetadas cargas virais em suinos afetados por PMWS significativamente maiores, em
comparagado com suinos infetados com PCV2 sem sintomatologia clinica da doenga, os testes
de gPCR (utilizados separadamente ou em combinacdo com serologia), sdo Uteis no
apuramento do diagndéstico de PMWS, contudo, ndo devem ser vistos como alternativa a

histopatologia e a dete¢do de PCV2 nos tecidos (Grau-Roma et al., 2009).
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Os testes disponiveis para a detecao de anticorpos especificos anti-PCV2, séo os testes de
ensaio de imunoabsorcdo enzimatica (ELISA), imunoperoxidase em monocamada (IPMA) e
imunofluorescéncia indirecta (IFA). Contudo, os ultimos dois testes ndo s&o atualmente
utilizados na prética clinica devido a sua lentiddo e limitada disponibilidade (Callén, 2012). O
teste ELISA é uma técnica sensivel que permite a detecdo e medicdo de pequenas
quantidades de anticorpos séricos numa amostra liquida (Gan & Patel, 2013). Nos ultimos
anos tem-se assistido a comercializacdo de testes de diagndsticos de ELISAs para
imunoglobulinas IgM e IgG, cujos valores podem ser (teis em estabelecer uma relacéo entre
0s hiveis IgM e IgG, sendo indicativo do momento em que se iniciou a infecdo ou a circulacéo
viral (Segalés et al., 2005; Opriessnig et al., 2007):
» Valor de IgM maiores ou iguais a IgG esta relacionada com inicio de infegdo ativa
(primeiros 21 dias pos-infe¢éo);
» Valores de IgM menores do que IgG, é indicativo de infecdo ativa (entre 20 a 50 dias
pos-infecao);
= Valores de IgG elevados acompanhados de valores negativos de IgM, é indicativo de

fase tardia da infecao ou fase de convalescenca (cerca de 2 meses apos a infegéo).

2.7 Importancia econdémica

O PCV2 tem surgido como uma das infe¢fes virais mais devastadoras causando grande
impacto econémico nas exploragdes suinicolas, devido a perdas diretas e despesas com
medidas de controlo (Franzo et al., 2015), pelo que, é importante investigar e identificar as
estratégias de controlo mais rentaveis em explorac6es afetadas por PMWS e PCV2SlI, ja que
a gravidade e os seus custos associados podem variar entre exploracbes (Alarcon et al.,
2011).

As perdas financeiras anuais encontram-se estimadas em cerca de 900 milhdes de euros na
Unido Europeia em exploracdes afetadas pela PMWS (Lopez-Soria et al., 2011).

Na Inglaterra registaram-se grandes perdas econdémicas em exploragdes suinicolas afetadas
por PMWS e PCV2SI. No ano 2008, antes da introducédo da vacina contra o PCV2, foram
estimadas perdas de 56 milhGes de libras e durante o periodo de 2001 e 2007 estimaram-se
perdas de 550 milhdes de libras (Alarcon, Rushton & Wieland, 2013).

Apesar da elevada eficiéncia das vacinas contra o PCV2, o seu custo € um importante fator
limitativo para a maioria das exploracdes. Varios estudos mostram que a vacinagao contra o
PCV2 ndo permite a erradicacdo do virus da exploracdo, e para alcangcar os melhores
resultados possiveis sdo necessarias medidas adicionais de controlo (Kixmoller et al., 2008;
Lyoo et al., 2011).

Um estudo realizado por Alarcon, Rushton, Nathues & Wieland (2013) analisou a relagéo do
custo-beneficio e eficicia de 5 medidas de controlo distintas (vacinacao dos leitdes contra o

PCV2, melhoria das medidas de biosseguranca, dietas adequadas a idade, reducdo da
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densidade populacional e despovoamento total e repovoamento dos parques) em exploracdes
do Reino Unido, em que foram estimados os ganhos e perdas econdmicas associadas as
diferentes estratégias. Aferiram que a vacinagdo dos leitbes em associagdo com medidas de
biosseguranga foram economicamente rentaveis em exploracdes altamente afetadas por

PMWS e poderiam economizar em média 57,648 libras por 100 porcas em 5 anos.

2.8 Prevencao e controlo

Para a prevencao e controlo de PMWS ¢é fundamental a existéncia de planos profilaticos que
devem ser implementados a diferentes niveis, nomeadamente no maneio, biosseguranca e
vacinacao, que permitira aos produtores gerirem grande parte dos problemas originados pelo
PCV2.

Os planos profilaticos tém como objetivos a prevengdo da entrada de novas doengas,
evitando a contaminacdo dos animais presentes, o controlo da ocorréncia de doencas e a

diminuicdo dos danos de determinadas doencas presentes na exploragéo (Pereira, 1992).

2.8.1 Profilaxia Sanitaria

Antes da disponibilidade das vacinas contra o PCV2, o controlo da PMWS estava focado em
garantir boas medidas de higiene, bem como reduzir as coinfecdes, pelo que as medidas
sanitarias assumem um papel importante e atualmente é baseada nos principios
recomendados por um autor francés (Madec et al., 2000), que podem ser resumidas em
guatro regras de ouro e incluem limitar o contacto entre animais (sobretudo entre individuos
provenientes de diferentes ninhadas), a reducéo do stress, boas condi¢des de higiene e uma
boa nutricdo (Madec et al., 2000). Neste sentido, foi desenvolvido o plano dos “20 principios
de Madec" (Tabela 3), que tém sido eficazes na diminuicdo do impacto da doenga em
exploracdes afetadas tanto pelo PCV2 como de outras infecdes (Segalés., 2008). Este plano
consiste na aplicagdo de uma lista de medidas de gestdo e maneio a todas as fases da
producao suina, que pretendem a obtencdo de uma producdo mais segura e rentavel (Madec
et al., 2000).

Tabela 3 - Recomendacdes de Madec (Adaptado de Gadd, 2006)

1. Esvaziamento da fossa de escoamento, com limpeza e
desinfec¢cdo da mesma entre lotes.

2. Limpar as porcas e vacina-las antes de estas entrarem na
maternidade.

3. Realizacdo de adoc¢des cruzadas s6 nas primeiras 24h de

vida.
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4. Utilizar parques com menos de 13 animais e com
separacdes solidas.
5. Esvaziamento e desinfeccdo das fossas, e proceder ao tudo

dentro tudo fora.

6. Densidade animal deve ser adequada (3 leitdes/m?"

7. Garantir 7 cm de espaco no comedouro para cada leitdo.
8. Garantir uma boa qualidade de ar.

9. Garantir uma temperatura adequada.

10. N&o misturar lotes.

11. Utilizar parques com um numero reduzido de animais e
reparticbes sdlidas.

12. Esvaziar a fossa e proceder a sua limpeza e efetuar o tudo
dentro tudo fora.

13. Nao misturar animais de diferentes parques.

14. N&o misturar animais de diferentes pavilhdes.

15. Densidade animal adequada (0,75m?)

16. Garantir boa qualidade do ar.

17.  Assegurar um programa vacinal adequado.

18. Assegurar um fluxo de animais adequado entre os pavilhdes.

19. Higiene restrita (injecdes, castracoes, etc.)
20.  Separacao o mais raipo possivel dos animais doentes dos

saudaveis, pondo-0s numa enfermaria.

E recomendado que, para um melhor controlo da doenca, sejam adotados 0 maximo nimero
de medidas (Mores et al., 2012).

Relativamente a limpeza e desinfecdo das instalagcbes e veiculos de transporte,
desempenham medidas fulcrais, de modo a minimizar o risco de sobrevivéncia e permanéncia
do agente viral no meio ambiente ocupado pelos animais. Estudos realizados in vitro, na
tentativa de investigar quais os desinfetantes com maior capacidade de eliminar o PCV2,
concluiram que agentes oxidantes (Virkon® S), hidroxido de sodio, amoénio quaternario
(Roccal® D e Plus, Fulsan®), hipoclorito de sodio (Clorox® Bleach) e fenois (1-Stroke
Environ® e Tek-Trol®) reduziram significativamente os titulos virais de PCV2 (Royer,
Nawagitgul, Halbur & Paul, 2001). No entanto, a limpeza é fundamental para a eficacia dos
desinfetantes, pois contribui para uma diminuicdo da carga microbiana e da quantidade de

matéria organica (Pereira, 1992).
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Na publicacdo Good Practices for Biossecurity in the Pig Sector, a FAO (2010) defende que
0S pontos base para a uma correta implementacdo das medidas de biosseguranca passam
por segregacdao, limpeza e desinfecao.

Por segregacéo, entende-se a separagao dos animais e dos materiais, uma vez que, um dos
principais mecanismos de transmissao de doenga entre 0s suinos é por contacto direto, este
ponto tem uma importancia vital na obtencao de um elevado estatuto sanitario (FAO, 2010).

O passo seguinte na manutencdo da eficdcia da segregacdo € a limpeza. Os agentes
patogénicos sdo eliminados através de excrecdes e/ou secrecbes que conseguem aderir a
diversos materiais e preservar a viabilidade desse agente.

Por fim, refere-se a desinfecdo. De acordo com a OIE — Organizacdo Mundial da Saude
Animal (2009), a desinfecao € a “aplicagéo, apods limpeza metddica, de procedimentos com o
intuito de destruir os agentes infeciosos ou parasitarios, incluindo zoonoses; isto aplica-se aos
perimetros, veiculos e diferentes objetos que tenham sido diretas ou indiretamente
contaminados ”.

Atendendo ao alvo de acgdo, as medidas de biosseguranca podem ser divididas em bio-
exclusdo (medidas que visam a prevencdo da entrada da doenca na exploracdo) e bio-
contencao (medidas que incluem esforcos no sentido de prevenir a disseminacdo da doenca
dentro da exploragéo) - FAO, 2010.

2.8.2 Profilaxia Médica

As primeiras vacinas comerciais contra o PCV2 tornaram-se disponiveis em 2006 na América
do Norte, para suinos em crescimento, e na Europa, em 2008 foram autorizadas as primeiras
vacinas, para leitdes. Estas vacinas ndo foram imediatamente bem-sucedidas na redugéo da
grave mortalidade associada a PCVD, mas logo se tornou evidente, a partir de observagdes
de campo, que a vacinagao resultou em melhorias de produtividade em animais afetados por
PCVD.

Atualmente, existem designacfes diferentes das cinco vacinas existentes no mercado
nacional e internacional contra o PCV2, de acordo com o continente a que se refere (Tabela
4).

Tabela 4 - Vacinas comerciais contra o PCV2, disponiveis no mercado Europeu (Adaptado de Chae,
2012)

Vacina Antigénio Adjuvante Animal | Dosagem | Administracéo
Circovac® PCV2a Oleo de parafina | Porca 2X2ml 5 e as 2 semanas de
inativado idade antes do parto.
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Leitbes | 1 X 0,5ml | 23 Semanas de idade.

Circoflex® Céapside Polimero aquoso 1X1ml 22 Semanas de idade.

Circumvent® D1-a-tocoferol + 2X2ml >3 Semanas + 3
parafina liquida semanas de intervalo.

Porcillis 2 3 Semanas de idade.

PCV®

Fostera Quiméra Sulfolipo- 2 3 Semanas de idade.

PCV® inativada ciclodextrina

PCV1/PCV2a | esqualano

A primeira vacina a ser comercializada foi a Circovac® (Merial), produzida por inativacdo do
virus PCV2 e inclui na sua composi¢cao o adjuvante oleoso. Esta vacina foi inicialmente
utilizada em porcas e marras (dose 2 ml), sendo mais tarde aprovada para leitbes numa
dosagem reduzida (dose 0,5 ml) com idade superior a 3 semanas (Fraile et al.,, 2012). A
imunidade inicia-se 2 semanas ap0s a vacinagdo dos leitdes, mantendo-se, pelo menos,
durante 14 semanas (European Medicines Agency [EMA], 2011a). A Circovac® foi utilizada
em Franca e na Alemanha sob licengca temporaria em 2004, atualmente encontra-se
disponivel na Europa e no Canada desde 2006 (Segalés et al., 2007).
A CircoFLEX™ Circumvent® PCV2, Porcilis® PCV2 e Fostera® PCV2, sdo vacinas de
subunidades baseadas na proteina da capside, do PCV2, codificada pela ORF2, expressa
num sistema de baculovirus. O ORF2 foi escolhido porque contém o principal epitopo de
neutralizacdo logo, tem potencial para induzir uma resposta imunitaria protetora conferida
pela vacinagcdo (Nawagitgul et al., 2002; Blanchard et al.,, 2003). Com a vacinagdo de
CircoFLEX®, a protecdo dos leitdes inicia-se 2 semanas ap0s a sua administragdo,
mantendo-se, pelo menos, até 17 semanas (EMA, 2011b). J4 a vacinacdo com Porcilis®
PCV, podera manter a imunidade dos leitbes até as 22 semanas (EMA, 2010). Em 2011 foi
introduzido no mercado norte-americano a vacina Fostera™ PCV, que resulta da
reformulagdo de um produto anteriormente denominado Suvaxyn® PCV2 One Dose™,
atualmente suspenso na Europa. A vacina consiste num virus quimérico inativo, contendo o
imunogénio gene da capside do PCV2 inserido no genoma do PCV1 ndo patogénico.
Consoante indicacdo do fabricante, ap6s a administragdo da vacina, inicia-se uma intensa
resposta imunitéria em 2 semanas, que se mantém durante 16 semanas (Pfizer Animal Health
Inc., 2011).
Todas as vacinas comerciais sdo baseadas no genétipo PCV2a. No entanto, estas vacinas
sdo capazes de controlar a infecdo por PCV2b, em suinos infetados, através da imunidade
cruzada contra este genétipo (Fort et al., 2008).
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As vacinas contra o PCV2 podem ser administradas aos leitdes com idade superior a trés
semanas, por existir uma probabilidade mais baixa de interferéncia com os anticorpos
maternos, que vao bloquear a resposta imunitaria no recém-nascido, impedindo assim a
vacinacdo dos animais muito jovens (Opriessnig et al., 2010). Por outro lado, a vacinacao
demasiado tardia pode constituir um risco de falha vacinal pois, assim que os niveis de
imunidade materna diminuam, os leitdes podem ser infetados pelo PCV2. Deste modo,
idealmente, a vacina contra o PCV2 deve ser administrada quando os anticorpos de origem
materna sao minimos e antes dos leitdes serem infetados através de condi¢oes naturais. Uma
vez que, os niveis de anticorpos de origem materna e a dindmica de infecdo pelo PCV2
variam entre exploracdes, o0 momento 6timo de vacinacdo depende da exploracdo em
guestdo, pelo que a melhor estratégia sera a que se adapta a situagdo epidemiologica do
efetivo em andlise (Fort, 2009).

Um dos pontos de biosseguranca que devera merecer atencdo prende-se, com os cuidados
dos procedimentos da administracdo de vacinas. O uso de vacinas ndo € inécuo e pode
originar reagbes adversas, pelo que, o manuseamento, armazenamento e aplicacdo de
vacinas deve ser o correto, seguindo as especificacdbes do fabricante em relacdo as
condicbes de armazenamento (temperatura, luminosidade, humidade relativa, prazo de
validade), a posologia, via de administracdo e dose. Relativamente ao equipamento utilizado
nas vacinagodes, deve ser limpo e esterilizado regularmente e devem ser utilizadas agulhas
descartaveis (Safiudo, Jimeno & Cervifio, 2008).

E de ressalvar que a adicdo de adjuvantes, as vacinas inativadas pode originar reaces
adversas no local de injecdo ou toxicidade sistémica, podendo também induzir reacBes de
hipersensibilidade (Parker, Deville, Dupuis, Bertrand, & Aucouturier, 2009). De acordo com
alguns estudos experimentais, estes acontecimentos podem levar a progresséo de infecao do
PCV2 e lesBes caracteristicas de PMWS (Radostits, Gay, Hinchcliff & Constable, 2007). As
reacOes adversas estdo descritas para adjuvantes oleosos sollUveis em agua e adjuvante de
hidréxido de aluminio, principalmente em animais imunodeprimidos (Hoogland, Opriessnig &
Halbur, 2006). A deciséo da utilizagdo de vacinas devera ser ponderada nos casos de PMWS,
em que a vacinacdo € necessaria e a mudanca para uma vacina com adjuvante menos

agressivo deverd ser considerada.
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3 OBJETIVOS

Em estudo prévio realizado, no inicio do més Marco de 2013, para rastreio da infe¢do por
PCV2 na exploragédo em estudo, foram recolhidas um total de 24 amostras de sangue de
suinos, as 7, 10, entre as 13-14 e as 18 semanas de idade. As amostras foram analisadas
pelo método ELISA, para a detecdo e quantificacdo das imunoglobulinas IgM e IgG anti-
PCV2. Foi realizada uma comparacédo destes valores no sentido de monitorizar e determinar o
momento de infecdo por PCV2. As amostras recolhidas as 7 e 10 semanas ndo revelaram
anticorpos anti-PCV2. As 13-14 semanas de idade observou-se que 50% das amostras
analisadas apresentavam IgM e auséncia de IgG, e as 18 semanas de idade verificaram-se
67% de amostras positivas para IgG e 83% de amostras positivas para IgM. De acordo com
os resultados obtidos, considerou-se o inicio da circulacdo de PCV2 a partir das 10-11
semanas de idade dos sunios, em virtude de se considerar que a IgM é detetada cerca trés
semanas depois ocorréncia da infecdo (Segalés et al., 2005; Opriessnig et al., 2007).
Simultaneamente foi feito o rastreio de infecdo por PRRSV nas amostras estudadas, pela
pesquisa de anticorpos, tendo revelado auséncia de circulacao deste virus (Figura 3).

Figura 3 - Percentagem de amostras positivas a IgM, IgG e PRRS (Resultados da Merial Portuguesa-
Saude animal, LMD)
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Os dados acima descritos permitem considerar que a exploracdo em estudo era negativa a
PRRS e positiva a PCV2, embora os suinos ndo apresentassem sinais clinicos e nunca
tivessem sido vacinados contra o PCV2 ou PRRS.
Neste contexto o presente trabalho teve como objetivo principal avaliar se a aplicacdo de
vacina contra PCV2 teria efeito sobre diferentes parametros produtivos nos animais da
exploracdo em situacdes em que sdo implementadas boas praticas de maneio e sanidade.
Com esta finalidade foram desenvolvidos os seguintes estudos:

1. Comparacdo de parametros produtivos de ganho médio diario (GMD), peso médio

(PM) e peso total (PT) e ainda pelo registo da mortalidade, em animais vacinados e

ndo vacinados das unidades de recria e engorda.
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2. Avaliacdo das medidas gerais de maneio e de biosseguranca da exploracdo em
estudo utilizando um formulario disponivel “online” (Biochek).
3. Avaliagdo sumaria de custos de vacinagdo e seu impacto na rentabilidade da

exploracao.

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Exploragéo, animais e instalagbes

O presente estudo realizou-se na Agropecuaria do Ramalhdo S.A no concelho de Alcacer do
Sal, distrito de SetGibal, com uma area total de 3.629 m? (Figura 4). Apresenta uma atividade
produtiva dedicada a exploragdo suinicola e bovina. Esta Agropecuaria iniciou a atividade
suinicola em 2000, com caracteristicas de regime intensivo em ciclo fechado. Dedica-se a
producéo de leitdes para recria e acabamento na prépria exploragéo (Figura 5). A data da
realizacdo do estagio, decorrido entre Margo e Outubro de 2013, a exploragéo tinha um total
de 2292 porcos incluindo 220 reprodutoras e 7 varrascos. A genética da exploragéo baseia-se
em reprodutoras F1, que resultam do cruzamento de fémeas Large-white (LW) com machos
Landrace (LR), e varrascos hibridos (RAM2) resultantes do cruzamento de fémeas Duroc
com machos Pietrain, com origem nesta exploragéo. Existe uma sala de recolha de sémen e
um laboratério de inseminacéo artificial, onde se realiza a analise de sémen e a preparacdo e
conservacdo das doses seminais. As reprodutoras sao rejeitadas quando os indices de
prolificidade e fertilidade comecam a diminuir. Os varrascos séo rejeitados quando comegam
a evidenciar défices de fertilidade, falta de libido ou dificuldade de monta.

Figura 4 - Imagem satélite da Agropecuéria do Figura 5 - Agropecuéria do Ramalhdo
Ramalh&o
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4.1.1 Caracterizagdo das instalagbes

O ensaio decorreu nas unidades de recria e engorda. Foram selecionados grupos de leitoas
provenientes do desmame para o setor de recria. Estes grupos mantiveram-se inalteraveis até
a saida para abate. As instalacdes, onde as leitoas permaneceram durante a recria sdo
pavilhdes com uma éarea de 71 m? cada. Cada pavilhdo tem dois parques iguais e
independentes com um corredor central. Cada parque tem a capacidade para alojar cerca de
35 leitdes e é separado entre si por uma grade metalica, permitindo o contacto nasal e oral
entre animais de parques adjacentes. O pavimento é constituido por estrados de PVC (Figura
6). Cada parque disp0e de dois comedouros e bebedouros automaticos, sendo a alimentagao
distribuida automaticamente duas vezes por dia. O aquecimento é efetuado por termo-
ventiladores elétricos e o controlo ambiental (temperatura e ventilacdo) é realizado por um

dispositivo eletrénico devidamente programado (Figura 7).

Figura 6 - Instalacdes de recria Figura 7 - Dispositivo regulador de temperatura e
ventilagdo na recria

w
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Aquando da passagem dos leitdes da recria para a engorda, existe uma balanca para a sua
pesagem (Figura 8). Logo ap0s o desmame, é fornecida aos leitbes, uma vez por dia, farinha
hdamida num comedouro de prato durante 15 dias e simultdneamente granulado, para que a
adaptacdo ao novo sistema de alimentacao seja mais facil. Os leitbes permanecem nestas
instalaces até as 9/10 semanas de idade. Apos este periodo os leitbes sao transferidos para
a unidade de engorda. Cada pavilhdo apresenta uma area de 84 m? e é composto por dois
parques iguais e independentes, separados por um corredor central, tendo cada parque
capacidade para alojar cerca de 35 porcos (Figura 9). O pavimento é constituido por grelhas
de cimento para escoamento das fezes e urina. A ventilagdo é assegurada por um sistema
estatico com janelas de abertura regulavel e ndo existe sistema de aquecimento. Cada
parque possui dois comedouros e bebedouros autométicos. Durante esta fase os porcos sdo

alimentados duas vezes por dia com alimento composto para porcos indicados para esta fase
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produtiva. A unidade de engorda estd também equipada com uma balanca para a pesagem

dos animais.

Figura 8 - Balanca para pesagem de leitdes (vista
posterior A e vista lateral B)

Figura 9 - Instalacdes da engorda
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O setor da maternidade é composto por 5 pavilhdes, sendo que cada um tem 99,4 m? com
capacidade para alojar 16 porcas e respetivas ninhadas em maternidades individuais com 4
m? (Figura 10). As maternidades individuais estdo ainda equipadas com dois bebedouros, um
para cada porca, ao lado do comedouro e outro para os leitdes, que permitem a livre ingestao
de &gua sendo as tetinas de facil acesso e acionadas com o focinho.
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Figura 10 - Instalacdes da maternidade (Vista geral do pavillhdo A e vista de cela B)

A alimentacédo dos leitdes é feita pela ingestdo de colostro logo nas primeiras 24-36h apés o
parto, e o consumo de leite em intervalos regulares durante o dia e a noite até ao desmame.
Na segunda semana, € distribuida a racao pré-starter (com composi¢do semelhante ao leite
da porca — com elevados teores de proteina de boa qualidade, de gordura vegetal e de
energia, mas baixo teor em fibra) e permitindo a livre ingestdo de agua pelos leitbes, para ndo

condicionar o consumo de alimento.

4.1.2 Caracterizacdo da exploracéo relativamente a medidas gerais de maneio,
biosseguranca e vacinacao

A exploragdo em estudo apresenta um bom isolamento exterior, € duplamente vedada, com
delimitacdo em trés zonas: a zona limpa (corresponde ao interior da exploracdo), a zona suja
(corresponde ao exterior) e uma zona semi-limpa (area intermédia, onde estdo localizados os
silos - Figura 11). Nas instalacdes, o uso de botas e fato-macaco é obrigatério tanto para
trabalhadores como para visitantes, dispde de uma lavandaria prépria e de balnearios
masculino e feminino para que as pessoas tomem banho a entrada e saida da exploracao.
Existe também um pedilivio & entrada e a saida dos balneéarios. Quanto as questdes de
higienizacao, limpeza e desinfecao, é feita em todas as fases produtivas sem que a producao
seja interrompida (havendo um fluxo unidirecional dos suinos pelas diferentes fases
produtivas). O cais de desembarque encontra-se afastado dos pavilhdes. Existe um programa
de controlo de roedores, de insetos e de aves. Os animais que morrem na exploracdo sao

incinerados. Esta exploracdo esté sanitariamente bem controlada.
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Figura 11 - Separacao de zonas, limpa, semi-limpa e suja, na exploracéo

No plano profilatico vacinal, as vacinas administradas a todo o efetivo reprodutor séo contra a
doenca de Aujeszky (exceto leitbes até ao desmame); Parvovirose e Mal Rubro (porcas
durante a lactacéo e varrascos de 5 em 5 meses); Escherichia coli e Rinite Atréfica (as marréas
— 62 e 22 semanas antes do parto e porcas 22 semana antes do parto). O anti-helmintico
Ivermectina® é utilizado como desparasitante em todo o efetivo reprodutor e em varrascos
(duas vezes por ano). Os leites séo vacinados contra Mycoplasma hyopneumonae (ao 3° dia
de vida) e de Aujeszky (ao desmame). Para além das vacinac¢des € administrado aos leitbes
por rotina, ferro (dos 0 aos 3 dias apds o parto).

Nesta exploracéo a lavagem das instalacdes é feita com agua quente, detergente, escovas e
utiizando um aparelho aspersor de agua a pressdo elevada. De seguida, é realizada a
desinfe¢do (com agentes oxidantes e fendis). S&o aplicados os procedimentos de limpeza,
desinfecé@o e vazio sanitario a todas as instalagées apos a saida dos animais, diminuindo a
possibilidade de transmissdo de doencas entre animais em diferentes fases produtivas. Cada
um dos parques dispfe de fossas sob o solo onde sdo recolhidos e armazenados os dejetos.
Cada uma destas fossas € escoada para uma fossa comum afastada dos pavilhdes.

Nos setores de recria e engorda o controlo ambiental é feito automaticamente através de
exaustores colocados nas paredes do fundo e 2 sondas que controlam as taxas de humidade

e amoniaco.

4.2 Desenho experimental

O estudo comparativo de parametros de produtividade (GMD, PM, PT) e de mortalidade entre
leitdes vacinados e n&o vacinados realizou-se em 336 animais, divididos em 10 lotes, dos
quais 5 lotes (total de 169 animais) foram vacinados e 5 lotes ndo foram vacinados (total de

167 animais).
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Todos os lotes foram sujeitos as mesmas condicbes de alojamento e todos receberam o
mesmo alimento e foram sujeitos as mesmas praticas de maneio.
Cada lote foi pesado no final de trés fases diferentes:
1. Desmame (28 dias);
2. Recria (~70 dias);
3. Engorda (150-180 dias).
O processo global de avaliacdo dos dois grupos (vacinados e ndo vacinados) ficou
concluido em cerca de sete meses. O nimero de animais variou nos diferentes lotes,

consoante a disponibilidade de leitdes ao desmame (Tabelas 5 e 6).

Tabela 5 - Caracteriza¢cdo dos lotes vacinados

Lote | Animais | Data inicio da analise | Data final da analise

1 35 27-03-2013 14-08-2013
3 35 10-04-2013 26-08-2013
5 35 24-04-2013 09-09-2013
7 33 08-05-2013 23-09-2013
9 31 22-05-2013 07-10-2013
Tabela 6 - Caracterizacdo dos lotes ndo vacinados
Lote Animais | Datainicio da andlise A Data final da anélise
2 35 03-04-2013 19-08-2013
4 35 17-04-2013 02-09-2013
6 35 02-05-2013 17-09-2013
8 27 15-05-2013 01-10-2013
10 35 29-05-2013 14-10-2013

Apenas foram usadas leitoas neste estudo. Os leitdes machos s&o vendidos para
restauracdo. A selecdo da amostra de leitoas foi feita aleatoriamente de acordo com o
tamanho e conformacao corporal. No grupo de teste, as leitoas, foi-lhes administrada a vacina
inativada (CIRCOVAC®), aos 28 dias de idade, na tabua do pescoco por via intramuscular,
numa Unica dose de 0,5 ml. A vacina tem inicio da imunidade as 2 semanas e a duracéo da
imunidade ocorre, pelo menos, até 14 semanas apoés a vacinacao. Considerando este facto o
protocolo de vacinacdo de leitdes permite proteger os animais até ao final do periodo de
engorda.

Todos os lotes de leitoas foram observados algumas horas apo6s a vacinagao, para detecéo

de eventuais reacfes adversas vacinais, nomeadamente reacdes locais no ponto de injecao
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(tumefacdes duras), hipersensibilidade, depressdo ou diminuicdo da ingestdo de alimento e
agua. Nesta avaliacdo, ndo foi registada qualquer reacdo adversa vacinal.

Tanto na recria como na engorda, em ambos os grupos estudados, verificou-se a ocorréncia
de diarreia, emagrecimento e atraso de crescimento. Os animais com estes quadros foram
transferidos para a enfermaria e tratados com antibiotico Baytril® 5%, de administragdo
intramuscular. De acordo com o protocolo, alguns animais mais debilitados foram retirados

dos respetivos lotes e acabaram por morrer, nunca recuperando o peso normal.

4.3 Questionério de avaliacdo de biosseguranca da exploracao pelo biochek
Para melhor compreensdo do nivel de biosseguranca existente na exploracao, foi realizado
um questionario designado como “Biochek”. Este consiste num conjunto de questbes de
resposta rapida sobre biosseguranga externa e interna. O questionario foi desenvolvido pela
Unidade de Epidemiologia da Faculdade de Veterinaria de Ghent, apds varios anos de
investigacdo cientifica em biosseguranca em exploragcdes suinicolas e aviarios, sendo
atualizado periodicamente. E uma ferramenta de pontuacdo ponderada (atribuindo-se
cotacbes as perguntas, consoante o seu grau de importancia). Depois de preenchido o
questionario obtém-se uma pontuagéo e um relatorio do desempenho da exploracao.

Este questionario tem o intuito de despertar os produtores para a importancia da
biosseguranga nas exploracdes, de modo a poderem melhorar os pontos criticos, onde
existem maiores deficiéncias e, assim diminuirem os riscos de entrada ou disseminacao de
agentes patogénicos, levando a um controlo de infe¢cdes e a uma melhoria da produtividade,

fornecendo animais sdos e sem riscos para a saude publica.

4.4  Andlise estatistica

Os dados obtidos foram inseridos e analisados estatisticamente no Software Microsoft Office
Excel 2007© e exportados para o programa SPSS13.0®. O parametro produtivo GMD foi
obtido a partir da seguinte férmula:

peso final do animal — peso inicial
GMD =

n? de dias entre as duas pesagens
Os dados foram tratados estatisticamente pelo método ndo paramétrico (teste Mann-Whitney
para amostras independentes), pois 0s parametros do ensaio ndo cumpriam 0S pressupostos
de normalidade dos testes paramétricos. Utilizou-se um nivel de significancia de 0,05.
A andlise dos dados, médias e desvios padrao, foi realizado com base em métodos de

estatistica descritiva utilizando o programa Microsoft® Office Excel 2007.
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Relativamente ao desvio padréo:

« E sempre nido negativo e sera tanto maior, quanta mais variabilidade houver entre os
dados.

e Se s =0, entdo ndo existe variabilidade, isto €, os dados sdo todos iguais.

O teste de Qui-Quadrado foi aplicado para a andlise da mortalidade entre animais vivos e

mortos. A significancia foi estabelecida para p <0,05.

5 RESULTADOS

5.1 Pesos totais e médios dos lotes vacinados e nao vacinados

Os resultados obtidos no trabalho séo apresentados nas tabelas 7 (lotes vacinados) e 9 (lotes
nao vacinados). Também o registo do nimero de mortes encontram-se nas tabelas abaixo
(tabelas 8 e 10).

Tabela 7 - Resultados dos pesos totais e médios dos lotes vacinados

Desmame Recria Engorda
Lote  pias Peso Peso Dias Peso Peso Peso Peso

Total médio Total Médio Dias Total Médio
(kg)  (Kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg)

1 28 257 7 48 1055 30 93 3147 90

3 28 269 8 48 962 27 91 3097 88

5 28 254 7 49 621 18 90 2893 83

7 28 211 6 48 800 26 91 2707 90

9 28 230 7 48 804 26 91 2786 93

Valores médios

- - 244 7 - 848 25 - 2926 89

Pelos resultados apresentados na tabela 7, verificamos o seguinte:
= Ao desmame, a média dos pesos médios (PM) foi de 7 kg.
»= Na recria, média dos PM foi de 25 kg.
= Na engorda, média dos PM foi de 89 kg.

33




No desmame o maximo valor obtido no PM pertence ao lote 3 e o PM minimo
pertence ao lote 7.

Na recria, o lote 1 apresenta o maximo valor obtido de PM, porém o lote 5 € 0 que
revela o minimo valor de PM.

Na engorda, o valor maximo de PM pertence ao lote 9 e 0 minimo valor obtido de PM
pertence ao lote 5.

Tabela 8 - Registo do nimero de mortos dos lotes vacinados

Lote Desmame Recria  Engorda Sinais | Outras  Tota|
clinicos | causas

1 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0

7 0 2 1 2 1 3
(recria)

9 0 0 1 0 1 1

Registaram-se 4 mortes no total dos lotes vacinados (Tabela 8). Os lotes 7 e 9 foram
0s Unicos afetados. Na recria apresentaram um quadro clinico de diarreia,
emagrecimento e atraso de crescimento. Na engorda a causa da morte ficou a dever-

se a escoriacdes resultado de lutas.

Os resultados dos PT e PM dos lotes ndo vacinados sdo apresentados na tabela 9.

Tabela 9 - Resultados dos pesos totais e médios dos lotes ndo vacinados

Desmame Recria Engorda
Lote Dias Peso Peso Dias Peso Peso Dias Peso Peso
Total Médio Recria Total Médio Total Médio
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (kg) (Kg)
2 28 242 7 48 894 26 91 2979 85
4 28 283 8 48 957 27 91 3162 90
6 28 277 8 47 805 24 92 3127 95
8 28 194 7 48 583 25 92 1912 91
10 28 259 7 48 898 26 91 3112 92
Valores médios
- - 251 7 - 827 26 2858 91
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Pela observagéo da tabela 9 constata-se o seguinte:

= Ao desmame a média dos PM foi de 7 kg.

= Na recria a média dos PM foi de 26 kg.

= Na engorda a média dos PM foi de 91 kg.

= No desmame, o lotes 4 e 6 foram 0s que registaram o valor maximo de PM, e os lotes
2, 8 e 10 obtiveram o valor minimo de PM.

= Na recria o lote 4 obteve o valor maximo PM, enquanto, o lote 6 foi 0 que registou 0
valor minimo de PM.

= Na engorda, o lote 6 apresentou o valor maximo de PM, no entanto, o valor minimo de

PM pertence ao lote 2.

Tabela 10 - Registo do numero de mortes dos lotes ndo vacinados

Lote Desmame Recria Engorda @ Sinais Outras | Total
clinicos causas

2 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0

6 0 2 0 0 2 2

8 0 4 2 5 (4 recria + | 1 6
1 engorda)

10 0 0 1 0 1 1

» Pela analise da tabela 10 verifica-se que os lotes ndo vacinados registaram 9 mortos.
Tendo sido afetados os lotes 6, 8 e 10.

= O lote 6 registou 2 mortos na recria, que tiveram como causa escoriagdes devido a
luta.

= O lote 8 foi 0 que apresentou maior nimero de mortes, nomeadamente 4 mortos na
recria e 2 na engorda. Na recria 0os animais evidenciaram um quadro clinico de
diarreia, emagrecimento e atraso de crescimento. Na engorda, 1 dos mortos tinha
sinais clinicos de diarreia, emagrecimento e atraso de crescimento, sendo que o outro
foi morto por esmagamento.

= O lote 10 registou 1 morto na engorda, tendo como causa escoriacdes devido a luta.

A analise e a relacdo do niumero de vivos e mortos encontra-se na tabela 11.

Tabela 11 - Avaliacdo do numero de animais vivos e mortos nos grupos de estudo

Grupos Vivos Mortos Valor de p
N&o vacinados 162 5
Vacinados 167 2 <0,05
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A mortalidade foi mais elevada no grupo dos nao vacinados (5 mortos em 167) do que no
grupo dos vacinados (2 mortos em 169). Contudo, a andlise estatistica efetuada néo revelou a
existéncia de diferengas significativas entre animais vivos e mortos (teste Qui-quadrado; P=
0.2453) (Anexo 1).

Comparando os lotes vacinados e nao vacinados (Figura 12), constatou-se que 0S pesos
totais seguem uma distribuicdo normal, ou seja, verificou-se que, nas diferentes fases de

producdo, apresentam pesos totais semelhantes.

Figura 12 - Comparacéo dos pesos totais entre lotes vacinados e ndo vacinados
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O lote 8 (ndo vacinados), desvia-se da média da amostra, isto porque foi 0 que teve maior
namero de mortes e por, desde o inicio, apresentar um peso total mais baixo em relacdo a

todos os outros lotes.

Na figura 13 compararam-se os PM nas diferentes fases produtivas.
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Figura 13 - Comparacado dos pesos médios entre lotes vacinados e ndo vacinados
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Os valores dos PM, tanto dos lotes n&o vacinados como dos lotes vacinados, aproximam-se

uns dos outros. N&o se observa grande variagdo de valores nas diferentes fases produtivas.

A tabela 12, mostra o desvio padrao, dos lotes ndo vacinados e vacinados, nas fases de

recria e engorda, relativamente aos pesos médios registados.

Tabela 12 - Desvio padrao dos pesos médios dos lotes vacinados e ndo vacinados

Lotes Recria Engorda
N&o vacinados 1,07 3,48
Vacinados 4,63 3,80

Verifica-se que, os lotes de animais, tanto na recria como na engorda, sdo homogeneos, ndo

havendo uma dipersao dos valores dos PM em relacdo a média (Tabela 12). No entanto, na

recria observou-se uma minima variacdo dos PM, com os lotes vacinados a sofrerem maiores
oscilacbes, em relacdo a média, do que os lotes ndo vacinados, porém, sem qualquer

significancia.

5.2 Comparacédo do ganho médio diario entre grupos
O GMD por animal (g/dia) € um parametro indicador do potencial de ganho de peso do

crescimento médio diario do animal.

Tabela 13 - GMD dos lotes

Vacinados N&o vacinados
Lote Recria EngordalLote Recria Engorda

1 0,48 0,64 2 0,39 0,65
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0,41 0,67 4 0,4 0,69
0,33 0,72 6 0,34 0,76
0,4 0,7 8 0,35 0,69
039 0,73 10 038 0,72
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Tanto nos lotes vacinados como nos lotes ndo vacinados, 0s animais apresentam um GMD
superior a 650g na engorda, exceto o lote 1 que apresenta menos 100g (Tabela 13).
Recorrendo ao teste ndo paramétrico (teste Mann-Whitney), ndo se verificaram diferencas
estatisticamente significativas dos GMD entre os lotes vacinados e os lotes ndo vacinados,

tanto para a recria como para a engorda, para um nivel de significancia a=0,05 (Anexo 2).

As figuras 14 e 15 exibem o GMD dos animais, dos lotes vacinados e ndo vacinados,

respetivamente.
Figura 14 - GMD dos lotes vacinados nas varias fases produtivas
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E curioso observar, que o lote 1 destaca-se de todos 0s outros lotes na fase da recria com um
GMD superior, no entanto, foi o que obteve menor GMD na engorda, e apesar do lote 5
apresentar um GMD na recria inferior a todos os outros lotes, foi 0 que apresentou melhor
GMD na engorda. Ainda assim, existe uma semelhanca dos valores dos GMD dos diferentes

lotes.
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Figura 15 - GMD dos lotes ndo vacinados nas varias fases produtivas
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Apesar do lote 6 ter sido o que registou na recria um GMD inferior a todos os outros lotes, foi
0 que obteve melhor GMD na engorda. Contudo todos os lotes mantém uma uniformidade
constante ao longo das varias fases produtivas.

E curioso observar, que o lote 1 destaca-se de todos os outros lotes na fase da recria com um
GMD superior, no entanto, foi o que obteve menor GMD na engorda, e apesar do lote 5
apresentar um GMD na recria inferior a todos os outros lotes, foi 0 que apresentou melhor
GMD na engorda. Ainda assim, existe uma semelhanga dos valores dos GMD dos diferentes

lotes.

A figura 16 mostra os resultados dos GMD de todos os lotes vacinados e nao vacinados, nas

diferentes fases produtivas.
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Figura 16 - GMD obtidos no desmame, recria e engorda
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Pode-se constatar que, o GMD na recria foi superior nos animais vacinados
comparativamente aos animais ndo vacinados. Quanto a engorda, observa-se o0 contrario, 0s
animais ndo vacinados obtiveram GMD superior aos animais vacinados. No entanto, a
diferenca de valores registada, tanto na recria como na engorda, € pequena, sendo a
diferencga, na recria, de 5g e, na engorda de 11g.

A tabela 14 mostra o desvio padrdo dos GMD dos lotes vacinados e ndo vacinados, tanto na

recria como na engorda.

Tabela 14 - Andlise do desvio padréo dos lotes vacinados e dos lotes nao vacinados

Lotes Recria Engorda
Vacinados 0,03 0,02
N&o vacinados 0,10 0,02

Os valores obtidos nos lotes vacinados e nos lotes ndao vacinados demonstraram que existe
um grau de variabilidade baixo em que todos os valores se aproximam das médias dos GMD.
Neste sentido, os valores obtidos ndo acompanham uma dispersdo dos pesos médios dos

GMD, o que apoia os resultados da andlise feita pelo teste Mann-Whitney.

5.3 Questionario biochek
O questionério de avaliacdo de biosseguranca da exploragéo, dividiu-se em varios temas, em
gue, cada tema apresenta um conjunto de questdes, relativas tanto a biosseguranca interna

como a externa (Anexo 3).
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Os resultados obtidos na biosseguranca externa, revelaram uma pontuacgéo total de 91% (a
pontuacdo média de referéncia é de 71%) (Tabela 15) e na biosseguranca interna uma
pontuacao total de 87% (a pontuacdo média de referéncia € de 65%) (Tabela 16).

A exploracdo apresenta uma boa pontuacdo nas medidas de biosseguranca, refletindo o seu

isolamento do exterior e no controlo de eliminacdo de agentes patogénicos no seu interior.

Tabela 15 - Resultados do questionario biochek relativamente a biosseguranga externa

1 Compra de animais e sémen 100% 90%
2 Transporte de animais, remogéo de estrume e 65% 71%
animais mortos

3 Alimentacéo, agua e equipamentos 100% 50%
4 Trabalhadores e visitantes 100% 68%
5 Controlo de parasitas e passaros 90% 71%
6 Contolo ambiental 100% 55%

Nota Final 91% 71%

De seguida dos varios temas abordados, na tabela 15, € feita uma descricdo sumaria dos
mesmos:

Tema 1: A substituicdo do efetivo é feita a partir de animais da propria exploracao e sempre
que necessario proceder-se-a a importacdo de sémen fresco ou congelado, nacional ou
estrangeiro, mas sempre de comprovado estatuto sanitario.

Tema 2: Todas as fossas da exploragcdo escoam para uma fossa comum afastada dos
pavilhdes. O cais de desembarque encontra-se na zona semi-limpa, afastado dos pavilhées.
As pessoas que embarcam o0s animais ndo tém contacto com os trabalhadores da exploragéo.
Os veiculos de tranporte de animais, ndo pertencem a prépria exploracao, no entanto, séo
feitos os procedimentos necessarios, de modo a minimizar os riscos biologicos, tais como, as
rodas dos veiculos sdo desinfetadas utilizando rodilivios e aspersores que permitem
desinfetar a maior area possivel da viatura.

O transporte de animais mortos até ao local de incineragao foi o Unico ponto identificado com
uma pontuacao abaixo da média.

Tema 3: A &gua fornecida aos animais é de boa qualidade higiénica, preenchendo as
mesmas exigéncias que a que se destina ao consumo humano. As analises de 4gua sao
feitas periodicamente por rotina. E feito o controlo do alimento, aquando da sua compra,
sendo verificado o estado de higiene, de frescura e o facto de conter ou ndo substancias
nocivas para a saude dos animais. Nao se utilizam antibioticos na alimentagédo dos animais.
Tema 4: O vestuario utilizado pelos trabalhadores e por pessoas externas pertence a prépria
exploracdo. A exploracdo dispde de uma lavandaria prépria e de balnedrios masculino e

feminino para que as pessoas tomem banho a entrada e saida da exploracdo. Existe também
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um pedilivio a entrada e a saida dos balneérios. S0 visitas de caracter excecional acedem a
exploragao.

Tema 5: Existe um programa de controlo de roedores e insetos. Os pavilhdes estdo também
protegidos contra aves. E feita desparasitaco periodica dos animais.

Tema 6: E feito o controlo ambiental (temperatura e ventilag&o), de acordo com as diferentes

fases produtivas, havendo um controlo das taxas de humidade, amoniaco e temperatura.

Em relacdo a biosseguranca interna da exploracao, ndo foi apontado nenhum ponto critico,
pelo que, todas as pontuacdes obtidas, nos diferentes temas, registaram-se acima da média
(Tabela 16).

Tabela 16 - Resultados do questionério biochek relativamente & biosseguranca interna

1 Contolo de agentes patogénicos 100% 70%
2 Gestacéo e maternidade 71% 61%
3 Recria 86% 72%
4 Engorda 93% 67%
5 Medidas entre pavilhdes e utilizacdo de 61% 51%
equipamentos

6 Limpeza e desinfecéo 100% 52%

Nota Final 87% 65%

De seguida, é feita uma breve descricdo dos varios temas que constam na tabela 16:

Tema 1: A explorac@o ndo compra animais. Realiza testes serologicos periodicamente.

Tema 2: Antes da entrada na maternidade, as pocas sdo devidamente lavadas, incluindo as
glandulas mamarias, a regido genital e as unhas. A realizagdo de adocdes cruzadas so6 se faz
nas primeiras 24h de vida. A maternidade esta devidamente limpa, seca e desinfetada
(incluindos as respetivas fossas) e é feito o vazio sanitario, para receber as pocas da
gestacao.

Tema 3: Nao ha mistura de lotes diferentes de animais. Os parques permitem uma boa
drenagem dos dejetos e é assegurada uma boa ventilacao. A densidade animal é a adequada
(3 leitdes/ m?).

Tema 4: Nao se misturam animais de diferentes lotes. A densidade animal é a adequada
(0,75 m?). Existe uma boa qualidade de ar.

Tema 5: As galochas e as méos sédo lavadas sempre que nos dirigimos a diferentes
pavilh6es. Todo o equipamento utilizado (p.e. nas vacinacbes — as seringas) € lavado e
desinfetado.

Tema 6: Séao feitos os procedimentos de limpeza, desinfecdo e vazio sanitario nos diferentes

pavilhdes.
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5.4  Custos de vacinacao
A aplicacdo da vacina CIRCOVAC® deve ser considerada apds a realizacdo de uma analise
adequada, calculando qual o custo-beneficio da vacina.

Tabela 17 - Custo da vacina entre os lotes vacinados e nao vacinados

Grupo Valor do | Valor com Valor Valor
Numero | Preco :
loteem | despesada | Final do por
de carcaca _
Porcos carcacga vacina lote porco
(€/kg)
(€) (€) € €
N&o
_ 158 0,975 13,935 - 13,934 88.19
vacinados
Vacinados 165 0,975 14,264 14,124 14,124 85.60

No periodo do ensaio, 0s suinos abatidos eram pagos a um preco estimado de 1,30 € / Kg
carcacga, definido em fungcdo do mercado da bolsa. O valor do preco da carcaca apresentado
na tabela 17, corresponde 1,30 € / Kg % 0,75% (rendimento da carcaga).

O custo de uma embalagem da vacina CIRCOVAC®, ¢ de 70 €, (equivalente a 100 animais),
pelo que, foram utilizadas duas embalagens da vacina.

Verifica-se que o valor do lote em carcaca (peso total do grupo x preco da carcaca) € superior
nos lotes vacinados pois, 0 grupo dos animais vacinados obtiveram um PT superior ao grupo
dos animais ndo vacinados. No entanto, o valor por porco (valor final do lote / n°porcos) foi
superior nos animais néo vacinados, obtendo um lucro total de 2,59 € em relagdo aos animais

vacinados.

6 DISCUSSAO E CONCLUSAO

O estudo da PMWS, causada por PCV2 reveste-se de grande interesse pela sua disperséo e
pelo seu impacto na produtividade das exploragdes suinicolas, sendo responsavel por
enormes prejuizos econémicos.

E uma doenca que afeta o sistema imunologico dos suinos e de dificil reproducdo
experimental, 0 que sugere a necessidade de fatores adicionais ou infe¢cdes associadas para
o desencadeamento do quadro clinico.

O PCV2 é o agente causal necessario, mas nao suficiente, para a expressao clinica de
PMWS existindo co-fatores que, em conjunto com o PCV2, fazem despoletar a doenca,
nomeadamente o virus PRRS e deficiéncias de biosseguranca. A utilizacdo de vacinas para o
controlo da PMWS é questinavel e, segundo alguns autores, é dispensavel se os fatores de

risco forem controlados nas exploracoes.
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O presente estudo foi realizado numa exploracdo negativa a PRRSV e em que se identificou a
circulagdo de PCV2, na auséncia de vacinagdo contra estes dois agentes. Neste contexto o
trabalho teve como objetivo principal avaliar se a aplicagdo de vacina contra PCV2 tem efeito
sobre diferentes parametros produtivos nos animais da exploragdo em que sao
implementados requisitos de boas praticas de maneio e sanidade.

O estudo comparativo de parametros de produtividade (GMD, PM, PT) e de mortalidade entre
leitoas vacinadas aos 28 dias de vida com a vacina inativada Circovac® e animais nao
vacinados da mesma faixa etaria realizou-se num numero expressivo de leitoas (336
animais).

A andlise dos resultados obtidos, recorrendo ao teste ndo paramétrico Mann-Whitney,
mostraram que nao se verificaram diferencas estatisticamente significativas nos GMD, sendo
gue ambos 0s grupos de animais apresentaram um GMD superior a 300g no final da recria,
enguanto na engorda registaram um GMD acima dos 720g, dois lotes pertencentes ao grupo
dos vacinados e em dois lotes do grupo dos n&o vacinados. Estes valores estdo dentro dos
parametros otimos estabelecidos para producdo industrial (Comunicacdo pessoal, Manuel F.
Joaquim, 2016). O GMD mais baixo apresentado (640g), pertence a um lote vacinado, 0s
restantes lotes obtiverem um GMD superior a 650g.

Registou-se um bom desempenho produtivo tanto nos grupos de leitoas vacinados como nos
ndo vacinados sendo que na recria a diferenca da média dos GMD entre os lotes vacinados e
0s ndo vacinados foi apenas de 5g, enquanto na engorda foi somente de 11g.

A produtividade em ambos os grupos de animais foi semelhante relativamente ao PM,
apresentando resultados equiparados e, a analise do desvio padrdo demonstra que, ndo ha
dispersdo dos valores, em relagdo a média, nos diferentes lotes de animais vacinados e nao
vacinados. Trata-se de lotes homogeneos e com pouca variabilidade de valores dos PM.

Em relagéo aos PT, os registos indicam que os valores obtidos sdo muito semelhantes entre o
grupo de animais vacinados e o grupo de animais ndo vacinados, apesar destes terem tido
maior numero de mortos.

A taxa de mortalidade registada (2%), na totalidade dos animais em estudo foi observada em
animais com emagrecimento, atraso de crescimento e diarreia (resultados ndo apresentados).
Sendo que, a maior percentagem de mortos situou-se na recria, com 0 grupo dos nao
vacinados a registarem um aumento de mortalidade duas vezes superior ao grupo dos
vacinados. No entanto, de acordo com a andlise estatistica utilizando o teste de Qui-
guadrado, as diferencas

registadas, entre animais mortos e vivos, nao foram significativas (P<0,05) (Anexo 1).

Tendo os grupos de estudo apresentado uma mortalidade de 2% e, pela andlise retrospetiva
dos dados no poés-desmame, da exploracdo em estudo, ndo houve um aumento da

mortalidade, pelo que, pode ser considerada baixa, uma vez que, 0s registos dos indices de
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mortalidade, em exploracdes afetadas pela doenca, indicam que a mortalidade varia entre os
4-20% (Segalés & Domingo, 2002).

Relativamente a caracterizacdo da exploracdo quanto a medidas gerais de maneio e
biosseguranca relativa a programas de vacinacao, limpeza, desinfecdo, verificou-se que eram
tomadas todas as medidas recomendadas sem que ocorresse a interrupcdo do ciclo
produtivo. Verificou-se ainda o controlo rigoroso e prote¢cdo dos suinos em relagédo a outros
animais como roedores e insetos. Também a sua localizacdo é a ideal, ndo existindo outras
exploracdes pecuarias, salas de desmancha nem matadouros, num raio de 4km.Todo o
efetivo tem origem na prépria exploracéo, e é realizado um protocolo de inseminacao artificial,
utilizando sémen devidamente avaliado e preparado, em doses seminais, em instalacdes
apropriadas da exploragdo. De facto, os resultados obtidos da andlise do questionario
“Biochek” revelaram que a exploragéo suinicula apresenta boas medidas de biosseguranca,
tendo obtido uma pontuacéo de 22% acima da média, na biosseguranga interna, e de, 20%
acima da meédia na biosseguranca externa. Foi apontado um unico ponto critico, pelo
guestionario, relativamente a biosseguranca externa, que diz respeito ao acondicionamento e
transporte de animais mortos na exploracdo, pelo que, os animais deverao ser transportados
até ao local onde irdo ser submetidos a transformagdo ou incineracdo, em transporte
estanque, devendo-se evitar a perda de liquidos organicos pelas aberturas naturais
(Regulamento (CE) n° 1774/2002, de 3 de Outubro)

Quanto ao controlo ou eliminacdo de agentes patogénicos existentes no interior da
exploracéo suinicola, o questionario revelou que sao cumpridos os requisitos de vacinagao e
rastreios estipulados por lei, particularmente da doenca de Aujeszky. Séo aplicados
protocolos de limpeza e desinfecdo adequados, sendo que, para a desinfecdo, a exploragéo
utiliza agentes oxidantes e fendis que, segundo um estudo efetuado por Royer et al., 2001,
reduziram significativamente os titulos virais de PCV2, a limitagdo do contacto entre animais
(sobretudo entre individuos provenientes de diferentes ninhadas), a manutencdo de
ventilacdo (de acordo com a fase etéria e peso vivo do animal (Anexo 4-Quadro A.1),
temperatura ambiente (aceitavel por faixa etaria: Anexo 4-Quadro A.2) e densidade animal
apropriadas (Anexo 4-Quadro A.3), uma boa nutricio e a realizacdo de tratamentos
antiparasitarios e vacinacdo adequados. Este ensaio vem assim confirmar que, aplicando o
maior numero de recomendacgdes, sugeridos por Madec et al., 2000, a todas as fases da
producdo suina, permitem a obtencdo de uma producdo mais segura e rentavel. Um outro
factor a ter em conta, é a exploracdo ndo tendo que comprar animais, impossibilita, desta
forma, a introducéo e transmissdo de doencas entre animais em diferentes fases produtivas
(APHIS, 2008; FAO, 2010). Contudo, a exploracdo compra sémen (em doses necessarias
para inseminar aproximadamente 10 porcas) esporadicamente (de 3 em 3 anos) para quebrar

a consanguinidade.
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No presente ensaio, depois de efetuada uma analise ao custo global da vacina contra o PCV2
(CIRCOVAC®) e, partindo do pressuposto que ambos 0s grupos de animais ingeriram a
mesma quantidade de alimento e foram sujeitos as mesmas condi¢cdes de maneio, constata-
se que o preco (€) por porco (valor final do lote/N° de porcos) foi mais elevado no grupo dos
ndo vacinados (88.19 €), do que no grupo dos vacinados (85.60 €). Deste modo, e nas
circusntancias da exploracdo em estudo, a vacin¢cdo nao traz vantagens econdmicas. Estes
resultados, revelam que € importante investigar e identificar as estratégias de controlo mais
rentaveis em explorac@es afetadas por PMWS e PCV2SI, ja que a gravidade e 0os seus custos

associados podem variar entre exploracdes (Alarcon et al., 2011).

Embora diferentes autores defendam que todos os animais de explora¢des suinicolas sem
excecdo, devam ser vacinados contra o PCV2, os resultados obtidos no presente trabalho
relativamente aos parametros produtivos, indices de mortalidade e custos dispendidos com
vacinacdo, nas condic¢des rigorosas de biosseguranca existentes, apontam para o facto de a
aplicacao da vacina nao apresentar aparentemente mais-valia na exploragdo estudada.

Contudo, a avaliagdo das vantagens e desvantagens do uso de vacinas deve ser abordado
caso a caso. Tratando-se de uma exploragdo em que o principal objetivo € a venda de
animais vivos para o0 matadouro (para venda da carne), torna-se essencial satisfazer as
necessidades do mercado de modo a conseguir vender o produto ao melhor preco e com o0s
custos de producao minimos tendo sempre presente a aplicacdo de medidas rigorosas de
biosseguranca e um trabalho de equipa eficiente entre o0 médico veterinario e 0s proprietarios

e funcionarios da exploragao.
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Anexos

e Anexo 1 - Avaliacdo do niumero de animais vivos € mortos nos grupos de estudo

colnames(.Table) <- c('1', '2")

> Table # Counts
12

11625

21672

> rowPercents(.Table) # Row Percentages
1 2 Total Count

197.03.0 100 167

298.81.2 100 169

> Test <- chisq.test(.Table, correct=FALSE)

> Test

Pearson's Chi-squared test

data: .Table
X-squared = 1.3498, df = 1, p-value = 0.2453

e Anexo 2 - GMD dos lotes

nao vacinados
vacinados

Point estimate for n1 - n2 is 0.01193

96.3 Percent Cl for n1 - n2 is (-0.04390,0.07289)
W =28.0

Test of n1 = n2 vs n1 # n2 is significant at 1.0000

N Median
5 0.69
5 0.70

e Anexo 3 - Questionario do Biochek (realizado no dia 1 julho de 2016)

= Herd characteristics

This data is important to us as researchers because we try to match biosecurity features to
herd characteristics like size of the farm, management, age of the buildings. You are not
obliged to answers these questions. Answering these questions is not necessary for the

calculation of your biosecurity score.

Are there, beside pigs, any other farm animals (for professional use) present at your farm?
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. No
If so, which?
Cows

1. External biosecurity: Purchase of breeding pigs

Are breeding pigs (sows /gilts /boars) being purchased?

External biosecurity: Purchase of piglets
Are piglets being purchased

. Yes

External biosecurity: Artificial Insemination

Is semen purchased?

. S Yes
. ¢ No

External biosecurity: Transport of animals
Are fattening pigs transported from the farm to the slaughterhouse?

Is the transport vehicle taking the fattening pigs to the slaughterhouse empty on arrival at the
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farm?

Choose one of the following answers
'

. Yes, always empty
. © Sometimes empty
o C No, never empty

. C Unknown

Is the transport vehicle for fattening pigs always cleaned and disinfected on arrival at the
farm?

Choose one of the following answers

. Yes, always cleaned and disinfected

¢ . .
. Sometimes cleaned and disinfected

. ¢ No, never cleaned and disinfected

Are sows transported from the farm to other farms or to the slaughterhouse?
. © Yes
. e No

Are piglets transported from the farm to other farms?
-
o Yes

. 3 No

Does the driver have entrance to the stables when loading the animals?

Are the animals loaded from a separate loading area or directly from the stable / central
corridor?

Choose one of the following answers

is :
. Seperate loading area

{ ,
. Central corridor or stable

Is it possible for animals to return to the stables (walk back or placed back in) after being in the
transport vehicle?
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. Yes

External biosecurity: Feed and water supply

Can the feeding company fill up the silos without entering the clean road?

Does the transporter of the feed have entrance to the stables?

f’
. Yes

. © No

Is a feeding company used where the feed meet special hygienic requirements (i.e.
Salmonella free, heat treatment)?

Is the quality of the drinking water checked every year at the well by means of a bacteriological
analysis?

. Yes

Is the quality of the drinking water checked every year at the main outlets or if necessary at the
storage tank by means of a bacteriological analysis?

External biosecurity: Removal of manure and dead animals

Is manure been removed through the dirty road?

&
. * Yes
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Are farm-specific hoses for removal of manure from the manure pit available (hoses for the
removal of manure that stay at the farm all the time)?

. Yes
. No

Is there a separate carcass storage?

. Yes
. No

Is the carcass storage located in the dirty area of the farm?

Is the carcass storage cooled?

-
. Yes
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Are gloves being worn when manipulating carcasses or are hands being washed and
disinfected after manipulating carcasses?

Choose one of the following answers

(e
. Always
{ .
. Sometimes

f
. Never

External biosecurity: Entrance of visitors and personnel

Are visitors obliged to check in before having entrance to the stables?

Is there a pig-contact free period of >12h expected for all visitors before they are allowed to
enter the stables?

Is there a hygiene lock available and is it always used when visitors have access to the
stables?

Is each stable only accessible for visitors from the hygiene lock?

. Yes

. No

Is there a strict separation between the clean and the dirty area of the hygiene lock?

&
. * Yes
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Do visitors have to wear farm-specific clothing (disposable overalls / cleaned overalls)?

External biosecurity: Material supply

Is a specific pass-through for materials to enter the buildings of the farm (i.e. UV-cabinet for
foreign materials that need to be brought into the stables)?

Are specific measures taking for material supply (i.e. cleaning and disinfection, quarantine
period at special location)?

External biosecurity: Rodent and bird control

Does the farm harbor rodents (rats, mice, etc.)?

&
. * Yes
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Is the outside of the farm (around the walls) paved and clean (removal of weeds, waste, ...)
and therefore preventive against vermin?

. Yes

. No

Is there a rodent control program?

. Yes

. No

Do companion animals have access to the stables?

Can birds enter the stables?
Also fill in 'No' when birds can enter (due to open housing), but when strict measures are taken
to avoid contamination of feed by bird droppings.

External biosecurity: Location of the farm

Is the farm located in an area with a high density of pigs or a low density of pigs?

Choose one of the following answers

. © Low density

. High density
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Are other pig farms located within a radius of 500 meters of your farm?

f’
. Yes

. © No

Is manure from other farms spread on neighboring farmlands situated directly next to your
stables (<500 meters)?

Are there often (minimum once a day) transport vehicles carrying animals from other farms
passing by your farm on the road next to the farm (e.g. due to location of a slaughterhouse in
the neighborhood, ...)?

. S Yes
. ¢ No

Have wild boars been spotted in the neighborhood (within range of 10km) of your farm?

. S Yes
v
. No

1. Internal biosecurity: Disease management

Do you make use of and always follow a prelisted vaccination scheme and a protocol for
strategic treatments (additives, antibiotics)?

Is a regular evaluation made of the disease status of the farm (i.e. serology, trends in
slaughterhouse findings, etc)?

Are stay-behinds (due to unclear cause) and/or diseased animals isolated from the healthy
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ones (in physically separate hospital pens or by euthanasia)?

Choose one of the following answers

{e
. Always
{ .
. Sometimes

r'
. Never

Are diseased animals consistently handled after the healthy animals?

Internal biosecurity: Farrowing and suckling period

Are there sows present at the herd?

Are sows washed before being moved to the farrowing unit?

Choose one of the following answers

. © Always
¢ .
. Sometimes

r'
. Never

Are suckling piglets transferred between sows (cross-fostering)?

How many times are the piglets manipulated between birth and weaning (vaccination,
castration, clipping of the teeth, ...)?

Only numbers may be entered in this field.
3

Are materials/tools (e.g. castration blade, tail-docker, ear-tagger, iron inection needles) for
treatment regularly cleaned and/or disinfected between litters (i.e. at least between every
batch treatment)?
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Do you work with two blades and a small box containing a disinfectant when castrating the
piglets?

Internal biosecurity: Nursery unit

Is there a nursery unit present at the herd?

The maximal pig density of a pen in the nursery

Choose one of the following answers
4

Is the nursery physically separated (= no direct contact or access from sows via door to
nursery, preferably separate stable) from the sow unit?
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Is a separate hygiene lock available for the nursery unit?

Internal biosecurity: Fattening unit

Are there fattening pigs present at the herd?

Is a strict all-in / all-out management practiced in all compartments of the fattening unit?
Yes

Is a strict all-in / all-out management practiced in each pen per compartment of the fattening
unit?
Yes

Are the different age groups strictly separated in different (= physical separated)
compartments?
Yes

Are older fattening pigs sometimes mixed with pigs of a younger age?
No

Internal biosecurity: Measures between compartments

Clothing and footwear is changed between compartments
Always

Sometimes

Never *

Hands are washed and/or disinfected between different compartments / units

Choose one of the following answers
Always

Sometimes

Never*
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Disinfection baths and/or boot washers are located between different compartments, or boot
are changed between compartments.
Yes

Internal biosecurity: Working lines

Is all work performed from younger pigs to older ones?
Yes

Is the equipment that is needed for a specific animal category placed according to working
lines?
Yes

¢ Internal biosecurity: Use of equipment

Is a protocol present for cleaning and disinfection of equipment (e.g. brooms, spades) after
use and is this protocol adhered to?

Yes

Is used equipment clearly marked or recognizable for the unit or age group it is intended
(e.g. by colors)?

No

Are boards that are used for driving pigs easy to clean and are they regularly (i.e. after
every use or at least after every production round with the cleaning and disinfection after
Al/AO) cleaned?

Yes

Is equipment present on the farm that are used on different farms?
No

Are dedicated injection syringes available and used for each age group?
Yes

Are dedicated injection needles available and used for each age group?
Yes

After how many animals is the needle changed?

Only numbers may be entered in this field.
35

Internal biosecurity: Cleaning and disinfection

Always *

Sometimes
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Never
Is the efficacy of cleaning and disinfection checked by taking a hygienogram?

Choose one of the following answers
Always *

Sometimes

Never

Are stables/compartments cleaned and disinfected after each production round?
Yes

Is there a sanitary transition period (time empty) after each production round?
Yes
Are corridors cleaned and disinfected after pigs are moved?
Choose one of the following answers
Yes *
Sometimes
No
Are footbaths / installation for cleaning booths used at the entrance of every stable?

Choose one of the following answers
Always *
sometimes

never

Is the fluid of footbaths immediately changed when visually contaminated?
Yes

Are disinfection baths present at the entrance of the farm?
Yes
U. Kind of data

e Anexo 4
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Quadro A.1 - Taxas de ventilagdo minima e maxima necessérias por fase etaria e

peso vivo.
Taxa de ventilacdo/Fase Minima Maxima
produtiva (m3/h/animal) (m3/h/animal)
Maternidade 33,6 840
Recria (5,5-34 Kg) 3,36-5,04 42-58,8
Engorda (34-113,5KQ) 11,76-16,8 126-201,6
Gestacao 20,28 252
Varrasco 23,58 504

(1)Adapatdo de MWPS-8 (1983)

Quadro A.2 — Temperatura 6tima e limites acetéveis por faixa etaria.

Faixa etéaria Temperatura 6tima Limites aceitaveis
()

Ninhada 35 32-38
Recria (5-20 Kg) 27 24-30
Engorda (20-55Kg) 21 16-27
Engorda (55-110Kg) 18 10-24
Gestacéo 18 10-27
Maternidade 18 13-27
Varrascos 18 10-27

(2)(Adaptado de Myer& Bucklin, 2009)

Quadro A.3 — Area necessaria por animal, em func&o do peso (DL 135/2003).

Peso vivo (Kg) Area (m2)

Até 10 0,15
De 10 a 20 0,20
De 20 a 30 0,30
De 30 a 50 0,40
De 50 a 85 0,55
De 85a 110 0,65
Mais de 110 1,00
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