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RESUMO

Diversas pesquisas sugerem défices na memoria semantica em individuos com Perturbacdes
do Espectro do Autismo - PEA (Toichi, 2008; Toichi e Kamio, 2003). E referido também que pessoas
com PEA apresentam dificuldades no processamento contextual (Loth, Gomez e Happé, 2008; 2011).
Nao parecem, pois, obter vantagens da informacdo contextual disponivel, sendo a cegueira
contextual sugerida como substancial as anomalias na cognicdo deste grupo clinico (Vermeulen,
2012) e consistente com a proposta de fraca coeréncia central nesta populacdo (Frith, 1997;
Happé,1997; Happé e Frith, 2006).

Também, estudos indicam a existéncia de défices executivos em pessoas com PEA (Ozonoff,
Strayer e Filloux, 1994; Lopez, Lincoln, Ozonoff e Lai, 2005; Landa e Goldberg, 2005), sobretudo um
caracteristico funcionamento da memoria de trabalho com alguns aspetos preservados e outros
impedidos (Steele, Minshew e Sweeney, 2007; Williams,Goldstein, Carpenter e Minshew, 2005). Sdo
destacados prejuizos ha meméria de trabalho espacial, sendo a memaria de trabalho verbal intacta
nessa populacao clinica (Williams et al., 2005). Expostos a tarefas visuais em meméria de trabalho,
individuos com PEA ndo demonstraram vantagens ao lidar com informa¢édo semantica na recordagdo
imediata quando comparados aos individuos tipicos (Joseph, Steele, Meyer e Tager-Flusberg, 2005;
Mammarella,Giofre, Caviola, Cornoldi e Hamilton, 2014).

Entretanto, a ideia de que este grupo clinico ndo apresente beneficios do efeito do contexto
no processamento visual, apesar de bastante difundida, ndo é consensual (e.g. Van Eylen, De Graef,
Steyaert, Wagemans e Noens, 2013). Este estudo propds-se a averiguar a hipétese de auséncia do
efeito do contexto no processamento visual da populagao com PEA. Investigou para este propdsito as
relagbes entre memoria semantica e memoéria de trabalho visual, através do efeito da componente
semantica de congruéncia ao contexto na recordacdo imediata de individuos com PEA de Alto
Desempenho. Aplicou-se uma tarefa de memoria de trabalho visual, manipulada por condi¢des de
congruéncia semantica (congruente versus incongruente) utilizando cenérios e objetos reais. O efeito
do contexto foi explicitado na tarefa através das relagfes de expectativas do objeto ser encontrado no
cenério, as quais podem influenciar a recordagdo. Consoante a hipdtese inicial, os resultados
sugeriram um atraso no processamento da memoria de trabalho visual dos individuos com
PEA,sobretudo com manipulacdo contextual. Ainda, o efeito do contexto foi evidenciado na populacéo
com PEA de alto desempenho, sendo mais robusto do que em individuos tipicos. Os resultados foram
debatidos em contraposigdo a hipotese da cegueira contextual, contrastando com estudos anteriores.
Assim, sugeriu-se que o0 contexto semantico influencia o processamento visual, com possiveis
contributos a orientacdo da atencédo e favorecimento da recordacao.

Palavras-chave: PerturbagBes do Espectro do Autismo; Memoéria Semantica; Efeito do Contexto;

Memoéria de Trabalho Visual.
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ABSTRACT

Several studies suggest semantic memory deficits in individuals with Autism Spectrum
Disorders — ASD (Toichi, 2008; Tochi and Kamio, 2003). It is said also that people with ASD have
difficulty in contextual processing (Loth, Gomez and Happe, 2008; 2011). They seem, therefore, do not
take advantage of contextual information available, with contextual blindness been suggested as
substantial to anomalies in cognition of this clinical group (Vermeulen, 2012) and in accordance with
the proposal of weak central coherence in this population (Frith, 1997; Happé, 1997; Happé and Frith,
2006).

Moreover, studies indicate the existence of executive deficits in people with ASD (Ozonoff,
Strayer e Filloux, 1994; Lopez, Lincoln, Ozonoff e Lai, 2005; Landa e Goldberg, 2005), particularly an
abnormal working memory functioning with some aspects preserved and others spared (Steele,
Minshew and Sweeney, 2007; Williams, Goldstein, Carpenter and Minshew, 2005). Impairments in
spatial working memory were detected, being the verbal working memory intact in this clinical
population (Williams et al., 2005). Exposed to working memory visual tasks, individuals with ASD
showed no advantages when dealing with semantic information in immediate recall compared to
typical individuals (Joseph, Steele, Meyer e Tager-Flusberg, 2005; Mammarella, Giofré, Caviola,
Cornoldi e Hamilton, 2014).

The idea, however, that this clinical group does not present benefits of the context effect on
visual processing, though widespread, is not consensual (eg Van Eylen, De Graef, Steyaert,
Wagemans and Noens, 2013). This study aimed to investigate the hypothesis of the absence of the
effect of context on visual processing in the population with ASD. For this purpose, | investigated the
relationship between semantic memory and visual working memory, through the effect of the semantic
component of contextual congruency in immediate recall of high-functioning individuals with ASD. It
was applied to a visual working memory task, with a semantic congruency manipulation (congruent
versus incongruent) using real scenes and objects.The effect of context was explained in the task by
the relations of expectations that an object will be encountered in the scenario, which can influence
the recall. Congruent with initial hypothesis, the results suggested a delay in the processing of visual
working memory in ASD, especially with contextual manipulation. The contextual effect was
demonstrated in the sample of individuals with ASD with a high performance, being more robust than
in typical subjects. The results were discussed as opposed to the hypothesis of contextual blindness,
in contrast to previous studies. Thus, it was suggested that the semantic context influences visual

processing, with possible contributions to the orientation of attention and memory favoring.

Key words: Autistic Spectrum Disorders; Semantic Memory; Context effect; Visual Working Memory.
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INTRODUCAO

A participacdo da informacao contextual no processamento de informacdo tem sido um elemento
significativo nos modelos cognitivos que buscam compreender e aprofundar os processos de

memoria e reconhecimento visual, representando alvo de recentes investidas da Ciéncia Cognitiva.

Nao é novidade que o contexto tem efeito sobre a cognicdo humana (Garcia-Marques, 1998;
Vermeulen, 2012). Somos influenciados pelas informagfes contextuais a todo tempo. Uma vez que é
ativado, o contexto facilita a percepc¢éo de cenas e localizacdo de objetos. Quando vamos a biblioteca
e buscamos um livro, ndo focamos apenas as caracteristicas do livro (e.g. cor da capa ou tamanho do
livro), mas também restringimos nossa busca ao filtrar a sec¢do mais provavel para encontra-lo, livros
que possam ter tematica ou autores comuns, ou a Ultima zona em que 0 vimos na busca anterior, etc.
Estas informagbes perfazem o contexto em que o livro estd inserido e nos ajudam a acha-lo com

maior facilidade.

A informacdo contextual participa desde os primeiros momentos no processamento visual, tdo
precocemente quanto as informacdes de profundidade e perspetiva no processamento de informacao
(Kveraga, Ghuman, Kassam, Aminof, Hamalainen, Chaumon e Bar, 2011; Biedermann et al., 1982).
Além de que a obscuridade sobre a identidade de um objeto pode ser suprida pela estrutura de cena
(organizagdo espacial, objetos associados, etc) e conhecimento prévio sobre as coisas do mundo
(Bar e Ullman, 1993; Oliva e Torralba, 2007). Somos capazes de supor sobre a identidade de um
objeto a partir de poucas informacdes disponiveis. Utilizamos as relagBes de expectativas e
probabilidades contextuais para constrangimento de possibilidades e selecdo de categorias possiveis.
Assim, sabemos que é mais provavel encontrar um tacho numa cozinha do que na casa de banho ou
ter pratos num restaurante e ndo no escritério. Assim, a informacgao contextual parece incutir uma
certa economia cognitiva. Os modelos mentais (computacionais ou cognitivos) que contemplam
informacédo contextual, e ndo somente busca localizada, demonstram ser sistemas mais econdmicos
e eficientes (Torralba et al., 2006; Oliva e Torralba, 2007). Ademais, o desempenho cognitivo de
individuos tipicos em tarefas de busca visual indicou uma maior eficiéncia quando ha
constrangimento contextual na atencdo (Hwang, Wang e Pomplun, 2011; Torralba et al., 2006;

Malcolm e Henderson, 2009; Malcolm e Henderson, 2010).

Défices no processamento contextual sdo apontados em individuos com Perturbagfes do Espectro
do Autismo (PEA), sugerindo que a cegueira contextual seja uma caracteristica central dessa
desordem (Vermeulen, 2012). Parece que os individuos com PEA apresentam dificuldades em
processar informacdo contextual, motivando diversos prejuizos no desenvolvimento deste grupo
clinico (Lopez e Leekman, 2003; Vermeulen, 2012; Baez e l|banez, 2014). Este grupo atipico é
também indicado na literatura pelo padrdo cognitivo diferenciado a nivel de memdria semantica
(Toichi e Kamio, 2002; 2003) e meméria de trabalho (Williams et al., 2005; Steele et al., 2007). Os
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prejuizos no reconhecimento visual e memoéria imediata tém sido relacionados a dificuldades em lidar
com informacdes semanticas nessa populacdo (Joseph et al., 2005; Toichi et al., 2008; Mammarella et
al., 2014). Também, a auséncia do efeito do contexto no processamento visual é apontada neste
grupo clinico (Loth et al., 2008; Loth et al., 2011), mesmo com alguma discordancia (ver Van Eylen et
al., 2013).

Seguindo esta vertente, o estudo em questdo sustenta a hipétese de que individuos com PEA
apresentam prejuizos na memoria de trabalho visual, derivados da dificuldade em processar
informacdes semanticas. Nesta proposta experimental, buscou-se explicitar as relacbes entre
memodria semantica e memoaria de trabalho visual. Assim, averiguou-se a hipétese de cegueira
contextual na mem@ria de trabalho visual dos individuos com PEA. Para tanto, utilizou-se uma tarefa
comportamental que permite identificar a influéncia de elementos contextuais na recordacao imediata
através do desempenho ao manipular informacdes contextuais na recordagdo. Sustentou-se, neste
trabalho, o intuito de clarificar a participacdo do conhecimento armazenado (a longo prazo) na
memdria de trabalho, através do estudo do efeito do contexto.

Na tentativa de responder & questdo, o documento em causa estd estruturado em duas partes. A
primeira parte apresenta o estado da arte, contemplando cinco secc¢fes: (1) Perturbacdes do
Espectro do Autismo; (2) Meméria Semantica; (3) Contexto Semantico; (4) Meméria de Trabalho
Visual; (5) O presente estudo. Na segunda parte, sdo dispostos elementos do estudo empirico, a

dizer: Metodologia, Resultados e Discusséo.

A primeira seccdo da primeira parte deste estudo consiste em apresentar aspetos principais na
definicdo e critérios diagndsticos das PEA, bem como aspetos epidémicos e neurodesenvolvimentais.
A segunda seccao corresponde a definigdo da memoria semantica, com detalhamento sobre sua
organizacdo e processamento. Contributos dos estudos experimentais com pessoas com PEA sobre
memdria semantica também sé&o discutidos. A terceira seccdo contempla tépicos sobre o contexto
semantico enquanto uma componente semantica que participa no processamento visual. Discute,
pois, as representacBes contextuais semanticas, os tipos de processamento envolvidos na
contextualizagdo e referem-se estudos com individuos com PEA. A quarta seccdo contempla a
definicho de memodria de trabalho, especificamente as que competem ao processamento visual, 0
papel do central executivo, bem como a influéncia semantica na recordacéo imediata. Apresentam-se
também os achados com a populagdo com PEA em memoria de trabalho visual. Por fim, a quinta

seccao explicita detalhamentos sobre o presente estudo no ambito tedrico.

A segunda parte deste estudo abrange os detalhamentos metodoldgicos, incluindo objetivos e
hipéteses, caracterizacdo da amostragem, instrumentos e técnicas, dados de pré-teste e critérios de
analise de dados. Abarca ainda os resultados, apresentados em trés passos: dados de analise de
varidncia, modelagem e correlacdes. Por fim, sdo expostos o0s apontamentos discursivos e

conclusivos sobre o estudo.
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PARTE |

Estado da Arte
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1. Perturbagdes do Espectro do Autismo

A primeira referéncia ao autismo define-o como um distarbio do contato afetivo, com algumas
similaridades e distincbes da esquizofrenia infantil (Kanner, 1943). Nesta, retratava-se um grupo
diferenciado de crian¢cas com comportamentos repetitivos, dificuldades na interacdo e comunicagéo,
bem como linguagem deficitaria. Mesmo apds tantos anos, o diagnostico de autismo ainda mantém
parametros comportamentais similares e demonstra-se complexo devido ao seu carater multifatorial e
semelhangas comportamentais com outras desordens. Recentemente, esse agrupamento de
condicdes clinicas com expressdes comportamentais autistas foi designado de Perturbacdes do
Espectro do Autismo (PEA).

As PEA, um dos mais conhecidos transtornos do desenvolvimento, sdo marcadas por défices agudos
em diversos aspetos do desenvolvimento, com etiologia multideterminada e sem um motivador
biolégico especificado (Costa e Nunesmaia, 1998). Recentemente, essas perturbacdes passaram a
ser investigadas para além da dimensé&o sdécio-afetiva, confluindo para estudos mais biomédicos e
cognitivos. Pode-se averiguar essa evolucdo ao equiparar 0s pioneiros sobre o assunto, cabe
contrastar a abordagem da sindrome do contato afetivo exposta por Kanner (1943) e estudos atuais

neurocognitivos (ver Ozonoff e Miller, 1996; Ozonoff et al., 1994).

Ademais, 0s avangos cientificos no estudo do cérebro e das fun¢gBes mentais contribuiram
consideravelmente para abordagens mais causais e menos relacionais sobre défices neurolégicos e
cognitivos. Assim, os estudos sobre PEA passaram progressivamente de uma énfase em aspetos
causais psicossociais a caracterizacdo de fatores mais linguisticos e neurodesenvolvimentais
(Goncalves, 2000).

1.1 Diagndstico

As PEA sdo apontadas como um agrupamento de desordens do desenvolvimento distintas entre si
pela intensidade e idade de manifestacdo dos sintomas, compondo um espectro de maior ou menor
expressividade sintomatoldgica presente desde a primeira infancia (American Psychiatric Association
[APA], 2013). Segundo a Organiza¢do Mundial de Saude — através do International Classification of
Mental and Behavioral Disorders ICD-10 (World Health Organization [WHO],1993), as PEA sé&o
classificadas como anomalias qualitativas do desenvolvimento psicologico e situam-se entre as
Desordens do Desenvolvimento Psicologico na categoria F-84: Transtornos Invasivos do
Desenvolvimento, a qual inclui o Autismo infantil, o Autismo atipico (em idade e/ou sintomatologia),
Sindrome de Rett, Transtornos Desintegrativos da Infancia, Sindrome de Asperger e o Autismo Nao
Especificado. Os défices linguisticos séo varidveis e nem sempre presentes, assim como nao sao

caracteristicos prejuizos motores a excec¢ao da Sindrome de Rett (APA, 2013).



Efeito do contexto seméantico na Memoria de Trabalho Visual em individuos com PEA de alto desempenho. | 19

A robustez na atribuicdo do diagnostico preciso de PEA depende da coexisténcia dos sintomas
tipicos, sem determinantes fisicos especificados, que exigem um exame clinico detalhado. Aplica-se
atualmente como parametro analitico os critérios comportamentais explanados no Diagnostic and
Statistical Manual of Mental Disorders V — DSM 52 edicdo (APA, 2013), no qual a PEA (299.00)
define-se pela presenca de dificuldades em interacdo social — que podem comprometer a
competéncia linguistica e geram prejuizos na comunicagéo social — e comportamentos estereotipados

aparentes a partir dos 3 anos de idade, com ou sem atrasos intelectuais associados (ver Figura 1).

A existéncia ou ndo de défice intelectual, assim como a competéncia linguistica, condigcbes médicas e
genéticas sdo determinantes para o nivel de severidade manifesto no espectro (APA, 2013). A
prevaléncia de pessoas com atraso mental nas PEA é de 60% a 70% de ocorréncias, com
indicadores de crescimento no niumero de individuos com PEA que ndo apresentam atraso mental
associado (Klin, 2006). Apesar de maioritaria, a ocorréncia de défice intelectual ndo é substancial
para explicar os sintomas das PEA. Os individuos PEA de alto desempenho representam a variacéo
da PEA, com inteligéncia e competéncia verbal preservadas, mas com os tipicos sintomas,
nomeadamente interesses sociais restritos e comportamentos repetitivos, constituindo um autismo

atipico. Nesta categoria, estdo agrupados também os casos de Sindrome de Asperger.

Figura 1. Critérios diagnoésticos das PEA segundo o DSM-V (APA, 2013, adaptado e resumido).
DSM-V: Critérios diagnésticos das PEA

Interagdo Social

=

. Falha na compreensé&o e reciprocidade emocional e social;

N

. Comunicagao verbal ou ndo-verbal restrita e desfavoravel & interagéo;

3. Falta de iniciativa e capacidade para relacionar-se, com desajuste as diversas situa¢des sociais.

Padrdes estereotipados de comportamento, interesses ou atividades

1. Repeticdo de acGes e comportamentos estereotipados;

2. Falta de flexibilidade mental, com padrées rigidos de comportamentos e insisténcia em atividades ou rotinas.
3. Interesses especificos e restritos;
4

. Interacéo diferenciada com estimulos sensoriais.

As restricbes na interagBes sociais dos individuos com PEA apresentam-se pela inabilidade no trato
social, com dificuldade de iniciar contato, estabelecer vinculos, escassez de reciprocidade emocional
e social, limitagbes na comunicacdo néo-verbal (como gestos e sinais e elementos implicitos na
interacao), dificuldade de adaptacdo a situacdes e contextos sociais e possiveis limitagBes na
contextualizagdo da linguagem (APA, 2013). Essas limitacBes sdo substanciais e repercutem-se na

vida relacional e ocupacional dos individuos.

Comumente encontradas em individuos com PEA, as limitacGes na competéncia linguisticas podem
apresentar-se desde a primeira infancia. Ao serem avaliadas em competéncias linguisticas, pessoas
com PEA podem indicar o predominio da linguagem pré-linguistica e défice na compreensao da
linguagem como principais dificuldades linguisticas nessa populagcdo (Martins, 2011). Quando

individuos com PEA desenvolvem a fala, é corriqueiro que sua linguagem seja demarcada por varias
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dificuldades, a dizer: ecolalia, ndo identificar erros, pronuncias erradas, interpreta¢do literal de
sarcasmos, além da linguagem ndo servir a comunicacdo e trocas simbdlicas (Klin, 2006). Vale
destacar que esses défices ndo sdo necessarios a diagnose desta populacdo, entretanto quando
presentes podem estar mais associados a questdes na interacdo social. Costa (2012) relaciona o
comprometimento linguistico com défices na pragmatica da linguagem, definindo-a como o estudo
dos principios do uso da linguagem que define o significado/aplicabilidade das proposicdes a partir do
contexto e da relagdo falante-ouvinte. Sao consideradas competéncias pragmaticas a desenvoltura
no uso adequado da linguagem em contexto social, tendo como indicativos comportamentos néo-
verbais como contato visual, a cedéncia de espacos de fala, a escolha do topico da conversa e a

formalidade do discurso (Silva,2010; Guimarées, 2012).

Ainda, sdo comumente detetados padrdes ritualisticos de comportamento e compulsdo a repeticao,
como ecolalia, a necessidade de seguir uma rotina, persisténcia nas acdes, rigidez no pensamento,

dificuldade em lidar com mudangas ambientais.

As dificuldades aparecem j& na primeira infancia, com prejuizos sensoério-perceptuais, desde a falta
de contato visual as dificuldades prosédicas na percepc¢do da linguagem. Sua deteccdo pode ser feita
precocemente por exame clinico com especialistas, considerando o percurso do desenvolvimento, a
histéria clinica pessoal e familiar, comportamentos caracteristicos, como também, exames fisicos.
Mensuragfes de inteligéncia e competéncias verbais sdo elementares para um detalhamento da

manifestacdo do espectro.

Ressalta-se que a severidade da manifestacdo nas PEA relaciona-se a idade mental e cronolégica,
nivel de desenvolvimento, condicdo autistica e comorbidade com outras disfungbes
neurodesenvolvimentais e psiquicas. Essas perturbacdes podem ser mascaradas ao longo do
desenvolvimento por estratégias e aprendizados, tornando-se visiveis a medida que aumentam as
exigéncias cognitivas e sdcio-emocionais (APA, 2013). Assim, os individuos adultos parecem menos
desajustados, apesar de serem autocentrados e manterem um distanciamento social, auséncia de

reciprocidade relacional, rotinas obsessivas e comportamentos estereotipados.

As causas para as atipias desenvolvimentais nas PEA ainda s@o pouco claras, reportando-se a
multiplos fatores genéticos, neurolégicos, cognitivos e psicossociais. Entretanto, parece que
dificuldades semanticas sejam basilares a diversos sintomas, tais como ecolalia, dificuldade de
simbolizacdo, prejuizos sociais e dificuldades comunicativas dos individuos com PEA (Gongalves,
2000).

1.2 Aspetos sécio-endémicos

Os estudos epidemiolégicos com pessoas com PEA ainda sdo escassos, sendo insuficientes na

compreensdo quanto a prevaléncia dos casos de alto desempenho. Indicadores mundiais oferecidos
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pela World Health Organization (WHO, 1993) apontam para proporcao de aproximadamente um para
mil autistas tipicos. O DSM IV (American Psychiatric Association [APA],1994) refere que pelo menos 2
a 3 pessoas de 1000 apresentam alguma manifestacdo do espectro do autismo. Nos Estados Unidos
da América, a prevaléncia é de 1% de individuos com PEA, independente se adulto ou crianca (APA,
2013).

Um estudo epidemiolégico com criangas, com idades entre 7-9 anos, matriculadas em diversas
escolas publicas, entre os anos de 1999 e 2000, alocadas em diversas regides de Portugal, indicou
um predominio de aproximadamente 1:1000 criangas com PEA em Portugal (Oliveira, 2005), com
maiores taxas de prevaléncia na regido dos Acores em comparacdo com as regides continentais.
Enquanto as expectativas mundiais referem que 1:160 criancas apresentam alguma PEA (WHO,
1993). Dentre as criangas portuguesas, observa-se que 74.2% de 120 criancas com PEA eram
meninos, sendo a proporcdo de rapazes:raparigas de 2.9:1 (Oliveira, 2005). Um estudo
epidemiolégico com criancas entre 7 a 9 anos habitantes da regido da Madeira, Portugal, indicou
prevaléncia de 1,9 para mil criancas com PEA, sendo 78% da amostra do sexo masculino (Araujo,

2008). Assim, destaca-se a maior prevaléncia da PEA no sexo masculino.

Necessita-se de estudos epidemioldégicos mais recentes sobre o tema, inclusive com detalhamento
em diagndsticos diferenciais dentro das perturbacdes, bem como mapeamento de condi¢des

psicossociais e econémicas desta populacao.

Os prejuizos neurodesenvolvimentais na PEA afetam amplamente o dia-a-dia e impactam no
desenvolvimento, educacao e participacdo social e familiar, ocasionando um desajuste de alto custo
emocional e econdmico no ambito familiar que carece de uma avaliacdo precisa e intervencdes
sistematicas (WHO, 1993).

1.3 Aspetos neuroldgicos e cognitivos

Impedimentos em funcdes relacionadas com a maturac¢éo do sistema nervoso central sdo apontados
como caracteristicos desta desordem (WHO, 1993). Kanner (1943), na pioneira referéncia as crian¢as
autistas, ja indicava uma meméria diferenciada para a manifestagédo classica do espectro, com altas
habilidades ao armazenar informa¢cBes semanticas e prejuizos ao aplicar os contelildos armazenados
e aprendidos em favor da comunicacdo social. Estudos recentes relatam prejuizos a nivel de
memoria semantica (Toichi, 2008; Toichi e Kamio, 2002; Toichi e Kamio, 2003) e disfuncdes
executivas (Ozonoff et al., 1994; Lopez et al., 2005; Landa e Goldberg, 2005), sobretudo na meméria
de trabalho (Poirier e Martin, 2008; Joseph et al., 2005; Geurts e Vissers, 2012; Landa e Goldberg
2005).

Individuos com PEA de alto desempenho parecem apresentar um consistente padrdo de meméria de

trabalho, com alguns processos intactos e outros impedidos caracteristicos dessa desordem (Williams
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et al., 2005). Sugere-se que 0s processos de memoria estejam impedidos nas pessoas com PEA de
alto desempenho devido a dificuldade no processamento de informacdes complexas (Williams, Nancy
e Goldstein, 2008). A deteccdo desses impedimentos na recordacdo parecem associadas também
aos dominios e requerimentos envolvidos nas tarefas (e.g. se mais ou menos verbal; ou dada
complexidade dos estimulos), bem como o perfil cognitivo do individuo (inteligéncia, capacidade
atencional, etc), identificados como fatores de variabilidade no desempenho em tarefas de memoéria

por esse grupo atipico (Williams et al., 2005; Toichi, 2008).

Estudos neuroldgicos e comportamentais referem prejuizos nas areas fronto-laterais, sobretudo
temporais nesse grupo clinico (Goldberg, Mena e Miller, 1999; Baez e Ibanez, 2014). E observado
que as redes neuronais em pessoas com PEA apresentam um padrdao diferenciado de hipo
estimulacdo das areas frontais e hiper estimulagdo das &reas laterais (em especial a area temporal
esquerda) quando comparados a individuos tipicos em tarefas cognitivas (Goldberg et al., 1999;
Koshino et al., 2005; Koshino et al., 2008). Em complemento, pesquisa com modelos computacionais
defende que individuos com PEA dispdem de um super impedimento precoce nas conexdes neurais
entre as areas fronto-laterais (Thomas, Davis, Knowland e Charman, 2015). Em conjunto, esses
estudos sugerem que as éareas fronto-laterais apresentam um funcionamento atipico nessa
populacgdo, sendo essas areas também citadas na literatura como parte de redes neurais que servem
tanto a meméria de trabalho (Owen, 1997), processamento contextual (Baez e lbanez, 2014; Hayes

et al., 2007) e relagBes semanticas (Martin, 2007; Chao, Weisberg e Martin, 2002).

2. Meméria Seméantica

Um armazém extensivo de conhecimentos proposicionais e conceituais acerca do mundo, a memaria
semantica constitui uma modalidade declarativa ou explicita de memodria, independente da
experiéncia, subserviente a linguagem e outros processos cognitivos (Craik e Tulving, 1975). Engloba
um sistema integrado de organizacdo e armazenamento de informagfes extraidas dos sistemas
sensoriais, perceptuais e motores, sendo um armazém mental a longo prazo do conhecimento sobre
0 mundo (McRae e Jones, 2013). Através dela, conseguimos armazenar conceitos, esquemas
mentais e imagéticos advindos da nossa interagdo com o entorno (McNamara e Holbrook, 2003).
Permite-nos, a exemplo, distinguir entre um cao e um gato e também identificar as suas semelhancas
(e.g. pertencentes a categoria animais), admitindo novas aprendizagens sobre as coisas do mundo.
As informacdes armazenadas sobre o mundo podem ser direta ou indiretamente aprendidas sem
necessariamente requerer manipulacdo consciente da informacédo (Tulving, 1972). Comparado a
processamentos sensorio-perceptuais € motores, 0 processamento semantico evidencia-se como

mais profundo e robusto, facilitando a recuperacéo de informacgdes (Craik e Tulving, 1975).
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Mede-se desempenho da memdéria semantica a partir de medidas e tarefas experimentais
especificas, tais como tarefas de recordacdo com pistas semaéanticas, efeito de nivel de

processamento e efeitos de ordem, através de provas comportamentais e neurocognitivas.

2.1 Processamento seméantico

Saber como se da a operacionalizacdo dos conteldos na memoéria semantica e suas associagdes
aos demais sistemas cognitivos € uma questdo eminente na Ciéncia Cognitiva. Contributos iniciais
sobre memoéria semantica a referem como um processo de armazenamento de conhecimentos sobre
as coisas do mundo, contemplando aspetos conceituais, fatuais e proposicionais disponiveis a usos
posteriores deste e de outros sistemas de memoaria (Tulving, 1972). Mais especificamente sobre o
beneficio do processamento semantico, Craik e Lockhart (1972) suportados pela abordagem de
niveis de processamento, afirmam que sistemas de longo prazo e curto prazo podem beneficiar-se de
informacdes semanticas no processamento de informagéo, usando as aprendizagens prévias para
um processamento mais significativo e profundo. Assim, a recordacdo de uma lista de palavras
parece mais facilitada quando a sua recuperacdo € associada as caracteristicas semanticas (e.qg.
funcionalidade) em relacdo as sensoriais (e.g. rima, tamanho) por recorrer a relagdes seméanticas
conscientes e volitivas. E o0 que pode-se comprovar através dos experimentos de Craik e Tulving
(1975), quando, ao serem submetidos a apresentacdo de uma série de palavras seguidas de
guestdes sobre suas caracteristicas perceptuais (e.g. forma fisica) ou seméanticas (e.g. relagdes de
significados), os individuos demonstraram facilitagdo na recordagéo de palavras codificadas pela via

semantica.

A informacéo seméantica também participa no processamento pré-atentivo, o que pode ser visto com
efeito do priming semantico?!, enquanto uma medida de acesso implicito da informacdo semantica
(Moss e Tyler, 1995). Moss et al. (1995) utilizou uma tarefa de recordagdo com prime associados por
categorias comuns (e.g. cama-cadeira) versus relagdes funcionais (e.g. cabelo-escova) em individuos
com deméncia semantica comparados a individuos tipicos. Os individuos tipicos apresentaram efeito
priming para ambas as modalidades de prime, enquanto os individuos atipicos demonstraram intacto
processamento semantico para relagdes funcionais e prejuizos nas relacées categoriais. Moss e Tyler
(1995) aplicaram o mesmo paradigma experimental de Moss et al. (1995) a um estudo de caso de
deméncia seméantica e observaram preservacdo de informac¢do funcional em relagdo a informacéo
categorial, embora o participante ndo tivesse capacidade de aceder a informacdes funcionais

voluntariamente. Agrupados, os dados sugerem distintas representa¢gfes de informagdo na memoria

1Priming semantico é uma tarefa experimental delineada para averiguar o efeito favorecedor de um estimulo prévio (e.g. pista
semantica - prime) no estimulo posterior (alvo). A manipula¢éo do tempo de apresentacdo do prime corresponde aos aspetos
atentivos requeridos nas tarefas, sendo que primes apresentados muito brevemente sdo associados a influéncia de estimulos
pré-atentivos no processamento. Ver mais detalhes em Martin (2007).
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seméantica (categorial e funcional), assim como confirmam a participacdo da informacdo seméntica

em processamentos pré-atentivos além dos conscientes.

As exigéncias de atencdo nos processos de codificacdo e recuperacdo de memoria foram avaliados
em participantes com funcionamento cognitivo tipico, instruidos de recordar palavras apresentadas de
modo auditivo em duas condi¢Bes, com ou sem partilha da atencé@o por outra tarefa (Craik, Govoni,
Naveh-Benjamin e Anderson, 1996). Os resultados deste estudo indicaram a relevancia da atencéo
nos processos de codificagdo, mas ndo no desempenho da recuperacdo. E sugerido que a pouca
exigéncia atentiva na recuperacdo esteja sustentada na familiaridade (conhecimento prévio dos

itens), sendo elementos semanticos atuantes mesmo com baixa atencéo.

Assim, observa-se que 0s conhecimentos previamente apreendidos exercem um efeito
preponderante na qualidade do processamento de informag&do de modo a promover uma economia
cognitiva, especialmente na recuperacao da informacéo quando a elabora¢do seméntica encontra-se

atuante na codificacéo e exige menor requerimento atentivo.

As exigéncias da codificacdo e recuperacdo também foram amplamente discutidas em Craik e
Lockhart (1972) e Brown e Craik (2000). Codificar implica a organizagdo de informagfes sensorio-
motoras e perceptuais integradas em aprendizagens prévias, criando novos tracos de memoria.
Entretanto, recuperar tem a ver com elementos superficiais e contextuais que servem de pistas a
aceder conhecimento jA& armazenado (Craik e Lockhart, 1972; Brown e Craik, 2000). Ambas as
operacBes de memaria estdo apoiadas no conhecimento armazenado previamente e interagem entre
si em favor da recordacdo. O modo como as informacdes sdo percebidas (e.g. se processadas
superficial ou profundamente) é determinante para a qualidade da reten¢&o (Brown e Craik, 2000). As
relacdes entre processos de codificacéo e recuperagédo de informacdes séo clarificadas em Tulving e
Thompson (1973, experiéncias 1 e 3), com destaque a dependéncia entre a eficiéncia das pistas para
recuperacdo de informacdo e os tracos de memoria criados para o input?> em questdo. Através dos
estudos de recordacgéo de palavras com pistas versus geracdo espontanea de palavras, observou-se
que participantes obtiveram um melhor desempenho em recordar palavras quando associadas as
pistas com que foram apresentadas (e.g. “black” associado a pista “white” ou “train”) do que
reconhecé-las por associa¢cfes as palavras geradas a partir das relagbes com a pista associada ao
alvo (e.g. “green” gerada pelos participantes apds apresentagdo do estimulo-alvo “black” com pista
“white”). Pode-se supor, a partir destes estudos, que a eficacia da recordagdo depende tanto da
codificacdo quanto da recuperacao, sendo que recuperagdo de informacédo € mais eficiente quando
as pistas oferecidas sdo as mesmas apresentadas quando na codificacdo. Recordar implica, pois,

operacBes de codificacdo, retencdo e recuperacao inter-relacionadas.

2Input — termo apropriado das teorias de processamento da informacéo para referir-se as informagdes de entrada.
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Os estudos indicados, até entdo, retrataram o uso de estimulos verbais. Entretanto, o processamento
de informacgBes nado-verbais também solicita informacfes seménticas. Quando vemos uma casa,
reconhecemos sua forma, cor, se tem janelas e telhado, assim como sua funcdo de abrigar, se esta
ocupada ou inabitada, sua localizacdo. Os aspetos sensério-motores do conhecimento semantico
(tais como cor e forma) sdo processados nos sistemas perceptuais, enquanto os conhecimentos
independentes da experiéncia sensorial (ideia do que é uma casa e para que serve, 0S provaveis
locais onde encontrar) dependem mais de informagBes abstratas e contextuais, podendo servir a
generalizagBes e outras operagbes categoriais (e.g.Yee et al., 2013). Mais adiante, ao tratar do efeito
do contexto semantico, analisa-se especificamente a atuacdo do processamento seméantico em

estimulos visuais.

Em termos neuroldgicos, pesquisas sobre o processamento categorial confirmam o envolvimento de
uma rede neuronal ampla, envolvendo regides parietais e frontais no processamento semantico (e.g.
Badre e Wagner, 2002; Grossman et al., 2002). O recrutamento de areas pré-frontais no
processamento semantico sugerem que, enquanto “trabalhamos com a memoaria® na organizagao
semantica, necessitamos de um centro de controlo responsavel por manter, manipular e coordenar
processamentos de informacdo seméantica, na codificagdo e sobretudo na recuperacdo de
informacdes (ver mais em Badre e Wagner, 2002). Assim, parece que a memoéria semantica opera

também em processos de memoéria imediata.

Tomados em conjunto, os estudos apresentados nesta secc¢do destacam a importancia das
informacdes semanticas no processamento da informacgdo, assim como as devidas exigéncias
atentivas associadas as distintas operacdes de meméria. Como ja visto, a informacdo obtida na
interacdo com o mundo é processada a diversos niveis, dos mais superficiais (sensoriais) aos mais
profundos (semanticos). Além das caracteristicas do estimulo (cor, forma, funcéo), a representacéo
do estimulo e sua retengdo na memaria sofrem influéncia de relag6es semanticas como familiaridade,
compatibilidade, semelhancas e significado do material, sustentadas em tracos mais elaborados e
profundos, fortemente arquivados na memoaria (ver Craik e Lockhart, 1972; Craik e Tulving, 1975).
Ademais, os beneficios do processamento seméntico aparecem tanto em manipulacdo de estimulos
verbais quanto ndo-verbais e usar essas informagBes em favor de processos cognitivos atuantes

parece requerer um certo controlo cognitivo.

As relagBes da memoéria semantica com outros processos de memaria, como a memoéria de trabalho,
ainda precisam de ser melhor esclarecidas. Estudos com populagfes clinicas aduzem uma via de
clarificar a operacionalizagdo do processamento da informacgéo (Boucher e Bowler, 2008) e possiveis
relagbes dos tipos e sistemas de memoria. Estudos com pessoas com PEA podem favorecer
contributos para ampliar a compreensé@o sobre a memoria semantica e sua colaboragdo com outros
sistemas, uma vez que este grupo clinico é citado com impedimentos em meméria semantica (para

mais detalhes ver sec¢éo 2.2).
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2.2 Processamento da informacao semantica nas PEA

Diversas pesquisas sugerem que a memoria seméantica esteja comprometida nas pessoas com PEA,
uma vez que nao sao beneficiadas pelas informacdes semanticas disponiveis no processo de
recordacédo (Toichi, 2008; Toichi e Kamio, 2002; Toichi e Kamio, 2003). Assim, o papel facilitador do
processamento semantico, devido a sua robustez, parece estar ausente nos individuos com PEA.
Avaliados em tarefa de niveis de processamento, individuos com PEA n&do demonstraram
favorecimento pela informacdo seméantica ao processamento visual e fonologico (Toichi e Kamio,
2002; Toichi, 2008). Em Toichi (2008, estudo 3), os individuos eram submetidos a uma apresentacéo
de palavras escritas em japonés, seguidas de questdes sobre as caracteristicas do estimulo (grafico,
fonolégico ou semantico), para posterior testagem em tarefa de reconhecimento. As questbes
suscitavam uma andlise especifica na codificagdo de palavras, usando uma das vias de
processamento (perceptual ou seméantico). Foi verificado que as palavras mais recordadas na tarefa
de reconhecimento subsequente foram as associadas a codificagdo por via semantica (e.g. a palavra
“gato” associada a questdo “Essa palavra é um animal?”) em relagdo as vias perceptuais (e.g. a
palavra “panela” associada a questdo “Essa palavra rima com canela?”) para individuos tipicos.

Entretanto, o efeito de nivel de processamento n&o é evidenciado para individuos com PEA.

E demonstrado, ainda, que o processamento semantico dos individuos com PEA nZo apoia a
memodria de longo prazo para além do processamento visual ou fonolégico. Examinado em tarefa de
recordacdo de palavras relacionadas e néo relacionadas, o grupo com PEA n&o obteve vantagens
pelo uso das informagBes semanticas na recordagédo de itens com relagBes semanticas em relacéo
aos itens ndo relacionados semanticamente (Targer-Flusberg, 1991). Nessa mesma direcdo, um
estudo com tarefa de recordacéo de listas relacionadas e néo relacionadas com prime, Toichi (2008)
encontrou um impedimento na organizagdo semantica de itens relacionados nos individuos com PEA.

Esses achados indicam défice na memdéria semantica para associacao categorial.

Observou-se também, em tarefas de livre recordacé@o e associacao, que as informagdes seméanticas
incluidas nos itens beneficiam menos este grupo clinico do que os individuos tipicos no processo de
recordacédo (Toichi e Kamio, 2003). Toichi (2008), utilizando prova de recordacéo livre com listas de
nomes manipuladas por relagdes fonol6gicas versus semanticas, encontrou prejuizos na memoria de
longo prazo para itens concretos nos individuos com PEA, sendo esses itens mais ricos em
associacbes semanticas, a exemplo de “laranja”, em relagdo a itens abstratos como “satisfacao”
(Toichi, 2008, estudo 1). Associados aos achados de Toichi e Kamio (2003), esses dados sugerem
problemas no uso do conhecimento semantico para a codificagdo por este grupo atipico. Em
consonancia, Kamio et al. (2006), os individuos com PEA ndo apresentaram efeito de prime
semantico indireto em tarefas de decisdo lexical com itens semanticamente associados, sugerindo

défices no processamento semantico da linguagem em processos nessa populacgéo.
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Os achados supdem uma dificuldade no processamento da informagdo semantica disponivel, uma
vez que individuos com PEA ndo demonstraram beneficios para responder em auxilio de associacdes
categoriais em listas, em niveis de processamento profundo e nem de pistas semanticas. A falha no
processamento semantico como facilitador da recordacéo € indicada como uma atipia cognitiva nos
individuos com PEA. E sugerido que esse impedimento semantico prejudica outras instancias do
processamento de informagédo nesse grupo clinico, com destaque aos prejuizos no processamento do

contexto indicados na literatura (ver Vermeulen, 2012).

3. Contexto Semantico

O uso do termo contexto tem sido aplicado na literatura para representar aspetos distintos nas tarefas
cognitivas. Se, por um lado, contexto pode ser definido como elementos inerentes a tarefa enquanto
aspetos espaciais e ambientais, por outro lado, o contexto é também compreendido como elementos
que compdem o proprio estimulo usado na tarefa (Garcia-Marques, 1998). O contexto pode retratar
elementos fisicos do estimulo (cor, forma, tamanho, profundidade) (ver em Chen et al., 2011) ou
mesmo a relacdo de expectativa entre objetos e cenarios (e.g. Lopez e Leekman, 2003; Davenport e

Potter, 2004). Assim, poder-se-a referir a caracteres endégenos ou exdgenos dos estimulos.

Utiliza-se o termo contexto para aludir a elementos ambientais dispostos no meio externo, como
aparéncia fisica (forma, cor, textura), aspetos sociais (agrupamentos e cultura); ou ainda as nossas
representacdes acerca do mundo, por exemplo, 0s constructos mentais sobre o que € uma cozinha e
0s elementos que a compdem denotam um contexto interno. Essas amplas possibilidades de
conceitualizacdo do contexto repercutem-se na falta de clareza sobre a componente contexto nos
estudos experimentais (Garcia-Marques, 1998), uma vez que nem sempre € explicitado a definicdo
adotada. Versar sobre as aproximacdes e disparidades entre esses estudos torna-se inconsistente
quando as referéncias conceituais ao contexto sdo distintas. Considera-se, entretanto, que ambos os

elementos do contexto oferecem impacto aos nossos processos cognitivos (Vermeulen, 2012).

O presente estudo define contexto com referéncia a aspetos enddgenos, posto que refere-se aos
esquemas mentais constituidos a partir dos cenarios. Contexto, aqui, é referido como uma
componente semantica que participa no reconhecimento e integracdo de informacées perceptuais e
semaéanticas ainda no processamento online. Representa as relacées de probabilidade e expectativas
entre objeto e a cena na qual esté integrado. Nesse sentido, aproximam-se os estudos de Bar (2004),
Oliva e Torralba (2007), Davenport (2007), os quais referem-se a elementos constituintes da cena que
solicitam um processamento mais holistico, em complemento ao processamento local baseado em
parametros do objeto. Envolve, assim, o processamento global de elementos localizados, de modo a

oferecer-lhes uma representacdo com maior forgca seméntica (Torralba et al, 2006).
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Mede-se a participagdo do contexto no processamento de informag&o tomando como medida o seu

efeito em tarefas cognitivas de reconhecimento visual e de meméria.

3.1 O contexto seméantico no processamento da informacéo: efeito da congruéncia contextual

A informacdo contextual exerce influéncia sobre os processos cognitivos, uma vez que as
caracteristicas semanticas sdo acedidas precocemente no processamento de informacdes
(Biedermann et al., 1982; Kveraga et al., 2011) e incutem certa economia cognitiva. Uma vez que
visualizamos um objeto, as suas caracteristicas fisicas, bem como elementos do entorno, sdo
imediatamente e simultaneamente processadas em prol de uma identificacéo rapida e eficaz do item.
No processamento visual de objetos, podemos obter associacdes por aspetos fisicos (aparéncia
semelhante) e também semanticos (corresponder ao mesmo contexto ou a mesma classe de objetos)
com o entorno, com as rela¢des conceituais mais basicas ou mais elaboradas (Bar, 2004). As nossas
experiéncias visuais anteriores direcionam o modo como percepcionamos e reconhecemos objetos.
Através destes conhecimentos prévios, tornamo-nos sensiveis as representacbes dos objetos
associadas aos contextos que fazem parte. Assim, ao entrarmos numa assoalhada e vermos um sofa
e uma mesa de centro, € provavel que imediatamente aquele espac¢o seja identificado como uma
sala. Associamos a imagem de um sofa a uma sala, ndo ao nosso esquema mental de uma casa de
banho. S8o as nossas experiéncias e aprendizados na interacdo com o mundo que provem essa

predicao.

A influéncia dos conhecimentos prévios no processamento visual pode ser vista em Hwang e
colaboradores (2011), os quais associaram mapas de saliéncia (obtidos a partir da andlise linguistica
das relagbes semanticas entre itens e cenarios) com movimentos oculares para investigar o efeito da
informacao semantica na recordac@o de objetos manipulada pela atencéo, através de uma tarefa de
busca orientada e outra de inspe¢cdo sem constrangimento. Demonstrou-se o efeito da similaridade
semantica, identificado como estratégia no direcionamento da atencdo para favorecer a recordacao
em individuos tipicos. Apesar de ndo mensurar a influéncia contextual diretamente, considerou-a

como subjacente as relagdes semanticas entre objetos e cenarios.

Aspetos globais da cena podem ativar esquemas mentais dos cenarios, com acesso implicito a
informacao seméantica. Segundo Bar (2004), cada contexto € um prototipo (e.g. sala) com diversas
possibilidades de exemplares (e.g. sala de estar da casa da sogra) que contém elementos afins com
relagbes espaciais de configuracdo tipica. Retomando o exemplo citado ao principio, temos o
protétipo de uma sala na qual esperamos encontrar sofa, armarios, aparelhos de televisdo ou som,
mesas de apoio, arranjos, tapetes. Esperamos que a televisdo esteja em frente ao sofa e ndo acima
dele, por exemplo, e que a mesa de apoio esteja préxima ao sofa. Assim, as relacbes espaciais,
fisicas e conceituais entre um objeto e um cenario demonstram ser pistas semanticas relevantes no

processamento cognitivo.
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A hipétese de que a informacéo semantica favorece o reconhecimento visual tem sido sustentada em
estudos com populacgéo tipica sobre processamento de objeto correlacionado a cenarios e outros
objetos por relacdes de congruéncia sustentadas na expectativa de que um determinado objeto esteja
semanticamente associado a outro ou a um determinado esquema mental de um cenario (Palmer,
1975; Davenport e Potter, 2004; Davenport, 2007; Munneke et al., 2013; Biederman et al., 1982;
Joubert et al., 2007). Estes estudos indicam que a percepgéo € influenciada pelo conhecimento que
temos acerca do mundo. Os estudos de Davenport e Potter (2004), ao analisarem a influéncia da
consisténcia semantica entre objeto e cenario no reconhecimento de objetos, sustentam a hip6tese
do efeito do contexto semantico na constatagdo de que itens consistentes a cena (e.g. padre na
igreja) sdo reconhecidos com mais precisdo do que itens inconsistentes (e.g. padre no campo de
futebol). Testados numa tarefa de nomeacdo de objetos apds a apresentacdo de uma cena e na
sequéncia do objeto alvo manipulado por relagdes contextuais com a cena (apropriado ou
inapropriado), individuos tipicos apresentaram-se menos eficientes a nomear corretamente itens
incongruentes ao contexto (Palmer,1975). Em complementagdo, experimentos com paradigma de
nomeacdo de objetos demonstraram que nomear objetos consistentes (e.g. poste na rua) € mais
preciso do que objetos apresentados com incongruidade contextual (e.g. poste na sala de espera de
um hotel), sendo este efeito mais proeminente quando ndo ha influéncia da saliéncia de fatores
visuais e tamanho do objeto em relagdo ao contexto (e.g. machado apresentado em posi¢céo e
tamanho maiores; Munneke et al, 2013, experimentos 1 e 2). Assim, observou-se que a congruéncia
entre cenario e objeto exerce um papel facilitador na percepcdo, suportado pelas propriedades

semanticas das cenas.

As relagbes semanticas entre objetos num mesmo cenério também parecem favorecer o
processamento visual. As diferencas e semelhangcas semanticas entre objetos em cenérios sdo
detetadas pelo cérebro, mesmo que sutis, sendo processadas em areas cerebrais distintas (ver
Davenport, 2007). Ainda, em consonancia com a ideia de um efeito do contexto em favor da
economia cognitiva, evidéncias do efeito de congruéncia precoce no processamento visual foram
encontradas com paradigma de pistas visuais de localizagdo do objeto (validas e invalidas)
manipuladas por presenga ou auséncia no ensaio (Munneke et al., 2013). Verificou-se que o efeito do
contexto semantico no processamento de objetos é tdo robusto que ndo requer direcionamento da
atencdo nem processamento atentivo dos elementos do cendrio, uma vez que a consisténcia
semaéantica é orientada pelas propriedades do cenério independente do foco atencional (Munneke et

al, 2013; experimentos 3a e 3b).

O efeito de congruéncia semantica é corroborado em estudos neurologicos e comportamentais,
sendo que objetos inconsistentes séo referidos como menos precisos e mais custosos (requerem
mais tempo) ao processamento (Joubert et al., 2007; Coco, Malcolm e Keller, 2014; Rémy et al.,
2014). A exemplo, tem-se em Coco, Malcolm e Keller (2014) indicativos de que objetos incongruentes
sdo tardiamente vistos por serem contextualmente irrelevantes a cena e também sdo menos

considerados na tarefa de nomeacao. Apesar de itens incongruentes parecerem mais faceis de
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recordar do que itens consistentes a cena (Coco, Malcolm e Keller, 2014). Parece que a
inconsisténcia semantica constitui um dificultador no reconhecimento, mas um facilitador na

recordacéo.

Achados com correlatos neurais do efeito de incongruéncia seméntica no processamento visual,
indicaram que a incongruéncia semantica em cenas elicita uma ativagdo crescente de areas para-
hipocampais direita (responséavel pelo processamento de informagdes visuais complexas inerentes ao
cenario e suas relagdes com o objeto) e cortex frontal (o qual parece ter o papel de detetar, manipular
e inibir informag¢des incongruentes) (Rémy et al., 2014). Em consonéancia, os estudos com
ressonancia magnética funcional em Hayes et al. (2007) apontam para uma ativacdo robusta nas
regibes posteriores do cérebro relacionadas com o processamento da informacdo complexa,
contemplando as areas bilaterais do cértex parahipocampal (CPH), o giro fusiforme e as areas
laterais do coértex parietal, sendo que uma crescente ativacdo das &reas parahipocampais foram
associadas a memoaria para objetos isolados, anteriormente codificados em associacdo com cenas, e
a regido parahipocampal direita foi associada ao bom desempenho na recuperacdo de objetos em

cenarios (ver Figura 2).

Figura 2.Atividade de codificacédo de objetos em cenarios: maior ativagéo bilateral no CPH na codificagéo para recordar objetos
associados a cenarios. As areas marcadas em laranja correspondem as regides ativadas. Quanto maior a zona de abrangéncia
maior a ativacdo. S&o assinaladas as zonas parahipocampais direita e esquerda, com destague na maior regido direita
(adaptado de Hayes et al., 2007).
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Complementarmente, observa-se em Bar (2011) que aspetos fisicos sdo agrupados no coértex
occipital, elementos categoriais de baixo nivel conceitual sdo manipulados no cértex temporal, ja as
relagbes contextuais parecem ser de responsabilidade do coértex parahipocampal, enquanto as
relagbes semanticas recrutam o cdOrtex pré-frontal. Assim, relagdes contextuais com requerimento de

relagBes semanticas devem recrutar tanto regides frontais quanto regides parahipocampais.

E possivel supor que o processamento da informagdo visual busca uma economia cognitiva ao
considerar os elementos do entorno, podendo ser centrado no contexto e seus elementos semanticos
(Bar, 2004) ou mesmo coocorrente ao processamento das caracteristicas do objeto. A ideia de que
reconhecer objetos perpasse primordialmente por um processamento visual de baixo nivel com base
nas caracteristicas do objeto (sustentada pela teoria do mapa de saliéncia por Koch e Ulman, 1985;
Itti et al., 1998; Itti e Koch, 2000) é ampliada por evidéncias de um processamento do contexto mais

holistico e robusto, contemplando um proposto mecanismo duplo de computorizagdo do input visual.
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3.2 O efeito do contexto: mecanismo dual no processamento visual

Diversos estudos sobre o processamento de objetos tém atribuido o reconhecimento precoce de
objetos em cena a processos ascendentes (bottom up), caracterizando-o por ser pré-atentivo, rapido
e centrado nos elementos superficiais dos estimulos através de um mapa de saliéncia e estratégias
de busca locais (Koch e Ulman, 1985; Itti et al., 1998; Itti e Koch, 2000). A teoria do mapa de saliéncia
referida por Koch e Ulman (1985) e melhorada por Itti e colaboradores (1998;2000) sustenta que a
busca visual é dirigida pelos elementos salientes na cena em questéo, focalizando aspetos fisicos —
como tamanho, cor, intensidade de iluminag&o, forma — e podendo ser enriquecida com o0s elementos
do entorno. Considera-se, comumente, como efeito de saliéncia o sobressalto de elementos
perceptuais de baixo nivel como alteracbes de cor, limites, concentracdo, tamanho (ver mais em
Cheng et al.,, 2011; Coco, Malcolm e Keller, 2014). Apesar de serem menos previsiveis e
surpreendedores, esses aspetos salientes constiiuem a cena e se fazem presentes no

processamento visual.

A associacdo entre objeto e contexto parece envolver processos autométicos; de baixo nivel (ver
Hayes et. al., 2007 sobre o efeito prejudicial da mudanca contextual). Entretanto, estimulos fisicos
ndo limitam-se a representagdes superficiais de baixo nivel. A integracdo de informacdes fisicas dos
estimulos demonstra ser um elemento importante na percepg¢éo visual, podendo recrutar niveis mais
profundos de processamento a medida que os estimulos sdo mais holisticos e apresentam maior
forca semantica através, por exemplo, da associacdo de elementos em cena (conforme apresentado
na subsecc¢éo anterior). Como demonstrativo, tem-se os estudos com modelagem computacional de
Chen e colaboradores (2011) que indicam o uso da saliéncia no processamento visual como
facilitador de classificacdo e recordacdo das cenas, sobretudo quando utiliza-se contrastes globais
entre o alvo e a cena. Assim, o efeito da saliéncia envolve também o uso da representacdo semantica

da cena, utilizando-se inclusive um processamento global dos elementos que a constituem.

A percepcéao de objetos em cenarios reais demonstra beneficiar-se do processamento global da cena,
associado ao processamento de fatores locais no reconhecimento de objetos (Torralba et al., 2006;
Oliva e Torralba, 2007). Aplicando modelos computacionais e tarefa comportamental com movimento
ocular, Torralba e colaboradores (2006) testaram a capacidade preditiva de um modelo que associa
busca global e local precocemente no reconhecimento visual de estimulos em cena realistica. Para
tal, testou-se um modelo de saliéncia que enfoca elementos fisicos do estimulo, outro modelo que
considera apenas a leitura global da cena e um modelo que contempla ambos 0s processamentos
global (top-down) e local (bottom-up). Constatou-se que o uso apenas de propriedades de baixo nivel
(forma, cor, saliéncia) ndo oferecem otimizagdo do processamento. Assim, uma modelagem que
considere apenas propriedades do objeto apresenta-se menos eficaz do que um modelo integrador
de informacdes globais e do objeto. Em complemento, outro estudo confirma que um processamento
envolvendo aspetos locais e globais demonstra ser mais robusto na inferéncia contextual, com o
controlo da atencéo direcionado precocemente pelo constrangimento contextual (Oliva e Torralba,
2007).
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E sugestiva a suposicdo de um processamento top-down (descendente), mais profundo e atentivo
envolvendo cenarios reais (Malcolm e Henderson, 2009, 2010; Hwang et al., 2011). Consoante ao
requerimento de um processamento global na percepcdo de cenas, foi verificado também que
cenarios reais contemplam elementos de baixo nivel (tamanho, cor, forma) e também de alto nivel em
informacao visual, devido a solicitagdo semantica no processamento motivada pelos significados dos
objetos, assim como relagfes conceituais e categoriais entre objetos e contexto (Hwang et al., 2011).
Ademais, as avaliacbes das relacfes conceituais de expectativa e probabilidade entre objetos e

cenéarios requerem maior complexidade (alto nivel) e certo grau de atengao.

O efeito da probabilidade como medida da influéncia contextual foi utilizado para averiguar os tipos de
informacdo top-down envolvidos numa tarefa de busca em cenas reais através de movimentos
oculares, demonstrando que objetos com localizagdo mais provavel sdo mais facilmente
reconhecidos (Malcolm e Henderson, 2010). Alguns estudos neurocognitivos, usando busca visual
com populacdo tipica, sugerem que objetos expectidveis num cenario sdo mais rapidamente
reconhecidos do que os estimulos improvaveis ou inesperados no contexto (De Graef et al., 1990;
Davenport e Potter, 2004; Joubert, et al., 2007). De Graef e colaboradores (1990) apontam para duas
causas plausiveis ao efeito do contexto: a influéncia da percepcéo global dos elementos da cena no
constrangimento, a busca entre categorias de objetos possiveis no cendrio ou a existéncia de
mecanismos atentivos diferenciados pela natureza da tarefa, a dizer, a influéncia da percepcédo do
contexto congruente (mais global) ou a busca de elementos inconsistentes por exploracédo livre de

uma cena (processamento mais local).

Assim, parece que o conhecimento prévio sobre o objeto e esquema mental da cena facilitam a
identificacdo e reconhecimento de objetos, sendo processados em vias distintas e complementares
(Malcolm e Henderson, 2010). Ampliando essa abordagem, é sugerido que o direcionamento da
atencdo aos aspetos relevantes na cena sustenta-se na interacdo entre os elementos salientes
presentes na percepcdo do objeto, assim como aspetos de consisténcia do objeto com o contexto

(ver Coco, Malcolm e Keller, 2014).

A hipétese de um processamento visual em dupla rota, contemplando vias ascendentes e
descendentes tem sido defendida (McMains e Kastner, 2011; Coco, Malcolm e Keller, 2014).
Analisando dados comportamentais e anatomofuncionais, McMains e Kastner (2011) concluem que
0s mecanismos top-down s&@o constrangidos pelas operagdes bottom-up, visto que a modulacdo da
atencdo aos processos profundos é dependente da saida do processamento automatico proprio da
percepcdo sensorial. Ao investigarem as operacdes atentivas associadas ao processamento visual na
nomeacao de objetos, Coco, Malcolm e Keller (2014) destacam que a informacéo visual é processada
tanto por rotas ascendentes quanto descentes de forma hierarquica, sendo os elementos de baixo
nivel de processamento (aspetos fisicos, sensoriais, saliéncia) acedidos antes das informacdes

contextuais (aspetos conceituais, semanticos, congruéncia) que tornam-se foco da atencdo. Em
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consonancia, estudos utilizando mapeamento de ativagcdo neuronal propdem uma rede neuronal
responsavel pelo processamento visual orientado pelo contexto (Preston et al., 2013). Esta envolve
atividades constatadas primeiramente nas areas visuais do cortex occipital lateral (orientada para
objeto), passando pela area retrosplenial (associada ao hipocampo, atuante em informacfes
contextuais) e areas atencionais (sulco intraparietal e areas pré-frontais, responsaveis pela

modulacdo da aten¢éo) (Preston et al., 2013).

Verifica-se, entdo, que modelos de processamento das informacdes visuais com elementos
contextuais e caracteristicas do estimulo promovem uma representagdo integrada da cena,
originando inferéncias semanticas baseadas em caracteristicas globais e/ou aspetos da configuracéo
espacial do cenario em questao (Torralba et al., 2006). Em via similar ao efeito da incongruéncia
semantica, a saliéncia em imagens e cenas reais pode favorecer uma expressdo do efeito do
contexto no processamento da informacéo. O processamento duplo de informagdes visuais parece,
pois, um modelo cognitivo eficaz na associagéo da riqueza informacional do contexto seméntico aos
estimulos fisicos, sendo o processamento top-down essencial para uma economia cognitiva e
suscetivel de ocorrer precocemente com baixo nivel atentivo a partir de estatisticas fisicas dos

cenarios em questao.

Tomando essas consideracgdes, o presente estudo adota uma visao integradora do efeito de saliéncia
e da congruéncia como preditivos do efeito do contexto no processamento visual, considerando
aspetos visuo-perceptuais da imagem e relagbes semanticas. Propde-se que o processamento do
contexto numa abordagem de saliéncia perceptual e relagbes semanticas associadas ao
processamento global (top-down) versus local (bottom-up) de informagfes perceptuais seja uma via
robusta de analise, sendo que é sugerida uma dificuldade com processamento global nos individuos
com PEA.

3.3 O uso da informacéo contextual nas PEA: cegueira contextual ou impedimento no processamento
online?

Segundo a teoria da fraca coeréncia central, diferente dos individuos normativos, pessoas com PEA
apresentam uma tendéncia cognitiva que pende mais para uma analise segmentada dos estimulos,
em detrimento de uma apreensao mais holistica, sendo esta predilecdo basilar aos impedimentos
sociais apresentados nestes individuos (Frith, 1997). Essa teoria tem sido amplamente utilizada como
base em estudos cognitivos e neuroldgicos (e.g. Morgan et al., 2003; Happé e Frith, 2006). Esta
hipétese concilia-se com as dificuldades dos individuos com PEA em aceder informag&o contextual
disponivel (Vermeulen, 2012). Segundo a hipotese da cegueira contextual, esse grupo clinico
apresenta dificuldades em disponibilizar e integrar informacdes obtidas do contexto e manipula-las

em favor de um output adequado (Vermeulen, 2012).

A dificuldade dos individuos com PEA em lidar com informagdes contextuais seménticas sao

constatadas numa tarefa de combinacéo de frases com final congruente ou incongruente com uso de
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potenciais evocados medidos por eletroencefalograma (EEG), a qual evidenciou a auséncia do efeito
de integracdo semantica (N400; marcador neurolégico de violacdo contextual) a itens linguisticos
incongruentes em adultos com PEA que, ao contrario, manifestaram um efeito tardio positivo no
processamento das frases (Pijnacker et al., 2010). Parece, entdo, que esse grupo clinico nao acede
imediatamente ao contexto, mas efetua um processamento tardio da informac&o contextual solicitante

de manipulagéo consciente.

O uso das informagdes contextuais semanticas apresenta-se em diversos niveis de processamento
visual, semantico, configuracéo espacial e posi¢cdo na cena (rever subseccdo 3.2 e 3.3). Usando um
paradigma visual de reconhecimento de objetos associados a cenarios, Palmer (1975), observou que
objetos pertencentes ao contexto sdo mais rapidamente reconhecidos do que objetos néao
congruentes entre individuos tipicos. Utilizando um paradigma semelhante ao de Palmer (1975),
Lopez e Leekam (2003), concluiram que pessoas com PEA nado apresentam dificuldades em utilizar
informacdes contextuais para reconhecer objetos quando em contexto familiar (e.g. cozinha). Em
contrapartida, a populacdo adulta com PEA apresentou dificuldades em desambiguar pronincias e
significados de palavras ambiguas (e.g. homadgrafas), considerando pistas semanticas disponiveis no

contexto verbal (Happé, 1997; Lopez e Leekman, 2003).

Os individuos com PEA também apresentaram défices em tarefas de cognigéo social com informacgéo
contextual implicita, atribuidos a dificuldade em codificar e integrar informacdes implicitas no contexto
para aceder o significado social (Baez e lbanez, 2014). Ademais, as dificuldades com processamento
contextual sdo sugeridas como substanciais as desordens nas PEA, de modo que impedimentos no
processamento contextual parecem alicercar os prejuizos desenvolvimentais linguisticos e de
interacdo social, convergindo para a hipétese de que a cegueira contextual € uma das anomalias
centrais encontradas na cognicdo dos individuos com PEA (Vermeulen, 2012). Outro estudo que
sustenta essa hipétese, Loth e colaboradores (2011) sugerem que pessoas com PEA apresentam um
impedimento na utilizacdo espontanea das expectativas contextuais da cena para identificar objetos
que violam as expectativas contextuais. Neste estudo, examinados através de um paradigma de
recordacdo livre de objetos, apds exposicdo de par de histéria e cenarios (e.g. sala de estar e histéria
da festa de aniverséario) com objetos congruentes (e.g. baldes ou presentes), incongruentes (e.g. pote
de café ou enfeites de dia das bruxas) e neutros (e.g. a mesa), evidenciou-se o impedimento no
processamento contextual dos individuos com PEA. Esse grupo atipico demostrou ser capaz de
identificar objetos relevantes para as cenas, mas nado foi eficaz em selecionar informacéo

contextualmente relevante quando solicitado a se lembrar de tudo que foi visto (Loth et al., 2011).

Em coeréncia, indicios de défices frontais em criangas com PEA séo sugestivos de que individuos
com PEA apresentam uma falha no controlo do processamento profundo (de alto nivel; top-down)
com reduzido constrangimento das expectativas, o que pode estar associado a predilecdo de um
processamento mais superficial proposta pela teoria da coeréncia central (de baixo nivel; bottom-up)

(Frith, 1989; Frith, 1997). E possivel supor, assim, que pessoas com PEA s&o incapazes de usar e
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manipular informacdes contextuais semanticas (as quais requerem um processamento globalizado) e

tendem a manter-se fiéis ao que veem.

Controversamente, estudos de Van Eylen e colaboradores (2013) indicaram a presenca do efeito do
contexto nessa populacao, o que refuta a ideia de falha no processamento contextual. Neste estudo,
individuos com PEA apresentaram efeito do contexto ao serem avaliados por movimento ocular em
tarefa de percepcéo de objetos em cena manipulada por consisténcia ao contexto e controlada para
coocorréncia de objetos relacionados (Van Eylen, De Graef, Steyaert, Wagemans e Noens, 2013). Os
objetos apresentados em contextos consistentes foram fixados por breves intervalos de tempo,
tardiamente e em menor quantidade de vezes do que quando em contextos inconsistentes. Em
consonéancia aos achados de Lépez e Leekman (2003) sobre processamento visual de cenas,
confrontam, deste modo, a teoria de que o processamento global (top-down) é prejudicado nesse

grupo clinico.

Enquanto os achados com impedimentos contextuais a nivel linguistico parecem consistentes, ndo é
robusta a hipétese de uma cegueira contextual no ambito visual nos individuos com PEA, carecendo
de estudos que verifiguem a participacdo do contexto no processamento visual nesse grupo clinico.
Um possivel motivador para essas divergéncias sdo as exigéncias cognitivas impostas pelas distintas
tarefas aplicadas pelos estudos. E suposto que, se existente, a falha no processamento contextual
indicada neste grupo clinico seja um obstaculo a codificacdo, manutencdo e manipulagdo de
informacdes na memoaria de trabalho. Controversamente, é possivel que os impedimentos no controlo
e manipulacdo de informacdes sejam mandatarios as evidéncias de prejuizos contextuais. Destarte,
cabe investigar a atuacdo do efeito do contexto sobre a memoéria de trabalho dos individuos com
PEA, especialmente porque défices em recordagdo imediata também sdo indicados como comuns a

esta populacao clinica (ver subsecgéo 4.2).

4. Memoria de Trabalho

Um modelo de processamento de informacdo por breve espaco de tempo de forma limitada e
consciente, a memoria de trabalho contempla informacdes perceptuais e semanticas a serem

manipuladas e controladas durante a realiza¢do de agfes mentais com certo grau de complexidade.

Avalia-se memoria de trabalho recorrendo a diversas tarefas experimentais ou medidas padronizadas
que solicitem alguma manipulagcdo mental de informacdes brevemente em prol da resolucdo da
tarefa. Como exemplo, temos as tarefas de memoéria de digitos, recordacdo com pistas e
competidores, tarefas de reconhecimento visual e recordacao visual breve (span?). A participacao das

informacdes semanticas na memoria de trabalho também pode ser mensurada, considerando tarefas

STarefas de Span — tarefas de recordagdo breve, manipuladas com baixos intervalos de retengao.
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manipuladas por niveis de processamento, agrupamentos (clustering®ou binding®) ou capacidade

informativa dos estimulos.

4.1 Modelos Cognitivos de Memdria de Trabalho

A proposta de um sistema que trabalhe com as informagdes armazenadas em meméria, tornando-as
Uteis a este e outros processos cognitivos, vem encontrando lugar na Ciéncia Cognitiva, em especial
pela influéncia da teoria do processamento de informag&o. A ideia de um sistema de informagdes
armazenadas brevemente na mem@dria advém, em primeira instancia, do modelo de memoéria de curto
prazo em que o sistema com retencdo breve de informacdes oferece recursos para controlar (tais
como ensaio, codificacdo e estratégias de busca) e usar informacdes disponiveis sensorialmente e
armazena-las na memoéria de longo prazo (ver mais detalhes em Atkinson e Shiffrin, 1968). A
abordagem mais consistente sobre a memaria de trabalho é a teoria multicomponente da memoéria de
trabalho proposta inicialmente por Baddeley e Hitch (1974), sendo também a mais estudada e
adotada ao longo dos ultimos 40 anos. Esta proposta de um sistema da meméria de trabalho engloba
uma nocao dindmica e multicomponente do armazenamento a curto prazo, com diversos subsistemas
de processamento a servico de um centro de controlo cognitivo. Corresponde ao armazenamento
temporério limitado de informac¢des manipuladas conscientemente e por um breve espaco de tempo
(Baddeley, 2000). E uma modalidade distinta de armazenamento de informagdes a curto prazo da
proposta em Atkinson e Shiffrin (1968), pois contempla mais do que um simples armazenamento de

informacdes a servico da memoria de longo prazo.

Diversas funcg8es cognitivas complexas sdo assistidas pela retencéo breve de informacdes (Baddeley,
2003). Os itens sdo manipulados mentalmente, em funcdo de uma certa tarefa cognitiva, e mantidos
disponiveis durante a realizacao desta tarefa. Essas informacdes sdo asseguradas temporariamente
e controladas pelo sistema de memdéria de trabalho, tornando as informagdes relevantes para
resolucdo da tarefa acessiveis e possiveis de serem utilizadas enquanto as informagdes irrelevantes
sao inibidas (ver mais em Baddeley, 2003). Segundo a abordagem multicomponente, o sistema da
memoaria de trabalho recorre ao controlo e manipulacdo de conteidos em favor da realizacdo de
enumeras tarefas cognitivas. O controlo das informac¢des emergem de um sistema independente — o
centro executivo — que atua sobre os subsistemas de memoria de trabalho e participa da gestéo de
informacdes relevantes. Garante, pois, as informacdes essenciais a realizagdo da atividade mental
consciente e independentemente da subserviéncia a memoria de longo prazo, apesar de recrutar

conhecimentos prévios das coisas no mundo.

A abordagem multicomponente destaca a subserviéncia dos seus subsistemas a um sistema atentivo
independente que atua no controlo das informa¢bes, como também a independéncia entre os

sistemas sensoriais e o sistema de longo prazo (D Esposito e Postle, 2015). Compreendida como um

4 Clustering refere-se ao agrupamento de itens em blocos como estratégia para facilitar a recordagéo.

5 Binding relaciona-se as tarefas em que algum tipo de ligagdo ou associagao entre os itens podem ser utilizadas como forma
de beneficiar a recordagéo.
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sistema multiplo, a memdria de trabalho envolve elementos sensoriais, perceptuais e conceituais
(Vandierendonck e Szmalec, 2011; Henry, 2011). Através deste sistema, nos € possivel interagir com
o mundo. Conseguimos associar informacfes advindas das entradas sensoriais com informacdes
adquiridas através de nossas experiéncias anteriores. Somos capazes, por exemplo, de reter a
informacao de um ndmero de telefone de um novo amigo que acabamos de observar na agenda por
alguns instantes enquanto o discamos no aparelho telefénico. Também, podemos identificar que este
mesmo nudmero tem, ao final, os mesmos digitos do ndmero de telefone da avo, o qual ja temos
armazenado em memoria. Assim, o novo numero pode ser mais facilmente recordado devido a
aproximacgdo ao nimero da avé ou por agrupamentos em pequenos blocos de digitos. Esse sistema
contempla, pois, a associacdo de informacfes sensoriais ao sistema de longo prazo, oferecendo
possibilidades de um armazenamento mais robusto e significativo. Segundo Baddeley (2000), a
mediacdo entre memoria de trabalho e conhecimento prévio sobre 0 mundo séo asseguradas por um
subsistema integrador de informa¢des sensoriais, motoras advindas dos armazéns sensoriais e as

informacdes semanticas provenientes do sistema de longo prazo (o aparador episédico).

A participag@o das representagcdes semanticas na memoria de trabalho foi também discutida por
alguns modelos cognitivos de mem¢éria de trabalho baseado em estados; uma vertente recente sobre
a memoria de trabalho orientada pela relevancia da seletividade da atencdo as representacdes
mentais e seu potencial explicativo para os aspetos funcionais da memoaria de trabalho, tais como
capacidade, qualidade e duracdo da retencdo (D Esposito e Postle, 2015). Diferentemente da
proposta multicomponente — a qual € centrada na proposi¢do de uma estrutura na memoria de
trabalho com multiplas vias de processamento de informacdes independentes e em comunicacdo —
esses modelos baseados em estados sdo mais focados nas condi¢Bes atentivas em que emergem as
representacdes (se baseadas em estimulos seménticos ou perceptuais). Para uma abordagem
aprofundada dos modelos cognitivos de meméria de trabalho baseados em estados ver D Esposito e
Postle (2015).

A proposi¢do de um modelo hierarquico das representagdes visuais, em Brady (2011), emerge dos
modelos baseados em estados. A proposta de Brady (2011) confere a memoéria de trabalho visual
complexidade no processamento de informacdo apoiada nas representacdes visuais de baixo nivel, a
partir das quais emergem representacdes de alto nivel sustentadas na interacdo de esquemas
mentais prévios com informag&o sensorial nova, constituindo novos tragos de memoria. Este modelo
sustenta-se nos achados sobre a capacidade de memdria ampliada por agrupamentos de
informacdes e o favorecimento de elementos seméanticos na amplitude da memoaria (Brady et al.,
2011; 2013). Destarte, mostra-se uma via importante de clarificar as relagBes entre memoria de
trabalho e memdria de longo prazo, posto que reforgca a importancia das informag8es semanticas na
constituicdo de representagcbes mentais mais robustas e duradouras a serem manipuladas na
memoria de trabalho.
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Os modelos cognitivos da meméria de trabalho — multicomponente e hierarquico — distinguem-se,
entretanto, principalmente pelos argumentos quanto a organizacdo e capacidade da memdéria de
trabalho. Para Brady e colaboradores (2011), um sistema de memoria ndo pode ser avaliado em
capacidade sem considerar a natureza das representacdes visuais. Baddeley (2000) enfatiza os
limites e capacidades dos armazéns de memodria de trabalho, com uma estimativa independente da
esséncia representacional. Brady (2011) néo limita a capacidade de retencdo em memoria de trabalho
ao numero de fatores que compdem o estimulo, mas ao limite de tempo e a associacéo de fatores e
suas relagbes suportadas semanticamente. Enquanto o modelo multicomponente indica que a
capacidade limite contempla uma armazenagem de alguns segundos (em torno de dois segundos) de
uma média de 4 a 6 itens na meméria de trabalho. Se, por um lado, o0 modelo multicomponente
destaca a relacdo de independéncia entre sistemas limitados sensoriais e seménticos, com um
recurso integrador de informag®8es, por outro lado, o modelo hierarquico destaca o processamento

sensorial como preliminar ao processamento mais profundo.

Ambas as abordagens de memoria de trabalho supracitadas sustentam uma no¢do modular com
sistemas verbais e visuoespaciais contemplando o carater multiplo da representacdo visual. Retratam
a memdria de trabalho como um sistema multiplo de armazenamento limitado de informacdes a
serem manipuladas brevemente enquanto se realiza uma tarefa cognitiva, sendo responsavel pelo
controlo e armazenamento ultra rpido destas informagdes (Brady et al., 2011; Baddeley, 2000; 2003).
A ideia de um sistema muiltiplo é sustentada também por estudos com individuos com PEA de alto
desempenho, em que a memdria de trabalho visual é prejudicada mas a meméria de trabalho verbal
encontra-se intacta (Wiliams et al., 2005; 2006). Independente dos distanciamentos, essas
abordagens destacam a conexdo entre memoéria de trabalho e meméria de longo prazo, motivo pelo
qual sédo abordadas complementarmente a seguir.

Consonante a proposta interagdo entre memoria de trabalho e memdéria seméntica, destaca-se a
existéncia de uma rede de integracdo de informacdes que participa tanto do processamento verbal
quanto visual. Esse equipamento aparece na abordagem multicomponente como um subsistema
episédico com foco atentivo que serve igualmente ao processamento fatorial e baseado no objeto
(enquanto um todo integrado), sendo o controlo executivo recrutado quando é necessario manter a
integridade das informacfes (Baddeley et al, 2011; Hu et al., 2014). Na proposta hierarquica de
memoria de trabalho visual, a integracdo de informagBes é proposta enquanto nivel de
processamento, sendo as representacdes visuais de alto nivel disponiveis em categorias (Brady,
Konkle e Alvarez, 2011).

Este trabalho mantém a hip6tese relacional entre memdria de trabalho e memdéria semantica, sendo
as operacBes online da informacg&o suportadas nos conhecimentos previamente adquiridos sobre as
coisas no mundo. Neste admbito, ambas as teorias citadas apresentam indicios desta hipétese,

sobretudo no que tange ao processamento visual.
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4.1.1 Meméria de Trabalho: um sistema multicomponente associado a memdria semantica

O modelo multicomponente de memodria delineado por Baddeley (2000) envolve 4 subsistemas
interdependentes; o central executivo responsavel por manipulacdo e monitoramento de informacdes
dos armazéns sensoriais, dois armazéns sensoriais (visuoespacial e fonoldgico) e um aparador

episadico integrador de informag8es sensorio-perceptuais com conhecimento semantico armazenado.
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Figura 3. Modelo multicomponente de Memoria de Trabalho (extraido de Baddeley, 2003). Agrega o Aparador episédico na
funcdo de estocagem temporaria de informagdes que ultrapassam os limites dos armazéns sensoriais, em especial
informagbes seménticas de longo prazo a serem integradas com os elementos perceptuais do input sensorial. Destaca-se que

este equipamento integrador também esté a servico do executivo central.

O armazém sensorial fonoldgico contempla informacg8es verbais armazenadas e um subsistema de
ensaio articulatério que permite a manutencdo dos itens por breve espa¢co de tempo, enquanto
necessarios para a tarefa cognitiva em desenvolvimento (Baddeley, 2003). O esboco visuoespacial
corresponde as representagfes visuais armazenadas brevemente enquanto Uteis ao processamento
(Baddeley, 2003), as quais parecem ter uma participacdo no conhecimento semantico no modo como
os conhecimentos visuais séo representados (e.g. representagdo de cor, forma, estatisticas gerais da
cena). Elemento de maior interesse neste estudo, o aparador episédico promove a integracdo de
informacdes visuoespaciais e fonoldgicas a fim de unificar a experiéncia e ampliar a capacidade de
armazenamento a partir de informacBes semanticas preexistentes independentes da entrada
perceptual (Baddeley, 2000; Henry, 2011). Este aparador episodico estabelece a relacdo entre
memdria de trabalho e memoria de longo prazo (Baddeley, 2000; Vandierendonck e Szmalec, 2011;
Henry, 2011), sendo responsavel por considerar a influéncia da informagcdo armazenada sobre o

conhecimento do mundo.

Nesta versdao do modelo (vide Figura3), assim como os sistemas sensoriais, 0 aparador episddico

também é visto como subserviente ao executivo central, sendo requisitado e manipulado em

consonancia as suas exigéncias.
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Estudos recentes com paradigma de interferéncia® retroativa e proativa tém estudado as relacGes
entre aparador episddico e central executivo (Baddeley, Allen, Hitch, 2011; Allen, Baddeley, Hitch,
2014; Hu, Hitch, Baddeley, Zhang e Allen, 2014), focados sobretudo na meméria de trabalho visual,
vindo a clarificar as relacdes entre esses sistemas e a propor uma atualizacdo do modelo
multicomponente com dois componentes atencionais — um filtro atencional baseado em fatores no
aparador episodico e um controlo atencional no centro executivo responsavel pela manutencéao das

informacdes (Baddeley et al, 2011).
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Figura 4. Modelo multicomponente da Memdria de Trabalho revisado (extraido de Baddeley et al, 2011). Diferencia-se do

modelo proposto em Baddeley (2000) pelo amplo papel do Aparador episédico na filtragem de informagbes e integragéo

sensorial, garantindo a seletividade da atengdo perceptual. O controlo executivo serve a preservagao de informagdes na

memoria, manipulando e mantendo as informacdes recrutadas no aparador episédico.

Esta nova proposta destaca o papel do aparador episédico nas representacdes de meméaria, como
articulador de elementos sensoriais acedidos automaticamente no processamento visual e
representacdes ja consolidadas na memdria (Allen et al, 2014). A percepgdo de um todo uniforme
advém deste subsistema e ndo necessariamente depende de altas exigéncias cognitivas na sua
codificacé@o (pré-atentivos), apesar de sua manutencdo e manipulagdo necessariamente sustentar-se
em mecanismos atentivos (Baddeley et al, 2011). Desta forma, a meméria de trabalho parece
contemplar a percep¢do de uma entrada sensorial codificada sem custos cognitivos e atentivos,
assim como uma percepc¢do atentiva dirigida de modo consciente e, por vezes, controlada pelo
central executivo. O componente central executivo serve, entdo, a manutencdo e manipulacdo da
informacdo. Essa proposta atualizada do modelo multicomponente aproxima-se dos modelos
baseados ao reconhecer a relevancia da seletividade atentiva para processamentos mais

significativos.

50 paradigma de interferéncia baseia-se na ideia de que em memdria de breve espago de tempo, uma informagdo nova pode
interferir em informacé&o antiga. Utiliza-se para averiguar a qualidade da reteng&o, sendo que o conteudo interveniente pode ter
lugar antes do alvo (proativa), interferindo na codificagdo, ou posterior ao alvo (retroativa), interferindo no armazenamento da
informacg&o. Dada a interdependéncia entre codificacdo e recuperacdo, ambos os tipos de interferéncia podem impactar na

recuperacdo da informag&o. Quanto menos significativo ou relevante o estimulo, mais suscetivel a interferéncias.
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4.1.2 Meméria de trabalho visual e representacdes semanticas

A compreensdo dos processos de memdéria de trabalho visual tem sido amplamente discutida,
destacando-se os estudos que debatem a natureza das representacdes visuais — se baseada em
fatores, binding (ligagdo) ou categorias. Estas abordagens favoreceram o esclarecimento dos
processos de memoéria, em especial as relagdes entre armazéns sensoriais € memoéria de longo

prazo.

A relevancia dos conhecimentos prévios armazenados na memaria de longo prazo para determinar as
representacdes daquilo que precisamos recordar é vista em Brady e colegas (2011). Este estudo
propde que a codificacdo visual envolve processamento de informacédo hierarquica, de alto e baixo
nivel, com exigéncias atentivas distintas (Brady, 2011). Conforme esta abordagem hierarquica, a
associacdo de fatores envolve o armazenamento de longo prazo em favor da memdria ao fornecer
um esquema de codificacéo rico e estruturado com aspetos perceptivos e conceituais (Brady et al.,
2011).

Buscando identificar se a natureza da representac@o visual de objetos é baseada em fatores ou
agrupamentos fatoriais, Brady et al., 2011, sugere que o sistema de memdéria de trabalho visual
compreende uma complexa rede de processamento, que procura informagdes armazenadas
previamente a cada nova entrada na composicdo de novo traco de memodria, envolvendo desde
fatores a agrupamentos categoriais. Segundo esta vertente, a codificacdo visual é inicialmente
baseada em caracteristicas do objeto, mas a meméria de trabalho visual é organizada
hierarquicamente com representacfes integradas do objeto em alto nivel, a partir de representacfes

fatoriais em baixo nivel (Brady e Alvarez, 2011).

Recentemente, uma série de estudos utilizando uma tarefa concorrente de contagem regressiva
durante a codificacé@o e retencdo na memoria de trabalho visual identificou um efeito de interferéncia
na performance da recordacao dos primeiros itens do ensaio experimental, mas n&do ao ultimo item
(Allen, Baddeley e Hitch, 2014). A emergéncia do efeito de recéncia, tanto para fatores quanto para
associagdo de fatores, sugere que, além do controlo atentivo, o processamento de objetos dispde de
atencdo perceptual (mais automética e de baixo custo cognitivo) modulada por aspetos globais do
objeto, assim como seus fatores (Allen et al., 2014). Ademais, quando trata-se de objetos
naturalisticos, parece que a sua representacao holistica € dependente dos fatores codificados (para
mais, ver estudos de memoria com paradigma de escolha forcada em Brady, Konkle, Alvarez & Oliva,
2013). Assim, os objetos podem ser processados globalmente a partir de agrupamentos de fatores

localizados, mesmo sem requerer o controlo atentivo do sistema executivo.

Fatores de baixo nivel parecem apresentar certa independéncia entre si, de modo que podem ser
esquecidos independentemente (assim como manipulados), exigindo maior custo no processamento

devido a alta exigéncia atentiva. Entretanto, a integracdo de propriedades visuais e semanticas do
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objeto para formar um todo agrupado demonstra ser necessdria para que haja uma melhor
recordacdo (Brady et al, 2013). Konkle e colaboradores (2010) ratificam essa ideia ao estudar
memodria visual de longo prazo, uma vez que identificam o processamento visual de objetos e cenas
como igualmente sustentado em conhecimentos categoriais preexistentes (e.g. representacao visual
da minha cozinha pode ajudar a reconhecer rapidamente a imagem de outra cozinha) que guiam a
atencdo a detalhes relevantes e favorecem a recordagdo. Estas categorias parecem ser acedidas
desde o primeiro olhar para a imagem, através de uma representacdo sumaria estatistica da cena
(Oliva e Torralba, 2007; rever seccdo 3 sobre processamento contextual para maiores
esclarecimentos). Assim, as representacdes de itens visuais na meméria de trabalho dependem do
conhecimento adquirido e nosso arcabouco visual de conhecimento, com diferentes exigéncias ao

processamento (Brady et al., 2011).

A informagdo semantica é vista como elementar nos processos de recordacdo, uma vez que envolve
processos automaticos e conscientes na aquisicdo e manipulagdo de informacgdes. Se, por um lado,
estudos indicam que a memdria de trabalho para imagens € melhor para imagens semanticamente
reconhecidas (Koutstaal et al., 2003; De Greaf et al., 1990; Silva et al., 2006), por outro lado, achados
apontam para beneficios na recordacéo de itens inesperados na cena (Pezdek, 1989; Hollingworth e
Henderson, 2000). Estudos neurolégicos parecem corroborar que o processamento da memoria de
trabalho esta associado ao recrutamento de informacdes seménticas. Pacientes com danos cerebrais
apresentaram prejuizos semanticos no processamento de frases que parecem relacionados ao
desempenho da memodria de trabalho (Martin, Shelton e Yaffee, 1994). Tarefas semanticas recrutam
areas pré-frontais do coértex lateral esquerdo na selecdo e processamento semantico, as quais
também parecem servir a memoria de trabalho na integracdo, manutencdo e manipulagdo de
informacdes seméanticas (Martin e Chao, 2001). Ainda, estudos sobre a organizagcédo funcional da
memdria de trabalho indicam participagdo das areas fronto-laterais no processamento, com variacées
por tipo de exigéncia cognitiva requerida nas tarefas (ver Owen, 1997; D Esposito et al., 1999). Em
complemento, o estudo sobre processos atentivos e informacdes seménticas na memdria de trabalho
com individuos tipicos proposto por Silva et al. (2006) indicou que a consisténcia com a cena é
importante para a recordacdo e que objetos consistentes ndo requerem atencdo para serem
recordados. Ja o reconhecimento visual do objeto depende do foco de atencdo modulado pela
natureza instrucional da tarefa (e.g. pedir para observar 0s objetos relevantes ou nomear 0s

irrelevantes para a acao).

Uma vez que as representacBes visuais recordadas s&do, em certa medida, sustentadas em
conhecimento semantico e requerem diferentes exigéncias atentivas, € de se esperar que
impedimentos encontrados em tarefas de memdria de trabalho visual possam ser suportados por
prejuizos no processamento semantico. A considerar as evidéncias sobre prejuizos no
processamento de informacdo semantica (rever seccdes 2 e 3), 0 presente estudo sobre o padréo de

memoaria de trabalho em individuos com PEA pode clarificar esta questao.
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4.2 Padrdo de memodria de trabalho nas PEA

O padrdo de memédria de trabalho dos individuos com PEA tem sido amplamente estudado com
incentivo das teorias de défices executivos e fraca coeréncia central, indicando aspetos intatos e
outros impedidos. Com intuito de averiguar o perfil de memoria de trabalho dos individuos com PEA,
Williams et al. (2005) utilizou tarefas de manipulacdo de letras e nimeros em ordem especifica para
avaliar memoria verbal e examinou meméria de trabalho espacial com tarefas padronizadas de
recordacdo span a n-back (regressiva) ou n-forward (progressiva) e tarefa de apontar por ordem.
Foram encontrados prejuizos na memoria visuoespacial, mas nenhum défice verificado na memoria
de trabalho verbal desse grupo clinico. Esses achados indicam um prejuizo no sistema da meméria
de trabalho associado ao armazém visuoespacial, supondo que as tarefas visuoespaciais sdo menos
prescritivas que as verbais e exigem esforgos quanto ao direcionamento da atencdo (Williams et al.,
2005, mas ver também Steele et al.,, 2007). Ademais, défices na memdria de trabalho tém sido
observados em individuos com PEA de alto desempenho, adultos e criancas (e.g. Bennetto,
Pennington e Rogers, 1996; Steele et al., 2007; Landa e Goldberg, 2005).

Pesquisas com tarefas visuais identificaram possiveis défices na memoria de trabalho visual em
individuos com PEA, sobretudo em tarefas visuais com componente semantica requerida (Joseph et
al., 2005; Mammarella et al., 2014). Segundo Joseph et al. (2005), individuos com PEA apresentaram
pior performance em recordacgéo visual de itens nomeéveis (e.g. figura de um péassaro), apesar de
desempenho equivalente a pessoas tipicas em tarefas verbais. Nao é seguro que os resultados nesta
tarefa reflitam de fato uma medida robusta de défices seméanticos no processamento visual, uma vez

que a nomeagdo de objetos é um recurso verbal.

Com mesmo padrédo de resultados encontrados em Joseph et al. (2005), outra pesquisa explorou a
performance na memoaria de trabalho visual através de tarefa de deteccdo de mudanca com matrizes
de pontos manipuladas por maior ou menor forca seméantica (Mammarella et al., 2014). Os individuos
com PEA ndo apresentaram beneficios na condicdo com matrizes de maior forca semantica (mais
global) comparado & de menor representacdo seméntica — mais local (Mammarella et al., 2014).
Diferentemente dos individuos tipicos, o grupo com PEA ndo apresentou efeito facilitador da forca
semantica no processamento visual para a condicdo com configuracdes mais globais, supondo que
esta categoria esteja amparada pelas representagfes visuais em longo prazo. Criticamente, o estudo
de Mammarella e colegas (2014) ndo assegura uma medida de processamento semantico robusta,
devido a seus estimulos serem matrizes visuais formadas por agrupamentos de pontos abstratos que

ndo parecem convergir para nenhum significado previamente aprendido.

A investigacao da influéncia seméntica na recordacédo visual imediata deste grupo atipico é tomada,
também, em Loth, Gbmez e Happé (2008) ao estudar o efeito do contexto no processamento visual
quando na modulacdo da atencdo durante o processamento de cenas reais. Participantes foram

avaliados através de uma tarefa de deteccdo de mudanca cega na qual foram apresentados cenarios
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consistentes alternadas com outra versdo da mesma cena modificada para trés tipos de objetos:
inesperados na cena, esperados mas de categoria diferente ou uma versao diferente do objeto
original. Individuos com PEA foram mais lentos e menos precisos na deteccdo da mudanca para
objetos incongruentes do que os individuos tipicos. Diferentemente dos individuos tipicos, o grupo
atipico ndo apresentou efeito do contexto, com resultados semelhantes paras as trés condi¢des (Loth
et al,, 2008). Esses resultados convergem com os apresentados em Joseph et al. (2005) e

Mammarella et al. (2014) e sugerem processamento top-down diminuido em individuos com PEA.

Diferentemente da inconsisténcia apresentada nos estudos do efeito do contexto (ver subseccéo 3.3),
as pesquisas sobre a influéncia dos conhecimentos prévios na recordacdo visual imediata dos
individuos com PEA apresentam concordéncia quanto a falta de beneficio da informacdo semantica
no processamento online deste grupo clinico. A falta de efeito da informacdo semantica na
recordacdo imediata desta populagdo clinica tem sido atribuida ao suposto impedimento no
processamento global de informacg8es requerido ao processamento de estimulos com maior riqueza
semaéantica, sendo amplamente defendido pela teoria da fraca coeréncia central (ja citada na seccao

referente ao contexto).

Apesar da aparente consisténcia entre os achados sobre o efeito semantico na memaria imediata,
vale destacar que a imprecisdo quanto ao requerimento das informacdes seménticas torna essa
consisténcia questionavel. Enquanto os estudos de Joseph e colaboradores (2005) favorecem um
requerimento do processamento verbal para a condicdo de matrizes nomeéaveis, o estudo de
Mammarella e colegas (2014) ndo constituem uma medida semantica fina por apresentarem

configuragdes visuais dificeis de serem associadas a conhecimentos armazenados.

Outro quesito a ponderar no comparativo entre estudos € o tipo de tarefa solicitada. Por exemplo, o
estudo de Loth e colaboradores (2008), apesar de utilizar do efeito do contexto como medida
semantica, o tempo de apresentacdo muito breve dos estimulos (250ms), bem como o
direcionamento atentivo (instru¢do) podem ter promovido a auséncia de facilitagdo semantica no
grupo com PEA. Ainda, a tarefa de busca localizada motiva uma estratégia de busca mais local do
que global. Assim também, Joseph et al. (2005) ndo assegura manipulacdo de informacgdes

semanticas, mas verbais.

Diante destas consideragfes, pesquisas sao necessdrias para clarificar se o efeito das informacdes
seméanticas se apresentam no processamento online de individuos com PEA. Uma vez que o efeito
seméantico solicita o processamento top-down, tanto o tipo de tarefa, o tempo de apresentacéo,
guanto a carga informativa do estimulo e seu entorno devem ser considerados cuidadosamente para

mensura-lo com eficacia.
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5. O presente estudo: o efeito do contexto semantico na meméria de trabalho visual

O efeito do contexto apresenta-se como um beneficio da informacao semantica a economia cognitiva.
E factual a inconsisténcia nos achados sobre o efeito do contexto no processamento visual de
individuos com PEA, sendo os distintos resultados atribuidos ao tipo de tarefa (e.g. reconhecimento
visual, deteccdo de mudanca ou recordagdo com pistas), a natureza do estimulo (e.g. verbal ou
visual; informativo ou abstrato) ou mesmo ao tipo de processamento solicitado pela tarefa (e.g.
exigéncias atentivas diferenciadas — global versus local). A presente pesquisa busca, entdo, contribuir

para uma melhor compreensao do efeito do contexto semantico na meméria de trabalho visual.

O uso da congruéncia ao contexto € proposto no presente estudo como uma expressao das relacdes
contextuais entre objetos e cenarios. A relacdo de congruéncia ao contexto traduz a consisténcia
entre um objeto e 0 seu entorno, contemplando a relacdo de pertinéncia ou probabilidade de um
objeto em relacdo a um arcabouco conceitual e esquema mental de cenas visualmente reconhecidas.
A congruéncia contextual parece, entdo, solicitar o uso de contelidos seméanticos estruturados e
especificos, por estarem diretamente relacionados aos conteddos aprendidos e as experiéncias

prévias com 0s cendrios em questéo.

Focando-se estritamente no contexto semantico, considera-se a expectativa do objeto estar presente
ou ndo num determinado contexto (conforme conceito de efeito do contexto em Oliva e Torralba,
2007) suportada pelas relagbes preestabelecidas entre a representacdo do objeto e a cena em
questdo. Assim, espera-se que uma panela esteja na cozinha, mas ndo é provavel que seja
encontrada numa sala de espera ou escritério. Por um lado, objetos incongruentes ao contexto
seméantico sdo menos expectaveis na cena e mais salientes (Bar, 2004), além de exigirem mais do
processamento (mais tempo para reconhecimento). Por outro lado, a congruéncia ao contexto parece
envolver processos mais automaticos de reconhecimento por ndo burlarem o constrangimento
contextual, apresentando baixos custos cognitivos.

No processamento visual de individuos tipicos, espera-se que objetos fortemente relacionados ao
contexto sejam melhor e mais rapidamente reconhecidos do que os objetos menos relacionados
(conforme Kveraga et al., 2011; Vermeulen, 2012). Entretanto, o favorecimento da informagéo
contextual no processamento visual ndo é esperado em individuos com PEA (e.g. apresentado em
Loth et al.,2011), posto que este grupo clinico parece apresentar uma suposta cegueira contextual
(Vermeulen, 2012) relacionadas as dificuldades no processamento global, sugeridas na teoria da
fraca coeréncia central (Frith, 1997; Happé, 1997; Morgan et al., 2003; Happé e Frith, 2006).
Especula-se que os individuos com PEA sejam inclusive mais lentos do que os individuos tipicos no
processamento da informacao contextual incongruente, em consonancia aos achados de Pijnacker et
al., 2010)
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No estudo proposto, a questao do efeito do contexto no processamento visual de individuos com PEA
é abordada em favor da compreenséo das relacdes entre os sistemas de memdéria de trabalho visual
e memoéria semantica. Assim, o impacto do efeito do contexto na memoéria de trabalho visual é
incutido nesta proposta de pesquisa como elemento central do modelo experimental proposto. Em
consonéancia com a abordagem multicomponente de meméria de trabalho, parte-se do principio que
as informacdes semanticas advindas da memoria de longo prazo beneficiam a meméria de trabalho
de individuos tipicos, mas néo favorecam este grupo clinico nem prejudiquem o processamento
perceptual, devido a independéncia entre sistemas (ver mais em Baddeley, 2000;2003). As
informagbes semanticas parecem incutir um beneficio no processamento visual de individuos tipicos
por serem mais elaboradas e ricas, conforme demonstra o modelo hierarquico de meméria de
trabalho (Brady et al., 2011). Ainda, a integracdo de informacdes sensoriais e semanticas indica
requerer tanto um sistema atentivo perceptual (mais automatico), bem como um controlo atentivo
préprio do centro executivo (Allen et al., 2014). Juntos, estes sistemas atentivos controlam o foco da
atencdo, considerando as caracteristicas dos estimulos e as informac¢8es previamente aprendidas
(Brady et al, 2013). Considera-se no presente trabalho, entdo, a relevancia da qualidade
representacional (maior robustez na relagdo semantica entre objeto e contexto) para uma retencéo

mais duradoura e menos fragil.

Diante disto, este estudo pressupfe que o grupo com PEA demonstre impedimento em usar o
conhecimento do contexto (armazenado a longo prazo) para formar uma representagdo mais global
(conforme apresentam Loth et al., 2008; Mammarella et al., 2014), de modo que as informacfes
semanticas associadas ao contexto ndo beneficiam o processamento na memoria de trabalho visual
desta populacdo. Ademais, os estudos anteriores sobre o papel da informacdo semantica na
recordacdo visual imediata, apesar de concordarem sobre a auséncia de facilitacdo semantica no
grupo com PEA, apresentam lacunas metodolégicas atribuidas a ndo especificidade da condicéo
indicada com maior rigueza semantica, assim como nas diferencas dos requerimentos atentivos e
velocidade de processamento exigida nas tarefas. O que impde uma necessidade de mais estudos

nesta tematica.

Este estudo prop&e investigar se o impedimento na meméria de trabalho visual apresentado nos
individuos com PEA de alto desempenho s&o especificos deste mecanismo de processamento ou sdo
resultantes dos défices no funcionamento da memaria semantica, em particular no processamento do
contexto. A possibilidade de trabalhar com individuos com PEA de alto desempenho justifica-se por
ser um grupo com capacidades intelectuais e competéncias verbais preservadas, tornando possivel
assegurar que possiveis padr6es de memdria e défices no processamento contextual ndo sejam

provenientes daqueles aspetos.

Aplica-se um paradigma comportamental de recordagdo de objetos com componente semaéntica,
sendo os estimulos congruentes ou incongruentes ao contexto semantico em cenarios reais

(semelhantes aos utilizados por Loth et al., 2008). Ambas as condi¢cdes requerem manipulacdo de
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informacdes semanticas com busca mental e associagao entre representacdes de objetos e cenarios,
sendo a condi¢do congruente propicia a um processamento mais global e com menor seletividade
atentiva, devido a influéncia da congruéncia contextual. Ja a condicao incongruente apresenta maior
exigéncia na manipulacdo de informacfes semanticas, uma vez que sdo recrutadas informacdes
globais versus locais no confronto da expectativa contextual. Ainda, o desenho experimental de
interacdo entre a Congruéncia*Presenca promove situacdes de violacdo contextual, congruente
ausente e incongruente presente, nas quais a influéncia contextual torna-se evidente. Sdo também
indicadores sugestivos sobre a estratégia de processamento adotada pelos individuos: local ou
global.

Com esta tarefa, espera-se encontrar efeito do contexto na memoaria de trabalho de individuos tipicos.
Assim, é suposto que os individuos tipicos sejam eficientes em recordar estimulos visuais
congruentes, mas sejam ainda melhores quando solicitados de recordar objetos incongruentes ao
contexto. Em situacdes de violacdo da expectativa (incongruente), é esperado que haja um beneficio
na memoéria devido ao fortalecimento do traco pela anélise requerida por este tipo de estimulo, uma
vez que a inconsisténcia com a expectativa é apontada na literatura como um facilitador na
recordacdo (Coco, Malcolm e Keller, 2014). Aos individuos com PEA de alto desempenho, é suposto
que nao apresentem efeito do contexto na memoéria de trabalho visual por terem impedimento no
processamento do contexto semantico, ndo apresentando diferencas entre condi¢cdes contextuais.
Assim, espera-se que este grupo clinico seja pior em recordar objetos incongruentes, mas tdo bom
quanto individuos tipicos em manipular itens congruentes. E esperado encontrar um défice em
memoaria de trabalho visual nos participantes com PEA devido a auséncia de beneficios ao processar

informacédo do contexto.

Acredita-se, pois, que haja um impedimento na manipulacdo de informagfes contextuais, impactando
na memoaria de trabalho dos individuos com PEA. Como visto anteriormente, a populacdo com PEA
de alto desempenho é apontada na literatura como impedida em meméria de trabalho, memoéria
semantica e com cegueira contextual. Identificar possiveis interferéncias da memoria semantica na
memoaria de trabalho visual em individuo com PEA configura-se como uma questdo chave para
compreender melhor os padr6es de memdéria desta populacdo, bem como clarificar a relacdo entre

esses dois sistemas.
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PARTE Il

Estudo Empirico
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1. Objetivos e hipoteses

1.1 Objetivo geral

Identificar o efeito da congruéncia semantica na memoria de trabalho visual em individuos com PEA
de alto desempenho, analisando os contributos do contexto semantico no desempenho da memoéria
de trabalho visual em individuos normais comparado aos AAD.

1.2 Objetivos especificos

A) Comparar o desempenho de memoria de trabalho visual associada & congruéncia semantica
entre individuos tipicos emparelhados por idade, escolaridade e inteligéncia com sujeitos com
PEA de alto desempenho.

B) Analisar desempenho de intragrupos nas condi¢cdes de congruéncia e incongruéncia
semantica.

1.3 Hipbteses

Acredita-se que os individuos tipicos sejam beneficiados com o efeito do contexto, enquanto os
participantes com PEA de alto desempenho apresentem prejuizos na memoria de trabalho
(menor eficacia e maior tempo de processamento) quando requeridos a manipular contetdos
semanticos na recordagdo, uma vez suposto o prejuizo no processamento do contexto semantico

(cegueira contextual).

I Espera-se que os participantes tipicos sejam beneficiados com a componente seméntica
no processo de recordacao:
a) Supbe-se que o grupo tipico seja favorecido com o efeito da saliéncia com
recordacdo mais facilitada de objetos incongruentes.
b) Especula-se que individuos tipicos apresentem menor tempo de reagdo para

itens incongruentes.

Il Acredita-se que os participantes com PEA de alto desempenho n&o se beneficiem da
sensibilidade ao contexto, posto que ndo é esperado que apresentem défices genéricos

de memodria de trabalho visual, mas somente na condicdo de facilitacdo semantica.



a)

b)

<)
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Especula-se que os individuos com PEA de alto desempenho sejam menos
eficientes quando comparados aos individuos tipicos, pareados por idade,
escolaridade e QI, em recordar objetos incongruentes.

Acredita-se que ndo hajam diferencas na condicdo Congruente entre individuos
com PEA de alto desempenho e individuos tipicos.

Supde-se que ndo hajam diferencas entre condi¢cdes de congruéncia para o

grupo clinico.
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2. Métodos

A tarefa experimental para examinar o papel do contexto seméntico na memoéria de trabalho visual
compreendeu um desenho fatorial 2X2X2, com manipulacdo dos estimulos por tipo congruéncia,
condicdo de presenca e grupo. Constou da variavel independente “Grupo” entre participantes,
expressa em duas condi¢cdes: experimental (grupo com PEA) e controlo (grupo normotipico) e duas
variaveis independentes intragrupos foram consideradas, sendo “Congruéncia” (congruente versus
incongruente) e “Presenga” (ausente versus presente). As variaveis medidas foram precisdo de
respostas (expressa em médias de acerto) e tempo de processamento (apresentadas em médias de
tempo para acertos, em milissegundos). A apresentacdo dos estimulos foi realizada de modo
aleatdrio para cada participante, contando com 4 itens aleatérios de treino. Nao houve controlo para
tipo de cenario, repeticdo de cenéario e ordem de testagem, sendo este controlo efetuado apos a
recolha de dados no procedimento de andlise. Também, ndo houve manipulagdo de saliéncia. O
desenho experimental foi 0 mesmo para ambos 0s grupos, com grupo experimental controlado para

competéncia verbal e inteligéncia geral preservados.

2.1 Participantes

Participaram no estudo 46 individuos portugueses, falantes do Portugués Europeu como lingua
materna, sendo 21 com diagndstico de autismo de alto desempenho, uma manifestacdo das
Perturbacdes do Espectro do Autismo (PEA; grupo experimental) e 25 individuos tipicos (grupo
controlo). O grupo experimental constou de 21 participantes adultos com idade entre 20 a 52 anos,
diagnosticados com AAD através de diagndstico de 2 profissionais com ampla experiéncia clinica com
base nos critérios do DSM IV (American Psychiatric Association [APA], 1994). Em alguns casos, a
confirmagdo diagnostica foi efetuada através de escalas padronizadas para confirmacdo do
diagndstico de PEA, a ASDS e a ADOS. Os participantes tinham minimo de 9 anos de escolarizacéo,
habilidades verbais acima da média (QI verbal acima de 80 na WAIS - Ill) e inteligéncia ndo-verbal
preservada (acima de 30 pontos no Raven e QI procedural/total acima de 80 na WAIS - Ill). Esses
critérios foram controlados conforme indicacdes da literatura, na qual esses fatores podem interferir
na realizacdo da tarefa de acordo com o grau de complexidade da mesma para a idade e o nivel
intelectual (Williams et al, 2005; 2008), sendo que desempenho em tarefas verbais e espaciais estdo
associados no mesmo nivel a resultados de QI geral (Williams et al., 2008). Assim, atenta-se para o
fato que as habilidades preservadas acima da média em QI verbal e QI procedural parecem estar
relacionadas a desempenhos satisfatorios em tarefas de meméria de trabalho visual. O controlo
dessas caracteristicas amostrais garantem que possiveis défices apresentados entre os participantes

com PEA n&o sejam atribuidos a outros défices cognitivos.

O grupo controlo teve 25 participantes normotipicos comparados por idade, anos de escolaridade e

inteligéncia ndo-verbal ao grupo experimental. As caracteristicas detalhadas de ambos os grupos,
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bem como seu emparelhamento podem ser acedidos na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizagdo demografica da amostragem. As caracteristicas dos grupos séo comparadas em média,
sendo apresentados os valores médios e seus respetivos desvios para cada caracteristica por grupo e o

comparativo entre grupos para cada fator apresentado em Teste-t e valor-p associado.

PEA Controlo Comparativo de
(N=21; 2 femininos) (N=25; 1 feminino) médias
Média DP Média DP T valor-p
Inteligéncia* 47,19 8,588 47,84 6,762 -0,287 0,775
Escolaridade** 13,05 2,109 12,48 2,3 0,859 0,395
Idade*** 27,24 8,3 29,2 10,89 -0,676 0,502
Género (M;F) 19;2 24;1

*Inteligéncia indicada por pontuacéo bruta do teste de Matrizes Progressivas de Raven; **Nivel de

escolaridade indicado em anos de escolarizagéo; ***Idade apresentada em anos.

Os grupos foram comparados por analise de variancias (ANOVA a um fator) nos critérios de
inteligéncia, escolaridade, idade e género. Ambos os grupos ndo diferem significativamente entre
meédias aos parametros de inteligéncia, escolaridade e idade (p>0.3), satisfazendo uma condicao de

igualdade entre grupos. Confirmou-se, assim, a adequacédo do emparelhamento amostral.

Todos os participantes com PEA foram recrutados através do CADIN- Centro de Desenvolvimento
Infantil, uma instituicdo reconhecida em assistir a salde desta populacao no concelho de Cascais,
regido da grande Lisboa, Portugal. A participagdo no estudo ficou a critério de cada individuo com
PEA e familia, sendo a colaboracdo voluntaria. O grupo controlo foi convocado a partir da
comunidade académica de alunos do primeiro ano do Curso de Psicologia da Universidade de Lisboa
e contatos na comunidade local. Aos participantes controlo, a participagdo na pesquisa foi associada
a cadeira de Métodos de Investigacdo, sendo ofertados créditos académicos ou, no caso de 3
participantes que ndo apresentavam vinculo com a instituicdo de ensino, ofereceu-se um cheque
bdnus no valor de 15 euros.

A autorizacdo para o estudo foi obtida através da Comissdo de Deontologia da Faculdade de
Psicologia da Universidade de Lisboa. Foi obtido consentimento informado por escrito assinado por
cada participante, como confirmacdo de concordéncia na participacdo do estudo. Foram esclarecidos
e garantidos o direito ao anonimato e a possibilidade de desisténcia em qualquer instante apés inicio
de participacao na pesquisa. Assegurou-se que os riscos e danos implicados no procedimento desta

pesquisa ndo superam os ja disponiveis no cotidiano.

2.2 Materiais

Foi realizado um estudo comportamental, com uso de um instrumento para afericdo da inteligéncia

geral e uma medida de memodria de trabalho visual contextual. A medida de inteligéncia foi efetuada
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por um teste ndo computadorizado. A tarefa de memoria de trabalho foi realizada num equipamento
computadorizado (TOSHIBA intel core 2, 1.40 Ghz, com ecra 13.3’), em que o participante mantinha-

se a aproximadamente 70 a 80 cm de distancia do ecra.

A medida de avaliagdo nédo-verbal da inteligéncia, Teste de Matrizes progressivas de Raven para
Adultos, mede o raciocinio abstrato dedutivo e indutivo, através de estimulos visuoespaciais. Contém
60 itens agrupados em 5 blocos (Séries de A até E), dispostos em progressivo grau de dificuldade e
gue exigem distintos principios de raciocinio l6gico e regras de manipulacdo da informagédo (Raven et
al., 1987). Consiste em completar figuras maiores a partir da escolha entre 6 ou 8 opcdes menores
dentre as quais apenas uma completa a figura maior perfeitamente, seguindo uma determinada légica
subjacente. Foi usado para emparelhar o grupo experimental ao grupo normotipico relativamente a

pontuacdo bruta de inteligéncia, independente dos beneficios das habilidades verbais.

2.2.1 Atarefa experimental

A tarefa experimental corresponde a uma tarefa de recordagdo visual computadorizada, usando o
programa E-prime 2.0 (Psychological Software tools, Inc.), para avaliar a memoéria de trabalho visual
apoiada numa componente semantica — 0 contexto semantico. Os estimulos foram compostos por
fotografias retiradas da base de dados de pesquisa do Centro de Investigagdo em Psicologia da
Faculdade de Psicologia- Universidade de Lisboa e compreendem fotografias de ambientes reais (ver
alguns exemplos em Anexo A). O uso de imagens de contextos reais visa eliminar os possiveis vieses
nos resultados por imagens nao realisticas (e.g. Davenport, 2007). Ainda, os cenarios utilizados
retratam contextos que fazem parte do cotidiano das pessoas, englobando cenarios publicos (sala de
espera, escritério, etc.) ou privados (cozinha, quarto, etc.). Ndo prevé-se que haja uma diferenca
entre estes tipos de cenarios, dada a familiaridade com os contextos em questao. A tarefa é composta
por 64 figuras de objetos e 7 tipos de cenarios combinado em 32 pares de cenario-objeto congruentes

e 32 pares de cenario-objeto incongruentes.

As imagens utilizadas na prova foram submetidas a um pré-teste para assegurar a sua validade e
consisténcia quanto a medida pretendida. Participaram do pré-teste 12 sujeitos, 6 do sexo feminino e
6 do sexo masculino, com idade média de 37,6 anos. Foram solicitados a avaliar o grau de
congruéncia dos objetos aos cenarios numa escala ordinal do tipo Likert, com variacdo entre muito
provavel (1) e muito improvavel (5). Os resultados do pré-teste indicam a robustez da medida (ver
Tabela 2).

Tabela 2. Caracterizagdo do pré-teste da VWMC. Sao apresentados os valores em média e os respetivos desvios
médios padronizados para cada conjunto de pares objeto-cenario, de acordo com a relagdo contextual de
congruéncia. O resultado da comparacdo entre as duas categorias de Congruéncia (congruente versus

incongruente) esta apresentado em Teste-t e valor-p associado.

Comparagao de médias entre pares

Média DP EP T valor-p
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Congruente 1,0954 0,11008 0,03178
Incongruente 3,9137 0,36814 0,10627 -24,076 0

2.3 Procedimento

Cada ensaio contém a figura de um cenério a 2000ms, um intervalo de slide branco por 500ms e na
sequéncia uma imagem com um objeto com a questdo “Viste um(a)...” (ver Figura 5). A imagem fica
no ecra até que o participante prime a tecla de resposta (SIM ou NAO). Vale destacar que as imagens
do cenério sdo estimulos complexos compostos por um ambiente com diversos objetos e por este
motivo o tempo de apresentacdo do estimulo foi ampliado seguindo o exemplo dos estudos de
Palmer (1975) e Mammarella et al. (2014). Os participantes séo instruidos a prestarem atencao na
figura do cenario e depois avaliarem se 0 objeto que aparece na sequéncia estava ou nao presente
nesta figura. Os pares cenario-objeto foram apresentados de forma aleatéria, sendo 50% dos pares
de estimulos congruentes e 50% incongruentes, 50% dos objetos presentes no cenéario e 50%
ausentes da cena. Os objetos alvo estavam posicionados nas laterais dos cenérios, alternando entre
esquerda e direita. Um mesmo cendrio é apresentado duas vezes, manipuladas as condi¢cfes de
congruéncia e a presenca do objeto. Assim, um determinado cendrio de uma casa de banho foi
apresentado uma vez com objeto presente e outra sem 0 objeto alvo, num momento com objeto

congruente ao contexto (e.g. sabonete) e outra com objeto incongruente (e.g. cinzeiro).

Figura 5. Ensaio experimental

Visteum...2

500ms

Tempo de
resposta

Através deste instrumento, avalia-se o efeito da congruéncia entre um objeto e 0 esquema cognitivo
gue se tem de um determinado cendrio na recordagdo do objeto. A literatura considera a informacéo
contextual como um facilitador para processos cognitivos (Kveraga et al., 2011; Bar, 2004), assim
como a congruéncia ao contexto exerce influéncia sobre o processamento visual (Joubert et al., 2007;
Coco, Malcolm e Keller, 2014; Rémy et al., 2014). Assim, espera-se que a memdaria de trabalho visual
torne-se mais rdpida e assertiva, considerando os achados sobre beneficio do efeito do contexto na
recordacdo (Pezdek, 1989; Hollingworth e Henderson, 2000). Ainda, tarefas de congruéncia
semantica parecem solicitar o uso de conteddos previamente aprendidos sobre os cendrios, 0s quais

sdo mais estruturados e robustos do que fatores estritamente sensoriais.
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A prova contém quatro condicbes de testagem, congruente ausente, congruente presente,
incongruente ausente e incongruente presente. As condicdes estdo dispostas de modo a requisitar
um processamento global versus local da informacéo contextual e do objeto, com variagdo em forca
semantica. Essa proposta assemelha-se ao desenho experimental proposto em Mammarella et al.
(2014) quanto ao uso de ensaios com maior ou menor requisicdo do processamento global. Ambas as
condicbes de congruéncia envolvem o recrutamento de informacéo contextual advindas da memoria
de longo prazo. Objetos incongruentes sdo menos esperados nas cenas e mais salientes,
favorecendo a recordacdo. Ja objetos congruentes recorrem a processos mais automaticos de
reconhecimento, ndo apresentando altos custos cognitivos. Em Loth e colaboradores (2008;2011), os
estimulos sdo apresentados manipulando-se as relacdes de consisténcia contextual baseada na
expectativa de um objeto estar presente num contexto determinado, o que é proposto também no
presente estudo. Aliadas as condi¢des de presenca, € possivel diferenciar condi¢cdes que requisitam
um processamento essencialmente global (congruente presente e incongruente ausente) e condi¢cdes
que requerem um processamento mais locais versus global (congruente ausente e incongruente

presente).

Foram realizadas sessdes individuais de 2h, em que 50 min foram dedicados as tarefas deste projeto.
A recolha de dados foi realizada em laboratério da Faculdade de Psicologia-Universidade de Lisboa,
no CADIN e, em alguns casos, na residéncia dos participantes. Buscou-se replicar as mesmas
condicbes experimentais nos espacos utilizados para recolha, com uso da mesma organizacao
espacial dos instrumentos de testagem e um espaco calmo e reservado a fim de evitar ruidos e
outras interrupcdes indesejadas. A tarefa de memoaria de trabalho visual foi a primeira a ser aplicada e

ao final da sesséo aplicou-se as Matrizes Progressivas de Raven.

2.4 Tratamento analitico dos dados

O tratamento estatistico dos resultados buscou comparar os grupos a fim de identificar diferencas e
semelhangas no desempenho na tarefa experimental. Foram consideradas as variaveis resposta:
precisdo de respostas e tempos de reacdo para acertos. A analise estatistica foi viabilizada pelo
programa estatistico IBM SPSS Statistics, através do qual foram obtidas as andlises de variancia a
medidas repetidas, os modelos generalizados e os testes-t e ANOVA a um fator como medidas post-

hoc.

Utilizou-se andlises de variancia (medidas repetidas; um fator) para explorar efeitos fatoriais por
grupos e condicdes de Congruéncia e Presenca sobre cada uma das variaveis resposta, bem como
Testes-t pos-hoc e ANOVA a um fator post-hoc para averiguar os motivadores dos efeitos
encontrados. A modelagem por Modelos Mistos Lineares Generalizados foi aplicada para
complementar as andlises estatisticas, enriquecendo-os com uma analise por ensaio experimental
por participante. Aplicou-se medidas de controlo de covariaveis com potencial interveniente e novos

modelos foram gerados para confirmar o valor preditivo do modelo experimental na memoria de
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trabalho visual. Através dos modelos, buscou-se verificar a adequacdo do desenho experimental e o
valor preditivo dos fatores para o modelo adotado. Assim, torna-se possivel uma interpretacdo mais

assegurada sobre generalizacdo dos resultados.

Foram aplicadas, também, Correlacdo R de Pearson para associar o desempenho na tarefa
experimental com os dados obtidos para o grupo clinico na subprova Disposi¢cdo de Gravuras da
escala de inteligéncia WAIS-III.
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3. Resultados e discussao

O tratamento estatistico dos dados foi efetuado através do software Statistical Package for the Social
Sciences — SPSS, versdo 22. Foram utilizados como preditores as taxas de acertos e tempo de res-

posta nas quatro condi¢des, sendo estes preditores analisados separadamente.

Utilizou-se da Analise da Variancia (ANOVA) para andlise das variaveis resposta sobre Memoria de
Trabalho Visual em contexto: Precisdo de resposta e Tempos de reacdo. Aplicou-se ANOVA (medidas
repetidas 2X2X2) aos dados agregados por participantes em médias para cada condi¢do experimen-
tal, a nivel de significAncia p<0.05, para compreender a expressdo dessas medidas nas condi¢des
experimentais e também para as comparac¢des entre grupos (PEA e controlo). Em todos os casos, o
escore eta-parcial ("?) foi utilizado para expressar o tamanho do efeito. Testes t por pares e ANOVA a
um fator foram aplicados post-hoc, com finalidade de averiguar diferenca entre pares de condicdes,

explorando os efeitos fatoriais encontrados na ANOVA medidas repetidas.

A andlise de precisao de respostas considerou médias de acertos por individuos em cada condicao,
sendo cada acerto pontuado a um (1) e cada erro a zero (0). Os tempos de reacdo foram obtidos
apenas para os acertos, retirando outliers por participante. Os tempos relativos a respostas corretas
foram obtidos em médias por participantes, excluindo-se os tempos de reacédo acima do intervalo de
confianca obtido em relagdo a média de cada participante a partir dos critérios de corte adotados.
Como pontos de corte, estipulou-se o minimo de 150 ms de ponto de corte e 2,5 vezes o desvio pa-
drdo em relagcdo a média de tempos de reagdo do participante como ponto méaximo para exclusdo dos
dados. Na sequéncia, as médias por condicdo para cada participante foram encontradas, usadas
para célculos das médias por grupos e comparagdes de médias em ANOVA. Nao foram registadas
ocorréncias de auséncia de dados. Apds a andlise de variancia dos tempos de acerto médios, para
uma analise mais robusta do efeito de congruéncia foram padronizados os tempos de reacao, geran-
do-se o0 Z-score médio para cada condi¢ao a partir do qual calculou-se ANOVA de medidas repetidas
2X2 (Congruéncia*Presenca) independente de grupos, dada a grande diferenca entre os tempos de

processamento por grupos.

Ainda, em ambas as varidveis medidas, efetuaram-se andlises ensaio por ensaio, através das quais
averiguou-se o nivel de predicdo do desenho experimental de congruéncia, presenca e grupo, asse-
gurando o controlo de Tipo de Cenario (privado ou publico), Ordem de teste (apresentacdo dos en-
saios no tempo) e repeticao do cenario (primeira vez e segunda vez) sob uso do Modelo Linear Gene-
ralizado (GLM). A inferéncia estatistica pela modelagem GLM oferece possibilidades de expressdo
das variaveis independentes (seja a distribuicdo de dados linear ou exponencial) e suas relagdes com
os preditores lineares (variavel de interesse), seja por uma ligagédo de identidade ou por outras rela-
¢bes funcionais nao-lineares (Thompson, 1990). Por este motivo, esse modelo é viavel para repre-

sentar dados binomiais, como é o caso da medida de precisdo de respostas, que ndo sdo tdo bem
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expressos por fungdes lineares (Resende e Biele, 2002). Ainda, por considerar as diversas ocorrén-
cias de respostas por participante e estabelecer medi¢cdes com base no erro associado ao modelo, é
esperado que superem a variacdo dos dados nos tempos de reacao e apresentem dados mais con-
cretos quanto as diferencas entre grupos. Esse tipo de GLM misto possibilita uma predicdo precisa
dos efeitos aleatérios na presenca de efeitos fixos (inferir sobre as diferencas entre grupos), bem

como considera a variabilidade entre grupos a partir dos componentes de varidncia do modelo.

O uso de duas vias de andlise inferencial foi adotado devido a sua complementaridade. Na analise de
variancia ANOVA, séo obtidos efeitos principais e de interagfes no comparativo entre grupos por mé-
dias para verificar a existéncia de diferencas entre agrupamentos de dados e se estas diferencas séo
devido ao acaso ou sao reais (Mardco, 2011; Field, 2012). A possibilidade de analisar os motivadores
destes efeitos a partir de andlises post-hoc tornam este tipo de analise inferencial interessante para
tragcar comparativos entre subamostras. Enquanto os modelos lineares generalizados permitem uma
flexibilidade na andlise dos dados, considerando todos os ensaios por participante e o modo de distri-
buicdo dos dados. O GLM demonstra-se eficaz porque é uma andlise que considera tanto os fatores
fixos quanto os erros associados para predizer sobre as variaveis. O GLM do tipo misto prové predi-
¢Bes sobre a probabilidade de expresséo da variadvel resposta em fungéo das varidveis independen-
tes, sem correlaciona-las. Ambos tratamentos estatisticos apresentam resultados confiaveis e consis-

tentes.

Foram também estudadas as relacdes entre Percep¢éo do Contexto (obtidas pela pontuacdo bruta no
subteste WAIS-III Disposicdo de Gravuras) e a tarefa experimental que mensura a memoria de traba-
Iho visual por condi¢cdes de congruéncia ao contexto, utilizando o coeficiente de Correlagédo de Pear-
son (r de Pearson). Este tipo de correlacdo € aplicavel as relagBes de covariancia entre variaveis
métricas com outras variaveis (Field, 2012). Essa correlagdo viabiliza suposi¢des sobre as exigéncias
de percepcédo do contexto presentes na tarefa de ordenagéo de gravuras e suas relagdes ao recruta-

mento das informagdes contextuais requerido na tarefa de meméria de trabalho visual.

Os graficos apresentados nesta seccao indicam barra de erro com representacdo do desvio padrao
médio como medida de variabilidade dos dados. Em alguns casos, no texto, exibe-se o erro padrédo

como medida de dispersdo padronizada indicadora da tendéncia de imprecisdo da média.

3.1. Preciséo de respostas

Os resultados na prova experimental foram considerados em média de respostas corretas para as
condicdes de congruéncia, presenca e o fator grupo, obedecendo a uma escala de 0 a 1. Utilizou-se a
analise de variancia ANOVA de medidas repetidas 2X2X2 para investigar os efeitos de Grupo (Contro-
lo e PEA), Congruéncia (congruente e incongruente) e Presenca (ausente e presente) nas médias de
respostas corretas. O efeito principal de Grupo (F(1,44)=13.675, p=0.001, n?=0.237) foi encontrado,
sendo substancial com diferenca altamente significativa entre os grupos na eficacia da recordacéo,

uma vez que o grupo Controlo (M= 0.80, DP=0.21) demonstrou melhor performance do que o grupo
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experimental (M=0.717, DP=0.71). Verificou-se também o efeito principal de tipo Congruéncia (F
(1,44) = 40.568, p<0.001, n2=0.480). Quando consideradas as condicdes de Congruéncia semantica
ao contexto, a condicao Incongruente apresentou médias mais altas (M= 0.804, DP=0.086) em rela-
¢do a condicdo Congruente (M=0.714, DP=0.086). O grupo de individuos com PEA apresentou-se
menos eficaz na resposta para as condi¢cfes de congruéncia (ver Tabela 3). O efeito principal do tipo
Presenca (F (1,44) = 17.796, p<0.001, ©°=0.288) revelou-se altamente significativo com magnitude
moderada. A condi¢do de auséncia (M=0.820, DP=0.126) obteve melhores performances do que a
presenca do objeto na cena (M=0.698, DP=0.119).

Ainda, observou-se um efeito forte e significativo de interacdo Congruéncia*Presenca
(F(1,44)=42.660, p<0.001, n2= 0.492), bem como efeito de interacdo Congruéncia*Presenca*Grupo
(F(1,44)=7.795, p=0.008, n>=0.150). Nao foram verificados efeitos significativos de interacdo Presen-
¢a*Grupo (F(1,44)=0,903, p = 0.347) e Congruéncia*Grupo (F(1,44)= 0.763, p=0.387).

Tabela 3. Médias e Desvios Padrdes para precisdo de respostas, representada em médias numa escala de 0 a 1.

Controlo PEA
(25) (21)

Condicdes . Desvio . Desvio

Média Padréo Média Padréo
Congruéncia
Congruente ,749 ,088 ,679 ,095
Incongruente ,851 ,080 , 756 ,096
Presenca
Ausente ,875 111 , 765 ,145
Presente , 725 , 108 ,670 ,132
Congruéncia*Presenca
Congruente Ausente 773 ,206 ,598 247
Congruente Presente 725 ,164 , 759 ,161
Incongruente Ausente 978 ,036 ,932 ,079
Incongruente Presente 725 149 581 161

Ao analisar a interacado tripla Grupo*Congruéncia*Presenca, observa-se uma diferenca maior entre
grupos nas condicdes congruente ausente e incongruente ausente, com individuos com PEA menos
eficazes na precisdo de respostas que os participantes controlos (ver Figura 6). Ainda, constatou-se
uma variacdo maior nos dados da condicdo Congruente Ausente para ambos os grupos (Controlo:
DP=0.205; PEA: DP= 0,243) e uma menor variagdo na condi¢do Incongruente Ausente (Controlo:
DP=0.0355; PEA: DP= 0.0788). Ambos os grupos ndo diferem significativamente na exatiddo das
respostas por condicdo de congruéncia ao contexto semantico ou por situacdo de presenca do objeto,

por outro lado apresentaram diferencas quando considerada a interacdo entre Congruéncia e Pre-
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senca. De acordo com a Figura 6, a condi¢cdo Incongruente Ausente apresentou melhores resultados
em precisao de respostas para ambos os grupos (Controlo: M= 0.978 DP=0.035, PEA: M= 0.932;
DP=0.078) comparada as demais condicdes, sendo o grupo controlo melhor do que os participantes
com PEA. Essa condicdo retrata uma forte influéncia do contexto na resolucdo da tarefa, uma vez

que o julgamento baseado no constrangimento contextual favorece uma resposta assertiva.

A condicdo de Incongruente Presente (M=0.581; DP=0.161) e Congruente Ausente (M=0.598,
DP=0.246) indicaram os piores resultados dos individuos com PEA (maior quantidade de falsos alar-

mes), 0 que N0 ocorreu para os sujeitos tipicos.

Foram aplicadas quatro analises de variancia unidimensional - ANOVA a um fator — como medida
post-hoc as quais explicaram o efeito Congruéncia*Presenca*Grupo, motivado principalmente pela
condicdo congruente ausente e incongruente presente. Comparou-se as quatro condi¢fes experimen-
tais entre grupos, considerando as médias de respostas por participante, nas quais apresentaram-se
significativas diferencas para todas as condi¢des (p<0.05), exceto aos pares congruente presente em
que o grupo experimental apresenta melhores médias do que controlo mas sem significativas diferen-
¢as (p=0.485). Na condicdo Congruente Ausente (F(1,44)=6.840, p=0.012), os participantes tipicos
demonstraram-se mais eficazes na emisséo de respostas corretas do que os atipicos. O que também
ocorre para a condi¢do Incongruente ausente (F(1,44)=6.860, p=0.012) e para os pares Incongruente
Presente (F(1,44)=9.869, p=0.003).

Figura 6. Médias e desvios padrdes de Respostas corretas por condigdo experimental (escala entre 0-1)
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Pessoas com PEA parecem ser mais influenciadas pela condicdo de congruéncia do que pela pre-
senca do objeto no cenério, de modo que consideram situacdes que violam a expectativa semantica
acabam como incorretas independente da presenca do objeto. E a forte relagcdo do objeto ao contexto
gue induz os individuos com PEA a supor a presenca dos objetos. Os individuos tipicos, assim como
o grupo experimental, foram mais eficazes na condi¢cdo incongruente ausente. Parece que o melhor

desempenho na condi¢é@o incongruente ausente também destaca a influéncia da saliéncia na recor-
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dacdo imediata. Objetos incongruentes ndo apresentados sdo identificados com maior precisdo. To-
mados em conjunto, esses dados sugerem o uso da informacdo contextual na manipulacéo de infor-
macdes na memoaria de trabalho visual também pelo grupo atipico. Mais uma vez, o contexto parece

ditar as regras no processamento visual do grupo clinico.

Os resultados indicaram que os individuos com PEA em condigdo de incongruéncia entre cenario e
objeto presente apresentam prejuizos na recordacdo quando comparados ao grupo controlo. Quando
ha congruéncia contextual e o objeto ndo esta na cena, os individuos com PEA também apresenta-
ram desempenho muito aquém do grupo controlo. E, pois, evidente que os individuos atipicos apre-
sentaram prejuizos na precisdo da recordacédo de imagens e cenarios quando requeridos a manipular
informacdes contextuais que violam a expectativa semantica. Entretanto, esse grupo atipico asseme-
Ihou-se ao grupo tipico apenas na condi¢do em que 0 processamento contextual € mais global e au-
tomatico, motivado pela familiaridade entre objeto e cenario (congruente presente). Esse grupo clinico
parece, entdo, ser influenciado pelo contexto seméntico no processo de recordacdo, o que é confir-
mado por piores resultados para Congruente Ausente e Incongruente Presente em relagdo ao Con-
gruente Presente e Incongruente Ausente, respetivamente, com diferencas entre médias maiores
entre condicfes de Congruéncia*Presenca para este grupo atipico do que ao grupo controlo (rever
tabela 3).

Para além das andlises entre grupos, foi identificada também uma interacdo entre Congruéncia e
Presenca significativa (p<0.001) com os melhores resultados gerais obtidos nas condi¢cdes de oposi-
¢do Incongruente Ausente (M= 0.955, DP=0.063) e Congruente Presente (M=0.743, DP=0.161). Es-
tas condi¢des sdo consideradas as mais robustas para uma analise da influéncia do contexto no pro-
cessamento visual, posto que a expectativa gerada pelo contexto favorece a precisdo de respostas. O
pior resultado representa a condi¢do Incongruente Presente (M= 0.653, DP=0.169), a qual reflete
uma necessidade de manipular informacdes contextuais e inibir o constrangimento contextual gerado
pela situagdo de violagdo a expectativa. Percebeu-se também uma maior variabilidade dos dados
para categorias de Congruente Ausente (DP = 0.237) e menor variabilidade para Incongruente Ausen-

te (DP=0.063) na amostra, o que também foi visto na analise intergrupos apresentadas anteriormente.

Como é possivel constatar através do Teste-t entre pares de condi¢8es (utilizado como medida post-
hoc) dos dados colapsados de ambos os grupos, reafirma-se o efeito significativo de Congruén-
cia*Presenca na precisdo de respostas motivado pelo efeito da Congruéncia nas condi¢bes de Pre-
senca (ver Figura 7). A condicdo Incongruente apresenta maior variacdo entre as situacdes de Pre-
senca (Incongruente Ausente vs Incongruente Presente: DEM=0.2972, DP=0.1616730, t(45)= 12.467,
p<0.001) do que a condicao Congruente, cuja diferenca néo € significativa entre as situacdes de Pre-
senca (Congruente Ausente vs. Congruente Presente: DEM=-0.0476, DP=0.360, t(45)=-0.896,
p=0.375; ver Tabela 4). Quando um objeto incongruente ao contexto motiva a busca e manipulacao
de informagBes na memdria visual e este objeto estava presente na figura, parece que a expectativa

contextual sobrep8e-se sobre a situacéo de presenca. O mesmo acontece a outra condi¢do de viola-
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¢do a expectativa contextual gerada pela cena em que o objeto é consistente a cena, porém esta
ausente.

Figura 7. Médias de precisao de respostas por condi¢cdes (em escala de 0 a 1)
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Contrastou-se, também, as categorias opostas Congruente Presente e Incongruente Ausente a fim de
verificar se ha diferengas significativas entre ambas as categorias que requisitam a influéncia mais
contextual para respostas corretas e podem representar tendéncias a respostas por palpites. Para
tanto, foi realizado o Teste-t para amostras em pares entre as condi¢des, no qual verificou-se uma
diferenca significativa entre congruente presente e incongruente ausente (t(45)=-7.810, p <0.001,
DEM=-0.216, DP=0.187). A condi¢do de incongruéncia com auséncia do objeto (M=0.956, DP=0.06)
apresenta resultados mais elevados do que a condicdo de congruéncia com presen¢a do objeto
(M=0.740, DP=0.16).

Tabela 4. Comparativo entre médias para diferenca por pares na interacdo Congruéncia*Presenca, com indicativo dos valores
de Teste —t e significancia associada.

Diferenga entre

Congruéncia*Presenca Médias (DEM) Desvio Padrao T Sig
Congruente: Ausente vs. Presente -0,0475543 0,3599249 -0,896 0,375
Incongruente: Ausente vs. Presente 0,2971920 0,1616730 12,467 0,000
Presente: Incongruente vs. Congruente |0,0811594 0,2250201 2,446 0,018
Ausente: Incongruente vs. Congruente -0,2635870 0,2156680 -8,289 0,000

Em geral, os dados sugerem que os participantes foram fortemente enviesados pela informacao con-
textual. Ambos os grupos apresentaram beneficios na condicdo Incongruente, indicando a atuacéo da
saliéncia sobre a recuperacdo e manipulacdo da informacdo na memoria. Assim, parece que ao se-
rem requeridos a manipular informacéo contextual seméantica, os individuos de ambos os grupos

apresentaram mais respostas corretas quanto maior a exigéncia na manipulacdo de informacdes.
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Entretanto, como citado anteriormente o grupo com PEA parece ser ainda mais beneficiado. Quando
em situacdo de congruente presente e incongruente ausente, a relevancia da congruéncia contextual
imp&e-se sobre a situacdo de presenca. Ainda, a condicdo incongruente ausente parece ser favoreci-

da pela saliéncia do objeto.

Ademais, é sugestivo que a congruéncia, como um indicador de familiaridade, possa induzir a respos-
tas “guesses” e falsas recordagbes. As analises dos percentuais de acertos (76%) indicaram que os
participantes seguramente realizaram a tarefa requerida, o que descarta a possibilidade de emisséo
de respostas por palpite. A diferenga significativa dos resultados de precisdo de respostas entre as
condicdes Congruente Presente e Incongruente Ausente também sugerem que o grupo com PEA,
apesar de fortemente influenciado pela informacao contextual, ndo realizou a tarefa considerando
somente as relacdes de expectativa ao contexto. Os resultados parecem confirmar que os participan-
tes realizaram a tarefa corretamente.

3.2. Tempos de Reacéao

A andlise de variancia ANOVA de medidas repetidas (2X2X2) foi aplicada na investigac@o dos efeitos
de Grupo (Controlo e PEA), Congruéncia (congruente e incongruente) e Presenca (ausente e presen-
te) para os tempos de reacdo meédios para respostas corretas por participante. As médias de tempos
de reacdo para cada participante por condigBes foram obtidas considerando um intervalo de valor
minimo de 150ms e valor méximo de 2,5 vezes o desvio padrdo somados a média geral de tempos
de reacdo do participante, sendo que os valores ndo contemplados neste intervalo foram aparados.
Os outliers foram, assim, removidos e 0s demais valores considerados para as médias gerais dos

grupos por condicdes.

Um significativo efeito principal de Grupo (F(1,44)=17.429, p<0.001) foi identificado. Os resultados
indicaram que o grupo de participantes com PEA foi, em geral, mais lento na recorda¢do (M=
1902.79, DP= 832.5425) do que o grupo controlo (M=1149.633, DP= 416.5025), sendo esta diferenca
significativa. Um efeito principal significativo de Congruéncia do objeto com o contexto (F(1,44)=
31.173, p<0.001) foi observado com forte magnitude ("?= 0.415). Objetos congruentes ao contexto
(M=1770.071, DP=744.91) despendem de mais tempo de processamento em relagdo a objetos in-
congruentes (M=1281.640, DP=448.22). Evidencia-se também significativo efeito principal da situa-
¢éo de presenca do objeto frente ao cenario apresentado (F(1,44)= 69.554, p<0.001), expresso como
um efeito com maior magnitude ("2 = 0.613) do que o efeito de congruéncia. A presenca do objeto na
cena promove processamentos mais rapidos na memoria de trabalho visual (M=1362.249,
DP=452.82) quando compara-se a situacfes em que o objeto estava ausente do cenario
(M=1689.463, DP=764.97), com alta significancia.

Observou-se ainda efeitos de interagdo significativos para Congruéncia*Grupo (F(1,44)=8.432,
p=0.006, ?=0.161) e Presenga*Grupo (F(1,44)=5.300, p=0.026, n>= 0.108). Foram identificados efei-
tos ndo significativos de interagdo Congruéncia*Presenga*Grupo (F(1,44)=2.375, p=0.130, >=0.051).
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Ainda, o efeito de interagdo Congruéncia*Presenca demonstra-se fraco e sem significAncia
(F(1,44)=1.591. p=0.214, n2 = 0.035) (ver Figura 8).

Figura 8. Médias e Desvios Padrbes de tempos de reacéo as respostas corretas por Grupos para cada condi¢do experimental
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A rapidez na emissdo de respostas corretas € diferente entre grupos quando considerada a Congru-

éncia ao contexto semantico, sendo o grupo clinico mais lento do que o grupo controlo (ver Tabela 5)

em ambas as condi¢bes de Congruéncia. Entretanto, ambos os grupos sao mais rapidos na condicéo

Incongruente em relagéo a condi¢cdo Congruente.

Tabela 5. Médias e Desvios Padrfes para tempos de respostas corretas

Controlo PEA
(25) (21)

Condic¢des

Desvio Desvio

Média Padréo Média Padréao

Congruéncia

Congruente 1245,776 460,927 |2133,149 1039,604
Incongruente 1053,489 332,082 |1671,010 579,406
Presenca

Ausente 1308,816 493,427 |2231,327 988,005
Presente 990,449 315,474 |1572,832 644,811

Aplicaram-se quatro ANOVA a um fator post-hoc para cada uma das categorias Ausente, Presente,

Congruente e Incongruente, criadas colapsando as médias das condi¢fes, a fim de averiguar os mo-

tivadores dos efeitos de interacdo dupla com o fator Grupo (Grupo*Congruéncia e Grupo*Presenca).
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Os resultados indicaram diferencas altamente significativas entre grupos para todas as condi¢des
testadas (p<0.001). As condicbes de presenca apresentaram diferencas significativas (ausente:
F(1,44)=16.848, p<0.001; presente: F(1,44)=15.912, p<0.001), sendo o grupo controlo mais veloz que
0 grupo experimental em ambas as condi¢cdes. Sobre a comparacao entre grupo na interagdo com as
condicdes de Congruéncia, os individuos com PEA apresentaram-se mais lentos do que os individuos
tipicos tanto para itens congruentes (F(1,44)=14.802, p<0.001) quanto aos pares objeto-cendrio in-
congruentes (F(1,44)=20,457, p<0.001) com ambas as diferencas significativas. Entretanto, esta dife-
renca apresentou-se mais expressiva entre grupos para itens incongruentes, o que pode-se constatar
pelo valor mais alto do parametro estatistico F. Ainda, o grupo clinico foi mais rapido na condicao
incongruente (M=1671.010 DP=579.406) em comparacado a congruente (M=2133.149, DP=1039.604),
0 que também pode ser visto no grupo Controlo. Isso porque os individuos tipicos também apresenta-
ram-se mais velozes na condi¢do incongruente (M=1053.489, DP=332.082) do que na condi¢cdo de
congruéncia semantica ao contexto (M= 1245.776, DP= 460.927). Na presenc¢a do objeto, o grupo
Controlo demonstrou ser mais veloz (M=990.449, DP= 315.447) no processamento do que quando o
objeto ndo estava presente no cenério (M=1308.816, DP=493.427). O que também ocorreu com o
grupo atipico (ver em Tabela 5). Esses achados reafirmaram que os efeitos de interagdo Congruén-

cia*Grupo e de Presenca*Grupo apresentam mesma tendéncia para ambos 0s grupos.

Ainda, foi constatada uma maior variabilidade nos tempos de reacdo para condigcdo Congruente Au-
sente no grupo com PEA (DP= 1309.28) e no grupo Controlo (DP=570.66), sendo a variabilidade no
grupo com PEA maior que no controlo. A menor variagdo em tempos de respostas para ambos os

grupos é apresentada na condicdo Incongruente Presente (Controlo: DP=265.98, PEA=496.92).

N&o foram constatados efeitos de interacdo Congruéncia*Presenca. As condicbes de Congruéncia
apresentam a mesma tendéncia de respostas na interacdo com situacdo de presenca do objeto (am-
bas crescem na mesma direc&o). A condicdo incongruente gastou menos tempo de processamento
que a condicdo congruente. Assim como a condicdo de presenca do objeto exibiu processamento

mais veloz em memodria de trabalho visual do que a condi¢do Ausente.

Os resultados de tempos de reagdo sugerem que a informacdo contextual dita as regras no proces-
samento da memoéria de trabalho visual, sendo condicdo incongruente mais econémica ao processa-
mento. Ainda, parece que quando 0s objetos estdo presentes na cena facilitam o processamento da
memodria de trabalho visual, uma vez que as relagbes entre as pistas de recordagédo (objeto alvo) e o
estimulo codificado em cena promovem busca e codificacdo mais rapidas do que na condi¢do de
auséncia. Ainda, é sugestivo que os individuos com PEA apresentem prejuizos gerais no processa-
mento da memoria de trabalho visual, mesmo influenciados pela informacao contextual. O que pode
ser visto pelas grandes diferencas em tempos de reacdo, bem como nos indicadores de um retardo
no processamento do grupo com PEA para incongruéncia ao contexto (diferenca entre grupos ainda

mais relevante na condi¢do incongruente; ver valor de estatistica F).
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Visto isso, considerou-se também que os motivadores dos efeitos principais aqui apresentados pos-
sam ser as grandes distancias entre 0os grupos para 0s tempos de reacdo apresentados em cada

condicao, sendo o grupo com PEA menos veloz no processamento em relacdo ao grupo tipico.

As diferencas de valores consideraveis entre o grupo controlo e o grupo de individuos com PEA moti-
varam a andlise dos tempos de reacgédo transformados em pontuagdes padronizadas médias Z-score,
cuja referéncia foi a média e o desvio padrao de cada subamostra (PEA: M=1902.079, DP=965.2343;
Controlo: M=1149.633, DP=461.118) para tempos de rea¢do aos acertos. Os resultados padronizados
para tempos de reacéo favoreceram um comparativo entre médias a partir de uma mesma escala de
referéncia, diminuindo as distancias entre as diferencas de valores entre grupos. Isso porque os tem-
pos de reacdo do grupo com PEA eram muito altos e tornou-se necessario verificar se os tempos
mais longos produziram ou mascararam algum efeito, especialmente quanto ao efeito de interacdo

encontrado como néo significativo para Congruéncia*Presenca.

As pontuacdes padronizadas foram utilizadas para uma nova averiguacdo em ANOVA medidas repe-
tidas (2X2), considerando Congruéncia (congruente e incongruente), Presenca (ausente e presente)
em toda a amostra. Verificou-se um efeito principal de Congruéncia significativo com magnitude mo-
derada (F(1,44)=37.018, p<0.001, ?>= =0.457), sendo que a diferenga média para congruéncia ao
contexto semantico revelou-se significativa na amostra, sendo a condicdo congruente (M=0.224,
EP=0.153) mais lenta do que a condi¢édo incongruente (M=-0.224, EP=0.099). O efeito principal do
tipo Presenca foi significativo e de fraca expressao (F(1,44)=0.677, p<0.001, n>= 0.004). A situacéo de
presenca do objeto (M=0.341, EP=0.155) também demonstrou requerer mais tempo de processamen-
to em comparagédo com a presenca do objeto no contexto (M=-0.343, EP=0.100), com alta significan-
cia para essa disparidade. N&o verificou-se qualquer expressivo efeito de interacdo Congruén-
cia*Presenca (p=0.379).

Com intuito de averiguar os motivadores dos efeitos encontrados, foram extraidas ANOVA medidas
repetidas 2X2 (Congruéncia*Presenca) post-hoc para cada subgrupo amostral. De acordo com o
apresentado na Figura 9, o grupo com PEA apresentou efeito principal de congruéncia
(F(1,20)=15.100, p=0.001) e de presenga (F(1,20)=36.730,p<0.001), mas n&o houve efeito de intera-
¢do Congruéncia*Presenca significativo (F(1,29)=1,965, p=0.176). Os participantes com PEA s&o
mais rapidos quando o objeto é incongruente (M=-0.239, DP=0.585) ao cenério (Congruente:
M=0.239, DP=0.235) e o objeto esta presente (M=-0.341, DP=0.65) na cena (Ausente: M=0.341,
DP=0.99). Da mesma forma, o grupo tipico apresentou efeitos principais de Congruéncia
(F1,24)=23.137, p<0.001) e de Presenca (F(1,24)=31.487, p<0.001), sem efeitos significativos de
interacao Congruéncia*Presenca (F(1,24)=0.142, p=0.709). Os participantes tipicos também foram
mais velozes no processamento quando requeridos a manipular conteddos incongruentes (M=-0.209,
DP=0.705) e presentes (M=-0.345, DP=0.671) na cena, do que congruentes (M=0.209, DP=0.979) e
ausentes (M=0.345, DP=1.05) (ver figura 10).
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E possivel perceber claramente as tendéncias de ambos os grupos frente as médias amostrais em
que tendem a apresentar maiores tempos de reacédo na condi¢cdo congruente ausente. Ainda, é not6-
ria uma maior velocidade no processamento para as condi¢cdes de incongruéncia para ambos os gru-
pos, em especial com a presenca do objeto no cenario. As condices de auséncia apresentaram mai-
or variabilidade nos dados aos participantes controlo (Congruente Ausente: DP= 1.24; Incongruente
Ausente: DP=0.96). Ja aos individuos com PEA, as condi¢cdes de congruéncia apresentaram maior

variacdo nos dados (Congruente Ausente: DP=1.36; Congruente Presente: DP=0.87).

Figura 9.Médias e Desvios Padronizados para Tempos de Reag&o para PEA (em Z-score)
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Figura 10. Médias e Desvios Padronizados para Tempos de Reagéo no grupo Controlo (Z-score)
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Em conformidade com os dados ANOVA para tempos de reacdo brutos, péde-se verificar o efeito de
congruéncia na memoria de trabalho visual, com beneficios para o processamento de objetos incon-
gruentes. Também, o efeito de presenca apresenta-se tanto em dados brutos quanto nos dados pa-
dronizados. O efeito de interacdo Congruéncia*Presenca nao foi verificado também apds padroniza-

¢do dos tempos de reacdo. Confirma-se que este efeito de interacdo ndo foi, portanto, mascarado
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pelas diferencas entre tempos de processamento apresentadas entre 0s grupos.

Os achados de tempos de reacao bruto e Z.-score, em conjunto, reafirmaram os efeitos principais de
congruéncia e presenca, sendo notério o efeito de saliéncia seméantica que impde-se como relevante
na codificacdo e manipulacdo de informacdes ao processamento visual. Ainda, o grupo com PEA
pareceu mais influenciado pelo contexto seméntico do que o grupo controlo por apresentar diferencas
de tempos de processamento entre as condicfes de congruéncia com a condi¢do incongruente mais
veloz, mas significativamente menos velozes do que os controlos nessa condi¢éo. E constatado que
participantes com PEA apresentam um processamento mais lento em geral, sendo este um indicativo

de um défice no processamento da memoria de trabalho visual independente do contexto seméantico.

3.3 Modelagem

Adota-se a seguir a analise das respostas dadas por ensaio experimental por cada participante, atra-
vés do Modelo Linear Generalizado (GLM), uma extensdo dos modelos lineares para contemplar
distribuicdes nédo-normais e possibilitar transformacdes para linearidade. Este modelo considera cada
observacdo como independente e estabelece distribuicdo normal para variavel resposta. E composto
por uma componente aleatéria especificada por distribuicdo condicional da variavel resposta (Y) para
n observacdes independentes na amostra; preditores lineares que obedecem a func¢éo linear de re-
gressdo e uma funcéo de ligacdo de linearidade irreversivel (exponencial) que transforma a expecta-
tiva para a varidvel dependente num preditor linear (Venables e Ripley, 1999). Em nossa amostra,
quando a variavel dependente é categ6rica nominal, adota-se o modelo binomial com funcdo de liga-
¢do LOGit (regressao logistica binaria). Para a variavel escalar o modelo aplicado é linear com funcao

de ligacéo do tipo identidade (Levy, 2012).

Essa analise utiliza o tipo de modelo misto linear generalizado para investigar se a combinacéo dos
fatores propostos no modelo experimental sdo bons preditores sobre a memaria de trabalho visual,
assim como refinar o0 modelo proposto. Sua énfase preditiva € na probabilidade de ocorréncia das
classes ou intervalos da variavel resposta, quando considerados os fatores controlados. O nosso
modelo de interesse combina congruéncia ao contexto, presenc¢a do objeto e o fator grupo. Foca-se,
pois, na influéncia destes fatores sobre a memoéria de trabalho visual para compreensao das diferen-
¢as entre grupos nos processos de memoria de trabalho visual influenciados pelo contexto semantico.
Entretanto, considera-se que existem outros fatores a serem controlados na prova (covariaveis): a
influéncia do tipo de cendrio, o efeito de ordem de apresentagdo dos estimulos e o efeito da repeticdo

de cenarios.

Utilizou-se o GLM misto com fun¢éo de ligacao binaria logit para precisdo de respostas, tendo como
efeitos fixos os preditores grupo, congruéncia e presenca e as covariaveis tipo de cenario, ordem e
repeticdo. Aos tempos de reacgdo, utilizou-se GLM misto com funcéo de ligagéo linear e os mesmos
efeitos fixos usados para o modelo de precisdo de respostas. Em ambos os casos, obteve-se um

modelo intermediario considerando como efeitos fixos apenas as covariaveis tipo de cenario, ordem e
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repeticdo a fim de obter o escore residual padronizado do modelo. Por fim, aplicou-se uma nova ané-
lise (modelo 2) com os preditores de interesse (congruéncia, presenca, grupo) sobre o residuo do
modelo intermediario, como forma de limpar os efeitos de ordem, repeticdo e tipo de cenario. Vale
destacar que nao foram analisadas interacdes a nivel de tipo de cenario, ordem e de repeticdo, uma
vez que ndo sao o foco de interesse deste modelo experimental. Assim, o procedimento de residuali-
zagdo foi efetuado a partir de um modelo com trés efeitos fixos (tipo de cenario, ordem e repeti¢ao)
através do qual obteve-se o residuo a ser utilizado no modelo de interesse (Modelo 2). Os resultados
do modelo para o procedimento de residualizagdo ndo apresentam-se aqui, posto que este procedi-
mento serviu apenas como base para limpar o efeito destas variaveis no modelo de interesse. Assim,
torna-se possivel observar com maior robustez a forca do modelo experimental proposto. Os resulta-

dos séo apresentados a seguir.

a) Precisdo de respostas

Este modelo misto linear generalizado considerou Precisdo de respostas como varidvel dependente,
os preditores grupo, congruéncia e presenca e, no caso do modelo completo (Modelo 1), as covaria-
veis tipo de cenario, ordem e repeticdo também foram consideradas como fatores fixos. A relacao
entre modelo linear e funcao de ligagédo foi estabelecida pela Regressao logistica binaria, a qual con-
sidera 0 uso de uma distribuicdo de probabilidade binomial com ligacdo LOGit aplicada a variaveis
respostas binarias. As estimativas do parametro utilizaram como critério o método Hibrido para com-
paragcdo dos modelos. A soma dos quadrados dos erros considerou o erro Tipo lll, sendo que os efei-
tos principais entre médias foram ajustados para comparac¢des mdultiplas ao método das diferencas
minimas significativas. A estimativa do modelo apresentou o intervalo de confianca, Teste t e adotou-
se a funcdo de verossimilhanca méxima completa. Os contrastes aplicados foram simples para fato-
res fixos independentes. Nas estimativas de interacdo, ndo foram aplicados contrastes. Foram consi-

deradas 2944 ocorréncias de respostas.

Os resultados do modelo 1 apontam para um efeito significativo principal de Grupo (p<0.001), de
Congruéncia (p<0.001) e de Presenca (p<0.001) na predi¢cdo de respostas corretas. Quando compa-
ramos grupo tipico e atipico, observa-se um pior desempenho por parte do grupo atipico (-0.649). O
valor preditivo da Presenca (beta=2.342) também indica relevancia desta componente na andlise do
desempenho geral da amostra, sendo a condi¢cdo congruente 0.839 vezes menos acurada do que a
incongruente. Ja a situacao de auséncia do objeto obtém 2.342 respostas corretas frente a presenca
do objeto. Ainda, observou-se um efeito de interacdo Congruéncia*Presenca (p<0.001), sendo a inte-

racdo entre congruéncia e presenca de maior valor preditivo neste modelo (beta=-3.104).

Este modelo sugere que a Congruéncia apresenta importante papel no modelo experimental adotado,
sendo a motivadora das diferencas de precisdo entre grupos. A interacdo Congruéncia*Grupo é tam-
bém indicada como relevante (p=0.001), sendo que grupo controlo em situacdo de congruéncia apre-

senta mais 0.803 respostas corretas em comparacdo aos individuos com PEA. Os demais efeitos de
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interagdo entre grupos ndo demonstram significancia (p>0.05) neste modelo. Também o tipo de cena-
rio e a repeticdo ndo apresentam poder preditivo significativo sobre a precisdo das respostas. Entre-
tanto, ha um efeito principal significativo de Ordem (p=0.009), indicador de participacao desta variavel
nos resultados com reduzido valor preditivo (beta=0.008). Assim, a precisdo para estimulos apresen-

tados primeiramente 0.008 sé&o piores em relacéo aos estimulos subsequentes.

Na sequéncia, correu-se também outra versdo do GLM com os trés preditores para precisdo de res-
postas na tarefa de VWMC, considerando como variavel dependente o residuo padronizado do mode-
lo anterior. Este modelo apresenta a mesma equacdo base do modelo anteriormente apresentado,
extraidos os efeitos de tipo de cenario, Ordem de apresentacdo dos estimulos no teste e Repeticdo

de cenario na predicdo da Precisédo de respostas.

Destaca-se que o residual desta medida constitui uma varidvel escalar com variacdo entre -1 a 1,
para a qual aplicou-se o procedimento linear com fung&o de ligacdo Identidade. Foram aplicadas as

mesmas estimativas e contrastes.

Tabela 6. Estimativas e comparativo entre modelos mistos lineares generalizados para Precisdo de Respostas. Sdo apresenta-
dos dois modelos, o Modelo 1 contempla todas as variaveis em estudo e as covariaveis Tipo de Cenario, Repeticdo e Ordem.
O Modelo 2, obtido a partir do processo de residualizagdo em que foi gerado um modelo em que apenas as covariaveis foram
consideradas e o residuo padronizado obtido foi considerado, expressa o peso apenas das variaveis em estudo — Congruéncia,
Presenca e Grupo. S&o apresentados os valores da modelagem através da estimativa do parametro beta () e seu respetivo

valor de significancia (valor-p).

Modelo 1 Modelo 2

Parametro Estimativa (B) valor-p  Estimativa (B) valor-p
Ordenada de Origem 0,084 0,636  -0,408 0.000
Grupo (controlo) 0,649 0.000 0,322 0.000
Congruéncia (congruente) 0,839 0.000 0,396 0.000
Presenca (ausente) 2,342 0.000 0,789 0.000
Tipo de cenario (particular) 0,145 0,114
Repeticdo (primeira vez) -0,178 0,102  ---
Ordem (ascendente) 0,008 0,009  ---
Grupo*Congruéncia -0,803 0,001  -0,386 0.000
Grupo*Presenca 0,488 0,253 -0,229 0,014
Congruéncia*Presenca -3,104 0.000 -1,138 0.000
Grupo*Congruéncia*Presenca 0,502 0,302 0,684 0.000

Equacéo do Modelo:

Y(ACresidual) = -0.408+ 0.322.Grupo + 0.396.Congruéncia + 0.789.Presenca — 0.229.Grupo*Congruéncia —
0.229.Grupo.Presenca - 1.138.Congruéncia.Presenca + 0.684.Grupo.Tipo.Presenga + Erro
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Conforme apresentado na Tabela 6, para o Modelo 2 foi observado o efeito principal de Grupo (B
=0.322, p<0.001), Congruéncia (B =0.396, p<0.001) e Presenga (B =0.789, p<0.001). Todos os efeitos
principais e de interacdo apresentaram alta significancia (p<0.001). Os achados indicam que ao exce-
tuar os efeitos de tipo de cenario, ordem e repeticdo, todos os fatores e suas interacdes apresentam
relevancia preditiva no modelo (p<0.05). Ainda, o peso da interacdo Congruéncia*Presenca exerce
papel fundamental nos resultados (beta= -1.138. p<0.001), seguidos por efeito preditivo da Presenca,
o efeito de interacdo Grupo*Congruéncia*Presenca e efeito principal de Congruéncia. A condi¢édo
congruente apresenta 0.396 menos respostas corretas em relagdo a incongruente, enquanto objetos
ausentes apresentam pontuac8es 0.789 maiores do que objetos presentes (ver Tabela 6). Apesar de
demonstrar-se significativa, a interacdo Grupo*Presenca neste modelo expressa uma pequena parce-
la de variacdo para os resultados. Também, a diferenga entre grupos neste modelo indica relevancia.
Quando o grupo altera-se de controlo para experimental, observou-se uma queda no desempenho da

tarefa de 0.322 valores.

Tabela 7. Comparativo entre modelos para precisdo de respostas. Apresentado em probabilidade de ajustamento de cada
modelo através do valor dos coeficientes de ajuste. O modelo controlado por residualizagdo para tipo de cenario, ordem e

repeticdo (Modelo 2) apresenta-se mais representativo do que o Modelo 1 que contempla variaveis e covariaveis.

Residuo de Pearson

Modelo 1 Modelo 2
Akaike corrigido 2081,046 7,726,033
Bayesiano 2158,759 7,732,016

O valor dos coeficientes de ajuste (Akaike e Bayesiano) indicam o modelo controlado por residualiza-
¢ao para tipo de cenério, ordem e repeticdo (modelo 2) como melhor preditor sobre os resultados de

precis@o de respostas em relagdo ao modelo 1 que inclui esses fatores como variaveis (ver Tabela 7).

b) Tempos de reagéo

Foram gerados modelos com uso do GLM misto para os tempos de reacdo aos acertos com os fato-
res congruéncia, presenga, grupo, incluindo tipo de cenério, ordem e repeticdo como efeitos fixos
apenas no Modelo 1. Assume-se os dados como uma distribuicdo com func¢éo de ligaco identidade.
O método Hibrido foi adotado como critério de comparacao dos modelos. Controlou-se o erro Tipo I,
com efeitos principais foram ajustados para comparagfes multiplas ao método das diferencas mini-
mas significativas. S&o apresentados abaixo a estimativa dos parametros, Teste t e valor-p a fungéo
de verossimilhanca méxima completa. Os contrastes aplicados foram simples para pardmetros princi-
pais, sem contrastes para parAmetros de intera¢@o. Foram utilizadas 2.175 ocorréncias de tempos de

reacdo a respostas corretas, sendo apurados 91 casos de outliers.
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Tabela 8. Estimativas e comparativo entre modelos mistos lineares generalizados para Tempos de Reagdo. Sao apresentados
dois modelos, o Modelo 1 contempla todas as variaveis em estudo e as covariaveis Tipo de Cenario, Repeticdo e Ordem. O
Modelo 2, obtido a partir do processo de residualizagdo em que foi gerado um modelo em que apenas as covariaveis foram
consideradas e o residuo padronizado gerou novo modelo, expressa o peso apenas das varidveis em estudo — Congruéncia,
Presenca e Grupo. S&o apresentados os valores da modelagem através da estimativa do parametro beta (B) e seu respetivo

valor de significancia (valor-p).

Modelo 1 Modelo 2

Parametro Estimativa (3) valor-p Estimativa (B) valor-p
Ordenada de Origem 1,529,626 0,000 -0,104 0,106
Grupo (controlo) -477,827 0,000 -0,493 0.000
Congruéncia (congruente) 382,678 0,000 0,401 0.000
Presenca (ausente) 559,322 0,000 0,579 0.000
Tipo de cenério (particular) 10,241 0,784  ---
Repeticdo (primeira vez) -33,936 0,443  ---
Ordem (ascendente) -6,124 0,000 ---
Grupo*Congruéncia -157,099 0,154  -0,166 0,146
Grupo*Presenca -221,463 0,033  -0,229 0,033
Congruéncia*Presenca 150,538 0,192 0,143 0,231
Grupo*Congruéncia*Presenca -207,807 0,170 -0,21 0,179

Equacédo do Modelo:
Y(TRresidual) = -0.408+ 0.322.Grupo + 0.396.Congruéncia + 0.789.Presenca — 0.229.Grupo*Congruéncia -
0.229.Grupo.Presenga — 1.138.Congruéncia.Presenca + 0.684.Grupo.Tipo.Presenca + Erro

No modelo 1, os fatores Presenca, Grupo e Congruéncia apresentam valores preditivos mais expres-
sivos e com grande significAncia (p<0.001). O que indica a relevancia destes fatores ho modelo expe-
rimental. O fator Ordem (p<0.001) e a interacéo entre Grupo*Presenca (p=0.033) também apresen-
tam-se significantes. Os demais fatores ndo foram significativos (p>0.05) para a predi¢cdo neste mode-
lo. Este modelo indicou a Presenca como principal motivadora das diferencas de tempo de reacdo
entre grupos, assim como na analise do desempenho geral da amostra. Aqui, também, exclui-se as
andlises de interacdes de tipo de cenario, ordem e de repetigdo por ndo serem de interesse especial

neste modelo experimental.

O Modelo 2 mantém os efeitos principais significativos encontrados no Modelo 1 (Grupo, Congruéncia
e Presenca), assim como o efeito de interacdo Grupo*Presenca (p=0.33). O valor da ordenada de
origem (-0,104) é uma estimativa média, considerando os fatores grupo, congruéncia e presenca. O
coeficiente associado ao fator grupo (-0.493) indica que, comparativamente ao grupo controlo, o gru-
po experimental aumenta 0.493 ms o tempo de reacdo médio. A estimativa do valor Congruéncia
revela que a condi¢ao incongruente é 0.401 mais favoravel ao processamento (mais veloz) que a

condicdo congruente. Ja os participantes em geral sdo 0.579 ms mais lentos no processamento para
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a condicdo de auséncia do objeto. A influéncia da interacdo Grupo*Presenca apresentou-se no pro-
cessamento com o grupo de individuos com PEA mais lento (aproximadamente 0.023 ms) na condi-
¢ao de presenca do objeto do que os individuos tipicos. As estatisticas de teste (p-valor) demonstra-
ram a significancia desses fatores a p<0.05. Notou-se que o0 modelo 2 manteve os efeitos significati-
vos encontrados no modelo 1 com todos os fatores, porém, com menor variabilidade dos dados. As-
sim, observa-se (Tabela 8) novamente a relevancia da Presenca, do Grupo e da Congruéncia como
fatores preditivos.

Ambos os modelos demonstraram alto valor preditivo (ver Tabela 9). Apesar dos modelos aplicados
nao diferirem muito entre si, 0 modelo obtido a partir do residuo (modelo 2) se enquadrou melhor ao
tratar dos dados observados na amostra (menores valores do coeficiente de informacdo Akaike e

Bayesiano), devido a sua capacidade de representar variacdo dos dados.

Tabela 9. Comparativo entre modelos para Tempos de Reacdo. Apresentado em probabilidade de ajustamento de cada modelo
através do valor dos coeficientes de ajuste. O modelo controlado por residualizagéo para tipo de cenario, ordem e repeticao

(Modelo 2) apresenta-se mais representativo do que o Modelo 1 que contempla variaveis e covariaveis.

Residuo de Pearson

Modelo 1 Modelo 2
Akaike corrigido 35,454,725 5,685,435
Bayesiano 35,460,402 5,691,114

A filtragem do efeito das covariaveis tipo de cenario, ordem e repeticdo na busca por uma modelagem
mais robusta obteve efeitos mais expressivos na modelagem. E possivel verificar que tanto a preci-
sdo de respostas, quanto a tempos de reag¢édo, 0 modelo pés residualizacdo tem maior valor de previ-
sibilidade aos dados amostrais. A for¢a preditiva da Congruéncia e Presenca também foi reafirmada,
com diferencas significativas a todas condi¢gfes entre grupos para a acurdcia das respostas. A veloci-
dade do processamento demonstrou alto efeito preditivo nas diferencas entre grupos apenas para
Presenca, sugerindo que a Congruéncia ndo apresenta-se como uma barreira no processamento
visual dos individuos com PEA.

3.4 Correlacao entre a tarefa experimental (VWMC) e a prova Disposicéo de Gravuras

A prova de Disposicdo de Gravuras compreende uma medida de percepcdo contextual seméantica
numa prova visual de resolucdo de problemas, a qual oferece pista seméantica verbal (uma breve his-
téria) no treino como via de apresentar a estratégia de extracdo de significado contextual das ima-
gens aos avaliados. E uma tarefa componente da escala de inteligéncia WAIS-III, constituindo o coe-
ficiente procedural e o coeficiente de inteligéncia geral (QI). E pedido ao individuo que ordene cartdes
com imagens de cenas, de modo a que contem uma historia. A medida envolve processos espaciais,
semanticos e de raciocinio légico e requer uma habilidade significativa na percepgdo contextual se-

mantica visual. A tarefa obtém pontuacgées padronizadas de 1 a 19, sendo que o grupo com PEA ob-
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teve média 10,33 e desvio padrédo de 3.56.

Em busca de potenciais associacfes entre a tarefa experimental utilizada neste estudo e a percepcéo
do contexto pelos individuos com PEA, os resultados dos participantes com PEA na prova experimen-
tal (em precisao de respostas e tempos de reacdo) foram associados ao desempenho na prova com-
ponente da escala WAIS-III, Disposi¢do de Gravuras, através do coeficiente de correlagéo de Pear-
son. Para tanto, correram-se correlacdes bivariadas de Pearson para as medidas de precisdo de res-
postas, tempos de reagdo para as condi¢cdes de congruéncia e as médias gerais de cada individuo na
tarefa de memoria de trabalho visual contextual com a pontuagédo bruta obtida pelos individuos com

PEA na prova da WAIS-IlIl mencionada.

Tabela 10. Correlag6es entre VWMC e Disposigcdo de gravuras

Disposicéo de gravura

Figura 11.Representagdo grafica em dispersdo da correlagdo entre precisdo de respostas (média dos totais) e a prova de

Disposicao de Gravuras (componente da escala WAIS-III) por participante com PEA de alto desempenho.

VWMC r(21) valor-p
Precisdo de Respostas

Total 0,221 0,335
Congruente 0,064 0,782
Incongruente 0,315 0,164
Tempos de reacdo

Total -0,273 0,232
Congruente -0,268 0,240
Incongruente -0,269 0,239
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Figura 12.Representacéo grafica da correlagdo entre médias de tempos de reacgdo totais e resultados brutos da subprova

Disposicéo de Gravuras (WAIS-II) por participante com PEA de alto desempenho.
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N&o foram encontradas correlacdes significativas entre as medidas de contexto em questao (ver Ta-
bela 10), o que sugere que ndo hé linearidade no desempenho no processamento da informagéo
contextual exigido em ambas as tarefas. Todavia, a dimenséao reduzida da amostra também pode ser
substancial & auséncia de correla¢des, uma vez que diminui o poder da correlagdo. Para conclusdes
mais assertivas sobre essa correlacdo, seria necessario uma maior amostragem, assim como dados
sobre o desempenho do grupo controlo na prova Disposi¢cdo de Gravuras, a qual compde a escala

WAIS, poderiam ser Uteis.

Entretanto, destaca-se que as exigéncias de acesso contextual inerentes a tarefa experimental apre-
sentam desempenho equivalente as exigéncias de percepcédo visual da informacg&o contextual pre-
sentes na prova Disposicao de gravuras, quando os individuos precisam de utilizar a informagé&o con-
textual para determinar uma ordem de acontecimentos a partir da organizagdo visuoespacial das
cenas apresentadas. Com processamentos de exigéncias diferenciadas, fazer inferéncias com base
na informacéo disponivel em cena requer acesso e manipulagdo da informagdo contextual seméntica

disponivel.
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4. Discussao geral

O presente estudo investigou o efeito do contexto semantico na memoaria de trabalho visual em indi-
viduos adultos com PEA de alto desempenho. Para tanto, utilizou uma tarefa de recordacéo visual
imediata de objetos em contexto, manipulada pela relacdo de congruéncia entre objeto e cenarios.
Esperava-se que o grupo tipico expressasse efeito do contexto com maior facilidade de recordacao
para itens incongruentes, mas que 0s participantes com PEA ndo apresentassem beneficios do con-
texto na recordacao visual imediata. Especulou-se também que o grupo atipico apresentaria prejuizos
na memoria de trabalho visual somente quando a informacdo semantica fosse recrutada a facilitacao

da recordacéo de objetos (itens incongruentes).

A tarefa experimental utilizou estimulos construidos por objetos e cenas do mundo real, conforme
aplicado por estudos sobre o efeito do contexto no reconhecimento visual com individuos tipicos de
Davenport e colaboradores (2004;2007) e os estudos de Loth e colegas (2008;2011) sobre individuos
com PEA. O paradigma experimental assemelhou-se a tarefa de efeito do contexto no ambito visual
aplicadas por Lopez e Leekman (2003), utilizando cenarios do cotidiano e suas rela¢des de consis-

téncia com objeto.

Os resultados indicaram, em suma, efeito principal de Congruéncia tanto para precisdo de respostas
quanto para tempos de reacdo, corroborando o sucesso da manipulacdo experimental, sendo que,
como previsto, itens incongruentes foram recordados com maior precisdo e maior velocidade no pro-
cessamento. O efeito principal de grupo também foi verificado para ambas as medidas, sendo o gru-
po experimental menos preciso e mais lento do que o grupo controlo. O efeito principal de Presenca
também mostrou-se significativo tanto em precisdo quanto em tempos de reacdo, com itens presen-
tes processados mais rapidamente e com maior quantidade de falsos alarmes. Este efeito principal,

apesar de ndo contemplado nas hip6teses deste estudo, foi abordado em carater exploratério.

Foram verificados efeitos de interacdo Congruéncia*Presenca e Congruéncia*Presenca*Grupo para
precisdo de respostas, sem efeitos de interacdo dupla para o fator Grupo. Em tempos de reagéo,
manifestaram-se os efeitos de Congruéncia*Grupo e Presenca*Grupo, ndo havendo interacdo entre

Congruéncia*Presenca, nem interagéo tripla.

A modelagem com uso do GLM misto testou a eficacia do desenho experimental na predicao do efeito
do contexto em memoaria de trabalho visual para as duas variaveis de resposta, assim como serviu de

parametro para a confirmacao dos efeitos de grupo encontrados por analise de variancia ANOVA.

Excetuados os efeitos de ordem, repeticéo e tipo de cenario, obteve-se modelos mais robustos quan-
to a previsibilidade dos dados amostrais. Assim, pode-se assegurar quanto a consisténcia do dese-
nho experimental posto que a forca preditiva da interacdo entre Congruéncia*Presenca apresentou-se

para precisdo de respostas, conforme visto também na anélise ANOVA. Ainda, os efeitos fixos de
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Grupo, Congruéncia e Presenca foram confirmados em ambas as medidas, conforme na ANOVA. As
interacdes entre Grupo*Presenca foram significativas, enquanto Grupo*Congruéncia ndo apresentou-
se com significancia em tempos de reacéo pelo GLM mas apenas na ANOVA. A influéncia significativa
apenas da Presenca, enquanto preditor da velocidade do processamento entre grupos, sugeriu que a
Congruéncia ndo apresenta-se como um efeito preditivo relevante sobre as diferencas entre grupos
no processamento visual do contexto. Assim, parece que a Congruéncia ndo se colocou como barrei-

ra no processamento visual dos individuos com PEA.

A andlise da associacao entre a prova da WAIS-III Disposicao de Gravuras e a tarefa experimental no
grupo experimental ndo indicou correlaces significativas, sugerindo dissociacdo entre os requeri-
mentos ao processamento visual do contexto para ambos os tipos de tarefa. Esses achados condi-
zem com estudos sobre reconhecimento visual em individuos tipicos, em que objetos mais expecta-
veis na cena séo rapidamente reconhecidos (De Graef et al., 1990; Davenport e Potter, 2004; Joubert,
et al., 2007). Por outro lado, estudos com populagéo tipica indicam que recordamos objetos inconsis-
tentes as expectativas da cena com maior eficdcia do que objetos consistentes ao esperado ao con-
texto (Pezdek et al., 1989).

4.1 O efeito do contexto

O efeito do contexto atua nos processos cognitivos, com informacdes contextuais processadas pre-
cocemente em favor da otimizacdo do processamento visual (Kveraga et al. 2011). As informacgdes
contextuais ativam conhecimentos prévios sobre o objeto e suas rela¢des contextuais (Oliva e Torral-
ba, 2007). Estes conhecimentos anteriores, assim como as representagfes prototipicas das cenas
alicercam-se na memoria de longo prazo (Bar, 2004; Brady et al. 2011). Assim, a hip6tese do benefi-
cio ofertado pelas informagdes contextuais na recordacgédo € fortalecida pela suposicdo de que niveis
de processamento mais profundos promovem vantagens ao processamento da informa-
¢ao/recordacdo em memoaria por serem mais estruturados e robustos (para maiores detalhes sobre a

teoria de niveis de processamento, rever subsecc¢do 2 do estado da arte).

Este estudo esperava encontrar algum beneficio da informacéo contextual disponivel na codificacao e
manipulagdo de informagdes na memoria de trabalho visual. Os resultados indicaram a confirmagéo
da primeira hipétese, com presenca de beneficios da informacéo contextual na memdria de trabalho
visual de individuos tipicos. Foram verificados tanto o efeito de saliéncia na precisdo da recordacgao
(hip6tese l.a) quanto o processamento mais veloz para itens incongruentes (hipotese I.b). Esses
achados vao ao encontro dos resultados obtidos em Davenport e colaboradores (2004;2007) sobre a
presenca de um efeito do contexto em individuos tipicos, apesar deste efeito na recordacao apresen-
tar em direcdo oposta em relagdo ao reconhecimento visual. Além disso, os resultados deste estudo
concordam com os achados sobre as vantagens na recordacdo de itens incongruentes ao cenario
(Pezdek, 1989; Hollingworth e Henderson, 2000), provavelmente devido a maior requisicdo de mani-
pulacéo de informag8es e busca na memadria com maior exigéncia da atencdo nesta condicdo do que

na condi¢cdo de congruéncia ao contexto.
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Um resultado diferencial nesta pesquisa concerne aos achados sobre a hipotese I, a partir da qual
esperava-se que individuos com PEA nao fossem beneficiados pelo efeito do contexto. Essa hipotese
foi refutada. No que tange a hipotese Il.b, apesar de desempenho equivalente na precisao para itens
congruentes presentes, o grupo com PEA apresentou resultados a itens congruentes ausente muito
aquém do grupo controlo. Contrapondo a hipétese Il.a, individuos com PEA néo foram piores do que
individuos tipicos no processamento de itens incongruentes. O grupo clinico foi sensivel as informa-
¢Oes contextuais e apresentou indicativos de influéncia da saliéncia no processamento visual (melhor
desempenho na recordacao para itens incongruentes), mais ainda apresentou-se mais rapido na re-
cordacao de itens incongruentes em relacdo aos congruentes (inconsistente a hipotese Il.c). A contar
também que as condicdes de violagdo contextual apresentaram maior quantidade de falsos alarmes
para os individuos com PEA. Observa-se, assim, que a informagdo contextual semantica € utilizada
pelos individuos com PEA. Esses achados estdo em desacordo com o argumento de que a informa-

¢do contextual ndo é acedida pelo grupo com PEA (Vermeulen, 2012).

Deste modo, a hip6tese geral foi parcialmente refutada. Quando comparadas as condi¢cdes de con-
gruéncia, observa-se que ambos os grupos apresentam o efeito do contexto. O que pode ser obser-
vado pelas diferencas intragrupo entre as categorias congruente e incongruente, sendo a condi¢ao
Incongruente mais precisa do que a condi¢do congruente para ambos os grupos. Em especial, verifi-
cou-se que o uso da informagédo contextual no processamento visual nao esta impedido no grupo com

PEA, contrariamente ao indicado em Loth e colegas (2008;2011).

Um motivador para a discrepéncia entre os achados do presente estudo e os obtidos em Loth e cole-
gas (2008; 2011) diz respeito as diferencas nos requisitos da tarefa. Enquanto a tarefa experimental
utilizada no presente estudo convoca uma estratégia top-down no processamento visual sem descar-
tar o processamento local, o estudo de Loth et al. (2008) solicita uma estratégia mais local para a
deteccdo de mudangas mais associadas a saliéncia do objeto no contexto; primeiro, porque os tem-
pos de apresentacdo dos estimulos sdo muito reduzidos, segundo devido as instrucbes dirigirem a
atencdo dos participantes a uma busca localizada ja que sdo solicitados de observar se ha alteracéo

nos objetos apresentados em cena.

Contrariamente ao visto em Loth et al. (2011), o estudo em debate propde o constrangimento contex-
tual implicito ao requerimento da tarefa e ndo o apresenta verbalmente. Em Loth et al. (2011), ao es-
tudar o efeito do contexto no processamento de objetos em cena através de um paradigma experi-
mental de reconhecimento de objetos em cenas associado a histérias manipuladas por evento con-
textual seguido de tarefa de recordagéo livre, foi verificado que individuos com PEA de alto desempe-
nho apresentam dificuldades no processamento top-down quando necessitam de direcionar a aten-
¢ao espontaneamente para processar informacgéo relevante ao contexto. A tarefa proposta em Loth e
colaboradores (2011) € mais prescritiva e orientada para modular atencéo na busca visual, posto que

a histéria utilizada como pista contextual € um recurso explicito ao constrangimento do contexto na
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busca visual. Ja na tarefa do presente estudo, o participante é instruido apenas a prestar atencdo a
figura do cenario e, em seguida, avaliar se um determinado objeto alvo estava ou ndo presente no
cenario visto anteriormente. Nao séo referidas explicitamente relacfes contextuais relevantes a tare-
fa. Apesar de que ambos os desenhos experimentais — o deste estudo e o proposto em Loth e cole-
gas (2011) — impdem grandes constrangimentos contextuais associados a operacdes top-down nas

instrucoes.

Relativamente & presenga ou ndo do objeto, os resultados obtidos vém clarificar ndo s6 o efeito de
grupo como também o efeito de congruéncia. Na analise geral entre Ausente versus Presente em
cada condicdo de congruéncia, é possivel observar que o efeito do contexto atua sobre as condicdes
de presenca do objeto. Objetos presentes na cena sédo, em geral, mais recordados. Ainda, em cenas
consistentes, recordar 0os objetos ausentes nao difere significativamente de recordar objetos presen-
tes. Entretanto, pares de objeto-cenario incongruentes apresentam melhores desempenhos quando
estdo presentes na cena, diferindo significativamente de objetos incongruentes ausentes. Esses da-
dos retratam a facilitagdo no processamento visual promovida pela saliéncia dos objetos incongruen-
tes em cenérios. O efeito da saliéncia € compreendido neste estudo como a intera¢@o entre elemen-
tos de baixo-nivel (posi¢cdo, tamanho, cor) com elementos de alto nivel (congruéncia ao cenario).
Beneficiar-se da saliéncia € um indicador da influéncia contextual no processamento de informagéo.

Ademais, a diferenca entre condicdes de congruéncia para cada situacdo de presenca manifesta-se
significativamente para itens ausentes e ndo para itens presentes. Na auséncia do objeto, os partici-
pantes apresentam resultados superiores para itens incongruentes em relagcdo a condi¢do congruen-
te. Ja entre objetos presentes na cena, 0s participantes ndo apresentam diferencas significativas na
recordacdo de itens congruentes e incongruentes. O fato do efeito de congruéncia manifestar-se so-
mente quando 0 objeto ndo estd presente na cena sugere que a presenca do objeto se imp&e na
participacdo da informacéo contextual. Esses dados dialogam com a perspetiva de que a auséncia de
evidéncias sobre um determinado objeto € suprida por informagdes contextuais (Bar e Ullman, 1993;
Oliva e Torralba, 2007), o que € suposto também no estudo de Palmer (1975) sobre nomeacéo de
objetos manipulada por influéncia contextual e nivel de reconhecimento do objeto, em que os indivi-
duos apresentaram baixas probabilidades de acertos em todas as categorias de nivel representacio-
nal de objetos quando requeridos de nomear objetos inconsistentes ao cenario apresentado anterior-
mente, mas semelhantes a objetos apropriados em cena. Na pesquisa de Palmer (1975), as taxas
inferiores a objetos inconsistentes com representagdo semelhante a objeto consistente a cena foi
ainda maior quando os objetos ndo eram facilmente identificaveis (baixo nivel representacional). As-
sim, entende-se que os equivocos na nomeagdo possam ter sido motivados pela informagéo contex-
tual (congruéncia ou incongruéncia entre cenario e objeto), sobretudo pela ambiguidade e incerteza
quanto a identidade do objeto (e.g. caixa de correio) na condi¢do inconsistente para objeto semelhan-

te (e.g. caixa de correio — semelhante a figura do péo presente na cena da cozinha).

No presente estudo, é esperado que objetos congruentes estejam presentes e ndo ausentes na cena,
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quando considera-se a informacg&o contextual e que um objeto incongruente ndo se faca presente no
cenario. As expectativas geradas pelas relacfes semanticas do objeto e cenario parecem influenciar
mais quando o objeto ndo esta presente no cenario. Sugere-se, entdo, que na auséncia de evidéncias
sobre o objeto em cena, os individuos tendem a ser mais influenciados pela expectativa contextual
semantica (incongruente e ausente) e prejudicados pela situacdo de violagcdo contextual (congruente
e ausente). Ainda, como visto em estudos anteriores, as relagcdes seméanticas do objeto com o es-
guema mental do cenario influem no processamento visual, sobretudo quando ndo ha saliéncia do
objeto em cena (Munneke et al., 2013). Assim, faz sentido pensar que, conforme indicado por estudos
aplicando tarefas de busca com movimento ocular, individuos tipicos localizaram primeiro os elemen-
tos esperados na cena a partir da composicdo de um mapa de saliéncia sem considerar a principio a
localizacéo saliente do objeto (Oliva e Torralba, 2007). Vé-se que o processamento global de informa-
¢Oes € um recurso importante para a otimizacéo cognitiva no processamento visual. As pistas contex-
tuais, assim como elementos perceptuais no processamento do objeto, sdo influentes no processa-
mento econdmico da informagéo (ver mais em Torralba et al., 2006; Rémy et al., 2014).

Contrastando os grupos, nota-se para o efeito de interagdo Congruéncia*Presenca uma performance
inferior em individuos com PEA comparativamente aos participantes controlo nas condi¢cdes Congru-
ente Ausente, Incongruente Ausente e Incongruente Presente. Contudo, quando comparados na con-
dicdo Congruente Presente ndo houveram diferencas significativas entre grupos. A condi¢cdo incon-
gruente ausente revelou-se com melhores desempenhos em ambos os grupos. As condi¢des de vio-
lagdo contextual — Incongruente Presente e Congruente Ausente — apresentaram um desempenho
mais prejudicado entre individuos com PEA. Essas evidéncias sugerem que individuos com PEA néo
apresentam dificuldades em processamento top-down, uma vez que produzem respostas de falsos
alarmes devido a maior influéncia do contexto. O pior desempenho dos individuos com PEA nas con-
dicBes de violacdo contextual reforcam o efeito do contexto neste grupo. Confirma-se este efeito pe-
los melhores resultados para as condigbes opostas de Congruente Presente e Incongruente Ausente,
quando os participantes parecem mais influenciados pela informacédo contextual na emisséo de res-
postas corretas apenas pela inferéncia contextual. As diferencas entre grupos é reforgcada na modela-
gem, com grupo experimental com probabilidade de emitir menos respostas corretas do que controlo.
Esses resultados advogam em favor de um processamento visual do contexto intacto, conforme
apresentado por Lopez e Leekman (2003, experimento 1), em que individuos com PEA submetidos a
uma tarefa de recordacdo com pistas contextuais (semelhante ao paradigma adotado em Palmer,

1975) apresentaram facilitacdo no uso da informacéo contextual para reconhecer objetos.

Estudos prévios indicaram que a informagdo semantica disponivel na codificagao visual favorece uma
posterior recuperacao de informagfes quando associadas a condigBes similares a codificacao (ver
mais em Tulving e Thompson, 1973). Quando as condi¢c8es de codificacdo sdo distintas da recupera-
¢éo (e.g. objeto pista de recuperacdo ausente na codificacdo ou em contexto diferente), a recordacao
nao é beneficiada. Neste estudo, é suposto que, com a disponibilidade da informacéo de expectativa

contextual, as dificuldades pelas divergéncias entre processos de codificacdo e recuperacdo sao su-
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pridas pelas pistas contextuais disponiveis.

Relativamente aos tempos de reacéo, individuos com PEA demonstraram em geral um processamen-
to mais lento do que os individuos tipicos, apesar de ambos 0s grupos apresentarem o efeito do con-
texto. O efeito de interacdo Grupo*Congruéncia indicou que ha uma tendéncia similar para ambos os
grupos de um melhor desempenho na condi¢ao incongruente em relagdo a congruente, com diferen-
¢as entre grupos mais robusta na condi¢do de incongruéncia semantica. Esses resultados coadunam-
se com as descobertas com potenciais evocados no processamento léxico-semantico, em cujo con-
texto é processado tardiamente nos participantes com PEA (Pijnacker et al., 2010). Neste estudo,
frente a itens com violacdo semantica, o grupo atipico em questdo ndo apresentou efeito N400 en-
quanto marcador do processamento semantico, mas um efeito positivo e tardio (P600). Ainda, outra
pesquisa com potenciais evocados sugere que este grupo clinico apresenta um processamento visual
anormal, sobretudo um padréo atipico no processamento de informacdes de baixo-nivel e top-down

expressos pelo decaimento das amplitudes P1 e P300 (Maekawa et al., 2011).

O padrédo anormal no processamento pode justificar as diferengas entre a tarefa de Loth et al. (2008),
com estimulos apresentados brevemente (250ms) e o presente estudo com tempo de codificacdo de
2000ms. Uma possibilidade é que individuos com PEA percebam e sejam influenciados pela informa-
¢cao contextual tardiamente, mas falhem em manipular informages de expectativas ao contexto para
integrar itens que violem semanticamente a integridade da representagdo esquematica da cena (ver
McMain e Kastner, 2011). Parece que esta atividade requer tanto processamentos pré-atentivos quan-

to atencdo seletiva, solicitando a integracdo de processamentos locais e globais.

Embora o presente estudo ndo manipule as vias de processamento, seus achados parecem clarificar
a existéncia do processamento top-down nos individuos com PEA. Uma vez que nao foram realiza-
dos estudos de eye-tracking (medidas de movimento ocular) ou potenciais evocados, esses achados
ndo séo conclusivos para retardo no processamento profundo da informacéo. Entretanto, as diferen-

¢as nos tempos de reacdo sdo sugestivos de um processamento mais lento do contexto.

Considera-se que individuos com PEA sé&o influenciados pela informag&o contextual disponivel no
processamento global quando ndo h& direcionamento da atencéo. Ainda, dificuldades com o proces-
samento contextual ndo parecem apresentaram-se a cenarios reais neste grupo nesta tarefa, mas é
provavel com estimulos ambiguos, implicitos ou cenas artificiais (ver Happé, 1997; Lopez e Leekman,
2003; Baez e lbanez, 2014). Os presentes achados, em conjunto, sugerem que os individuos com
PEA de alto desempenho fazem uso da informacg&o contextual na recordacdo de itens visuais em
cenarios naturalisticos, sendo capazes de reconhecer relagdes de probabilidade ou pertinéncia de um

objeto a um certo cenério.

4.2 Memo6ria de trabalho

O contexto parece exercer um efeito diferencial na recordagéo visual, sendo as diferencas nas rela-
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¢Bes de congruéncia indicativos de favorecimento a recordacdo (Coco, Malcolm e Keller, 2014;
Pezdek, 1989). A integracdo de elementos semanticos e perceptuais no processamento de objetos
favorece uma representacao global, a qual é crucial para uma melhor recordacao (Brady et al, 2013).
O processamento visual de objetos em contextos requer um processamento parcialmente automatico
dos aspetos globais do objeto formados pela conjuncdo de fatores (Allen et al., 2014; Brady, Konkle,
Alvarez & Oliva, 2013). Em contrapartida, o uso das informac¢8es contextuais na recuperacdo de in-
formacé@o da memdria imediata parece solicitar necessariamente recursos atentivos conscientemente
manipulados e controlados (ver Baddeley et al., 2011). Este estudo apresenta evidéncias de que o
efeito do contexto atua na recuperacao de informaces em memoéria de trabalho visual, com indivi-
duos tipicos beneficiados pelo processamento mais veloz e recordacdo mais precisa a itens incon-

gruentes em relacdo aos congruentes. Estes achados condizem com a hipétese | deste estudo.

Em relacdo aos efeitos de grupo apontados na hipotese Il, observa-se efeito generalizado para tempo
de processamento, sendo que adultos com PEA de alto desempenho apresentam tempos de proces-
samento maiores em contraste com os individuos tipicos. O grupo atipico €&, pois, mais lento do que o
grupo tipico no processamento da memoria de trabalho visual. Embora os estudos de formacao teéri-
ca de Williams et al. (2005) e Steele et al. (2007) tratem de acertos, indicam também prejuizos de
memoaria de trabalho espacial, sugerindo danos no armazém visuoespacial de pessoas com PEA. Na
presente pesquisa, as diferencas entre grupos no processamento sdo ainda mais robustas para itens
incongruentes. Assim, o efeito de grupo mais pronunciado nos itens incongruentes aponta para pos-
siveis impedimentos na memdéria de trabalho visual, evidente sobretudo quando na atuacéo do efeito

do contexto.

Entretanto, ndo sdo consistentes os achados deste estudo quanto ao défice generalizado em memo-
ria de trabalho. A modelagem em tempos de reacéo indicou efeito de grupo com alta significAncia.
Entretanto, parece que a predi¢édo das diferencas entre grupos no processamento € mais pronunciada
pelas condi¢cbes de presenca (significativo efeito de Grupo*Presenca) do que pelas condi¢cbes de
congruéncia (efeito de Congruéncia*Grupo néo significativo). Ja em precisdo de respostas, observou-
se um efeito de grupo ndo generalizado (condicdo congruente presente com desempenho igual para
ambos 0s grupos), o qual apareceu especialmente nas condi¢des de violagdo contextual Congruente-
Ausente e Incongruente-Presente (verificar em Teste-t para interagdo Congruéncia*Presenca*Grupo
os valores de estatistica de teste e respetivas significAncias para as condi¢cdes na secc¢éo de resulta-
dos sobre precisado de respostas). Assim sendo, uma interpreta¢do quanto a défices generalizados de
memoria de trabalho visual parece precoce. E suposto que os prejuizos encontrados n&o retratem
uma incapacidade real, mas uma dificuldade no processamento da memoria de trabalho pelo grupo
atipico. Pode, inclusive, ser indicativo de funcionamento diferenciado no processamento da memoria
de trabalho visual pelos individuos com PEA de alto desempenho. Defendem essa perspetiva, estu-
dos neurolégicos em que individuos com PEA demonstraram um padrdo diferenciado das redes neu-
rais que suportam a memoaria de trabalho, apesar de resultados comportamentais equivalentes aos de

individuos tipicos em tarefas recrutadoras desse processo cognitivo (Goldberg et al., 1999; Koshino et



Efeito do contexto seméantico na Memoria de Trabalho Visual em individuos com PEA de alto desempenho. | 83

al., 2005; Koshino et al., 2008). Evidéncias de pouca estimulacéo das areas frontais deste grupo clini-
co sdo reportadas, em especial a zona dorso-lateral pré-frontal esquerda envolvida em processos
atentivos e processamento top-down (Koshino et al., 2008). Ainda, estudos com modelagem compu-
tacional indicaram um impedimento significativo na rede neuronal que interliga as areas fronto-laterais

(Thomas et al., 2015) que sao indicadas como subservientes a memoéria de trabalho (Owen, 1997).

A partir dos achados do estudo em debate, reline-se evidéncias de que a informagdo semantica gera
impacto na recordacdo visual imediata de individuos com PEA. E possivel perceber este impacto
tanto na eficacia da recordacao, com o efeito prejudicial das condig6es de violagdo contextual (Con-
gruente-Ausente e Incongruente-Presente) na precisdo das respostas, quanto na manifestacdo do
efeito de congruéncia em ambas as medidas. Isso porque os individuos com PEA sdo mais rapidos e
mais precisos ao recordarem objetos incongruentes ao contexto, independente da situacdo de pre-
senca. Este resultado é coerente com os encontrados em Carmo et al. (2015, no prelo), o qual, atra-
vés do paradigma de interferéncia proativa, identificou processamento semantico preservado em indi-
viduos com PEA de alto desempenho. Entretanto, contrapdem-se aos estudos de Mammarella et al.
(2014) e Joseph et al. (2005) indicadores de auséncia de beneficios da informagdo seméntica na

recordacdo imediata de individuos com PEA.

A discrepancia entre os presentes achados e estes outros estudos anteriores podem ser justificadas
pela natureza do estimulo visual. Os estimulos adotados neste experimento sdo mais complexos e
semanticamente informativos do que os adotados em Mammarella e colaboradores (2014), pois sao
utilizados cenérios do mundo real com presenca de outros objetos que perfazem o cenario para além
do objeto de interesse. Ainda, os objetos sdo nitidos e ativam facilmente esquemas mentais associa-
dos por serem encontrados no dia a dia e constituirem parte das experiéncias pessoais prévias de
cada um. Em Mammarella e colegas (2014), os estimulos sdo matrizes de pontos com aspeto mais
global ou menos global. Essas configuragdes de pontos ndo suscitam conceitos e relacbes de expec-
tativa, mas restringem-se ao processamento das caracteristicas do estimulo e sua configuracéo es-
pacial. O diferencial do estudo atual frente ao estudo supracitado é o uso de cendrios do mundo real
cuja riqueza semantica ndo se restringe a possibilidade de percepc¢éo global da cena, mas ao acesso
as representacdes mentais que a compdem. Apesar do estudo de Joseph e colaboradores (2005)
também utilizar desenhos de objetos do mundo real, estes ndo estdo inseridos num cenério. Além
disso, a condicdo seméantica do estudo apresenta estimulos visuais possiveis de nomear, o que favo-
rece o uso da estratégia verbal na recordagéo para além da visual. Diferente da pesquisa do Joseph
e colegas (2005), a pesquisa atual concentra-se nas representagdes conceituais e probabilisticas

sobre objetos e suas relagdes com contextos obtidas nas aprendizagens prévias.

Outro possivel motivador para a discrepancia € que em estudos que abordam estimulos visuais na
recordacdo imediata de individuos com PEA e contemplam tépico do contexto, o contexto ou foi re-
presentado pela informacdo semantica contida em estimulos nomeaveis apresentados isolados (Jo-

seph et al., 2005) ou pela configuracao visual de estimulos abstratos (Mammarella et al., 2014), am-
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bos pouco representativos semanticamente. A informacédo seméantica no estudo corrente contempla
os elementos globais da cena, os quais oferecem pistas da previsibilidade sobre a ocorréncia do
objeto no cenario. Também, constam neste estudo diversos objetos ocorrentes em simultaneo na
cena junto com o objeto alvo, tornando os estimulos mais ricos em informacdo semantica, uma vez
consideradas as evidéncias de que a ocorréncia simultanea de objetos congruentes em cena favore-
cem o reconhecimento de objetos (Davenport, 2007). Assim, os cenarios disponibilizados no estudo
presente contemplam um conjunto de pistas semanticas relacionadas a serem acedidas num proces-
samento mais global. O acesso a informac@o semantica na recordacao imediata de objetos parece ter
um custo cognitivo muito menor, por recorrer a informacdes armazenadas em processamento mais
profundo (conforme em Craik e Tulving, 1975). Esta especulacdo apoia-se na ideia de que itens reco-
nhecidos semanticamente sdo reconhecidos com mais eficacia (Wiseman e Neisscr, 1974; Koutstaal
et al., 2003). Complementarmente, os achados com populac¢éo tipica indicaram que, em cenas reais,
o efeito da congruéncia no processamento visual também é bastante evidente (De Graef et al., 1990;
Davenport e Potter, 2004; Davenport, 2007; Joubert et al., 2007), com melhor recordagéo a itens in-

congruente (Coco, Malcolm e Keller, 2014).

Uma nota importante € sobre o custo cognitivo das tarefas, visto que o maior custo cognitivo da tarefa
torna os défices na meméaria de trabalho mais evidentes (Steele et al, 2006; Poirer e Martin, 2008).
Experimentos com pessoas com PEA acedidos na literatura buscaram propor tarefas com alguma
exigéncia cognitiva (Joseph et al., 2005; Mammarella et al., 2014). Também, o estudo em debate op-
tou pelo uso de cenarios realisticos por serem mais complexos ao processamento, dada a quantidade
e diversidade de elementos (cor, tamanho, forma) bem como as intera¢gBes entre eles. O desenho
experimental proposto no presente estudo considera que a codificagéo visual inicialmente pode cen-
trar-se nas caracteristicas do objeto, mas a meméria de trabalho visual requer representacdes robus-
tas com agrupamentos de elementos fatoriais, 0s quais podem ser manipulados e esquecidos inde-
pendentemente e exigem maior custo no processamento (ver Brady e Alvarez, 2011). Ademais, se-
gundo Williams e colaboradores (2008), a complexidade das tarefas sup8e uma exigéncia cognitiva
maior, a qual justifica os piores resultados dos individuos com PEA em tarefas de memoéria. Isto por-
que achados com este grupo atipico levantam possibilidades a existéncia de um défice no processa-

mento de informacdes complexas (Williams et al., 2005; 2006; 2008).

Retornando ao efeito do contexto com foco para o impacto na meméria de trabalho visual, pode-se
perceber que a congruéncia ao contexto parece ndo beneficiar totalmente o desempenho do grupo
com PEA na recordacao visual imediata. As condicbes congruente-ausente e incongruente-presente
apresentaram piores resultados do que as condi¢cdes congruente-presente e incongruente-ausente
neste grupo atipico. Parece que o contexto influéncia a recordacdo deste grupo, inclusive gerando
falsas recordacfes sobre a presenca do objeto ao convoca-lo do sistema de longo prazo pelas rela-
¢Oes de expectativa entre cenario e objeto. Assim, supde-se que os prejuizos observados a nivel de
memoria de trabalho visual sdo expressdes da forte influéncia contextual no grupo com PEA. E pos-

sivel, pois, indicar que o grupo experimental é influenciado pelo contexto seméntico na recordagéo
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ainda mais do que o grupo tipico (rever contrastes entre condigfes congruéncia*presenca para gru-
pos). Esses dados convergem em direcdo aos achados de Van Eylen et al. (2013) em que individuos
com PEA, assim como individuos tipicos, recordam itens inconsistentes com mais eficacia do que

itens consistentes.

O estudo de Van Eylen e colaboradores (2013) aproxima-se do desenho experimental utilizado neste
trabalho quanto a complexidade do estimulo, ao uso de objetos em cendrios e a ocorréncia simulta-
nea de objetos neutros em cena. Entretanto, o tempo de apresentacao do estimulo para busca visual
€ de 10 segundos, sendo muito superior ao aplicado no presente estudo. Em Van Eylen e colegas
(2013), o direcionamento da atencdo aos ndo objetos presentes em cena forcam os participantes a
fazerem uma busca por aspetos locais da cena. Devido a essa manipulacdo, o processamento das
informacdes globais ocorre espontaneamente por ndo ser requerido para a tarefa. O uso ndo prescri-
tivo das informacdes contextuais também aparece no desenho experimental adotado pelo presente
estudo, mas sem exigéncias de processamento local na tarefa. Diante disto, é possivel supor que o
efeito do contexto é evidenciado em tarefas cuja manipulacdo das informacdes contextuais na recor-
dacdo néo é direcionada. Os achados da pesquisa em debate propdem que este grupo clinico pode
apresentar beneficios na recordacao visual imediata devido a informagf8es semanticas presentes nas
cenas, provavelmente acedidas por um processamento global do entorno. Apesar das evidéncias de
processamento atipico nesse grupo (mais lento). Entretanto, o sucesso do processamento contextual
parece dependente do tempo de apresentacédo dos estimulos e de quao prescritiva é a tarefa a aten-
¢éo. Sustentando-se nas suposi¢cdes dispostas aqui, indaga-se a veracidade da teoria da fraca coe-
réncia central nos individuos com PEA (Happé, 1997), defendida também no estudo de Mammarella
et al. (2014).

Foi observado, por fim, que diferente da abordagem aplicada nesta pesquisa, poucos estudos tratam
sobre meméria visual em individuos com PEA, com maior parte dos estudos a referir-se a questfes
espaciais (Steele et al., 2007; Landa e Goldberg, 2005; Williams et al., 2005). Sdo ainda mais escas-
sos os estudos com memdria de trabalho cujos estimulos sejam figuras de contextos reais neste gru-
po clinico. Nao sdo muitos os estudos que contemplam o processamento do contexto seméntico com
a memdéria de trabalho visual nas PEA. Quando ha componente semantica requerida nos estudos
sobre memodria visual, comumente usam estimulos verbais, explicitos, ndo nomeéaveis ou objetos

isolados.

Agrupados, os resultados do estudo em questao indicam que a informacao contextual € acedida por
individuos com PEA de alto desempenho e parece crucial na codificagdo e manipulagdo de informa-
¢Oes na memdria de trabalho visual. Esta Ultima, opera apoiada nas representacdes que temos sobre
as coisas do mundo, nos esquemas e imagens mentais e nas nossas vivéncias (Brady et al., 2011). A
relevancia do contexto na economia cognitiva repercute-se inclusive nos modelos mentais artificiais,
uma vez que sistemas visuais computacionais que ndo utilizam a informacao contextual global reve-

lam limitacdes no processamento (mais lento e menos assertivo) por tratarem a informacgéo visual
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localizada por janelas ou quadrantes (Oliva e Torralba, 2007).

4.3 Limita¢cBes do estudo

O uso de cenérios reais adotado no presente estudo representa uma escolha justificada pela maior
fidelidade a congruéncia contextual, pela complexidade dos cenarios e por serem mais representati-
vos das experiéncias vividas no dia a dia. Entretanto, os estimulos usados no estudo englobam obje-
tos coocorrentes na cena. Estes concorrem em atencdo com 0s objetos de interesse, uma vez que a
tarefa ndo orienta ao que se deve focar a atencdo (ver Loth et al., 2008). Também, as relacdes entre
esses objetos e 0 alvo podem gerar beneficios no processamento que provavelmente ndo sao asse-
gurados somente pelo processamento top-down. I1Sso porque envolvem o processamento de objetos,
seja por suas caracteristicas fisicas ou semanticas. O processamento por propriedades especificas
dos objetos parecem requerer maior atengdo e integracdo semantica no processo de categorizacao
(Grossman et al., 2002). Segundo Malcolm e Henderson (2010), as informacgBes prévias sobre o
objeto e cenarios séo processadas separadamente e complementam as informacdes sensoriais, favo-
recendo o reconhecimento do objeto. Ambos os processamentos, local versus global, recrutam areas

cerebrais distintas e diversas (Davenport et al., 2007).

Optou-se, também, por utilizar medidas de inteligéncia ndo-verbal para selecionar a amostra. Entre-
tanto, os participantes com PEA foram recrutados por inteligéncia geral e inteligéncia verbal preser-
vados. Mas ndo foram emparelhados com individuos tipicos para essas condi¢cdes. Assume-se que a
inteligéncia geral é diretamente proporcional ao desempenho em memdaria de trabalho (ver Cowan et
al., 2006), sobretudo no que diz respeito a quantidade de itens que podem ser armazenados (Fukuda
et al., 2010). Em contrapartida, estudos tém demonstrado que as medidas de memoéria de trabalho
sdo ainda mais preditivas do desempenho em aprendizagens futuras do que medidas de inteligéncia

atuais (ver Alloway, 2009).

Apesar de nao ser objetivo deste estudo, uma medida de eye-tracking também poderia acrescentar
valor aos achados, de modo a clarificar as vias de processamento atencional usadas pelos participan-
tes. Estudos recentes indicam a possibilidade de um processamento dual por rotas ascendentes e
descentes no processamento visual, recrutando e integrando informacdes sensoriais e semanticas
para reconhecer e/ou nomear itens (McMains e Kastner, 2011; Coco, Malcolm e Keller, 2014) com
requerimentos atentivos distintos para informacdes perceptuais e integracdo semantica (ver estudos
de Baddeley e colegas 2013;2014). Outro beneficio da medida de movimento ocular pode ser como
indicador do timing do processamento contextual. Se o contexto € acedido precocemente (Bieder-
mann et al., 1982; Kveraga et al., 2011; Munneke et al., 2013) independente da complexidade dos
estimulos ou se contextos reais requerem mecanismos atentivos para serem processados com efica-

cia (Malcolm e Henderson, 2009; 2010), ainda é algo a ser clarificado.

4.4 Futuras investigacdes
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Estudos futuros poder&o explorar 0s mecanismos atentivos envolvidos no efeito do contexto na me-
moria de trabalho de objetos em cenarios reais, garimpando evidéncias ao modelo multicomponente
de memodria de trabalho. Uma via plausivel é a aplicacdo de um paradigma experimental com interfe-
réncia retroativa ou proativa semelhante ao utilizado por Baddeley e colegas (2014), em que estimu-
los ou tarefas concorrem com a apresentacéo dos estimulos alvo seja na codificacdo ou na recupera-
¢do de informacgdes. O uso deste desenho experimental com cenarios e objetos reais poderia viabili-
zar o discernimento entre o papel do controlo executivo e da seletividade atentiva na manipulacéo de
informacdes contextuais presentes no cotidiano. O beneficio deste tipo de tarefa ao estudo das exi-
géncias atentivas em comparagcdo ao desenho experimental utilizado por Munneke et al. (2013) no
estudo do efeito do contexto no processamento € que nas tarefas de interferéncia em questédo néo ha
direcionamento do foco atentivo, enquanto no estudo de Munneke et al. (2013) o direcionamento da
atencéo é realizado de modo explicito com um estimulo préprio (e.g. tela em branco com ponto ver-

melho na regido a ser focalizada).

Outra proposta enriquecedora é verificar se os défices a nivel contextual aparecem quando aumenta-
se a exigéncia de processamento, assim como se 0s prejuizos expressados pelos individuos com
PEA na memoria de trabalho visual advém da codificacdo ou da recuperacdo de informacdes. Suge-
re-se que sejam realizados estudos com PEA, usando tarefa comportamental com movimento ocular
na recordacao visual imediata com estimulos de cenério-objeto congruentes e incongruentes, mani-
pulados por nimero de objetos de interesse em cena (1 ou mais) e por relagcdes de congruéncia se-
mantica entre objetos e objeto-contexto, como adaptacdo dos estudos experimentais de Davenport
(2007) de reconhecimento visual de objetos. O uso de movimentos oculares parece significativo para
averiguar se os prejuizos gerais aparentes em memoria de trabalho visual advém dos processos de

codificagdo ou recuperacdo de informacdes.

Séo igualmente relevantes estudos com fMRI e outras tecnologias de imagiologia cerebral em tarefas
de recordacao com individuos com PEA. Estudos sobre anatomia cerebral indicaram um volume de
ativagdo do cortex frontal em contraposi¢do a um decréscimo do cerebelo como justificador das parti-
cularidades do funcionamento desta perturbacdo (Carpe e Courchesne, 2000). Criancas com PEA
apresentaram poucas conexdes nas areas 9 e 10 do lobo frontal num estudo com imagiologia cere-
bral (NeuroSPECT), com crescentes perfusdes nas areas 8 e sobre a &rea 9. Nas areas temporais e
occipitais, uma hipoperfusdo também foi observada (Goldberg et al., 1999). Este estudo sugere que
pessoas com PEA apresentam um défice decorrente da alta exigéncia frontal e que os prejuizos nas
areas temporais e occipitais sejam provenientes do uso de farmacoterapia. Em consonancia, a litera-
tura sugere areas pré-frontais e laterais prejudicadas nos pacientes com deméncias frontais que tam-
bém parecem prejudicadas em individuos com PEA (Baez e Ibanez, 2014). Mais especificamente, as
interconexdes fronto-insular-temporal envolvidas na representacao contextual social sdo propostas
como responsaveis pelas dificuldades na cogni¢cdo social deste grupo clinico (Baez e Ibanez, 2014).
Estudos que investiguem as areas comuns a essas redes de processamento de informagéo parecem

relevantes para ampliar a compreenséo das relacdes entre memoria seméantica e memoaria de traba-
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lho.

Espera-se, também, que estudos com imagiologia em complemento a medidas comportamentais
possam favorecer uma compreensdo mais ampla sobre o funcionamento das redes neurais recruta-
das para este tipo de tarefa em memdria de trabalho visual e seus danos nos individuos com PEA.
Especula-se que as areas pré-frontais assumam importante papel no impedimento de meméria de
trabalho visual encontrado nos individuos com PEA devido as associagdes com monitoramento, ma-
nutencdo e manipulacdo de informacdes de responsabilidade do central executivo. Em outra via, al-
gum dano no processo de codificacdo e armazenamento de informag¢8es visuais na recordacdo ime-
diata pode ser também esperado como indicador de falha no armazém visuoespacial da memoéria de
trabalho. Ainda, processos atentivos relativos a seletividade da atencéo, assim como dificuldade em
inibir informacgdes contextuais podem ser motivadores dos défices encontrados. Assim, mais pesqui-
sas sdo necessarias para compreender esta dificuldade em meméria de trabalho visual nos indivi-

duos com PEA.

4.5 Aplicabilidade do estudo

Este estudo de memodria de trabalho visual com componente seméntica coaduna-se com as Suposi-
¢Oes tedricas propostas a partir do modelo multicomponente de Baddeley (Allen et al., 2014), assim
como dialoga com a hip6tese hierarquica das representacdes visuais em Brady (2011). Especialmen-
te, este estudo aborda a relagdo entre memadria seméntica e memaria de trabalho visual, indicando a
influéncia de contetdos semanticos no desempenho da recordacéo visual imediata. Parece que os
resultados aqui mencionados estdo em acordo com a proposta de um nucleo responsavel por integrar
informacdes sensoriais e semanticas, controlado por um centro atentivo. Isso porque os individuos

tipicos apresentaram-se, no presente estudo, superiores na recordagdo de itens incongruentes.

A relevancia deste estudo também perpassa pelo destaque a populacdo com PEA, enquanto um gru-
po que ainda é pouco abordado em estudos experimentais cognitivos e que carece de investimentos
cientificos. O detalhamento de critérios cognitivos que contribuam a diagnose das PEA poderao, jun-
tamente a estudos anatomofuncionais, propor um quadro nosolégico mais robusto. Ademais, 0s
achados deste estudo representam relevante contributo no diagnostico de individuos com PEA haja
visto o descarte de uma cegueira contextual no processamento visual deste grupo clinico. Os indica-
dores de défices generalizados no processamento de memoaria de trabalho, embora pouco robustos
nesse estudo, sugerem necessidade de pesquisas futuras sobre memdria de trabalho visual nesse
grupo clinico. Apesar de inconclusivos, os achados deste estudo sinalizam a necessidade de mais
estudos nessa populacdo que contribuam com a precisdo diagndstica a nivel cognitivo. A compreen-
sdo dos processos cognitivos nos individuos com PEA tendem a favorecer a promocao de terapéuti-
cas orientadas para a melhoria da qualidade de vida. Os beneficios supracitados poderéo ser exten-
sivos a outras populacdes clinicas com padrdes comportamentais semelhantes, suscitando um ponto

de partida relevante para investigagao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou compreender as relagbes entre memaria semantica e meméria de trabalho visual,
através do efeito do contexto semantico em participantes com PEA de alto desempenho. Essa pro-
posta emergiu da integracdo entre a proposta multicomponente de meméria (Baddeley, 2000), a pro-
posta hierarquica do processamento visual de Brady (2011) e uma ampla revisdo que indicou défices
a nivel semantico e em meméria de trabalho na populacdo com PEA. Foi verificado que ainda séo
escassos o0s estudos no dominio visual da recordacdo imediata junto a essa populagdo, sobretudo

com manipulagcdo seméantica. Assim, este estudo buscou atender a esta lacuna.

Confrontando as hip6teses iniciais, 0 grupo com PEA n&do apresentou cegueira contextual. E suposto
gue a informacao contextual promova uma tendéncia na memoria de trabalho visual das PEA a fixar-
se ao contexto previamente processado e as relagbes de expectativas. Este estudo demonstrou a
relevante influéncia que o contexto exerce sobre a recordacéo visual deste grupo clinico, com acesso
a informacédo contextual disponivel. Em Torralba et al. (2006), € evidente a relevancia de estudos so-
bre o papel do contexto no processamento da informacgéo para a Ciéncia Cognitiva. Estudos que es-
timulem o desenvolvimento de modelos associativos de informacao contextual a elementos de busca
local podem otimizar a performance na deteccdo de objetos, sobretudo diante de situa¢ges de impre-

cisdo sobre o objeto.

Os achados deste estudo confirmaram também a economia proporcionada pelo acesso global a in-
formagédo contextual benéfico, tanto em individuos tipicos quanto nos individuos com PEA. Assim,
conclui-se que o uso da informacdo contextual parece ser suficiente para adquirir algum ganho na
memoaria de trabalho visual, sugerindo que nas PEA os individuos também utilizam o processamento
top-down. Foi verificado que ndo ha impedimento generalizado da meméria de trabalho visual deste
grupo clinico, mas um decréscimo na velocidade de processamento expressivo de um funcionamento
atipico desta funcao de memodria. Entretanto, permanece em aberto se 0s aparentes prejuizos gene-
ralizados no processamento da meméria de trabalho visual neste grupo sao atribuidos a forte influén-

cia contextual ou aos processos de codificagdo ou recuperacéo e integracdo de itens visuais.
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ANEXOS

Anexo | — Exemplos de Figuras em pares de objeto e cenario por condicao de congruéncia
Anexo Il - Ficha de Pré-Teste

Anexo Il - Sintaxe da Modelagem
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Anexo |- Exemplos de Figuras em pares de objeto e cenario por condicao de Congruéncia

Cenario: Casa de Banho Sala de Espera/Rececéo

S~

Objeto: Panela Pasta de Dente Pacote de Leite Jornal

Condig&o: Incongruente-Ausente Congruente-Presente Incongruente-Presente  Congruente-Ausente
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Anexo Il — Ficha de Pré-Teste

Pré-teste sobre Congruéncia entre Objetos e Cenarios

Idade:

Sexo:
Instrugdes:

Para cada item/objeto (nas linhas) é-te pedido que digas o quao provavel é encontrares esse item
num determinado contexto (Tabelas diferentes). Marca com um X a tua resposta.

Na Casa de Banho

Muito provavel |Provavel Nem provavel Improvavel Muito

nem improvavel improvavel

Toalha

Saca-rolhas

Sabonete

Cinzeiro

Pasta de Dentes

Lanterna

Champ6

Frigideira

Gel de Banho

Comando

No Quarto

Muito provavel |Provavel Nem provéavel Improvavel Muito

nem improvavel improvavel

Cabide

Chave de Fendas

Despertador

Bin6culos

Candeeiro




Panela
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Fronha

Oculos de

Mergulho

Na Igreja

Muito provavel

Provavel

Nem provéavel

nem improvavel

Improvavel

Muito

improvavel

Roséario

Batedeira

Biblia

Tijolo

Na Cozinha

Muito provavel

Provavel

Nem provavel

nem improvavel

Improvavel

Muito

improvavel

Tacho

Gravata

Torradeira

Secador

Colher de Sopa

Troféu

Colher de Pau

Cachimbo

Copo

Calculadora

Faca

Martelo
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No Escritorio

Muito provavel |Provavel Nem provéavel Improvavel Muito

nem improvavel improvavel

Agrafador

Rolo da Massa

Dossier

Garrafa de Vinho

Computador

Chave Inglesa

Caderno

Luvas

Num Restaurante

Muito provavel |Provavel Nem provavel Improvavel Muito

nem improvavel improvavel

Cesta de pao

Ferro de

engomar

Menu

Berbequim

Guardanapo

Chapéu

Toalha de mesa

Capacete

Faca

Canivete

Prato

Rato (de

computador)
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Numa Sala de Espera

Muito provavel |Provavel Nem provéavel Improvavel Muito

nem improvavel improvavel

Mala de Senhora

Bule

Telemével

Ovos

Livro

Pacote de Leite

Jornal

Queijo

Revistas

Embalagem de
Cereais
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Anexo Il — Sintaxe da Modelagem

1. Precisao de Respostas

A) Modelo 1: fatores e covariaveis para precisdo de respostas.

* Modelos lineares generalizados.
GENLIN AC (REFERENCE=FIRST) BY grupo tipcod prescod (ORDER=ASCENDING) WITH
repeticdo ordemteste

/MODEL grupo tipcod prescod grupo*tipcod grupo*prescod tipcod*prescod grupo*tipcod*prescod
repeticdo ordemteste grupo*repeticdo grupo*ordemteste tipcod*repeticéo tipcod*ordemteste
prescod*repeticdo prescod*ordemteste repeticdo*ordemteste grupo*tipcod*repeticédo
grupo*prescod*repeticdo grupo*tipcod*ordemteste grupo*prescod*ordemteste
tipcod*prescod*repeticéo tipcod*prescod*ordemteste INTERCEPT=YES
DISTRIBUTION=BINOMIAL LINK=LOGIT

/CRITERIA METHOD=FISHER(1) SCALE=1 COVB=MODEL MAXITERATIONS=100
MAXSTEPHALVING=5 PCONVERGE=1E-006(ABSOLUTE) SINGULAR=1E-012
ANALYSISTYPE=3(WALD) CILEVEL=95 CITYPE=WALD LIKELIHOOD=FULL

/EMMEANS SCALE=ORIGINAL

/EMMEANS TABLES=grupo SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo CONTRAST=SIMPLE(0)
PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=tipcod SCALE=ORIGINAL COMPARE-=tipcod CONTRAST=SIMPLE(1)
PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=prescod SCALE=ORIGINAL COMPARE=prescod CONTRAST=SIMPLE(0)
PADJUST=LSD

[EMMEANS TABLES=grupo*tipcod SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*tipcod
CONTRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=grupo*prescod SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*prescod
CONTRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=tipcod*prescod SCALE=ORIGINAL COMPARE-=tipcod*prescod
CONTRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=grupo*tipcod*prescod SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*tipcod*prescod
CONTRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

IMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED).

B) Modelo 2: obtido pos residualizacdo das covariaveis para precisdo de respostas.

* Modelos lineares generalizados.
GENLIN ACResidual BY grupo Tipo presenca (ORDER=ASCENDING)
/MODEL grupo Tipo presenca grupo*Tipo grupo*presenca Tipo*presenca grupo*Tipo*presenca IN-
TERCEPT=YES
DISTRIBUTION=NORMAL LINK=IDENTITY
/CRITERIA SCALE=MLE COVB=MODEL PCONVERGE=1E-006(ABSOLUTE) SINGULAR=1E-012
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ANALYSISTYPE=3(WALD) CILEVEL=95 CITYPE=WALD LIKELIHOOD=FULL

/EMMEANS SCALE=ORIGINAL

/EMMEANS TABLES=grupo SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo CONTRAST=SIMPLE(0) PAD-
JUST=LSD

/EMMEANS TABLES=Tipo SCALE=ORIGINAL COMPARE=Tipo CONTRAST=SIMPLE('1") PAD-
JUST=LSD

/EMMEANS TABLES=grupo*presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*presenca CON-
TRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=grupo*Tipo SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*Tipo CON-
TRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=presenca*Tipo SCALE=ORIGINAL COMPARE=presenca*Tipo CON-
TRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

[EMMEANS TABLES=grupo*presenca*Tipo SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*presenca*Tipo
CONTRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=presenca CONTRAST=SIMPLE('0")
PADJUST=LSD

IMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED).

3. Tempos de Reacéo

A) Modelo 1: fatores e covaridveis para tempos de reacdo

* Modelos lineares generalizados.
GENLIN RT BY grupo Tipo presenca (ORDER=ASCENDING) WITH repeticdo ordemteste

/MODEL grupo Tipo presenca repeticdo ordemteste grupo*Tipo grupo*presenca grupo*repeticdo
grupo*ordemteste Tipo*presenca Tipo*repeticdo Tipo*ordemteste presenca*repeticdo presen-
ca*ordemteste repeticdo*ordemteste grupo*Tipo*presenca grupo*Tipo*repeti¢cdo gru-
po*presenca*repeticdo grupo*Tipo*ordemteste grupo*presenca*ordemteste gru-
po*repeticdo*ordemteste Tipo*presenca*repeticdo Tipo*presenca*ordemteste Ti-
po*repeticdo*ordemteste presenca*repeticdo*ordemteste grupo*Tipo*presenca*repeticdo
grupo*Tipo*presenca*ordemteste grupo*Tipo*repeticdo*ordemteste gru-
po*presenca*repeticdo*ordemteste Tipo*presenca*repeticdo*ordemteste gru-
po*Tipo*presenca*repeticado*ordemteste INTERCEPT=YES

DISTRIBUTION=NORMAL LINK=IDENTITY

/CRITERIA SCALE=MLE COVB=MODEL PCONVERGE=1E-006(ABSOLUTE) SINGULAR=1E-012
ANALYSISTYPE=3(WALD) CILEVEL=95 CITYPE=WALD LIKELIHOOD=FULL

/EMMEANS TABLES=grupo SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo CONTRAST=SIMPLE(0) PAD-
JUST=LSD

/EMMEANS TABLES=Tipo SCALE=ORIGINAL COMPARE=Tipo CONTRAST=SIMPLE('1") PAD-
JUST=LSD
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/EMMEANS TABLES=presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=presenca CONTRAST=SIMPLE('0")
PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=grupo*Tipo SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*Tipo CON-
TRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=grupo*presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*presenca CON-
TRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=Tipo*presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=Tipo*presenca CON-
TRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=grupo*Tipo*presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*Tipo*presenca
CONTRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/IMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED)

/SAVE RESID PEARSONRESID STDPEARSONRESID DEVIANCERESID STDDEVIANCERESID
LIKELIHOODRESID.

B) Modelo 2: obtido pos residualizacdo das covaridveis para tempos de reagéo

* Modelos lineares generalizados.
GENLIN Residual BY grupo Tipo presenca (ORDER=ASCENDING)

/MODEL grupo Tipo presenca grupo*Tipo grupo*presenca Tipo*presenca grupo*Tipo*presenca IN-
TERCEPT=YES

DISTRIBUTION=NORMAL LINK=IDENTITY

/ICRITERIA SCALE=MLE COVB=MODEL PCONVERGE=1E-006(ABSOLUTE) SINGULAR=1E-012
ANALYSISTYPE=3(WALD) CILEVEL=95 CITYPE=WALD LIKELIHOOD=FULL

/EMMEANS TABLES=grupo SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo CONTRAST=SIMPLE(0) PAD-
JUST=LSD

/EMMEANS TABLES=Tipo SCALE=0ORIGINAL COMPARE=Tipo CONTRAST=SIMPLE('1") PAD-
JUST=LSD

/EMMEANS TABLES=presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=presenca CONTRAST=SIMPLE('0")
PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=grupo*Tipo SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*Tipo CON-
TRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

[EMMEANS TABLES=grupo*presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*presenca CON-
TRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=Tipo*presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=Tipo*presenca CON-
TRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/EMMEANS TABLES=grupo*Tipo*presenca SCALE=ORIGINAL COMPARE=grupo*Tipo*presenca
CONTRAST=PAIRWISE PADJUST=LSD

/IMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED).
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APENDICES

Apéndice A — Critérios diagndsticos das PEA
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Apéndice A — Critérios diagnosticos das PEA (retirado de DSM-IV; APA, 1994).

Transtornos Gerais do Desenvolvimento; Transtorno do Espectro do Autismo

O DSM-IV e CID-10 prop&em critérios diagnosticos semelhantes para o Transtorno do Espectro do
Autismo. No CID-10, os critérios para o diagnéstico de Transtorno do Autismo F84.0 e no DSM cor-
responde ao cédigo [299,00] dentre as Perturbacées Globais do Desenvolvimento.

A. Um total de 6 (ou mais) itens de (1), (2) e (3) com pelo menos dois de (1), e um de entre (2) e (3):

(1) insuficiéncia qualitativa na interagcdo social, como manifestado por pelo menos duas das seguintes
caracteristicas: (a) prejuizo acentuado na utilizagdo de multiplos comportamentos ndo-verbais, tais
como contato visual, expressao facial, posturas corporais e gestos para regular a interacao social (b)
falha em desenvolver relacdes adequadas ao nivel de desenvolvimento (c) perscruta falta de busca
espontanea de compartilhar com as pessoas 0 que vocé gosta, interesses e objetivos (por exemplo,
nao mostrar, trazer ou apontar objetos de interesse) (d) falta de reciprocidade social ou emocional.

(2) prejuizos qualitativos na comunicagéo, manifestados por pelo menos duas das seguintes caracte-
risticas: (a) atraso ou auséncia de desenvolvimento total de lingua falada (ndo acompanhado por uma
tentativa de compensar através de modos alternativos de comunicacgéo, tais como gestos ou mimica)
(b) em individuos com fala adequada, acentuado prejuizo na capacidade de iniciar ou manter uma
conversa com 0s outros (c) uso estereotipado e repetitivo da linguagem ou linguagem idiossincréatica
(d) falta de jogo realista variado, espontaneo ou social, brincadeira de imitacdo adequada ao nivel de
desenvolvimento.

(3) padrées de comportamento, interesses e restri¢cdes, atividades repetitivas e estereotipadas, mani-
festados por, pelo menos, por uma dos seguintes caracteristicas: (a) preocupacao absorvida por uma
ou mais estereotipadas s padrdes restritivos de interesse, anormais em intensidade ou em seu objeti-
vo (b) adesao aparentemente inflexivel a rotinas ou rituais especificos, ndo funcionais (c) maneiris-
mos repetitivos e estereotipados s motores (p. ex., bater ou torcer as maos ou dedos, ou movimentos
complexos de todo o corpo) (d) preocupacao persistente com partes de objetos.

B. Atrasos ou funcionamento anormal em pelo menos uma das seguintes areas, com inicio antes dos
3 anos de idade:

(1) interacao social,
(2) a linguagem usada na comunicagéo social ou
(3) o jogo simbdlico ou imaginativo.

C. A perturbacé@o nédo € melhor explicada por Transtorno de Rett ou Transtorno desintegrativo da in-
fancia.




