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RESUMO

A variagdo nos padrdes de crescimento do barbo, Barbus bocagei (Stein., 1865), e da
boga, Chondrostoma polylepis (Stein., 1865) foi estudada ao longo do rio Mondego. O barbo
e a boga cresciam alometricamente, com o coeficiente de alometria (declive) menor que 3.
Os dados de comprimento retrocalculado foram superiores, para ambas as espécies, na
Aguieira. Embora o Ly para a boga na Aguieira tenha sido o mais pequeno, possivel-
mente devido &s poucas classes de idade amostradas (idade méxima —4%), k foi o mais alto.
Os resultados sugerem que ambas as espécies crescem mais no local onde o volume de dgua
é maior.
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ABSTRACT

Variation in the growth patterns of barbel, Barbus bocagei (Stein., 1865), and Iberian
nase, Chondrostoma polylepis (Stein., 1865) was examined along Mondego River. Barbel
and Iberian nase grew allometrically, with alometric coefficients (slope) below 3. Lenght-
at-age data was superior, for both species, in Aguieira. Although Lo, for Iberian nase was
the smallest in Aguieira, possibly due to the few age classes sampled (maximum age —41),
k was the highest. The results suggest that both species grew better in the zone where the
volume of water was the greater.
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1. Introdugao

O barbo (Barbus bocagei, Steindachner, 1865) é um ciprinideo endémico
da Peninsula Ibérica, bastante comum e que pode atingir dimensdes consi-
deraveis (de 50 cm até 1m) (Almaga, 1996). A sua alimentac¢do é bentdnica e
omnivora, consumindo larvas de insectos (Encina, 1986; Lobén-Cervid & De
Diego, 1988; Magalhdes, 1992). O barbo frequenta rios de corrente média a
lenta, embora prefira velocidades de corrente rapidas na época de postura,
tendo sido documentadas migragoes pré-reprodutoras para montante, no rio
e nos tributérios de albufeiras (Rodriguez-Ruiz & Granado-Loréncio, 1992).
Em geral, o periodo de reprodugdo ocorre, de Fevereiro a Junho e as fémeas
apresentam presumivelmente hébitos lit6filos para as posturas (Almaga, 1996).

E uma espécie muito ubiqua que tanto pode ser encontrada em rios largos
de planicie, como em trogos médios de fundo grosseiro e maior velocidade de
corrente ou mesmo em valas agricolas, entre muitos outros tipos de habitat.
Ocorre com abundancia nas bacias hidrograficas dos rios Tejo, Vouga, Mon-
dego e Douro (Doadrio etal., 1991). De referir ainda, que se encontra presente
e bem adaptado, em muitas albufeiras do nosso Pais, como por exemplo nas
do Azibo e Montargil (Ferreira et al., subm. a publ.), Belver (Silva & Azevedo,
1982) e Maranhdo (Braband etal., 1986), entre outras. E considerada uma
espécie njo ameagada em Portugal (SNPRCN, 1991) e Espanha (ICONA,
1986).

A boga (Chondrostoma polylepis, Steindachner, 1865) é um ciprinideo
migrador potamédromo, nativo da Peninsula Ibérica (Ferreira et al., subm. a
publ.). Pode atingir 30 cm de comprimento. Esta diferenciada em Portugal
em duas subespécies: uma, setentrional, que se encontra até a bacia do Douro
(duriensis); a outra, central, que habita as bacias do Vouga ao Sado (polylepis).
Alimenta-se de vegetais, mas também de invertebrados e detritos. Reproduz-
-se na Primavera, desovando em fundos de areia e cascalho. Vive em rios de
corrente aprecidvel, desde a bacia do Minho até & do Sado (Almaga, 1996).
Encontra-se também presente e bem adaptada, em diversas albufeiras do nosso
Pais, nomeadamente nas do Azibo, Cabril e Montargil (Ferreira et al., subm. a
publ.), Bemposta (Valente & Alexandrino, 1987) e Maranhio (Braband et al.,
1986), entre outras.

A maior parte da informagdo sobre o ciclo de vida dos ciprinideos estd
direccionada para as latitudes mais a Norte da Europa, limitando a esfera
de accao as alargadas tendéncias geograficas da sua biologia e padroes repro-
dutivos (Mills, 1991). Da mesma forma, as ictiotaxocenoses dulgaquicolas
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ibéricas estao ainda pouco estudadas, nomeadamente os estudos de ecologia
das espécies, sendo de referir que embora existam alguns trabalhos sobre idade
e crescimento do barbo (e.g. Royo & Granado-Loréncio, 1988; Rustarazo et al.,
1988) e da boga (e.g. Lobdn-Cervid, 1982; Rodriguez-Ruiz, 1992), a maioria
foram realizados em Espanha.

O crescimento é um aspecto importante no ciclo de vida dos peixes, traduz
a sua plasticidade fenotipica, e pensa-se que a sua variagio reflecte a adaptagio
a diferentes habitats (Mann, 1991). Consequentemente, diferentes espécies de
peixes tém sido extensivamente estudadas quanto ao crescimento, mas rela-
tivamente poucos trabalhos tém considerado a variacdo intra-especifica nas
taxas de crescimento dentro de um sistema fluvial (e.g. Cragg-Hine & Jones,
1969; Zalewski et al., 1985; Cowx, 1988; Szczepanek, 1988; Przybylski, 1996).

Para a maioria das espécies animais com um crescimento determinado, tais
como aves e mamiferos, é possivel pensarmos nos tamanhos relativos dos adul-
tos dentro de uma populagdo. Para os peixes, que sdo animais poiquilotérmicos
com crescimento indeterminado e sem um tamanho adulto “tipico” dentro
da espécie, é mais comum estimar o comprimento com base no tamanho
méximo do corpo do adulto (Mathews, 1998). Determinar a idade e o cresci-
mento dos individuos de uma populagdo é assim de grande importancia e
encontra-se generalizado, pois muitos aspectos importantes da sua biologia
variam com o tamanho do corpo (Baltz, 1990). Os peixes mostram variagbes
ontogénicas relacionadas com a selec¢io de microhabitat (Baltz & Moyle,
1982), reproducio (Roff, 1981; Baltz, 1984), alimentacio (Grossman, 1980;
Rodriguez-Ruiz, 1986) ou a etologia (Bachman, 1984; Helfman, 1986).
A determinagao da idade é assim um pré-requisito para entender a dindmica
populacional de qualquer espécie (Rodriguez-Ruiz, 1992).

Os peixes crescem ao longo de toda a sua vida (embora, de uma forma
geral, as taxas de crescimento diminuam com a idade) e a estrutura fina dos
ossos operculares, otélitos, escamas, vértebras e raios das barbatanas, mostram
frequentemente padrdes de crescimento didrio, sazonal e anual, que podem
ser utilizados para a determinagao da idade. Por exemplo, em muitas zonas
temperadas os peixes cessam o crescimento durante o Inverno, tendo como
resultado a formacio de um padrio diferente nessas estruturas dsseas, deno-
minado “annulus”. Se este padrao se formar anualmente, pode ser utilizado
para a determinacao da idade do peixe.

Nos ciprinideos, mesmo na Peninsula Ibérica, as escamas sao a estrutura
mais frequentemente utilizada para a determinacio da idade (Lobén-Cervii,
1982; Geraldes, 1991; Mann, 1991; Rodriguez-Ruiz, 1992). A idade é normal-
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mente designada em funcdo da data em que se formam as marcas anuais na
estrutura dssea e quando ocorre a distin¢do de anel de Inverno/anel de Verao.
Assim, um peixe na 12 estagdo de crescimento pertence ao grupo de idade 0
ou, também é vulgar mencionar que pertence & classe de idade 0F. Deste
modo, as 2%, 32 | e seguintes estagoes de crescimento, designam-se por grupos
de idade 1, 2, 3, e assim por conseguinte, ou classes de idade 1+, 2%, 3%, e
seguintes (Cortes & Ferreira, 1993).

Sendo a leitura das escamas a forma mais comum de estudar a idade dos
peixes, devido & facilidade com que podem ser extraidas e ao facto de nio ser
necessario o sacrificio dos individuos, este método pode apresentar também
algumas dificuldades. Por exemplo, o registo na estrutura fina das partes
ésseas de alguns acontecimentos (caréncias alimentares, doengas, reprodugio)
que podem alterar a distribuicdo normal dos recursos de crescimento e levar &
formacgdo de falsos “annulus” ou “annuli”, embora estes sejam de uma forma
geral irregulares e incompletos (Weatherley & Gill, 1987), tornando-se assim
geralmente destringaveis. Por vezes, verifica-se que a formacio das escamas
nio coincide com o nascimento do peixe (Mann, 1991), podendo individuos
com 1 ano possuir escamas muito pequenas, ou mesmo estas serem inexistentes,
tornando assim o primeiro “annulus” dificil de identificar, especialmente em
espécies de crescimento lento. Da mesma forma, podem existir problemas
na identificacdo dos ultimos anéis das escamas, visto que a partir de certa
idade o crescimento anual pode ser tdo reduzido que ndo seja suficiente para
que se forme o respectivo anel de crescimento. Estas particularidades tornam
indispensavel a cautela do investigador na utilizagdo deste método.

A gestdo racional da pesca exige como primeiro e imprescindivel passo a
inventariagio das populagdes piscicolas, que constituem em dltima andlise a
parte mais delicada e importante do recurso que pretendemos ordenar. Esta
inventariacdo permitir-nos-a4 conhecer nao s6 as suas caracteristicas quanti-
tativas e qualitativas, como também nos ajudard a compreender os factores
do meio que afectam o préprio recurso e regulam a sua quantidade (Garcia
de Jalon etal, 1993). O Barbus bocagei e a Chondrostoma polylepis sdo
espécies que apresentam uma ampla distribuicdo no nosso Pais, sendo bas-
tante pescadas tanto por amadores como por profissionais, apresentando a
gestdo das suas populagdes um interesse razodvel do ponto de vista da acti-
vidade da pesca. A dindmica populacional de uma determinada espécie, ou
seja o crescimento, a alimentacdo, a reproducdo, entre outros aspectos, esti
claramente relacionada com o tipo de ecossistema aquitico onde habita essa
espécie, e como tal com a sua localizagdo geografica. Todas as medidas de
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gestao das populagdes piscicolas (nomeadamente a legislagio da pesca) devem
ter em conta as especificidades de cada populagio.

O presente trabalho tem como objectivo contribuir para o estudo da idade
e do crescimento do Barbus bocagei Steindachner, 1865, e da Chondrostoma
polylepis, Steindachner, 1865, em diferentes pontos do rio Mondego, consti-
tuindo assim uma primeira abordagem a este tema.

2. Caracterizagao das dreas de estudo

O presente trabalho envolveu o estudo de diversas populagdes de barbo e
boga distribuidas pelo rio Mondego.

O rio Mondego nasce na serra da Estrela, a 1425 m de altitude, e percorre
234 km até desaguar no oceano Atlintico, junto & Figueira da Foz. Este é um
dos rios mais importantes de todos os que nascem em Portugal, cobrindo a
sua bacia hidrografica uma area de 6644 km?.

As zonas de maior precipitagdo localizam-se nas serras da Estrela e Cara-
mulo, e as menos pluviosas situam-se junto a foz, variando assim o clima de
super-humido a pouco himido.

O regime hidrolégico do rio é extremamente irregular. As inundages fre-
quentes, em especial na regido do Baixo Mondego, levaram & elaboragao de
um projecto de regularizacdo, tendo em vista a defesa dos campos contra
a cheia e a criacdo de redes de rega e de enxugo desses mesmos campos.
A implementacgdo das obras de regularizacdo tiveram o seu inicio na década
de 70, tendo sido executadas por fases: construgio do sistema de barragens
da Aguieira e de Frieiras; construg¢do da ponte-agude de Coimbra; construgio
do novo Leito Central; paralelamente, profunda remodelagdo com medidas es-
truturais de intervencdo, nomeadamente por emparcelamento e modificacido
dos sistemas culturais da maior parte do vale; construgio sucessiva dos leitos
periféricos esquerdo e direito, bem como da regularizacao dos trogos finais dos
afluentes do rio Mondego (Vieira, 1993).

O Mondego corta, ao longo do seu trajecto, formagoes do macigo antigo e
da orla mesocenozdica ocidental. No primeiro passa por terrenos graniticos,
xistosos (anteordovicios e pré-cambricos), comprimindo-se na passagem Entre
Penedos, na crista quartzitica Bugaco-Penacova. Um pouco a montante de
Coimbra entra na orla sedimentar, onde, na maior parte do seu curso, os
terrenos mais antigos se encontram cobertos por aluvides. O problema do
assoreamento do Mondego é conhecido desde hd muito e deve-se sobretudo &
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falta de cobertura vegetal das serras que drena causada quer pelos fogos, quer
pelas culturas. A quantidade de materiais em suspensdo vai assim aumentar
muito aquando das cheias do rio.

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos em quatro locais dife-
rentes do rio Mondego: Choupal (trogo l6tico), Choupalinho (trogo semi-
-16tico), Almacinha I e Chamadouro II, estes dltimos na albufeira da Aguieira
(Figura 1).

2.1. Choupal

O pesqueiro encontra-se na margem direita do rio Mondego, a jusante do
acude de Coimbra.
Variaveis geogréficas (VG)(*):
altitude — 35 m;
precipitacdo média anual — 900 mm;
temperatura média anual — 15,5°C.
Varidveis de ocupagao do solo (VOS):
ocupagdo do vale — zona agricola e ocupagdo urbana, existindo ainda
floresta na margem direita;
ocupacao da zona ripicola — mato alto e mato rasteiro e o Choupal de
Coimbra na margem direita.

Variaveis de habitat (VH):
profundidade média —- 1 m;
largura — 40 m;
substrato dominante — pedra e areia;
grau de ensombramento — 15%;
cobertura de macréfitos submersos — 15%.
Variaveis de qualidade da dgua (VQA):
temperatura — 18,5°C;
pH - 7,4;
condutividade — 112 S /cm;
turvacao — 10NTU.

Observacoes: ambas as margens se encontram regularizadas, tendo sofrido
alteragoes significativas. A mata ripicola possui interrupc¢des frequentes na
margem esquerda e é continua na margem direita.

(*) Valores aproximados.
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Figura 1

Bacia hidrogréfica do rio Mondego e localizagao dos pontos de amostragem
(Fonte: INAG)

-]
=
2
5 w
< u2
[ ] o v
T g oo
® .5 o5
HEE OEC
c."g’ & o
52
_goo W w
= = oo
<1‘IU§ o o
[ ] [ ] [ ]
—cd oh 2‘>
&\

”~
10
A0 de Gauss

ipsoide de Hayford

0]

HIDROGRAFICA

REDE



160 ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

2.2. Choupalinho

Este pesqueiro situa-se a montante do agude de Coimbra, na margem
esquerda do rio Mondego.

VG(*):
altitude — 35m;
precipitacdo média anual —~ 900 mm;
temperatura média anual — 15,5 °C.
VOS:

ocupacgido do vale — mato rasteiro e mato alto, agricultura e ocupagio
urbana;

ocupacao da zona ripicola — mato rasteiro e agricultura.

VH:
profundidade média — > 2 m,;
largura — 120 m;
substrato dominante — pedras, cascalho e areia;
grau de ensombramento — 20%.

VQA:
temperatura — 17,0°C;
pH - 7,0;

condutividade — 94 S/cm;
turvagdo — 10 NTU.

Observagoes: ambas as margens sdo regularizadas, tendo portanto sofrido
alteracoes profundas. A mata ripicola é dominada por Populus spp. e tem
uma largura até 5m em ambas as margens, sendo continua na margem direita
e possuindo muitas interrupg¢oes na margem esquerda.

2.3. Albufeira da Aguieira

Esta albufeira situa-se no concelho de Penacova e é aproveitada essencial-
mente para a producdo de energia hidroeléctrica. A sua linha de dgua é o rio
Mondego.

Os exemplares capturados foram provenientes de dois sectores de pesca
desportiva da albufeira da Aguieira: Almacinha IT e Chamadouro II, que pos-

(*) Valores aproximados.
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suem, cada um, uma extensao de aproximadamente 2000 m. Embora situando-
-se em margens opostas da albufeira, sdo locais muito préximos e com carac-
teristicas muito semelhantes (R. Alves, com. pess.).
VG(*):
altitude — 100 m;
precipitacdo média anual — 1200 mm;
temperatura média anual —- 15,5°C.

VQA:
temperatura — 18,0°C;
pH -9,6;

condutividade — 38 uS/cm.

3. Material e métodos

3.1. Trabalho de campo e tratamento laboratorial

Os dados utilizados neste trabalho referentes ao rio Mondego, foram forne-
cidos pelos Servigos Florestais da Direcgdo Regional de Agricultura da Beira
Litoral, tendo sido obtidos em concursos de pesca realizados entre Margo e
Outubro de 1995. Foram pescados 42 barbos e 61 bogas na albufeira da
Aguieira (Almacinha IT + Chamadouro II), 92 barbos e 108 bogas no Choupal
e 169 barbos e 290 bogas no Choupalinho. Estes individuos foram medidos
(comprimento tota] com precisdo até 1 mm), pesados (peso total com precisio
até 0,1 g) no campo e foram retiradas algumas escamas para posterior analise.

3.2. Tratamento de dados

3.2.1. Determinacdo da idade

Sendo animais poiquilotérmicos, a taxa metabdlica dos peixes depende em
larga escala da temperatura ambiental (Lagler etal., 1977). Desta forma os
anéis de crescimento que se vao formando referem-se a uma sequéncia temporal
alternada, de periodos de crescimento rapido com épocas de crescimento lento

(*) Valores aproximados.
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(ou mesmo auséncia total de crescimento), reflectindo assim variagées ambi-
entais e/ou influéncias internas (Bilton, 1974 e Simkiss, 1974). Destringdmos
as zonas formadas por um conjunto de anéis mais apertados (anel de Inverno)
das zonas com circulos mais afastados devido a um crescimento mais rdpido
(anel de Verdo), sendo assim possivel contar o nimero de “annulus”. Ao exa-
minar as escamas, utilizimos como referéncia as marcas de Inverno, e como
nao nos foi possivel fazer a validagdo tivemos em conta que noutros estudos
ibéricos se verificou que sé se forma um anel por ano (e.g. Larrafieta, 1967;
Silva, & Azevedo, 1982; Geraldes, 1991; Rodriguez-Ruiz, 1992). Por vezes,
os “circuli” tornam-se descontinuos, fundem-se entre si ou encontram-se ero-
didos, ou ainda, ocorre um “cutting over”, isto é, 1 ou 2 “circuli” cruzam-se
com outros (Cortes & Ferreira, 1993). Este aspecto é frequente nos ciprinideos
(Vitalie & Braghieri, 1984) e, de uma forma geral, foram também os aspectos
indicadores, no nosso trabalho, para a identificacio das marcas anuais.
Mediu-se o raio da escama. (S), ou seja, a distdncia entre o centro do nicleo
e a margem anterior, depois medimos ao longo da mesma recta que serviu para
a determinagéio de S, o raio de cada “annulus” (S, ), portanto a distancia entre

o nicleo e a extremidade dos sucessivos anéis de Inverno (Cortes & Ferreira,
1993).

3.2.2. Estudo do crescimento

3.2.2.1. Relagao peso-comprimento

A estimativa dos parametros das equacdes das curvas que descrevem a
relagio peso—comprimento (1) foram obtidas através dos dados individuais de
cada local com a ajuda do package estatistico SIGMASTAT. Em (1) W diz
respeito ao peso do individuo, L ao comprimento, b é o coeficiente de alometria
e a é uma constante. Logaritmizadmos a equagao anterior por forma a obtermos
uma recta (2). A equacdo linearizada, para além de facilitar a interpretacao
dos dados, permite também a obtengio de estimativas mais eficientes (Hayes
etal., 1995).

W=alL®, (1)
log(W) = log(a) + blog(L) . (2)

O valor de b varia entre espécies e mesmo dentro da prépria espécie.
O valor deste coeficiente permite conhecer se o crescimento dos individuos
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de uma determinada populagio é isométrico (b = 3) situa¢do em que a pro-
porcao entre peso e comprimento se mantém constante ao longo da idade, ou
alométrico, quando essa relagdo varia com o tempo. O ultimo caso é o mais
frequente, verificando-se que na maior parte das espécies b < 3, facto que in-
dica diminuir ao longo do tempo a relagdo peso-comprimento, ou seja, 0 peso
dos individuos ird diminuindo relativamente ao comprimento & medida que a
sua idade aumenta (Cortes & Ferreira, 1993).

3.2.2.2. Retrocilculo

O retrocédlculo serve para determinar a taxa de crescimento prévia dos
individuos e para estimar a taxa de crescimento actual da populacio (Bagenal
& Tesch, 1978). Este método procura calcular os comprimentos de um dado
individuo que apresenta a idade z, sucessivamente para as idades z — 1, z — 2,
..., etc. Ou seja, vai estimar-se qual o tamanho que esse peixe apresentava
quando pertencia as classes de idade antecedentes. A escama ou qualquer
outra estrutura éssea, permite conhecer a idade dos peixes e a proporcao
entre o tamanho destas estruturas (tamanho total e a distincia entre anéis)
e o tamanho do individuo permite o calculo do crescimento em anos anterio-
res (Newman & Weisberg, 1987, Weisberg & Frie, 1987). Neste trabalho
utilizdmos a metodologia sugerida por Francis (1990) que consiste na combi-
nagio de dois métodos: SPH (scale proportional hypotheses) e BPH (body
proportional hypotheses), que utilizam a regressdo S em L (3) e a regressdo
L em S (4), respectivamente.

S=c+dL, (3)

L=a+bS. (4)

De seguida, substituimos os valores nas equagoOes referentes a cada uma
das hipé6teses SPH (5) e BPH (6):

S; _ c+dL;
S, c+dL.’ (5)
L; _ a+bS;
L. a+bS.’ (6)

nas quais os valores de a, b, ¢ e d sd0 os de cada uma das regressdes, L;
diz respeito ao comprimento do individuo de idade ¢, L, ao comprimento do
individuo na altura da sua captura, S; ao raio da escama até ao “annulus” ¢
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e S. o raio total da escama. E recomendavel que se utilizem os dois métodos
(SPH e BPH) para cada populagio, e que a diferenga entre os comprimentos
retrocalculados por ambos seja tomada como a medida minima da imprecisao
do retrocédlculo (Francis, 1990).

Para cada local avaliou-se a existéncia ou nao do fenémeno de Lee, que
ocorre quando o comprimento retrocalculado de um determinado grupo de
idade apresenta um valor menor quando é calculado a partir de individuos de
maior idade, e apresenta um valor mais elevado quando é calculado utilizando
individuos mais jovens (Frie, 1982). Duncan (1980) indicou os seguintes fac-
tores como possiveis causas para este fenémeno: mortalidade dependente
do comprimento, amostra nao-representativa, retrocalculo incorrecto, deter-
minagdo da idade incorrecta e contrac¢do das marcas nas escamas.

A partir dos valores retrocalculados médios de comprimento estimou-se
para o total das amostragens em cada local, o incremento médio anual em
comprimento definido pela expressio:

I == In - In—-.]_ 3 (7)

em que [, é o comprimento na idade n e l,,; é o comprimento na idade n — 1.

Um outro pardmetro calculado foi a taxa especifica de crescimento que nos
d4 a variagdo da velocidade e intensidade de crescimento em comprimento e
cuja expressao se define do seguinte modo:

C%) = 5"‘;& % 100 . ()

3.2.2.3. Modelo matemdtico de crescimento

O crescimento tedrico em comprimento de von Bertalanffy (9) é um dos
modelos matematicos mais amplamente utilizados no estudo de crescimento
de populagdes piscicolas, uma vez que inclui pardmetros que representam pro-
priedades metabdlicas de assimilacio (Weatherley & Gill, 1987) permitindo,
por outro lado, através de uma analise integral descrever o crescimento popu-
lacional de muitas espécies (Rodriguez-Ruiz, 1992):

Li=Le {1 —e [—k (t— to)]] , (9)

em que L; é o comprimento do individuo com a idade ¢, Lo é o tamanho
assintético, k£ é um pardmetro da fungao de crescimento de von Bertalanffy e
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tg representa a idade hipotética na qual o peixe tem o tamanho 0. Foi utilizada
uma técnica ndo-linear, existente na rotina ASSESS do package FAO-ICLARM
Stock Assessment Tools (FISAT), para ajustar a curva de crescimento de
von Bertalanfly, visto que o método tradicional (grafico de Ford-Walford) d4
origem a estimativas enviesadas (Vaughan & Kanciruk, 1982).

Como critério para comparar as diferentes curvas de crescimento de von
Bertalanffy utilizamos o indice de crescimento, ®' (Pauly & Munro,1984),
como medida da performance de crescimento (Sparre et al., 1989). Este indice
é definido como:

@' =logk + 2log Lo - (10)

Este critério foi escolhido por fornecer um parametro unificado da perfor-
mance de crescimento, e embora derive dos valores de k e de Lo, ' nio apre-
senta grandes variaghes como acontece com os pardmetros classicos (Sparre
etal, 1989). Além do mais, este indice pode ser utilizado entre populagoes
da mesma espécie ou de espécies diferentes e também em peixes ou bivalves
(Pauly & Munro, 1984). Um valor elevado do indice de crescimento ¥/, implica
que estes individuos atingem um determinado tamanho mais rapidamente do
que outros com um valor menor de ' (Sims, 1994).

4. Resultados

4.1. Barbo

Ao analisar os dados obtidos para o barbo no rio Mondego (Figura 2), veri-
ficamos que, em relagdo ao comprimento, embora os dados apresentem uma
distancia interquartil semelhante nos trés locais, as observagdes centrais pos-
suem valores mais elevados no caso da albufeira da Aguieira, variando entre
0s 274mm e os 351 mm. As observagoes entre o 12 e o 32 quartil sd0 muito
semelhantes no Choupal e no Choupalinho variando entre os 160 mm e os 230
e os 240 mm, respectivamente. Além disso, enquanto que no Choupal e no
Choupalinho somente 10% dos individuos ultrapassam os 280 e os 260 mm
de comprimento, respectivamente, na albufeira da Aguieira 90% dos exem-
plares ultrapassam os 252mm. Estas conclusdes sdo também extraidas do
valor médio (308 mm) que é mais elevado na albufeira que nos outros dois
pontos, sendo levados a concluir que os peixes deste local atingem dimensées
superiores aos dos outros dois.
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Figura 2

Diagrama de extremos e quartis para o comprimento total (TL)
dos barbos pertencentes ao rio Mondego

A relagio peso—comprimento tem uma forma em poténcia (como adiante se
verd) e, como tal, ndo é de estranhar que para o caso da albufeira (Figura 3),
onde os peixes atingem maiores dimensées, a distancia interquartil, entre os
25% e os 75% das observagdes, seja muito maior. No entanto, o Choupal e o

Figura 3

Diagrama de extremos e quartis para o peso total (TW)
dos barbos pertencentes ao rio Mondego
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Choupalinho tém uma distancia interquartil muito semelhante. A mediana, no
caso da albufeira, atinge cerca de 272,5 g, enquanto que nos casos do Choupal
e do Choupalinho ronda as 80 g.

A partir da andlise da Figura 4 podemos verificar que existe uma grande
“homogeneidade” na proporcao de exemplares capturados por cada classe de
comprimento, pelos pescadores no Choupal e no Choupalinho. Os individuos
predominantes pertencem as classes de 150-200 mm e de 200-250 mm, havendo
sempre maior nimero de observagdes no Choupalinho, o que se compreende
devido ao facto de ser este o ponto onde foram amostrados maior ntimero de
individuos.

Figura 4

Histograma de frequéncias absolutas das classes de comprimento para os barbos
provenientes dos locais de amostragem do rio Mondego
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No caso da albufeira da Aguieira, predominam os individuos pertencentes
as classes de comprimento 250-300 mm e 300-350 mim.

Os individuos capturados na albufeira da Aguieira e no Choupalinho per-
tencem as classes de idade 27 a 101 (Quadro 1), sendo as classes 5t e 71 as
mais representativas (28,6% e 23,8%, respectivamente) no primeiro caso e as
classes 7t e 8% no segundo (20,1% e 16,0%, respectivamente). No Choupal,
os individuos capturados dividem-se entre os 2 e os 8 anos de idade, sendo a
classe 51 a dominante e representando 28,3% da amostra.
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Quadro 1

Comprimento médio, segundo cada classe de idade, para os barbos pescados
nos trés locais do rio Mondego

Comprimento médio (mm) (n2 de observagdes)
fdade Al‘Zufe.ir.a da Choupalinho Choupal
gulelira

| 2+ 161 (2) 101 (9) 129 (4)

3t 239 (2) 135 (14) 165 (11)

4+ 259 (5) 184 (24) 192 (19)

5t 312 (12) 196 (25) 211 (26)

6+ 372 (5) 227 (14) 236 (20)

7+ 421 (10) 246 (34) 257 (9)

r gt 438 (4) 278 (27) 280 (3)
9t 395 (1) 292 (13) -
t 10+ 450 (1) 318 (9) —

4.1.1. Relacio peso-comprimento

Os valores dos coeficientes de correlagdo obtidos revelam um elevado grau
de interdependéncia das varidveis peso e comprimento.

O crescimento dos barbos nos locais estudados do rio Mondego apresenta
tendéncia para ser alometricamente negativo (b < 3), tal como se evidencia
pelo Quadro 2.

Quadro 2

Estimativas dos pardmetros da relagdo peso-comprimento para o barbo
nos trés locais estudados

|| Local log a b n r

Albufeira da Aguieira | —1,78 2,83 42 0,978
Choupal -1,83 2,90 92 0,957

Choupalinho —1,59 2,72 169 0,962
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A partir da observagio da Figura 5, é possivel constatar que o aumento de
peso com o comprimento é mais elevado no Choupal, seguido pelo Choupalinho
que apresenta um aumento em peso, com o aumento do comprimento, superior
ao que se verifica na albufeira da Aguieira.

Figura 5

Relagdo peso-comprimento dos barbos capturados nos trés locais de amostragem
situados no rio Mondego
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4.1.2. Retrocalculo

Os resultados do retrocalculo encontram-se indicados nos Quadros 3,4 e 5.
N3ao se verificou a existéncia do fenémeno de Lee.

Da anélise global dos resultados verificimos que os valores retrocalculados,
para igual classe de idade, sdo bastante superiores na albufeira da Aguieira
em relagdo aos dos outros dois locais. Visto que nao temos qualquer indicio
de que os pescadores, neste caso, tenham actuado de forma diferente do pro-
cedimento utilizado nos outros dois pesqueiros, poder-se-4 concluir que estes
individuos possuem uma taxa de crescimento mais elevada. De uma forma
geral, os valores do incremento médio em comprimento e da taxa especifica de
crescimento diminuem com o aumento da idade.
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O valor do incremento anual médio em comprimento no caso da albufeira
da Aguieira, decresce até ao quarto ano (46 mm), é de 54 mm entre o quarto
e o quinto ano de idade, voltando depois a descer. A taxa especifica de cresci-
mento tem o seu valor maximo entre o o primeiro e o segundo ano (36,1%)
apresentando valores decrescentes a partir dessa idade.

Quadro 3

Comprimento médio retrocalculado (mm), medida minima de imprecisao do retrocilculo
(entre parénteses), incremento anual e taxa de crescimento especifica (%)
para o barbo no Choupal

Idade de Comprimento a idade
n
captura I I 11 v v VI vit | v
2 41 104 124
(£5) (£1)
3 11 | 105 121 157
(£6) (+4) (£1)
4 19| 100 | 127 | 161 187
(£7) (£5) (£3) (£1)
5 26 | 102 | 128 | 148 186 196
(£8) (7 (+5) (£3) (£1)
6 2 | 99 125 146 179 191 | 223
(x6) (£3) (£2) (£2) (£3) (£1)
7 9 | 106 129 150 175 193 | 228 | 243
(£2) (£86) (£4) (£1) (£2) (£2) (1)
8 3| 108 131 158 187 197 | 230 | 247 | o258
(£9) (£7) (£3) (£4) (£2) (1) (1) (%1)
Média 92 | 103 127 | 154 182 195 | 227 | 245 258
(7 (£5) (£4) (£3) (£4) (£2) (1) (£1)
Increm. anual 24 27 28 13 32 18 13
C (%) 189 | 175 | 154 | 67 | 141 | 7.4 5,0

No caso do Choupal e do Choupalinho, o valor do incremento anual médio
sobe até ao quarto ano, sendo superior no Choupalinho (36 mm), descendo de
seguida entre o quarto e o quinto ano (30 mm). A taxa especifica de cresci-
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mento do Choupalinho vai decrescendo & medida que aumenta a idade dos
individuos. No Choupal esta tendéncia nio é tdo clara, pois os exemplares
amostrados apresentam valores decrescentes da taxa especifica de crescimento
até aos 4 anos de idade (15,4%), altura a partir da qual se verifica uma descida
desta taxa (6,7%), que volta depois a subir entre os 5 e os 6 anos de idade
(14,1%), continuando depois a sua descida gradual.

Quadro 4

Comprimento médio retrocalculado (mm), medida minima de imprecisio do retrocdlculo
(entre parénteses), incremento anual e taxa especifica de crescimento (%)
para o barbo na albufeira da Aguieira

Idade de Comprimento & idade
n
captura I 11 m | v | v | vi| v | vim| x X
2 2] 9 | 150
(£10) (£1)
3 2| 94 | 164 | 205
@8 | @9 | (&4
4 51 100 | 152 | 215 | 256
@) | &) | & | @9
5 12| 104 | 164 | 208 | 257 | 300
(£5) (x9) (1) (+4) (1)
6 5| 108 | 155 | 212 | 255 | 319 | 363
(£4) (£3) (+4) (£5) (+4) (1)
7 10 112 | 149 | 216 | 260 | 308 | 361 | 400
(£7) (+4) (£8) (£3) (£2) (£1) (1)
8 4| 1020 | 168 | 220 | 252 | 312 | 365 | 402 | 433
(£4) (1) (£3) (£6) (£1) (+4) (1) (1)
9 1] 103 | 164 | 200 | 253 | 306 | 366 | 408 | 438 | 439
(£1) (+6) (£5) (£4) (£3) (£3) (1) (*1) (1)
10 1] 105 | 162 | 202 | 258 | 318 | 362 | 405 | 441 | 441 | 449
(1) (1) (+4) (£2) (1) (1) (£2) (x2) (£1) (£1)
Média |42 101 | 158 | 210 | 256 | 310 | 363 | 404 | 437 | 440 | 449
1) @) | @& | @6 | @& | @2 | @2 | @E2 | @) | D
Incr. anual 57 | 52 | 46 | 54 | 53 | 41 | 33 3 o |
C (%) 36,0 | 248 [ 180 [ 17,4 | 146 [ 102 | 76 | 07 | 20 ||
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Quadro 5

Comprimento médio retrocalculado (mm), medida minima de imprecisdo do retrocilculo
(entre parénteses), incremento anual e taxa especifica de crescimento (%)
para o barbo no Choupalinho

Idade de Comprimento & idade
7
captura I I m | v v vi | v | vin | x X
2 9! 60 | 95
(£10) | (£11)
3 14] 66 | 94 | 120
(£18) (£14) (£14)
4 24} 67 | 95 | 125 | 160
(£11) (£18) (£7) (£9)
5 25| 74 | 98 | 128 | 156 | 200
(£15) (£9) (£11) (£8) (£8)
6 14| 58 | 99 | 120 | 165 | 199 | 222
(£14) (£13) (£14) (£5) (£4) (£5)
7 34| 79 | 100 | 136 | 168 | 198 | 220 | 231
(£1i7) (£4) (£8) (£7) (£2) (£4) (£5)
8 27| 62 | 108 | 130 | 164 | 192 | 210 | 242 | 261
(£14) (£11) (£13) (£8) (%9) (+4) (x6) (€3]
9 13 73 | 90 | 120 | 163 | 186 | 206 | 238 | 257 | 279
@1 | ey | 1 | @& | @mn | @) | @ | &) | &y
10 9| 62 | 92 | 124 | 168 | 188 | 213 | 235 | 258 | 275 | 294
(£11) (1) (£14) (£9) (£3) (*7) (£2) (£2) (£1) (£1)
Média |169] 68 | 96 | 128 | 164 | 194 | 214 | 237 | 250 | 277 | 204
18) | (x14) | EF1y | x8) | @& | &y | (#6) | (2) | 1) | (1)
Incr. anual 28 | 32 | 36 | 30 | 20 | 23 | 22 18 17
C (%) 202 | 250 | 220 | 155 | 94 | 97 | 85 | 65 5,8[

4.1.3. Modelo matemdatico de crescimento

As estimativas dos parametros da equagdo de von Bertalanfly obtidas para
as trés populacdes encontram-se representados no Quadro 6, assim como o
indice de crescimento, 9.

A albufeira da Aguieira é o local onde o tamanho assintético é maior
(568,5 mm), sendo também esta a populacdo que possui uma taxa de cresci-
mento mais elevada (0,129). Também é aqui que se observa o indice de cresci-
mento (®’) maior (4,62), ou seja, é esta a populacdo que apresenta uma melhor
performance de crescimento para as trés populacoes.
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Verifica-se, ainda, que o Choupal é o local onde os peixes atingem um
comprimento menor {400,5 mm), sendo também esta a populagdo onde apare-
cem evidenciados uma taxa de crescimento (0,106) e um indice de crescimento
menores (4,229).

Quadro 6

Estimativas dos pardmetros da equagdo de von Bertalanfly obtidos para o barbo
nos trés locais amostrados do rio Mondego

Ir Local Lo k to r2 P’ Il

Albufeira da Aguieira | 568,500 | 0,129 [ —0,3680 | 0,92638 | 4,620
Choupal 400,500 | 0,106 | —1,7060 | 0,89123 | 4,229
Choupalinho 444,000 { 0,110 | —0,0887 | 0,90808

4.2. Boga

Ao analisar os dados obtidos para a boga (Figura 6), verificamos que,
em relacdo ao comprimento, os dados referentes a0 Choupalinho s3o os que
apresentam uma distancia interquartil maior, sendo no entanto aqueles que
possuem a mediana de menor valor (165 mm). Os dados com menor distincia
interquartil e mediana maior sdo os provenientes da albufeira da Aguieira
que variam entre os 223 e os 236 mm. Somente 10% dos individuos pescados
ultrapassa os 205 e os 200 mm, no Choupal e no Choupalinho respectivamente,
enquanto que na albufeira da Aguieira 90% das bogas capturadas ultrapassam
08 210 mm de comprimento total. Os valores da média e da mediana sdo muito
semelhantes para cada local, sendo mais elevados para a albufeira da Aguieira
com 225,6 e 232 mm, respectivamente.

A distancia interquartil para o peso total (Figura 7) é muito semelhante nos
trés locais, verificando-se no entanto que as observagdes centrais apresentam
valores mais elevados no caso da albufeira da Aguieira onde variam entre as
88 e as 110g. No Choupal e no Choupalinho somente 10% dos individuos
capturados ultrapassam as 84 e as 80 g respectivamente, enquanto que na
albufeira da Aguieira 75% dos exemplares atingem um peso superior a 88 g.
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Figura 6

Diagrama de extremos e quartis para o comprimento total (TL)
das bogas pertencentes ao rio Mondego

Figura 7

Diagrama de extremos e quartis para o peso total (TW)
das bogas pertencentes ao rio Mondego
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Existe uma grande semelhanca na proporc¢ao de bogas capturadas por cada
classe de comprimento (Figura 8), pelos pescadores no Choupal e no Choupa-
linho. Os individuos predominantes pertencem as classes de 160-180 mm e
de 180-200 mm. Na albufeira da Aguieira predominam os exemplares perten-
centes a classe de 220-240 mm.

Figura 8

Histograma de frequéncias absolutas das classes de comprimento para as bogas
provenientes dos locais de amostragem do rio Mondego
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Os individuos capturados na albufeira da Aguieira e no Choupal pertencem
s classes de idade 17 a 4% (Quadro 7), sendo as classes 3t e 41 as mais
representativas com 34,4% e 59% no primeiro caso e com 67,6% e 22,2% no
segundo caso. No Choupalinho os exemplares capturados variam entre 1 e 8
anos de idade, aparecendo as idades 3 e 47 como as dominantes representando
50% e 29,3% da amostra, respectivamente.

4.2.1. Relagao peso-comprimento

O crescimento das bogas apresenta tendéncia para ser alometricamente
negativo (b < 3), sendo o coeficiente de alometria particularmente baixo na
albufeira da Aguieira onde atinge 2,65 (Quadro 8). Verifica-se um elevado grau
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de interdependéncia entre o comprimento e o peso, como se pode constatar
pelo valor do coeficiente de correlacao.

Quadro 7

Comprimento médio, segundo cada classe de idade, para as bogas pescadas
nos trés locais do rio Mondego

Comprimento médio (mm) (n% de observagdes)
Idade Al};ufe‘ir‘a da Choupalinho Choupal
guieira
1+ 100 (1) 98 (5) 120 (3)
2+ 180 (3) 127 (44) 146 (8)
3+ 220 (21) 161 (145) 174 (73)
4t 236 (36) 191 (85) 201 (24)
5+ — 208 (4) -
6+ — 232 (4) -
7+ — 252 (2) —
ll g+ — 300 (1) —

O aumento do peso com o comprimento é mais baixo na albufeira da
Aguieira (Figura 9) que nos outros dois sitios, onde é semelhante.

Quadro 8

Estimativas dos pardmetros da relacdo peso-comprimento para as bogas
nos trés locais estudados

Local loga b n T ll

Albufeira da Aguieira | —1,61 | 2,65 61 0,924
Choupal -1,96 | 2,96 | 108 | 0,970
Choupalinho -1,89 2,91 290 0,972
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Figura 9

Relagao peso-comprimento das bogas capturados nos trés locais de amostragem
situados no rio Mondego

— % — CHOUPAL
— ¢ — CHOUPALINHO
—&— AGUIEIRA

TL x10mm

4.2.2. Retroodlculo

Nao se verificou a existéncia do fendmeno de Lee em nenhum dos locais
amostrados.

No Choupal (Quadro 9) o incremento médio anual aumenta até ao quarto
ano (idade maxima amostrada). A taxa especifica de crescimento apresenta
valores semelhantes entre o primeiro e o segundo e o segundo e o terceiro anos
de vida (12,2% e 12%, respectivamente), sofrendo um aumento entre o terceiro
e os quarto anos (17,3%).

Na albufeira da Aguieira (Quadro 10) a taxa especifica de crescimento
apresenta valores decrescentes, verificando-se o menor entre o terceiro e o
quarto anos de vida (13,3%). O valor mais elevado de incremento médio anual
situa-se entre o primeiro e o segundo anos de vida (39 mm).
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Quadro 9

Comprimento médio retrocalculado (mm), medida minima de imprecisio do retrocalculo
(entre parénteses), incremento anual e taxa de crescimento especifica (%)
para as bogas no Choupal

Idade de Comprimento & idade II
n
captura I - - le
1 3 134
(£5)
2 8] 125 141
(+6) (£4)
3 73 130 157 166

(£8) (£8) (&3)
24 122 148 168 206
(£8) (£8) (x4) (£3)

Média 108 129 147 167 202
(£8) (7 (£3) (£3)

s

Increm. anual 18 20 35

C (%) 12,2 | 120 | 17,3

Quadro 10

Comprimento médio retrocalculado (mm), medida minima de imprecisao do retrocdlculo
(entre parénteses), incremento anual e taxa especifica de crescimento (%)
para as bogas na albufeira da Aguieira

Idade de Comprimento & idade
k13
captura I it 11 v
1 1{ 129
(&3)
2 3| 124 168
(£6) {*4)
3 21 | 130 162 191
@3 | @& | &8
4 36 | 124 164 198 225

(£8) (£8) (x4 (£8)

Média 61 126 165 195 225
(£10) | (&11) (£8) (6)

Increm. anual 39 30 30
C (%) 23,6 15,4 13,3
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No Choupalinho (Quadro 11) o incremento médio anual aumenta até ao
quarto ano de idade (28 mm), decrescendo entre o quarto e o quinto ano
(20 mm), voltando depois a subir até ao sétimo ano (27 mm), mantendo-se
constante até ao oitavo ano. A taxa especifica de crescimento decresce até
ao sexto ano (9,8%), apresentando de seguida um pequeno aumento (11,2%),
apés a qual se verifica um novo decréscimo (10%).

Quadro 11

Comprimento médio retrocalculado (mm), medida minima de imprecisdo do retrocdlculo

(entre parénteses), incremento anual e taxa especifica de crescimento (%)

para as bogas no Choupalinho

Idade de Comprimento a idade
n
captura 1 1 I v v vi | vo | v
1 5 94
(£14)
2 44 100 121
(F11) | (£11)
3 145 96 124 144
(£18) | (*19) | (F15)
4 85 87 125 145 184
(£11) | (£8) 1 | 19
5 4 94 118 148 166 194
(£15) (£9) (£10) (£5) (£14)
6 4 98 119 139 175 199 214
(£14) | (£12) | (x4) | (*8) | (& | (*19)
7 2 99 120 146 168 198 220 241
(£12) | (£4) (£8) (=7 (£2) (+4) (£5)
8 1 92 118 140 176 192 210 244 269
(#14) | @11 | &11) | (%6) (£9) (£4) (£4) (1)
Média 290 96 120 146 174 194 215 242 269
(£15) | (*11) | &) | @8 (*7) (£6) (£6) (1)
Increm. anual 24 26 28 20 21 27 27
C (%) 200 | 17,8 | 161 | 103 | 98 | 11,2 | 100

Para o primeiro ano de idade os valores de comprimento retrocalculado
sdo muito semelhantes na albufeira da Aguieira e no Choupal, verificando-se
que para as idade posteriores o primeiro local apresenta valores mais eleva-
dos. O Choupalinho é o ponto onde as bogas apresentam um comprimento
retrocalculado, para cada uma das idades, menor.
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4.2.3. Modelo matematico de crescimento

O Choupalinho é o local onde o tamanho assintético (Quadro 12) é maior
(402 mm), verificando-se no entanto que é o que apresenta uma taxa de cresci-
mento menor (0,118). No Choupal e na albufeira da Aguieira os valores do
tamanho assintético sd0 muito semelhantes (324 e 323,174 mm, respectiva-
mente), no entanto € no ultimo local que a taxa de crescimento é mais elevada
(0,237), assim como o indice de crescimento (4,393), ou seja, € esta a populagio
que apresenta uma melhor performance de crescimento.

Quadro 12

Estimativas dos pardmetros da equa¢do de von Bertalanfly obtidos para as bogas
dos trés locais amostrados do rio Mondego

Local Loo k to r2 gl

Albufeira da Aguieira | 323,174 | 0,237 | —0,906 | 0,86911 | 4,393
Choupal 324,000 | 0,156 | —1,564 | 0,70387 | 4,216
Choupalinho 402,000 | 0,118 | —0,693 | 0,91242 | 4,280

5. Discussao

Neste trabalho nao foi possivel fazer a distin¢io entre machos e fémeas por
falta de dados, no entanto nio consideramos que este facto seja relevante para
os resultados obtidos, uma vez que diversos autores verificaram anteriormente
a ndo existéncia de diferengas significativas de comprimento entre machos e
fémeas de barbos (Encina, 1986; Rodriguez-Ruiz, 1992) e de bogas (Rodriguez-
-Ruiz, 1992; Valente, 1993) noutros locais.

O facto de nao terem sido capturados barbos e muito poucas bogas juvenis,
ou seja os individuos de menor dimensao, em qualquer dos locais do rio Mon-
dego pode dever-se & selectividade da amostragem, visto que os exemplares
foram capturados durante concursos de pesca, sendo portanto os iscos e os
anzoéis utilizados adequados a peixes de maior tamanho.
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Verifica-se que na albufeira da Aguieira, para além de nio terem sido cap-
turados barbos juvenis, também ndo foram capturados adultos jovens (com
dimensdo até 150 mm). Também em relacdo & boga se verifica que a grande
maioria dos exemplares pescados possui um comprimento superior a 160 mm.
Este facto foi igualmente constatado em amostragens recentes em albufeiras
do Centro do Pais onde tém sido capturados muitos exemplares de grandes
dimensdes e poucos de dimensdes reduzidas (Albuquerque, com. pess.). Este
facto pode estar relacionado com a escassez de condi¢oes adequadas a repro-
ducdo e manutencdo de jovens adultos que as albufeiras apresentam em geral
(O’Brien, 1990), ou seja, zonas de pouca profundidade e estaveis, com leitos
de plantas submersas. Isto leva a que espécies migradoras potamddromas,
como os barbos e as bogas, realizem migragoes reprodutoras dos rios maiores
e albufeiras para os afluentes (Ferreira et al., subm. a publ.), sé regressando
depois de adultos. Pode verificar-se que a pouca diversidade de habitats exis-
tente numa albufeira associada & existéncia de uma zona litoral, geralmente
inestruturada, mais ou menos declivosa, lexiviada, sem vegetacdo marginal e
sem abrigos (Ferreira & Godinho, 1994) seja pouco adequada aos individuos
mais jovens de uma populacdo ou a pequenos ciprinideos ibéricos.

O crescimento dos peixes é considerado um processo pldstico que pode
variar consideravelmente em resposta aos factores ambientais (Weatherley,
1990). As caracteristicas deste processo sao a indeterminacao e a flexibilidade
(Weatherley, op. cit.; Wootton, 1990). A primeira refere-se & auséncia de um
tamanho adulto caracteristico para cada espécie, e a segunda & falta de uma
taxa de crescimento pré-fixada em cada espécie. O crescimento dos peixes
pode variar em relagdo com a temperatura e a disponibilidade de alimento
(Weatherley, 1972), e de forma menos directa com a luz, o oxigénio ou outras
varidveis (Weatherley, 1990). O tamanho da massa de dgua tem uma grande
influéncia no crescimento dos peixes (Weatherley & Gill, 1987), aumentando
este & medida que aumenta o volume de agua; por outro lado, Weatherley
(1990) afirma que o crescimento dos individuos apresenta uma relacio inversa
com o tamanho da populagdo. Para os rios de regime mediterranico, no en-
tanto, alguns autores questionam a maior influéncia das relages bidticas sobre
o crescimento, enfatizando como factor principal as condi¢des do meio (Encina,
1991; Granado-Loréncio, 1992).

Os barbos e as bogas provenientes da albufeira da Aguieira apresentam,
para igual comprimento, um menor peso que os individuos do Choupal e do
Choupalinho, isto pode ser explicado se atendermos a que os peixes crescem
mais rapidamente em comprimento, como alids é possivel constatar pelo valor
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do indice de crescimento, ®’, que é mais elevado no primeiro local, ndo sendo
possivel o peso acompanhar proporcionalmente este aumento.

No rio Mondego a populagdo de barbos que apresenta maior potencial
de crescimento é a da albufeira da Aguieira, pois é a que possui valores mais
elevados de Ly € de k, o que é compreensivel se nos reportarmos & comparacio
entre a disponibilidade de habitat que este local possui em comparagao com
os outros dois. A populagdo de barbos do Choupalinho apresenta igualmente
valores destes dois pardmetros superiores aos do Choupal, podendo este facto
ser justificado como anteriormente.

A populacdo de bogas da albufeira da Aguieira é a que apresenta uma
maior taxa de crescimento, podendo esta ser justificada pelo elevado volume de
agua que este local possui, esta é também a populagdo com o menor tamanho
assintético obtido a partir de uma amostragem que revelou a existéncia de
individuos com um méximo de 4 anos de idade. O Choupalinho aparece como
o local onde o tamanho assint4tico é maior, sendo também o local onde foram
capturados individuos de maior idade. A estimativa do Ly, depende da idade
maxima representada na amostra e como tal os resultados obtidos devem ser
analisados com precaucgdo. No presente estudo a amostragem foi de alguma
forma selectiva e as idades obtidas podem ndo representar a estrutura etaria da
populacdo. Seria interessante utilizar em estudos posteriores outros tipos de
amostragem, nomeadamente pesca eléctrica e redes, por forma a complementar
os dados utilizados neste trabalho. Ainda assim, as estimativas anteriores
aparecem em conformidade com o observado por diversos autores de que para
diferentes populagdes de uma mesma espécie o Lo, decresce a medida que o k
aumenta e quanto maior for o tamanho atingido por uma popula¢ao maior é
a sua longevidade (Moreau, 1987).

Os maiores valores das taxas especificas de crescimento (C) registam-se nos
primeiros anos de vida, decrescendo com o aumento da idade dos individuos.
Por exemplo, nas populagées do Choupalinho e da Aguieira é notério um
decréscimo acentuado nas taxas especificas de crescimento (entre os 4 e 0s 5
anos no primeiro caso e os 2 e os 3 anos no ultimo), sendo acompanhados pelo
decréscimo nos incrementos médios em comprimento. Este facto podera de-
ver-se ao inicio da primeira maturagao sexual (Woodhead, 1979; Goto, 1989),
tendo sido também constatado por varios autores para espécies congéneres
(Philippart, 1981; Lobén-Cervid, 1982; Herrera, 1991).
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