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Na sistemitica da Classe Coniferae Engl,, reina grande imprecisio
na nomenclatura e caracterizagfo das respectivas frutificagdes. Assim,
vemos correntemente empregar um térmo tnico, abrangendo tipos de
frutos diferentes, ainda que, 4 primeira vista, parecidos. As palavras
pinha, estrobilo e gdlbula (em portugues), piia e cono (em espanhol),
cone, strobile e galbule (em frances), sapfen (em alemfo) e come (em
inglés) sio, geralmente, empregadas sensu lafo, englobando, de umas
vezes, virios tipos de frutos e, de outras, usadas indiferentemente para
a designa¢lio de qualquer désses tipos de frutos. Sucede até que a
palavra estrobilo seja empregada para a denominagio das flores mas-
culinas.

O presente trabalho tem por fim, baseando-se nas actuais con-
cepedes cientificas dos orglos florais femininos déstes vegetais, demons-
trar que ¢ necessdrio assentar na precisio dos térmos referentes as fru-
tificagdes, assim como da sua caracterizagio, a fim de, por uma nomen-
clatura e uma descri¢io apropriadas, se poder distinguir claramente as
virias frutificagdes que, a partir dessas flores, se podem originar.

Como se sabe, os érgios florais das Coniferas teem tido vdrias
interpretacies consoante os cientistas, uns considerando-os como inflo-
rescéncias, outros como simples flores. Quanto aos 6rgios florais mas-
culinos, parece estar uniformemente reconhecido que constituem apenas
simples flores, mas, quanto aos iemininos, ainda se debatem as duas
teorias. No entanto, de acérdo com virios autores de nome (Strasbur-

(*) Comunicagdo apresentada a 9. Seeclio — Engenharia, Arguitectura e
outras Ciéncias Aplicadas — do Congresso Luso-Espanhol para o Progresso das
Cidncias. — Porto, 1942.
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ger, Pilger, etc.) e como se nos afigura mais racional, considera-las-
-emos como simples flores nuvas, nuns casos reduzidas a uma escama
(Taxus, Podocarpus, etc.) e noutros compostas por virias escamas inse-
ridas em redor dum eixo central mais ou menos desenvolvido (Arau-
caria, Sequoia, etc.). '

Assente éste ponto de vista, vamos agora relatar o que se passa
acérca das flores femininas e da sua evolugdo, Como ¢ evidente, elas
podem agrupar-se em dois tipos bem definidos:

1 —Flores apenas com uma escama carpelar.

2 —Flores com virias escamas carpelares.

Quando da transformagio destas flores em frutificagdes, no pri-
meiro caso, a semente ultrapassa em desenvolvimento a escama,
enquanto que, no segundo, sucede o contrdrio, vindo as sementes a ser
protegidas pelas escamas, excepto alguns casos raros, em que as‘esca-
mas se atrofiam, Daqui podemos concluir que, quanto as irutificagoes,
nas Coniferas, existem uns tipos que constituem uma evolugio regres-
siva e outros uma progressiva, Porém, antes de principiarmos o estudo
destas duas evolugdes, apresentemos um breve relato da evolugio da
escama carpelar néste grupo sistematico. Para isso, achamos conve-
niente partir das classes Ginkgoales Engl. e Cordastales Engl., a-fim-de
se tornar mais claro 0 modo de evolugio da referida escama. Assim,
vemos que, nestas duas-classes, as flores femininas se reduzem a um
pedicelo terminado por 2 ou virias, as vezes 1, escamas rudimentares,
aneliformes, apresentando 1 6vulo terminal ortotrépico. Passando para
as Coniferas, encontramos a seguir, com o tipo de escama mais rudi-
mentar, o género FPlerosphaera Archer, em que as flores se compdem
de virias escamas simples cada uma com um dvulo ortotrépico, 9
Phyllocladus Rich. com varias ou uma escama, igualmente simples, o
Austrotaxus Compt., o Taxus L. e o Torreya Arn.,, com semelhante
constitui¢io mas apenas com uma escama carpelar por [lor, também
1-ovulada, e o Cephalotaxus Sieb, et Zucc. com varias escamas 2-ovu-
ladas. Deéstes casos, em que as escamas carpelares sic sempre sim-
ples e com os dvulos ortotrépicos, passamos ao Aemopyle Pilg., em que
a escama, a-pesar-de ter 1 6vulo ortotrépico (pelo menos tido como tal
por Pilger, o-que o levou a considerar esta planta como género aparte
do Podocarpus), ja apresenta uma excrescéncia ligulada (tida pelos
autores antigos como um duplo tegumento do 6vulo), em que se insere
o 6vulo, denominada epimatium por Pilger, sucedendo caso semelhante,
mas com o dvulo anatrépico, nos géneros Podocarpus L'Heérit, Dacry-
dium Sol., Microcachrys Hook. f. e Saxegothaea Lindl, estes dois lti-
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mos com flores femininas compostas por virios carpelos que se.unem
para a frutificagio, ao contririo do que acontece com certas espécies de
Dacrydium que possuem flores femininas multicarpelares, mas em que
os carpelos se nio unem para a frutificagio, mantendo-se as varias
sementes livres. Em Araucaria A. L. Juss., encontramos também uma
excrescéncia- ligulada, contende o évulo, mas aderente 4 escama, fun-
dindo-se com ela para a {rutifica¢do. No género. Agathis Salisb., desa-
parece a excrescéncia ligulada, ficando o 6vulo solitario directamente
ligado A escama, sendo esta simples, mas de constituicio semelhante A
carpelar das Pindceas. Na familia Pinaceae Lindl., a escama carpelar
(proveniente da sutura de 2 uniovuladas) apresenta no dorso uma
escama, a escama protectora, sendo ambas livres, apenas soldadas na
base, permanecendo assim na frutificacio. Desta familia se passa, por
intermédio do génera Sciadopitys Sieb. et Zucc., em que as escamas
carpelar e protectora, livres até a {ecundacio dos 6vulos, se soldam
depois, para a familia 7avodiaceae F. W, Neger. Nas restantes Taxo-
diaceas e nas Cupressaceas, as escamas carpelar e protectora acham-se
sempre soldadas.

Descrita sumariamente a evolu¢io filogenética da escama carpelar,
vamos agora dirigir a nossa aten¢fio para a frutificagdo. Como ja foi
dito, a evolucio das flores femininas, para a suva transformagio em fru-
tificacbes, pode ser regressiva ou progressiva. Vejamos, entflo, cada
um déstes casos.

1 —Evolugdo regressiva: Em todos os géneros que constitulam a
familia das Taxdceas, segundo Lindley, excepto Microcachrys e Saxe-
gothaea, a escama carpelar, apos a fecundagfo, atrofia-se e nio pro-
tege a semente. As sementes, excepto em Pherosphacra, veem a ser
protegidas, em grau mais ou menos elevado, por um invélucro que
provém do arilo ou do epimacio. Em Pherosphaera, a semente apre-
senta-se inteiramente livre, apenas com uma pequena escama viscosa
aderente na base. E -&ste o tipo mais rudimentar na frutificacio das
Coniferas. Em Phyllocladus, Austrotaxus e Taxus, ji existe um inve-
lucro que provém do arilo, mas éste apenas protege parcialmente a
semente. Em 7orreya e Cephalolaxus, ele ja envolve por completo a
semente, Em Acmopyle, Podocarpus e Dacrydium, o invélucro procede
do epimidcio, envolvendo total ou parcialmente a semente, mas nio
estando ligado ao tegumento no ultimo.

2—Evolugdo progressiva: Vejamos, agora, o que se passa nos
restantes géneros das Coniferas. As flores femininas apresentam, na
época da floracdo, as suas escamas afastadas, permitindo uma acgfio
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mais ou menos directa do pélen sébre os seus 6vulos, Feita a polini-
zacio, as escamas comecam a desenvolver-se e, pouco a pouco, vio-se
unindo pelas margens, de forma que, ao fim de certo tempo, apenas
se nota um o6rgdo unmico com as suas escamas todas aplicadas e os
6vulos inteiramente encerrados, Contrariamente ao caso anterior,
aqui as escamas tomam maior desenvolvimento que as sementes.
Chegada a maturagfio, as escamas afastam-se, desarticulam-se, apodre-
cem ou permanecem ainda fechadas, durante alguns anos, como su-
cede em determinadas espécies do género Pinus L.

Do que acabamos de referir, poderemos ji dizer que, nas Conife-
feras, é licito considerar os dois seguintes agrupamentos:

1 — Plantas, em que as sementes tomam maior incremento que as
escamas frutiferas.

2 —Plantas, em que as sementes permanecem mencres que as
escamas frutiferas e por elas sfo protegidas,

A designagio conifera apenas se pode aplicar com propriedade
ao segundo grupo, pois ela implica a existencia dum fruto do tipo
pinha que, de nenhuma forma, pode ser originado no primeiro. Assim,
se poderiam dividir as Coniferas em: Coniferas falsas e Coniferas
verdadeiras.

Vejamos agora quais sfio ‘os tipos de frutos que se podem origi-
nar nestas iltimas.

O Prof. joao de Carvalho e Vasconcellos, em um artigo publicado
na revista 4gros (1928), denominado Chaves para a determinacdo dos
principais géneros da Familia das Pindceas * descreve os seguintes
tipos de frutifica¢io, censiderados entio como infrutescéncias:

Pinha ou cone— Infrutescéncia de varias gymmnospérmicas; apre-
senta sdbre um eixo numerosas escamas lenhosas, cada uma com duas
sementes, constituida por dois carpelos abertos e aderentes pelo bordo
contiguo, ou por estes carpelos ligados a bréictea; as escamas da pinha
apertam-se primeiro umas de encontro as outras, protegendo assim as
sementes nuas, e depois descerram-se ou desarticulam-se, deixando-as
cair (Pinus, Cedrus, etc.).

Estrdbilo — Infrutescéncia também de virias gymnospérmicas, muito
semelhante & pinha, de escamas por vezes peltadas ou sub-peltadas,
inseridas num eixo menos pronunciado do que o da pinha ou cone, €
abrigando, cada uma, duas a nove sementes (Sequoia, Sciadopitys, etc.).

* Incluindo as Araucarificeas, as Taxodidceas e us Cupressiceas,
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Empregamos este térmo estrobilo, usado vulgarmente num sentido mais
lato, significando o mesmo que pinha, num sentido maia restricto para
facilitar uma distingfio necessaria,

Galbula: Infrutescéncia de escamas peltadas, pouco numerosas,
inseridas tédas em volta dum ponto central e abrigando numerosas
sementes (Cupressus, etc.).

Falsa-gdlbula: Infrutescéncia de escamas nfio peltadas, pouco
numerosas, inseridas na base da infrutescéncia (Thuya, Frenela, etc.)
e por vezes muito desiguais.

Galbula bacciforme ou Arcesthida (Desvaux})— Gélbula de esca-
mas carnudas soldadas umas as outras e nio abrindo para sairem as
sementes (Juniperus).

Esta classificacdo, que poderia ser considerada perfeita na ocasiio,
ndo satisfaz plenamente aos actuais conceitos da Ciéncia sébre a fruti-
ficagiio das Coniferas verdadeiras, visto que nfio abrange todos os casos
e, além disso, nfo faz alusdo a certas caracteristicas importantes. )

Pelas razoes expostas, verifica-se que & necessdrio dar uma nova
arrumacio aos diferentes tipos de frutos destas Coniferas, Porém,
antes de darmos uma classificagio, que se baseia na anterior, convém
aclarar varios pontos de vista,

Nos géneros Microcachrys e Saxegothaea, apés a fecundagio dos
6vulos, as escamas vio-se fechando, originando um pequeno fruto car-
nudo que, no primeiro caso, se assemelha um pouco a uma pequena
amora e, no segundo, a uma pequena pinha cujas escamas fossem car-
nudas, As sementes, anatrépicas e inclusas, veem, em qualquer dés-
tes casos, providas na base de uma pequena cipula carnuda que nio
¢ mais do que uma transformagio do epimicio, isto é, apresentam um
aspecto semelhante ao do de certas espécies de Dacrydium, mas com
a diferen¢a fundamental de estarem ligadas a escamas mais desenvol-
vidas que as protegem em todo o seu desenvolvimento. Como se ve,
o fruto deéstes dois géneros constitui como que a transi¢fio entre as
sementes nuas e providas ou nfdo de invélucro das Taxaceas, Cefalo-
taxdceas e restantes - Podocarpiceas e o fruto das mais Coniferas.
Esses géneros distinguém-se, pertanto, daquelas pela presenca de va-
rias escamas aplicadas e destas pela presen¢a de invélucro na base
da semente. '

Em Araucaria, como ji dissémos, a escama carpelar apresenta
aderente uma excrescéncia ligulada, semelhante ao epimicio, em quasi
tdda a extensfio, apenas livre na regio apical, e que encerra um 6vulo
anatr6pico, de forma que éste nunca é visivel. O micrépilo est4 aberto
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junto a base da escama. Feita a fecundagio, o micrépilo obtura-se e,
a2 medida que a semente se desenvolve, vai-se dando a sutura ou a
fusfio mais ou menos intima entre a excrescéncia ligulada e a escama,
de maneira que, na maturagio, a escama frutifera é constituida por um
todo retativamente homogéneo, incluindo completamente a semente que,
em todos os casos, é aptera, distinguindo-se apenas a excrescéncia ligu-
lada no seu édpice, que se mantém mais ou menos livre e com uma con-
figuracio geralmente triangular. O tegumento da semente lignifica-se,
tornando-se bastante espésso e rigido, excepto na base, a-fim-de facilitar
a germinagfo. A escama frutifera é constituida por um tegumento co-
ridceo, delgado, apenas espessado na margem apical, onde forma como
que um escudo romboidal, prolongado centralmente numa porgdo linear
e folidcea constituindo um mucrio:por vezes rapidamente caduco, e inclue
sempre a semente, que nunca dela se despega, dando-se, por conseqilén-
cia, a germinagdo da semente com esta encerrada na escama. Além déste
tipo caracteristico da escama frutifera, o raquis do fruto € grosso, car-
" nudo-lenhoso e mantém-se geralmente préso no ramo, apés a desarticula-
clio das escamas, mas é interessante notar que, com a sua exposigdo,
diminue bastante de volume, tornando-se muito mais reduzido, Facto
semelhante (quanto ao rdquis) apenas se verifica no género Agathis.
A escama frutifera, pelo facto de incluir a semente, que ¢, por via de re-
gra, grande e grossa, apresenta-se bojuda na sua parte central. Além
disto, a escama frutifera pode ter o seu tegumento prolongado de cada
lado da regiio média, onde se acha a semente, ou pode nio possuir essa
configuracado, restringindo-se apenas a envolver a semente ou podendo
possuir de cada lado uma estreita lamina que origina uma costa. Assim,
néste género, as escamas frutiferas podem ser de 2 tipos distintos:

1 — Dilatadas lateralmente em lAminas largas que constituem asas
que; numas espécies, sfo coridceas e, noutras, membranosas.

2 — Desprovidas lateralmente de laminas largas, com o aspecto e
a funglo de asas, ou apenas ligeiramente costadas.

No primeiro caso, temos uma escama frutifera que se assemelha
bastante As simaras das Angiospérmicas e, no segundo, uma que se
aproxima dos aquénios das mesmas Angiospérmicas. Parece-nos ser
licita, pela sua grande semelhanca, denominar as escamas do primeiro
tipo pseudosimaras e as do segundo pseudoaquénios.

O fruto 'do género Agathis distingue-se essencialmente dos do
género Araucaria pelas seguintes caracteristicas : escamas planas, incur-
vddas na regifo apical, formando, na face externa desta, um escudo
romboidal, pouco espésso e mutico, desprovido de qualquer excres-
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céncia ligulada e apresentando cada uma, assente sobre ela, 1 semente
assimétricamente bialada que se destaca, apenas a2 maturagio € atin-
gida, e de tegumento nio lenhoso. Como ji tivemos ocasido de dizer,
a escama carpelar, néste género, € simples, apresentando um 6vulo
anatrépico, 2 ela ligado e assente s6bre uma pequena concavidade da
sua regiio média basal.

Este fruto constitui a transi¢io entre os do género Araucaria e a
pinha verdadeira, distinguindo-se daqueles pelos caracteres acima, e desta
pela presenca de raquis carnudo-lenhoso, retraindo-se bastante em con-
tacto com o ar apés a desarticulacio das escamas, e por ter escamas
frutiferas simples, possuindo, cada uma, apenas 1 semente assimétri-
camente bialada,

Tanto no género Araucaria como no Agathis, a escama carpelar
¢ dnica, enquanto que nas Pindceas, ela provéem da sutura .de duas
pela margem contigua, cada uma destas com 1 6vulo anatrépico. K,
em virtude déste facto, que a escama carpelar das Piniceas se nos
apresenta biovulada. ;

As flores femininas das Pindceas apresentam sempre a escama
protectora, geralmente mais desenvolvida, livre e apenas unida na base.
Na formagio do fruto, a escama frutifera (a carpelar da flor) toma
grande desenvolvimento, enquanto que a protectora, sempre livre, se
pode atrofiar ou desenvolver em uma limina mais estreita que a escama
fratifera, mas que a pode ultrapassar em comprimento. Portanto, aqui,
o fruto j4 ndo -apresenta escamas simples, mas sim diferenciadas em
escamas protectora e frutifera. O raquis da pinha, &, em todos os
casos, lenhoso, grosso ou delgado, apresentando sempre éste tltimo
aspecto nas pinhas que se desarticulam na matura¢io. As escamas fru-
tiferas sdo planas, lenhosas ou coridceas, delgadas ou espessas na mar-
gem apical, onde podem ser incurvadas ou providas de um escudo mais
ou menos desenvolvido. (ada escama fértil possue 2 sementes, por via
de regra elipsoides, providas duma asa terminal desenvolvida; ou rara-
mente apteras ou sub-dpteras por abérto, como acontece em algumas
espécies de Pinus. Também, se verifica em algumas -espécies deste
género, o facto de uma escama frutifera apenas apresentar 1 semente,
ou -uma desenvolvida e outra rudimentar, 0 gue se deve relacionar com.
questdes deaborto, mas que sfio normalmente caracteristicas de determi-
nadas espécies. A asa, assim como em Agathis, provém duma lamina
membranosa que se destaca da escama, a quando da formacio da
semente; visto que os 6vulos sio 4pteros, constituinde como que um.
apéndice da escama carpelar,r O tegumento da semente. pode, ser:
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lenhoso e rigido ou coridceo e delgado. A pinha pode ser erecta, pen-
dente ou patente e de escamas caducas ou persistentes, mas verifica-se
a coincidéncia de tédas os pinhas de escamas caducas serem sempre
erectas, as vezes um pouco inclinadas na maturagdo. As pinhas de
escamas persistentes apresentam qualquer daqueles trés tipos de
direc¢io.

Vejamos, agora, qual seja a constituigio do fruto das Taxodi4ceas.
Temos aqui a distinguir dois tipos de flores femininas:

1 —Flores com as escamas carpelares e protectoras livres até a
fecundacio. )

2 — Flores com as escamas carpelares e protectoras sempre soldadas.

O primeiro é proprio do género Sciadopitys e o segundo comum
aos restantes géneros. A-parte outras caracteristicas, vemos ji que
aquéle género forma a transi¢io entre as Piniceas e as restantes Taxo-
diaceas.

Em Sciadopitys, o fruto compde-se de virias escamas lenhosas,
planas, mais espéssas na margem exterior e provenientes da sutura das
escamas frutifera e protectora, mas, em que a sua distingio se pode
notar ficilmente. As sementes, em numero de 7-9 por escama fértil,
sio pequenas, aplanadas, de tegumento cori4ceo, provido de cada lado
de uma asa rudimentar. O eixo ¢ lenhoso, delgado e as escamas sio
persistentes, Este fruto atinge as maiores dimensdes, dentro da res-
pectiva familia.

Nos restantes géneros, as escamas frutiferas distinguem-se mal das
protectoras (excepto em Cryplomeria), devido 2 sua unido e ao grande
desenvolvimento que assume a escama frutifera, nio passando a pro-
tectora, geralmente, de um mucrfio. As escamas florais podem ser
planas ou peltadas (Sequoia). Em Crypiomeria D. Don, a cada escama
protectora estio ligadas vdrias carpelares, o que origina, por desenvol-
vimento subseqtiente, o facto da escama frutifera apresentar 4-6 mucrdes,
o inferior e médio proveniente da escama protectora e os restantes,
situados na margem apical, das varias escamas frutiferas, As escamas
frutiferas, nas Taxodiaceas, sfio geralmente persistentes, mas, em 7axo-
dium L. C. Rich. e Glyptostrobus Endl., caducam. As referidas escamas
sfio geralmente sub-peltadas, podendo ser excéntricamente peltadas em
Taxodium e planas em 7aiwania Hayata. Os riquis podem ser lenho-
sos ou fibrosos. As sementes sfio, por via de regra, aplanadas, de
tegumento coridceo, lateralmente provido de duas asas rudimentares ou
estreitas, mas, em Taxodium, sio de uma forma irregular, com 3 faces
mais ou menos distintas e providas de tegumento lenhoso, que ori-
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gina, em cada Angulo das faces, uma costa; em Glyplostrobus, as se-
mentes sio angulosas e teem tegumento delgado, prolongado superior-
mente numa pequena lamina estreita e delgada.

Por iltimo, s6 nos resta analisar as frutificagbes das Cupressiceas,
Contrariamente 2o que sucedeu com todos os casos anteriormente estu-
dados, as escamas florais e frutiferas das Cupressiceas sio sempre
opostas ou verticiladas e punca espiraladas, Em todos os géneros, a
constituicdo da escama floral ¢é sempre a mesma e os 6vulos sio sempre
ortotropicos. A escama floral nunca é peltada e provém da sutura da
escama protectora e da escama carpelar, sendo esta sempre menor do
que aquela, As escamas frutiferas nunca se desarticulam na matura-
¢do, mas podem afastar-se para a disseminagio ou esta dar-se pelo
apodrecimento das escamas que permanecem unidas. As escamas fru-
tiferas sfo normalmente mucronadas, provindo o mucrio da escama
protectora que se desenvolve muito menos que a frutifera. Consoante
a escama protectora, na flor, era obtusa ou aguda, o que depende da
forma do dpice das folhas, assim o mucrio é pouco desenvolvido e
-arredondado, ou mais desenvolvido e constituindo uma ponta bem
saliente, As sementes sio sempre aplanadas, raramente grossas e
Apteras, e, por via de regra, providas lateralmente de asas estreitas,
podendo, . as vezes, uma delas tomar grande incremento. Cada semente
possue 2 ou 3 asas, consoante os géneros, excepto.os Biofa D, Don,
Arceuthos Ant, et Kotschy e Juniperus L., em que as sementes slo
4pteras. As asas ji existem nos 6vulos e nfio proveem de laminas des-
tacadas da escama, como acontece em Agathis e nas Pindceas. O fruto
das Cupressiceas ¢ sempre do tipo gilbula, mas com quatro variantes
que, a seguir, exporemos.

Nos géneros Cupressus L., Chamaecyparis Spach e Fokienia Henry
et Thomas, as escamas frutiferas sio peltadas, em virtude do desenvol-
vimento que, nesse sentido, tomou a escama carpelar, e tnserem-se em
redor do apice dum eixo central rudimentar, sendo oposto-cruzadas.
Sic lenhosas, muito ou pouco espéssas e afastam-se na maturagio,
deixando entre si um espago, por onde se efectua a deiscéncia das
sementes. Exteriormente, as escamas frutiferas apresentam um escudo
mais ou menos desenvolvido, geralmente de configuragio regular e de
contérno poligonal. As sementes s8o sempre bialadas, mas podendo as
asas ser muito ou pouco desenvolvidas e simétricas ou assimétricas,

Nos géneros Libocedrus Endl.,, Biota D. Don, Thujopsis Sieb. et
Zuce., Thuja L., Diselma Hook. L., Tetraclinis Mast., W iddringtonia
Endl., Callitropsis Compt., Callitris Vent., Actinostrobus Miq. e Fiteroya

8
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Hook. f, as escamas frutiferas sfo valvares e o fruto-possue um eixo
rudimentar. Em certos casos, porém, as escamas internas estéreis e
soldadas entre si formam como que uma coluna, denominada, segundo
Pilger, columella, bem desenvolvida, por exemplo, em Libocedrus e
Thuja, nula em Telraclinis e rudimentar em Callitris. As escamas fru-
tiferas nfo tiveram tio grande desenvolvimento como as do case acima
e, por isso, nio se dispdem radialmente em tdrno dum ponto central,
'mas sim lateralmente umas as outras e inseridas num plano ou varios
basais do fruto. A quando da maturacdo, afastam-se pela regifo apical,
de forma que, mantendo a mesma posiclo relativa na base, se vio des-
viando cada vez mais umas das outras, a partir da base para o 4pice.
De erectas, que eram a principio, podem vir a ficar, finalmente, ascen-
dentes ou mesmo patentes. As escamas maduras podem ser lenhosas
ou corisceas e podem, ainda, ser oposto-cruzadas ou verticiladas. As
sementes, que protegem, sio normalmente aplanadas (grossas e apteras
apenas em Biofa), e apresentam uma, duas ou trés asas, com desen-
volvimento diverso.

Como vimos, as escamas frutiferas das Cupressiceas, até aqui con-
sideradas, eram lenhosas ou coriiceas e afastavam-se para a dissemina-
¢io. Vamos, em seguida, tratar dos géneros Arceuthos e Juniperus, em
que essas escamas $40 carnudas e persistem unidas apés a maturagfo.

Em ' Adrceuthos, as escamas florais femininas sfo ternadas, em
niimero g por cada flor, mas apenas as trés apicais sio férteis e cada
uma delas possue somente 1 6vulo. No entanto, apés a fecundagio,
estes trés ovulos soldam-se, formando como que um carogo, em cuja
secefio transversal se pode notar a localizagio dos trés évulos iniciais.
As escamas frutiferas estio intimamente unidas pelas margens, mas a
configuragio de cada uma € facilmente definida. Este tipo de fruto
assemelha-se bastante A drupa das Angiospérmicas. A germinagio das
sementes, assim como em Juniperus, s6 se pode efectuar apés o apo-
drecimento das escamas.

Falta-nos apenas referir ao fruto do género Juniperus. Neste
caso, as flores femininas apresentam escamas ternadas ou oposto-cru-
zadas, podendo apenas ser férteis as apicais, cada uma com um évulo
ou serem-no mais escamas, cada uma com 1-2 6vulos, as vezes 1 ter-
minal entre as escamas apicais. No primeiro caso, as escamas sdo
sempre ternadas e, no segundo, podem-no ser ou oposto-cruzadas. No
entanto, em qualquer dos casos, as sementes sfo livres, dpteras, costa-
das e de tegumento lenhoso. As escamas frutiferas, carnudas, estio
por vezes intimamente soldadas, sendo, nalgumas espécies, dificeis de
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distinguir, enquanto que, em outras, sdo de mais facil distingdo. Cada
fruto pode abrigar de 1 a ro sementes, consoante as espécies. Este
tipo de fruto, pela sua natureza carnuda e pelo facto de possuir as
virias sementes livres, lembra a baga das Angiospérmicas.

A partir das vdrias consideragbes, que atris expusemos, parece-
-nos permitido apresentar a classificagio e a nomenclatura das [rutifica-
-¢des das Coniferas abaixo transcritas. Teremos, entio:

‘A —Escama carpelar nio acrescente ; sementes livres.

Pherosphacra, Phyllocladus, Austrotaxus, Taxus, Torreya, Cephalo-
laxus, Amentolaxus, Acmopyle, Podocarpus e Dacrydium.

B — Escamas carpelares acrescentes ; sementes inclusas.

a) Sementes com invélucro basal:

1 — Pseudorose (Yx330: + crapis) = Fruto constituido por varias
escamas simples, carnudas, espiraladas, imbricadas e afas-
tando-se na matura¢io; cada escama fértil com uma se-
mente aptera... Microcachrys e Saxegothasa.

b) — Semente sem invélucro:

) Escamas desarticulando-se ou afastando-se para a dissemi-

nagdo:
I — Escamas espiraladas:
a') Semente inclusa na escama frutifera:

2 — Fruto miltiplo de pseudoaquénios (Fructus mul-
tiplex pseudoacheniorum ) = Fruto com eixo
grosso, carnudo-lenhoso, em redor do qual se
inserem numerosas escamas simples, desarti-
culando-se na maturagio ; escama fértil grossa,
dptera ou lateralmente costada; semente com
tegumento lenhoso...... Araucaria angustifo-
la e A. araucana.

3 — Fruto miiltiplo de pseudosamaras ( Fructus mul-
tiplex pseudosamararum ) = Fruto com eixo
grosso, carnudo-lenhoso, em redor do qual se
inserem numerosas escamas simples, desarti-
culando-se na maturagfio ; escama fértil espéssa
ha parte média e na margem superior, prolon-
gada, de cada lado, em uma asa larga...... Arau-
caria Balansae, A. Beccarii, A. Bidwillii, A.
columnaris, A. Cunninghamii, A. excelsa, A.
Hunsteinti, A. Klinkii, A. montana, A. Musl-
leri, A. Rulei € A. Schumanniana.
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b’) Semente ou sementes assentes sobre a escama
frutifera :
4 — Agatocarpo (ayabi;+ kopnis)= Fruto com eixo

grosso, carnudo-lenhoso, em redor do qual se

inserem numerosas escamas Simples, planas,

geralmente espessadas e incurvadas na margem
apical, desarticulando-se na maturagfo ; escama
fértil com uma semente de tegumento coriiceo
e assimétricamente bialada......... Agathis.

5— Pinha (Pinea) ¥ =Fruto com eixo lenhoso,

em redor do qual se inserem escamas, dife-
renciadas em escamas protectora e frutifera, le-
nhosas ou coridceas, delgadas ou espéssas na
margem apical, onde podem ser incurvadas no
primeiro caso ou providas dum escudo mais
ou menos desenvolvido no segundo, desarticu-
lando-se ou afastando-se (excepto em algumas
espécies de Pinus, em que se mantém sempre
cerradas) na maturagfio; escama fértil com 2
sementes, raramente 1 por abérto, unialadas ou
dpteras e de tegumento lenhoso ou delgado...
veens Cedrus, Abies, Keteleevia, Pseudotsuga,
Tsuga, Picea, Larix, Pseudolarix e Pinus.

6 — Estrobilo (Strobilus) — Fruto com eixo lenhoso

ou fibroso, em redor do qual se inserem escamas,
provenientes da sutura das escamas protectora e
carpelar, planas, sub-peltadas, ou peltadas, le.
nhosas ou coridceas, afastando-se ou desarti-
culando-se para a disseminagdo; escama fértil
com I-9 sementes, aplanadas € lateralmente ala-
das ou grossas e costadas, as vezes prolonga-
das em uma lamina, de tegumento coridceo ou
lenhoso.............. Sciadopitys, Cunninghamia,
Taiwansa, Athrotaxis, Sequoia, Cryplomeria,
Glyptostrobus e Taxodium.

* Preferimos empregar &ste térmo, em lugar de come, visto que é&ste iiltimo
pode fazer crér a existéncia dum fruto com a forma do sélido geomeétrico assim
denominado, o gue ndo estd bem certo, pois, havendo, no tipo pinha, alguns fru-
tos com esta configuragio, existem muitos outros dela diferindo.
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II— Escamas opostas ou verticiladas:

T— Gadlbula (Galbulus) = Fruto com eixo rudimen-
tar, em redor de cujo 4pice se inserem as
varias escamas, provenientes da sutura das es-
camas carpelar e protectora, oposto-cruzadas,
peltadas, lenhosas, afastando-se na maturacio;
escama fértil com 1-20 sementes, aplanadas, de
tegumento coridceo, bialadas...... Cupres-
sus, Chamaccyparis e Fokienia.

8 — Falsa-galbula (Galbulus falsus)=Fruto com
uma coluna central (columella) mais ou menos
desenvolvida e proveniente das escamas estéreis
centrais, 4s vezesnula, e constituido por varias
escamas inseridas num ou virios planos basais
do fruto, provenientes da sutura das escamas car-
pelar e protectora, valvares, iguais ou desiguais,
oposto-cruzadas cu verticiladas, lenbosas ou co-
riaceas, afastando-se na maturagio, ficando, por
iltimo, ascendentes ou patentes; escama fértil
com 1-9 sementes, aladas ou dpteras, aplanadas
ou raramente grossas, de tegumento coridcec ou
lenhoso. . ....... Libocedrus, Biota, Thufopsis,
Thuja, Diselma, Tetraclinis, W iddringtonia,
Callitropsis, Callitris, Actinostrobus e Fitzroya.

f) Escamas mantendo-se unidas apés a maturagio:

O — Gdlbula drupdcea (Galbulus drupaceus)="Fruto
constituido por varias escamas (g), provenientes
da sutura das escamas carpelar e protectora,
carnudas, soldadas entre si, mas distinguindo-se
nitidamente a configuracio de cada uma, ter-
nadas; 1 carogo aptero, grosso, inserido na parte
média do fruto e proveniente da sutura de 3 se-
mentes...... Avrceuthos.

10 — Gdlbula baciforme (Galbulus bacciformis) =
Fruto constituido por vérias escamas, provenien-
tes da sutura das escamas carpelar e protectora,
carnudas, soldadas entre si, por vezes dificil-
mente distinguiveis, ternadas ou oposto-cruza-
das; 1-10 sementes por fruto, 4pteras, livres, cos-
tadas e de tegumento lenhoso, . .... Juniperus.




LEGENDA DAS GRAVURAS

1 — Pherosphaera sp.; ¢ escama, s semente. — 2 e 8 — Phyllocla-
dus sp. — 8 — Texus sp. — § — Torceya sp. — 8 — Cephalotaxus ap. —
7 — Acmopyle sp. — 8 — Podocarpus sp. — 8 — Dacrydium sp. —10 ¢ 11 —
Pseudoscroses. — 12 — Fruto multiplo de pseudoaquénios. — 13 — Fruto
miltiplo de pseudosimaras. — 14 — Agatocarpo. — 16 e 18 — Pinhas. — 17
e 18 — Estrobilos. — 18 —Galbula. — 20 e 21 — Falsas-gélbulas. —22 —Gal-
bula drupacea. — 23 — Galbula baciforme.

Escamas frutiferas: A — de pseadosorose. — B — pseudeaquénto, —
C — pseadosamara. — D — de agatocarpo. — E —de pinha. — F — de estrd-
bilo. — H — de falsa-gdlbula.

(Gravuras: 1, 3, 7a 12, 18, 20, 22, 23, F e H, segundo Pilger; 2, 5, 17
e A, segundo Dallimore e Jackson; f, segundo Parde; 4, 13 a 16, 19, 21, B
a E desenhados pelo autor ).
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