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Celui qui n’ecrit que pour satisfaire a
un devoir, dont il ne peut se dispenser,
4 une cbligation, qui lui est imposée,
a, sans doute, de grands droits 4 I'in-
dulgence de ses lecteurs.

LA BruvEkre,

A interferencia do bago na hematopoiese, constitue
um dos mais discutidos problemas da physiologia, e
a seu respeito apresentam-se as mais encontradas
opinides.

Hewson, nos fins do seculo xvin, iniciou a doutrina
que admitte a genese dos globulos brancos no seio
da thymo e outros orgdos lymphaticos, e que estes
globulos chegando ao bago, em presenca da materia
corante ahi originada, se transformam em globulos
vermelhos.

Tiedemann e Gnielin, seguidamente, fundando-se
na cér vermelha do liquido contido nos vasos lym-
phaticos do bago, affirmam que n'este orgio %e fa-
brica a materia corante do sangue.

Posteriormente, e entrando-se nos dominios da ob-

servagdo experimental, umas vezes se acceita que o




. ———

18

bago é um orgdo hematopoietico, outras vezes se af-
firma o contrario.

Despresando affirmativas meramente gratuitas —
como a de Arthaud, em 1828, pretendendo que o bago
fosse um orgdo electrico, pois julgava que as trabe-
culas alveolares eram de tecido nervoso; a de Kouss,
querendo que essa viscera fésse um ganglio nervoso
etc., etc. — referiremos as que ao presente conhece-
mos como melhor reputadas e mais dignas de ponde-

ragdo, e reuni-las-hemos em tres grupos, a saber :

Primeiro grupo —/nferencias dadas pelo exame
da polpa esplenica.

Segundo grupo — /nferencias dadas pelo exa-
me da composigdo qualitativa e quantilativa do sangue

esplenico.

Terceiro grupo — Hllagoes advenientes da ana-
lyse do sangue nos individuos esplenectomisados.



Primeiro grupo — Evame da polpa esplenica.

Koélliker que primitivamente, em 1846, negava a
funccdo hematopoietica do bago e até dizia que este
destruia os globulos vermelhos e os sequestrava por
enkistamento, declara, em 1856, que, no feto e em
recemnascidos, tinha visto na polpa esplenica corpus-
culos similhantes aos que existem no figado embryo-
nario, que pareciam estar em evolugio para globulos
vermelhos de sangue.

Nao sio da mesma opinido Freyer e Korn, os quaes,
respectivamente em 1872 e 1881, negam a existencia
de globulos vermelhos nucleados no bago de qualquer
edade; e Korn vae até ao ponto de dizer que, tendo
feito repetidas sangrias em pombos, o bago d’estes se
atrophiava ; asseverando que sémente a medulla os-

sea gosa do poder hematopoietico.
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Neumann acceita, em parte, o modo de vér dos seus
discipulos Freyer e Korn; todavia ndo nega a forma-
¢do de globulos vermelhos no bago durante a vida
fetal, interpretando a existencia, de globulos verme-
lhos, no bago de adultos, como tendo sido para ahi
arrastados pela corrente sanguinea.

Rindfleisch, Bizzozero e Salvioli, e outros, affirmam
que o bago ¢ um dos principaes orgdos hematopoi-
eticos.

Bizzozero e Salvioli, fazendo o exame comparado
do bago de caes de differentes edades, antes e depois
de copiosas sangrias, viram que, no dos animaes no-
vos havia grande quantidade de globulos vermelhos
nucleados e no dos adultos, s6 em condigdes anor-
maes—apoz grandes sangrias—se encontravam ; apre-
sentando-se o bago hypertrophiado e vermelho claro.

Concluiram que o bago € um orgao hematopoictico,
mas que s6 funcciona como tal, quando o organismo
tem de refazer-se e carece, por isso, de larga produc-
g¢do de hematias.

Gibson, em cies, e Howell, em gatos, confirmam as
experiencias de Bizzozero e Salvioli.

Mazzoni Popoff e Eliasberg, sujeitando animaes 4
acgdo simultanea da sangria e de substancias chimi-
cas que destroem a hemoglobina, isto com o fim de
excitarem a actividade hematopoietica do bago, en-
contraram n'este grande numero de globulos verme-

lhos nucleados.
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A presenga, na polpa esplenica, de grande quanti-
dade de pigmento e de globulos vermelhos destruidos
fez que Koliker e outros attribuissem ao bago a he-
matolyse e ndo a hematogenese.

A. Schwartz, em 1888, demonstrou, experimental-
mente, que no bago se dao estes dois phenomenos.

Schwartz partiu do principio que ha perfeita analo-
gia entre a chlorophyla das plantas e a hemoglobina ;
julga que esta se f6rma syntheticamente.no interior
dos globulos brancos e nas cellulas ou cavidades al-
veolares, dos orgaos hematopoieticos. (1)

As experiencias foram feitas #n witro, estudando
a acgao reciproca do protoplasma cellular (globulos
brancos, estroma dos globulos vermelhos e corpos in-
colores do bago) e da hemoglobina.

Descreveremos summariamente as experiencias de
Schwartz sem nos determos com a descripgdao dos
complicados processos pelos quaes elle obtinha a
— massa branca — isto é, os corpos incolores do bago
ou elementos incolores da polpa esplenica e a hemo-

globina.

(1) E' bem mais complexa a funcgio da chlorophyla. A'parte
a chlorovaporisagao, a chlorophyla decompée o CO?2 para fi-
xar o carbone ;a hemoglobina fixa o oxygenio que encontra
4 discregao. A chlorophyla fixa o carboneo e assimila-o
para formar por synthese a molecula ternaria; a hemoglo-
bina sémente fixa o oxygenio.
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A. Schwartz, misturando n’'um tubo uma solucgao
de hemoglobina fresca com a massa branca, na pro-
porgio de 2:1 e 4 temperatura de 15° e procedendo
depois 4 analyse espectroscopica e espectrophotome-
trica da mistura, viu que, ao cabo de 4 a 6 horas, se
comegava a notar sensivel diminuigdo nas riscas de
absorpgao da oxyhemoglobina na regidao amarella e
verde entre as riscas D e E de Fraunhofer, e que es-
tas riscas eram substituidas, 24 horas depois, pelas ris-
cas de methamoglobina.

Durante as 24 horas seguintes a methamoglobina
desapparecia e o liquido continuava a descorar-se, to-
mando pouco a pouco a cor violeta, e dando as riscas
de absorpgio caracteristicas da hemoglobina reduzida.

Schwartz diz ter assim encontrado a propriedade
geral do protoplasma, pelo menos no reino animal, de
desorganisar a hemoglobina e de a reconstituir com
os productos d’essa desorganisagao, augmentando-lhe
mesmo a quantidade. Diz, outrosim, que a massa
branca goza d'esta propriedade no mais alto grau, ex-
cedendo até a das outras massas protoplasmaticas, o
que permitte suppor que esta propriedade geral do
protoplasma toma no bago o caracter de funcgdo es-
pecifica do orgao.

Laudenbach, repetindo cuidadosamente as experien-
cias de Schwartz, depararam-se-lhe certas difficulda-
des que o induziram desfavoravelmente a esses expe-

riencias, chegando s6 a observar :
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I.°—que, decorridas 2 horas, a mistura se torna
escura € apparecem as riscas de methamoglobina;
2.°—que, findas 7 horas, nio havia mudanca; 3.°
—que, passadas 10 horas, a mistura toma uma cér vio-
leta escura, comega a putrefacgao e nota-se um ligeiro
cheiro a podre; 4.°— que, ao cabo de 24 horas a
putrefacgdo é manifesta, e nenhuma outra mudancga
se accentua de ahi em deante até g6 horas.

Repetindo as experiencias, substituiu a oxyhemoglo-
bina pela methamoglobina e observou: §.°>~— que pas-
sadas IO horas, a mistura tinha a cor violeta, comega-
va a reducgao e havia um ligeiro cheiro a pddre;
2.°—que 24 horas depois a reducgao era completa,
mas a mistura estava putrefacta.

Reiterando as experiencias a differentes tempera-
turas, entre 38°,5 e 10° e viu que, quanto mais baixa
era a temperatura, tanto mais difficil a putrefacgio e
a reducgdo, sendo que esta, a 10° s6 passadas 96
horas era completa.

Concluindo, Laudenbach, diz: «¢Assim, as minhas
experiencias confirmam as de Schwartz no que res-
peita 4 rapidez com que a massa branca transforma
a oxyhemoglobina em methamoglobina, accelera essa
transformagdo, pois que a oxyhemoglobina pura
tambem se transforma lentamente em methamoglo-
bina.»

«Emquanto 4 completa destruigdo da hemoglobina

e 4 sua neoformagdo com os productos da destruigdo
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d’'uma nova hemoglobina, nunca observei nem a com-
pleta descoloragio das misturass.

¢Passado um certo tempo déd-se a reducgdo mas
corresponde sempre 4 putrefacgio e explica-se pela
faculdade, descoberta ha muito tempo, por Hoppe-
Seyler, das misturas em decomposi¢do reduzirem a
oxyhemoglobinas.

Resumindo, vémos que, pelo exame da polpa es-
plenica, exceptuando Koliker, Neumann e seus disci-
pulos, todos sio concordes em admittir que, no bago,
se formam globulos vermelhos, isto é, acceitam a he-

matopoiese do bago.



Segundo grupo — Exame da composigio guali-
tativa e quantitativa do sangue esplenico.

Beclard, em 1846, fez uma serie de experiencias
em cdes e cavallos, comparando o sangue fornecido
pela veia esplenica com o da veia jugular, e viu que
n'aquella, o numero de globulos vermelhos era menor;
assim, em 1:000 partes de sangue da veia jugular, ha-
via 150 partes de globulos sanguineos e, na mesma
quantidade de sangue da veia esplenica, havia 136
partes de globulos; e, comparando o sangue da veia
esplenica com o da arteria esplenica, a differenga ainda
era maior.

Portanto, diz Beclard, «o bago ndo fabrica, destroe
globuloss.

Vierdt, examinando o sangue d'um suppliciado, no-
tou que havia maior numero de globulos brancos no

sangue da veia esplenica que no dos outros vasos.
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Funke, analysando comparativamente o sangue ar-
terial e venoso do bago de cavallos, que matava por
injecgdo de ar na veia jugular, viu que o sangue da
veia esplenica era mais rico em globulos brancos que
o da arteria, e que estes globulos se transformavam
em globulos vermelhos, visto ahi se encontrarem to-
das as férmas de transigdo para estes.

Mallassez e Picard, em 1874, foram os primeiros
que procederam com methodo e rigor 4 analyse do
sangue.

Contavam os globulos no sangue da arteria caro-
tida e no da veia esplenica, em bagos normaes e de-
pois de lhes ter seccionado os nervos.

Em ambos os casos observaram que o sangue da
arteria carotida continha menor numero de globulos
vermelhos que o da veia e'splenica, mas esla differenga
era mais consideravel depois da secgio dos nervos es-
plenicos.

Kiihne, em 1817, tendo visto que o sangue da veia
esplenica era mais rico em globulos brancos que o da
arteria, dizia que, provavelmente, o bago e o figado
destruiam os globulos vermelhos e d’ahi o relativo
augmento. A hemoglobina proveniente d’esta destrui-
Gdo ia formar a bilirubina.

Bizzozero e Salvioli, examinando o sangue da veia
esplenica, do bago de caes nos quaes tinham feito re-
petidas sangrias, notaram que n’este sangue havia
maior numero de globulos brancos e maior quantidade
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de hemoglobina que no da arteria esplenica e con-
cluiram que, no bago, se formavam leucocytos e glo-
bulos vermelhos.

Cohnstein e Zuntz observaram que a estase san-
guinea em certas regides provoca, Zn loco, um au-
gmento de globulos vermelhos e de hemoglobina, fa-
cto este confirmado por Middendorff em experiencias
ulteriores realisadas em gatos, e nas quaes, examinan-
do o sangue da veia esplenica e da arteria carotida,
viu que aquella era mais rica em hemoglobina e em
partes solidas que o d’esta.

Assim, em média, notou que havia: na veia, partes
solidas 19,01 9/, e hemoglobina 9,52 %/, e na arteria
partes solidas 18,73 9/, e hemoglobina 9,27 9/,.

ista differenga podia ser relativa e devida a perda
d’'agua do sangue durante a estase e passagem no
bago, e por isso Middendorff calculou essa perda e
demonstrou que nunca esta podia ser tdo grande e
conclue dizendo que: ¢ha augmento absoluto na quan-
tidade de hemoglobina e das partes solidas do sangue
durante o estacionamento no bago.»

Gurwitsch, em cies, e Glass, em gatos, seguindo o
mesmo plano e methodo de Middendorff, confirmam
estas experiencias.

Concluindo, vémos que n'este grupo de experien-
cias Beclard e Kiihne sdo os unicos que negam a he-
matopoiese do bago.

Beclard nega, mas o meio de que se serviu para
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avaliar o numero de globulos era defeituoso e rudi-
mentar : avaliava o volume do sangue e das partes so-
lidas e, ndo contando os globulos, faltava-lhe uma base
scientifica para fc;rmar a sua conclusao.

O artificio de que Kiihne se servia para negar a
hematopoiese do bago poderia até certo ponto illu-
dir-nos; mas, o augmento de globulos € absoluto e ndo
relativo, como elle suppoz, e como sobejamente pro-

vam as demais experiencias a que nos referimos.



Terceiro grupo — Analyse da composigdo qua-
litativa e quantitativa do sangue depois da esplene-
clomia.

E’ n’este grupo que se nos depara o maior numero
de experiencias intentadas e levadas a termo por phy-
siologistas e pathologistas; estes, nem sempre comple-
tamente desapaixonados, procurando accumular argu-
mentos de prova da somenos importancia do bago
como .orgao hematopoietico (!) ; aquelles, ao contra-
rio, investigando, sem reservada preoccupagdo, qual
seria a intervencdo d’essa visceras na genese dos glo-

bulos vermelhos.

{!) E' o que se conclue da leitura da these «Consideracoes
sobre a splenectomia» por Manuel Joao da Silveira. Apresen-
tada 4 Escola Medico-Cirurgica de Lisboa ~- Julho de 1898,




A prioridade da operagio denominada esplene-
ctomia é motivo de contestagio. Attribuida por uns
a Malpighi, em 1669; affirmam outros pertencer a
Zaccarello que a realisou em 1549. A precedencia
de datas, dando credito ao testemunho de Fioravanti,
serid j4 segura razao para decidir o pleito; mas ha
ainda mais.

Zaccarello fez a enucleagdo do orgdo n'uma mulher
que o exhibia em estado hypertrophico, emquanto
que Malpighi, fazendo tio s6mente a ligadura dos
vasos esplenicos, apenas conseguiu a ischemia do or-
gdo e a sua consequente atrophia.

Como quer que seja, é certo que Malpighi e Zacca-
rello ao fazerem a operacio tiveram intengdo diversa:
este procurou por ella remediar um estado patholo-
gico, aquelle teve por fim reconhecer a importancia
do bago na vida dos animaes e se esta era ou ndo
compativel com a privagao d’elle.

Em 1801, Assolant, levando mais longe as suas
pesquisas, iniciou a observagio das modificagdes do
sangue provocadas pela esplenectomia, notando que
o sangue se tornava mais aquoso depois d’esta ope-
ragao.

Maleschott, em 1853, estudando comparadamente
as funcgoes do bago e do figado, em rds, viu que
a proporgido dos globulos brancos diminuia nas ris
privadas de bago e que conservavam o figado.

Em 1861, Mosler cdnju'ric'taménfe com o Dr. Schin-
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deler, fizeram uma serie de experiencias para estudo
das alteragdes do sangue apoz a esplenectomia ; foram
os primeiros que imprimiram mais accentuada feigio
scientifica a este assumpto.

Estas experiencias foram feitas em 30 caes dos
quaes 6 morreram de peritonite.

No sangue dos 24 restantes, além da respectiva
analyse chimica, procederam a avaliagdo em peso e
em volume, dos.globulos vermelhos.

A avaliagio dos globulos vermelhos foi feita se-
guindo o processo de Welker, que consiste em deixar
repoizar o sangue desfibrinado pesando e medindo
depois os globulos.

Por este processo e comparando o sangue de ani-
maes esplenectomisados com o de outros tomados
para testemunhas e em que, consequentemente, se
conservava o bago, reconheceram que, n'aquelles, ti-
nha diminuido consideravelmente o numero de glo-
bulos vermelhos e que, s6 passados nove mezes e
meio, o sangue voltou a ter a composi¢cdo normal.

A analyse chimica do sangue revelou, segundo
Mosler, trinta e seis dias depois da ablagio do bago,
diminui¢do na quantidade de fibrina, albumina, mate-
ria corante e ferro.

Resumindo os resultados colhidos nas suas obser-
vagoes concluiram que: ¢Apoz a extirpagio do bago
se manifesta diminuigao aébso/uta dos globulos verme-

lhos do sangue e da hemoglobinas.




Mallassez, em 1878, proseguindo estes estudos, es-
plenectomisa alguns cies e, tdo interessantes e minu-
ciosas se nos affiguram as suas experiencias, que jul-
gamos apropositado referir uma d’ellas.

Um cdo é mantido em observacdo trinta dias antes
de ser operado; examinando-se-lhe o sangue de dois
em dois dias este exame accusa em média 4.230:000
globulos, 08,105 de hemoglolina por milimetro cubico
de sangue.

A operagdo realisou se em 13 de outubro de 1876,
sem perda de sangue que merega mencionar-se e, duas
horas depois da operagao, fez-se uma sangria de 175
na femoral.

Os resultados colhidos resumi-los-hemos no quadro

seguinte :

Por millimetro cubico

de sangue
Auno, mez e dia | e —
I(‘ilotmlms verme-| Hemoglo-
lhos bina

Antes da Operagao «...«.... uvsanss 5 460:000 081,125
2 horas depois da operagdo . ... | 3.960:000 087,096
18 de outubro.....viiiiie e 3.280:000 o8r,058
15 de novembro. . .......iaiiinn 5.100:000 o8r,077
27 de janeiro de 1877.. . ......| 51801000 | 087096

25 AEOSED b e 4.100:000 | off,110
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N'esta altura das suas experiencias conclue Mallas-
sez que a extirpagdo do bago diminue consideravel-
mente o numero dos globulos vermelhos, diminuicao
que termina mez e¢ meio depois, ao passo que, re-
lativamente 4 hemoglobina, nao se dd a mesma
relagdo de equilibrio: a diminuigdo € mais persis-
tente.

Receoso de que as alteragoes observadas no sangue
podessem’ provir das repetidas sangrias soffridas pe-
los animaes em experiencia, Mallassez, como contra
prova, serviu-se de caes que haviam sido desbagados
um anno antes e estavam no gozo de boa saude.

Observou que a sangria n'estes animaes produzia
uma diminui¢do no numero dos globulos vermelhos
sem que simultaneamente se desse diminuigédo de he-
moglobina, como se nota seguidamente 4 extirpagdo
do bacgo.

Resumindo, podemos dizer, como conclusio das
experiencias de Mallassez, que a ablacdo do bago, da
mesma maneira que as sangrias, diminue o numero
de globulos vermelhos e que é a diminuigdo da he-
moglobina a caracteristica da esplenectomia.

Quanto 4 edade dos animaes em experiencia, Mal-
lassez verificou que os novos supportam melhor a
esplenectomia que os velhos.

A conclusdo similhante chegou Tizzoni, o qual ob-
servou tambem certa diminuigdo na quantidade de

hemoglobina, nos caes desbagados, e que o equilibrio
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l d'esta se restabelecia mais rapidamente nos animaes
i novos que nos velhos.
|
| £ -
Pouchet, em 1878, esplenectomisa um grande nu-

mero de animaes (coelhos, caes, gatos e pombos) e €

levado a crér que:

1.° Os elementos do sangue se reconstituem por si
mesmo, ou 4 custa de elementos que ahi sdo langados
normalmente pelo systema lymphatico.

2.° A reparagio do sangue depois das grandes san-
grias tem a mesma evolugdo, quer 0s animaes tenham
sido ou ndo desbagados, parecendo que ha s6mente
| diminuigdo no numero dos leucocytos durante os pri-
I meiros dias que seguem a esplenectomia.
| 3.° Deve renunciar-se a procurar a origem dos ele-
mentos do sangue no bago ou em orgaos cuja func-
¢ao hemotopoietica ¢é absolutamente hypothetica.
' Zesas, analysando o sangue em seis coelhos esplene-
i ctomisados, e fazendo essa analyse durante todo o
tempo decorrido desde o dia da operagdo até 4 17.*
semana, notou diminuigio de globulos vermelhos e
augmento de globulos brancos. A diminuicdo dos
globulos vermelhos comegou na quarta semana. O
maximo de augmento dos leucocytos e da diminuigio
| dos globulos vermelhos deu-se na decima semana. S6
decorridos seis mezes, o numero dos elementos do
sangue se normalisou. Zesas concluiu que: <o bago
serve no organismo animal para transformar os glo-

bulos brancos em vermelhoss.
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Vinogradoff, em 1882, procedeu a uma serie de
experiencias das quaes algumas duraram 781 dias;
e as analyses do sangue foram feitas seguindo os mais
modernos e aperfeigoados processos entao conhecidos.

Vinogradoff observou que nos primeiros dias que
seguem a enucleagdo do bago, ha diminuigdo no peso
dos animaes, a qual gradativamente deixa de dar-se
d’ahi em deante.

Quanto 4s hematias, reconheceu haver nos dois
primeiros dias diminuicio em dois caes e augmento
n'um terceiro.

Todavia 150 a 200 dias depois havia diminuigao
de hematias nos tres animaes.

A diminuigdo assim verificada foi :

N'um 1.° cao de 6 9/,

N'um 2.° cio de 54 9,

N’um 3.° cao de 60 9/,

Relativamente 4 diminuigio das hematias, diz ndo
variarem no primeiro anno; no fim do segundo e do
terceiro os macrocytos sdo raros e os microcytos au-
gmentam consideravelmente, tornando se tres, quatro
e sete vezes mais numerosos.

Com respeito a hemoglobina s6 foi determinada
um anno depois da operagao, pelo que reputamos in-
completa esta parte da experiencia.

Affirma que nos animaes nao mutilados a hemo-
globina era estimada em 08,002 e nos esplenectomi-

sados em OB™,008 por centimetro cubico de sangue.
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Os globulos brancos augmentaram: sendo 10.600:000
antes da operagdo passaram a 10.309:000 por centi-
metro cubico de sangue.

Houve, comtudo, o caso d'um cdo que apresentou
diminui¢io avaliada em 38 %/,

Em relagio zo systema ganglionar, sémente pas-
sados 138 dias se observaram phenomenos de hypor-
trophia, apresentando-se os ganglios mais volumosos
‘e uma coloragio vermelho-clara similhante & da
pblpa esplenica e que s6 péde ser devida 4 presenca
de hematias, parte das quaes em degenerescencia e
outra parte jd reduzida a granulagoes pigmentares.

() exame da medulla ossea accusou todos os cara-
cteres da medulla nova, avermelheda, fluida e com
um grande numero de hematias; mas as cellulas de
Neumann eram pouco abundantes.

Tauber, fazendo a extirpagdo do bago em differentes
animaes, verificou dar-se uma diminui¢do no numero
de globulos vermelhos e, certamente como conse-
quencia, que esses animaes cahiam em estado de
anemia.

Griguresceu observou que, no cao, em perfeito es-
tado physiologico, o numero maximo de globulos se
d4 3 horas depois da refeigdao, contando-se n'esse mo-
mento 5.070:000 por millimetro cubico de sangue, e
que egual tempo tambem depois da refeigao, no cio
esplenectomisado, o numero de globulos orga por

5.465:000, pelo que é forgcoso concluir pela diminui-
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gio dos globulos vermelhos do sangue como resul-
tado da ausencia do bago.

‘Com os globulos brancos succedeu o contrario: pas- *
saram de 7:000 a 13:000 por millimetro cubico de
sangue.

Nio ha, pois, duvida alguma para Grigoresceu que
<o bago é séde de formagdo do sangues.

- Lokhart-Gibson, reconheceu que a regeneragdo do
sangue apés as sangrias se opera mais lentamente nos
animaes esplenectomisados do que no estado normal
e que, decorridos 60 dias, ha uma diminuigdo de glo-
bulos vermelhos tal, que attinge 30 9/ ; e o numero
de globulos brancos em relagio com os vermelhos
Gideis

I:400 — antes da operagdio.

1:333 — no dia seguinte 4 operagdo.

1:650 — seis mezes depois da extirpagdo, quando
se completa a regeneragdo dos globulos verme-
lhos.

D’aqui tira a seguinte conclusdo: «é de ordem se-
cundaria a intervencgido do bago na formacio do san-
gue, e essa funcgdo € mais ou menos activa segundo
a maior ou menor exigencia hematopoietica do orga-
nismo».

Em 1890, de Renzi faz a esplenectomia em 4 co-
bayas e 3 cdes, e das observagdes a que procedeu
conclue :

1.° Que o bago péde ser enucleado sem perigo di-
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recto, deterininando tio somente uma leucocytose
passageira;

2.° Que a esplenectomia nio impede a fecundagao
nem a prenhez;

3.° Que a funcgdo do bago é substituida nos pri-
meiros tempos pelos glanglios lymphaticos;

4.° Que os ganglios lymphaticos conservam a pro-
priedade hematopoietica, como na vida intra-uterina,
propriedade que cessa quando existem o bago e a
medulla ossea;

5.2 Que a medulla ossea, s6 por si, basta para produ-
zir os globulos vermelhos necessarios no organismo;

6.° Que o bago é um orgao productor e destruidor
de globulos vermelhos;

7.° Que a diminuigdo, em peso, dos animaes, p6de
explicar-se pela falta de hemoglobina no organismo.

Kourloff, em 1892, publica o resultado das suas
expericncias em animaes esplenectomisados.

Observou que os animaes resistem bem & operacgdo
mutiladora, augmentando em peso e volume, e que os
filhos téem um bago normalmente desenvolvido. Nos
ganglios lymphaticos reconheceu uma ligeira hyper-
throphia e hyperplasia.

Fazendo o exame do sangue calculou a relagio das

diversas especies de leucocytos (), e affirmou que, pa-

(1) Kourloff segue a terminalogia de Erlich.



rallelamente com a hypertrophia das glandulas lym-
phaticas, apparece a lymphocytose, phenomeno con-
stante, pelo menos durante o prim-eiro anno.

E’ assim que, n’este periodo, os lymphacytos au-
gmentam consideravelmente passando de 30 a 60 %/,
e mais; os leucocytos granulados ou da medulla os-
sea, depois da ablagdo, nio soffrem mudanga nem
morphologica nem na quantidade absoluta; mas, co-
mo augmenta o numero dos lymphocytos, ha uma
diminuigdo relativa que péde ir até 50 9/, do nor-
mal.

A quantidade de cellulas grandes, mononucleares,
ndo se altera por effeito da ablagio do bago; e con-
seguintemente ndo se péde considerar o bago como
fonte de origem d’estas cellulas, '

Dois annos mais tarde, Kourloff, renovando os seus
estudos e observagOes experimentaes, reconheceu o
augmento dos leucocytos granulados em todos os
animaes submettidos a esta segunda serie de expe-
riencias, sendo para notar que, em tres, o numero dos
lymphacitos, passado um anno, voltou ao normal, e
no restante continuou a augmentar.

Mais verificou que os globulos vermelhos tinham
diminuido muito ; todavia deixa-nos ignorando quando
comegou e quanto demorou essa diminuigdo.

Méses Grunberg, estudando as funccoes dos gan
glios lymphaticos, observou que, depois de grandes
sangrias e da ablagdo do bago, apparecem nos gan-
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glios algumas cellulas e corpusculos hemoglobicos, o
que explica dizendo: «que no estado normal os gan-
zlios ndo contribue-m para a elaboragdo das hematias,
mas que, depois da ablagdo do bago ou de grandes
sangrias esses ganglios adquirem tal propriedade.»

P. Emilianoff, em 1894, deu-nos conhecimento das
suas' experiencias nas quaes teve principalmente por
fim, como as antecedentes, estudar a leucocytose.
Sao muito incompletas, porque a observagdo ndo vae
além da segunda semana.

Extirpou o bago a alguns cies e colheu, por com-
paragdo com outros animaes da mesma especie, ndo
mutilados, as nogoes seguintes:

1.* Diminuigdo constante no numero dos globulos
vermelhos.

2.* Rapido augmento do numero dos globulos
brancos; vendo que esse augmento se normalisa mais
rapidamente no animal esplenectomisado.

3.* O numero dos elementos novos diminue no
principio consideravelmente, ao passo que nos caes
nio mutilados, em gerai augmenta depois da san-
gria.

4.* Nos caes desbagados a quantidade de elemen-
tos adultos augmenta rapidamente, attingindo, nido
raro, até 20 vezes o normal; mas este augmento ndo
excede o periodo de cinco a seis dias, além do qual
baixa gradativamente até 4 quantidade primitiva.

Vulpius, em 1894, fazendo a esplenectomia em coe-
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lhos e cabras, tendo-lhe previamente feito a conta-
gem dos globulos vermelhos, obteve os seguintes re-
sultados :

“1.° Nos coelhos, representando as variagdes de nu-
mero dos globulos brancos por uma curva, vé se que
esta s6be rapidamente nos primeiros dias, chegando
ao dobro do normal ; continuando a subir, toca o ma-
ximo ao decimo nono dia ; descendo depois gradual-
mente, durante sessenta e cinco dias, consegue attin-
gir o normal. :

2.° Nas cabras, a curva pouco differe da antece”
dente; em doze dias a quantidade de globulos bran-
cos vae até 30 0/0 além do numero normal ; depois,
até ao trigesimo dia, a curva desce tambem gradual-
mente durante cérca de dezoito dias, e assim se res-
tablece o estado normal.

Com respeito aos globulos vermelhos, observou al:
gumas oscillagdes de somenos importancia. Nos primei-
ros dias notou uma diminui¢io que, todavia, ndo bai-
xou a menos de 20 9, do normal, isto, passado dois
dias nas cabras, e nove dias nos coelhos.

Em geral, a cifra normal restabeleceu-se aos qua-
rentas dias. Vulpius convenceu-se experimentalménte
de que os animaes supportam com facilidade a ope-
ragdo da esplenectomia e que, como consequencia
d’esta, se produzem temporariamente dois phenomenos
oppostos: augmento de globulos brancos e diminui-

¢do de globulos vermelhos.




Em todos estes estudos até aqui enumerados, e que
téem a firmal-os os nomes de distinctos physiologistas,
se descobrem valiosos elementos para conferir ao bago
o titulo de orgao formador de sangue; mas se duvida
podesse ficar 4cérca da hematopoiese do bago — du-
vida que alids poderia ter algum fundamentc nas
imperfeicdes de certo numero das experiencias reali-
sadas — a hesitacdo em tudo se desfaria em presenga
dos trabalhos que vamos indicar, emprchendidos pelo
sabio illustre Laudenbach, de Kiew.

Estes trabalhos, seguidos com o muior rigor scien-
tifico, merecem ser considerados como os de maior
vulto, ji pela sua optima execugdo, j4 pelos resulta”
dos concludentes e seguros a que conduzen.

Laudenbach, em 1806, impressionado pela exigui-
dade de experiencias relativamente ao exame da he-
moglobina, depois da esplenectomia, visto que s6-
mente Mallassez e Vinogradoff tinham determinado
a quantidade, e isso mesmo deficientemente, intentou
uma serie de experiencias de que apenas citaremos
uma, sem comtudo deixarmos de referir os resulta-
dos geraes.

N'estas experiencias utilisou" caes de edades diffe-
rentes (novos e velhos), isto no proposito de reconhe-
cer se havia diversa resistencia segundo essas edades,
e de assegurar-se sobre se, n'um e cutro casos, era
ou niao a medulla ossea o orgdo que substituia o bago

na genese dos erythrocytos.




43

Os animaes das experiencias eram submettidos, du-
rante um mez, 4 accio d’um regimen especial.

A operagio da esplenectomia foi precedida, acom-
panhada e seguida dos mais rigorosos cuidados ase-
pticos ¢ antisepticos sendo as suturas feitas pelo ex-
cellente processo de K. Sapiejko. Por effeito de to-
dos estes cuidados a operagdo foi em todos os casos
coroada de exito; ndo houve a mais leve intercorren-
cia ou complicagio a lamentar, e a cicatrisagao effe-
ctuou-se sempre por primeira intengao.

As sangrias eram feitas na arteria femoral, na ca-
rotida ou na veia jugular, suppondo a quantidade de
sangue egual a !/, do peso do animal, determinada,
prévia e approximadamente, para cada individuo, a
quantidade de sangue que devia ser extrahido.

A quantilade de hemoglobina determinou pelo es-
pectrophometro de Glan, segundo o processo de Nor-
den, havendo antes procedido 4 diluicio do sangue
n'um apparelho de Potain consoante o proceso respe-
ctivo.

Além dos animaes esplenectomisados, em numero
de quatorze, outros aproveitou Laudenbach para termo
de comparacao, portanto, sem terem sido operados,
e de todos elles formou os trez grupos seguintes:

1.° grupo — Depois de extirpado o bago faz san-
grias sem se importar com o tempo necessario para
a regeneracao do sangue.

2.° grupo — Animaes em que se aguardava todo o
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tempo indispensavel para que o sangue se regenerasse
e s6 depois se procedia a nova sangria para vér qual
o tempo necessario para esta se dar.,

3.° grupo— Animaes nao operados, para vér qual
o tempo necessario 4 regeneragao do sangue,

Como dissémas, limitar-nos-hemos 4 referencia de
uma das experiencias.

1.* experiencia — Cadella setter de cor escura, de
oitenta e cinco dias de edade e 4%8,040 de pezo.

Soffreu a extirpagao do bago, precedendo-a a chlo-
roformisagdo, em 15 de abril de 1893,

O pezo do bago era de 0*8,020.

O quadro seguinte, que transcrevemos, revela com
a maior clareza todo o processo, marcha e resultado

da experiencia.
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Pela leitura d’este quadro vémos que, durante os
dois primeiros mezes que seguiram a extirpagao do
bago, o sangue do animal nao apresentou oscillagoes
notaveis, relativamente 4 hemoglobina e globulos ver-
melhos. Essas oscillagdes vieram posteriormente, sendo
a primeira uma consideravel diminuigao verificada em
26 de junho, que attingiu o maximo em 2 de julho, e
sendo de 23,8 %/, quanto a hemoglobina e de 24,8% /,
para os globnlos vermelhos, do normal.

A segunda diminuigdo, ainda mais consideravel, foi
observada entre 18 e 26 de julho, sendo de 34,3 %,
para a hemoglobina e de 23,3 0/0 para os globulos ver-
melhos. A mais sensivel diminuigdo, de todas a maior,
comegou a pronunciar-se em 19 de agosto e attingiu
o seu maximo em 23 do mesmo mez; isto é, 162 dias
depois da operagio, a hemoglobina desceu a 55,8 ove
os globulos vermelhos a 52,8 %, do normal.

A partir do dia I de setembro a quantidade de he-
moglobina e dos globulos vermelhos conservou se baixa
e s6 attingiu o normal em 18 de setembro.

Durante este tempo o animal conservou bom appe-
tite e augmentou de pezo.

Em 20 de setembro manifestou-se no animal uma
doenca cutanea parasitaria incuravel, resolvendo-se em
22 de outubro a fazer a sua occisio pelo chlorofor-
mio.

Necropsia — A ferida abdominal estava cicatrisada

havendo no peritoneu apenas uma linha branca de 2
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millimetros de largura e auzencia completa de quaes-
quer vestigios de peritomite.

Os ganglios mesentericos e retro-pharyngicos con-
servaram o seu volume normal, pesavam 13874 ; aber-
tos, a parte central tinha colorogio escura ¢ a peri-
pherica cor de rosa pallido, accrescendo que n’elles
se nao encontravam globulos vermelhos nucleados,

Os ganglios lymphaticos do pescego conservaram-se
sem alteragdes; nas verilhas, encentrou-se, de cada Ja-
do, um ganglio lymphatico hypertrophiado que pesava
8¢r,5 mas ndo se lhe encontraram globulos vermelhos.

A medulla ossea estava semi-fluida e com uma co-
loragdo cerejo-carregada, denunciando, no campo do
microscopio, uma grande quantidade de globulos ver-
melhos nucleados, notando-se que estes elementos fi-
gurados ultrapassavam em algumas preparagoes o nu-
mero dos demais elementos.

A thymus apresentou-se com um aspecto granuli-
forme, estando as respectivas granulacdes envoltas em
gordura, de modo que nao foi possivel pesal-a.

Como jd dissémos, lLaudenbach esplenectomisou
animaes novos ¢ velhos e diz que todos elles suppor-
tam indistinctamente essa operagdo mutiladora e que
fica demonstrado que, por egual, n'uns e outros, cabe
4 medulla ossea a ‘missao de substituir o bago.

Dando credito aos resultados dus investigagoes de
Laudenbach e prestando toda a nossa homenagem aos
seus meritos, ndo podemos, comtudo, deixar de pa-
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tentear a impressio que nos causa o facto da opera-
cio ter sido seguida de morte em quasi todos os ani-
maes velhos, isto ainda mesmo em presenga do estado
e caracteres da medulla ossea serem sempre 0s mes-
mos, como elle affirma.

E’ certo que Laudenbach pretende justificar-se, at-
tribuindo a morte a doengas pre-existentes, ou de
qualquer intercorrencia ou anemicos. Como quer que
seja, é tambem certo que esses animaes morreram
sem a quantidade de hemoglobina ter voltado a0 nor-
mal. '

Em objecto de tanta monta e quando se pretende
assentar uma theoria, parece-nos que se deveriam af-
fastar todas as causas de duvida, sendo de erro, e se-
ria para desejar que Laudenbach houvesse feito uma
perfeita seleccio dos animaes destinados ds suas ex-
periencias e se ndo collocasse em condigbes que per-
mittissem deixar algumas probabilidades 4s affirmativas
feitas por Mallassez e Tizzoni, que eram ser a operagao
da esplenectomia mal soffrida pelos animaes de edade
avancgada.

Laudenbach resume os resultados geraes das-suas
experiencias nas seguintes conclusoes:

1.* — O bago toma parte na formagao da hemoglo-
bina e na maturacio dos globulos vermelhos do san-
gue, uma vez que, depois da extirpagdo, se observa
uma diminuigio muito sensivel d’estes elementos.

~2.* — A quantidade de hemoglobina diminue sem-
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pre mais que a dos globulos vermelhos, logo que co-
mega a anemia nos animaes privados de bago.

3.*— As alteragdes do sangue sG apparecem, ordi-
nariamente, algum tempo depois da extirpagao do
bago, attingindo o maximo passados quatro mezes.

4.2 — 0O inicio relativamente tardio e a progressiva
desapparicio das alteragdes do sangue nos animaes
sem bago, provam que na economia existem orgaos
capazes de se encarregarem da funcgdo abolida do
bago.

5. — A compensagdo, todavia, ndo € completa
como o demonstra a tardia regeneragido do sangue
nos animaes desbagados, depois das sangrias.

6.* — Este desarranjo na composigio do sangue
p6de ser tao consideravel que atterme pela morte do
animal, com symptomas d'uma anemia.

7.2 — Constantes ¢ profundas alteragoes que de-
monstrassem a formagdo do sangue, depois da extir-
pagdo do bago, s6 foram observadas na medulla os-
sca.

V. S. Koroboff, em 1899, fez a extirpagao do bago
em cies e viu que, uma hora depois, diminuia o nu-
mero de lﬂlICOCYtOS novos e augmentava 0 numero de
hematoblastas.

Estudando depois, em animaes esplenectomisados,
a influencia dos ganglios lymphaticos na formacéo
dos globulos brancos, tendo préviamente ligado o ca-

nal thoracico, verifica que a diminuigio ainda € maior ;
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e em animaes normaes, ligando o canal thoracico, viu
que a diminuigdo nao é tao consideravel, d'onde con-
clue que «o bago é o principal orgdo de elaboragao
dos elementos novos do sangue.»

Baldassarre, em 100I, d4-nos conhecimento dos
seus trabalhos emprehendidos no decurso de dez an-
nos com o proposito de estudar a «<«influencia da
esplenectomia sobre algumas funcgoes e actividade de
certos orgaos.»

Das conclusoes citaremos sémente aquellas que di-
zem respeito ao sangue, e sao:

7.* —Proporgao de soro no sangue arterial e ve-
noso.—Em 8 exames de sangue arterial e venoso, fei-
tos comparativamente com outros tantos de animaes
mormaes, nota-se sempre uma maior quantidade de
SOro nos primeiros.

8.* — Peso dos orgdos.—Sangue.— Nos desbaga-
dos o peso absoluto e relativo do sangue proveniente
da sangria na corotida e na jugular era inferior ao
peso do sangue no animal normal.

Nos descendentes de esplenectomisados o peso
absoluto e relativo do sangue era, em geral, sempre
inferior ao do sangue dos animaes normaes.

Medulla ossea. —Encontrou-se no canal medullar
dos ossos longos dos membros maior quantidade de
medulla e esta mais avermelhada.

Em 1901, Carrier e Vanverts, estudando as modi-

ficagdes histologicas do sangue, depois da ligadura to-
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tal dos vasos esplenicos e depois da ligadura parcial,
tiram as saguintes conclusoes, referentes 4 ligadura
total, que sdo as que nos interessam :

1.* —O numero dos globulos vermelhos diminue
depois da ligadura, mas lenta e progressivamente.

Attinge o maximo de diminuigdo no setimo ou
oitavo mez, depois o numero dos erythrocytos esta-
ciona ou sébe ligeiramente, mas sem voltar ao nor-
mal. O numero dos erythrocytos, no maximo de di-
minuigdo, nunca ultrapassa 3.000:000.

2.* —Nio se encontram erythrocytos nucleados.

3.* —Sao os microcytos que predominam, os ma-
crocytos sdo raros.

4." —O numero dos hematoblastas é menor que no
estado normal. Esta diminuigio comega logo depois
da ligadura e persiste, mas menor, até um anno.

5. — O numero dos leucocytos comega a augmen-
tar no dia seguinte ao da ligadura e durante nove a
dez mezes conserva-se acima do normal.

6.* — Os pequenos lymphocytos sem granulagoes
diminuiram no dia seguinte ao da ligadura; esta di-
minuigdo é maxima durante os oito dias que seguem
a operagdo ; depois, progressiva mas lentamente, vol-
tam ao normal no quarto mez.

7. — As grandes cellulas mononucleares seguem
uma curva absolutamente identica: diminuigao du-
rante os oito primeiros dias, anugmento progressivo até

ao normal no quarto mez,
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8.2 — Os leucocytos polynucleares ncutrophilos,
os myelocytos e os pequenos lymphocytos neutro-
philos sio mais numerosos que no estado normal até
ao oitavo ou nono mez.

9. — As cellulas eosinophilas e os myelocytos eo-
sinophilos tinham tambem augmentado durante os
quatro a cinco mezes que seguem a ligadura mas
nunca este augmento é muito elevado.

10.* — O numero dos Mastzellen é normal.

11.* — A quantidade de hemoglobina baixa desde
a operagio e continia a baixar durante seis a sete
mezes, ficando depois estacionaria.

De todas estas experiencias que acabamos de pas-
sar em revista vémos que, com éxcepgao das de Pou-
“chet, todas nos indicam que o bago é um orgédo he-
matopoietico.

Quanto aos trabalhos de Pouchet ndo devem inva-
lidar o resultado de todos os demais e comegam a
nio merecer a nossa inteira confianga pelo facto de
nio serem sufficientemente elucidativos, visto que até
nos occultam o tempo que duraram e os methodos e
orientagio por que foram conduzidos ; além d’isto, aba-
tia os animaes logo apoz grandes sangrias; portanto,
ndo admira que a corrente sanguinea élyn1phaﬁca,
tornando-se mais rapida e dilatando, 7pse facto, os al-
veolos dos ganglios lymphaticos e do bago, arrastasse
comsigo os elementos figurados novos que 14 encon-

trava.
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Em face das experiencias realisadas por intermedio
da esplenectomia, vémos que o bago é um importante
orgao hematopoietico.

Resumidamente, vejamos quaes sdo os resultados
da esplenectomia:

Uma consideravel diminuigio de erythrocytos que
chega a attingir 52,8 ¢/, ¢ a hemoglobina 55,8 %/ do
normal, Laudenbach; o numero de g/’aéﬁ/os brancos
augmenta, o que tambem succede, ainda que menos
pronunciadamente, na simples laparotomia, é um re-
sultado da operagao e nao da esplenectomia, Emilia-
noff; ha uma /Jencocytose especifica, lymphocytica e
eosinophila, mas nio se sabe a sua significagao, Bor-
det; a regeneragao da kemoglobina é muito lenta, dif-
ficil, e tanto mais quanto o animal é mais velho, em
que, por vezes, chega a ndo se realisar, o que se ex-
plica perfeitamente, porque sendo a medulla ossea que
vae substituir a funcgio abolida do bago, Vinogra-
doff, de Ranzi, Laudenbach, nos velhos, reduzida ao
minimo, nao péde sosinha satisfazer as exigencias he-
matopoieticas do organismo, morrendo, portanto, o

animal anemico, Laudenbach.







CONCLUSOES

I.* No bago ddo-se phenomenos de hematogenese
e de hematolyse.

2.* O bago é um orgdo hematopoietico menos im-

portante que a medulla ossea.

3." Extirpado o bago é a medulla ossea que o sub-
stitue na sua funcgdo hematopoietica.

4.* Os animaes novos supportam melhor a esplene-
ctomia que os velhos, embora a regeneragio da he-

moglobina seja, n’elles, tambem muito demorada.

5. O bago é um orgao hematopoietico a que cha-
maremos de zeserva, visto tornar-se imprescindivel
nos velhos, pois que, extirpando-o, os animaes mor-

rem, em geral, anemicos.
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