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RESUMO

Estudam-se, na perspectiva da sua taxonomia, dois perfis de solos que
ocorrem a sul do rio Tejo, na regido de Montemor-o-Novo, observados durante
um reconhecimento pedoldgico detalhado (1:15 000) ali efectuado.

As suas caracteristicas morfolégicas, fisico-quimicas e mineralégicas in-
dicam tratar-se de solos argiluviados com grau de saturagio em bases muito
baixo (portanto muito insaturados) que, por consequéncia, nao se podem filiar
em nenhuma das unidades do actual Esquema de Classificagdo dos Solos de
Portugal, inclusive ao nivel de Ordem.

Face aos conceitos considerados no esquema de classificacio para as unida-
des que o constituem e dadas as caracteristicas apresentadas pelos solos estu-
dados, conclui-se, mesmo apenas no que respeita aos solos ocorrendo a sul do
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rio Tejo, haver necessidade de existir uma nova Ordem de Solos Argiluviados
Musto Insaturados.

SYNOPSIS

Soils from an area of Montemor-o-Novo (Southern Portugal) were mapped
in detail (1:15 000). Some of these soils, especially those derived from schists,
showed a textural B horizon with a low value of the sum of exchangeable bases
and a low saturation degree.

Soils showing such characteristics will not fit to any Order of the Por-
tuguese Soil Classification. In fact this classification only considers the “Solos
Argiluviados Pouco Insaturados”, i.e., soils with a textural B horizon which
closely fit the argic B horizon of the Luvisols (FAO/UNESCO/ISRIC, 1988).
To solve this, it is necessary to create a new Order - “Solos Argiluviados Musto
Insaturados” - to encompass the above-mentioned soils, i.e., a Order which
closely fit the Alisols (FAO/UNESCO/ISRIC, 1988).

1. INTRODUGAO

A classificagdo pedoldgica estabelecida por Cardoso (1965),
para os solos de Portugal ocorrendo a sul do rio Tejo, inclui uma
Ordem de Solos Argiluviados Pouco Insaturados mas nao, em
oposi¢ao loégica a esta, uma de Solos Argiluviados Muito Insa-
turados; isto, muito naturalmente, porque durante os trabalhos
de prospecgao e cartografia de solos realizados pelo ex-SROA na
regiao a sul do rio Tejo nao foram observados solos que justi-
ficassem a criagao de tal Ordem. A classificagcao considera to-
davia, dentro de Ordem dos Solos Argiluviados Pouco Insatura-
dos, Subordem dos Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos e
Grupo dos Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos de Mate-
riais Nao Calcarios, um Subgrupo designado Solos Mediterraneos
Vermelhos ou Amarelos de Materiais Nao Calcarios Para-Solos
Argiluviados Muito Insaturados, solos esses que se diz terem sido
encontrados mas nao cartografados (talvez pela sua fraca repre-
sentatividade). A caracterizagdo para eles considerada é a seguinte:
“Estabelecem a transigao para a Ordem dos Solos Argiluviados
Muito Insaturados (‘Ultisols’ da nova classificagdo americana).
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Apresentam, em regra, grau de saturagio do horizonte Btx(*)
ligeiramente inferior a 35%, que nio aumenta com a profundi-
dade” (Cardoso, 1965).

Na ultima classificagao pedolégica da responsabilidade de Car-
doso (1974), justificada porque “A conclusao da cartografia da
regiao a sul do rio Tejo e a consequente entrada em novas areas,
especialmente no chamado ‘Oeste’, [...] provocou a definigio dum
numero avultado de novas Familias que levaram a introdugao, no
esquema em vigor, de novos Subgrupos, Grupos e Subordens e até
duma Ordem”, apesar de tal ampliagao continua a nao existir a
Ordem de Solos Argiluviados Muito Insaturados. Nela é mantido,
como ¢é légico, o Subgrupo dos Solos Mediterraneos Vermelhos
ou Amarelos de Materiais Nao Calcdrios Para-Solos Argiluviados
Muito Insaturados, praticamente com a mesma definigao da clas-
sificagao de 1965 (Cardoso, 1965 e 1974).

Quer dizer, concluidos o reconhecimento e a cartografia de
solos em toda a regiao a sul do rio Tejo (o que sucedeu até 1974},
o ex-SROA nao encontrou ai solos argiluviados com grau de
saturagao suficientemente baixo que determinasse a necessidade
de criagao duma nova Ordem de Solos Argiluviados Muito In-
saturados.

Em estudo de solos por nés conduzido a sul do rio Tejo (na
regiao de Montemor-o-Novo), o qual envolveu uma cartografia
pedoldgica detalhada (1:15 000), entre os solos observados encon-
traram-se solos argiluviados com grau de saturagao muito baixo no
horizonte Bt, solos esses que ocorrem na regiao em proporgao ele-
vada e que, por isso, apresentam uma clara expressao cartografica.
Entende-se, assim, haver justificacao para a existéncia de uma
Ordem de Solos Argiluviados Muito Insaturados, mesmo apenas
em relagao aos solos respeitantes ao territério a sul do rio Tejo,
impondo-se portanto a inclusao de tal Ordem ja em préxima re-
visao que venha a ser feita sobre a Classificagao dos Solos de Por-
tugal.

O presente trabalho, consequentemente, relata a ocorréncia
de solos argiluviados muito insaturados a sul do rio Tejo, para o
efeito dando como exemplo dois perfis tipicos de solos de seme-
lhante natureza, dos quais se apresentam as respectivas carac-

{*) “Horizonte Btx é o horizonte B do tipo ‘textural’, [...]” (Cardoso, 1965).
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teristicas morfolégicas, fisico-quimicas e mineralégicas fundamen-
tais.

2. SOLOS OBSERVADOS

2.1. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS, FISICO-QUIMICAS E
MINERALOGICAS™)

Os perfis considerados sdo os nimeros 59/76 e 136/76, re-
lativos a solos que ocorrem em manchas pedolégicas que figuram
nas folhas 35-D e 39-B da Carta dos Solos de Portugal (SROA,
1970 e 1973).

Perfil 59/76

Localizagdo: Morganhos (38° 34’ 36” lat. N; 8° 22’ 22” long. W).

Topografia: Zona muito ondulada, encontrando-se o perfil em encosta com
cerca de 25% de declive; altitude de 215 m.

Geologia e Litologia: “Formagdes do Devénico Superior”- D3 (Teixeira,1972).
Xisto, com cor “borra de vinho”.

Vegetagao: Sobreiral, com rosmaninho, esteva, carrasco e sargago.

Clima: Clima sub-htimido chuvoso mesotérmico, Cz (Thornthwaite); clima
temperado (mesotérmico) com Inverno chuvoso e Verdo seco e quente, Csa
(Kdppen).

Observado e amostrado por: M. Madeira e J. Teles Grilo (12/08/1976).

{*) Seguiram-se a terminologia e os métodos analiticos em uso no Centro
de Estudos de Pedologia do IICT (CEPT, 1961; Pévoas & Barral, 1991).
A nomenclatura adoptada para os horizontes é a estabelecida para a Carta

de Solos do Mundo (FAO/UNESCO/ISRIC, 1988).
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Descrigao morfolégica:

Ah
0-10 cm

Bt
10-40 cm

C1
40-60 cm

C2
60-7 cm

Dados analiticos:

Amarelo-avermelhado (5 YR 6/6) (s); laranja (5 YR 4/6) (h);

franco, com muito saibro e cascalho de xisto, quartzo e
rocha escura proveniente de filio; agregagio granulosa a
anisoforme subangulosa, fina e média, moderada; com-
pacidade pequena e média; ligeiramente duro (s); pouco
poroso, com poros muito finos ; bastantes rafzes finas e
algumas médias. Grau de humidade - seco.

Amarelo-avermelhado (5 YR 6/6) (s); vermelho (2,5 YR 4/6)

(h); franco-argilo-limoso, com bastante saibro e cascalho
de xisto, quartzo e rocha escura proveniente de fildo;
agregagao anisoforme subangulosa, fina a grosseira, forte;
compacidade média; ligeiramente duro e duro (s); pouco
poroso, com poros finos e muito finos; bastantes raizes fi-
nas, médias e grossas. Grau de humidade - pouco fresco.

Xisto muito alterado {e rocha escura em filio), misturado com

material semelhante ao do horizonte anterior.

Xisto alterado.

Ah Bt
0-10cm 10-40 cm

TERRA TOTAL

Fracgio 2-20 mm Zevvvvvvreeriiviiiiieeee e eicciieee e 35 18
TERRA FINA (<2 mm)

Anélise granulométrica

Areia grossa (2-0,2 mm) % .ooooviiiinininiinen 24,1 15,2
Areia fina (0,2-0,02 mm) Z...ooocvnniinrinnniinnnn, 22,2 16,6
Limo (0,02-0,002 mm) Fvevvvernrveoeresnssenen 27,9 29,5
Argila (<0,002 mm) B...coovvvereie e 25,8 38,7
Matéria orgdnica Z......cooveevreveenriniieesnieens i 3,8 1,2

Constantes de

humidade

Percentagem a 1/3 atm. .ccoovvvevvvernienniennnes 29,6 31,9
Percentagem a 15 atm. ....cccovviiiiinininiinininnn 10,4 12,8
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Ah Bt
0-10 cm  10-40 cm

pH em

1 P o N G T3 SO 4,9 5,1

100 W 6 £7.: JES OO 4,8 4,9
Catides de troca c¢mol (+) kg~!

Cat T e 1,41 0,10

M e 0,85 0,12

KT ettt ettt ettt 0,10 0,01

NBT ettt er e 0,08 0,03

Ho e 5,25 4,17

FN O 0,61 2,17
Valor de S cmol (+) kg™ ooivireiiiieeene 2,44 0,26
Valor de T(g.1) cmol (+) kg™" eerriiiieee. 8,30 6,60
Valor de V % et ette e 29,4 3,9
Formas “assimildveis” pg ¢!

Potdssio em KoO...ouvvivveiiiiiiiiiiiiieiiiiieeeeee, 125 40

Fésforo em PoOsg ...vvvveeeiieieeiieeeeeeeieie e, 80 40
P total em PoOg Feeveveeeeeiiieeieeeieeeeeeeeeeeeee e, 0,10 0,08
N total % oo 0,150 0,092
C orginico total % ...eevireriiiieiiieeeier e 2,2 0,7
Razd0o C/N .o 14,7 7,6

ARGILA (<0,002 mm)

Composi¢ao mineraldgica

Caulinite % .oooeevveeeeiiieiiieeeee e, 60-40 60-40

Minerais interestratificados ...............ccceeeee 0 Vest.

Minerais mic4ceos % .....coccveeerireereeeennnnnnn 50-30 50-30

Vermiculite % ....cccceereeeeveiiiiieereiiiiiieieenens 5-10 <5

Goetite B oooveeeeeeiiieee e e <10 <10

Perfil 136,76
Localizagdo: Vale de Asna (38° 32’ 32” lat. N; 8° 21’ 24” long. W).

Topografia: Zona muito ondulada, encontrando-se o perfil em encosta com
cerca de 25-30% de declive; altitude de 225 m.

Geologia e Litologia: “Formagdes do Devénico Superior”- D® (Teixeira,1972).
Xisto, com veios de quartzo.

Vegetacao: Sobreiral, com esteva, queiré e outras espécies.
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Clima: Clima sub-himido chuvoso mesotérmico, C; (Thornthwaite); clima
temperado (mesotérmico) com Inverno chuvoso e Verao seco e quente, Csa

(Koppen).

Observado e amostrado por: M. Madeira e J. Teles Grilo (02/09/1976).

Descrigao morfolégica:

Ah
0-15cm

Bt
15-40 cm

C
40-7 cm

Dados analfticos:

Pardo-claro a pardo-amarelado-claro (8,75 YR 6/4) (s); Pardo-

-avermelhado (5 YR 4/4) (h); franco, com muito saibro,
cascalho e pedra de quartzo e xisto; agregagdo granulosa
a anisoforme subangulosa, fina e média, moderada; com-
pacidade média; moderadamente a bastante poroso, com
poros muito finos e finos; bastantes rafzes finas e poucas
médias. Grau de humidade - pouco fresco.

Amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/6) (s); laranja (5 YR 5/6)

(h); franco-argilo-limoso, com bastante saibro e cascalho
de xisto e quartzo; agregagdo anisoforme subangulosa,
fina e média, forte; compacidade grande; moderadamente
poroso, com poros finos e muito finos; muitas raizes finas,
médias e grossas. Grau de humidade - pouco fresco.

Xisto muito alterado (com veios de quartzo), misturado com

material semelhante ao do horizonte anterior.

Ah Bt
0-10cm 10-40 cm

TERRA TOTAL

Fraccio 2-20 mm %.ovevvvvviivciceiies et 36 16
TERRA FINA (<2 mm)

Anélise granulométrica

Areia grossa (2-0,2 mm) & ....ccccoviiiiiiinnnne. 30,9 16,9
Areia fina {0,2-0,02 mm) Z....ccccovvvrininnnnnne. 26,8 16,6
Limo (0,02-0,002 mm) Fevveeevvvvennrrerererersenss 22,5 28,4

Argila (<0,002 MmM) F.oovrrereererererneenereneienens 19,8 38,1
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Ah Bt
0-10cm  10-40 cm

Matéria organica Z......cooocvvererevieeiniieerieee e 3,8 1,0
Constantes de humidade

Percentagem a 1/3 atm. ....c.ccceevvevrencnncenene 24,2 31,6

Percentagem a 15 atm. ....ccccocvvveeviiciciennnnnnne 9,4 15,1
pH em

HoO (1:2,5) cooeeeeereeeseeeeeereeseseeeeseseeeeseesen 4,5 4,4

KCL (1:2,5) weveeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e 4,3 4,2
Catides de troca cmol (+) kg™ *

Gt oo 0,91 0,16

1 (RS 0,65 0,58

K oot eee e s 0,05 0,02

N e 0,09 0,08

b oo ee e ee e 6,33 4,12

AL T e 1,21 3,97
Valor de S cmol {(+) kg7 oo 1,70 0,84
Valor de T(g1) cmol (+) kg™! oo 9,24 8,93
Valor de V. Z8 coveoeeieeieeieeeeeeeeeee e 18,4 9,4
Formas “assimildveis” ug g~}

Potéssio em K20....ccooieiiiviiiviiniiiiieieieeee e, 99 6

Fésforo em P05 cuvuvveeviiiniiniiiiiiiinieieiiieeeenenn, 160 160
P total em PoOs Feeeeeorrnnriiieeecccciiineeeee e 0,08 0,08
N t0tal B oo 0,120 0,087
C orginico total % ..ccovvveirriiiieeiiiiieee e, 2,2 0,6
Razdao C/N .ooiiiiiiiiinieieieeetee e e 18,3 6,9

ARGILA (<0,002 mm)

Composigao mineraldgica

Caulinite % ....ooovvvreeeciee e, 60-40 60-40

Minerais mic4ceos % ......cevveevvirrreeciienrneeeenn. 60-40 50-30

Vermiculite % ...cooovvvievieniieeecieie et <5 10-15

GOELILE B eeeeieeeieciieeeee ettt <10 <10

2.2. ALGUMAS CONSIDERACOES PEDOLOGICAS - DE INDOLE
GERAL E TAXONOMICA

Os solos observados sao solos com espessura moderada a pe-
quena, de perfil ABCR, em que o horizonte B é de natureza iluvial
(argilico), isto ¢, do tipo Bt. A rocha-mae é o xisto. Ocorrem em
areas de relevo muito ondulado, apresentando as respectivas en-
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costas declive acentuado. O clima é de tipo mediterrinico (com
regime xérico).

A textura é média no horizonte A e fina no horizonte B. A
argila é do tipo fersialitico, constituida por caulinite, minerais
2:1 (sobretudo minerais miciceos e vermiculite) e é6xidos de ferro
(nomeadamente goetite).

Quanto a cor, sao solos de cor avermelhada, pelo menos no
horizonte B.

Das restantes caracteristicas sao de destacar as seguintes: teor
médio de matéria organica em A, capacidade de troca catidénica
baixa (nos horizontes A e B), grau de saturagdo em bases muito
baixo em todo o perfil (inferior a 30%, sendo em B mesmo inferior
a 10%) e, logicamente, reaccao em geral muito fortemente acida.
Quanto a agregagao, sao solos razoavelmente agregados.

Com excepgao do grau de saturagao em bases e da reacgao,
os solos aqui objecto de estudo apresentam, no restante, carac-
teristicas semelhantes as dos Solos Mediterraneos Vermelhos ou
Amarelos de Materiais Nao Calcarios Normais, de xistos (Ordem
dos Solos Argiluviados Pouco Insaturados) (Cardoso, 1965).

Os Solos Argiluviados Pouco Insaturados “Sao solos evoluidos
de perfil ABaC™*) em que o grau de saturagio do horizonte B é
superior a 35% e que aumenta, ou pelo menos nao diminui, com
a profundidade e nos horizontes subjacentes” (Cardoso, 1974).

Face a esta definigao e dadas as caracteristicas que apresen-
tam, os solos a que correspondem os perfis 59/76 e 136/76 sao
solos argiluviados, sem divida, mas de modo nenhum pouco in-
saturados. Nao podem, portanto, filiar-se em tal Ordem, nem
mesmo no seu Subgrupo de transigao Solos Mediterraneos Verme-
lhos ou Amarelos de Materiais Nao Calcirios Para-Solos Argilu-
viados Muito Insaturados. Com efeito, para estes solos é exigido
que o grau de saturagio do horizonte Bal*) seja apenas ligeira-
mente inferior a 35% (Cardoso, 1974), ao passo que nos solos em
causa ele estd muito abaixo de semelhante valor (3,9%, no perfil
59/76; 9,4%, no perfil 136/76).

Para o enquadramento taxonémico desses solos impoe-se, logi-
camente, a existéncia no Esquema de Classificagao dos Solos de
Portugal de uma nova Ordem, designada Solos Argiluviados Muito

(*) “Horizonte Ba é o horizonte argilico [...]” (Cardoso, 1974).
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Insaturados, a qual, alids, sempre terd estado prevista nas varias
versOes do esquema adoptado pelo ex-SROA, pois todas elas in-
cluem um Subgrupo de transigio dito “|...] Para-Solos Argiluvia-
dos Muito Insaturados”.

3. CONCLUSOES

Em cartografia pedolégica detalhada efectuada a sul do rio
Tejo, na regiao de Montemor-o-Novo, foram observados solos argi-
luviados com grau de saturagao muito baixo no horizonte Bt que,
como é 6bvio, ndo se enquadram na tnica Ordem que a Classi-
ficagdo dos Solos de Portugal considera para os solos argiluviados
- Ordem de Solos Argiluviados Pouco Insaturados.

Pelas caracteristicas apresentadas, os solos em causa sao argi-
luviados, de facto, mas muito insaturados.

Impoe-se assim, mesmo apenas para os solos que ocorrem a
sul do rio Tejo, criar no Esquema de Classificagao dos Solos de
Portugal uma nova Ordem - Solos Argiluviados Muito Insaturados
-, para o devido enquadramento taxonémico de semelhantes solos.
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