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Resumo

Apresentam-se neste trabalho os resultados dagftiacde técnicas da geoarqueologia
ao sitio arqueolodgico do Cerradinho do Ginete (&ly, Torres Novas).

Anteriores trabalhos de escavacdo arqueoldgicae ngiio demonstraram a sua
ocupacao durante o Neolitico antigo cardial, Nealimédio e Idade do Bronze pleno,
mas colocaram algumas duvidas quanto ao contexdoadefactos recolhidos e os
respectivos processos de formacao do registo ddagien.

Para tentar esclarecer estas questbes foi efectuawk campanha de escavacoes
arqueoldgicas no sitio em 2009, tendo sido ensaiati abordagem geoarqueoldgica
ao sitio baseada na analise geomorfoldgica daefrealvente a estacdo arqueoldgica,
na observacdo e descricdo do registo arqueoldégicacdrdo com o0s principios da

pedologia e na realizacdo de analises laborataimiatributos fisicos e propriedades
quimicas dos sedimentos recolhidos no sitio arggem.

Os trabalhos efectuados permitiram constatar quem-relevo do local proporcionou
condicOes de abrigo natural para a instalacdo dgsg humanos e desempenhou um
papel importante na preservacdo de parte do regigteeoldgico, o qual lateralmente
apresentava graus de preservacado muito diferersciado

O registo arqueologico esta organizado num pegfg@lo com indicios de rubefaccéo e
bioturbacéo e onde alternam fases de equilibrimbitologico e episddios de natureza
mais erosiva.

Alguns dos resultados obtidos com as andlises datriaiis dos sedimentos podem ter
sido condicionados pelos fendmenos pedogenéticas afactaram os depdsitos
arqueoldgicos e pela fraca espessura do perfibide s

Desta forma os dados obtidos indicam que os hdegzode solo com materiais
arqueoldgicos da Idade do Bronze e do Neoliticoionéevelam elevado grau de
perturbacdo pés-deposicional, sendo o horizonteotke correspondente ao Neolitico
antigo cardial o que se apresenta melhor conservado

Palavras-chave: Geoarqueologia, Pedologia, AndBsdimentos, Neolitico

Abstract

This work presents the results of the applicatibgemaercheological techniques to the
archaeological site of Cerradinho do Ginete (Pe@ivpgorres Novas).

Former archaeological excavations done on this atealed is occupation during
ancient Neolithic (with impressed cardial ceramiesijddle Neolithic and Bronze Age.
However they put in evidence some problems concgrrthe context of the
archaeological artefacts recovered on the site taadsoil forming-processes of the
archaeological record.

With this questions on mind a new archaeologicabeation was made on the site in
2009, where we try to made a geoarchaeological oagpr to the site based on



geomorphological analysis of the surrounding arethe site, on the observation and
description of the archaeological record accordmdhe principles of pedology and
some laboratory methods to analyse physical andhiclaé proprieties of sediments
recovered on the archaeological site.

Those studies allowed to verify that local micrpdgraphy gave natural special
conditions of shelter to the installation of hungaioups and was an important factor to
the preservation of the archaeological record, waliows a lateral variability
concerning the preservation of archaeological dépos

The archaeological record is organized on a sodfilpr showing evidence of
rubification and bioturbation, and where phasesbamorphological equilibrium
alternate with erosive episodes.

Some results obtained with laboratorial analysistied sediments may have bind
affected by pedological processes that affectectbleaeological record and by the thin
thickness of he soil profile.

The results obtained show that soil horizons cpoeding to the Age Bronze and
middle Neolithic are very disturbed by post-deposil processes, while the soll
horizon corresponding to the ancient cardial Newlits better preserved.

Key-Words: Geoarcheeology, Pedology, Soil sedimanédysis, Neolithic
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1. Introducéo

A presente dissertacdo efectuada no ambito do distle Geoarqueologia pretende
ser um contributo para a aplicacdo de técnicas e@argueologia a contextos
arqueoldgicos, pratica infelizmente pouco desendalvem Portugal, tendo em
consideracdo o auxilio que a Geoarqueologia podepden a resolucdo das mais
variadas problematicas com que os arqueologos [satae no decurso da actividade
arqueoldgica.

Desta forma desde logo nos depardmos com a difideldle encontrarmos estudos
semelhantes que pudessem servir como referéncia @ste trabalho e para as
interpretacdes que se apresentam, as quais podersspade alguma forma enfermar
por falta de termos de comparacdo com outras eskdglarqueoldgicas.

Tendo em consideracédo a vertente multidisciplirearGetoarqueologia a metodologia
empregue neste trabalho socorreu-se essencialntEnteonceitos e técnicas da
geomorfologia, da pedologia e de analises laboaadorde atributos fisicos e
propriedades quimicas dos sedimentos recolhidossiti@ arqueoldgico durante a
campanha de escavacao arqueoldgica realizada €mn 200

O estudo incidiu sobre o sitio arqueoldgico do &#nho do Ginete (Pedrogéo, Torres
Novas), local que teve varias ocupa¢des humanast@uo Holocénico, integraveis do
ponto de vista crono-cultural no Neolitico anti¢dgolitico médio e Idade do Bronze
pleno.

O Cerradinho do Ginete foi escavado em 1993/94 e2661 e destes trabalhos
resultaram varias questdes que permaneciam poaresef, as quais motivaram a
realizacdo de nova escavacdo arqueoldgica no éwaP009 com o objectivo tentar
perceber:

a) Qual o(s) contexto(s) em que os materiais atqgeos das diferentes cronologias
foram recolhidos?

b) Se seria possivel isolar estratigraficamenteiwsis com materiais arqueoldgicos das
diferentes cronologias?

¢) Qual o grau de preservacao do deposito arquieolégcomo explicar a variabilidade
lateral da estratigrafia que as diferentes escagafqueologicas efectuadas no local
revelaram?

d) Quais os processos de formacdo do sitio arggieolée que fendmenos pos-
deposicionais poderdo ter afectado os depdsitosealdgicos e influenciado as
condicbes de preservacao dos materiais arqueotd@iomo por exemplo os restos de
fauna)?

e) Se seria possivel obter alguma informacgédo sobx@lucdo paleoambiental do sitio?

f) De que forma a geomorfologia do local poderiacendicionado a preservacdo do
registo arqueologico, ou influenciado na selecg@gudle local para a permanéncia das
comunidades humanas pré e proto-historicas?

11



g) Que relacao teria o sitio do Cerradinho do @imeim os outros sitios arqueoldgicos
dos mesmos periodos cronoldgicos que se localizatorayjo do bordo sudeste do
Macico Calcario Estremenho?

Estas sdo as questdes fulcrais da dissertacadoeqapresenta, as quais se distanciam
claramente das abordagens mais classicas que dlatgtite norteiam os trabalhos
arqueoldgicos sobretudo orientados para a descrighentario e classificacdo
tipoldgica dos artefactos arqueoldgicos com o dbvjecle obter uma cronologia para as
ocupacbes humanas dos sitios, esquecendo por vezggexto em que aparecem 0S
vestigios arqueoldgicos e 0s processos pos-depoaisi que podem ter afectado o
registo arqueoldgico.
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2. O sitio arqueoldégico do Cerradinho do Ginete: Istorial da investigacao,
integracao cultural e problematicas

2.1. Localizagéo geogréfica

O sitio arqueologico do Cerradinho do Ginete laeaie, em termos administrativos, na
freguesia de Pedrogéo, concelho de Torres NovstsitaiSantarém (ver Anexo |, Fig.
1), a uma altitude de cerca de 150 m. As coordengeagraficas do sitio sdo as
seguintes: M -40272.32; P -15764.96 (Hayford GaG&nE,Datum Lisboa). O nome
do sitio arqueoldgico esta relacionado com uma gregypropriedade agricola contigua
ao local que se encontra delimitada por muros deapgeca (cerrado) e que se localiza
numa dolina

O Cerradinho do Ginete foi identificado por membdss Sociedade Torrejana de
Espeleologia e Arqueologia e localiza-se numa vasta designada por Terreirinho,
onde aparecem materiais arqueoldgicos dispersas, @onologias da Pré-histéria

recente e Proto-histéria que testemunham a frequditizacdo daquele espaco durante
o Holocénico. O local foi objecto de varias campand@irqueoldgicas entre 1993 e 20009.

2.2. As campanhas de 1993 e 1994: estratégia e f&glos

O sitio foi objecto de sondagens arqueologicas 83 £ 1994 no ambito do projecto
“Carta Arqueoldgica da Serra de Aire e Candeeirdsfgido por Jodo Zilhdo, com o
objectivo de averiguar o contexto de um fragmema@eramica campaniforme que foi
recolhido num terreno cultivado localizado imedia¢ate a sul dos megalapias.

Nestas duas campanhas foram intervencionados ggettores, mas sé no Sector IV
(onde foi escavada uma éarea total de 11°p foi detectada a presenca de materiais
arqueoldgicos em estratigrafia (embora mal conselvaendo sido identificado um
conjunto significativo de ceramicas e materiaisdg atribuiveis a Idade do Bronze e
outro conjunto mais reduzido constituido por ceca®ienquadraveis no Neolitico
antigo (ver Anexo Il, Fig.1).

Contudo estes trabalhos revelaram méas condi¢cdesrdservacdo do depodsito

arqueoldgico e o facto dos materiais de cronologialitica se apresentarem rolados e
por vezes misturados com os materiais atribuivéisade do Bronze, levou a crer que
0S mesmos estariam fora de contexto. Por outro, lalo se confirmou a ocupacao
calcolitica do local. Sintetizando, do topo patsaae, a estratigrafia entdo identificada
foi dividida em 3 camadas (ver Anexo I, Fig.2):

“Camadal Terra vegetal, castanho escura, muito soltankisténédia de cerca de 20
cm. Apresenta escassos materiais arqueoldgicosjstiodo estes apenas em alguns
pequenos fragmentos ceramicos.”

“Camada 2 Sedimentos areno-argilosos, de cor alaranjaokacgpcompactos. A sua
espessura é muito variavel, oscilando entre 30rd0a fiada 6 e 5-10 cm a fiada 4. A
esmagadora maioria dos materiais recuperados, t@@rEmicos como liticos esta
contida nesta unidade estratigrafica. Nao h& contlistingdo tipolégica entre estes

! A escavacdo arqueoldgica foi efectuada atravésm@cado manual das camadas naturais por ordem
inversa a sua deposigédo, respeitando a inclinagaarientacéo original das camadas.
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materiais e os recolhidos na camada precedents.n@eriais arqueoldgicos a que se
faz referéncia sdo do Neolitico e da Idade do Brpnz

“Camada3 Argilas vermelhas de basddka rossa), muito compactas. S8o estéreis
em materiais arqueoldgicos.” (Zilhdo, 1994)

2.3. A campanha de 2001: estratégia e resultados

O sitio voltou a ser intervencionado em 2001 poridaoédo Jacinto no ambito de um
novo projecto de investigacdo denominado “Habitktsar livre do Bronze Pleno da
Serra d’Aire”, com o0 objectivo de caracterizar ¥gamento aberto do Bronze Pleno da
Serra d’Aire, esperando-se com a escavacao nodidimdo Ginete caracterizar a
ocupacao do sitio durante o Bronze, nomeadamertdgnansdo e estruturacdo do
povoado, as areas funcionais, a cultura materialexploragdo de recursos naturais
(Jacinto, 2001a).

Para o efeito foi alargada para norte e para aota que tinha sido intervencionada em
1993/94, num total de 27m(ver Anexo I, Fig.1). A escavacdo arqueolégica fo
efectuada de acordo com o0s pressupostos metodmdodie Barker (1978) e Harris
(1991Y. Estes trabalhos permitiram verificar que na amais a Sul junto ao megalapias,
a estratificacdo estava melhor preservada (registaa inclusivamente a presenca de
restos organicos), e “... contrariamente ao previsggistou-se uma ocupacao
relativamente ténue do Bronze pleno e, desta vsiafit@ mais bem preservada, uma
ocupacao do Neolitico antigo cardial e Neoliticdganevoluido.” (Jacinto, 2001b).

As condicdes tafondmicas a que foi sujeita a jaméa permitiram uma distincéo clara
e selada da estratigrafia, mas a partir dos vestigateriais encontrados foi possivel
reconhecer os trés «horizontes» (culturais) jarickde, 0 que permitiu sistematizar a
estratigrafia do topo para a base da seguinte féreraAnexo I, Fig. 3):

As Unidades Estratigraficas (U.E.) 1 e U.E. 8 sé@pdgitos de terras castanhas muito
soltas que correspondem a superficie actual denrronde aparecem escassos
materiais arqueolégicos (Jacinto, 2001b);

As U.E. 2 e U.E. 15 sdo depdsitos de terras castamhmareladas, medianamente
compactas e textura sedosa, onde aparecem matddaiBronze pleno, embora
contenham alguns materiais neoliticos (JacintolBQ0

As U.E. 3 e U.E. 16 sdo depositos de terras lasargaltas de textura fina, onde
aparecem materiais do Bronze pleno com alguns aiateeoliticos (Jacinto, 2001b);

2 As Unidades Estratigraficas [U.E.] sdo compost@sdepositos (que correspondem a qualquer tipo de
sedimento) e interfaces (que correspondem a lirdéesstruturas ou as linhas que dividem dois d&sosi

— correspondendo em parte ao conceito de inconfiaaei em Geologia). (Harris, 1997)

Para Harris (1997) os depositos e as interfacespsdmessos repetitivos de deposicdo/degradacgdo da
estratificacdo arqueolégica, sendo esta Ultima amalgama da ac¢do conjunta de padrdes naturais de
erosao/deposicéo e alteracdes da paisagem proggeealdeaccdo humana (ao escavar e construir coisas)
Na escavacdo de uma sequéncia estratigrafica o§sitep arqueoldgicos que se encontram em
conformidade sao removidos num processo inverstaaua formacao respeitando os seus limites, sendo
mais recentes as unidades que se encontram maipe#fisie, € mais antigas as unidades que se
encontram a niveis mais inferiores, sendo admitgltpos de relacdo: auséncia de relacéo estriitigra
(fisica) entre U.E., sobreposicao de U.E. e cagéelantre U.E.
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As E.U.6 e U.E. 20 sdo depositos de terras larddgsagregacao darra rossg onde
aparecem materiais neoliticos (Jacinto, 2001b);

A U.E. 13 corresponde ao substrato geologiderrd rossga com materiais
arqueoldgicos intrusivos (Jacinto, 2001b);

As U.E. 11, U.E. 12, U.E. 18, U.E. 23, U.E. 24 €&U25 correspondem a valas,
perturbacdes de origem natural que cortam Variggdgi®s e que se encontram
preenchidas respectivamente pelos seguintes enafosdJ.E. 9, U.E. 10, U.E. 17,
U.E. 19, U.E. 21 e U.E. 22 (Jacinto, 2001b);

As U.E. 4 e U.E. 7 correspondem a aglomerados diapéJacinto, 2001b);

A U.E. 5 corresponde a toca de um animal que esrtd.E. 15, U.E. 16, U.E. 20 e U.E.
13 (Jacinto, 2001b);

A U.E.14 corresponde ao lapias (Jacinto, 2001b).

Os materiais arqueologicos recolhidos incluiamrfragtos de ceramica da Idade do
Bronze e do Neolitico (inclusive ceramica cardiaijjustria litica, pedra polida, uma
ponta de seta em ferro (atribuida a uma passagasiooal (?) pelo local durante a
Idade do Ferro) e fauna mamaldgica.

A fauna embora escassa aparecia associada aodoivéeolitico antigo, tendo sido
identificadas 2 espécie€ervus elaphuse Bos sp, tendo a segunda espécie sido
provisoriamente classificada como a variedade dboaésle bovinos Kos tauru}
(Carvalho, 2008). Todos o0s restos 0sseos apresemtsinais de terem sido submetidos
a accao do fogo.

2.4. A campanha 2009: estratégia e resultados

Com base nas campanhas acima referidas o Cerradmi@nete teria uma primeira
ocupacao durante o Neolitico antigo (cardial), adurante o Neolitico médio e por fim
durante o Bronze pleno. Todavia, os trabalhos gateddos colocaram em evidéncia
problemas ao nivel do contexto estratigrafico, spieornava necessario esclarecer, dada
a relevancia do sitio para o estudo da fase irdcigdrocesso de neolitizacao.

Para o efeito, a autora efectuou em co-direccaoaamuedloga Filipa Neto, uma nova
campanha de escavacdes no Cerradinho do Ginete088) 2ujos resultados séo
apresentados e discutidos na presente dissertacao.

A seleccdo da area a intervencionar foi efectuada ltase nos dados disponiveis, que
indicavam que a medida que aumentava a distancianegalapids o estado de

conservacao do depdsito arqueoldgico apresentawsase perturbado e com menor

espessura sedimentar.

Assim decidiu-se investir na zona sul do Sectoorde se: procedeu ao alargamento da
sondagem aberta em 2001, correspondendo aos qoadkdd A2 a B'2 e EO a E2,
(seguindo a nomenclatura da quadricula utilizadatrabralhos anteriores); retomou a
escavacao dos quadrados Bl, B2, C1 e C2, paracserge a unidade onde tinha
terminado a escavacdo de 2001 se encontrava efeetite em niveis geoldgicos
estéreis do ponto de vista arqueoldgico (ver Ankxdrig. 1 e 4); e efectuou uma
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sondagem geoldgica nos quadrados D3-D4 para esetaas relacdes estratigraficas
entre o grande bloco abatido e as unidades geadégieas envolventes.

Foto 1 - Vista geral do sitio
arqueolégico. O grande rectangulo em
primeiro plano corresponde a area das
escavacdes de 1993/94 e 2001. As setas
indicam as areas escavadas em :

o

Os trabalhos efectuados nos quadraiibe A2 a B'2apresentam de cima para baixo a
seguinte sequéncia (Zambujo, et al. 2010), podand®scricdo pormenorizada de cada
uma destas unidades pode ser consultada no Arlexo Il

Superficie— corresponde a camada humosa constituida pélagiin em processo de
decomposicao, de cor preta; tem uma espessura de@id cm (ver Anexo Il, Fig. 4);

Unidade Geoarqueologica (U.G.) © sedimento de cor castanho escurissimo,
constituido por argilas, siltes e areia, apreseluae relativamente solto; contém
clastos angulosos a subangulosos de calcério didonsilja dimensao varia entre os 2
e os 21 cm; na base desta unidade existe stowe liné; a unidade estad muito
perturbada pela presenca de raizes; a espessirantaie 9 e 26 cm; aparecem escassos
materiais arqueologicos (ver Anexo Il, Fig. 5, 8)p

U.G. 1- sedimento de cor castanho-escuro de matrizagiffitosa, onde a componente
de aredo é em menor quantidade; € mais compaciguelca unidade precedente;
aparecem clastos subangulosos de calcério dolongititbora em menor quantidade; o
limite superior é bastante irregular e encontraisknado para Este e para Sul (parede
do lapias); continuam a aparecer muitas raizes embe reduzidas dimensdes; a

% Stone line- termo importado da lingua anglo-saxénica e usedbingua francesa com a mesma grafia.
Pode ser traduzido para portugués como “linha diasé ou “alinhamento de materiais grosseiros”.
Contudo, ao longo do presente trabalho opta-seugar a expressao com a grafia anglo-saxénica. As
stone linesde um modo geral, representam truncaturas domseatbs subjacentes e estdo normalmente
associadas a fendmenos erosivos intensos, em cglemsntos finos sdo transportados e se verifica um
enriquecimento de elementos grosseiros (Miskos\i§?).
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espessura varia entre 5 e 19 cm; aparecem matandaisoldgicos (ceramica e industria
litica) sobretudo da Idade do Bronze, mas tambéyunal exemplares do Neolitico
médio e do Neolitico antigo (ver Anexo Il, Fig.8e 9);

Fo s a e S J : 2 w i B i
Foto 2 — Quadrado A’2 pormenor da U.G. 0 observagdmuitos clastos de calcario

dolomitico de pequena dimensédo e com arestas @agulassim como muitas raizes.

7o

Foto 3 — Vista geral do topo da U.G.1 nos  Foto 4 — Vista geral do topo da U.G.2 nos
quadrados A2, A'2 e B'2, que se apresenta  quadrados A2, A’2 e B'2, que se apresenta
inclinada para Sul (em direcgéo a parede do inclinada para Sul (em direccéo a parede do
megalapias). Os clastos de calcario dolomiticomegalapias). Os blocos de calcario

tém dimensdes maiores que os da U.G. 0 e  apresentam as arestas subroladas.
apresentam as arestas menos angulosas.
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U.G. 2 — sedimento muito compacto, castanho avermelhador@ de matriz silto-
argilosa e onde a percentagem de areia grossdisaaveer maior; o topo desta unidade
€ marcado pela presenca de wstane linecom calhaus de calcario dolomitico, cuja
dimenséo varia entre os 3 e 0s 40 cm (predominasadalhaus de maiores dimensoes),
com arestas subangulares a subroladas, dando-lhaspetto arredondado; o limite
superior da unidade é bastante irregular e enceatiaclinado para Este e para Sul
(parede do lapias); a presenca de raizes dimiawwa dimensado também; a espessura
varia entre 9 e 22 cm; aparecem materiais arquieok®gincluindo ceramica cardial) do
Neolitico e restos de fauna mamaldgica queimaa@ggsta-se igualmente a presenca de
grande numero de seixos de quartzito que apresesiaais de terem estado em
contacto com o foddaver Anexo II, Fig. 7, 8 e 9).

U.G. 3— sedimento castanho-escuro avermelhado compsstéo@almente por argilas,
muito compactas, consideradas mais proximaseatess rossaso topo desta unidade é
bastante irregular e encontra-se inclinado parduéde do lapias) e para Este; néo foi
possivel determinar a espessura deste depdsit@capararos materiais arqueoldgicos
interpretados como intrusivos (ver Anexo I, Fige &8).

das U.G. para Este.

Quadrados2, B2, Cle B1 — a escavacao teve inicio na superficie da unidadesta
onde terminaram os trabalhos da escavacdao de 208&nominada U.E. [13rra

* Embora na bibliografia arqueoldgica seja comuns@ do termo “termoclasto” para designar os seixos
que apresentam sinais de terem estado em contaotoocfogo em consequéncia de actividades
antropicas, no presente trabalho optamos por nBzauesta designacdo, uma vez que a termocléstia
um processo de alteracao fisica das rochas capsaduscilacdes térmicas acentuadas (como as que se
verificam em regides desérticas quentes) e queuzend a fragmentacdo ou desagregacao das rochas em
particulas mais pequenas (G. Carvalho, 2003).

Desta forma, como nem todos os termoclastos resulta sua exposicdo ao fogo ou de actividades
antrépicas, utilizar-se-a neste trabalho a des@mégeixos com sinais de terem estado em contacto ¢

o fogo”, para nos referirmos aos seixos que tensidmutilizados em estruturas de combustéo demrige
antropica, os quais apresentam estalamentos ténffecturas irregulares e granulares e superféges
brilho.
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rossa (arqueologicamente estéril). Contudo durante o®athes efectuados na
escavacao de 2009 veio a verificar-se a exist&®cauas realidades diferentes:

Nos quadrados B2 e C2 a unidade exposta correspandiG. 2 dos quadrados A1-A2
a B2, enquanto nos quadrados C1 e B1 verificoexdstirem ainda manchas com
sedimentos equivalentes a U.G. 1 dos quadrados A&MA'2, por baixo da qual
apareceu a U.G. 2, associada a qual aparecianpogshtle calcario dolomitico com
arestas arredondadas, semelhantes aos detectadpsanivados A1-A2 a B'2. Refira-se
que o topo da unidade 2 nestes quadrados estanelhs@ca do que se passa nos
quadrados A2 a B’dnclinado para Sul (em direccao a parede do lppigsra Este.

Na quadricul&EQ a E2 foram inicialmente escavados os quadrados EO deBdlp a
area sido posteriormente alargada para se incluguadrado E2. A estratigrafia
reconhecida nesta arapresenta algumas variacdes que obriga a suagisesgparada.
Assim nos quadraddsO e E1 foi detectada de cima para baixo a seguinte segquén
(Zambujo, et al. 2010), podendo a descricdo pormenorizada de caua destas
unidades pode ser consultada no Anexo llI:

Superficie— corresponde a camada humosa constituida pélagiEin em processo de
decomposicao; apresenta muitos clastos de caloamoarestas angulosas; a espessura
varia entre 2 a 3 cm; esta presente ao longo aeaqerfil (ver Anexo I, Fig. 4);

U.G. 0- sedimento castanho-escuro (quando humido), ibgidst por argilas, siltes e
areias, apresentando-se relativamente solto; comiéstos angulosos de calcério
dolomitico cuja dimensé&o varia entre os 3 e osmi9acdepdsito estd muito perturbado
pela presenca de raizes; a espessura varia emr@2/ cm; Sa80 raros 0S materiais
arqueoldgicos (ver Anexo ll, Fig. 10, 16, 17 e 20);

U.G. 1- esta unidade esta confinada aos quadrados HOeeplde estar relacionada
com a presenca de uma depressao (talvez resuldapieesenca de uma arvore (?) hoje
desaparecida) centrada no quadrado E1 que oridigewas variacoes laterais desta
unidade, visiveis sobretudo ao nivel da tonalidideor. Foi por isso subdividida em 3
subunidades geoarqueoldgicas:

Subunidade 1A- topo da unidade que cobre os quadrados EO &ml¢cor castanho
escurissima, quase preta; apresenta matriz sgttmsas com grande percentagem de
aredo; o sedimento é solto embora mais compactoaqueidade de cima; contém
bastantes de clastos de calcario dolomitico salweho quadrado EO (proximo da
parede do lapias); esta afectada pela presengazés (ver Anexo I, Fig. 11, 16 e 20);

Subunidade 1B- situa-se sob a subunidade 1A e restringe-seado quadrado E1;
apresenta cor castanha escura; tem matriz silttbsagcom grande percentagem de
aredo; € mais compacta do que 1A; contém grandetiqade de clastos de calcario
dolomitico com arestas angulosas, que se concemteatno da depressao identificada
neste quadrado; esta afectada pela presenca de (a&z Anexo I, Fig. 12, 16 e 20);

Subunidade 1G encontra-se sob a unidade 1A e contacta laterdénde forma difusa

com a subunidade 1B; ocupa toda a area do qua&@e@oa margem Sul do quadrado
El; apresenta cor castanha escura avermelhadan&nz silto-argilosa com grande
percentagem de aredo; € mais compacta do que Idéncogrande quantidade de
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clastos de calcario dolomitico com arestas angsjossta afectada pela presenca de
raizes; na base da U.G. 1 existe wome linglver Anexo I, Fig. 12, 16 e 20);

U.G. 2 — sedimento de cor castanho-escuro avermelhadwigdo, constituido por
matriz silto-argilosa com gréos de quartzo maisgie em menor quantidade; depadsito
solto embora mais compacto que o anterior; aparestastos angulosos de calcario
dolomitico embora em menor quantidade que na ueidagerior e mais concentrados
junto a parede do lapias; o limite superior é bastaregular; a unidade encontra-se
inclinada para Este e para Sul (parede do lapi@sitinuam a aparecer muitas raizes
embora de reduzidas dimensdfes; a espessura vaga88an5 cm; esta presente ao longo
de todo o perfil; aparecem materiais arqueoldgifosramica e industria litica)
sobretudo da Idade do Bronze, mas também algumspdees do Neolitico médio e do
Neolitico antigo (ver Anexo I, Fig. 13, 16, 17 @)2

Foto 6 — Pormenor dos
guadrados E1 e E2 observando-
se na zona central uma
acumulacdo de clastos de
calcario dolomitico dispostos em
semi-circulo correspondente a
U.G. 1B e, ao lado a U.G.2.
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Foto 7 — Topo da U.G. 2 nos

gquadrados E2, E1 e EO

registando-se menor quantidade
de clastos e a presenca de uma
depressdo no local onde esta a
seta do Norte, que corresponde a
area onde na fotografia anterior

havia a conentracdo de clastt

U.G. 4 - esta unidade foi identificada somente na meste dos quadrados EO a E2
ndo tendo continuidade lateral no resto do pe¥fipnstituida por sedimento castanho-
escuro alaranjado; tem matriz silto-argilosa ongeeraentagem de areia grosseira volta
a ser maior; € um depdsito mais compacto que giante topo desta unidade tem
clastos de calcario dolomitico cuja dimenséao vamiae os 4 e 0os 65 cm que apresentam
as arestas subangulosas a subroladas dando-lhspact@arredondado; na base desta
unidade existe umstone line o limite superior e o0 contacto com a U.G. 2 séasg
imperceptiveis; a unidade encontra-se inclinada jimte e para Sul (em direccédo a
parede do lapias); a presenca de raizes dimindirmensao destas também; a espessura
varia entre 0 e 11 cm; aparecem alguns materigisealdgicos do Bronze pleno, do
Neolitico médio e do Neolitico antigo (ver AnexpHlg. 14, 17 e 20);

U.G. 345 — esta unidade foi identificada nos quadrados EEE nao tendo
continuidade lateral no resto do perfil; inclui um@idade definida em campo com o
namero 3, mas que se veio a verificar correspoadeidade 5, dai que as unidades 3 e
5 sejam a mesma realidade geoarqueolégica codstitppr sedimento castanho
avermelhado escuro; apresenta matriz silto-argilosde a percentagem de areia
grosseira volta a ser maior; muito compacta; no tgsta unidade existem clastos de
calcario dolomitico que apresentam as arestas guluemas e subroladas dando-lhe um
aspecto arredondado e cuja dimenséao varia ent8eeoss 35 cm; o limite superior da
unidade é bastante irregular; a unidade encontmactinada para Este e para Sul (em
direccdo a parede do lapias); a presenca de wiinésui e a sua dimensdo também; a
espessura varia entre 3 e 35 cm; aparecem matanipisologicos do Neolitico antigo
(com destaque para a presenca de ceramica caedi@$tos de fauna mamaldgica
gueimados (ver Anexo Il, Fig. 14, 15, 16, 17 e 20);
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Foto 8 — Topo da U.G. 3+5 nos quadrados E2, E1lregiftando-se a presenca de
umastone line com blocos de calcario dolomitico de grandes dgfies.

U.G. 6— sedimento castanho-escuro avermelhado, compesémcialmente por argilas

muito compactas, interpretado comeora rossaonde o material arqueolégico é raro e
considera como intrusivo; o topo desta unidade stahge irregular e encontra-se

inclinado para este e para Sul (parede do lapétd; presente ao longo de todo o perfil
(ver Anexo I, Fig. 18 e 20).

Foto 9 — Topo da U.G. 6 nos quadrados
E2, E1 e EO que correspondéedra rossa
onde o material arqueoldgico é muito raro.
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Foto 10 — Perfil Este dos quadrados E2, E1 e Esat# escavacéo, sendo visivel
no perfil de solo duastones linesuma mais para a base constituida por blocos de
grandes dimensdes, outra mais acima constituidelg&tos de pequena e média
dimenséao.

Foto 11 — Perfil Oeste dos quadrados E2, E1 e ROisida escavacdo, ndo havendo
gualquer indicio dastones linegdentificadas antes da escavactes. O perfil de
solo é menos espesso e estd muito perturbadorgménos pés-deposicionais

QuadraddE2 — foi detectada de cima para baixo a seguinteésmip (Zambujoet al
2010):

Superficie — sedimento semelhante ao detectadguamrados EO e E1, sendo a Unica
diferenca a menor densidade de clastos de calddlomitico; apresenta uma espessura
variavel de 2 a 3cm;
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U.G. 0 - sedimento semelhante ao detectado nos quadefl@esE1l, sendo a Unica
diferenca a menor densidade de clastos de calddlomitico; a espessura varia entre 3
e 35 cm; sdo raros 0s materiais arqueoldgicosAnexo Il, Fig. 10, 16, 17 e 20);

U.G. 2 - sedimento semelhante ao detectado nos quadefl@sE1l, sendo a Unica

diferenca a menor densidade de clastos de calddlomitico; a espessura varia entre 3
e 5 cm; aparecem materiais arqueoldgicos sobrataddade do Bronze mas também
alguns do Neolitico (ver Anexo II, Fig. 13, 16,4.20);

U.G. 4 - sedimento semelhante ao detectado nos quadiefdesEl sendo as Unicas
diferencas a menor densidade de clastos de calt@omitico e a menor inclinagéo do
depdsito; a espessura varia entre 0 e 12 cm; aaralguns materiais arqueoldgicos da
Idade do Bronze pleno, do Neolitico médio e do Nieolantigo (ver Anexo I, Fig. 14,
17 e 20);

U.G. 3+5- sedimento semelhante ao detectado nos quadefdesEl, sendo a Unica

diferenca a menor densidade de blocos de calcalndtico; a espessura varia entre 3
e 7 cm; aparecem materiais arqueoldgicos do Nemléhtigo (com destaque para a
presenca de ceramica cardial) e restos de faunaldgica queimados (ver Anexo I,

Fig. 14, 15, 16, 17 e 20);

U.G. 6-— sedimento de cor castanho-escuro avermelhadpasimessencialmente por
argilas, muito compactas interpretadas céenms rossa®nde o material arqueoldgico
€ raro e considero como intrusivo; o topo destdade é bastante irregular e encontra-
se inclinado para Este e para Sul (parede do lapéds uma espessura superior a 84 cm
(ver Anexo Il, Fig. 18 e 20).

2.5. Integracéo crono-cultural do Cerradinho do Girete e problematicas

A presenca de materiais arqueoldgicos atribuiveilleolitico antigo, nomeadamente a
ceramica com decoracao cardial, habitualmenteeaceito um dos “fésseis directores”
do Neolitico inicial para a Peninsula Ibérica, pegnatribuir uma cronologia relativa
para a primeira ocupacao do sitio a partir de ceéeca300 a.C., o que confere ao local
especial interesse para o estudo e compreens&odEspo de neolitizagéo.

O processo de neolitizacéo é caracterizado peleagfio das estratégias de subsisténcia
das comunidades humanas, que deixam de ter uno egilvida nbmada e uma
economia baseada na caca e recoleccdo dos recqwaoais disponiveis e passam
progressivamente a um modo de vida mais sedengt@rem capacidade para produzir
alimentos, domesticar animais, dominar a tecnolagiaproducdo de ceramica e o
fabrico de utensilios de pedra polida, o denomirfpdoote Neolitico”.

No territério nacional este processo tem sido e&pld por dois modelos principais:

Um defende que foram as populacdes mesoliticasctan®s, que por evolucdo e
aculturacdo foram adquirindo, através de redesodé&cto, os “produtos” do “pacote
Neolitico” (sem haver portanto o estabelecimentgrdg@os aloctones portadores destas
inovacgdes), e que é designado como modelo indigena;

O outro defende que os grupos humanos aléctonedajugmam o pacote Neolitico se
foram instalando em novos territorios, onde conmgam implementar as novas
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estratégias de exploracdo do territorio, introddairprogressivamente a cultura dos
cereais, 0s animais domésticos e a tecnologia ddupéo de ceramicas, e que é
designado como o modelo difusionista.

No bordo Sudeste do Macico Calcario Estremenho (M@&ntro da area de estudo,
sdo conhecidos outros sitios arqueologicos desiedoe(ver Anexo |, Fig. 2), uns

interpretados como habitats/acampamentos de campdrario como o Laranjal de

Cabeco das Pias, outros de cariz permanente cdfomo do Terreirinho e aqueles que
foram usados como necrépole como o Algar do Pieo® Gruta da Nascente do
Almonda (embora esta ultima também possa ter ssaolaicomo abrigo temporario)
(Carvalho, 2008).

Contudo, nesta area ndo sao para ja conhecidos aitijueolégicos que possam ser
atribuidos ao Mesolitico, 0 que nos leva a colachipétese de estarmos perante uma
situacdo em que 0s grupos neoliticos que deixararseas vestigios nestes locais
tivessem vindo ocupar e explorar novos territorios.

A presenca de materiais arqueoldgicos atribuiveidl@olitico médio (periodo menos
bem estudado no MCE e que se deve situar entreet3600 a.C.) ndo deixa também
de ser um facto interessante, ja que sdo poucluxas onde se regista a presenca de
ocupacoes destas duas cronologias. Ndo deixa dedser curioso constatar que a
escassos metros do sitio arqueolégico do Cerradioh®inete, um outro local, a Lapa
dos Namorados, forneceu alguns enterramentos cestalogia (ver Anexo |, Fig. 2).

A presenca de materiais arqueoldgicos integraveiglade do Bronze pleno, permite
atribuir uma cronologia relativa a esta fase depacéo entre 2000 a.C. e 1800 a.C..
Este periodo € caracterizado de uma maneira galealmensificacdo da exploracdo dos
recursos agro-pastoris e pela exploracdo de mséabre e estanho), mas que parece
assumir acentuados regionalismos (Cardoso, 2002).

Contudo este periodo é ainda bastante mal conhaoidmrdo Sudeste do MCE, onde

se regista a presenca de mais trés locais: a laapaghlheira, a Lapa dos Namorados e
a Gruta da Nascente do Almonda, que corresponddas ta contextos de necrépole,

ndo sendo ainda possivel conhecer com pormenoedes rde povoamento e as

estratégias de exploracdo de recursos naturaia dessd geografica durante a Idade do
Bronze (ver Anexo |, Fig. 2).

Sendo indiscutivel a relevancia cientifica do st Cerradinho do Ginete e partindo
dos dados disponibilizados pelas varias campantjasalogicas efectuadas, importava
avaliar com maior rigor 0s seguintes aspectos:

a) Qual o(s) contexto(s) em que os materiais atqgesos foram recolhidos?

b) Seria possivel isolar estratigraficamente ogiaigom materiais da ldade do Bronze
dos niveis com materiais do Neolitico antigo carelido Neolitico médio?

c) Qual o grau de preservacédo do depdsito arquieolégcomo explicar a variabilidade
lateral da estratigrafia que as escavacoOes efeguallocal revelaram?

d) Quais os processos de formacdo do sitio arggieolée que fendmenos pos-
deposicionais poderdo ter afectado os depdsitosealdgicos e influenciado as
condicOes de preservacdo dos materiais arqueofiyico
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e) Seria possivel obter alguma informacgéo sobk@kgio paleoambiental do sitio?

f) Revelando o registo arqueolégico um hiato terapde cerca de 2 mil anos entre as
ocupacoes neoliticas e as da Idade do Bronze, @orggéo elas se apresentam
actualmente “coladas” uma a outra?

g) Tera a geomorfologia do local condicionado as@neacdo do registo arqueoldgico,
ou influenciado na seleccdo daquele local para rmgencia das comunidades
humanas pré e proto-histéricas?

h) Como explicar que os restos de fauna se encomdreservados somente numa area
especifica do sitio?

i) Que relacéo teria o sitio do Cerradinho do Girem o0s outros sitios arqueoldgicos
do mesmo periodo cronolégico que se localizam agdalo bordo sudeste do MCE?

Foi com este conjunto de questdes em mente queosarpu recorrer a técnicas de
geoarqueologi& se definiu um conjunto de metodologias a explpaaa compreender
os processos de formacdo do contexto arqueologic@s( implicagcbes que dai
resultariam para a interpretacdo do sitio), assimocas suas relacdes espaciais com
outros sitios arqueoldégicos.
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3. Enquadramento fisiografico

3.1. Delimitacdo da area geografica de estudo

O sitio arqueoldgico do Cerradinho do Ginete lagaie numa unidade geomorfolégica
bem individualizavel na paisagem, com um relevanale coberto vegetal muito
caracteristicos, onde a escassez de solo arav&lrérecia de agua sao dois dos aspectos
mais marcantes, e a que Alfredo Martins (1949) cdwaMacico Calcario Estremenho
(MCE).

Porém, sendo o MCE uma vasta area geografica,jusinum territorio de estudo mais
reduzido no entorno do sitio arqueoldgico, delidotasobretudo em funcdo das
barreiras fisicas naturais que de alguma formargodeer condicionado a actividade
humana na Pré e Proto-histéria.

Desta forma o territorio de estudo abrange a vexrt8ndeste da Serra de Aire e a faixa
de transicdo com a Bacia Terciaria do Baixo Tegads delimitado (ver Anexo |, Fig. 2
e 3):

A Noroeste pela linha de festo da Serra de Airdigoutivel barreira fisica natural a
circulacao de pessoas e bens com cerca de 70Qititdee);

A Sudoeste por uma escarpa de falha de orienta¢&d& B que vai desde Moitas Venda

até Porto de Més e a Nordeste pelo eixo BairrofPFdaNestas duas faixas o relevo é
menos acidentado permitindo contornar a Serra de, &, no passado poderéo ter

correspondido a corredores naturais de circulagépedsoas e bens entre o Norte e 0
Sul do territorio;

A Sudeste pela faixa de transicao entre o relelanagdo da Bacia Terciaria do Baixo
Tejo e bloco elevado do MCE, onde se destaca apssae falha de Arrife de
orientacao geral NE-SW.

Serra de Cerradinho do  Macico Calcério Falha de Bacia Terciaria
Aire i Ginete Estremenh Arrife do Baixo Tej

Foto 12 — Vista geral da area de estudo
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3.2. Enquadramento geoldgico e geomorfologico

3.2.1. Enquadramento geral

A éarea de estudo localiza-se na Bacia Lusitani¢a superficie emersa ocupa a parte
centro-oeste da margem ocidental do territorioygués e se alonga segundo a direcgéo
NNE-SSW.

E flanqueada a Este pelo soco hercinico (Macicpéte), a Oeste prolonga-se para a
zona da plataforma continental marinha que na zen&ro Oeste se revela através de
blocos elevados (llhas da Berlengas e Farilh6¢sse® soco paleozdico) que indiciam
a continuacdo da massa continental, sendo distutigeu alongamento para Norte
(Azeredo, 1993).

Os limites da Bacia Lusitanica a Norte e a Sulceestal definidos (G. Carvalho, 2003),
admitindo-se que a Norte seja limitada pela Baoi®drto, que se desenvolve somente
na plataforma continental e que a Sul seja delduitpela Falha da Arrabida, de
orientacdo ENE-WSE.

Em tracos muito gerais “A origem e evolucao destagbrelacionam-se com o processo
de abertura e expansao do Oceano Atlantico, maipmente com o segmento norte
do mesmo.” (Azeredo, 1993)

Este processo ocorre a partir do Mesozoico, semustituida por sequéncias de
sedimentos mesozbicos, alguns episodios de “riftmgsequéncias de sedimentos
relacionados com a fase compressiva do Cenozoide sa destacam dois eventos
compressivos principais: o Pirenaico (durante alfdo Cretacico e o Palegénico) e o
Bético (durante o Miocénico), que resultam da éolislas placas litoestratigraficas
euroasiatica e africana.

Do rejogo de falhas relacionado com estes everdogessivos, especialmente do
altimo, resultaram varias deformacdes entre assquMCE. Durante o Miocéncio “...0

surto orogénico, que, dobrando e fracturando autesr e movimentando 0s

compartimentos, levantou o Maci¢co Calcario Estrdmén(Martins, 1949) o qual tera

continuado até ao Plio-quaternario.

O MCE é constituido por um conjunto de trés releslevados que se destacam na
paisagem: a Serra dos Candeeiros, a Serra de Saidoio e o Planalto de S. Mamede
e Serra de Aire (Martins, 1940), separados entposidois acidentes tectonicos: um
entre Rio Maior e Porto de Més (que originou a depéio de Mendiga) e outro entre
Porto de Mos e Moitas Vendas (que originou as dspes de Alvados e Minde).

O sitio do Cerradinho do Ginete localiza-se naaaplanada do Vale da Serra que
constitui o sopé meridional da Serra de Aire.

Dentro da area de estudo definida no Anexo I, Fig.segundo a Carta Geoldgica de
Portugal, Folha n.° 27 A, Escala 1. 50 000 encama representadas as seguintes
formacgbes (da mais antiga para a mais recente):

Juréassico Médio (Dogger)

As formacdes do Jurdssico estdo praticamente em do8erra de Aire e parte do
Planalto de S. Mamede sendo constituidas pelagsegtacies:
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JVS — Calcérios de Vale da Serra — afloram ao lahmdordo Sul e Sudeste da Serra
de Aire, onde séo delimitados por falhas, sendsttardos por alternancia de calcarios
micriticos e de calcarios calciclasticos, mais cenas dolomitizados, cuja série tem
uma espessura variavel entre 90 e 100 m (Manupgteldla 2000);

FMt — Calcérios e Dolomitos de Montinhoso — afloramlongo da zona da falha de
cavalgamento, diferenciam-se dos anteriores deadeeu maior grau dolomitizacao,
tendo uma espessura variavel entre 90 e 100 m (patiaetal., 2000).

Juréssico Superior

Na area de estudo esta representada uma Unicalenida

FCM — Camadas de Cabacos e Montejunto — enquantaraadas de Cabacos estdo
associadas a deposicbes em ambientes limnicos de dgce, as camadas de

Montejunto estdo associados a ambientes de sedigd@nimarinhos; na zona entre

Montelo e Outeiro das Matas encontram-se os cakée Montejunto, constituidos por

calcarios micriticos com intercalacdes de calcaamglosos, que assentam sobre as
camadas de Cabacos; na zona a SE de Minde encostentamadas de Montejunto,

constituidas por calcarios peloidicos e calcarimsititos (Manuppellatal., 2000).

Cretacico

Na area de estudo esta representada uma Unicalenida

C?>CA - Conglomerados de Caranguejeira — aflora nistraia faixa ligada em forma
de cunha sensivelmente ao longo do Arrife ligadeconica de cavalgamento do
maci¢co com a Bacia Terciaria do Baixo Tejo, semulwstituida por arenitos grosseiros,
por vezes conglomeraticos, arcésicos ou caulirioos manchas amareladas, tendo por
vezes Intercalacbes de argilas castanhas ou aVvewas, sendo nesta zona
desconhecida a sua espessura (Manupgidla 2000).

Paleogénico

Na area de estudo esta representada a seguinéelenid

OMS — Grés de Monsanto — aflora numa faixa estemtéongo do contacto do MCE
com a Bacia Terciaria do Baixo Tejo, assentando dewcontinuidade sobre o
Miocénico, correspondendo a arenitos grosseirasy@oes conglomeraticos, em geral
com clastos de quartzo mal calibrados, onde a oarirtchnte € esbranquicada. Em
quase todo o limite da Bacia Terciaria do BaixooTepm o MCE tomam a forma
brechoide e/ou coglomeratica, supondo-se que temd@ espessura entre 30 e 50m
(Manuppellaetal., 2000).

Neogénico

Na area de estudo estdo representadas as seguizdes:

MOt — Arenitos de Ota — afloram na zona de CharieelrPedrégdo, na Bacia
Terciaria do Baixo Tejo, sendo constituidos por &d@ps fluviais de natureza
quartzoarenitica, por vezes conglomeraticos na. hadga-se que a sua espessura se
situara entre os 200 e os 250 m (Manuppetléh, 2000);

M°SA — Calcéarios de Santarém e Almoster — localizama margem direita do Tejo,
ocupando o quadrante SE da carta, correspondentwrgas (por vezes resultando de
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processo de calichificacdo de depdsitos pré-exesenou calcarios (por vezes
marmorizados com morfologias brechdides). A suasspa é variavel e podera atingir
450 m (Manuppell@tal., 2000).

PAB — Arenitos de Assentiz e de Batalha — corresporalenanchas muito pequenas e
pouco espessas, com maior expressao junto a Vat@dveendo “... constituido por
arenitos grosseiros, com graos de quartzo résemne seixos sub-rolados de
guartzo...”(Manuppellat al.2000), com uma espessura estimada de 10 m.

Quaternario

A — Formacdao arenitica derra rossa— correspondem a manchas que se localizam em
vales e depressdes fechadas dentro do macico, eogegspondem a formagdes areno-
argilosas resultantes da dissolucdo dos calcéam®sentando uma caracteristica cor
avermelhada (Manuppel&t al., 2000).

a — aluvides - sao formac0des “...de natureza pelitiargosa associadas ao Miocénico,
no estremo SE do mapa, nomeadamente as das rideirAbnonda, de Alvoréo, de
Arrepiado e seus subsidiarios.” (Manuppelial., 2000).

3.2.2. Cartografia geologica de pormenor

Com a elaboracdo da cartografia geoldgica de pamprocurou-se confirmar no
terreno (a uma escala mais pequena) os dados esfadss na Carta Geoldgica de
Portugal, a escala 1:50 000 tentando perceber geolbgia e a geomorfologia
condicionaram de alguma forma a ocupacdo humandoac e 0s processos de

formacao do sitio arqueoldgico.

Para o efeito foi estabelecida uma area de cerdakde em torno do sitio arqueoldgico
(ver Anexo |, Fig. 3) tendo-se obtido o esboco altografia geoldgica que se apresenta
no Anexo |, Fig. 4 (para abreviar os pontos de fagdo no terreno e as amostras
recolhidas serdo designadas ao longo do texto por geguida do respectivo nimero),
estando representadas as seguintes formacdesjglantiga para a mais recente:

Formacéo do Jurassico Médio
Na &rea de estudo foram distinguidas duas unidadétade de Vale da Serrg\($) e
unidade de Montinhoso?(at).

A unidade J%/S tem uma orientacdo geral de SW-NE e estad repegi@nhos
quadrantes NW e SW do Anexo |, Fig. 4, contactarmio a unidade®Mt quer por
falha de orientacdo N-S, quer por contacto nor@atontacto com a unidaddCM é
feito por falha de orientagdo SW-NE.

A unidadeJ?VS faz parte do flanco Sul do anticlinal de Aire édsaclinada em geral
para Sul (ex. Am. 13 a direccdo é N140° e a inclinab®NE; na Am. 60 a direccdo é
N30° e a inclinacdo 25°SE).

As amostras recolhidas nesta unidade revelaramesemga de calcarios micriticos

brancos (Am. 58, 59, etc.), calcéarios calcilastim@scos (Am. 9) e calcarios espariticos
de cor branca a creme (Am. 21, 56, etc.). Na &sathostras 11 a 13 aparecem lapias.
Nas zonas de contacto com falhas os calcarios @éwom tons avermelhados a rosados,
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sao frequentes os veios de calcite e os calcgresentam juntas estiloliticas (Am. 69).

Nesta formacao existem vérias pedreiras, uma delgsadimensdes para extraccdo de
pedra para fins industriais (Am. 114, 113 e 17)aeas outras de pequena dimensao
(Am.12, 13, 18, 58 ou 59) para exploragdo maissaral possivelmente relacionadas
com a producao de cal (assinalando-se a presenga @atigo forno de cal nesta area
Am. 88).

i

Foto 13 — Vista geral do local onde é possivel nlagsea falha de orientagéo
SW-NE que separa as unidad@sSle JCM.

A unidadeJ®Mt corresponde a uma faixa de orientacdo de SW-NEtaeessa a area
de estudo, contactando com a unid&d¥SJquer por falha de orientagéo N-S, quer por
contacto normal na restante area. No quadranteddfacta com a unidade’€Ca por
falha de orientacdo SW-NE, que corresponde aogawvednto (Am. 100, 101, 102, 105,
108, 109, 110, 189 e 194). Esta unidade contantiaaiom a unidadéQM (Am. 74)
por falha de orientagéo N-S.

A unidadeJ®Mt faz parte do flanco Sul do anticlinal de Aire &dsclinada em geral
para Sul (ex. Am 199 a direccdo € N10° e a incliodlD°SE; na Am. 104 a direcgdo €
N110° e a inclinacédo 30°SW).

As amostras recolhidas nesta unidade revelarameaemga quase exclusiva de
dolomitos (Am. 49, 86,132, etc.) e calcarios dotamos (Am. 51, 63,134, 173 etc.)
tendo contudo na zona de contacto com a unid&f€aCsido recolhidas algumas
amostras de calcarios micriticos brancos (Am. @3, 1104, 108 e 110). Na zona
préxima ao contacto com’CM foi detectada a presenca de calcarios micritieos
espariticos de cor alaranjada a avermelhada, mpbssmte em resultado da
proximidade com as coberturas detriticas que Imandeim enriquecimento em ferro,
originando a cor avermelhada e, a propria proxidedda falha (Am. 75 e 77).
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A unidade PMt é caracterizada pela presenca de inimeros nméslale varias
dimensodes (atingindo alturas préximas da dezemaeti®s) formando campos de lapias
(Am. 27, 51, 78, etc.).

Também nesta unidade foram assinalados algunsealgam. 52, 32, 21 A) e duas

lapas: uma destas esta obstruida (Am. 109) e a éwtrLapa dos Namorados (Am. 97),
a qual tem ocupacdo arqueoldgica. Foram igualmeteatificadas 3 dolinas de

contorno subcircular (Am. 175, 79 a 87 e 92 a fif)as elas com o fundo preenchido
porterra rossa(Am.79 a 87).

Foto 14 — Pormenor de um dos megalapias em calddioonitico
que existem na unidad&x.

Tal como ja referido nas zonas de contacto conagadls calcarios apresentam cores de
tons avermelhados a rosados, sdo frequentes os wdeiocalcite e os calcarios
apresentam juntas estiloliticas.

Fmt Falha de cavalgamento  (23c

Foto 15 — Vista geral do Arrife das Paredinhasnilade 3Vt esta separada das unidades
C**Ca e®MS por falha de cavalgamento de orientacdo SW-NEcawto inferior direito
sdo visiveis as formacdes miocénicas da Baciadraao Baixo Tejo.
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Formacé&o do Jurassico Superior
Na area de estudo esta somente representada aeigimiaespondente as Camadas de
Cabacos e Montejunto*@aM).

A unidadeJCM corresponde a uma faixa em forma de cuftharientacéo de SW-N e
esta representada nos quadrantes SW e SE da (Agexo I), onde contacta com as
unidades Mt e FVS por falha de orientacdo SW-NE, e, com as unsldfiSA e
®MS por falha de orientacdo SW-NE, que correspomdeaaalgamento do bloco do
Macico sobre as formacdes da Bacia Terciaria dedBBejo.

A unidade 3CM aflora no flanco Sul do anticlinal de Aire e&stclinada em geral para
Sul (Am. 157 a direccdo € N20° e a inclinacdo 208&VAm. 160 a direccao € N165° e a
inclinacao 10°E).

As amostras recolhidas nesta unidade revelararasgmpga de calcarios micriticos com
calhaus negrofAm. 117, 155, 165, etc.), por vezes com a presdegmontuacdes ou
linhas ferruginosas (Am. 119, 152 ou 161). Nas goda contacto com falhas os
calcarios apresentam-se muito alterados, apresknfantas estiloliticas e abundantes
veios de calcite (Am. 152, 156,164 ou 170).

Formacéo do Cretacico
Na éarea de estudo esta somente representada adeini@mrespondente aos
Conglomerados de Caranguejeird{Ca).

A unidadeC?°Ca é uma estreita faixa com orientacdo SW-NE queregt@sentada no
quadrante NE do mapa, relacionada atectonica de cavalgamento do MCE sobre a
Bacia do Terciaria do Baixo Tejo. No terreno éadilifde observar a sua litologia
sobretudo devido a existéncia de depdsitos detsit{alguns correspondem a grande
blocos de rochas provenientes deltJAm. 187 e 188) que cobrem a unidad&’Ca
mas também devido ao denso coberto vegetal destaeag auséncia de cortes que
permitam observar as litologiaBor esta mesma razdo nao foi possivel medir @datit
das camadas.

Esta unidade contacta com a unidaddMtJpor falha de orientagdo SW-NE
correspondente ao cavalgamento bloco do Macicoesalsr formacdes da Bacia
Terciaria do Baixo Tejo, e, com a unida@MS por falha provavel, interpretada na
Carta Geologica de Portugal como cavalgamentogbarao cavalgamento principal,
de orientagdo SW-NE.

As amostras recolhidas correspondem a arenitos gréios de quartzo de pequena
dimensdo, medianamente compacto, de cor esbradgquigen laivos amarelados (Am.
190), e a conglomerados com seixos de quartzo damenddo até 4 cm e areias,
bastante compacto, de cor avermelhada (Am..182)
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Formacfes miocénicas
Bacia Terciaria Baixo Te Falha de cavalgamento Jcm

Foto 16 — Vista erI do Arrife do Almeida. A unigafCM estéseparada das formacdes
miocénicas da Bacia Terciaria do Baixo Tejpfptha de cavalgamento de orientacdo
SW-NE.

Formacao do Eocénico e Oligocénico
Na area de estudo esta somente representada aleirddaespondente ao Grés de
Monsanto ®MS).

A unidade®MS corresponde a uma faixa deentacdo de SW-NE e esta representada
no quadrante NE da Fig. 4 (Anexo 1), onde contacim a unidade €Ca por falha
provavel, interpretada na Carta Geoldgica de Palktpgr cavalgamento, paralelo ao
cavalgamento principal, de orientacdo SW-NE. Comuaislades MSA e MOt
apresenta contacto normal.

As amostras recolhidas nesta unidade revelam @myasde margas brancas, bacas,
friaveis, com grdos de quartzo de pequena dimerfséimando massas difusas no

conjunto do arenito (Am. 169 e 193), e, conglomesacbm aredo de cor amarelada e
rosada (Am. 184).

Formacédo do Miocénico Inferior
Na area de estudo esta somente representada aeicmaespondente aos Arenitos da
Ota (M"Ot).

A unidadeM*“Ot localiza-se no quadrante NE da Fig. 4 (Anexo Ip téndo uma
orientacdo especifica. Apresenta um contacto nocoral as unidade®MS e MPSA e
com a unidade3CM contacta por falha de orientacdo SW-NE que sporde ao
cavalgamento principal.

Devido aos depdésitos de cobertura, so foi possibsérvar a atitude das camadas na
Am. 200, onde apresenta direccado N 50° e inclindQadNw.

Esta unidade apresenta-se de modo geral com depd@gt cobertura detritica. Num
corte verifica-se a presenca de arenitos com gitéaguartzo, muito consolidados, de
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cor avermelhada, arroxeada, amarelada ou brancaZ®@ne 202). Por vezes apresenta
seixos quartzozos com dimensdes até 10 cm, masatitaiados (Am. 179 e 202).

Foto 17 - Pormenor da
unidade M“Ot onde se
observam  arenitos  muito
consolidados de cor
avermelhada e branca.

L 2 5

Formacao do Miocénico Superior
Na area de estudo estdo representadas duas unidad€alcarios de Santarém e
Almoster (M SA) e os Arenitos de Assentis e Batalha (PAB).

A unidadeM® SA ocupa quase todo o quadrante SE da Fig. 4 (Anex@dntacta com
a unidade 3CM pela falha principal do cavalgamento de orieifwaSW-NE e com as
unidadesbMS, MOt e PAB por contacto normal.

Devido aos depdésitos de cobertura, so foi possibsérvar a atitude das camadas na
Am. 147, onde apresenta direccao de N 160° e agdim 15° NE.

As amostras recolhidas nesta unidade revelaram esempga de calcarios
conglomeraticos de cor amarelada com clastos dearaal de pequena e média
dimenséo (Am.139); calcoarenitos de cor esbrandaigaamarelada, bastante porosos
(Am. 142) e calcérios ooliticos (Am. 144). Contuddfrequente unidade MBA estar
coberta por depdésitos detriticos de cor alaranfpdavezes chegam a atingir 2 m de
espessura), constituidos por areias e seixos qQsagzubangulosos, cujas dimensdes
variam entre 2 e 20 cm (Am. 140, 145 e 146). Sénbém frequentes a presenca de
couracas ferruginosas. Na zona da Am. 141 os @dcgue se encontram debaixo
destes depésitos de cobertura apresentam formedoadadas, revelando a existéncia
de carsificagdo subcutanea.
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Foto 18 — Vista geral da unidade3A registando-se a presenca de calcarios
de cor amarelada, cobertos por depoésitos desitle cor alaranjada.

A unidadePAB corresponde a uma pequena mancha localizada doaga SE da Fig.
4 (Anexo 1), sendo o contacto com a unidad®S¥ aparentemente normal. N&o foi
possivel observar a atitude das camadas.

As amostras recolhidas nesta unidade tém matnidteme de cor alaranjada (sobretudo
junto ao contacto com os calcarios da unidadeSM), ou esbranquicada e estdo
consolidadas (Am. 40). Contém muitos seixos detgoae alguns de quartzito de
tamanho centimétrico a decimétrico e de um modal gergulosos.

PAB M® SA

Foto 19 — Vista geral das formag8es miocénicasadaaBr erciaria do Baixo Tej:
unidades PAB e RISA.
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Formacédo do Quaternario
Na area de estudo estdo representadas duas unidad@sivides (a) ¢erra rossado
Macico Calcario Estremenho (A).

A unidadea tem pouca representatividade, localizando-se nadrgutes SE e NE da
Fig. 4 (Anexo |), acompanhando o leito de duasaintte agua de curso sazonal.

As amostras recolhidas nesta unidade revelam asegaigilas de cor castanha escura,
que tendem a ficar alaranjadas no contacto com BAB™ Ot (Am. 150). Contém
alguns seixos de quartzo e quartzito de tamanhtine&tnco a decimétrico, mas em
menor quantidade do que em PAB.

A unidadeA esté representada na zona central da Fig. 4 (Ae&m clara associacao
a trés dolinas ali identificadas.

As amostras recolhidas (Am. 94 e 96) correspondeatapésitos de cor avermelhada,
constituidos por argilas resultantes da descadgfio dos calcarios, que incorporam
elementos de antigas formacdes residuais de cobddomo seja, aredes e seixos de
quartzo).

Foto 20 — Vista geral de uma das dolinas rp:imento da unidade A
terra rossade cor avermelhada.

3.3. Formas tipicas do relevo carsico

O termo relevo carsico € aplicavel ao modelado dagdes cujas rochas sao
susceptiveis de sofrer dissolucao.

A dissolugéo é o processo quimico pelo qual a dguzhuva ao dissolver o diéxido de
carbono existente na atmosfera da origem ao aeideico (cujo grau de acidez tende
a aumentar quando esta agua dissolve os acidosiarg&xistentes no solo), que em
contacto com as rochas carbonatadas leva a difsaligsta.

O processo de dissolucao é facilitado pela preseactras por onde a agua se infiltra,
ataca os minerais que constituem as rochas carsfi e estd na origem das formas
carsicas.
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Na area de estudo observou-se a presenca dostesdipos de formas carsicas: lapias
(designando-se por megalapias quando atingem d&onensetrica a decameétrica,
assumindo por vezes um aspecto ruiniforme), dglisgsres, lapas, vales secos e vales
cegos.

Do ponto de vista arqueoldgico algumas formas cassassumem particular interesse ja
que foram utilizadas pelo homem ao longo da Priéitiés e particularmente durante o

Holocénico como espaco de necropole e/ou habitad da Lapa dos Namorados, da
Lapa da Bugalheira, do Algar do Picoto ou a GratdNdscente do Almonda dentro da
area de estudo.

3.4. Hidrografia

A descricao da rede de drenagem da area de esfpaitirada analise da Carta Militar
de Portugal (Anexo I, Fig. 2), da a ideia de quister varios cursos de agua subaéreos,
situagcéo que ndo corresponde a realidade.

As linhas de agua assinaladas na vertente Sul mla & Aire, correspondem a vales
secos (ex. Vale da Quebradas, Vale Fojo, Vale &asatc.) por onde a agua circula
esporadica e sazonalmente (normalmente em momaatdsuvas mais intensas), para
rapidamente se infiltrar através dos calcarios péxmis que devido a sua rede de
fracturas funcionam como uma “...gigantesca espoalgsorvem toda a agua das
chuvas, ressalvando o minimo que nas zonas masgsgaidrena por escorréncia.”
(Martins, 1949).

A agua acaba assim por se infiltrar através deaedga sumidouros, através dos quais é
conduzida para redes de galerias subterraneasondiam cursos de agua, que brotam
sob a forma de nascentes perenes ou temporarias.

O Rio Almonda (uma exsurgéncia localizada na escdopArrife numa zona de falhas)
€ dentro da area de estudo o Unico curso de ageaegieAs nascentes temporarias
ocorrem nos casos em que o nivel de base ficaldertaa saturado que tem de
procurar alternativas para o seu escoamento atdevisdhas ou cavidades carsicas.

3.5. Clima

Na actualidade esta regido tem um clima de tendéma&diterranica, marcado por
Invernos moderadamente frios e chuvas abundamgagiado Outono (atingido o pico
maximo de pluviosidade no Inverno) e Verbes queates longos periodos de secura
(Martins, 1940).

N&o existindo dados especificos para o clima dasia durante o Holocénico médio e
recente, pode-se apenas referir que as condiciiestichs terdo sido mais quentes e
hamidas do que na actualidade, e muito possivebnpohtuadas por episodios de
variacdes climéticas bruscas (com consequénciasvabambiental) relacionados com
alguns dos Eventos de Bdndomeadamente: Evento 5 ou kyr 8.2 (8100 BP), vén

® Os Eventos de Bond s&o variacbes climaticas @etastno Hemisfério Norte durante o Holocénico,
relacionadas com a deriva de icebergs, que proawocaescargas de grandes quantidades de agua fria
(doce) no Atlantico Norte que originaram variagGématicas bruscas, com uma periodicidade ciclea d
cerca de 1470300 anos. (Bond, 1997)
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(5900 BP) e Evento 3 (4200 BP), em que o climadendrrefecer, registam-se periodos
de aridez intensa e consequente desertificacadarappos 0s quais tende a registar-se
um periodo de reequilibrio ambiental e climaticor{B, 1997).

3.6. Solos

Na area de estudo os solos agricolas sdo um re@nse a delimitacdo dos espacos
com boas aptiddes agricolas é dificultada pelaist@&ncia da Carta de Capacidade de
Uso dos Solos a uma escala apropriada que pereaitaiiecer as particularidades da
area em analise, ou seja: a existéncia de solagisa praticamente as depressodes
fechadas e aos fundos de vale, ondere rossase acumula e “...gracas a matéria
organica se transforma em terra acastanhada a.fellytartins, 1949), que o Homem
aproveita para os cultivos em regime de sequesndes também possivel a pratica do
pastoreio do gado miudo.

3.7. Vegetacéao

A vegetacdo de uma érea € determinada por doirdéacprincipais: as condi¢cdes do
solo e do clima. Contudo, a ac¢cdo do homem tamlesandpenha um papel relevante,
nomeadamente ao eliminar espécies autéctones atmaluzir novas espécies nos
ambientes ecoldgicos.

Presentemente o0 coberto vegetal da area de estdedigo mediterranico, revelando
um mosaico onde ao maquis com arbustos de gramte @omo 0s carrascos e 0S
medronheiros), se mistura a garrigue de matosin@stecomo o alecrim, o tojo, 0

rosmaninho, o tomilho, a aroeira e a esteva), pirs|am as oliveiras e manchas de
pinheiro bravo e eucalipto introduzidas pelo homem

Os poucos dados disponiveis para a regido, duartt®locénico inicial e médio,
(Figueiral, 1998) apontam para a existéncia de oiperto vegetal de tipo mediterranico,
com a presenca de espécies como zambujeiro/olivédea europaepn
sobreiro/azinheira/carrascdQ\ercus tipo ilex), giestas l(eguminosae 9p aroeira
(Pistacia lentiscus medronheiro Arbutus unedp parecendo desenhar um cenario de
maquis degradado.
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4. Geoarqueologia: conceitos e técnicas

4.1. Definicbes de geoarqueologia

Na Europa, sobretudo a partir do século XIX, osinhos da arqueologia e da geologia
foram-se tocando, ja que tratando a arqueologieestado dos vestigios materiais
produzidos por antigas sociedades que na maiar gastvezes se encontram enterrados,
com frequéncia se entrecruzavam com 0 objecto Welesla geologia (a ciéncia que
emsensu latestuda a Terra).

Esta ligacdo entre a arqueologia e a geologia $timelada pela necessidade de
comprovar a antiguidade do Homem e explicar a @auda humanidade e da sua
cultura material, tematicas que naquele séculonaissmn particular enfoque entre a
“comunidade cientifica” de entéo.

N&o surpreende por isso que metodologias e prosija geologia, como por exemplo
0 principio da sobreposicdo de camadas, tenhamusiliitados para fundamentar a
antiguidade de vestigios arqueologicos pré-hisiériou que trabalhos da area da
Geomorfologia ou da Geografia Fisica tenham camlib para 0os primeiros ensaios
sobre a evolucdo do territério e das estratégiapamamento das comunidades
humanas antigas.

Em meados do século XX, lan Cornwall publica “Sdéils the Archaeologists” onde
apresenta e descreve um conjunto de procedimenadisi@s importados da pedologia
e que poderiam ser aplicados na investigacado ddgiea para tentar perceber a
formacdo dos depdsitos arqueoldgicos sujeitos eepsns de meteorizacdo e onde se
incluia j& a andlise de laminas delgadas ao miépsc

A estes exemplos muitos outros se poderiam juntaesa tentativa de aplicar conceitos
e técnicas das ciéncias da terra as questfes #rgweas. Contudo seria necessario
esperar pelos anos 70 do século XX para a Geodogigocomecar a ganhar

individualidade, tendo o termo sido utilizado pefemeira vez em 1973 por Karl Butzer

(Gladfelter, 1981).

A definicdo de geoarqueologia ndo tem sido umdadeeil nem consensual, nem se
procura aqui fazer esse exercicio, mas tao-sonegitenciar quao abrangente a mesma
pode ser.

Para Renfrew a geoarqueologia é a disciplina queefnploys the skills of the
geological scientists, using his concern for sasgdiments, and landforms to focus
these upon the archaeological “site”, and to ingast the circumstances wich
governed its location, its formation as a depasit #s subsequent preservation and life
history. This new discipline is primarly concernedith the context in wich
archaeological remains are found.” (Renfrew, 19@6jendendo assim uma abordagem
multidisciplinar das questdes arqueoldgicas ceatrams contributos da geologia, para
tentar perceber o contexto em que 0s vestigiosealggicos se formaram e sao
encontrados.

s

Uma perspectiva semelhante € advogada por Gladfgdiea quem o prefixo “geo”
enfatiza o peso da componente “terra” no registpuewldgico (Gladfelter, 1981),
definindo geoarqueologia como “The contributionstlté earth sciences, particularly
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geomorphology and sedimetary petrography, to therpretation and environmental
reconstrution of archaeological contexts is caflgebarchaeology.” (Gladfelter, 1977),
ou seja, os contributos da geomorfologia e da smuimpgia sdo essenciais para
compreender o contexto fisico em que os artefaapasecem, determinar como era a
sua superficie original de deposicdo e as transipies subsequentes que podem ter
afectado o registo arqueoldgico.

Contudo, ha outros autores que tém uma visédo difedesta “arqueologia geologica”
feita por gedlogos para ajudar a resolver probledwssarquedlogos. Para Butzer por
exemplo, que dedicou grande parte da sua inveatigas abordagens ecoldgicas da
arqueologia (dando particular atencdo a evolucdgalsagem e as reconstituicoes
paleoambientias), “Geo-archaeology implies arclaapohl research using the methods
and concepts of the earth sciences. The term isyrminymous with archaeological
geology, and it is not necessarily linked to geglog.)”(Butzer, 2006).

Butzer defende um conceito de geoarqueologia nbagésgente, utilizando para o efeito
0 conceito de geociéncias, que para além da geoiogjui igualmente a pedologia e a
geografia. Como consequéncia ha um conjunto deasybes de investigacdo como a
geofisica, geoquimica, estratigrafia, sedimentalogeomorfologia, solos, hidrologia,
climatologia, andlise espacial, etc., que podenodaau contributo para uma abordagem
multidisciplinar da geoarqueologia e ajudar a caepder de que forma as
comunidades humanas do passado interagiam comierdgmbiofisico e como é que o0s
sitios arqueologicos se relacionavam com os et¢es®s que 0s rodeavam.

Verifica-se pois que a definicdo e o ambito da Gpoeologia ndo sdo estanques,
podendo inclinar-se mais para um campo ou para astr funcdo quer da formacao
académica do praticante, quer das questdes argiesdopara as quais se procuram
solugdes.

Contudo, parece-nos claro que independentementevatoss modelos tedricos que

suportam a geoarqueologia 0 seu objectivo ultimo ée alcancar interpretactes
arqueoldgicas validas e devidamente fundamentadas explicar as interaccdes

existentes entre factores culturais e naturais mpeessariamente afectam os sitios
arqueoldgicos, recorrendo a conceitos e técnicasadas disciplinas, mas onde o

contributo das Ciéncias da Terra assume um pappbpderante.

As Ciéncias da Terra englobam disciplinas, tantoadsa da Geologia (como a
Sedimentologia, Estratigrafia, Mineralogia, Petedigr, Paleontologia, etc.), como da
area da Geografia (como a Geografia Fisica, Gemhogra, Pedologia, Climatologia,

Paleoclimatologia, etc.), e a relacdo privilegiaglstre as Ciéncias da Terra e a
Arqueologia decorre do facto da maioria dos vessigirqueoldgicos se encontrarem
enterrados em solos e sedimentos que foram sugediosersas interacgbes com 0 meio
natural (as quais foram determinantes por exengola  seu estado de conservacgao).

Contudo, também a formulacdo de modelos predisetse a ocupacao do territdrio no
passado (e consequente localizacdo de sitios &bgicas), € possivel pela analise e
correlacéo de parametros como o relevo, a disgm@be de recursos naturais, acesso a
matérias-primas, dados paleoclimaticas, etc., @y semo refere Goldbergt al. (2006)
“...geoarchaeology provides the ultimate contextdbbraspects of archaeology from
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understanding the position of a site in a landscsgigng to a comprehension of the
context of individual finds and features.”

A questdo em torno da compreensdo do contexto een agarecem 0s achados
arqueoldgicos, as estruturas, ou, os restos om@egifundamental para a reconstituicao
das actividades das comunidades humanas antigasietenminado sitio arqueoldgico,
sendo necessario perceber a relacdo dos difergatgigyios arqueoldgicos com 0s
sedimentos que os rodeiam, como se posicionantaiengénte num determinado perfil,
como se distribuem espacialmente dentro do sitjoeandgico e qual a sua associagéo
com os outros artefactos que aparecem no sitio.

Especial atencdo deve igualmente ser dada a fooma,cos vestigios arqueoldgicos
depois de descartados pelo homem, foram enterradosque aconteceu depois de
estarem enterrados, ou seja, 0 processo de forrdag&gisto arqueoldgico.

Um dos autores que se dedicou a esta temética,ablichchiffer, referia que para
analisar os processos de formacdo dos sitios dégiem é necessario considerar 3
tipos de processos (Stein, 2001), os quais podera@sumidos da seguinte forma:

O processo “cultural comportamental” que correspoad conjunto das actividades
humanas responsaveis pela formacgéo do registoaégien que engloba as acc¢des de
criar e usar artefactos (ou seja, o proprio cickw dda do objecto desde o
aprovisionamento da matéria-prima, a producao @ectd) o seu uso e o seu abandono),
e as actividades que conduzem a deposicdo doaco®fe vestigios arqueoldgicos, e
gue sao o objecto de estudo dos arquedlogos.

O processo cultural que corresponde a accdes gssamoter sido feitas quer por
populacdes contemporaneas da propria deposicdohjestos, ou por outras que se
seguiram, e que podem ter alterado os registos adampentais originais (como por
exemplo a reutilizacdo de espacos de necropoleprganizacdo espacial de um sitio
arqueoldgico, etc.);

O processo natural que corresponde aos acontecisneéb-culturais, produzidos por
factores ambientais (como por exemplo a queda mEagivulcanicas sobre um sitio
arqueoldgico, a actividade de fauna no solo que é&venterramento de artefactos, etc.),
gue possam ter preservado ou alterado 0s registopartamentais originais, ou seja,
sdo as transformacdes de origem natural que aeontao objecto logo apds o seu
abandono e que constituem os processos de forntac@egisto arqueoldgicos, cuja
analise cai quase exclusivamente dentro do dordasaiéncias da terra.

4.2. Conceitos e técnicas utilizadas na geoarquegia

4.2.1 Alguns conceitos fundamentais

Entre os conceitos e principios que a geoarquemlagliza para formular os seus
modelos interpretativos, ha trés que merecem edmstaque: a teoria do Actualismo
ou Uniformismo, a Estratigrafia e a Pedologia.

A teoria do Actualismo ou Uniformismo (formuladarpglames Hutton e retomada por
Charles Lyell) refere que as transformacoes geatigitas e os processos geoldgicos
qgue actuaram no passado, devem-se a fenbmenogy@n@os que se observam na
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actualidade, pelo que observando as causas domdend geoldgicos no presente,
pode-se reconstituir o modo como estes fendmenmsevam no passado, permitindo
assim reconstituir os processos de formacéo dos aitqueologicos.

Da estratigrafia, ciéncia que se dedica “...a dedoricorrelacdo e classificacdo dos
estratos nas rochas sedimentares.” (Peesa. 2004) procurando interpretar eventos
geoldgicos, ha duas premissas goanticular relevancia para a geoarqueologia, ja que
permitem organizar e ordenar as sequéncias arguea$o e atribuir-lhes uma
cronologia relativa. Sao elas:

O principio da sobreposicdo das camadas, em qua sequéncia ndo deformada, o
estrato mais recente sobrepbem-se a um mais aetigmanto mais profundo for um
estrato mais antigo sera 0 mesmo;

O principio dantercepcao que refere que quando um determinddi@s interceptado
por outro, 0 que intercepta € mais recente, daquele que é cortado.

A pedogénese (que estuda os processos de formagigotbs, a sua morfologia,

classificagdo e uso) assume particular relevang@a, que muitas sequéncias

arqueoldgicas foram sujeitas a processos pedogesétjue alteraram o registo

estratigréfico original e podem ter perturbado apdsicdo inicial dos materiais

arqueoldgicos. Dada a sua relevancia para o cassemo este tema sera retomado no
ponto 4.3.

4.2.2. Algumas técnicas e métodos de geoarqgueologia
Para atingir os seus objectivos a geoarqueologia partido de varios métodos e
técnicas de apoio como seja:

a) A fotografia aérea e imagens de satélite parectée determinados tipos de sitios
arqueoldgicos (que tenham por exemplo estruturgativas, muralhas, etc.), ou para
perceber a evolucdo do relevo, reconstituir antijg@sagens ou estabelecer antigos
padrées de povoamento (quando conjugada com aeaudalicartografia geoldgica);

b) A prospeccao geofisica que pode ser usada d®fpreventiva e ndo intrusiva para
averiguar sobre a existéncia de estruturas arggieakhno subsolo, e desta forma saber
a extensdo de um sitio e a sua planta (no casawi® bstruturas), ou ajudar a definir
locais prioritarios para escavacgao arqueologicaamras com uma grande dispersao de
materiais;

c) Os métodos de datacédo que se diversificararagpassaram as limitacdes temporais
e materiais do radiocarbono, podendo agora secaamgls a ceramicas ou sileces
gueimados (termoluminescéncia), sedimentos (datagdmr optically stimulated
luminescence), rochas de origem vulcanica (datpgépotassio-argon), etc;

d) As andlises laboratoriais de atributos fisicagpigmicos dos sedimentos e materiais
que compdem o registo arqueoldgico, em relacd@uaais dada a natureza do presente
trabalho dedicaremos uma atencdo especial, senudmrde pretender catalogar e
descrever de forma exaustiva as mesmas e 0s ligsgegtocedimentos laboratoriais,
dada a sua diversificacdo, mas tdo-somente magifar variadas sdo e como poderao
ser utilizadas no @mbito das probleméticas arqgeas.
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O recurso a qualquer uma destas técnicas impliogreetempo, meios e custos

financeiros. Deve por isso equacionar-se se € meseeEssario recorrer a elas, quais as
questBes para as quais procuramos respostas erssutiados que vamos obter vao

eventualmente acrescentar algo de novo ao qué¢iness.

De um modo geral as analises laboratoriais dividengm dois grupos principais: a
andlise de atributos fisicos e andlise de propdiesiguimicas.

4.2.2.1. Analises de atributos fisicos

i) Granulometria - consiste da determinacdo do thmaos grdos que compdem uma
amostra e a sua percentagem podendo ser aplicada draccéo fina, quer a fracgédo
grosseira de uma amostra.

Na fraccdo fina as particulas sdo agrupadas eras3ed principais: argilas (particulas
com um diametro #n), siltes (particulas com um diametro entuten263um) e areias
(particulas com um diametro entreu&82mm) (Goldberget al, 2006).

Na fraccéo grosseira as particulas sdo agrupadasegaintes classes: saibro (particulas
com um diametro 2-20mm), calhau ou cascalho (pdasccom um diametro entre 20-
60mm), burgau ou pedras (particulas com um diameirtoe 60-200mm), blocos
(particulas com um diametro entre 200-600mm), grarmocos (particulas >600mm).
(Goldberget al., 2006).

Estas analises podem proporcionar informacédo solorggem dos depositos (marinha,
fluvial, edlica, etc.) e as condigBes de deposigim exemplo ambientes de alta ou
baixa energia para os depodsitos de origem fluvial).

i) Mineralogia - consiste na identificacdo dos mamerque encontramos numa
determinada amostra, 0os quais dependem em grartdedpanatureza da rocha méae, da
meteorizacao e tipo de transporte a que foramtssjéCornwall, 1961). A mineralogia
pode ajudar a compreender a proveniéncia de umtmsath, 0 modo de transporte a que
foi sujeito e a suas condi¢Oes de deposicgéao.

A mineralogia pode também ser importante na anélés@astas de ceramicas ja que
determinando, através da observacao ao microspeépiografico, a composicao, forma,
clivagem e fractura dos minerais podera tentarrssda proveniéncia da matéria-prima,
permitindo saber se determinados lotes de cerarfucas produzidos no mesmo sitio,
ou se tém diferentes origens.

iii) A cor pode ajudar a determinar a natureza, armse 0s constituintes de uma
determinada amostra. Por exemplo um solo marcadememermelhado esta

normalmente relacionado com a presenca de oxidéeride o que podera indicar que o
material foi sujeito, ou a um determinado grau @gewmrizacdo, ou a aquecimento (por
exemplo através de um fogo, ou a condi¢cdes atmeca$éespecialmente secas), ou
podera derivar de um depdsito geoldgico que jaesamelhado.

As cores escuras estdo normalmente associadasndegcancentracbes de matéria
organica, as cores acinzentadas, esverdeadas aslazgugerem ambientes saturados
em agua (Cornwall, 1961).
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A cor preta podera estar relacionada com a existéte Oxidos de manganésio,
enquanto a presenca de oxidos de ferro poderdarigores amareladas, acastanhadas,
alaranjadas ou avermelhadas. E preciso ter emaatenge num contexto arqueologico
as cores podem ser alteradas pela existéncia detuess arqueoldgicas, lareiras,
carvoes, tijolos queimados, etc.

A determinacéo da cor é uma tarefa bastante djfWtuhsell, 2000) variando de pessoa
para pessoa, do teor de humidade, da luminosidadexposicao ao ar, da temperatura,
etc., sendo por isso aconselhavel o uso de tabalfmmizadas de padrbes de cores,
como por exemplo o Munsedloil Color Charts

iv) Micromorfologia — técnica em que se procede &oagdo de laminas delgadas ao
microscopio, a qual pode ser aplicada a contextpgealdgicos de origem sedimentar,
arqueoldgica ou pedoldgica, permitindo resolveuagibes complexas e explicar a
ordem dos acontecimentos geoldgicos, arqueoldégiegeedologicos que ocorreram em
determinado contexto arqueolégico (Coletyal.,1989).

Por exemplo num determinado nivel em que se vaedfigma combinagéo de argilas e
siltes, misturados com 0sso0s, cinzas e matériastaisg podera ser possivel saber a
origem dos sedimentos, como se formou a realidadeegtamos a observar, quais os
processos a que foram sujeitos e que o podem tdificanlo, e que por vezes ndo sao
visiveis a olho nu dada a alteracdo a que o depk@sisujeito.

4.2.2.2. Analises das propriedades quimicas

i) pH — refere-se a medicdo do potencial de actilddo ido de hidrogénio que varia
entre 0 e 14, permitindo saber o grau de acidetifaldade do solo, o qual pode variar
ao longo de um perfil de solo. Normalmente, a ni@idos solos tem um pH que se
situa entre 2 e 10, sendo considerado acido umopidv@alor <7, neutro com um valor
de 7 e alcalino ou basico com um valor >7(Cornvi#lg1).

O pH pode ter influéncia na preservacdo de vestigimueoldgicos: pH alcalino
favorece a preservacdo de conchas, 0ssos e capidesntre 6.5 e 7.5 favorece a
actividade bacteriana que ataca os metais; pH &adorece o desenvolvendo de
fungos que decompdem a matéria organica, peloeyaedo rapido desaparecimento de
0Ss0s, conchas, materiais carbonatados, fosfat@deriais carbonizados (Couryal.,
1989; Cornwall, 1961).

Mas o pH também condiciona o tipo de vegetacdopgae crescer num determinado
solo, logo tem um papel importante também no pogprocesso de formacéo do solo, o
qual sé se pode desenvolver se houver a fixac&egktacdo que protege o solo.

No entanto é preciso ter em atencdo que a medigguHdpode variar dentro de um
mesmo horizonte se por exemplo num determinadoopdat perfil houver grande
concentracdo de raizes de determinadas plantagu@lldorma no caso de solos antigos
gue nao estejam protegidos das percolacbes de aguadicdo do pH que se obtém
pode ser bem diferente do pH inicial (Coustyal.,1989).

ii) Condutividade eléctrica - mede a presenca dessdizeis numa amostra, 0s quais
podem ter influéncia na preservacéo ou corros&@tdéactos metalicos e de ceramicas,
(sobretudo nas pastas ceramicas de menor qualifi@o)ty et al.,1989).

45



iii) Teor de ferro e aluminio — € a determinacédo ®a tee aluminio e ferro que uma

determinada amostra tem, a qual tende a aumentduregéo da maior alteracédo dos

solos, podendo dar informacao sobre alguns doegsos de formacdo do solo como a
podzolizagdo e hidromorfismo, ou a taxa de lixi&@e iluviagcao (Courtgt al.,1989).

iv) Matéria organica (MOS) — corresponde aos restosedes vivos de origem vegetal
ou animal (que contenham carbono) que se encontransolo e que se podem
apresentar em diferentes estadios de decomposigAdp o termo por vezes utilizado
como sinénimo de hamus.

A andlise & matéria organica pode incluir a deteaigho do teor de MOS de uma
determinada amostra a qual pode variar de horizmari horizonte dentro de um perfil
de solo, sendo geralmente mais elevada junto arf@tipeactual onde cresce a
vegetacdo. Contudo, também se pode determinaréatide analises quimicas qual o
tipo de matéria organica, isto é, se € de origegetat ou animal, se eventualmente
estara associada a actividade humana, ou se @whellacdo natural.

Assim, por exemplo no caso de um solo enterrade @l verifique uma grande
concentracdo de matéria organica, o mesmo podeiéainuma antiga superficie
enterrada ou um solo de ocupac¢do, enquanto a erddidipo de matéria organica
podera dar informac&o sobre o coberto vegetal,etermiinadas ac¢cdes humanas (por
exemplo uma grande concentracdo de carvfes postanarelacionado com uma area
de combustéo).

v) Fésforo - a andlise deste elemento que se elacsoty a forma de fosfatos em
diversos tipos de rochas (vulcanicas e sedimentamsplantas, tecidos animais, 0Sso0s,
excrementos, etc., pode ser um indicador da prasengintensidade da ocupacdo
humana, sobretudo se se verificar uma grande ctracén de fosfatos num solo.

Neste caso os fosfatos podem estar relacionadosactwdades humanas em habitats
que tendem a favorecer a deposicao de decompaeg@stos organicos e inorganicos,
podendo a presenca de fosforo ser utilizada pompbepara delimitar a respectiva
mancha de ocupacéo do sitio.

Contudo ha que ter em atencdo que se o solo forondgido, podera ndo haver
capacidade para fixar os fosfatos e estes seraddav(Cornwall, 1961), assim como
podera néo ser facil distinguir num perfil de sofofosfatos de acumulacéo priméaria e
secundéria.

vi) Calcimetria — € a medicdo do teor de carbonatws sedimento a qual pode dar
informacéo sobre a génese do solo. Contudo hdeqeent atencdo se os carbonatos que
encontramos numa amostra sao residuos da rochgpre@&gitacées primarias), ou se
sdo carbonatos de neoformacdo (precipitacdes s@tamdjue se deram durante ou
depois da formacéo do solo).

Neste Ultimo caso os carbonatos tendem a apareoea ®orma de pequenas linhas de
“cal”, concrecdes, crostas superficiais ou entasatdancadas duras, etc., sendo que as
concentracdes de carbonatos ndo consolidadas potkFr&ima origem iluvial, e as
concrecfes mais duras poderédo ter origem quimiogérao, 2006).
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vii) Minerais pesados — através de processos quirgiausservacdo ao microscopio
podem ser identificados os minerais pesados de am@stra, 0S quais podem dar
informac&o sobre a proveniéncia dos depositos e deameteorizacdo. Os minerais
pesados compreendem os oOxidos de ferro ou minepgisos como: a magnetite, a
hematite, pirite, etc., e os minerais translicidoso as micas, anfibolas, piroxenas,
topazio, etc.

Desta breve apresentacéo resulta evidente as eastagra a arqueologia da aplicacao
de técnicas utilizadas na geologia, as quais p@jedar entre outros a:

a) Reconstituir a sucessdao estratigrafica dosssi@onhecer os processos de formacao
do registo arqueologico, identificar modificaco@s & pds-deposicionas e analisar de

que forma as mesmas afectaram o sitio e influeaniaa preservagdo dos vestigios

arqueoldgicos;

b) Perceber que a preservacdo de determinadogigsstirqueoldgicos pode estar
dependente de especiais condicbes de mineralizac@ie propriedades quimicas dos
sedimentos, permitindo aferir se a nossa amostprésentativa, ou se resulta do factor
sorte, que permitiu a conservacao de determinasiibgi@ em detrimento doutro, e que
pode portanto haver um diferencial de preservag@® réalidades que estamos a
observar;

c) Obter elementos para reconstituicdes paleoandetios sitios, perceber a evolugcao
do relevo para tentar compreender eventuais redagfiFe as antigas estratégias de
povoamento e 0 meio ambiente (onde estavam ossoecuraturais e como foram
explorados pelo homem, ou, quais 0s impactes dotr®po ambiente/territério);

d) Determinar a funcionalidade de alguns espacos;

e) Estabelecer/reconstituir redes contactos e gralea produtos entre comunidades
antigas.

Obtém-se assim um conjunto de dados que permit@leamntar e contextualizar as
andlises mais tradicionais da Arqueologia que @uam pela descri¢do, inventério e
classificacdo tipologica de artefactos, procurarfdeer uma interpretacdo mais
sociologica e cronolégica dos dados, preocupadesesmd com o quem fez?, ou,
quando fez?, e esquecendo por vezes 0 contexto LEmaparecem 0s vestigios
arqueoldgicos e os factores paleoambientais qu#icionaram a ac¢do do Homem.

4.3. Caracterizacao dos depdsitos que constituenregisto arqueoldgico

Qualquer abordagem geoarqueoldgica a um determisitidoarqueoldgico tem de ter
em consideracdo que as unidades que constitueegigtos arqueoldgicos podem ter 3
origens: geoldgica, pedoldgica e antropogénica i@ e al., 1989)

As unidades de origem geolOgi compostas por materiais organicos e/ou minerais
cuja deposicdo ou génese esta relacionada comspoxgeoldgicos, ou seja, S0 0
resultado de processos de sedimentacdo (cuja diadabrange a eroséo, transporte e
deposicdo de sedimentos numa determinada areagj@ucendicbes de rexistasia).
Neste tipo de contextos as diversas unidades geakigncontram-se separadas entre si
por descontinuidades que correspondem a novosaaveeposicionais e aplica-se a
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maioria dos depdsitos observados em sitios arggieok sendo o resultado de
processos de sedimentacéo.

As unidades de origem pedolégica sdo constituidas npateriais minerais e/ou
organicos que depois de se terem depositeelotransformaram devido a accgéo
combinada do clima e dos organismos vivos sob ertolyegetal entretanto formado,
alterando assim as caracteristicas originais dodikep naquilo que se designam como
processos de formacao de solo, ou seja, a ped@génes

A pedogénese actua em condigbes biomorfologicaveaist (biostasia) alterando de
forma gradual os depdsitos de cima para baixo, aachb por transforma-los numa

sucessao vertical de horizontes de solo, que emrdgorformam um perfil de solo. Por

vezes 0s depdsitos arqueoldgicos foram afectadagppdogénese e podem dar origem
a perfis de solos, mais ou menos desenvolvidosuswad do tempo de actuacdo da
pedogénese.

As unidades de origem antropogénica sao constfufm@ materiais que foram

depositados ou formados devido a ac¢do humana, pam@xemplo: as cinzas, 0s
tijolos de adobe, as lixeiras, os muros, as argsasatc., sendo o termo antrépico
também aplicado a solos de cobertura produzidosaptividade humana, como por
exemplo solos agricultados (Coudiyal., 1989).

A identificacdo do tipo de depdsito que encontrameos sitios arqueoldgicos é
fundamental para uma interpretacao mais fiavereaslades com que nos deparamos.
Se um horizonte de solo ndo for reconhecido cormoptademos correr o risco de
classificarmos um determinado contexto com estafgilado” e perfeitamente
conservado, quando na verdade estamos perante nizortte de solo, que como ja se
referiu, foi sujeito a uma série de alteracdesppdem ter transformado completamente
o registo arqueoldgico inicial.

Dada a natureza do registo arqueoldgico presenteen@dinho do Ginete (de origem
essencialmente pedolégica), julga-se pertinentedabainda que de forma sintética, o0s
factores e os processos de formacédo do solo e@garizacao.

Uma vez que a definicdo de solo pode ter variogicsEn (por exemplo para a

agricultura € o meio onde podem crescer plantas paengenharia sdo todos o0s
sedimentos nao consolidados, etc.), do ponto da geoarqueoldgico o solo pode ser
definido como um “... corpo natural constituido poinemais e restos organicos, que
resultam da accdo combinada do clima, dos orgasism#do homem sobre a matéria
organica e/ou mineral.” (Courst al, 1989), que se localiza na superficie topogradica
se encontra em continua evolugdo, até ser entep@dsedimentos, ou removido por
um episodio erosivo.

Os solos formam-se devido a alteracdes fisicas imicas da rocha maedrent
materia) e de sedimentos superficiais, sendo o respegtigoesso controlado por 5
factores: o clima, o biota, a rocha mae, a topagrafevo e o tempo, 0s quais se
encontram relacionados entre si e aos quais podia &er acrescentada a actividade
humana.
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O clima exerce um controlo directo na formacao alo através da temperatura e da
precipitacdo, ja que estes dois factores sdo dei@nbes para o tipo e taxa de
crescimento da vegetacdo, a qual ndo so influeoctipo de fauna que se pode
encontrar dentro de um solo, como ajuda a fixaolo. 2or outro lado a presenca de
agua é fundamental para desencadear as reaccdeEaguique ocorrem durante o
processo de formagé&o do solo.

O biota comporta todos o0s organismos (vegetaca@an@®mos animais e
microorganismos) que habitam no solo e que saesmonsaveis pela decomposicéo e
mistura da matéria organica nos solos. Como coisetp de toda esta actividade
biolégica os sedimentos tendem a homogeneizar-ggode® mesmo acontecer a
deslocacao e enterramento de artefactos produgelogiomem.

Alguns estudos (Balek, 2002) indicam que a biottéibgpode ser responsavel quer pela
deslocacao vertical de pecas arqueologicos (segutenaté pelo menos 20 cm de
profundidade), quer pela sua deslocacéo lateréésgsocessos tendem a afectar com
maior intensidade as pecas de menor dimensao, godeerturbar a distribuicdo do
padrdo arqueoldgico original.

As caracteristicas da rocha mée, como por exempleaacomposicdo mineralégica e
quimica, grau de consolidacdo e granulometriayémitiam a forma como a rocha se
fractura e decompde até se transformar em solo.

O relevo/topografia que sendo mais ou menos acgmit@ntrola a erosao, o transporte
e a deposicdo de sedimentos a superficie. Conigoemente o escoamento e a
circulacdo de agua no solo, a qual pode conduzitrasporte e infiltracdo de
sedimentos/particulas (sais, minerais secundéaetos), provenientes de outros locais,
podendo originar uma catena de solos (desenvolvordiferencial dos solos ao longo
do perfil de uma vertente — topo, encosta e furelgade - em fungédo das condi¢des de
drenagem, percolacéo de soluveis e movimento ds)s@lourtyet al, 1989). O relevo
tem ainda uma relacdo directa com a vegetagcdolgaaggrandes altitudes a mesma
tende a escassear e a fixacdo do solo é maid.difici

Para se formar, um horizonte de solo necessitdgienatempo e, requer igualmente
uma relativa estabilidade da paisagem/ambienteg@ucondi¢cdes de biostasia, em que
ndo pode haver episodios de acumulagcdo, nem d&oefasexcepc¢do sdo 0s pantanos
onde os solos organicos resultam de acumulacaoatiErienorganica) “A presenca de
um solo enterrado numa sequéncia estratigraficen éndicador de um hiatus entre
eventos deposicionais” (Mandstl al.,2001).

Assim, a presenca de um solo € um indicador deaquasagem esteve estavel durante
um determinado periodo de tempo, e quanto maiar f@riodo de biostasia, maior sera
o desenvolvimento do solo. Em termos arqueologesia premissa leva a que se a
superficie estiver exposta durante muito tempaosgbsver uma sobreposicdo de varias
ocupacdes humanas, da qual no final podera resuttapalimpsesto com mistura de
materiais arqueolégicos de diversas cronologias masmo nivel.

Aos 5 tradicionais processos de formacdo dos sbde® ainda ser acrescentada a
actividade humana, que se reflecte por exemplo grasdes desflorestacées que
conduzem a erosdo das paisagens e a modificacaestitas no solo, vegetacdo e
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sistemas de drenagem, ou na adicdo de fertilizgraes melhorar as capacidades
agricolas dos solos

A accdo conjugada destes factores da origem asvariocessos pedogenéticos, dos
quais se relevam os seguintes:

a) Pedoturbacdo que corresponde a mistura e homiage&io dos solos, sedimentos e
materiais por accdo de plantas e animais, e progéissicos onde se incluem muitos dos
chamados processos pos-deposicionais que afectagisto arqueoldgico (Angelucci,
2003; Woockt al, 1978), como:

i) Bioturbacao — inclui a faunoturbacgéao e a florbagéo.

A faunoturbacdo corresponde as alteracbes e misimraolo devido a accédo de
organismos e animais (ex: as tocas dos animaisnpddencar varias unidades
arqueolodgicas e misturar artefactos de difererm@sotogias, mas também a accéo de
minhocas, formigas e vermes perturbam e homoganeizsolo e deslocam materiais
podendo conduzir a falsas concentracfes de pecas).

A floroturbac@o corresponde as alteracfes mecamoagcadas pelas raizes das
plantas e arvores (ex: as raizes das arvores ptamnsubir ou enterrar objectos, a
gueda de arvores pode provocar a inversao ou ammida estratigrafia e de materiais
arqueoldgicos de diferentes cronologias, etc.);

i) Crioturbacdo — séo perturbacdes do solo deddiccdo do gelo (alternéancia de
ciclos de gelo/degelo) que ocorrem em regides é&ciu do passado) onde o solo
estd permanente ou temporariamente coberto por gelguais podem conduzir a

subida de artefactos (que podem ter tendéncia emtarise verticalmente), ou a
deslocacdo em massa, deformacéo ou contorcdoateessedimentos;

iii) Graviturbacdo — é a movimentacdo de massas materiais junto a vertentes, e
que pode ter varias causas: accdo da agua (sldpeweavidade, reptaccéo, etc., na
sequéncia dos quais pode haver a redeposicdo dteviaisa arqueoldgicos em
contextos diferentes dos originais, por vezes cetmatgrafias invertidas;

iv) Argiliturbacéo — sao alteragdes decorrenteprdariedade que as argilas tém de se
expandirem e retrair em funcédo do teor de humidgde, nos periodos mais secos
origina a formacdo de fendas por onde pecas majsepas podem cair Varios
centimetros;

V) Aeroturbacdo — sédo as perturbacdes causadaaqgdla do vento que transporta as
particulas mais pequenas dos solos e deixa pasaatféaccdo mais grosseira ou
consolidada (deflagdo), provocando uma seleccamakerial e que pode causar a
acumulacéo e mistura de materiais de diferentestogias;

vi) Aquoturbacgéo — sdo as perturbacdes causadagppdenca de agua no solo que
podem levar a translocacéo de argilas;

vi) Sismoturbacdo — s&o movimentos do solo deadic¢cdo de sismos que pode
provocar a deformacao de sedimentos, movimentexalatou verticais de sedimentos
(e consequente deslocacdo de estruturas arquedfgi@ abatimento de

blocos/paredes, a abertura de fendas por onderpcaie artefactos e sedimentos, etc;
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b) Descarbonatacdo e carbonatacdo é o processoeim grculagcdo da agua no solo
leva a remocao de carbonatos de determinados hte&ze a sua reprecipitacdo sob a
forma de carbonatos secundarios noutros horizgAtegelucci, 2003). Este processo se
for muito intenso pode levar a cimentacdo dos catws, sendo caracteristico das
regides aridas/semi-aridas e mediterranicas;

c) Lixiviacdo ou eluviagdo consiste na remocdo aogdo das aguas, de elementos
soluveis ou argilas e siltes de uns horizontes panas (Angelucci, 2003), originando
horizontes empobrecidos em argilas e 6xidos comscacinzentadas ou brancas;

d) lluviacdo é a acumulacdo de materiais dissodvido suspensos de um solo num
determinado horizonte em resultado de processetug@cao noutro horizonte. Deste
processo resulta a formacéo de um horizonte emidpem argila iluvial;

e) Podzolizacdo € uma forma mais intensa de liggoae translocacdo de ferro,
aluminio e matéria organica do horizonte E e pregjgo no horizonte B, que assume
cores pardas ou cinzentas escuras;

7z

f) Hidromorfismo é a estagnacdo ou o excesso dea dgu solo que provoca a
solubilidade do ferro e do magnésio e a sua migtagando ao solo uma cor
acinzentada, esverdeada ou azulada;

g) Rubefaccdo em climas quentes e com alguma gidgéde (como por exemplo na
regido mediterranica) o processo de oxidacao meeaso do ferro, leva a formacéo de
oxidos e hidréxidos de ferro, neste caso a hematitgie confere ao solo uma cor mais
avermelhada (G. Carvalho, 2003). Este processandém tipico de solos antigos
interceptados por varios ciclos de alteracdo conm @aso daerra rossa onde a
descarbonatacao leva todos os elementos minemmsas argilas e os 0xidos de ferro,
conferindo-lhe uma cor avermelhada;

h) Brunificacdo em climas temperados o processaxakacao do ferro leva a formacao
de 6xidos e hidréxidos de ferro, neste caso a tgoetique confere ao solo uma cor
acastanhada.

Desta forma quando falamos de solos devemos teemee 0 seguinte: “(1) Os solos
formam-se em sedimentos ou resultam da alterac#octias ao longo dos tempos; (2)
h& alguma interaccao entre a flora e a fauna emwacao de matéria organica; (3) ha
alguma movimentacéao e redistribuicdo dos constégido solo; (4) os solos formam-se
em superficies estaveis e sdo aproximadamenteelwaral superficie; e (5) os solos sdo
sistemas extremamente complexos e solos semelteantaparéncia podem resultar de
diferentes processos de formacéo.” (Holliday, 1990)

Em resultado da accdo dos processos de formac&ohiasobtém-se um perfil de solo
que se organiza em horizontes de solo (Angelu®€3y os quais podem ser definidos
como unidades que de uma forma geral se apresgmdaatelos a superficie, tém
continuidade lateral, a transicdo para os horizoatgma ou abaixo € feita de forma
gradual e distinguem-se do que esta por cima ol@ap, pela sua composigéo, cor,
estrutura, textura e consisténcia.
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A FAO publicou em 2006 uma sistematizacdo paraaasiicacdo dos horizontes de
solos considerando 10 horizontes principais, dasscge destacam o0s seguintes:

O - horizonte organico formado por matéria orgafickhagem superficial) com fraca
representacédo da fraccdo mineral,

H — horizonte organico formado por matéria orgarecaminerais depositados em
condicdes de saturacao de agua;

A — horizonte mineral de superficie, onde ja ndoes®nhece a estrutura original da
rocha méae e onde se verifigue a acumulacdo de imai@ganica em resultado de
“...cultivo, pastagem ou outras modificagdes analo¢asgelucci, 2003);

E — horizonte mineral onde fendmenos de eluviag@aram a remocao de argilas, ferro
ou aluminio (ou combinacdes entre eles), e conseguente verificou-se a

concentracdo “... dos minerais mais resistentes efrd@gdes arenosa e siltosa.”
(Angelucci, 2003);

B — é normalmente um horizonte mineral profundoeohduve grande alteracdo de
minerais e argilas, e onde ndo € reconhecivel test original da rocha mae,
apresentando “...uma ou mais das seguintes caradic@&sisconcentracdo iluvial de
argila, ferro, aluminio, himus, carbonatos, gesflima (individualmente ou de forma
mais ou menos combinada); remocao de carbonatosectacéo residual ou presenca
de revestimentos de sesquioxidos; inicio de metagiio ou formagdo de estrutura.”
(Angelucci, 2003);

C — é normalmente um horizonte profundo, com mutascteristicas da rocha mae,
gue foi pouco afectado por processos pedogenéti@ossendo por isso constituido por
rocha dura;

R — horizonte formado por rocha dura néo alterada.

Para além destes que sdo os principais horizoete®ld existem situacdes em que a
transicdo de um horizonte para outro ndo € nitidat&o existe o que se designa por
horizontes de transicdo representados por duass letailsculas (ex: AB para um
horizonte que evidencie caracteristicas dos do@)ando se quer evidenciar
determinadas caracteristicas de um horizonte,eexistma série de sufixos que séo
acrescentados, utilizando-se para o efeito uma ile&idscula e uma mindscula (ex: Ap
para um horizonte onde sao evidentes os tracosdhesxpela lavoura/cultivo) (FAO,
2006).

As letras podem ainda ser acompanhadas de sufixograis em situagbes onde se
pretende subdividir verticalmente horizontes cowppedades idénticas mas formados
em diferentes momentos (ex: Al, A2, A3, etc.), cefipos numerais (ex: B, 2B, 2Bt,
etc.) para indicar descontinuidades (entendidasocatteracdes na distribuicdo
granulométrica das particulas). Informacgéo detalsbre a nomenclatura e uso destas
combinacgdes pode ser consultada na proposta da(Z¥0B).

Os horizontes de solo podem ainda ser classificado$uncdo das suas propriedades
fisicas, da sua presumivel histéria genética oyprmdades agricolas. Contudo esta
classificagéo foi feita fundamentalmente com o dije de classificar a capacidade de
uso do solo com fins agricolas sendo bastantewaiii® pais para pais (Goldbetal.,
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2006), por vezes com designacdes diferentes pamessos tipos de realidades e que
muitas vezes nao tém correspondéncia com 0s sokesegcontramos Nnos registos
arqueoldgicos, pelo que se considera pouco relevenpresente situacao.

Deve-se contudo, ter em atencédo que 0s solos s@&msais abertos e dinamicos e por
isso, sobretudo no caso dos solos mais antigositearados, podem ter sido sujeitos a
mais do que uma fase ou ciclo de formacdo. Assidepse-a4 falar de solos
monogenéticos, poligenéticos e policiclicos (Miskdgy 2002 e Courtgt al.,1989).

Os solos monogenéticos ou monofasicos correspordsafos formados durante uma
Unica fase pedogenética, ou seja, um periodo deotesurante a qual os factores
ambientais ndo foram suficientemente fortes pareadam marcas no solo, e por isso
sao caracterizados por um s6 conjunto de tracasgeeéticos.

Os solos polifasicos ou poligenéticos, sdo formadosante duas ou mais fases
pedogenéticas, durante as quais as variacdes dusrefa ambientais foram
suficientemente fortes para ficarem registadassotss, e por isso sdo caracterizadas
por apresentarem conjuntos de tragos justapostosobrepostos que sao pouco
compativeis entre si.

Os solos policiclicos foram sujeitos ao mesmo tpgedogénese duas ou mais vezes,
pelo que o mesmo conjunto de tracos pedoldgicas msisente, duas ou mais vezes
intercalado com um outro conjunto de tracos.
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5. Metodologias de trabalho

Dada a naturez&ransdisciplinar deste trabalho, para além dos destale recolha,
registo e andlise proprios da arqueologia, foi s&feo recorrer a técnicas especificas
de ciéncias auxiliares da arqueologia, seleccicnama funcdo do tipo de contexto
gearqueolbgico em andlise e das problematicasajuelgscavam ao sitio arqueoldgico,

0S quais se podem sistematizar da seguinte forma:

T4

5.1. Pesquisa documental

A fase inicial dos trabalhos consistiu na pesquesaconsulta de bibliografia
especializada (incluindo os relatorios técnico4ifmos das anteriores escavacdes
arqueoldgicas realizadas no Cerradinho do Ginete) colha e analise de cartografia
diversa, com o objectivo de conhecer as problesstio sitio e enquadrar do ponto de
vista geoldgico e arqueologico a area de estudo.

5.2. Escavacao arqueoldgica

Nos trabalhos de escavacdo arqueoldgica do stilzou-se a designacdo “Unidade
Geoargueologica” (U.G.) para individualizar e deser as unidades minimas de registo
em campo na acepcdo dada por Angelucci (2003), ea, fualquer “Corpo
tridimensional separado do material adjacente pecahtinuidades de qualquer tipo, ou,
quando os seus limites ndo estejam patentes aascldiferentes do material adjacente
ou, alternativamente, diferenciado arbitrariamempi critérios topograficos ou
arqueoldgicos”, a qual tal como refere este ingasir tem a vantagem de poder ser
aplicada quer a contextos arqueoldgicos estraibgifde origem sedimentar, quer a
contextos arqueoldgicos que por terem sido sujetoprocessos de pedogénese
perderam a sua organizacao estratigréfica original.

Desta forma, as U.G. foram removidas manualmentengem inversa a sua deposicao,
tendo sido subdivididas em niveis artificiais/plamatermédios, devidamente cotados e
fotografados e cuja espessura foi determinada egééudo faseamento das sucessivas
acumulagdes naturais dos clastos. Com o objecayeedceber o significado e a origem
dos clastos de calcario, procedeu-se ao seu deserdioacio e separacdo por U.G.
para posterior analise de caracteristicas.

Efectuou-se a coordenacao tridimensional e registoa orientacdo e inclinacdo dos
seguintes materiais arqueoldgicos: bordos, bojosorddos, laminas, lamelas e
utensilios liticos, provenientes das U.G. corredpates ao contexto neolitico, ja que
era aquele que apresentava menor evidéncia derhpges e portanto menor
probabilidade de afectacédo da posicéo originahaairiais arqueoldgicos.

Os sedimentos foram crivados em malha de 0,5mrdptenlo recolhidas amostras da
unidade neolitica, para crivagem a agua, numatiemtde serem recolhidos restos
carpoldégicos.

5.3. Cartografia geoldgica de pormenor

Na elaboracdo da cartografia geoldgica de porméadrea envolvente ao Cerradinho
do Ginete, foi adoptada a seguinte metodologiararmla Carta Geologica de Portugal
a escala 1:50 000 foi demarcada a area de estesislmente com 1 Kntentrado no
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sitio, ver Anexo |, Fig. 3), a qual foi depois tspnsta para a cartografia a outras escalas
(Carta Militar de Portugal, n.° 319, escala 1:29,00tografia aérea e levantamento
topografico da area a escala 1:5000), na qual fecteado o levantamento das
formag6es geolodgicas e estrutura da area.

Numa primeira fase foram recolhidas amostras déeyetites tipos de rochas que

afloram na area, para obtencdo de uma coleccéefet@mcia, a que se seguiram saidas
de campo em que se procurou identificar os limeesre as varias formacdes

representadas e caracterizar a litologia das fdiegc¢tendo-se recolhido vérias

amostras de mao em cada uma das formacoes, asfopaas georreferenciadas com

GPS.

A identificacdo da estrutura foi efectuada a pattr observacdo da geomorfologia,
litologia das rochas e fotografia aérea, tendorsequlido a sua georreferenciacéo.

5.4. Descrigcéo pedoldgica

Os depositos arqueoldgicos identificados no Certaddido Ginete correspondem a
perfis de solo, que se encontram organizados ernambes. Assim, para proceder a sua
descricéo e classificacdo tomou-se em consider@gdecomendacdes e 0s critérios de
analise propostos no Guidelines for Soil DescriptiEAO, 2006) e por Angelucci
(2003), a partir dos quais se elaborou uma Ficpa &daptada as particularidades do
sitio em andlise, procurando assim descrever ecteazar cada uma das unidades
geoarqueoldgicas identificadas, com uma linguagema®s homogénea possivel (ver
Anexo II).

A determinacgédo da cor foi feita com o sedimentoidére com recurso ao Munsell Soil
Color Chart.

5.5. Andlises laboratoriais

5.5.1. Fitdlitos

A analise de fitdlitos foi feita a partir de 3 anras de soldistribuidas da seguinte
forma: uma do solo actual superficial e duas daade Neolitica (uma das quais em
associacdo com ceramica Cardial), as quais foratad@s no Institut Catala de
Paleoecologia Humana i Evolucié Social - IPHES d@gona). De acordo com o
relatorio produzido as amostras foram secas a G%thte 24 horas e depois atacadas
com acido e separadas com politungsténio de s@dforcha a determinar o volume de
carbonatos, fosfatos, matéria organica e a Fradgdolivel de Acido (FIA). E
precisamente na frac¢do FIA que podem estar pessestfitolitos, a qual foi analisada
em microscoépio Olympus BX-41 ampliado 600x.

5.5.2. Caracterizacdo de sedimentos detriticos (astoas 1 a 10)

Para as andlises dos sedimentos detriticos forapihigas no local da escavacao
arqueoldgica as amostras 1 a 10 que se considera@esentativas das varias U.G.
identificadas, tendo sido amostrados 2 locais:ilpEste do quadrado E1 onde foram
extraidas as amostras 1 a 9 recolhidas com interd® 4 cm entre as U.G. 6, 3+5, 4 e 2,
e perfil Este do quadrado E3 onde foi extraida asara 10, para se ter uma segunda
amostra da U.G. 6 a maior em profundidade (ver Arkx=ig. 20).

55



A colheita das amostras foi precedida da limpeza plexfis para evitar eventuais
contaminacdes das amostras, as quais foram reaslpata dentro de sacos de plastico
devidamente etiquetados.

Foto 21 — Pormenor do perfil Este do
quadrado E1 antes da recolha de
amostras para as analises aos
sedimentos

N # yoille. 5 ..
Foto 22 — Pormenor do perfil Este do
guadrado E1 apds a recolha das amostras
A, B, C e D para a caracterizagdo dos
sedimentos.

Foto 23 — Pormenor do perfil Este dgk
quadrado E1 apdés a recolha d§8
amostras 1 a 9 para a caracterizacao
sedimentos.
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Foto 25 — Pormenor do perfil Norte do quadrado
A’2 apo6s a recolha das amostras H, | e J para
caracterizacdo dos sedimer.

Foto 24 — Pormenor do perfil Este do

guadrado E3 apés a recolha das
amostras E, F, G e 10 para
caracterizacao de sedimentos.

As amostras foram processadas no Laboratério déiteec de Solos da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa, com o acompaeht da técnica responséavel.

5.5.2.1. Preparacao das amostras para 0s ensaios

As amostras 1 a 10 foram secas a 60°C (para evileracdo da estrutura mineral das
argilas), tendo sido separada de cada uma delapon@o com peso entre 1 e 3 g para
fazer a lamina orientada por esfregaco. As padesmmnescentes das amostras foram
utilizadas para separar a fracgao fina e a fraggasseira, e determinar a composigao
mineraldgica das argilas.

5.5.2.1.1.Estudo da fraccéo fina

5.5.2.1.1.1. Separacgéo da fracgao grosseira

Cada uma das 10 amostras foi previamente pesadl@a@da em agua desionizada de
um dia para o outro para embebimento da misturiautfi@dado um crivo de 63n para
separar a fraccado grosseira (areias e siltes grossela fraccdo fina (siltes finos e
argilas).

A fraccéo grosseira foi seca em estufa a 105°Gtewa ser pesada. A quantificacdo da
fraccdo grosseira obteve-se pela diferenca enpeso total inicial da amostra e o peso
total final da amostra.
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Foto 26 — Et f utilizada para secaf as Foto 27 — As amostras argilas embebidas

amostras durante os procedimentos das €M agua desionizada foram peneiradas em

andlises laboratoriais efectuadas crivo de malha de Gan para separar a
fraccao grosseira da fraccgao fina.

5.5.2.1.1.2. Granulometria da fraccéao fina

Para determinar a granulometria da fraccao finautdizado um aparelho a laser
modelo Malvern Hydro2000 UM utilizando-se parte da amostra da fracgao fina em
suspensao em agua desionizada, a qual foi previanagitada e com ajuda de uma
pipeta retirada uma pequena quantidade de liquigofoj colocado no aparelho que
automaticamente identificou e quantificou os diiéee tamanhos das particulas da
amostra.

Foto 28 — Amostras da fraccdo fina « Foto 29 —Com a ajuda de uma pipeta ¢

suspensdo em Aagua desionizada, ante amostra da fraccdo fina foi colocada

serem colocadas rialvern Hydro2000 UM Malvern Hydro2000 UM para efectuar
granulometria da fracc¢éao fina.

5.5.2.1.1.3. Determinacdo dos minerais das argilas
Na preparacdo das laminas orientadas por esfregage, da amostra da fraccéo fina
em suspenséo foi colocada em tubos que foram fegyadas durante cerca de 15
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minutos, de forma a separar as particulas em ss&peamo tubo e concentra-las no
fundo, permitindo desta forma retirar a 4gua enmeéaote no tubo. Da pasta obtida e
com a ajuda de uma espatula foi removida a pelisufgerficial dos sedimentos e

colocada sobre uma lamina, onde se procedeu aegast das amostras, obtendo-se
laminas orientadas que depois de secas foram esvim laboratério para determinar
ao microscopio a composicdo mineraldgica das argila

Foto 30 — Centrifugacdo das amostras Foto 31 — Preparacao das laminas orientadas
argila em suspensdo, para sepasa-da para determinacéao da composica
restantes particulas. mineralégica das argilas.

Foto 32 — Desagregao das amostr
de sedimentosté ficarem pulverizad
para determinar a composi
mineralégica total da amostra.

Para determinar a mineralogia total da amostralfiaccéo de RX as amostras 1 a 10
(com um peso entre 1 e 3 g) foram desagregadas@mmso a almofariz de agata e
pildo até ficarem pulverizadas. Foram depois gutasleem recipiente préprio para
serem enviadas ao laboratério para determinar goasigio mineralégica total da

amostra, com um difractometro de Raios X PHILIPS F¥80. Durante o processo de
analise destas amostras, procedeu-se ainda a ge@rgkcolagem das mesmas.

5.5.3. Granulometria da faccdo grosseira, pH e detinacdo da matéria organica
(amostras A a J)

Para as analises da fraccdo grosseira foram rdaslhno local da escavacédo
arqueoldgica as amostras A a J que se considemnaamsentativas das varias U.G.
identificadas, tendo sido amostrados 3 locais:ilpeste do quadrado E1 onde foram
extraidas as amostras A, B, C e D (que correspomegpectivamente as U.G. 3+5, 4, 2
e 1); perfil Este do quadrado E3 onde foram examids amostras E, F e G (que
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correspondem respectivamente as U.G. 6, 2 e Of| perte do quadrado A'2 onde
foram extraidas as amostras H, | e J (que corrégmomespectivamente as U.G. 2, 1 e 0)
(ver Anexo I, Fig. 8).

Na recolha destas amostras foram observados osdmmuentos descritos em 5.5.2.
tendo as mesmas sido igualmente processadas noat@im de Mecanica de Solos da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.

5.5.3.1. Preparacdo das amostras para 0s ensaios

Cada amostra de solo foi misturada e quarteadaodwafa obter uma amostra
homogénea representativa da mesma e até se amguantidades desejadas para 0s
ensaios a fazer, tendo sido repartida da segwomeaf 2 partes para a matéria organica
e granulometria e 1 parte para o pH. As amostrésasbforam secas a 105°C para
retirar a humidade.

5.5.3.1.1. Granulometria por peneiracdo da fraccagrosseira

Para a andlise granulométrica por peneiracdo dgavagrosseira, recuperam-se as
amostras remanescentes da determinacao do teoat@darorganica (as amostras das
fraccdes >6@m) as quais foram secas em estufa a 105°C. Umawezo que se
pretendia analisar era os constituintes mineraisaffm tornava-se necessario eliminar a
matéria organica. Para o efeito recorreu-se a@antento das amostras com agua
oxigenada a 120V°. Depois cada uma das amostra®ldefoi colocada sobre um
conjunto de varios crivos de malha quadrada coemiatos de 0,% entre si.

Cada um destes conjuntos de crivos foi colocado agitador de crivos modelo AS
200 Basic, durante 10 minutos, tendo a velocidad&epidacdo sido ajustada ao peso
de cada uma das amostras. Este procedimento persejiarar as varias classes de
particulas de cada amostra que ficaram retidasaspgctivos crivos. A percentagem de
cada classe de particulas na amostra de solo é&uftado do peso da fraccao
considerada a dividir pelo peso total da amosttatiplicado por 100.

Foto 34 — Exemplo de uma amostra da fraccao
grosseria apés a crivagem. Cada recipiente tem
uma determinada classe de particulas.

Foto 33 — Conjunto de crivos onde a

fraccdo grosseira foi agitada durante 10

minutos para separar as varias classes de

particulas da amostra
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5.5.3.1.2. pH

Na medicdo do pH foi utilizado o processo electrit® seguindo as orientacbes da
Especificacdo E203-1967 (LNEC, 1963). Assim, da straoseleccionada para cada
ensaio, foi pesado cerca de 30 g de solo, ao guinsou 100crhde &gua destilada
fervida, tendo a suspensao ficado em embebicdondelia para o outro. Antes da
determinacdo do pH calibrou-se o aparelho de medigihsort C861 multi-parameter
analyses, lavaram-se os eléctrodos com agua diestdgitou-se a suspensédo de solo e
mergulharam-se o0s eléctrodos na suspensao, dutam@uto apos o aparelho ter
atingido um valor constante. Para cada amostranfdestas 2 ou 3 leituras, que néo
divergiram entre si mais de 0,05 unidades de pH.

5.5.3.1.3. Determinagé&o do teor de matéria organig¢hoss on Ignition)

A determinacdo da matéria organica foi feita pariapa na mufla a 500°C. Assim, cada
amostra de cerca de 60 g, foi pesada e colocadayeandesionizada, tendo-se seguido
a crivagem (primeiro com agua desionizada e degmis agua corrente) em crivo de
63um, permitindo assim separar a fracgéo grosseifeadedo fina.

e |

Foto 35 — Secagem em banho de areia feto 36 — Desagregacéo das amostras da
fraccdo fina para determinar o teor de matéfraccdo fina até ficarem pulverizadas para
organica determinar o teor de matéria organica

Foto 37 — Pesagem das amostras antesF@0 38 — Colocacéo das amostras na mufla
serem colocadas na mufla para determinaiogde foram aquecidas a 500°C durante 2 horas
teor de matéria organica para determinar o teor de matéria organica
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A amostra da fraccdo fina (material 63 foi seca em banho de areia (para se
processar a evaporacdo da agua), a que se sedesagregacado da argila desidratada
com recurso a almofariz e pildo. De cada amosirpdsado um pouco mais de 1g de
sedimento e colocado num cadinho de porcelana (pgso foi previamente
determinado), o qual foi levada a mufla e aquedidaante 2 horas a 500°C.
Posteriormente a amostra foi pesada e a difereriga @ peso inicial (P1) e o peso final
(P2) corresponde ao teor de matéria organica.
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6. Analise de dados e apresentacao de resultados

6.1. Escavacfes arqueoldgicas

6.1.1. Estratigrafia

No total das vérias intervencdes arqueoldgicastimferam escavados 37ntendo em
resultado das mesmamlo obtidas leituras estratigraficas nem sempirecicientes. Ora,
para percebermos 0s processos de formacédo d@ gitdermos ter uma visédo global e
integrada do mesmo, tornava-se importante percabswa estratigrafia e quais as
relacdes que tém entre si as varias unidades gesdégicas.

Desta forma tendo por base a observagdo das a&tcts macroscopicas dos
sedimentos e dos materiais arqueoldgicos encomtrado cada U.G. prople-se a
seguinte interpretacdo integrada da estratificagdas principais unidades
geoarqueoldgicas identificadas no Cerradinho det8ie respectivas equivaléncias:

QUADRO 1 — Correlacéo e interpretacdo da estratjfio identificada nas varias campanhas
arqueoldgicas realizadas do Cerradinho do Ginathc@-se o ano da escavacédo, os quadrados
onde foi possivel observar as U.G. e o nimero @e &tribuido)

Esc. 2009 Esc. 2001 | Esc. 93/94 | Esc. 2001

A2-B2 | B2 | C2| B1| C1 EO| E1| E2 D0-D3 D4-D5 D6-D9
0* 0* 0* 1* 1* 7*
1 1 1A | 1A 2 8

2 2 2 2 2 1B | 1B 4
1C

2 2 2 3 2 15
4 4 4 6 16
3+5 | 3+5 | 345 13 20

* Como se referiu no capitulo 2.4 a cobrir estaslanés existia um horizonte superficial constituddo matéria
organica em decomposicao.

O material arqueoldgico recolhido durante as itegdes arqueoldgicas permite fazer a
seguinte atribuicdo crono-cultural destas U.G.:

QUADRO 2 — Atribuicdo crono-cultural das U.G. idénadas no Cerradinho do Ginete

Unidade superficial de cronologia recente com aguateriais do Bronze e Neolitico
Bronze pleno/Neolitico médio/Neolitico cardial

Neolitico cardial/Neolitico médio/ Bronze pleno

Neolitico cardial

I 7<ra rossaarqueologicamente estéril

Por outro lado as caracteristicas das unidadesjgealdgicas revelam que de um modo
geral as mesmas apresentam continuidade latemaki¢bo gradual para as unidades
subjacentes, presenca de estrutura pedogenéticancenteam-se paralelas ou
subparalelas a superficie topografica, o que risargue os sedimentos foram sujeitos
a pedogénese e estamos portanto perante horiztmt&so, organizados em perfis de
solo.

O facto da estratigrafia do sitio nédo ter sido midezida como um perfil de solo tera
sido uma das razfes que esteve na origem dasateigstratigraficas nem sempre
coincidentes. Acresce a este facto a existéncifer@menos pds—deposicionais que
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afectaram diferencialmente o grau de preservacé d#pdsitos e as condicdes
geomorfolégicas particulares do sitio que conduzie alguma variacdo lateral dos
depaositos.

Desta forma no perfil dos quadrados A2-B’2 teremgsguinte sequéncia de horizontes
pedogenéticos:

Hor. O (Superficie) corresponde ao horizonte omgamionstituido por folhagem em
decomposicado, sendo fraca a componente mineral;

Hor. Ap (U.G. 0) corresponde ao solo superficiadlia que no passado recente tera
tido um uso agricola (ainda permanecendo localnadguoliveiras), evidenciando fortes
sinais de bioturbacao, sendo delimitado na basarpastone line

Hor. B (U.G. 1) corresponde a um solo que apres&nts de bioturbacéo e cuja cor
evidencia processos de rubefac¢éo, sendo delimi@adopo por umatone ling

Hor. 2B (U.G. 2) corresponde a um solo antigo, aupa evidencia processos de
rubefaccéao;

Hor. 2Bt (U.G. 3) corresponde a um solo muito antigo em argila, evidenciando
sinais de rubefaccdo, que se tera formado a pi#etiresiduos insollveis de rochas
carbonatadas, incorporando igualmente pequenosssdix quartzo que poderédo estar
relacionados com antigas coberturas detriticas @ Mconstituindo assim um solo
policiclico (ver capitulo 3.2.1).

QUADRO 3 - Principais caracteristicas dos horizepedoldgicos identificados nos quadrados
A2-B’2 do Cerradinho do Ginete

Quadr. U.G. Cor Agregacao Transi¢cdo Continuidade| Horizonte
horizonte lateral pedolégico
A2-B’2 Sup. 7.YR2.5/2 Sem estrutura Gradua Sim (6]
A2-B’2 0 7.YR2.5/2 Moderada/ Gradual Sim Ap
Granular

A2-B’2 1 7.5YR3/4 Fraca/blocos Gradual Sim B
subangulares

A2-B'2 2 5YR3/4 Fraca/blocos Gradual Sim 2B
subangulares

A2-B'2 3 2.5YR3/4 | Moderada/ blocos - Sim 2Bt
subangulares e

prismaticos

No perfil dos quadrados EO-E9 temos a seguinteésmipu pedogenética (ver Anexo I,
Fig. 21):

Hor. O (Superficie) corresponde ao horizonte omgamionstituido por folhagem em
decomposicéo, sendo fraca a componente mineral;

Hor. Apl (U.G. 0) corresponde ao solo superfic@bal, que no passado tera tido um
uso agricola (no local permanecem ainda algumeasi@s);

Hor. Ap2 (1A+1B+1C) corresponde a um solo supeafisub-actual que no passado
teve uso agricola e esta fortemente afectado pourbacdo (com a presenca de uma
camara preenchida), sendo delimitado na base pastame line
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Hor. B (U.G. 2) corresponde a um solo antigo coguré sinais de bioturbacéo e cuja
cor evidencia processos de rubefaccao, sendo tedionno topo por umstone line

Hor. B2 (U.G. 4) corresponde a um solo mais antgo alguns sinais de bioturbacéo e
cuja cor evidencia processos de rubefacc¢éo, seelinido na base por unsione
line;

Hor. 2B (U.G. 3+5) corresponde a um solo antigeaatpr evidencia processos de
rubefaccéo, sendo delimitado no topo por stoae ling

Hor. 2Bt (U.G. 6) corresponde a um solo muito antagntico ao referido acima para a
U.G. 3 dos quadrados A2-B’2.

Temos assim uma sequéncia marcada pela presehgaiztmtes de solo cuja formacéo
depende de condicbes ambientais estaveis, intdosatzom a presenca done lines
cuja origem (descartada a possibilidade de formagiofendmenos de bioturbacéo,
dado tamanho dos blocos em causa e o tipo de sshkarite argiloso e pesado que
dificulta a movimentacédo dos blocos) se julga eatmociada a fendmenos de grande
intensidade erosiva de instabilidade ambientatjuass se traduzem em truncaturas dos
depaositos.

QUADRO 4 — Principais caracteristicas dos horizemtedoldgicos identificados no perfil Este
dos quadrados EO-E@® Cerradinho do Ginete

Quadr. U.G. Cor Agregacgéao Transi¢cap Continuidade| Horizonte
horizonte lateral pedolégico
EO0-E9 Sup. 7.YR2.5/3 Sem estrutura Gradua Sim O
EO-E9 0 7.YR2.5/3 Moderada/| Gradual a Sim Apl
Granular imperceptivel
EO-E9 | 1A+1B+1C | 7.YR2.5/2 Moderada/ Gradual a N&o Ap2
Granular nitido
EO-E9 2 5YR3/4 Moderada/ Gradual a Sim B
granular imperceptivel
EO-E9 4 5YR3/4 Fraca/ Gradual a N&o Bl
granular nitido
EO-E9 3+5 2.5YR3/4 Fraca/ Gradual Sim 2B
subangular
EO-E9 6 2.5YR3/6 Moderada/ - Sim 2Bt
bloco subang.
e prismaticos

6.1.2. Cultura material

Os materiais arqueoldgicos recolhidos durante a&niah¢do arqueoldgica séo
constituidos maioritariamente por fragmentos déroera e industria litica de pedra
lascada, um bloco de granito muito alterado prarmdrida UG. 2 (Quad. A2-B’2), do
qual provém igualmente varios seixos evidenciandais de contacto com fogo e
restos de fauna mamaldgica queimada (esta UltirAdrs¢ada a parte).

A andlise preliminar dos materiais ceramicos revglee as unidades de base
(correspondente as U.G.3+5 e U.G. 2 das duas soealadas) sdo caracterizadas pela
presenca de ceramicas com decoracao cardial apliGagarte superior do recipiente,
havendo exemplares com tratamento de superficies esggobe a almagre. Surgem
também pecas decoradas com caneluras largas e pooftmdas. Estas unidades
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apresentam poucas intrusdes de ceramica do Nedifiédio ao qual correspondem os
vasos pequenos decorados com sulco sob o bordivapésios.

A industria litica, onde a matéria-prima predomieaé o silex, parece orientada para a
obtencédo de lascas e lamelas, que apresentamestdgscontinuos, ndo configurando
utensilios especializados, sendo muito rara a pcasge geomeétricos.

Foto 39 — Fragmento de bordoFoto 40 - Fragmento deFoto 41 — Fragmento de
com decoragdo U.G. 3+5cerdmica com decoracageramica decorada com
(quadrado D2). cardial proveniente da U.Gcaneluras largas e pouco
2 (quadrado A’2). profundas proveniente da

U.G. 2 (quadrado A’2).

Os materiais ceramicos provenientes das U.G. gdd. EO-E1) e U.G. 1 (Quad. A2-
B’2) correspondem a ceramicas com formas careratisas, de paredes espessas, bem
cozidas, com tratamento da superficie (quase kacatacteristica da Idade do Bronze,
mas onde aparecem igualmente ceramicas com cameluegpoderdo ser enquadraveis
no Neolitico Cardial. Apresenta industria de peldiscada, aparentemente orientada
para produc¢ao laminar.

Nas unidades mais superficiais (U.G. 0 e 1 da duaa escavadas) os materiais
arqueoldgicos sao escassos e maioritariamente @rdyess na ldade do Bronze.

6.1.3. Analise macroscopica dos clastos de calcadiolomitico
A andlise efectuada aos clastos de calcéario ddtmpermitiu verificar o seguinte:

Existem blocos de grandes dimensfes, como o graslode que ocupa os quadrados
D2/D3-C2/C3 (ver Anexo Il, Fig.18), o qual apreseat sua estratigrafia na vertical,
levando a crer que correspondera a um bloco davab#b proveniente do megalapias,
gue num determinado momento tera funcionado cortadgteigo (como alids sugere a
actual configuracdo do megalapias ali existenteAraxo Il, Fig. 19), tendo depois

caido.

Uma vez que nao temos indicios para associar aaqieste bloco a qualquer episédio

sismico, coloca-se a hipotese da sua queda estatiada a fenOmenos de corrosdo que
progressivamente fragilizaram a sua ligacdo a paesdcabaram por provocar a sua
queda por processos de graviclastia (degradacpardéde).

Coloca-se entdo a questdo de saber quando é querasde bloco tera caido? A
escavacao dos quadrados D2-C2 revelou que pelosnasrnd.G. 0 e 1 (hor. Apl e Ap2)
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estdo a cobrir o mesmo, porém a sua relacdo corfbaaJfhor. B) ndo era tdo clara, o
gue levou a realizacdo da sondagem geoldgica razyapos D3-C3.

Esta sondagem mostrou que o bloco encosta a Ultr2B) e penetra na U.G. 6 (hor.

2Bt) encontrando-se a sua base a cerca de 80 profdedidade (a partir da superficie).
Estes dados parecem apontar no sentido da queddodo ter ocorrido antes da

primeira ocupacdo humana daquele espaco.

Foto 42 — Pormenor do grande bloco abatido, obsdorae 0
seu encaixe nizrra rossaaté cerca de 80 cm de profundidade.

Relativamente aos clastos que durante a escavacam fdesenhados, numerados e
separados por U.G. para tentar determinar os femdsrgue terdo estado na sua génese,
a sua andlise foi muito condicionada, uma vez gaecdo continuada dos processos de
corrosdo a que foram sujeitos alterou-lhes a mmgfal ndo permitido relaciona-los
com fendmenos de crioclastia ou termoclastia.

Contudo, uma vez que no perfil ndo ha evidénciaachkreio de clastos vindos da

vertente, nem hé sinais de calibragdo dos clasitsesentes, coloca-se a hipotese da
origem dos mesmos estar relacionada com o contiiesmantelar das paredes do
megalapias por fenomenos de fissuragéo e corrosao.

E alids possivel observar no presente a accio tiestde fenémenos nas formas de
megalapias existentes no sitio, os quais apresdiganras de alguma dimensédo entre
0s blocos que com o passar do tempo ficardo corfigagbes progressivamente
fragilizadas e acabardo por cair quando ja ndorsanem o peso (graviclastia).
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Foto 43 — Pormenor do megalapias ao qual encadtan@rqueologico,
evidenciando fenémenos de fissuracao e corrosaa tpreo prazo
poderdo conduzir a nova queda de blocos por geestial

Verificou-se que a dimenséo dos clastos e a sufologia se alteram em funcao da

profundidade a que se encontram. Os clastos originda U.G. 0 (hor. Ap e B) sao de

uma maneira geral mais pequenos e apresentamsaraats angulosas, enquanto os
clastos provenientes da U.G. 2 e 3+5 (hor. 2B)rekdivamente maiores e apresentam
as arestas boleadas, o que lhes confere uma forettpadada.

E ainda de notar que as superficies dos clastosngados no hor. 2B evidenciam
sinais de alteracdo desfazendo-se em pd a passagepincel. Ou seja, revelam
caracteristicas compativeis com o facto de estagsociadas a um horizonte mais

profundo e mais antigo onde a cripto-corrosao & rioaie e teve tempo para actuar.

Foto 44 — Pormenor dos clastos provenientésto 45 — Pormenor dos clastos provenientes
da U.G.0 (sondagem A2-B’2), de notar da U.G.1 (sondagem A2-B’2), de notar o
reduzida dimensdo dos clastos e as arestasnento na dimenséo dos clastos e as arestas
mais angulosas. menos angulosas.
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Foto 46 — Pormenor dos clastos
provenientes da U.G.2 (sondagem A2-
B’2), de notar o0 aumento na dimenséao
dos clastos e blocos, e as arestas
boleadas conferindo-lhes formas
arredondadas. Os clastos apresentam
sinais de alteracd@o da superficie (cripto-
corrosaa.

6.1.4. Padréo de orientacdo e inclinacdo das pecas

A amostra analisada (ver Fig. 1) revela que a nzattas pecas tém uma orientagao E-
W, seguida de N-S, ou seja, seguem a orientacdopdgrafia original das unidades
geoarqueoldgicas que tém pendor acentuado par& Bara Sul.

FIGURA 1 - Orientagdo das pecas da U. G. 2 dos
quad. A2-B'2 e U.G. 3+5 quadr. EO-E2
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A amostra analisada (ver Fig. 2) revela que um @aouais de metade das pecas se
encontram na horizontal, 25% das pecas apresentdimaicoes entre os 75° e 90° e as
restantes 23% tem inclinacdes que variam entr&®e ts 45°. A amostra evidencia um

dominio das pecas encontradas horizontalmente,omae existem igualmente pecas

com 0s mais variados graus de inclinacdo, o queigndlgum grau de perturbacdo do

depdsito arqueoldgico.

FIGURA?2 - Inclinagdo das pegas da U. G. 2 dos
quad. A2-B2 e U.G. 3+5 quadr. EO-E2
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6.1.5. Anélise da fauna mamaldgica

Os trabalhos de escavacgdo arqueoldgica revelastosrée fauna mamaldgica somente
nas U.G. 2 dos quadrados Al1-A2-B’2 e U.G. 3+5 dosdgados EO-E1 (nas mesmas

unidades arqueoldgicas que ja tinham revelado gedto fauna na campanha de

escavacao de 2001), portanto na zona mais proxangegalapias e onde em escavacao
foi também registada a presenca de varios seixossgmis de contacto com fogo.

De acordo com o “Relatorio zooarqueoldgico do Gintzo do Ginete Campanha de
2009” (Valente, 2009), a amostra € composta por tatal de 66 restos, muito
fragmentados e de um modo geral com indicios adineaddo ou carbonizacéo, ndo
sido possivel identificar um taxon coBos sp 0 qual corresponde a dois restos de pré-
molar inferior muito fracturados (ver Quadro 5). liora ndo tenha sido possivel retirar
medidas a estes dois restos “...0s mesmos n&do pafiatesgrar-se no tamanho usual
dos restos de auroque plistocénicos ou do Hologénicial, aparentando tamanhos
inferiores. Podem, provisoriamente, ser atribuidosspécie doméstidados taurus’
(Valente, 2009).

QUADRO 5 - Inventario dos restos faunisticos reidokh no Cerradinho do Ginete 2009

Unid. geoarqg.| Hor. Ped| N.°restgs N.°taxa indeter N.° taxa identificados
2 (A2-B'2) 2B 63 62 1
3+5 (E0-E1) 2B 3 2 1

Estes resultados sdo coincidentes com os obtidosamgpanha de 2001, sendo de
realcar um aparente predominio dos bovinos, dedtoa@o que acontece noutros
contextos do Neolitico antigo (onde predominam apimos) e do Neolitico médio e
final (onde predominam ovicaprinos e cervideos).

6.1.6. Fitolitos

De acordo com o relatério técnico da andlise dditbs produzido pelo IPHES (2009)

ha uma clara diferenca entre a amostra do horizAmiee as do horizonte 2B,

apresentando a amostra do horizonte Ap uma marcemp&gem de matéria organica
(ver Quadro 6), como seria de esperar, tratandlz$en solo actualmente activo.

VST

Amostra| Unid. Geoargl, Hor. Ped. Carbonatos  Maté#ganica | FIA*

CRG 1 0 (EO-E2) Apl 9.7% 14.4% 75.9%
CRG 2 3+5 (E0-E2) 2B 3.8% 0.5% 95.7%
CRG 3 2 (A2-B’2) 2B 5.6% 1.8% 92.6%

*FIA — Fracgéo Insoldvel em Acido a qual corresperdparte do sedimento que n&o foi dissolvida caimido e
onde, se houver, estardo os fitélitos

Relativamente ao numero de fitélitos quantificadoamostra do horizonte Apl tem um
valor alto, enquanto as amostras do horizonte 2B fiércentagens mais baixas sem
serem contudo estéreis (ver Quadro 7).

QUADRO 7 — Dados quantitativos da analise de faéli

Amostra | Unid. Geoarq. Hor. Ped. N.° fitdlitas  N@nfologias | N.° Fitdlitos em
1g de FIA

CRG 1 0 (EO-E2) Apl 222 19 108.000

CRG 2 3+5 (E0-E2) 2B 68 9 200

CRG 3 2 (A2-B’2) 2B 187 16 2700
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As amostras apresentam uma elevada percentageatolitesfalterados (ver Quadro 8)

e uma vez que a percentagem de carbonatos é baalteracdo dos fitolitos podera
resultar da reciclagem activa de fitolitos pelamnds, sendo que para além da presenca
de gramineas (Monocotileddneas) verifica-se iguatmea presenca de lenhosas
(Dicotiledonea)y nao tendo sido possivel identificar as respestdspécies.

QUADRO 8 — Classificacao dos fitélitos

Amostra | Unid. Geoarq. Hor. Ped. Monocotilebneas ofiledoneas Alterados
CRG 1 0 (EO0-E2) Apl 76.6% 1.8% 21.6%
CRG 2 3+5 (EO0-E2) 2B 64.7% 7.4% 27.9%
CRG 3 2 (A2-B’2) 2B 69.0% 5.3% 25.7%

As analises efectuadas ndo permitem estabelecerelag@o directa entre os fitolitos
detectados e 0s conjuntos arqueoldgicos analis&dpsesenca de fitolitos de lenhosas
no horizonte 2B pode indicar a existéncia de unedobvegetal diferente daquele que
existe agora. Contudo, deve ter-se em considerqgéoos fitélitos de lenhosas tém
maior resisténcia a processos de alteracdo, panga se pode descartar que o0 seu
peso relativo na amostra esteja relacionado coenfastio.

A presenca de fitolitos alterados em todas as aa®sto peso relativo dos fitolitos de
lenhosas pode estar relacionado com um procesaitedacao do solo.

6.2. Sedimentos detriticos

6.2.1. Fraccéo fina

6.2.1.1. Granulometria da fraccéo fina

Os resultados da analise da separacdo das fragrgf®seira e fina nas amostras Am-1 a
Am-10 para estudo da fraccdo fina apresentam-sQuedro 9. Observa-se quase
regular diminuigao gradual para profundidade daoi@mcia da fraccao >Qan.

Estes resultados indicam a presenca de sedimert@sdamente argilosos na base da
sequéncia, compativeis com desenvolvimento dedmgzargilico (Bt).

QUADRO 9 — Relacao entre o peso da frac¢do gra@ssdiraccdo fina (amostras Am-1 a Am-
10)

Amos. U.G. Hor. | Peso totall Peso fraccdo % Peso fraccéo %
n.° Ped. Am. <63um <63pum >63um >63um
9 2 B 11.17g 8.18g 72,51 2.99g 26,76
8 2 B 13.24g 9.4g 70,99 3.84g 28,50
7 2 | 4| BB1 13.47g 10.18g 75,57 3.29¢g 24,42
6 4 Bl 10.42g 8.19g 78,59 2.23g 21,40
5 4 Bl 9.56¢ 7.89g 82,53 1.67g 17,46
4 4 | 3+5| B1/2B 8.77¢g 7.43g 84,72 1.34g 15,27
3 3+5 2B 11.61g 10.24g 88,19 1.37g 11,80
2 3+5 2B/2Bt | 12.21g 10.869 88,94 1.35g 11,05
1 2Bt 13.409g 11.43¢g 85,29 1.97g 14,70
10* Bt 14.27¢g 12.68¢g 88,85 1.59¢9 11,14

*A amostra 10 apesar de ter uma numeracaoddes@responde a base da sequéncia

No Anexo V sao apresentados os resultados dases@lianulométricas da fracg&s
um de cada uma das amostras Am-1 a Am-10, juntancenteuma sintese dos calculos
estatisticos, o histograma, a curva acumulativadagrama triangular, calculados com
o programa GRADISTAT (Blotet al, 2001).
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As amostras mais superficiais (Am-9 a Am-4) sadanaadiais mas as restantes (com
excepcédo da Am-10) sao bimodais. Todas sdo méradls, sendo a amostra Am-10
muito mal calibrada.

A sequéncia inicia-se com siltes muito grosseirneda das amostras Am-9, Am-8 e
Am-6), passando a siltes grosseiros (moda das easosin-7, Am-5 e Am-4) e depois
a siltes muito finos (moda das amostras Am-3, ArAf#;1 e Am-10). A diminui¢do da
importancia relativa das classes de maiores dinesnsé também razoavelmente
expressa pela variacdo do diametro médio (Fig. 3).

O topo da sequéncia apresenta assimetria muittiyaoéAm-9 e Am-8), que passa a
assimetria positiva nas amostras Am-7 a Am-4 eiterroom distribuicbes simétricas
(Am-3 a Am-10).

As curvas de frequéncia passam de leptocurticasopo da sequéncia (Am-9) a
mesocurticas (Am-8) e logo a platicurticas (Am-Ara-10). Estas duas caracteristicas
estdo também representadas na Fig. 3.

Os aspectos referidos sao coerentes e corroborativia8es estabelecidas nos perfis
estudados. Por outro lado, a dispersdo dimensienas outras caracteristicas
evidenciadas sédo concordantes com uma evolucadia gm sedimentos continentais
depositados em regime de enxurrada, como sao mim®ue cobrem ou cobriram
largas areas do Macico Calcario Estremenho, corde&ladesde o Cretacico ao
Paleogénico. Também na sua génese se aceitamsasgigonentos endocarsicos de
cardcter fluvial, acarreios em regime edlico e Gbuigdes da alteracdo de todos estes
sedimentos e das rochas calcéarias que constitigristrato.

FIGURA 3 — Variagéo do diametro médio, assimetrarose (amostras Am-1 a Am-10)
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[A amostra 10 corresponde a base da sequéncia]
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6.2.1.2. Determinacdo da composicdo mineralégicaslargilas (amostras 1 a 10)
Verifica-se que 0s principais minerais das argi@sentes nas amostras sdo a caulinite
(largamente preponderante) e a vermiculite, estan@tacao entre os dois expressa no
Quadro 10 (ver também Anexo 1V).

Estes valores foram determinados a partir das sittedes relativas expressas nos
difractogramas e ndo nas areas dos picos, difteisleterminar dadas as intensas
oscila¢des do registo.

Os poderes reflectantes utilizados foram K=1 e \fzzBa respectivamente os picos de
7A e 14A.

QUADRO 10 - Quadro sintese da relagéo entre osipéis minerais das argilas presentes nas
amostras analisadas

Minerais | Am.10| Am.1 | Am.2| Am.3| Am.4 Am.5 Am.6 Am.7 Am.B AmM.
K 97 93 92 91 93 91 89 91 82 83
\% 3 7 8 9 7 9 11 9 18 13
Qz Qz Qz

*A amostra 10 apesar de ter uma numeracaoddes@responde a base da sequéncia

As micas ou ilites estdo geralmente mal definidess presentes.

Nas amostras com referéncia Am.7, 8 e 9 no Quadroolquartzo nao foi
completamente eliminado na preparacao das lamiga® pode ter afectado os valores
relativos da intensidade em que se basearam agakitQuase todos 0s picos
secundarios identificados correspondem a quartz@os minerais das argilas referidos
anteriormente.

6.2.3. Granulometria da fraccdo grosseira (amostra& a J)

Os resultados da granulometria da fraccdo grosdagsaamostras A a J apresentam-se
no Anexo V, onde juntamente com uma sintese dawslodl estatisticos, mostra-se o
histograma, a curva acumulativa e o diagrama takangcalculados com o programa
GRADISTAT (Blottet al, 2001).

A analise aos dados obtidos para o perfil Esteqi@slrados EO-E9 mostram que as
amostras se apresentam sempre mal calibradagpelg@odais (amostras G [U.G. 0], F
[U.G. 2] e E [U.G. 6]), bimodais (amostra D [U.Q) du trimodais (amostras C [U.G.
2], B [U.G. 4] e A [U.G. 3+5]. Variam desde arefams (amostra G [U.G. 0]) a areias
grosseiras (amostras D [U.G. 1], F [U.G. 2], B [U4} A [U.G. 3+5] e E [U.G. 6]) e
areias muito grosseiras (amostra C [U.G. 2]). Takaamostras sao platicurticas e as
curvas de frequéncia sdo em geral simétricas (aaso&t [U.G. 0], D [U.G. 1], F [U.G.
2], B [U.G. 4], A [U.G. 3+5] e E [U.G. 6]) ou comssimetria positiva (amostra C
[U.G.2)]).

As amostras colhidas no perfil Norte dos quadrab8’2 sdo também mal calibradas
e polimodais (amostras J [U.G. 0] e H [U.G. 2])tomodais (amostra | [U.G.1]). Sdo
areias grosseiras (amostras J [U.G. 0] e | [U.G.olll médias (amostra H [U.G. 2]),
sendo as curvas de frequéncia simétricas (amastfdsG. 0] e H [U.G. 2]) ou com
assimetria positiva (amostra | [U.G. 1]) e todaiplrticas.

Estes dados referentes as caracteristicas grarulmaséda fraccdo grosseira ndo sao
tdo Uteis na caracterizacdo e delimitacdo dasddisisstabelecidas nos perfis estudados
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como os da fraccdo fina. No entanto sdo compativ@is a mesma proveniéncia e
génese aceites para a fraccgao fina.

6.2.4. pH e matéria organica

Os resultados da determinacdo do pH e do teor dérimarganica das amostras do
perfil Este dos quadrados EO a E9 apresentam-§riadro 11 e na Fig. 4, verificando-

se que a unidade superficial € a que apresenta Hirmais acido (possivelmente

relacionado com a actividade biolégica mais intedsda a proximidade com o

abundante coberto vegetal existente no sitio deswoi subcapitulo 3.7). De um modo
geral as restantes amostras apresentam um phafigaite alcalino, que vai diminuindo

em profundidade até atingir um pH ligeiramente @cid amostra E (interpretada como
terra rossa.

O teor e matéria organica € de um forma geral dieveom tendéncia a diminuir em
profundidade (ver Quadro 11 e Fig. 4).

QUADRO 11 - Resultados da determinacdo do pH eatode matéria organica das amostras
A a F do perfil Este dos quadrados EO a E9

Amostran.°* | Unid. Geoarq| Hor. Ped, ProfundidadeH % Matéria organica
G 0 Apl 0-15cm 5.92 16.69%
D 1A-1B-1C Ap2 15-27 cm 7.21 18.71%
CeF 2 B 27-36 cm 7.47 € 6.27 10.73% e 8.97%
B 4 B1 36-47 cm 7.48 7.92%
A 3+5 2B 47-75cm 7.38 6.68%
E 6 2Bt + 75cm 6.98 7.58%

*Apesar da desordem alfabética, as amostras estéimadas do topo para a base da sequéncia. Na 2. G.
foram recolhidas duas amostrasa C e a F.

FIGURA 4 — Relacao percentual entre pH e teor dénmiaaorganica do perfil
Este dos quadrados EO a E9
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Os resultados da determinacdo do pH e do teor dérimarganica das amostras do
perfil Norte dos quadrados A2 a B’2 apresentames®uadro 12.

Comparando os valores obtidos para o perfil Estequadrados EO-E9 com os obtidos
para o perfil Norte dos quadrados A2 a B’2, veadse que entre as unidades
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geoarqueoldgicas que se correspondem os resulthtides sdo semelhantes, ou seja: a
unidade superficial (amostra J) é a que apresemtapdd mais acido, na unidade
intermédia (amostra |) o pH é ligeiramente alcalipara voltar a ser ligeiramente acido
na unidade de base.

Também o teor de matéria organica € de uma forma gkevado, com tendéncia a
diminuir em profundidade.

Os valores relativamente altos de matéria organms horizontes mais profundos
poderdo ter duas interpretacdes: ou dada a frpes®ga do perfil de solo resultam de
contaminagcbes dos horizontes mais superficiais,em@io estdo relacionados com
antigos solos de ocupacéo ou superficies enterradas

QUADRO 12 — Resultados da determinagdo do pH eatode matéria organica das amostras
H, | e J do perfil Norte dos quadrados A2 a B'2

Amostra n.°* | Unid. Geoarg. Hor. Ped. Profundidagxd % Matéria organica
J 0 Ap 0-27 cm 6.83 13.12%
I 1 B 27-42 cm 7.06 9.94%
H 2 2B 42-64 cm 6.98 7.15%

*As amostras estdo ordenadas do topo paraeadaasequéncia.

75



7. Discussao e conclusao

Considerando aquelas que eram as questdes deapdutigtesente trabalho e tendo por
base os resultados que foram apresentados nosileap® 3. e 6. propdem-se as
seguintes hipodteses interpretativas e explicativas:

7.1. A anélise geomorfologica

O reconhecimento de campo para a elaboracédo dageid geoldgica de pormenor
permitiu observar as duas principais unidades geoldgicas que se localizam nas
imedia¢gBes do Cerradinho do Ginete: por um lado@EMonstituido principalmente

por formacOes do Jurassico Médio e Superior coofogitas de calcarios micriticos,

espariticos, calciclasticos e calcarios dolomitiegpor outro a Bacia do Terciaria do
Baixo Tejo constituida por formacfes do Cenozoige gorrespondem de uma forma
geral a depdsitos detriticos.

O Cerradinho do Ginete localiza-se na formacaouwtas3ico Superior designada por
FMt onde se verifica a presenca de campos de mé#slepm formacdes que chegam
a atingir a dezena de metros de altura, oferecenddicbes de abrigo natural, ndo
sendo por isso de estranhar que este local tedbausilizado por sucessivos grupos
humanos como habitat.

A escolha de locais constituidos por conjuntos dendes afloramentos para a
instalacdo de habitats na fase inicial do Neoligocontra paralelos no complexo de
Negrais (Simdest al.,1999) ou no Xerez 12 (Gongalves, 2002), que talacoo caso
do Cerradinho do Ginete correspondem a locais strateras de defesa e com pouca
visibilidade do, e, para o exterior.

De facto como refere Simdesal. (1999) “Viver nos abrigos de lapias significa rs&o
visto do exterior nem controlar visualmente a &eaolvente onde se encontram
reconhecidos varios povoados das mesmas cronalogias

Assim, o factor preponderante para a escolha ddéstess ndo parece ter sido a

necessidade de procurarem um sitio que proporadenesndicdes de defesa face a
ameacas exteriores, mas sim tentar tirar partidaldggo natural proporcionado por

este tipo de micro-relevo e instalar habitats/acangntos de apoio para a exploracéo
de recursos naturais complementares.

Na area de estudo foram identificadas formas devoetéarsico (lapas e algares) que
proporcionavam espacos naturais por excelénciguais sem ser necessario um grande
investimento de tempo e de recursos humanos, poskamtilizadas para sepultar os

individuos das respectivas comunidades, como veiooatecer no caso da Gruta da
Nascente do Almonda, do Algar do Picoto, da Lapa Mamorados ou da Lapa da

Bugalheira, durante o Neolitico e a Idade do Bronze

A existéncia de cavidades carsicas confere a zonel@E (tal como a outras zonas
com formacdes litologicas carsificaveis) um paddio rituais funerarios diferente
daquele que se verifica no resto do territorio,eond auséncia de cavidades naturais, as
comunidades humanas tém de construir as suas gsdm@tropoles, desenvolvendo-se o
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fendmeno megalitico durante o Neolitico e os eateentos em cistas durante a Idade
do Bronze.

7.2. As escavacg0Oes arqueoldgicas

As escavacdes arqueoldgicas efectuadas até ao nwomenCerradinho do Ginete
revelaram a presenca de materiais arqueoldgicegranteis cronologicamente no
Neolitico antigo, Neolitico médio e Idade do Bronze

Contudo a compreenséo da estratificacdo do sifiosevarios momentos de ocupacgéo
foram em parte dificultadas pelas diferentes mdtmias de escavacao aplicadas ao
sitio arqueoldgico e pelas diferentes condicoeprdservacdo do registo arqueoldgico
gque apresentava grande variacao lateral.

Nas campanhas de 1993/94 o sitio arqueolbgico s&ld escavado partindo do
principio de que se estava perante depositos demrsedimentar e que eram validas as
leis da estratigrafia para a andlise e interpretaod resultados obtidos. Aparentemente
o perfil de solo que resultou dos trabalhos efetdsando foi analisado como tal.

A sua existéncia desde logo obrigava a esquecerincigio da sobreposicao de
camadas, uma vez que as realidades observadatvasulde alteracdes sin- e pos-
deposicionais dos sedimentos, 0s quais ndo revelg@aqualquer traco das suas
condi¢des de deposicao original e onde os prirgigéoestratigrafia ndo eram portanto
validos.

Na campanha de 2001 a aplicacdo dos pressupostodatdgicos de Barker (1977) e

Harris (1997), complexificaram demasiado as redbdageoarqueoldgicas identificadas
com a multiplicacdo de unidades estratigraficag mbém ndo foram capazes de
esclarecer cabalmente as condi¢cdes de formacaegda arqueoldgico do sitio nem o
contexto dos materiais arqueoldgicos de difererr@sologias.

De facto como refere Harris (1997), o principio daglades estratigraficas é aplicavel
a sitios arqueoldgicos onde a estratificacdo éopnethntemente de origem humana,
uma vez que 0s sitios arqueologicos compostos ptmatiicacbes naturais ou
geoldgicas sdo governados por principios de agtafifh geoldgica.

Ora, 0 presente caso ndo corresponde a nenhunas dasiacdesensu strictyja que
estamos perante um sitio onde existiram ocupac@iegras espacadas no tempo,
houve alguns episédios erosivos e algum aportensedar (0 que poderia denunciar
um depdésito de origem sedimentar), mas que foitsugecondicdes ambientais estaveis
durante periodos de tempo consideraveis, que permia actuacdo de processos de
alteracdo dos sedimentos, dando origem a depodd#osrigem pedogenética que
aparentemente nem sao considerados por Harrisiaagpsopostas metodologicas, mas
que sao fendbmenos bastante comuns em sitios abgics.

A presenca de um perfil de solo coloca dificuldadasdefinicdo precisa das varias
unidades estratigraficas de um sitio arqueoldgicdifieulta o estabelecimento de
relacdes estratigraficas entre as unidades geadégieas. Por outro lado afecta o grau
de preservacdo do depdsito arqueoldgico conduzeéndmistura de materiais de
diferentes cronologias (dando por vezes origemlienpsestos) situacdo especialmente
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critica quando se estd numa area onde ha poucte agolimentar que permita o rapido
enterramento dos objectos, como se verifica no dagoerradinho do Ginete.

N&o sendo facil a escavacdo de um sitio arqueal@yim estas caracteristicas parece-
nos que € importante adoptar uma metodologia quait@eregistar e individualizar
todas as alteracbes que se verifiquem ao longoegdsito arqueoldgico, sejam elas
motivadas por diferencas granulométricas das pdaicque constituem os depdsitos,
pela cor, por quaisquer tipo de descontinuidadessepca de estrutura pedogenética,
resisténcia entre as diferentes unidades, pelamgasde materiais arqueoldgicos de
cronologias diferentes, pela topografia, etc., parperceber qual a origem do depdsito
(sedimentar, antrépico, pedogenético, ou um dapositie se sobrepdem unidades com
diferentes origens), e desta forma poder-se corormigior interpretar o significado do
registo arqueoldgico.

7.3. Funcionalidade do sitio arqueoldgico e analigspacial

E provavel que durante o Neolitco o sitio tenhancfonado como um
acampamento/habitat temporario de apoio a actieidauo-pastoril. De facto apesar da
analise de fitélitos se ter revelado infrutiferargoadentificar restos de gramineas
(possivelmente devido a processos de alteracdoatpetaram os depdsitos) e da
crivagem por flutuacdo dos sedimentos ndo ter pielonia recolha de restos
carpologicos, a exumacao de restos faunisticospiece domésticBos tauruspodera
ser uma evidéncia da sua utilizacdo como localpdéogpara actividades relacionadas
com a pastoricia.

O Cerradinho do Ginete faz parte de uma rede dpagéw de um territdrio onde se
conhecem sitios de logistica (o proprio Cerradiddd@sinete ou o Laranjal Cabeco das
Pias), espacos de necropole (a Gruta da Nasceméntimda ou o Algar do Picoto)
(ver Anexo |, Fig. 2), mas onde ainda nao forammtifieados os povoados/habitat de
natureza mais permanente (que poderao estar ladaiizna Bacia Terciaria do Baixo
Tejo) que permitiiam compreender melhor as egiatéde ocupacdo e exploracao
deste territorio.

Durante a ldade do Bronze pleno os dados dispenamintam para a sua utilizacao
como um habitat, mas n&o estdo ainda bem estudadesdes de povoamento e as
estratégias de exploracdo de recursos naturais reggéio para se poder fazer outro tipo
de consideragoes.

Certo € que o bordo Sudeste do Macico apresentango dos tempos uma especial
aptidao para captar as comunidades humanas, comestdemostra a Fig.2 do Anexo |
onde estdo marcados os locais com ocupacado atedtadheolitico e da Idade do
Bronze, aos quais se podera juntar de futuro osftms com achados de superficie mas
que por nao terem sido ainda escavados, ndo podkrbiiavelmente ser atribuidos a
uma cronologia precisa. Que factores terdo atrsiidessivamente os grupos humanos
para este local?

Segundo Carvalho (2008) “...o0 factor decisivo podéed sido uma nascente,
actualmente seca, cuja presenca se deduz pelagecaticas geomorfologicas do
Terreirinho, situado sobre um tro¢co de quebra dagescarpa de falha, em que este

78



acidente topografico se separa em duas partes enominacoes diferentes: o Arrife do
Picoto, para Sudoeste, e o Arrife das Paredinlaaa,ordeste.”

Efectivamente este local devido a sua configurgg@onorfologica e a convergéncia de
falhas, seria um dos locais onde se poderia equacia existéncia de uma antiga
nascente, até porque nesta area passardo as gjaeridorte que drenam as aguas
subterraneas do rio Almonda.

Contudo, se ensaiassemos a possibilidade destantader estado activa durante o
Holocénico médio e recente (quando se d4 a ocupdgéGerradinho do Ginete),
teriamos de considerar que aquela data o nivehske do Almonda ja estaria abaixo da
cota 80 m (caso contrario ndo poderia ter sidogpvasla a ocupacdo do Neolitico da
antigo da Gruta da Nascente do Almonda).

Ora, uma vez que as cotas existentes para a ztneaoefrrife do Picoto e o Arrife das

Paredinhas, se situam na cota dos 120 m, durartdéocénico médio o local s6 podera
ter funcionado como nascente temporaria, dentro cwowdicionalismos referidos

aquando da caracterizacdo da hidrografia da régé@subcapitulo 3.4).

Desta forma para o periodo em que ocorre a ocugagaana daquele espaco, o Unico
local que indubitavelmente teria agua permanentwmsgria a nascente do Almonda
localizada a cerca de 2,5 km SE do sitio, a queoderiam juntar algumas nascentes
temporérias na Bacia Terciaria do Baixo Tejo corant& do Tufeiro, nascente do vale
da Moira e Fonte da Quinta de S. Domingos (Crisdi#95) também localizadas num

raio de 2,5 km do sitio.

Assim considera-se que a explicacdo para repatpdntacdo deste espaco na pré-
histéria podera estar num conjunto de recursogaiataomplementares que esta faixa
bem destacada na paisagem disponibilizaria aosogrijppmanos, cujo modelo de
exploracdo do territdrio certamente procurariartigartido das potencialidades
oferecidas por duas areas ecologicamente difeidasia

Um desses recursos podera ter sido a existénsalde para praticas agricolas. Sendo
certo que por um lado séo necessarias algumasugfeEsana transposicao do que sao as
actuais aptiddes agricolas do solo para o pas§&dnef, 2006 e Golgberg, 2006), por
outro foi definido um conjunto de factores critidaemo por exemplo: a profundidade
do solo, percentagem de argila e areia, concewtrdednutrientes, matéria organica,
teor de humidade do solo, etc.), que podem detarmainmaior ou menor sucesso das
praticas agricolas na fase inicial do Neoliticosedaeas com maior potencial para
pastagens (Butzer, 2006).

Tendo por base estes factores criticos e a amfisartografia geologica (ver Anexo |,
Fig. 3 e 4) foram definidas num raio de 5 km cafdrano sitio duas é&reas
complementares: na Bacia Terciaria do Baixo Tejstem solos leves e arenosos
associados as aluvides da Ribeira das Mouriscas(ap Pedrégéo), do rio Almonda
ou da Ribeira do Alvorao facilmente trabalhados eoimcipiente tecnologia neolitica.

No MCE foram definidas como potenciais areas aséa®giseguintes: zona entre o Casal
Valentdo e o Casal do Raposo, zona entre o Cadatdnso até ao Casal Jodo Dias, a
zona da Cha e as dolinas préximas do CerradinhoGadwte. Nestes locais,
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relativamente proximos do sitio a existéncia dgdelsolo fértil e facil de trabalhar sem
grandes apetrechos tecnolégicos durante a primggeendo ha maior humidade no
solo) reunem condicBes para a pratica da agrieultlas primeirascomunidades
neoliticas.

Refira-se que imediatamente a Sul do sitio arqgemdéexistem 3 dolinas (ver Anexo |
Fig. 4), sendo uma delas ainda na actualidade eppaoa para agricultura de sequeiro e
que a Cha era até ha bem pouco tempo exploradafiparagricolas. A fertilidade
destes solos parece de resto demonstrada pelivaeddtio teor de matéria organica
encontrado nas amostras analisadas provenientdalarqueologico.

Por outro lado a vegetacdo serrana do rebordo dcacMaresta-se a préatica do
pastoreio (ganhando maior relevo quando o estiadgiande parte da Bacia Terciaria
do Baixo Tejo ressequida).

Relativamente ao acesso a matérias-primas paxaagéo de artefactos liticos, embora
no ambito do presente trabalho ndo tenha sidousféoto estudo da proveniéncia de
matérias-primas das pecas recolhidas, deve agssealaa Bacia Terciaria do Baixo
Tejo a existéncia dos complexos detriticos do Miame compostos por depdsitos
fluviais de natureza quartzo-arenitica, os terrat@dacia aluvial do Almonda (junto a
Casais Martanes) e os terracos da Ribeira do Advqrée disponibilizam seixos de
quartzo e quartzito. Na zona do Macico e segun@asa Geoldgica de Portugal as
formacdes de calcéarios de Vale Garcia/Boca do €ampedem conter nédulos de silex.

7.4. As condicOes de preservacao do sitio arquedky

Dos trés sitios arqueologicos com ocupacado do tisphntigo ja escavados na area de
estudo: Cerradinho do Ginete, Laranjal de CabegoRias e Forno do Terreirinho o
primeiro deles é aquele que apresenta melhoresodmsdde preservacdo do registo
arqueoldgico.

A este facto ndo serd alheia a sua implantacd@ estrblocos de megalapias e a
dindmica carsica a que foram sujeitas estas foresa@s quais criaram as condicoes
necessarias a preservacao dos sedimentos.

A analise do perfil Este da fiada EO-E9 revela migwariabilidade lateral do depdsito
arqueoldgico e diferentes graus de preservacaoesonm sendo que a medida que nos
afastamos da parede do megalapias o perfil de wloeduzindo a sua espessura,
escasseiam os clastos de calcario dolomitico, @epsos de bioturbagdo acentuam-se,
nao sendo possivel isolar os materiais da ocupaa@ldica dos da ocupacéo do bronze,
como demonstraram os trabalhos realizados em 19@32901.

Por outro lado junto a parede do megalapias qué deimita o depdsito arqueolégico,
temos um perfil de solo ja bem desenvolvido e cagthores condicbes de preservacao,
como demonstraram os trabalhos realizados em 20P0Q08. Para este facto terdo
contribuido duas situacoes:

A primeira prende-se com a presenca de um grawde die abatimento, que se localiza
a cerca de 2 m da parede do lapias e que comdesil reorrespondera a uma antiga
pala ou abrigo do megalapids, cuja queda tera ecidotpor fenémenos de graviclastia
antes da ocupacdo humana do sitio (ver subcag@tlil8), e que criou uma barreira
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formando uma espécie de “compartimento” entre adgdo megalapias e o bloco, que
permitiu a retencdo do sedimento nesta zona (eoesequéncia a melhor conservagéao
do registo arqueoldgico), realidade que se altevtupdamente imediatamente a Norte
do grande bloco.

A segunda tem a ver com 0s processos de alteraggoodhas carbonatadas, que no
presente caso se traduziu num continuo desmardelgrarede do megalapias por
processos de corrosdo do lapias. Este contribdttick terd proporcionado condi¢des
mais favoradveis para a preservacdo dos niveis @ldgieos, sobretudo se
considerarmos que a quantidade de sedimento quuitiper o enterramento dos
materiais arqueoldgicos é escasso.

De facto as analises efectuadas as argilas apesanastragem fina (recolhas de 4 em 4
cm o longo do perfil) ndo revelaram uma grandereliifea entre si ao nivel da
composi¢cao mineraldgica (o que impede a formulagibipdteses quanto a génese dos
depdsitos). O mineral dominante é a caulinite, hdeepresenca residual de vermiculite,
gibsite e micas (a presenca de quartzo nalgunactbijramas foi interpretada como
resultado de deficiente preparacéo da amostra).

Segundo Carroll (s.d.) a caulinite é o produtolfoiaprocesso de desenvolvimento de
minerais em ambientes calcarios, onde a agua dasagle a agua presente no solo
removem o0s carbonatos de célcio e magnésio e deixamesiduo insolUveltdrra
rossg que no caso de calcéarios puros, produz quantsdexggnificantes de residuos
insolaveis, originando solos finos, situagdo quee@a corresponder a realidade
encontrada na metade Norte de perfil EO-E-9 ondspgssura a maxima acumulada
desde o inicio do Holocénico até ao presente éamomo 20 cm.

Segundo Gomes (1988) a rubefaccdo € o processdcquiue leva a formacao de
caulinite e ilite em climas com duas estac¢des bamtadas (situacdo que se verifica na
actualidade, com verdes quentes e secos e inveomspicos de pluviosidade), que
terdo sido ainda mais intensas no passado (veagitbio 3.5).

Com os dados que dispomos coloca-se a hipétesargiless que se encontram no local

terem uma origem sobretudo autéctone, relacionedas os processos de dissolucdo
das rochas calcarias existentes no local, verificase que a percentagem de particulas
de argila tende a aumentar em profundidade.

Contudo, apesar de os depdsitos apresentarem uitnia assencialmente argilosa ou
silto-arenosa, toda as amostras tém um contribeitmakeriais mais grosseiros (areias
muito grosseiras e aredes) que correspondem sdbratquartzos de arestas angulosas
a subangulosas (observacdo macroscopica), cujanonmpdera estar relacionada com
antigas coberturas detriticas do Miocénico queralgutores (Martins, 1949) admitem
poder ter coberto esta area do MCE e que em coéiseigqude anteriores ciclos ou fases
de formacao dos solos foram sendo incorporadosataznmarcadamente argilosa dos
depaositos.

As condicfes especificas do processo de dissollggioochas carbonatadas (producéo
de pouco sedimento), os indicios de bioturbacderobda em algumas unidades
geoarqueoldgicas (que levaram a mistura dos misteltadiferentes cronologias) e as
alteracbes quimicas (rubefaccdo) a que os sedimétam sujeitos (que uniformizou
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os sedimentos nao permitindo individualizar as casale deposicdo originais) ajudam
a compreender porque razdo parte do sitio (a mhtfrada 3) ndo apresenta o registo
arqueoldgico preservado, sendo impossivel indiViziia os materiais da ocupacao
neolitica dos da Idade do Bronze.

A situacdo é diferente nas fiadas 0, 1 e 2 posemate devido a presenca do

megalapias que foi uma importante fonte de detrftbastos e blocos de calcario

dolomitico) que foram protegendo os sedimentosrolsée e permitiram a formacgéo de

um depdsito mais espesso, que embora sujeito agzog de bioturbacdo e rubefeccgao,
apresentam melhor grau de preservacdo, sobretudoapanidade correspondente a
ocupacdo do Neolitico antigo, onde inclusive fosgwel recuperar alguns restos de
fauna mamaldgica queimados.

A preservacao destes restos faunisticos podersiderfavorecida por valores de pH
alcalino, colocando-se duas hipoteses para sO tsrdmrecolhidos restos na zona
encostada ao megalapias: trata-se de uma evidémomanizacdo espacial do local, ou
seja, como também ali apareceram seixos queimaeida, ali havido uma area de
combustdo que entretanto se desmantelou, ou séseryaram neste local porque dada
a proximidade da parede do megalapias podera wachhbertacdo de ides de calcio
que protegeram 0s 0SS0s e mantiveram o pH espéretjtindo a preservagéo da fauna.

A presenca de horizontes de solo que sao sistemasidos por natureza e estdo em
permanente evolucdo tem obviamente consequénciasniag da integridade
estratigréfica do sitio e das suas colec¢des derimiatarqueoldgicos.

O hor. Ap sendo um solo sub-actual ainda em formasa sujeito a perturbacoes
decorrentes da actividade bioldgica das plantasieaf edafica que habita o solo, mas
também ao impacte antropico que no passado recsentgaduziu pela utilizacdo
ocasional do sitio com fins agricolas, pelo queldeem consideragéo a fraca espessura
deste horizonte de solo é natural que se verifiguesturas de materiais arqueologicos
de todas as cronologias.

Também o contexto dos materiais recolhidos noszbores B e B1 evidéncia forte
perturbacdo, ndo so testemunhada pela mistura egiamarqueologicos de diferentes
cronologias, como pela existéncia de pequenas ed8massociadas a actividade
biolégica que tém um papel devastador em qualgsteatgyrafia. No presente caso a
existéncia da camara preenchida nos quadrados Bf-d/kssou verticalmente todas as
unidades geoarqueoldgicas e causou enorme perdiorbdg registo arqueoldgico
naquela area.

Mesmo o contexto dos materiais exumados no hoez@et que apresenta melhor
integridade do ponto de vista crono-cultural tee&amente sido sujeito a processos
poOs-deposicionais.

De facto, os resultados obtidos com a medicdo dabadpade orientacdo das pecas
mostrou uma orientacdo preferencial das mesmascdelo com a orientacdo dos
depdsitos, o que parece indicar processos de graa@do com ligeira deslocagdo em
massa de sedimentos e materiais, provavelmentendiados pelo efeito parede.
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Relativamente as diferentes inclinacdes das pegasgnalisadas de acordo com o0s
modelos interpretativos propostos por Bertetnal. (2002), a mesmas sugerem a
afectacado do depdsito e dos materiais arqueologicoprocessos relacionados com a
bioturbagéao.

Contudo, dada a textura marcadamente argilosa dzohte 2B, ndo se podera

igualmente descartar a hipotese da deslocaca@dmas pecas estar relacionada com a
propriedade de expanséo-retraccdo das argilas eméddudo seu teor de agua

(argilturbacéo).

7.5. Hipotese interpretativa para a sequéncia de entos registados no sitio

A presenca de megalapias remete-nos para um momeddguaternario em que as
rochas carbonatadas expostas ou enterradas, s@eaitasolugdo quimica, foram sendo
cinzeladas, perfuradas e lavradas por sulcos maisnenos profundos e estreitos
(Martins, 1949) num processo que pode ter tidcagdiases evolutivas, até atingir o seu
actual aspecto ruiniforme (ver Fig. 5 — 1).

Da corrosdo das rochas carbonatadas resulta uduoeargiloso de cor avermelhada
designado comdeerra rossa o qual no presente caso incorpora algumas pkasicle
dimensao mais grosseira correspondendo ao subgeakdgico sobre o qual acorreram
as ocupacbes humanas.

Desta forma quando os grupos do Neolitico antigggabam ao local terdo encontrado
um espaco meio resguardado pela presenca dos piégadaja com o grande bloco
abatido (ver Fig. 5 — 2), e ali terdo instaladonggamentos temporarios (ver Fig. 5 — 3).
Dada a presenca de seixos e restos de fauna qusimadzona entre 0 megalapias e o
grande bloco, é provavel que ali tenham feito forgsecuja integridade fisica, contudo,
nao se conservou (ver Fig. 5 — 3).

Apoés esta primeira fase de ocupacdo o espaco &idamado e ter-se-ao verificado
condicbes ambientais relativamente estaveis, pedwente um clima hdamido

temperado que favoreceu o crescimento da vegetagdmporcionou as condicdes
necessarias ao desenvolvimento do horizonte de28o{wer Fig. 5 — 4).

Segue-se um episodio de natureza mais erosivaegjag na origem ddone lineque
delimita a ocupacdo do Neolitico antigo (ver Fig= 3). No entanto uma vez que a
cultura material aponta para uma ocupacao duraheaotitico médio, ndo é seguro a
partir dos dados que actualmente possuimos detmrminesta fase erosiva aconteceu
antes ou depois da ocupacéo do Neolitico médiotudora diluicdo dos artefactos do
Neolitico médio pelo nivel superior do hor. 2B elango do hor. B leva a crer que
tenha sido depois da ocupacdo do Neolitico médio.

Dada a dimensé&o dos blocos que formam sst@e lingjulga-se que esta fase erosiva
ter4d sido bastante intensa acelerando os procelsagaviclastia tipicos do sitio.
Infelizmente a auséncia de datacdes absolutasasadi#erentes fases de ocupacédo do
sitio limita bastante a interpretacdo dos fendmep@spoderéo estar associados a esta
fase erosiva.

Contudo, tendo em consideracdo que o CerradinhdGibete tem um horizonte
pedolégico com um boa amostra de ceramicas cardigiguais no territério nacional
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correspondem a fase inicial do Neolitico que esti@adb na Gruta do Almonda em
644545 BP, e que para a Lapa dos Namorados (Neolitédiahha uma datacdo de
5460+BP, coloca-se como hipotese que esta fase enpsssa estar relacionada com o
Evento 4 de Bond datado de 5200 BP, caracterizadaimpa fase de aridez intensa e
desertificacao rapida.

Embora se tenha consciéncia que a argumentacacseafda possui algumas
fragilidades, ndo se afigura plausivel que o taratnacional tenha ficado imune aos
efeitos dos eventos de Bond (referenciados em s/ddcais da Europa) e que 0s
mesmos nao se tenham reflectido nas estratigeaiipeeoldgicas do Holocéncio.

Alids no sitio da Encosta de Sant’Ana (Baixa debt#, que apresentava uma
sequéncia com ocupacdes do Neolitico antigo, ldsd@&ronze, periodo Romano e
Islamico, foi possivel verificar que a ocupagéolitiea terminou com um movimento

de massa que foi correlacionado com o evento 4ode BAngelucci et al, 2007).

O Cerradinho do Ginete so volta a ser ocupado tkieaimdade do Bronze pleno a que
se segue novo periodo com condigbes ambientaidiveeteente estaveis que

proporcionaram o desenvolvimento do horizonte de Bqver Fig. 5 — 6 e 7). Segue-se
novo episodio de natureza mais erosiva, que estacdigem datone lineque delimita

a ocupacdao do Bronze pleno (ver Fig. 5 — 8). Ronltamos a ter novo periodo com
condicdes ambientais relativamente estaveis qupopimnaram o desenvolvimento

dos horizontes de solo sub-actuais Ap2 e Apl (igers~ 9).
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FIGURA 5 — Proposta de interpretacdo para a segquéeeventos registados no Cerradinho do
Ginete (Pedrégéo, Torres Novas)
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ANEXO |
Cartografia de localizacéo
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Carta Militar Portugal, Esc. 1:25 000, Folha n.° 319, ed.1968
A seta indica a localizacao do Cerradinho do Ginete

Fig. 1 - Localizacdo do sitio arqueolégico do Cdimho do Ginete no territorio

portugués e na cartografia a escala 1:200 0005e0DQ.



Fig. 2 - Sitios arqueolégicos do Neolitico antigo/Neolitico médio/Brolez®p

localizados na area de estudo Grutas

Carta Militar de Portugal, n.° 319, esc. 1: 25 000 Sitios Ar Livre
Neolitico antigo
Neolitico médio
Bronze pleno

1 - Lapa da Bugalheira

2 - Gruta da Nascente do Almonda
3 - Laranjal de Cabeco das Pias

4 - Algar do Picoto

5 - Cerradinho do Ginete

6- Forno do Terreirinho

7- Lapa dos Namorados
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Tabela descritiva da cartografia geolégica de porme

nor

Coordenadas Gauss

Datum 73 DESCRICAO FORMACAO
M P

1] -40414,49| -16398,88 | Falha D- N45°E |- 45°SE

2| -40391,25| -16375,09 [ Falha desligamento esquerdo (?) D- N8°E |- 70°W

3| -40325,05| -16356,72 | Falha principal do cavalgamento D- N45°E |- 58°NW J3CM

4| -40279,22 | -16273,12 | Falha D- N160°E |- 55°E

5| -40284,04 | -16254,07 | Falha D- N4Q°E |- 52°NW

Falha contacto Jurassico Superior e Jurassico Médio

6| -40323,65| -16211,67 | D- N18°E I- 70°NW/Calcério esparitico

7| -40223,21 | -15548,33 [ Camada calcério esparitico D- N5°E |- 15°E/SE

8| -40223,66 | -15387,25 | Calcério esparitico

9| -40298,5| -15367,52 | Calcéario micritico claciclastico/ Falha D- N40°E |- 20°E
10| -40335,48 | -15363,16 | Calcéario esparitico e Falha D- N5°E |- 20°E
11| -40373,62| -15376,8 | Topo de cabeco com lapids em bancada
12| -40286,7 | -15596,74 | Falha (pedreira) calcario espariticoD- N10O°E |- 20°E

Antiga pedreira/ calcario micritico/atitude da camada
13 -40492,82 | -15494,71| T30 PR o e
14| -40285,18 | -15957,92 | Calcario micritico J2Mt
15| -40396,12 | -15945,85 | Megalapias em calcarios dolomiticos
16| -40395,92 | -15945,85 | Megalapias em calcarios dolomiticos
17| -40427,39 | -15868,51 | Calcario esparitco |
18| -40501,01 | -15825,78 | Calcarios micriticos e margas argilosas
19| -40543,35| -15859,39 | Calcario esparitico
20| -40454,65 | -15790,21 | Calcério micritico
21| -40394,97 | -15722,75 | Calcério esparitico
21A| -40280,53 | -15682,84 | Pequeno algar J2Mt

22| -40291,77 | -15706,74 | Megalapids em calcarios dolomiticos
23| -40272,32 | -15764,96 | Cerradinho do Ginete (sitio arqueoldgico)
24| -40255,55 | -15790,13 | Megalapias em dolomitos
25| -40222,46 | -15782,44 | Megalapias em calcarios dolomiticos
26| -40248,12 | -15745,18 [ Megalapids em calcarios dolomiticos
27| -40294,38 | -15769,75 | Megalapias em dolomitos
28| -40346,85 | -15816,26 | Megalapias em dolomitos
29| -40346,83 | -15814,26 | Megalapias em dolomitos
30| -40364,91 | -15822,09 | Megalapias em dolomitos
31| -40307,12 | -15945,74 | Dolomitos
32| -40358,11 | -15946,21 | Algar
33| -40343,1| -15946,36 | Dolomitos e calcarios J2Mt
34| -39865,97 | -16059,01 | Delimitacdo de PAB
35| -39873,73| -16033,92 | Delimitacdo de PAB
36| -39854,37 | -15998,09 | Delimitagdo de Pab
37| -39840,11 | -15971,22 | Delimitagdo de PAB
38| -39840,06 | -15966,22 | Calcério de M5 SA M5 SA
39| -39810,64 | -15953,57 | Delimitacdo de PAB
40| -39796,25| -16059,5 | Arenitos de cor alaranjada ou esbranquicada consolidados PAB
41| -39795,94 | -15955,64 | Delimitagdo de Pab
421 -39659,42 | -16011,98 | Delimitagdo de Pab
43| -39676,01 | -16072,85 | Contacto de PAb com calcéario
44| -39721,48 | -16119,43 | Contacto de PAb com calcario
45| -39751,27 | -16096,13 | Contacto de PAb com calcério
46| -39792,18 | -16084,73 | Contacto de PAb com calcério




47| -39850,1 | -16074,17 | Contacto de PAb com calcério

48| -40486,55 | -16090,04 | Megalapids em dolomito e calcérios calcilasticos

49| -40495,37 | -10670,95 | Megalapias em calcéarios dolomiticos

50| -40526,45| -16077,65 | Megalapids em calcarios dolomiticos

51| -40548,67 | -16099,45 | Megalapias em calcarios dolomiticos

52| -40583,96 | -16128,12 | Falha?Diaclase?Algar? D- N120° E

53| -40593,1| -16142,04 | Megalapids em calcarios dolomiticos

54| -40617,28 | -16159,81 [ Campo de megalapias

55| -40700,2 | -16042,96 | Megalapids em calcarios dolomiticos

56| -40685,31 | -15952,06 | Calcério esparitico

57| -40644,86 | -15907,43 [ Calcério esparitico/ Atitude camada D- N160°E |- 10°SE

58| -40563,66 | 15890,21 | Pedreira calcario micritico

59| -40697,11 | -15722,84 | Areeiro/pedreira?

60| -40715,63 | -15775,69 | Calcério micritico/ Atitude camada D- N150°E |- 20°SE

61| -40643,97 | -16022,49 | Inicio do campo de megalapias em calcarios dolomiticos

62| -40627,94 | -16019,65 | Megalapids em calcarios dolomiticos

63| -40613,91 | -16017,78 | Megalapids em calcarios dolomiticos

64| -40584,36 | -16066,09 [ Megalapidas em dolomitos

65| -40614,38| -16273,89 | Calcério micritico

66| -40530,6 | -16300,71 | Calcério micritico

67| -41132,81 | -16293,91 | Calcério micritico

68| -40313,44 | -16086,71 | Amostra calcario esparitico

69| -40285,62 | -16160,99 | Calcério alterado/ Zona de falha/ Limite entre J2Mt e J2VS

70| -40271,38 | -16083,11 | Falha D - N23°E | - 60°W/ Limite entre J2VS e J3CM

71| -40248,99 | -16043,31 [ Falha D - N40°E/ Limite entre J2VS e J3CM

72| -40230,6 | -16003,47 | Falha e limite entre J2V e J3CM

73| -40201,05 | -15947,73 r?\g\&s\}i’mite entre J2VS e J3CM/ Atitude camada D - N24°E

74| -40192,68 | -15909,79 | Falha e limite entre J2Mt e J3CM
Calcéario micritico avermelhado (enriquecimento em ferro

75| -40194,49 | -15889,76 | devido as coberturas detriticas?) préximo de zona de falha e
margas argilosas

76| -40175,33 | -15874,94 [ Falha e limite entre J2Mt e J3CM
Calcarios micriticos avermelhados (enriqguecimento em ferro

77| -40208,62 | -15902,63 devido as coberturas detriticas?) pr(c')ximqo de zona de falha
Falha e limite entre J2Mt e ®Ms (caminho)/ Atitude

78| -40176,72| -15810.9) - 1ada D - N140° | - 40°SE ( )

79| 40226,91 | -15828,42 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)

80| -40233,05 | -15842,37 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)

81| 40255,04 | -15840,16 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)

82| -40273,97 | -15831,97 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)

83| 40269,87 | -15822,01 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)

84| -4025881| 15816,11 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)

85| 4024958| -15793,19 dC(;)Ir;trﬁriggo('Jsolma e limite com megalapias em calcarios

86| -40236,52 | -15787,31 Contorno dolina (preen-ghida com terra rossa) e
contacto com megalapias

87| -40219,65| -1580148 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)

88| -40270,32 | -15660,93 | Forno de cal

89| -40243,4| -15878,29 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)

90| -40260,35 | -15872,12 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)

91| -40183,94 | -15833,84 | Limite J2Mt e ®Ms (Zona da falha)

92| -40267,2| -15857,05 | Contorno dolina, preenchida com terra rossa de cor

J2Mt

J2Mt

J2Mt

J2Mt

J2Mt

J2Mt

J2Mt




avermelhada constituida por argilas de descalcificacédo
dos calcarios

93| -40263,1| -15846,08 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)
94| -40242,75| -15816,55 | Preenchimento terra rossa
95| -40234,12 | -15850,36 | Contorno dolina (preenchida com terra rossa)
96| -40252,75| -15860,6 | Preenchimento terra rossa
Lapa dos Namorados/ Diaclase D- N5°E/ Calcario
97| -40165,28 | -15765,99 | micritico
98| 40162,43| -15782,02 | Dolomitos
99| -40121,12| -15751,41 | Cavalgamento/ Antiga pedreira/ Calcario micritico
100| -40063,02 | -15743,96 | Cavalgamento/ Calcario dolomitico
101 | -40041,44 | -15685,14 | Cavalgamento/ Antiga pedreira/ Calcario micritico
102| -39994,1| -15651,59 | Cavalgamento
103 | -40047,28 | -15668,08 | Calcario micritico
Calcério micritico/ Atitude da camada D- N110°E
104 | -40005,83 | -15623,46 [ |- 30°SW
105| -39997,88 | -15628,54 | Cavalgamento
Sitio arqueolégico sobre uma pequena plataforma onde
106 -39962,52 | -15592,86 aparecgram mgateriais liticos epceqrémicapincaracterl'stica
Local onde apareceu um machado de pedra polida,
1071 -39977037 | -15576,71 junto & linha go cavalgamento. P P
108 | -39984,15 | -15553,64 [ Cavalgamento/ Calcarios micriticos
109| -39942,69 | -15508,02 [ Cavalgamento/ Gruta obstruida
110| -39908,81| -15418,3| Cavalgamento/ Amostra calcario micritico
111| -40188,53 | -15814,32 | Limite cavalgamento junto estrada
112| -40297,98 | -16143,88 [ Falha
113]| -40313,24 | -16169,75 [ Zona de pedreira onde a falha néo é visivel
114 | -40373,18 | -16264,21 | Zona de pedreira onde a falha ndo é visivel
115| -40401,31 -16380 [ Fim da pedreira; a falha volta a ser visivel
Zona de contacto entre os calcarios do Jurassico
116 -40370,58 | -16410,31 Superior e as formacdes detriticas do Miocénico
Contacto Jurassico/ Miocénico/ Calcérios com calhaus
117| -40347,23 | -16374,52 | negros
118 -40292,56 | -16308,01 | Cavalgamento
119| -40258,07 | -13258,32 [ Calcario micritico com linhas ferruginosas/argilas
120| -40267,95 | -16245,22 [ Calcarios micriticos
121 | -40260,06| -16257,3 | Cavalgamento
Arenito consolidado branco que tem a cobri-lo um
122 -40195,39 | -16190,89 dep6sito de areias alaranjadis
123| -40186,15| -16166,97 | Cavalgamento limite entre J3CM e M5 SA
Cavalgamento com caos de blocos a frente/ Calcarios
124| -40172,62 | -16112,08 | micriticos
125]| -40154,86 | -16034,21 [ Cavalgamento com escarpa vertical (em frente a lagoa)
Cavalgamento com escarpa vertical com caos de
126 -40161,61 | -16008,14 blocosgé frente/ Calcério crz)m calhaus negros
127 -40175,12 | -15955,98 | Cavalgamento limite J3CM e M5 SA
128 -40166,72 | -15915,72 | Cavalgamento limite J3CM e M5 SA
129 -40168,63 | -15893,07 | Cavalgamento limite J3CM e M5 SA
130| -40239,33 | -15664,23 | Megalapias em calcarios dolomiticos
131| -40181,19 | -15651,78 [ Calcario dolomitico
132| -40162,19| -15652,97 | Megalapias em calcarios dolomiticos
133]| -40027,33 | -15570,23 [ Calcario dolomitico
134 | -40020,66 | -15501,26 [ Megalapias e amostra calcario dolomitico
135] -40073,64 | -15446,78 | Megalapias em calcarios dolomiticos

J2Mt

J2Mt

J3CM

M5 SA
J3CM

J2Mt




136

-40200,02

-15529,54

Megalapias em calcarios dolomiticos/ Zona de contacto
entre J2VS e J2Mt, por falha oculta

137

-40192,53

-15479,59

Megalapias em calcarios dolomiticos/ Zona de contacto
entre J2VS e J2Mt, por falha oculta

138

-40209,23

-15447,42

Megalapias em calcéarios dolomiticos/ Zona de contacto
entre J2VS e J2Mt, por falha oculta

139

-40123,66

-16222,6

Calcario conglomeratico de cor amarelada, com clastos
de pequena e média dimensdo. Tem por cima deposito
cobertura com seixos quartzosos

140

-40053,6

-16219,27

Depdsito de cobertura constituidos por areias
alaranjadas e seixos quartzosos subangulosos com
dimensbes entre 5 1e 10 cm

141

-40106,81

-16134,72

Antigo areeiro (?). Calcoarenitos esbranquicados com
laivos alaranjados e calcarios amarelados, que
apresentam formas subarredondadas (corroséo em
profundidade?) que estdo cobertos com depdsitos de
areias alaranjadas ou arrocheadas e seixos quartzosos
com5al0cm.

142

-39971,41

-16100,01

Amostra de calcoarenito de cor esbranquicada e
amarelada, bastante porosos

143

-39968,26

-16021,71

Cobertura fundo de vale com areias alaranjadas e
seixos quartzosos de pequena e média dimenséo

144

-39909,22

-16083,6

Calcarios amarelados e calcarios ooliticos

145

-39864,76

-16141,06

Depositos de coberturas detriticas com clastos de
calcério, areias alaranjadas e seixos quartzosos

146

-39878,77

-16245,97

Cobertura detritica com clastos de calcario, mas onde
nao é visivel o afloramento calcéario

147

-39777,73

-16142,9

Calcérios amarelados/ Atitude de camada D- N160°E |-
15°NE

148

-39708,13

-16083,54

Deposito de cobertura detritica constituido por areias
alaranjadas e seixos quartzosos

149

-39863,69

-15926,97

Terminus das aluvides constituidas por areias e argilas
de cor castanha escura ou acinzentada, que tendem a
ficar alaranjadas no contacto com M1-40t, e que tém
seixos quartzosos de tamanho centimétrico e
decimétrico

150

-39810,65

-15907,42

Terminus das aluvides constituidas por areias e argilas
de cor castanha escura ou acinzentada, que tendem a
ficar alaranjadas no contacto com M1-40t, e que tém
seixos quartzosos de tamanho centimétrico e
decimétrico

151

-39866,1

-15968,97

Calcérios amarelados

152

-40319,78

-16225,71

Calcarios acinzentados com calhaus negros e linhas
ferruginosos/ Limite entre J3CM e J2Mt

153

-40321,1

-16258,71

Limite entre J3CM e J2VS

154

-40332,35

-16283,62

Limite entre J3CM e J2VS/ Calcarios cinzentos com
calhaus negros

155

-40359,57

-16305,36

Limite entre J3CM e J2VS/ Calcérios cinzentos com
calhaus negros/ Zona falha (?)

156

-40375,89

-16338,22

Limite entre J3CM e J2VS/ Calcéarios cinzentos com
calhaus negros/ Zona falha/ O calcério esta esmagado
e apresenta veios de calcite /Antiga pedreira

157

-40388,25

-16375,12

Limite entre J3CM e J2VS /Amostra de calcéario
cinzento com calhaus negros/ Atitude de camada D - N
20°E | - 20°0

158

-40406,6

-16409,96

Limite entre J3CM e J2VS

M5 SA

M5 SA
J3CM




159| -40416,61 | -16410,86 [ Atitude de camada D - N5°E | - 5°W
160| -40349,96 | -16346,48 [ Atitude de camada D - N165°E | - 10°E
161| -40312,29 | -16278,81 | Calcério ferruginoso e calcério com calhaus negros
162| -40231,78| -16126,51 [ Calcarios acinzentados com calhaus negros
163 | -40187,54 | -16102,93 [ Atitude de camada D - N160°E | - 30°SW
164| -40277.62 | -16107.06 Limite entre J3CM e J2VS/ Calcérios acinzentados com
calhaus negros
Calcarios acinzentados com calhaus negros/ Atitude de
165| -40248,19 | -16064,33 camada D - N33°E | - 450W
Calcarios com calhaus negros/ Atitude de camada D -
166 -40215,73 | -16017,62 N50° |- 30° SE
Limite entre J3CM e J2VS/ De um lado hé calcérios
167 | -40192,31 | -15975,82 [ acinzentados com calhaus negros, e do outro calcarios
micriticos esbranquicados
168 | -40236,03 | -16048,44 [ Possivel algar obstruido
169| -40059,7| -15815,03 Marga branca baga,_ friavel com gréos de quartzo,
formando massas difusas no conjunto do arenito
170| -40297.24 | -161170.9 Limite entre J3CM e J2VS/ Calcérios acinzentados com
calhaus negros
Pedreira/Calcarios micriticos/Atitude de camada
171| -40402,93 | -16236,92 D - NO° |-20°E
Calcario micritico/ Atitude da camada D - N40°E | -
172| -40401,31| -16065,85 [ 25°SE
173| -40360,71 | -16009,22 [ Calcarios espariticos dolomiticos
Calcério micritico/ Atitude da camada D -N60°E | -
174| -40362,68 | -16109,24 [ 20°SE
175]| -40275,75| -15912,99 [ Limite de dolina e contacto com calcéarios dolomiticos
176| -40312,62 | -15897,63 | Megalapias em calcarios dolomiticos
177) -40348,74 | -15908,29 | Megalapias em calcarios dolomiticos
178 | -40225,21 | -15756,41 | Megalapias em calcarios dolomiticos
Limite entre M1-40t e M3-5 SA/ M1-40t é constituida
por arenitos acinzentados ou esbranquicados, com
179| -40054,92 | -15838,09 [ aredo médio e seixos quartzosos de pequena e média
dimensé&o. Tem por vezes uma forte componente
argilosa.
180| -39970,83 | -15832,89 [ Limite entre M1-40t e M3-5 SA
181 | -39945,78 | -15725,09 [ Limite entre M1-40t e ®Ms
Limite entre ®Ms e C2-3 Ca/ C2-3 Ca é constituido por
182| 39988,47 | -15690,66 [ um conglomerado com seixos de quartzo de média
dimenséo e areias, de cor avermelhada
183 | -39899,46 | -15693,52 [ Limite entre M1-40t e PMS
Em corte séo visiveis conglomerados com seixos de
184 | -39902,08 | -15654,47 | quartzo de pequena dimenséo e arentitos
esbranquicados e alaranjados
185| -30884.,67 | -15612,62 Ao longo dg uma vertente aparecem materiais liticos
(lascas e nucleos quartzito)
186 -39914,38 | -15581,32 [ Limite entre ®Ms e C2-3 Ca
187 -39896.88 | -15529,47 Blocos ~de calcarlq de_spren,dl_dos provenientes das
formac6es do Jurassico Médio
188 | -39876,44 | -15485.64 Blocos ~de calcanq de_spren,d|fjos provenientes das
formagdes do Jurassico Médio
189 | -39884,56 | -15393,52 | Cavalgamento/ Contacto entre J2Mt e C2-3 Ca
190 | -39854.78 | -15417.82 Local onde é visivel C2-3 Ca, constituido por arenitos

esbranquicados com gréos de quartzo de pequena

J3CM

J3CM

J2Mt

J2Mt

M1-40t

J2Mt

J2Mt




dimensao

Margas esbranquigadas, friaveis com grédos de quartzo

191| -39837,36 | -15479,02 . ~
de pequena dimenséo
Limite entre a, M1-40t e ®Ms/ a corresponde a

192| -39749,16| -15507,3 |aluviGes compostos por areias acinzentadas, com a
seixos quartzozos de pequena e média dimenséo
Limite de M1-40t com ®Ms/ ®Ms é constituido por

193| -39799,74| -15520,4 | margas esbranquicadas e grdos de quarto de pequena
dimenséo, que se apresentam pouco consolidados

194 | -39864,87 | -15322,68 | Cavalgamento/Contacto entre J2Mt e C2-3 Ca

195| -40126,5| -15687,33 Numa zona :itplr_:mada encontraram-se materiais liticos e oMt
algumas ceramicas pré-historicas

196 | -40072,46 | -15685,85 | Falha D - N150°E |- 60°NE

197| -40067,8| -15616,86 | Atitude de camada D - N30°E | - 15°SE

198 | -40106,85 | -15516,44 | Atitude de camada D - N10°E | - 10°SE

199 | -40146,95 | -15525,05 | Atitude de camada D - N10°E | - 10°SE
Arenitos avermelhados, arrocheados e esbranquicados,

) i muito consolidados, com gréos de quartzo de pequena :

200 -39804,51| -15807,48 e média dimens&o/ Atitude da camada D - N50° | - 40° M1-40t
NW

201 | -40070,36| -16194,1 | Calcario e grés esbranquicado e amarelado M5 SA

202 | -39740,91 | -15748,07 Conglomerad(_)s ave[melhados com seixos quartzozos M1-40t
de pequena dimenséo e mal calibrados

203 | -40356,49 | -15608,19 | Sitio arqueoldgico do Forno do Terreirinho _




ANEXO I
Planos e perfis da escavagdo arqueoldgica
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FIG. 4 - Cerradinho do Ginete 2009
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ANEXO Il
Fichas de descricdo de Unidades Geoarqueoldgicas



Listagem atributos para descri¢cado de solos
(Elaborada a partir de FAO, 2006 e ANGELUCCI, 2003)

Perfil: Horizonte pedoldgico: ‘ Data:
Quadrado: N.° de Unidade: Teor humidade perfil:
Cond. Atmosféricas: Coberto vegetal:
1. Geometria da Forma Tabular; Lenticular; Cuneiforme; Ondulada;
unidade arqueolégica Descontinua,; Irregular
Variag6es laterais Homogeénea; Ndo Homogénea,; Hiirea
2. Profundidade Prof. Maxima Indicar medidas em cm
gﬁpp;r?igigf Prof. Minima Indicar medidas em cm
3. Cor Cor - humida Indicar se feita com sedimento sechiomido
4. Textura Composicdo e Dimensédo: | Argila (fortemente adesiva, cola-se aos dedgs)
[Dimenséo das [Quando as percentagens deSilte/limo (quando hiumido dé sensagéo de
particulas que argila, silte e areia séo sabao mas nao é aderente)
compdem o solo] idénticas pode usar-se a | Areia (ndo suja os dedos)
expresséo franco] Balastro
Dimensé&o: Argila <2um
Silte/limo 2um - 63um
Areia fina 63um - 200pum
Areia média 200pum -630 um
Areia grossa 630um - 2mm
Rudito >2mm
5. Fragmentos de Percentagem Nenhum 0%
rocha Muito poucos 0-2%
[Toda as particulas Poucos 2-5%
com dimensé&o Comuns 5-15%
superior a 2mm] Muitos 15-40%
Abundantes 40-80%
Dominantes > 80%

Stone line  Acumulagéo de pedras formando
uma “linha de pedras” num
horizonte

Tamanho Balastro fino/ Areéo fino 2-6mm

Balastro médio/Aredo médio 20mm

Balastro grosseiro/ Aredo

grosseiro 20-60m
Seixo/Cascalho 60-200mm
Burgau/ calhau 200-600mm
Grandes blocos >600mm

Litologia Descriminar qual

Rolamento Angular; Sub-angular; Sub — rolado; Baoja
Bem rolado

Forma Plano/chato; Angular; Sub-circular;
Circular/redondo

Padréo orientacédo Aleatorio; Paralelo; Perpendicula

Padréo distribuicao Aleatério; Agrupado; Linear; Bamdas; Em
leque; etc.

Triagem granulometrica Ausente; Baixa; Media; Alta

Alteracéo Ausente

Fraca — poucos sinais de meteorizacao

Moderada — parcialmente meteorizada (perda de
cor, diferente grau de preservacao do
exterior para interior, etc.)

Forte — alteracéo dos fragmentos, desintegracdo
perda de cor, etc.




E | 6. Agregacao Grau desenvolvimento Sem estrutura — ndo sdo amies\agregados

s | [Organizacgéo Fraca — é dificil observar os agregados

t | natural e Moderada — € possivel observar os agregados e

r | estrutura das revelam uma organizagao

u | particulas que Forte — os agregados observam-se bem e

t | formam o solo] evidenciam forte organizagéo

u Tipo Graos soltos; Macica; Granular; “Worm-cast”;

r Blocos angulares; Blocos sub-angulares;

a Prismatico; Colunar; Laminar; Grumoso
Tamanho Referir dimensdo em mm

P | 7. Porosidade Tipo Vazios empacotamento; Vesiculas; Alvéolos;

€ | [Conjunto Canais; Ocos planares

d | espagos vazios do Porosidade Muito baixa <2%

0 | solo] Baixa 2-5%

g Media 5-15%

e Alta 15-40%

n Muito alta >40%

€ Tamanho Muito fino >0.5mm

t Fino 0.5-2mm

I Médio 2-5mm

c Grosseiro 5-20mm

a Muito grosseiro 20-50mm

8. Resisténcia
[Resisténcia do solo a
ruptural

Resisténcia em seco

Solto — sem coeréncia
Macio — coeréncia fraca e fragil desfazendo-g
em po ou grao a pouca pressao
Moderadamente duro — fraca resisténcia a
presséo, partindo facilmente entre dedos
Duro — moderadamente resistente a pressao
pode partir-se na mao, mas néo entre de
Muito duro — muito resistente a pressao, so ¢
dificuldade é partido na méao
Extremamente duro — ndo pode ser partido n
mao

dos

Resisténcia em himido

Solto — sem coeréncia

Muito friavel — esmaga-se com muito pouca
pressao, mas fica coerente quando apert

Friavel — esmaga-se facilmente entre dedos,
fica coerente quando apertado

Resistente — esmaga-se entre dedos, mas se
se resisténcia

Muito resistente — esmaga-se sob presséo fo
e dificilmente entre dedos

Extremamente resistente — esmaga-se sob
pressao muito forte, ndo sendo possivel
fazé-lo entre dedos

ado
mas

nte-

e,

Aderéncia

N&o adesivo — depois de pressionado erialat

quase nao adere aos dedos

Moderadamente adesivo — quando pressiong
0 material adere aos dedos

Adesivo — 0 material adere aos dedos e tend
alongar quando separado

Muito adesivo — o material tem muita aderéng
aos dedos e tende a alongar quando
separado

do

9%
Q

a

Plasticidade

Nao plastico — ndo é possivel formacardao
Moderadamente plastico — é possivel formar
cordado mas parte imediatamente ao form

um anel
Plastico — forma um corddo mas pode partir
formar um anel

ar

0]




Muito plastico — forma um corddo que néo pg
ao transformar-se em anel

Cimentacgéo Ausente; Fraca; Moderada; Forte
9. Matéria Organica | Percentagem
Tamanho Muito finas <0.5mm
10. Raizes Finas 0.5-2mm
Médias 2-5mm
Grosseiras >5mm
Quantidade Raizes <2mm Raizes >2mm
Nenhuma 0 0
Muito poucas 1-20 1-2
Algumas 20-50 2-5
Comum 50-200 5-20
Muitas >200 >20
11. Pedoquimica pH

[Indicar método de medicad

—

Carbonatos

[Medido no terreno
utilizando acido cloridrico
frio diluido a 10%]

N&o calcario — sem efervescéncia visivel ou
audivel

Ligeiramente calcario — efervescéncia audive
mas nao visivel

Moderadamente calcario — efervescéncia vis

Muito calcario — efervescéncia visivel forte cd
formacéao bolhas

Extremamente calcario — reaccdo extremamse
forte

12. Pedocaractéres

Nodulos

Cristais

Cimentacgéo

Compactacgéo
Revestimentos
Pedocaractéres biologicos
Pedorreliquias

13. Outros elementos

Antrépicos: materiais liticos
ceramicos, metdlicos,
manuports, tijolo

Faunistico/Paleontoldgico:
mamiferos, micromamiferog
peixes, aves moluscos,
humanos

Botanico: carvdes; semente
residuos de madeira; pinha
cones

rte

vel
m

nte

14. Limites inferior
da unidade para a
que |he subjaz

Tipo:

Abrupto 0-2cm
Nitido 2-5cm
Gradual 5-15cm
Difuso >15cm

Nao observado

Configuracéo limite:

Linear; Ondulado; Irregularclinado

15. Relacdes
estratigraficas

Tipo:

Cobre; Intercepta; Encosta




Cerradinho do Ginete

Perfil: Norte dos quadrados B'2 - A2 - A2

Horizonte pedoldgico:Ap | Data: 06-07-09

Quadrado: A'2

| N.°de U.G.:0

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e
mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da
unidade

Forma

Tabular

arqueoldgica

VariacOes laterais

Nao homogénea

2. Profundidade Prof. Méxima 28 cm
(A partir da superficie) | Prof. Minima 9cm
3. Cor Cor - humida 7.5YR 2.5/2
4. Textura Composicao: Maior percentagem de argila e silgyrabh
areia
Dimenséo: Areia fina
5. Fragmentos de Percentagem Comuns
rocha A base da unidade apresenta gttae line
Tamanho Maioritariamente calhaus, algum cascalho e
balastro grosseiro
Litologia Calcarios dolomiticos
Rolamento Angulosos a sub-angulosos
Forma Angular e sub-circular
Padré&o orientacédo Aleatorio
Padréo distribuicao Aleatério
Triagem granulométrica Ausente
Alteracéo Ausente
6. Agregagéo Grau desenvolvimento Moderada
Tipo Granular
Tamanho 3/4 mm
7. Porosidade Tipo Canais
Porosidade Media
Tamanho Médio
8. Resisténcia Resisténcia em seco Macio
Resisténcia em humido Friavel

Aderéncia Moderadamente adesivo
Plasticidade Moderadamente plastico
Cimentacgéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade 13.12%

[Determinada em laboratério
por queima na mufla]

Tamanho Médias e grosseiras
10. Raizes Quantidade Médias sdo comuns
Grosseiras muito poucas
11. Pedoquimica pH 6.83
[Processo electrométrico]
Carbonatos Sem efervescéncia visivel ou audivel

[Determinada em campo]

12. Pedocaractéres

Tipo:

Né&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Qutros elementos|

Antropicos:

Escassos materiais ceramicos e liticos

Faunistico/Paleontologico:

Ausentes




Botanico:

Ausentes

14. Limites inferior
da unidade para a
que |he subjaz

Tipo:

Gradual

Configuracéo limite:

Ondulado a pouco irregular

15. Relacdes
estratigraficas

Tipo:

Cobre a U.G. 1 e equivale as U.G. 0, 1 AelB
1C de EO- E2

NOTAS:

3. A Cor é relativamente homogénea, ndo apresentamdjuaisquer manchas;

5. No Padrao de Orientagdo é de notar que relativaemte astone line que se observa na base da
unidade, a mesma apresenta um padréo de orientac@aralelo;

No Padréo de Distribuicao € de notar que relativame astone line que se observa na base da
unidade, a mesma apresenta um padréo de distribuigdinear.




Cerradinho do Ginete

Perfil: Norte dos quadrados B'2 - A2 - A2

Horizonte pedolégico:B | Data: 06-07-09

Quadrado: A2

| N°de U.G.:1

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e
mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da

Forma

Ligeiramente ondulada

unidade
arqueologica

VariacOes laterais

N&o homogénea

2. Profundidade Prof. Maxima 44 cm
(A partir da superficie) | Prof. Minima 9cm
3. Cor Cor - hiimida 7.5YR %

4. Textura Composicao: Maior percentagem de argila e silte
Dimenséo: -
5. Fragmentos de Percentagem Poucos
rocha O topo da unidade apresenta wtane line
Tamanho Maioritariamente cascalho, alguns calhaus €
balastro grosseiro
Litologia Calcarios dolomiticos
Rolamento Sub-angular a sub-rolados
Forma Angular e sub-circular
Padré&o orientacédo Aleatorio
Padréo distribuicao Aleatério
Triagem granulométrica Ausente
Alteracéo Fraca
6. Agregacéao Grau desenvolvimento Fraca

Tipo Blocos sub-angulares
Tamanho 6/7 mm

7. Porosidade Tipo Canais
Porosidade Media
Tamanho Grosseira

8. Resisténcia Resisténcia em seco Solto
Resisténcia em himido Muito friavel
Aderéncia Adesivo
Plasticidade Plastico
Cimentacgéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade 9.94%

[Determinada em laboratério
por queima na mufla]

Tamanho Finas e médias
10. Raizes Quantidade Finas sdo comuns
Médias muito poucas
11. Pedoquimica pH 7.06
[Processo electrométrico]
Carbonatos Sem efervescéncia visivel ou audivel

[Determinada em campo]

12. Pedocaractéres

Tipo:

Né&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Outros elementos

Antrépicos:

Materiais ceramicos e liticos

Faunistico/Paleontoldgico:

Ausentes

Botéanico:

Ausentes




14. Limites inferior
da unidade para a
que |he subjaz

Tipo:

Gradual

Configuracéo limite:

Ondulado a pouco irregular

15. Relacdes
estratigraficas

Tipo:

Cobre a U.G. 2 e equivale a U.G. 2 de EO-E9

NOTAS:

3. A Cor é relativamente homogénea, ndo apresentamdjuaisquer manchas;

5. No Padrao de Orientagdo é de notar que relativaemte astone line que se observa no topo da
unidade, a mesma apresenta um padréo de orientac@aralelo;

No Padrao de Distribuicdo € de notar que relativam&e astoneline que se observa na base da
unidade, a mesma apresenta um padréo de distribuigdinear.




Cerradinho do Ginete

Perfil: Norte dos quadrados B'2 - A2 - A2

Horizonte pedoldgico:2B | Data: 06-07-09

Quadrado: A'2

| N.°de U.G.:2

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e

mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da

Forma

Ligeiramente ondulada

unidade
arqueoldgica

VariacOes laterais

Nao homogénea

2. Profundidade Prof. Méxima 63 cm
(A partir da superficie) | Prof. Minima 15 cm
3. Cor Cor - humida 5YR %
4. Textura Composicao: Maior percentagem de argila e sileaar
Dimenséo: Areia fina e grossa
5. Fragmentos de Percentagem Poucos
rocha Tamanho Balastro grosseiro, cascalho e calhaus
Litologia Calcarios dolomiticos
Rolamento Sub-angular a sub-rolados
Forma Angular e sub-circular
Padréo orientacao Aleatério
Padrao distribuicao Aleatorio
Triagem granulométrica Ausente
Alteracéo Moderada
6. Agregacgéo Grau desenvolvimento Fraca

Tipo Blocos sub-angulares
Tamanho 6/7 mm

7. Porosidade Tipo Canais
Porosidade Media
Tamanho Médio

8. Resisténcia Resisténcia em seco Muito duro
Resisténcia em hamido Friavel
Aderéncia Muito adesivo
Plasticidade Plastico
Cimentacéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade 7.15%

[Determinada em laboratério
por queima na mufla]

Tamanho Finas e médias
10. Raizes Quantidade Finas muito poucas
Médias muito poucas
11. Pedoquimica pH 6.98
[Processo electrométrico]
Carbonatos Sem efervescéncia visivel ou audivel

[Determinada em campo]

12. Pedocaractéres

Tipo:

Né&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Outros elementos

Antrépicos:

Materiais ceramicos e liticos

Faunistico/Paleontoldgico:

Restos faunisticosrmgados

Botanico:

Ausentes

14. Limites inferior
da unidade para a

Tipo:

Gradual

que lhe subjaz

Configuracéo limite:

Ondulado a pouco irregular




15. Relagdes Tipo: Cobre a U.G. 3 e equivale a U.G. 3+5 de EO-E
estratigraficas

NOTAS:
3. A Cor é relativamente homogénea, ndo apresentamduaisquer manchas.

=9



Cerradinho do Ginete

Perfil: Norte dos quadrados B'2 - A2 - A2

Horizonte pedoldgico:2Bt | Data: 06-07-09

Quadrado: A2

| N.°de U.G:3

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e
mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da

Forma

unidade
arqueoldgica

VariacOes laterais

2. Profundidade

Prof. Maxima

(A partir da superficie) | Prof. Minima _
3. Cor Cor - humida 2.5YR 3/4
4. Textura Composicao: Argila, silte e areia
Dimenséo: Areia fina e grossa
5. Fragmentos de Percentagem -
rocha Tamanho -
Litologia -
Rolamento -
Forma -

Padréo orientacéo

Padréo distribuicao

Triagem granulométrica

Alteracéo -

6. Agregagéo Grau desenvolvimento Moderada
Tipo Blocos sub-angulares a prismatica
Tamanho 15/20 mm

7. Porosidade Tipo Canais e vazios empacotamento
Porosidade Baixa
Tamanho Média a grosseiro

8. Resisténcia Resisténcia em seco Extremamente duro
Resisténcia em hamido Resistente
Aderéncia Adesivo
Plasticidade Plastico
Cimentacéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade -

[Determinada em laboratério
por gueima na mufla]

10. Raizes Tamanho Finas e médias
Quantidade Finas muito poucas
Médias muito poucas
11. Pedoquimica pH -

[Processo electrométrico]

Carbonatos
[Determinada em campo]

Sem efervescéncia visivel ou audivel

12. Pedocaractéres

Tipo:

N&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Outros elementos Antropicos: Raros materiais ceramicos
Faunistico/Paleontoldgico: Ausente
Boténico: Ausentes

14. Limites inferior Tipo: N&o observado

da unidade para a
que lhe subjaz

Configuracéo limite:

15. Relagdes

estratigraficas

Tipo:

Equivale a U.G. 6 de EO-E9




NOTAS:
A U. G. 3 corresponde a terrarossa’ (substrato geoldgico de base com rarissimos matais

arqueoldgicos, que e encontra em toda a area escdsa correspondendo portanto a U.G. 6 dos
quadrados EO-E9.



Cerradinho do Ginete

Perfil: Este dos quadrados EO-E9

Horizonte pedoldgico:Apl | Data: 06-07-09

Quadrado: E1 e E3

| N.°de U.G:0

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e
mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da

Forma

Ligeiramente ondulada

unidade

- Variacoes laterais Heterogénea

arqueoldgica

2. Profundidade Prof. Méxima 25cm

(A partir da superficie) | Prof. Minima 12 cm

3. Cor Cor - humida 7.5YR 2.5/3

4. Textura Composicao: Maior percentagem de argila e silgyrabh

areia

Dimenséo: Areia fina

5. Fragmentos de Percentagem Poucos

rocha Tamanho Balastro médio, grosseiro e cascalho
Litologia Calcarios dolomiticos
Rolamento Sub-angular a sub-rolados
Forma Angular e sub-circular
Padréo orientacdo Aleatorio
Padréo distribuicao Aleatérios
Triagem granulométrica Baixa
Alteracéo Ausente

6. Agregagéo Grau desenvolvimento Moderada
Tipo Granular
Tamanho 6/7 mm

7. Porosidade Tipo Canais
Porosidade Média
Tamanho Médio

8. Resisténcia Resisténcia em seco Macio
Resisténcia em humido Muito friavel

Aderéncia Moderadamente adesivo
Plasticidade Moderadamente plastico
Cimentacgéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade 16.69%

[Determinada em laboratério
por gueima na mufla]

Tamanho Finas e grosseiras
10. Raizes Quantidade Finas algumas
Médias algumas
11. Pedoquimica pH 5.92
[Processo electrométrico]
Carbonatos Sem efervescéncia visivel ou audivel

[Determinada em campo]

12. Pedocaractéres

Tipo:

N&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Outros elementos| Antrépicos: Materiais ceramicos e liticos
Faunistico/Paleontologico: Ausentes
Boténico: Ausentes

14. Limites inferior Tipo: Gradual para a unidade 2 e quase imperadpt

da unidade para a

para a unidade 1 A

que |he subjaz

Configuracéo limite:

Ligeiramente ondulado a poirtoegular




15. Relagdes
estratigraficas

Tipo:

Cobre U.G 1A e 2 e equivale a U.G. 0 de A2-
B'2

NOTAS:

3. A Cor é relativamente homogénea, ndo apresentamduaisquer manchas;

14. A unidade geoarqueologica 0 tem um comportameminuito irregular ao longo do perfil. Nos
guadrados EO e E1 esta bastante perturbada, possimeente pela presenca de um antigo buraco de
arvore (que equivale ao conjunto formado pelas unatles geoarqueologicas 1A, 1B e 1 C), nao
sendo facil distinguir no perfil o seu limite infefor, em relacao a U.G. 1A, nos quadrados EO, E1 e
E2. Ja em relacao ao perfil Oeste dos quadrados @39, o seu limite é gradual




Cerradinho do Ginete

Perfil: Este quadrados EO- E1

Horizonte pedoldgico:Ap2 | Data: 06-07-09

Quadrado: E1

| N°de U.G.:1A- 1B - 1C

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e
mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da
unidade

Forma

Cuneiforme

- Variacoes laterais Homogénea

arqueoldgica

2. Profundidade Prof. Méxima 28 cm

(A partir da superficie) | Prof. Minima 15 cm

3. Cor Cor - humida 7.5YR 2.5/2

4. Textura Composicao: Argila e silte e alguma areia
Dimenséo: Areia fina

5. Fragmentos de Percentagem Comus

rocha Apresenta umatone linena base da unidade n

zona mais proxima do megalapias

Tamanho Balastro médio, Balastro grosseiro e dascal
Litologia Calcarios dolomiticos
Rolamento Angulosos a sub-angular
Forma Angular e sub-circular
Padréo orientacao Aleatério
Padréo distribuicao Linear
Triagem granulométrica Baixa
Alteracéo Ausente

6. Agregagéo Grau desenvolvimento Moderada

Tipo Granular a macica
Tamanho 6/7 mm

7. Porosidade Tipo Canais
Porosidade Média
Tamanho Médio

8. Resisténcia Resisténcia em seco Macio
Resisténcia em himido Muito friavel

Aderéncia Moderadamente adesivo
Plasticidade Moderadamente plastico
Cimentacéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade 18.71%

[Determinada em laboratério
por queima na mufla]

Tamanho Finas e grosseiras
10. Raizes Quantidade Finas algumas
Médias algumas
11. Pedoquimica pH 7.21
[Processo electrométrico]
Carbonatos Sem efervescéncia visivel ou audivel

[Determinada em campo]

12. Pedocaractéres

Tipo:

N&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Outros elementos

Antrépicos:

Materiais ceramicos e liticos

Faunistico/Paleontologico:

Ausentes

Botéanico:

Ausentes




14. Limites inferior Tipo: Gradual a nitido

da unidade para a
gue lhe subjaz Configuracéo limite: Ligeiramente ondulado a pouoegular

15. Relacdes Tipo: Cobre U.G. 2 e equivale a U.G. 0 de A2-B’2
estratigraficas

NOTAS:

As U.G. 1A, 1B e 1C fazem parte da mesma realidadequeoldgica um buraco de arvore (camara
preenchida) que foram distinguidas durante a escagdo dos quadrados EO e E1, ja que
apresentavam ligeiras variacdes, que dificilmenteds perceptiveis no perfil este dos quadrados E1 e
E2, e s6 parcialmente visiveis no perfil oeste dqeadrados EO e E1,;

3. A Cor é relativamente homogénea, ndo apresentamdjuaisquer manchas;

5. No Padrao de Orientagdo é de notar que relativaemte astone line que se observa na base da
unidade, a mesma apresenta um padréo de orientac@aralelo;

No Padrao de Distribuicdo € de notar que relativam&e astoneline que se observa na base da
unidade, a mesma apresenta um padréo de distribuigdinear;

15. A U.G. 1A localizava-se nos quadrados EO e EEyrrespondendo a um sedimento de cor
castanho-escuro quase preto e solto, com balastind e médio de calcario dolomitico; cobria a U.G.
1B e U.G 1C;

A U.G. 1B localizava-se sobretudo no quadrado Elpoespondendo a um sedimento de cor
castanho-escuro e mais compacta que a U.G. 1 A; &dida que se aprofundou revelou a presenca
de uma depressédo de contornos semicirculares, queencontrava preenchida com balastro fino,
médio e grosseiro de calcario dolomitico; encostaaU.G. 1C;

A U.G. 1C localizava-se sobretudo no quadrado EOprespondendo a um sedimento de cor
castanho-escuro, mais compacto que 1 A, com balaste fino e médio de calcario dolomitico;
encostava a U.G. 1B.



Cerradinho do Ginete

Perfil: Este quadrados EO- E9

Horizonte pedoldgico:B | Data: 06-07-09

Quadrado: E1 e E3

| N.°de U.G.:2

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e
mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da

Forma

Tabular

unidade

- Variacoes laterais Heterogénea

arqueoldgica

2. Profundidade Prof. Maxima 35cm

(A partir da superficie) | Prof. Minima 17 cm

3. Cor Cor - humida 5YR %

4. Textura Composicao: Predominio de argila e silte; algurs@ar
Dimenséo: Areia fina

5. Fragmentos de Percentagem Poucos

rocha O topo da unidade apresenta wtane line
Tamanho Balastro grosseiro e cascalho
Litologia Calcarios dolomiticos
Rolamento Angulso a sub-angular
Forma Angular e sub-circular
Padré&o orientacédo Aleatorio
Padréo distribuicao Aleatérios
Triagem granulométrica Baixa
Alteracéo Ausente

6. Agregagéo Grau desenvolvimento Moderada
Tipo Granular
Tamanho 6/7 mm

7. Porosidade Tipo Canais
Porosidade Média
Tamanho Médio

8. Resisténcia Resisténcia em seco Macio

Resisténcia em himido

Muito friavel

Aderéncia Moderadamente adesivo
Plasticidade Moderadamente plastico
Cimentacgéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade 10.73% [no quadrado D1]

[Determinada em laboratério
por queima na mufla]

8.97% [no quadrado D3]

Tamanho Finas e grosseiras
10. Raizes Quantidade Finas algumas
Médias algumas
11. Pedoquimica pH 7.47 [no quadrado D1]
[Processo electrométrico] 6.47 [no quadrado D3]
Carbonatos Sem efervescéncia visivel ou audivel

[Determinada em campo]

12. Pedocaractéres

Tipo:

Né&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Outros elementos

Antrépicos: Materiais ceramicos e liticos
Faunistico/Paleontoldgico: Ausentes
Boténico: Ausentes




14. Limites inferior Tipo:
da unidade para a

Gradual para a U.G. 6 e quase imperceptivel
paraa U.G. 4

que lhe subjaz Configuracao limite:

Ligeiramente ondulado a poiroegular

15. Relagdes Tipo:
estratigraficas

Cobre as U.G. 4, 3+5 e 6 e equivale a U.@. 1d
A2

NOTAS:

3. A Cor é relativamente homogénea, ndo apresentamdjuaisquer manchas;
5. Astoneline € mais evidente junto ao megalapias, onde apresantm Padrédo de Orientacao

paralelo e um Padréo de Distribuicdo linear.



Cerradinho do Ginete

Perfil: Este quadrados EO- E2

Horizonte pedoldgico:B1 | Data: 06-07-09

Quadrado: E1

| N.°de U.G.:4

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e
mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da

Forma

Cuneiforme

unidade

- Variacoes laterais Homogénea

arqueoldgica

2. Profundidade Prof. Méxima 45 cm

(A partir da superficie) | Prof. Minima 30 cm

3. Cor Cor - humida 5YR %

4. Textura Composicao: Predominio de argila e silte; escassa a
Dimenséo: Areia fina

5. Fragmentos de Percentagem Muito poucos

rocha A base da unidade apresenta \gtuae line
Tamanho Blastro grosseiro, cascalho e calhaus
Litologia Calcarios dolomiticos
Rolamento Sub-angular a sub-rolados
Forma Angular e sub-circular
Padréo orientacao Paralelo
Padréo distribuicao Linear
Triagem granulométrica Média
Alteracéo Fraca

6. Agregacéao Grau desenvolvimento Fraca
Tipo Granular
Tamanho 4/5 mm

7. Porosidade Tipo Canais
Porosidade Baixa
Tamanho Médio a grosseiros

8. Resisténcia Resisténcia em seco Macio
Resisténcia em humido Friavel

Aderéncia Moderadamente adesivo
Plasticidade Moderadamente plastico
Cimentacéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade 7.92%

[Determinada em laboratério
por gueima na mufla]

10. Raizes Tamanho Finas e grosseiras
Quantidade Finas comuns
Grosseiras algumas
11. Pedoquimica pH 7.48
[[Processo electrométrico]
Carbonatos Sem efervescéncia visivel ou audivel

[Determinada em campo]

12. Pedocaractéres

Tipo:

Né&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Qutros elementos|

Antropicos: Materiais ceramicos e liticos
Faunistico/Paleontoldgico: Ausentes
Botanico: Ausentes




14. Limites inferior Tipo: Gradual a nitido
da unidade para a

gue lhe subjaz Configuracéo limite: Linear

15. Relacdes Tipo: Cobre a unidade geoarqueoldgica 3+5
estratigraficas

NOTAS:

A U.G. 4 s6 existia na metade este dos quadrados-EQ-E2, na zona mais proxima do megalapias;
3. A Cor é relativamente homogénea, ndo apresentamduaisquer manchas;

5. Astoneline é mais evidente junto ao megalapias, onde apresantm Padrdo de Orientacéo
paralelo e um Padréo de Distribuicdo linear.




Cerradinho do Ginete

Perfil: Este quadrados EO- E9

Horizonte pedol6gico:2B | Data: 06-07-09

Quadrado: E1

| N.°de U.G.:3+5

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e
mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da

Forma

Cuneiforme

unidade
arqueoldgica

VariacOes laterais

Nao homogénea

2. Profundidade Prof. Méxima 160 cm

(A partir da superficie) | Prof. Minima 34 cm

3. Cor Cor - humida 25YR ¥

4. Textura Composicao: Argila e silte; bastante areia
Dimensao: Areia fina e grossa

5. Fragmentos de Percentagem Muito poucos

rocha O topo da unidade apresenta wtane line
Tamanho Balastro grosseiro e calhaus
Litologia Calcarios dolomiticos
Rolamento Sub-angular a sub-rolados
Forma Angular e sub-circular
Padréo orientacao Paralelo
Padréo distribuicao Linear
Triagem granulométrica Ausente
Alteracéo Moderada

6. Agregacgéo Grau desenvolvimento Fraca
Tipo Blocos sub-angulares
Tamanho 6/7 mm

7. Porosidade Tipo Canais
Porosidade Baixa
Tamanho Média

8. Resisténcia Resisténcia em seco Moderadamente duro
Resisténcia em humido Resistente
Aderéncia Adesivo
Plasticidade Plastico
Cimentacgéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade 6.98%

[Determinada em laboratério
por queima na mufla]

10. Raizes Tamanho Finas e médias
Quantidade Finas muito poucas
Médias muito poucas
11. Pedoquimica pH 7.38
[Processo electrométrico]
Carbonatos Sem efervescéncia visivel ou audivel

[Determinada em campo]

12. Pedocaractéres

Tipo:

Né&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Outros elementos

Antrépicos:

Materiais ceramicos e liticos

Faunistico/Paleontoldgico:

Restos de fauna queamad

Botéanico:

Ausentes

14. Limites inferior
da unidade para a
que |he subjaz

Tipo:

Nao observado

Configuracéo limite:

Inclinado




15. Relagdes
estratigraficas

Tipo:

Cobre a U.G. 6 e equivale a U.G. 2 de A2-B’2

NOTAS:

A U.G 3+5 s6 existia nos quadrados EO, E1 e E2, pana mais proxima do megalapias;
3. A Cor é relativamente homogénea, ndo apresentamduaisquer manchas;
5. Astoneline é mais evidente junto ao megalapias, onde apresantm Padrdo de Orientacéo

paralelo e um Padréo de Distribuicao linear.



Cerradinho do Ginete

Perfil: Este quadrados EO- E9

Horizonte pedolégico:Bt | Data: 06-07-09

Quadrado: E1 e E3

| N.°de U.G:6

Teor humidade perfil: Praticamente seco

Cond. Atmosféricas:Boas com sol

Coberto vegetal:Mato de médio porte e
mancha florestal (eucalipto, pinheiro, oliveira)

1. Geometria da

Forma

unidade
arqueologica

VariacOes laterais

2. Profundidade Prof. Maxima + de 205cm
(A partir da superficie) | Prof. Minima 15 cm
3. Cor Cor - hiimida 2.5YR 3/6

4. Textura Composicao: Argila, silte e areia
Dimenséo: Areia fina e grossa

5. Fragmentos de Percentagem Muito poucos

rocha Tamanho Aredo fino e grandes blocos
Litologia Calcarios dolomiticos
Rolamento Sub-angular
Forma Sub-angular
Padréo orientacao Aleatério
Padréo distribuicao Ausente
Triagem granulométrica Ausente
Alteracéo Fraca

6. Agregacgéo Grau desenvolvimento Moderada
Tipo Blocos sub-angulares a prismatica
Tamanho 15/20 mm

7. Porosidade Tipo Canais e vazios empacotamento
Porosidade Baixa
Tamanho Média a grosseiro

8. Resisténcia

Resisténcia em seco

Extremamente duro

Resisténcia em himido Resistente
Aderéncia Adesivo
Plasticidade Plastico
Cimentacéo Ausente

9. Matéria Organica | Quantidade 7.58%

[Determinada em laboratério
por queima na mufla]

10. Raizes Tamanho Finas e médias
Quantidade Finas muito poucas
Médias muito poucas
11. Pedoquimica pH 6.98

[Processo electrométrico]

Carbonatos
[Determinada em campo]

Sem efervescéncia visivel ou audivel

12. Pedocaractéres

Tipo:

Né&o foi observado nenhum pedocaracter

13. Outros elementos| Antrépicos: Raros materiais ceramicos
Faunistico/Paleontologico: Ausente
Botanico: Ausentes

14. Limites inferior Tipo: N&o observado

da unidade para a

que lhe subjaz

Configuracéo limite:

15. Relagdes

estratigraficas

Tipo:

Equivale a U.G. 3 de A2-B’2




NOTAS:
A U. G. 6 corresponde a terrarossa” (substrato geoldgico de base com rarissimos matais

arqueoldgicos, que e encontra em toda a area escda correspondendo portanto a U.G. 3 dos
quadrados A2-A'2-B’2.



ANEXO IV
Mineralogia total das argilas
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Mineralogia total das argilas
Amostra 5 U.G 4
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Mineralogia total das argilas
Amostra 3 U.G 3+5

X'Pert Graphics & ldentify GeoRX
Graph: AM3_T 22-02-2010 10:32
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Mineralogia total das argilas
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X'Pert Graphics & Identify
(searched) peak list: AM7T T

GeoRX

22-02-2010 10:35

Original scan: AM7T T
Description of scan:
Used wavelength:

K-Alphal wavelength (A):
K-Alpha? wavelength (A):

E-Alphal/K-Alphal mtensity ratio

K-Alpha wavelength (4):
K-Beta wavelength (A):

Peak search parameter set:
Set created:
Peak positions defined by-

Date: 08-02-2010 16:04

E-Alphal

1.54056
1.54439
0.50000
1.54056
1.39222

As Measured Intensities

27-02-2008 15:07

Minimum of 2nd derivative

Minimum peak tip width (°2Theta): 0,00
Minimum peak tip width (°2Theta): 1.00
Peak base width (*2Theta): 2.00
Winimum significance: 0.60
d-spacing Relative Angle Peak Background Tip  Significance
Intensity Height Width
(A (%a) (®2Theta) {counts/s) (counts/s) (“2Theta)

10.08877 0.42 8.75762 6.92 2033 0.48000 1,09
7.15863 1,25 12.35415 20.69 13,59 0.16000 0,74
4.90861 0.43 18.05681 7.18 9.03 0.64000 1,16
4.47856 2,57 19.80742 42.43 9,02 0,28000 191
4,25089 22,19 20,85008 360.96 9,02 0,10000 5,18
4.02483 1,55 22.06691 25.59 9,02 0.16000 0,72
3.57116 1.51 2491255 29.90 9.01 0.48000 1,35
347911 2,08 25,58274 34.47 9,00 0.16000 0,85
3.34530 100.00 26.62441 1653.83 9,00 0,12000 14,57
3.24503 6.94 27.46296 114.82 9,00 0,12000 3,58
3.20086 1,79 27.84959 29.52 8.99 0.16000 0,92
2.96039 0.57 30.16335 9.40 8.99 0.96000 2,13
2.76937 0.47 32.29872 7.82 8.98 0.56000 0,87
2,69072 1,39 33.26988 23.05 8,97 0,04000 0,68
2.56492 1,92 34.95283 31.81 8,97 0,32000 0,83
2.50707 2.54 35,78639 42.03 8.97 0.24000 0,63
2.45829 7.08 36,52123 117.10 8.96 0,08000 1,52
2,28231 7.18 3944920 118.80 §.95 0.08000 1.37
2.23776 3,97 4026828 65.59 8,95 0,06000 2,30
2,12835 4.85 4243556 80.29 8.94 0,08000 1,45
2.05199 0.43 44.09585 7.12 8.93 0.16000 0,70
1.98062 3.29 4577317 54.35 8.93 0.06000 1.14
1.89356 0,31 48.00651 5,09 §.92 0.16000 0.77
1.81833 8.98 50,12654 148.45 8.91 0.06000 1,12
1.67238 3.18 5485009 52.60 11,43 0,10000 1,19
1.60402 0.29 57.39945 4.84 10,72 0.64000 0,61
1.55399 0.21 59.42884 347 10.51 0.10000 0.66

Philips Analytical Page: 1



X'Pert Graphics & Identify
(searched) peak list: AM6_ T

GeoRX

22-02-2010 10:34

Ornigmal scan: AM6_T
Description of scan:

Used wavelength:

K-Alphal wavelength (4):
K-Alpha? wavelength (A):
E-Alpha2/K-Alphal intensity rafio :
K-Alpha wavelength (A):
K-Beta wavelength (A):

Peak search parameter set:

Set created:

Peak positions defined by:

Date: 19-01-2010 15:52

K-Alphal

1.54056
1.54439
0.50000
1.54056
1.39222

As Measured Intensities

27-02-2008 15:07

Minimum of 2nd derivative

Minimum peak tip width (°2Theta): 0.00
Minimum peak tip width (*2Theta): 1.00
Peak base width (°2Theta): 2.00
Minimum significance: 0.60
d-spacing Relative Angle Peak Background Tip  Significance
Intensity Height Width
(A) (%) (*2Theta) (counts/s) (counts/s) (“2Theta)
1456128 0,76 6.06463 9.46 33,68 0.24000 0,66
1001177 1,19 §,82510 14.77 20,74 0,12000 1,35
7.19348 192 1229408 2397 15.06 0.15000 0,81
4,81052 0,35 18.42819 4,32 10.94 0.64000 0.62
4.46877 3,36 1985122 41.87 14.29 0,322000 1,55
4,26185 28,93 20,82556 360.34 17.69 0,10000 4,93
3.57974 1,33 24,85192 16.59 22,56 0.24000 0.60
3.48409 1,36 25,54552 16.89 21,15 0,322000 0,94
3,34706 100,00 26,61023 124555 18,99 0.12000 12,50
3.24709 2,86 2744525 35.66 17.30 0.12000 0.65
297418 0,39 30.02016 7.31 14.24 0.80000 1.57
269122 1,20 3326357 1489 14.59 0.24000 0,60
2.56349 2,77 3497300 34.49 13295 0.15000 0.75
251139 3,14 35.72263 39.09 13.67 0.32000 1.23
2.45980 746 36,49805 9292 1339 0.10000 1,86
2,28274 6,12 3944150 76.26 12.29 0.08000 1.39
223854 4,69 40,25373 5835 1198 0.05000 2,02
2,12932 893 42 41534 11122 11,17 0.05000 1,14
2,12327 5,44 4254208 67,73 11,14 0.04000 249
1.98155 2,36 4575052 3190 10,09 0.10000 1,02
1.81845 12.11 50,12323 150,88 8,67 0.08000 1,78
1.81354 5,05 50,26825 62 85 8,57 0.05000 0,80
1.79583 0,87 50,79897 10,82 820 0.24000 0,89
1.67293 4,20 54, 83085 5235 11.98 0.08000 0,98
1.65803 1,37 5536541 17.02 11.55 0.15000 124
1.59855 0.44 5761412 5,52 9,72 0.56000 0,75
Philips Analvtical Page: 1



X'Pert Graphics & Identify
(searched) peak list: AMS T

GeoRX

22-02-2010 10:34

Original scan: AMS T
Description of scan:

Used wavelength:

K-Alphal wavelength (A):
K-Alpha? wavelength (A):
E-Alpha2/K-Alphal mtensity ratio :
K-Alpha wavelength (A):
K-Beta wavelength (A):

Peak search parameter sef:
Set created:

Peak positions defined by:

Date: 18-02-2010 11:34

K-Alphal

1.54056
1.54439
0.50000
1.54056
1.39222

As Measured Intensities

27-02-2008 15:07

Mimmum of 2nd derivative

Minimum peak tip width (*2Theta): 0.00
Mimnimum peak tip width (*2Theta): 1.00
Peak base width (“2Theta): 2.00
Minimum significance: 0.60
d-spacing Relative Angle Peak Background Tip Significance
Intensity Height Width
(4 (%) (*2Theta) {counts/s) (counts/s) (°2Theta)
1448367 0,80 6.09716 11.67 3242 0.32000 0,69
1009194 0.56 8.75480 g.14 21.91 0.24000 1,06
7.86979 0,31 1123399 4,50 16.17 0.16000 0,62
7.19411 1,19 1229299 17.43 14.89 0,32000 0,80
494523 0,25 17.92202 3,70 11,88 0.96000 0,85
4.47420 3,72 1982650 5423 15.76 0.20000 1,35
4,26248 18.48 20,82243 269.76 18.84 0.10000 4,00
334878 100,00 26,59628 145959 2453 0.14000 1954
3,24629 2,82 2745215 41.14 20,35 0.15000 1,21
297778 0,60 2998307 8,70 12.61 0.64000 0.74
276389 121 3236454 17.64 12,40 0.12000 0,66
2,67622 0,79 3345530 11.56 12,30 0.42000 0,86
256448 2,27 34.95906 33.20 12,17 0.24000 1.66
250849 251 35,76545 36.70 12,10 0.24000 1,54
245996 6,53 36,49553 9531 12.04 0.12000 236
228417 4,77 3941586 69.56 11.78 0.10000 1,65
2,23946 3.95 40,23636 57.12 11.71 0.05000 1,56
216513 4,66 4168089 68.00 11,58 0.06000 0,99
2,15921 2,73 4180047 3983 11,57 0.06000 1,06
2,12961 5,07 4240927 74.01 11,52 0.08000 1,08
1,98234 2,13 4573132 31.10 11,49 0.08000 0,69
1,81954 13.63 50,09108 19900 10,14 0.08000 201
1.81456 6,23 50,23805 90.86 10.02 0.06000 0.64
1,67340 238 54, 81391 3471 12.70 0.12000 1,38
166860 2,50 5498500 36.51 12,58 0.08000 0,63
1,65978 1.24 55,30205 18,07 12,37 0.16000 0,88
1,61387 0.25 5701680 3,69 11.20 0.10000 0,67
Philips Analvtical Page: 1



X'Pert Graphics & Ldentify
(searched) peak list: AM4 T

GeoRX

22-02-2010 10:33

Ongmal scan: AM4 T
Descrption of scan:

Used wavelength:

K-Alphal wavelength (A):
K-Alpha? wavelength (A4):
K-Alphal/K-Alphal intensity ratio :
K-Alpha wavelength (A):

K-Beta wavelength (A):

Peak search parameter set:
Set created:
Peak positions defined by:

Date: 19-01-2010 17:02

K-Alphal

1.54056
1.54439
0.50000
1.54056
1.39222

As Measured Intensities

27-02-2008 15:07

Minimum of 2nd derivative

Mmnimum peak tip width (*2Theta): 0.00
Mimnimum peak tip width (*2Theta): 1.00
Peak base width (°2Theta): 2.00
Minimum significance: 0.60
d-spacing Relative Angle Peal Background Tip  Sigmificance
Intensity Height Width
(4) (%) (°2Theta) {counts/s) (counts/s) (“2Theta)
7.24618 1.11 12,20431 15.02 14.83 0.40000 1,49
491420 0,21 1803612 2,83 11.66 0.64000 0,65
446687 273 19 85979 3695 1571 0,32000 147
4.25936 20,06 2083787 271.57 18.50 0,10000 4,38
422219 449 2102340 60,76 1902 0.06000 0,61
3,99015 0,75 2226112 10,12 22,54 0.12000 0,68
348160 1,11 2556413 15,09 23,62 0.24000 0,99
3.34701 100,00 26,61058 135402 20.66 0.14000 19,98
3,24699 3,90 2744612 52,78 1829 0.08000 1,00
297832 0,48 2997745 6,51 13.65 0.64000 0,92
2.89594 0,62 3085109 838 1346 0.24000 0.67
277116 0,68 3227739 925 1314 0.24000 0,71
2,69150 1,29 33,25998 17.44 12,93 0,24000 1,36
256271 242 3498354 3281 1255 0.24000 1.62
252565 3,76 3551430 50,88 1243 0.06000 0,62
2,50249 2,75 3585405 37.17 1236 0.40000 1,89
2.45935 T43 3650499 100,64 1221 0.08000 127
2,33748 1.24 3848098 16.86 11.78 0.,24000 0,73
228355 5,80 3942691 7853 1157 0.10000 1,88
2,23867 349 4025126 47.27 11,39 0,06000 1,38
2,12938 499 4241398 67.58 1091 0.08000 1,50
2,08913 0,09 43,27207 1,17 10,72 0.12000 0,68
205580 0,34 44 00975 4,64 10,56 0.48000 0,90
1,98073 391 4577055 52.94 10.17 0,08000 1.01
1.92431 0,39 47,19243 5,31 9.86 0.16000 0,84
181924 8,53 5009974 11544 922 0.08000 1,51
181395 5,08 5025618 68.83 9.18 0.06000 0,78
Philips Analvtical Page: 1



X'Pert Graphics & Identify GeoRX

(searched) peak list: AM4 T 22-02-201010:33
d-spacing Relative Angle Peak Background Tip  Significance

) Intensity Height Width

[A) (%) (®2Theta) (counts/s) (counts's) (°2Theta)
1.78301 0,46 51,19056 6,21 8.98 0,24000 0,71

1.67236 3.25 34.84371 43.97 13.02 0.08000 0.87



X'Pert Graphics & Identify
(searched) peak list: AM3 T

GeoRX

22-02-2010 10:32

Original scan: AM3 T

Description of scan:

Used wavelength:

K-Alphal wavelength (A):
K-Alpha? wavelength (A):
K-Alpha2/K-Alphal intensity ratio :
K-Alpha wavelength (&):
K-Beta wavelength (4):

Peak search parameter set:

Set created:

Peak positions defined by:

Date: 18-02-2010 13:34

E-Alphal

1.54056
1.54439
0.50000
1.54056
1.39222

As Measured Intensities

27-02-2008 15:07

Ninmmum of 2nd derivative

Minimum pealk tip width (*2Theta): 0.00
Minimum peak tip width (°2Theta): 1.00
Peak base width (°2Theta): 2.00
Mimimum significance: 0.60
d-spacing Relative Angle Peak Background Tip  Significance
Intensity Height Width
(A (%a) (°2Theta) {counts/s) (counts/s) (*2Theta)

1440649 0.36 6.12985 8,17 32,92 0.24000 0,64
7.13900 1,06 1238826 15.47 13,59 0.40000 1.24
6,14857 0.14 1439362 2,08 10,66 0.40000 0,61
5.66634 0.16 1562591 237 9.11 0.80000 0.69
5. 19556 0.65 17.05190 9.42 8,70 0.06000 0,80
491555 0,29 18.03113 4.23 10,93 0.64000 1.64
4.61169 0.08 19.23010 1.20 13,76 0.14000 0.92
446917 3,73 19 84945 5435 15,43 0.24000 1.60
4,25908 22,73 2083926 331.60 18,10 0.08000 2,66
3.61428 224 2461063 32.74 2273 0.06000 0.98
3.34753 100.00 26,60641 145877 19,08 0.14000 2292
3,24751 2.64 2744158 38.52 17,56 0.16000 1,39
296101 0,97 30,15683 1412 14,18 0.24000 1.47
269301 0,99 3324078 14.40 13,15 0.64000 1.53
2,56516 2.80 34.94947 40.79 12,72 0,12000 0,30
250567 2,80 3580705 40,78 12,50 0.32000 1.23
245962 5,30 3650074 77.39 12,33 0.08000 0,68
2,33872 1,13 38.45981 16.50 11,83 0.48000 0,60
228304 6,28 3943619 91.67 11,59 0.08000 1,56
224021 2,52 40,22232 36.83 11,39 0.08000 122
2,16099 0.55 41,76445 8.08 11,00 0.20000 0,66
213069 3,69 42 38679 5381 10,84 0.06000 0,76
207714 0.60 43.53445 8.69 10,56 0.10000 0,69
1,98083 226 4576819 32,93 9,99 0.20000 1,83
1.91232 0.50 4750652 7.31 9,56 0.20000 1.01
1.81902 9.10 50,10631 132,79 8,90 0.06000 0,83
1,81451 533 5023947 77.73 8,87 0.06000 1.21

Philips Analytical Page: 1



X'Pert Graphics & Identify
(searched) peak list: AM3 T

GeoRX
22-02-201010:32

d-spacing Relative Angle Peak Background Tip Signtficance
) Intensity Height Width
(A) (%) (*2Theta) {counts/s) (counts/s) (®2Theta)
1.67279 4,18 54 83575 60,95 13.62 0.10000 1,80



X'Pert Graphics & Identify
(searched) peak list: AM2 T

GeoRX

22-02-2010 10:30

Original scan: AM2 T
Description of scan:

Used wavelength:

K-Alphal wavelength (A):
K-Alpha2 wavelength (4):
K-Alpha2/K-Alphal mtensity ratio :
K-Alpha wavelength (A):
K-Beta wavelength (A):

Peak search parameter set:

Set created:

Peak positions defined by:

Date: 15-02-2010 15:46

K-Alphal

1.54056
1.54439
0.50000
1.54056
1.39222

As Measured Intensities
27-02-2008 15:07
Minimum of 2nd derivative

Mimmum peak tip width (°2Theta): 0.00
Minimum peak tip width (°2Theta): 1.00
Peak base width (°2Theta): 2.00
Mimmum significance: 0.60
d-spacing Relative Angle Peak Background Tip  Significance
Intensity Height Width
(A) (%) (°2Theta) {counts/s) {(counts/s) (°2Theta)
4330180 17.67 2,03854 180,43 5922 0,08000 1,00
1347602 0.40 6,55355 4.11 28.01 0.64000 1,82
7,16085 2,66 12,35031 2717 14,70 0.16000 0,75
4 86938 0,74 18.20352 7.60 10,47 0.32000 0,74
4.73072 0.61 18.74183 6.18 10,49 0.16000 0.67
447221 5,09 1983582 51,94 10,53 0.40000 2,89
425557 28.59 20,85660 291.90 10.57 0.12000 6,39
3.78071 2,10 2351141 2145 10.66 0.12000 0,69
3.56460 3,52 2495873 3590 10.71 0.28000 145
3.48039 2,46 25,57315 25.07 10.74 0.40000 1.03
3.34624 100,00 26,61682 102089 10.77 0.12000 11,64
3.24335 4.87 27.47753 4975 10,80 0.12000 0,69
3.19128 3,25 2793484 33.20 10.82 0.12000 094
299350 1,72 29,82192 17.52 10.89 0.24000 0,78
290533 1,55 30,74899 15.85 10,92 0.16000 0,76
285591 0.68 3129456 5,96 10,94 0.20000 0,70
2,68926 1,60 33,28854 16.32 11,01 0.24000 0,71
2,56172 3,73 34,99789 38,07 11,07 032000 1,27
2,51198 4,31 3571398 44,01 11,10 0.24000 0,85
245874 6.52 36.51438 66.56 11,13 0.12000 1.78
2,2808% 5.54 39,47495 56,53 11,23 0.20000 347
2,23718 542 40,27916 55,30 11,26 0.06000 1,35
2,12952 7.43 4241114 75.87 11.33 0.10000 1.51
1.98045 4,74 4577729 48.37 10.68 006000 1.02
1.81868 14.13 50,11642 144,21 9.51 0.06000 1.02
1.67253 2,92 54.84500 29.79 13.02 0.12000 0,62
1.65781 1,51 55,37348 1541 12.74 0.16000 0,61
Plulips Analviical Page: 1



X'Pert Graphics & Identify GeoRX
(searched) peak list: AMI1 T 22-02-2010 10:29

Original scan: AM1 T Date: 08-02-2010 11:16
Description of scan:

Used wavelength: K-Alphal

K-Alphal wavelength (A): 1.54056

K-Alpha2 wavelength (A): 1.54439

K-Alpha2/K-Alphal mtensity rafio 0.50000

K-Alpha wavelength (A): 1.54056

K-Beta wavelength (A): 1.39222

Peak search parameter set: As Measured Intensities

Set created: 27-02-2008 15:07

Peak positions defined by: Mimimum of 2nd derivative

Mimmum peak tip width (*2Theta): 0.00

Mimmum peak tip width (*2Theta): 1.00

Peak base width (°2Theta): 2.00

Mimmum significance: 0.60

d-spacing Relative Angle Peak Background Tip Significance
Intensity Height Widih
(A) (%) (*2Theta) {counts/s) {counts's) (°2Theta)

997556 0,74 8.85720 10,77 20,37 0.06000 0,60
7.15917 1.30 12,35322 18.81 14,04 0.24000 1,30
4.84419 0.45 18.29899 6.54 12,45 0.32000 0.76
446271 3,13 19 87845 4528 16.70 0.28000 275
4,25282 18.42 20.87026 266.38 19,47 0.12000 6,00
413765 1.00 21.45796 14.49 21.12 0.24000 0.61
3.56791 1,48 2493539 21.43 2347 0,16000 0,69
3.34320 100,00 26.64148 1446.15 19.96 0.12000 12,80
3.23918 2,36 2751354 37.00 18.16 0.14000 1.70
3.21013 1,99 27.76734 28.75 17.64 0.08000 0.62
3.18615 1.08 27.98071 15.58 17.20 0.06000 0.67
295494 0,26 3022023 3,79 1524 0.96000 1.27
2.68858 0,91 33.29719 13.13 14,11 0.48000 0.87
256360 2.11 34.97143 30.45 13,67 0.48000 2,07
2,50235 2,88 3585618 41.61 1344 0,32000 093
2.43675 7.12 36.54492 103.09 12,27 0.06000 1,64
228160 8,72 3946200 126,06 1251 0.10000 2,59
223781 3,10 40,26732 4482 1231 0,06000 0,82
212705 6,34 4246279 91.67 11,74 0.08000 143
212133 3,40 42 58280 4916 11.71 0.06000 0,89
1.97864 2,15 45,82156 31.05 10,99 0.20000 2,07
1.84314 0.99 49.40629 14.31 9.66 0.06000 0.65
1.81810 15,52 50.13351 224 44 891 0.08000 284
1.81339 6,84 5027270 98.89 8.76 0.06000 0.77
1.67138 5,00 54 B8580 7234 12.03 0.06000 3,19
1.66744 3,18 5502636 45.95 12.09 0,04000 1.30

Philips Analytical Page: 1



X'Pert Graphics & Identify
(searched) peak list: AMI10 T

GeoRX

22-02-201010:29

Original scan: AMI0 T
Description of scan:

Used wavelength:

K-Alphal wavelength (4):
K-Alpha? wavelength (4):
K-Alpha2/K-Alphal intensity ratio :
K-Alpha wavelength (A):
K-Beta wavelength (4):

Peak search parameter set:

Set created:

Peak positions defined by:

Date: 08-02-2010 13:08

K-Alphal

1.54056
1.54439
0.50000
1.54056
1.39222

As Measured Intensities

27-02-2008 15:07

Minmmum of 2nd derivative

Minimum peak tip width (°2Theta): 0,00
Mimnimum peak tip width (°2Theta): 1.00
Peak base width (*2Theta)- 2.00
Mimimum sigmificance: 0.60
d-spacing Relative Angle Peak Background Tip  Significance
Intensity Height Width
(&) (%a) (*2Theta) {counts/s) [counts/s) (°2Theta)

4243854 2543 2,08001 178.22 68.16 0,10000 0,72
7.18122 5,59 1231514 39.14 15,22 0.24000 1,92
484714 4,00 18.28778 28.07 10,04 0.06000 0.64
4,48911 852 19.76038 59.73 15,34 0.16000 0.95
4.25677 17.85 20,85069 125,11 21.08 0.08000 1.06
4,17881 6.74 21.24412 47.25 23,15 0,16000 0,62
3.57516 7.56 2488424 52.96 23,40 0,12000 1.33
3,34710 100,00 26,60990 700,79 20,02 0.10000 7.06
3.18997 0.41 27.94658 2.84 17.41 0,32000 0.72
3,04486 0,75 2930747 5,27 15,32 0.16000 0.62
2,99623 0,63 2979407 4,40 14,72 0.48000 0,62
2,69445 3,32 33,22246 23.29 13,33 0,32000 1.03
2.56632 6,87 3493318 48.17 12,70 0.24000 1.31
2,500065 6.26 35.88129 43.86 12,35 0.32000 1.40
2.46018 5,59 36.49221 39.18 12,13 0.20000 1,02
2,33634 483 38.50055 33.82 11,40 0,24000 1.56
2,28346 6.98 39.42851 43.94 11,06 006000 1,27
2.26253 1.46 39.80867 10,22 10,92 0.10000 0.88
2,23786 3.42 40260643 2395 10.75 0.20000 1.22
2,12663 1.84 42.47153 12,88 9.94 0.24000 0.63
1,98029 3,73 45.78126 40.14 12.88 0,06000 0.65
1.97483 2,82 4591510 19.77 12,88 0.04000 0.73
181779 8,27 50,14259 57.96 10,00 0.08000 1.08
1.81288 3,90 50,28774 27.36 9,77 0,06000 0,72
1.69117 232 54.19045 16.27 12,30 0.32000 0.65
1,67222 4,14 54.85607 29.01 13,33 0.16000 0.62

Philips Analytical Page: 1



ANEXO V
Granulometria da fraccao fina e fraccéo grosseira



Fraccao fina
Amostras 1 a 10



H0'E 0L ' HTLL 48T HELL 1L 851 AT
H1L 00 HE'S L0l HO'EL HELL 0L E'SL LIS 3N A S
N £ T ETE 55T ETET EED “E0E FRIHE T
D 0Ll B D ] e HE D “EB Bl “LIIE MNOSN %
SLTE i H i HTT HEE ] w55 ] ] 1S IEHNOD S
TS N ST i 0T 0T N RS ] ALIE 38 W00 A
HE'D ] 5L %1'S HE'S 5k'E HE'F %15 l'E SIS 3N A
500 0'0 ] 0 500 500 00 ] w0 WS 3 %
=0T =00 i 0 i =0T 0 1 B 2O VE MO '
50D 250°0 ' 500 S0 50D 50D 50 S0 INYE IEHYCD %
50D 0 ' %0 A0 50D 0D 0 ' NS JEH W00 A
=00 =00 0 00 =00 =00 =00 =00 0D REI = =EL
) =00 1 B =00 =0T B0 B B RET e P
0 0 i i 0 ) ] i 0 BE L E T
0D 500 ' 500 H0D H0D 0D 0 0 J3AVHE JEHVOD %
00 00 EE 00 00 0D 00 S 0T 13 AWHE 55 VOO A |
LMD AT R 0 LT e L 0T ] E
HE'D ] S5 W HES T HEF I L F
00 &0 ' 00 00 0D 00 00 S0
T TELT TELT EEd TG ES TIE BSLE [
ELEL] 2] T IET EE [T TE [IE] [E]
05T (TR R L8 o Y 8’5 [ a5
LT T FATY] 29T 1512 LB0E [T [T FETE
£ ESIN K] ST [ I i TP G 1Ie s
EEE B €5t 5 =) ESE] = B0 L (= [E7
i &= T E1kd =i 6T ¥ TET ST T SHE T THEF
c1'ze e 018 TSR ors £LB1 T LIET 5F'El
[ R JTEE] ZrLL ro'a 2B s L] 500
15E ELLS 0] ENE ENT THOF SLFF [V 180F
IR EHE @ [FE i CE'1E CHER LIER LR
s £5'T8 T LEEE cavs 0L TSEF ESEF [T
i TIET T T 0z L EEN HEL Yok
TEF T ] EFy] FEIy) LELD P e | 15T | HEC |
ETE] o26'F a5c'8
LA 2B 526'F LAY (R [ ] ] [T [TEr]
EE EE 1508
R S5E a'TE =2 EES a'7E \50E 1508 [TES TOST w330
Hprgde el ETErL T oy Ang oy Ar g oy g ETETLTe oy A Ny e oy g SSISOLEN A
FEMEYE SUH m_.._. FEMINT OUH m__._. EEMEHE B4 FEMHS B PEMSYS U EEWDHE S Hu_.-u__.-.__wr ERLTTI RS Hu—.__!_.—_._"__qmr Hu—___u_._.-._._ﬂw IEEANMANE (uogd pooe )|
FECE N00d FEWCE APotd PEUTS ned FENCE Miead CEUEE AESd FEWCE NIotd PERCE fiod FEUE Md [ECELET] FEETS Weed TR EHLEOE| 00HLIN auv
WE smoD 195 BEmOD WE Lnpsd WE UnEsmy WE LNE WE LnEs 115 B4 WE LnEs 1S LNES 115 Bud TvIN auY ¥104
T 000 [T T 135D =0 S8 1 [ [ 505D "y} SIEOLHAA
VBT D £ =520 5] T 2810 EEE EEE [ [=E vzl SEINMINE Ly
TIFE ) [TE] EN] TR Tl = E) EEA] EL (01 EHILHOE| DOHLIN 04V M
HEE ] EET EN 3] [EEE] == E=E T GEE L 17 Rl HY3A ANY 40|
Zakh 680 [T EEn L5 Tz S0 AL [ [ [ EECIE]
VT o i T ez [ EEINH 1] FIE] [FEi 5] EREEITELE (s
173 G ELE = BEL SALE SELE TOOE EIE [ 10l BNUBOE| OOHLIM OgT M
16T I SET 1951 LTk 2501 SkSL E [eL] FITE] [TEED aNY 4124
[ T ZIFT ABFT SIET T [ 1oL S00Z 90T "yl SIEOLHnA
T L IR 1= 0 [EYT EOF Sz ] [F5] T TaL - [ TEEETELE |
=0 LT VEE EC e E=D TEE | D GED =3 "0 ELEOE| e
EEE TS B =i EE [TEE] = =l = BEEL Tripan] 40 acHLaw|
o5 T = ZIFT LRFT SIET T [ B A S00%T ) SIEOUHAA
T LB 1=~ 205~ BT S22 1100~ 1200~ 8o AEL T Vel SEANMINE| fwrd uimwoss)
ST 24 [ HEE 5 HES 258 = [ (=1 121 BHLHIE EE e
B0 THEE Z021 il TLL T SEFL IrL (T3] [k [T ETT M =1 (=3 VE |
Rz EFE 00T SHLE can'r i SEF ZrL' R 5018 [EIEERCIE]
i) ] Al EEL | ¥z L 207 | P FIEd] [T Fok e IS TERE TR ST T
Tl 15 i TE2e 1T TR 5D At [ 2501 100 SHLEOE e
B LEET ZVET ' i S ZE 21 ECED ALLl BE FI [ERTE A0 ACHLIN|
115 prmos B s ssmos M 115 BEmeD 115 pmmon fimp 11 HTAD 115 BEROD TEEFLCT e L [FETLETY [EETLETY 3 W LNSMKIEE
[T EIT] [T [T W [0 [T =] W i AN TGl
H [ TOICS Mood Rpoumay EOHCE Awod DU ESLCE hwod EDAUND EOLCE hood KAL) EOUCS Niood KPOUNN CEH0E Nood RPALE EEWCE Mod EpolliE EOHCE Miood RpoUiE ToNCs WWed e A EPounn EETE L]
truny ey iy eriuny Sy Ty gLy Y Ly [T

SALSILVLIS 3TdNVS




Sand

Sand
90%,

Clayey Sand Muddy Sand Silty Sand
Sand %

50%,

Sandy Clay Sandy Mud Sandy Silt

10%,

Clay / Mud \ ° i’b ....

1:2 2:1
Silt:Clav Ratin

Clay Silt

Resumo das estatisticas das amostras Am-1-Am-10
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Amostras AaJ
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Gravel

Gravel
80%
Sandy
Gravel
Muddy Gravel Muddy Sandy
Gravel % Gravel
30%
Gravelly
Gravelly Mud Gravelly Muddy Sand and
)
5% i Slightly
GS:E:;:Y Slightly Gravelly Slightly Gravelly Gravelly
o v Sandy Mud Muddy Sand Sand
Trace Sand
Mud Sandy Mud Muddy Sand
Mud Sand
19 11 9:1

Sand-Mud Ratin

Resumo das estatisticas das amostras Am-A - Am-J
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ANEXO VI
indice do registo fotogréafico



indice do registo fotogréafico

Foto 1 — Vista geral do sitio arqueoldgico. O gerettangulo em primeiro plano corresponde
a area das escavacoes de 1993/94 e 2001. Asrwdiitasn as areas escavadas em 2009.

Foto 2 — Quadrado A2 pormenor da U.G. 0 observasadanuitos clastos de calcario
dolomitico de pequena dimensdo e com arestas aagulassim como muitas raizes;

Foto 3 — Vista geral do topo da U.G.1 nos quadsaly A'2 e B'2, que se apresenta inclinada
para Sul (em direc¢éo a parede do megalapias)laS®g de calcario dolomitico tém
dimensdes maiores que os da U.G. O e apresentarasias menos angulosas.

Foto 4 — Vista geral do topo da U.G.2 nos quadradysi’'2 e B'2, que se apresenta inclinada
para Sul (em direccdo a parede do megalapias).ld@sshde calcério apresentam as
arestas subroladas.

Foto 5 — Perfil Norte dos quadrados A2, A’2 e BiBservando-se a inclinacdo das U.G. para
Este.

Foto 6 — Pormenor dos quadrados E 1 e E2 obsernsnda zona central uma acumulacéo de
clastos de calcario dolomitico dispostos em semiit correspondente a U.G. 1B e ao
lado a U.G.2.

Foto 7 — Topo da U.G. 2 nos quadrados E2, E1 ee@i8tando-se menor quantidade de clastos
e a presenca de uma depressédo no local ondessttdo norte, que corresponde a area
onde na fotografia anterior havia a concentracadat#os.

Foto 8 — Topo da U.G. 3+5 nos quadrados E2, E1 e=gi6tando-se a presenga de \stumne
line, com blocos de calcéario dolomitico de grandes dgdes.

Foto 9 — Topo da U.G. 6 nos quadrados E2, E1 eUe0cqrresponde terra rossaonde o
material arqueoldgico é muito raro.

Foto 10 — Perfil Este dos quadrados E2, E1 e Efsatd escavacédo, sendo visivel no perfil de
solo duasstones linesuma mais para a base constituida por blocos dadgs
dimensdes, outra mais acima constituida por clagtgequena e média dimensao.

Foto 11 — Perfil Oeste dos quadrados E2, E1 e ROislela escavacdo, ndo havendo qualquer
indicio dasstones lineddentificadas antes da escavacdes. O perfil de &ainenos
espesso e estd muito perturbado por fenbmenosgpasidionais.

Foto 12 — Visa geral da area de estudo.

Foto 13 — Vista geral do local onde é possivel nfase falha de orientacdo SW-NE que separa
as unidades’V'S e JCM.

Foto 14 — Pormenor de um dos megalapias em calddiomitico que existem na unidadd

Foto 15 — Vista geral do Arrife das Paredinhasniade 3Vt est4 separada das unidadés C
%Ca e®MS por falha de cavalgamento de orientacdo SW-NEcahto inferior direito
sdo visiveis as formac6es miocénicas da Baciadreaao Baixo Tejo.

Foto 16 — Vista geral do Arrife do Almeida, unidafiéM, separada das formacdes Miocénicas
da Bacia Terciaria do Baixo Tejo por falha de cgaalento de orientagdo SW-NE.

Foto 17 — Pormenor da unidadeé @t onde se observam arenitos muito consolidadasode
avermelhada e branca.

Foto 18 — Vista geral da unidade'SA registando-se a presenca de calcérios de coekata,
cobertos por depdésitos detriticos de cor alaranjada

Foto 19 — Vista geral das formacdes miocénicas atd@aBTerciaria do Baixo Tejo, unidades
PAB e M SA.

Foto 20 — Vista geral de uma das dolinas com presmnto da unidade ferra rossade cor
avermelhada.

Foto 21 — Pormenor do perfil Este do quadrado Edsaata recolha de amostras para as analises
aos sedimentos

Foto 22 — Pormenor do perfil Este do quadrado B% apecolha das amostras A, B, C e D para
a caracterizacdo dos sedimentos

Foto 23 — Pormenor do perfil Este do quadrado Eis aprecolha das amostras 1 a 9 para a
caracterizacdo dos sedimentos.



Foto 24 — Pormenor do perfil Este do quadrado K aprecolha das amostras E, F e G para
caracterizacdo de sedimentos e amostra 10 paeraacao dos sedimento.

Foto 25 — Pormenor do perfil Norte do quadrado &s a recolha das amostras H, | e J para
caracterizacdo dos sedimentos.

Foto 26 — Estufa utilizada para secar as amostuaantt os procedimentos das analises
laboratoriais efectuadas.

Foto 27 — As amostras de argilas embebidas emdegianizada foram peneiradas em crivo de
malha de 68m para separar a fraccao grosseira da frac¢ao fina.

Foto 28 — Amostras da fraccdo fina em suspensdcagum desionizada, antes de serem
colocadas ndlalvern Hydro2000 UM

Foto 29 — Com a ajuda de uma pipeta cada amosthia@adzio fina foi colocada nilalvern
Hydro2000 UMpara efectuar a granulometria da fraccao fina.

Foto 30 — Centrifugacdo das amostras de argila spessado, para separd-las das restantes
particulas.

Foto 31 — Preparacdo das laminas orientadas pseamieacdo da composicdo mineralogica
das agilas.

Foto 32 — Desagregacdo das amostras de sediméhticsagem pulverizadas para determinar a
composicao mineraldgica total da amostra.

Foto 33 — Conjunto de crivos onde a frac¢do gromdei agitada durante 10 minutos para
separar as varias classes de particulas da amostra

Foto 34 — Exemplo de uma amostra da fracgéo giaszpés a crivagem. Cada recipiente tem
uma determinada classe de particulas.

Foto 35 — Secagem em banho de areia da fraccaopéirea determinar o teor de matéria
organica.

Foto 36 — Desagregacdo das amostras da fraccaatdiimarem pulverizadas para determinar o
teor de matéria organica.

Foto 37 — Pesagem das amostras antes de sereradadata mufla para determinar o teor de
matéria organica.

Foto 38 — Colocacdo das amostras na mufla ondmfacguecidas a 500°C durante 2 horas para
determinar o teor de matéria organica.

Foto 39 — Fragmento de bordo com decoragdo cgvthakeniente da unidade 3+5 (quadrado
D2).

Foto 40 — Fragmento de ceramica com decoracaocatgndiveniente da unidade 2 (quadrado
A2).

Foto 41 — Fragmento de ceramica decorada com caseargas e pouco profundas proveniente
da unidade 2 (quadrado A’2).

Foto 42 — Pormenor do grande bloco abatido, obsdobsae 0 seu encaixe texrra rossaaté
cerca de 80 cm de profundidade.

Foto 43 — Pormenor do megalapids ao qual encossiti@ arqueoldgico, evidenciando
fendmenos de fissuracéo e corrosdo que a longo p@derdo conduzir a nova queda
de blocos por graviclastia.

Foto 44 — Pormenor dos clastos provenientes daOUsendagem A2-B’2), de notar a menor
dimenséao dos clastos e as arestas mais angulosas.

Foto 45 — Pormenor dos clastos provenientes dall{sendagem A2-B’2), de notar o aumento
na dimensao dos clastos e as arestas mais mendesayy

Foto 46 — Pormenor dos clastos provenientes d&2{g8ndagem A2-B’2), de notar o aumento
na dimenséao dos clastos e as arestas arredon@adelastos apresentam sinais de
alteracdo da superficie (cripto-corroséo).






