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1. El ethos de la ciencia y sus transformaciones
contemporaneas, con especial atencién
a la biotecnologia

s

José Luis Garcia
Instituto de Ciencias Sociales, Universidade de Lisboa

Herminio Martins
St. Antony’s College, University of Oxford

INTRODUCCION

En casi todo el mundo académico occidental, y especialmente en la investi-
gacién cientifica, dentro y fuera de las universidades, en los ambitos de la bio-
tecnologfa y otras ciencias y tecnociencias de la vida, se han diseminado los ras-
gos tipicamente caracteristicos de los campos comercial y empresarial. Ejemplo
B»:mmaﬁo de esta orientacién es el aumento del secretismo, que parece haberse
convertido en regla en las investigaciones realizadas. Aunque no haya datos so-
bre la extensién del fenémeno, si resultan comunes las «tesis bajo embargo»,
tesis defendidas sin ptiblico y cuyo contenido es propiedad de la entidad que fi-
nancia la investigacién, siendo incluso desconocidos sus titulos®. Por otro lado,
un estudio de 1997 realizado por un equipo de investigadores de la Universi-
dad de Harvard y publicado en el Journal of the American Medical Association,
comprobaba que un quinto de las facultades de ciencias sociales retrasé las pu-
blicaciones de sus investigaciones por razones estratégicas, comerciales o rela-
cionadas con problemas de patentes (Bowring, 2003: 79-80).

Esta tendencia fue identificada, ya a mediados de la década de 1980, por
las investigaciones de Sheldon Krimsky, investigador de la Universidad de
Tufts (ER.UU.), sobre el impacto de las adquisiciones de la biotecnologia en
el medio cientifico y la conexién entre industria y universidad. Entre 1983 y
1988, al menos cerca del 35% de los cientificos biomédicos y bi6logos miem-
bros de la prestigiosa National Academy of Sciences mantenian lazos con la
industria biotecnolégica, trabajando en ella como asesores, consejeros, direc-
tores o gestores, o contando con acciones suficientes para constar en las listas
de los prospectos de las empresas (Krimsky et al., 1991). En un estudio pos-
terior, Krimsky y demis colegas (1996) concluyeron que, de los 789 articulos

' Dominique Pestre pone el ejemplo de una importante universidad francesa, en la que un tercio
de las tesis del afio 2001/2002 en el 4rea de la quimica se encontraba al abrigo de este estatuto y los va-
Jores ascendian al 90 por ciento cuando se restringia la observacién al DESS (Diploma de Estudios
Superiores Especializados) (Pestre, 2003: 107).
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cientificos de biomedicina publicados en 1992 por cientificos universitarios
de Massachusetts, un tercio habia sido escrito por autores principales que te-
nian intereses financieros en los resultados que presentaban.

Los casos citados son reveladores de c6mo investigadores y cientificos del
4mbito de la biotecnologia y de las biociencias se han involucrado cada vez
més en los valores y objetivos del sector comercial. Pero esta disposicién no-es
un fenémeno exclusivo de las ciencias y tecnociencias sociales, aunque en es-
tas tenga una manifestacién precoz y ejemplar. Mucho de lo que ya esti bien
asentado en esta drea se encuentra en vias de plena implementacién en otras
esferas de la ciencia y de la tecnologfa. El objetivo de este texto es proponer un
anilisis y una reflexién sobre este cambio, incidiendo particularmente en el
caso de [a biotecnologia, en direccién hacia la sumisién comercial, su significa-
do y su expresién en las modificaciones en el ethos de la ciencia.

INTERRELACIONES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA Y PODER

Siendo una realidad, no solo en los EE. UU. sino también como tendencia
creciente en el resto del mundo, el estrechamiento de las relaciones entre algu-
nas de las principales universidades y las grandes empresas, se multiplican los
casos de influencia de estas en las investigaciones de los cientificos: publicacién
de articulos tendenciosos, retraso o incluso no publicacién de resultados, res-
triccién en los temas abordados, apropiacién privada de los resultados de las
tesis académicas. Muy a pesar de que la influencia de la industria asuma en al-
gunas ocasiones formas invasoras, llegando a poder considerarse verdadera in-
tromisién, no debemos perder de vista que no siempre se rechaza la presién del
mundo empresarial. Esto se debe a dos tipos de razones. Una, de cariz ideols-
gico, lleva a los cientificos a ver en la aplicacién industrial de su disciplina una
sefial de la madurez de esta, encarando la conexién de la industria como un
objetivo noble. Otra, de orden pragmatico, se revela en la necesidad de que los
cientificos mantengan con la industria un vinculo para recibir de esta fondos
para poder desarrollar la investigacién. Este ambiente, no sin alguna resisten-
cia, se impuso en las tltimas décadas, resultando en algo que podemos describir
como un verdadero cambio en algunas caracteristicas nucleares de las ciencias.

Desde la Segunda Guerra Mundial, aunque de formas diversas, en la anti-
gua URSS, en la Alemania nazi y en los EE. UU.,, la ciencia pasé a ser con-
siderada absolutamente primordial para la estrategia politica y econémica de
los Estados?. La organizacién social de la ciencia, con la burocratizacién de la

2 Para ser rigurosos, en el caso de la ex Unién Soviética, pricticamente desde el principio, des-
pusés de los afios treinta, y ciertamente después de 1945, tenemos que tener en cuenta las grandes in-
versiones en la formacién de matemaiticos, cientificos e ingenieros, mayores que en cualquier otro
pais y durante varias décadas. Aumentan ademds los gastos en ciencia, la proclamacién de la «revo-
lucién cientifica y tecnolégica de nuestro tiempo», la carrera espacial y, en su conjunto, lo que se
puede denominar «tecnociencia de la economia de mando». Se trata, por lo tanto, de un caso crucial
¥, en cierta forma, seguramente pionero en las intenciones y en la ideologifa. Incluso siendo la escala
de las inversiones reales dificil de evaluar, resulta clara en cuanto a las inversiones nominales (la
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investigacion, la biisqueda de la racionalidad econémica y el establecimiento
de rankings entre investigadores son los elementos que comienzan a caracte-
rizar los inicios de esta nueva fase de la ciencia’. Pero es sobre todo a partir
de los afios ochenta cuando se intensifica la conexién organica entre la cien-
cia, el mundo industrial y las opciones econémicas y politicas. El fortaleci-
miento de las relaciones modernas que unen estos dmbitos estd marcado por
la reconversién del sentido imaginado en el siglo xix del esquema ciencia-
tecnologia-industria. Con los desarrollos de las dltimas décadas del siglo XX,
el estrecho vinculo entre industria* y tecnologia pasé a influir en la produc-
cién de conocimiento cientifico, alimentando un nuevo esquema industria-
tecnologfa-ciencia. El refuerzo del vinculo, o incluso servilismo, con el mer-
cado resulta en una tendencia sistemdtica para financiar la investigacién
segtin el criterio de la anticipacién de los resultados econémicos. En este am-
biente, las instituciones y entidades implicadas en la competicién econémica
quedan sujetas a reestructuraciones en su dimensién, racionalizacién, objeti-
vos y conexién con el mercado.

Este movimiento se produce, desde el inicio, en empresas y laboratorios.
En las dos dltmas mmommwm del siglo xX, los departamentos de investigacién se
volvieron directamente dependientes de las %&&onmm de desarrollo, viendo
reducida su autonomia ejecutiva. A la vez se asisti6 al abandono de una parte
de las inversiones en investigacién de base por numerosas empresas, algo que
abri6 paso a la creacién de una multitud de pequefias empresas en el 4rea de la
biotecnologia y de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién
asociadas a esta, conocidas como start-ups, que se encuentran en el origen de
un amplio abanico de subcontratacién de los saberes y del conocimiento diri-
gido por las grandes sociedades mercantiles transnacionales®.

Si en las empresas la investigacién aplicada ha asumido un papel prepon-
derante, también en las universidades se asiste a esta subordinacién, asf como
en_los recientes organismos hibridos que resultan de la simbiosis entre estas
entidades. En este ambito, el régimen de propiedad intelectual nuevo y mis

construccién de la Akademgorod, por ejemplo). En el caso de los EE. UU,, la ciencia sirve también
como un elemento del denominado soft power.

3 Varias décadas antes del Proyecto del Genoma Humano (también denominado, recuérdese,
Proyecto Manhattan de las Ciencias de la Vida), el primer Proyecto Manhattan, establecido en 1942
con el objetivo de construir la bomba atémica antes que los nazis, es el ejemplo m4s emblemdtico de
esta nueva forma de organizacién cientifica y de su relacién con la innovacién tecnolégica. Este pro-
yecto era un «Estado dentro del Estado»: movilizé a cerca de 100000 cientificos, ingenieros y técni-
¢os, una ciudad rodeada de secretismo y edificada para el efecto (Los Alamos) y un presupuesto de
2000 millones de délares, estableciéndose en un clima extremo de competicién y poniendo a los cien-
tificos nucleares en posiciones de prestigio intelectual e influencia politica (Hughes, 2000).

* Se entiende aqui «<industria» en su sentido amplio, obviamente, pues la agricultura, la ganaderia
¥ la pesca también se industrializaron considerablemente, y la investigacién agronémica o agropecua-
ria fue de las primeras en ser subvencionada o incluso totalmente financiada por los Estados.

* Resulta pertinente mencionar que existen muchos cientificos, académicos o no académicos, im-
plicados en ese tipo de empresas, frecuentemente incentivados por las propias universidades, que se
N»:»m_m.lus de eso, y anuncian estos eventos en conferencias de prensa o comunicados distribuidos a
os medios.
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flexible, que tiene como figura principal la patente, se revela primordial para
las nuevas formas de obtencién de ventajas financieras, formando parte de un
conjunto de desarrollos de gran alcance que incluye las universidades y su
papel en aquello que puede ser designado como «economia de investiga-
cién». Las universidades americanas, imitadas después por las europeas y de
otros continentes, han pasado a estar implicadas directamente en el desarro-
llo industrial, abandonando cada vez mis su naturaleza de proveedores de
ciencia como «bien ptiblico» y participando activamente en el sistema de pa-
tentes y en acuerdos de licencia exclusiva de sus resultados con las organiza-
ciones econdmicas por estas elegidas (para ver ejemplos, véase Garcia,

2006b).

Como se ha dicho, la relacién industria-universidad se ha vuelto cada vez
miés importante para ambas partes, con la industria financiando la investiga-
cién cientifica y la universidad proporcionando beneficio industrial a través
de sus descubrimientos e inventos. Esta relacién implica un elevado grado de
interdependencia. Por un lado, la conservacién del monopolio tecnolégico
de las grandes sociedades mercantiles, asi como su aplicacion orientada al be-
neficio, dependen de la capacidad para moldear la naturaleza de la investiga-
cién cientifica y, en el caso especitico de la biotecnologia, del propio debate
piblico, ponderacién ética y regulacién normativa, sin olvidarse de su ca-
pacidad de influencia sobre las Jeyes y los gobiernos de los EE. UU. y de la
Unién Europea, con respeto a la legislacién sobre patentes, copyright, dere-
chos de propiedad intelectual, etc. Por otro lado, los investigadores se han
vuelto cada vez mis dependientes de la financiacién, apoyo y orientacién del
sector privado, bien porque para mover el proyecto cientifico contempori-
neo son necesarios requisitos financieros cada vez mds considerables e insos-
tenibles por las universidades, bien porque encuentran en él un apoyo mu-
chas veces no garantizado por los gobiernos.

Esta dependencia de las universidades con respecto 2 las empresas resulta
particularmente evidente en los EE. UU., donde la contribucién anual de la
industria para la investigacion biomédica ha excedido los fondos atribuidos
por el gobierno federal desde 1992 (Bowring, 2003: 75), un rumbo impulsa-
do por la ola neoliberal iniciada en ese periodo de transformacién del mercado
en modelo, principio y fin de todas las actividades humanas. Esta disposicion
fue rapidamente seguida por Gran Bretafia, donde la inversién en ciencia se
volvié mas condicionada y articulada con el mundo empresarial, habiendo
realizado el gobierno britanico considerables recortes presupuestarios y pu-
blicado directivas que favorecfan tnicamente la investigacién que pudiese
aplicarse industrialmente. En la rama de la biotecnologfa, las intenciones del
gobierno britdnico fueron incentivar un mercado cuyos beneficios, en 1996,
se estimaba que ascendiesen a los 70000 millones de libras en 2000. Esto en
contra de la opinién de un grupo de expertos reunido ese afio por el propio
gobierno britinico, que recomendd una actitud de prudencia frente a la nue-
va biotecnologia (Ho, 1998: 21). Desde finales de los afios ochenta, numero-

sas empresas han invertido en los laboratorios universitarios o creado otros -
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nuevos, mejor equipados. Empujadas a este proceso de reconversién —es de-
cir, de conexién a la esfera del comercio y a la dceptacién de sus ofertas y d
las presiones y de las limitaciones de colaboracién que estas implican— W\: :
chas universidades alteraron dristicamente sus procedimientos m:ﬁmlovnmmc
en este movimiento, una gran parte de su perfil tradicional. y

EL MODELO DEL MIT Y EL DEBAT
E SOBRE LAS CONCEPCI
Y LA MISION DE LA UNIVERSIDAD ONES

Si las resistencias a esta metamorfosis por parte de las universidades fue-
ron fuertes, y atin lo son en ciertos sectores®, existen casos en que no son ra-
zones de orden financiero las que fomentan la conexién con la industria, sino
que, por n.~ contrario, se persigue activamente la idea de una ::?Q\m&mm
unas ciencias comercializadas. En los EE. UU., el gran precursor de este 4
vimiento fue el Massachusetts Institute of Technology (MIT). En el _‘noo%_.g% ,
de esta institucién hacia la empresarializacién, se proyecté claramente un m:w
turo en que la academia y la industria caminarian juntas. Fundado en 1862, el
MIT fue concebido para formar lideres destinados a importantes cargos dela
industria, mis que investigadores universitarios. Tenfa también noBM objeti-
vo producir el tipo de innovaciones a gran escala que darian origen, en _h re-
gion de Hw.ﬁwmﬁonu a industrias totalmente nuevas basadas en ﬂmnno_omwmm emer-
gentes. Viéndose a si mismo dedicado al servicio piiblico, el MIT entendié
este servicio como de mmuo%o ala economia del pais. La forma encontrada para
cumplir su vocacién fue la transferencia de resultados y &omoc_un::mmwna
ctentificos al sector empresarial privado, el cual, a su vez, los transformaria en

. - .
anzmw._mgwgﬁw vOnM. m.MEm_pmm es la razén por la Qw»._ vnwnanwam:aa desaparecieron los movi-

¢ cientificos disidentes con respecto a las politicas publicas, de defensa, de la educacién
con respecto a la ciencia, al papel de la ciencia en la economia y en la sociedad mﬁo~ ue marcar m
periodo entre 1945 y los afios ochenta. Podemos recordar los movimientos de _om.mmn‘:mmnom a e w.
canos después de 1945, relacionados con las pruebas nucleares y todo el tema de las armas m&.“mm“.
Pero se pueden ofrecer otros ejemplos: las preocupaciones del Bulletin of Atomic Scientists QSOOR.
2007); n_A movimiento de la «ciencia critica» relacionada con la temitica medioambiental, liderad, ;
por el bioquimico Barry Commoner y otros cientificos (Ravetz, 1974; Egan, 2007) ue tuvo n
NMWWMH@»QO w: la om-:&:.,wﬂv“mnm :M:am:-alnmbw- ¢ incluso en la creacién de la O\\M.mw of w.nmwxﬂ_w

g essment, una agencia del Gobierno Federal, después aboli i ; i

mientos para la «responsabilidad social de Ia ciencia (o m%o_:wo vo__‘ n“w.% MMm_Mmmnnnn% n_._nwrmﬂmow_ M%MT
la «ciencia para el pueblo», de |2 «ciencia radical», etc., que llegaron a publicar _,mim:aﬁ uMDM Sen
varios paises (e incluso una cientifica aislada, como Rachel Carson, puede cambiar el M%:&ovo Ww%:
todavia hay muchos cientificos disidentes. Basta mencionar a tres bilogos eminentes que nn.;omuvw
en .ﬂ»@m_ﬁ. .7.:_ Beckwith, Richard Levins y Richard Lewontin que, no obstante ONpM de una po-
sicién institucional fuerte, mientras que otros cientificos son mas vulnerables. Se .nmsmamﬁms S:._vmma
crisis de conciencia colectiva temporales en ciertas disciplinas y cientificos-tecnélogos disidentes fa-
mosos como Bill Joy y Jaron Lanier en el mundo de la cibercultura (muchas figuras de este mundo
son ﬁn_cnmmm dela nOdenEES californiana de os afios sesenta y setenta), pero no se puede hablar
propiamente de movimientos de cientificos muy significativos en Occidente en la mEBW década, te-
niendo en cuenta la mnwﬁ\aw.a de los problemas éticos de la insercién de la ciencia en la sociedad ro%
ydela «ciencia pos-académica. En la psicologia y en la antropologia, en particular, la participacién
de psiclogos y antropélogos americanos en actividades parabélicas ha sido condenada por las res-
pectivas asociaciones profesionales. P
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productos, servicios y mercancfas dirigidos a la sociedad. Desde entonces,
esta ha sido encarada por el medio universitario norteamericano como una
nueva misién-clave de las universidades y equiparada a otras dos de larga tra-
dicién: la ensefianza y la investigacién como simple instrumento de «busque-
da de la verdad» (Etzkowitz, 2002; véase también Stokes, 1997).

El caso del MIT nos muestra que, mis que la busqueda de beneficios eco-
némicos, en el centro del cambio de entendimiento del papel de las universi-
dades se encuentra cémo se considera la educacién superior y el conocimien-
to cientifico. Respecto a esto, Krimsky (1991) avanza la idea de la existencia,
en términos generales, de cuatro diferentes «personalidades de la universi-
dad», que coexistian de forma mis o menos pacifica hasta hace pocos afios.
Destaca también que, en las tltimas décadas del siglo XX, las visiones de la
universidad como lugar donde se persigue desinteresadamente el saber y
como recurso publico para resolver problemas comunes estin dando lugar a
nociones que la conciben como motor de la productividad industrial y recurso
estratégico para la defensa nacional. Valorizar el caricter piblico, universal
del conocimiento o, en otro sentido, su aplicabilidad militar, industrial o social
es, entonces, lo que marca el cambio de perfil de las universidades. Por detras
de las razones de orden financiero y econémico, se encuentran concepciones
sobre la misién y los objetivos de Wm universidades y que son lo que, de he-
cho, se encuentra en el origen de las transformaciones que ejemplificamos an-
teriormente. Son estas perspectivas las que, por un lado, determinan la acti-
tud de los cientificos en cuanto al servicio a la industria y, por otro, permiten
entender las condiciones creadas por el gobierno, legales y de financiacién.

La transformacién del papel tradicional de las universidades y de la cien-
cia no se limita a los EE. UU. ni al MIT, puesto que este se ha convertido en
un modelo a seguir por otras instituciones universitarias, dentro y fuera del
pais’. Aunque la creacién de los actuales lazos financieros entre la industria y
el medio cientifico pueda traer ciertas ventajas, relacionadas sobre todo con el
contacto con realidades econémicas y tecnolégicas, son muchos los autores
que alertan sobre los inconvenientes de este tipo de colaboraciones. Resulta
comtn hablar de tres criterios de promocién en las universidades norteame-
ricanas: ensefianza, investigacién y «servicio». Este @ltimo significa, para las
escuelas de ingenierfa, propiedad intelectual comercializable y creacién de
empresas, pero es posible considerar este criterio como un simple desvio, e
incluso un alejamiento del verdadero objetivo de las universidades. Que esto
se encontraba desde hace mucho en el horizonte de posibilidades histérico-
sociales queda bien ilustrado por el hecho de que, ya en 1919, Thorstein Ve-

7 A modo de ejemplo, la deslocalizacién del MIT, que ha abierto nuevos centros en todo el mun-
do, es objetivo de refiidas disputas entre los paises que quieren recibir a la institucién en su territorio
v beneficiarse de su experiencia en términos de transferencia de tecnologia a las empresas. Es el caso
de Portugal que, en 2006, vio aprobada su candidatura a la instalacién de un centro del MIT en su te-
rritorio, algo que su gobierno considera como pieza clave del «plan tecnolégico» con el que pretende
revitalizar la economia portuguesa. Grandes universidades norteamericanas estin siguiendo el mismo
camino, no solo hacia la deslocalizacién de la ensesianza, sino también hacia una verdadera amplia-
cion de la funcion de investigacion o investigacion empresarializada.
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blen expresé una opinién bastante desfavorable a ciertos indicativos de em-
presarializacién de las universidades en los EE. UU., que entretanto habian
regresado con una dindmica mucho mis poderosa y compleja. En Higher
Learning in America, Veblen interpreta el sistema de patrocinio y la m:.mmmnm
de «ciencia irresponsable» como puras intrusiones en el ambito académico
Un punto que le chocé particularmente fue la eleccién de empresarios @mnm
rectores de universidades, lo que, por otra parte, ests sucediendo otra vez, al
menos en Europa, con la importancia y la preponderancia de los hombres de
negocios en los Boards of Trustees de las universidades, considerandose due-
fios y sefiores de estas, interviniendo en la eleccién de académicos o en su

cese, y con una presién constante y cada vez mds generalizada hacia cursos y
licenciaturas de formacién profesional .

.m\_ circuito que comprendia la investigacién cientifica, su circulacién, dis-
cusidn e intencionalidad en beneficio del bien colectivo ha pasado a estar’
condicionado por la intromisién de gran alcance de lobbies poderosos del
Bc&mo empresarial, con la connivencia, y a veces la incitacién, de ciertos in-
vestigadores que, a su vez, se valen del empeiio del propio Estado, envuelto
en concepciones de riqueza material y econémica a cualquier precio. Se com- -
prende, por lo tanto, que, en un ambiente cientifico y politico favorable a una
clencia en intima conexién con la industria, a una ciencia aplicable y comer-
cializable, ciertas concepciones se vean claramente favorecidas, en detrimen-
to de otras que obligan a la precaucién. Dicho de otro modo el paso de un
régimen de descubrimiento y conocimiento cientifico, que se diseminaba de
forma ___uwm. de intereses econémicos, a la actual tendencia de tecnociencia
empresarializada ha llevado a que, desde el inicio, el dominio tecnolégico ga-
nase anterioridad y supremacia ante el conocimiento conceptual en dreas en
las que la enorme complejidad de los problemas no permite caminar tan de-
prisa como espera y exige la competicién econémica’.

MERCANCIAS Y «DESMERCANCIAS» EN EL REINO
DE LA BIOTECNOLOGIA

. Enla dindmica de la tecnociencia de mercado, donde la biotecnologia se
integra plenamente, los productos/mercancias se han vuelto cada vez mis
Intensivos en conocimiento cientifico y técnico o en «informacién», en una
wm_mvﬁ? «cientificados» (en todas las fases de identificacién, extraccién, pro-
cesamiento, produccién y distribucién de bienes/servicios econémicos de
todos los tipos). La «intensidad de conocimiento» es una propiedad ya muy

8 mova.m este tema, también resulta esclarecedora la recensién critica de la obra de Etzkowitz, MIT
&3.& Q\R Rise of mw.swmw,w«:wx:.&\ Science (2002), realizada por Steven Shapin, profesor de Tmmﬁolw dela
Ciencia en la Universidad de Harvard, en la Londorn Review of Books, el 11 de septiembre de 2003

? Magda Vicedo afiade otro elemento a este cuadro, ya de por st complejo, cuando destaca que las.
mnn_mmm_n_ozmm ingenuas y optimistas de ciertos cientificos estin destinadas «a atraer el interés social y la
atencién de entidades de financiacién para adquirir fondos para el proyecto. Sin embargo, no sin con-
secuencias, ya que las «promesas irrealistas realizadas por algunos cientificos {del ?o%mnmo del Geno-
ma Humano] promueven una visién simplista de la biologfa humana» (Vicedo, 1998: 515 y 518).
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reconocida, junto con la elevada intensidad de capital y la intensidad de ener-
gia, tan caracteristicas de la industrializacién de las tltimas décadas. La inten-
sidad creciente de energia de capital y conocimiento/informacién ha estado
acompafiada de coeficientes semejantes de intensidad en disefio, en una cierta
esteticizacién difusa de las mercancias, y en marketing, cuyos costes se han
equiparado muchas veces a la suma de todas las demis fases econémicas del
roceso de produccién, o incluso las superan. La otra cara de este proceso es
W capitalizacién creciente del propio conocimiento cientifico. Los incentivos
y llamadas incesantes a esta capitalizacién provienen de directores de depar-
tamentos y de laboratorios, rectores de universidades, empresarios, comisio-
nes parlamentarias, informes oficiales y oficiosos, numerosos think tanks,
ministerios, gobiernos, organizaciones internacionales como la UE, etc.®.

Ademis, por muy sofisticados que sean, los productos/mercancias del
tecnocapitalismo pueden interpretarse no solo como soluciones a problemas
(a veces, soluciones a la biisqueda de problemas), fiables y seguras, en rela-
cién con sus objetivos principales, sino también como fuente de problemas, a
menudo problemas en serie, en diferentes esferas, ecolégica, biomédica, so-
cial, cultural, politica de orden lateral o distante en el tiempo y en el espacio,
como «desmercancias» en la expresién del filésofo de la tecnologia W. Leiss.
A este respecto, conviene recordar el famoso lema del biélogo Garrett Hardin:
«One can never do just one thing» (No se puede hacer solo una cosa). Nues-
tras acciones, en el plano tecnologico y econdmico, se proyectan upstream y
downstream en varias cadenas causales, en el mundo abiético y bidtico, en el
mundo social y cultural, y esos efectos laterales no intencionales, al menos a
largo plazo, por latencia, acumulacién o sinergias, pueden exceder en impor-
tancia el efecto primario e intencional, a pesar de no ser reconocidos, previs-
tos o deseados en el momento de la decisién . Hoy también podriamos afia-
dir a esa divisa célebre entre los ambientalistas y cientificos de la Tierra la
siguiente paréfrasis: one can never do just one thing in one country (nunca se
puede hacer una sola cosa en-un tnico pais). La parafrasis es tanto mis adecua-
da cuando se trata de grandes paises, como es el caso de China, que ya ha su-
perado a EE. UU. como el mayor contaminador de la atmésfera en el mundo,

19 Ya no solo se trata del famoso imperativo académico «publish or perish!» (jpublica o muere!),
ya que ahora también se exige la competencia cotidiana que todos los cientificos (y, de hecho, todos
los «trabajadores dél conocimiento»), orientada hacia la aceleracién de la produccién de conocimiento
capitalizable, en la lamada «economia global del conocimiento, una «treadmill de produccién» (Sch-
naiberg, 1980) en la propia esfera del conocimiento cientifico, «sell, or perish!» (jvende o muere!). So-
bre la cuestién de la aceleracién de los procesos tecno-econémicos, y sobre la aceleracién como prin-
cipio organizador del momento, véase Martins, 2003. 4 .

" De hecho, una tesis muy conocida en la filosofia analitica de la accién, cuya autora es Elizabeth
Anscombe (1957), parafraseando a Aristételes en la Etica @ Nicémaco, dice que la misma accién hu-
mana puede estar cubierta por una gran variedad de descripciones. En este contexto, la tesis podria
reformularse asi: one can never do something falling under one and. only one description (nunca se
puede hacer algo que se clasifique bajo una tnica descripcién). No obstante, actuamos, al menos en el
mundo prictico de la vida cotidiana, como si no fuese el caso, como si cada acto solo fuese susceptible
de una descripcién o clasificacién, o al menos gozase de una tinica descripcién principal, en un mo-
mento dado al menos. :
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ues esos efectos o impactos pueden sobrepasar fronteras politicas y natura-
€s por procesos geoquimicos, atmosféricos o epidemiolégicos, con sus «tele-
conexiones» de estados de cosas muy distantes en el espacio y en el tiempo.

No son solo conceptos clave sociales y politicos como democracia equi-
dad, igualdad, representacién, etc., los que se pueden mbﬁmnvnmnmwuooao
«esencialmente cuestionables» (Gallie, 1964), sujetos a disputas sin resolu-
cién final, algoritmica, incluso en principio, aunque algunos criterios de ra-
zonabilidad y de pruebas fidedignas sean parcialmente comunes a los contes-
tatarios y, por tanto, el cuestionamiento no implica necesariamente un
didlogo de sordos. Los productos/mercancias también tienden a pertenecer a
la categoria de «bienes/servicios disputables (contestables)»'2. Menos com-
mﬂm_mm conceptualmente que los términos de la teorfa politica, las «cosas» m4s

.mcw_wm son, no obstante, cada vez mais ricas en «informacién» (smart, muy
«inteligentes», con programas de software de creciente capacidad). Incluso
esas cosas pueden ser fruto de inversiones cientifico-tecnolégicas considera-
Emm, Bcnvmmv como los «productos» de la microelectrénica, basados en el 4l-
timo m:m__m_m en los descubrimientos de la fisica cuidntica, otros basados en la
genética molecular (una rama de la tecnologia de la informacién, seglin Craig’
Venter). Productos/mercancias (y desmercancias) que chocan, cada vez mis
con _@m valores, actitudes e intereses (comerciales y no comerciales, B»Hmlmu
les e ideales) de grupos sociales variados, suscitan constantemente inquietu-
mmm. y momvmnrmm de diversa indole, entre los legos o entre los expertos yen la
opinién publica en general (Brown, 2007; Lang y Heasman, 2004). ’

. Lasimplicaciones de optar por una orientacién de las ciencias de la vida que
circunscribe la complejidad biolégica a los limites de la explicacién fisico-
quimica son claramente visibles tanto en la I+D de medicamentos como en la
investigacion genética, donde «muchos de los principales genetistas molecula-
res, o bien son duefios de empresas de biotecnologia, o bien colaboran o traba-
Jan para ellas. La ingenieria genética es la comercializacién de la ciencia a una
escala sin precedentes», afirma Mae-Wan Ho (1998: 21). En estas condiciones
el principio de precaucién acordado entre cientificos tmplicados en los mz‘ogu.
sos de recombinacién del ADN en el encuentro de Asilomar de 1975 se fue
ignorando sucesivamente, excluyéndolos de las responsabilidades inherentes a
su trabajo . En el campo farmacéutico, el hecho de que la industria sea respon-

"? La unidad analitica del contraste entre bienes y servicios, importante en la ciencia econémica
desde hace mucho tiempo, por lo menos en los manuales, casi desaparecié con la creciente importan-
cia de la informacion, de los intangibles e inmateriales, aunque deba rechazarse el inmaterialismo en-
tusiasta de ciertos visionarios de las tecnologas de la informacién y de la comunicacién (TIC), para
los cuales la materia se estd superando gracias a las TICs. Entre los productos que generan &mvcwwm de
mn:_mmmu se .En_:%m: los de los mercados de servicios genéticos, en constante expansién mundial tan-
to cuantitativa como cualitativamente y otros mercados asociados a la biomedicina.

** De este encuentro surgié una serie de recomendaciones para la manipulacién segura de molécu-
las de ADN. m.mn»u recomendaciones, bastante rigurosas, se convirtieron en la base de un cédigo de
conducta que tienen que seguir todos los bislogos que trabajan en la recombinacién de! ADN con fi-
nanciacién de los National Institutes of Health. La industria biotecnolégica terminé por adoptar
también este c6digo, aunque no estuviese obligada a hacerlo.
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sable de la definicién de las prioridades de I+D llevé a que estas se sometiesen
al mercado, alejindose cada vez més el desarrollo de nuevos medicamentos de
las verdaderas preocupaciones de la salud piiblica en términos mundiales.

Mis atn, el interés econémico de las empresas biotecnolégicas no solo
estd predeterminando el paso y la direccién de la investigacién académica e
influyendo el comportamiento cientifico de los investigadores, sino que tam-
bién lleva a la censura e intimidacién de los cientificos y académicos que ex-
presen opiniones disidentes. De este modo, la importancia concedida a la
libertad de investigacién, un bien valioso y tantas veces aludido para ir en
contra de cualquier tipo de hetero-regulacién ética y democritica de la cien-
cia, empieza a deslizarse hacia una concepcién que debe denominarse «auto-
regulacién por el mercado» («libertad comercial de investigacion» es otra
posible formulacién). En el campo cientifico, son varios los ejemplos de cien-
tificos que, al actuar de modo independiente y evitando cualquier tipo de in-
fluencia procedente del medio empresarial, han visto sus carreras perjudica-
das y sus proyectos de investigacién cancelados, debido a los resultados
significativamente preocupantes a los que condujeron algunas de sus investi-

aciones. El asedio a la independencia y libertad cientiticas :m%m a tomar la
orma de amedrentamiento, mediante la falta de aprobacién de proyectos,
la ausencia de ascensos y la falta de financiacién cientifica ™.

Otro factor que sustenta una posicién critica relativa a la profundizacién
de la relacién entre el mundo universitario, el tecnolégico y el industrial se
vincula al modo en que esta relacién hace que los mecanismos reguladores
del Estado sean permeables a la esfera comercial. Una extensién de la influen-
cia de la industria que resulta del hecho de que los cientificos, como expertos,
son llamados a participar en el proceso de toma de decisiones gubernamenta-
les, siendo el fundamento para esta intervencién su supuesta neutralidad
(pueden encontrarse ejemplos de este problema en Jerénimo, 2006). No obs-
tante, esta queda fuertemente comprometida por la estrecha conexién de mu-
chos ellos al mundo empresztial. Para un autor como Krimsky, esta es la mds
perniciosa de las implicaciones del nuevo ethos cientifico en las universida-
des. Nos dice que A%u. mayor pérdida para la sociedad es la desaparicién de
una masa critica de cientificos de élite, independientes y sin afiliaciones co-
merciales, a quien podamos recurrir para obtener una mejor visién y orien-

¥ E] caso de Nancy Olivieri, una cientifica sénior de la prestigiosa institucién de investigacién
biomédica, el Hospital for Sick Children (HSC) de Toronto, es uno de los numerosos ejemplos em-
blemiticos de la presién ¢jercida por las empresas farmacéuticas para suprimir investigaciones cuyos
descubrimientos van en contra de sus objetivos comerciales. La cientifica estaba dirigiendo, con la fi-
nanciacién de la canadiense Apotex Pharmaceuticals, una investigacién sobre un nuevo medicamento
para el tratamiento de la enfermedad de deficiencia de hemoglobina. A pesar de que sus descubri-
mientos preliminares, a principios de los noventa, habian sido favorables, posteriormente descubrié
que e} uso del medicamento podria causar, a largo plazo, serios efectos secundarios, incluida una gra-
ve toxicidad en el higado. Cuando decidié comunicar sus descubrimientos a Apotex, la amenazaron
con un proceso judicial si hacfa piiblicos esos resultados, la despidieron y, mds tarde, al ser recontra-
tada por el HSC, vio c6mo los datos de su estudio eran utilizados para una beca de estudios de Apo-
tex sin su autorizacién.
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tacién cuando estemos confundidos por las elecciones tecnolégicas» (1991: 79)
Pero ademds, no solo se pierde la posibilidad de recurrir a la universidad @E\L
obtener alguna orientacién sobre los caminos por recorrer, sino que también
se compromete en gran medida la validez de los organismos reguladores, he-
ridos en su presuncién de idoneidad. ’

Se comprende mejor esta critica cuando se tienen en cuenta casos concre-
tos. En 1998, por ejemplo, ocho miembros del comité responsable en Reino
Unido de la evaluacién de las solicitudes para la liberacién en el medio
ambiente de semillas genéticamente modificadas estaban relacionados con
empresas u orgamzaciones implicadas en el desarrollo de la agricultura bio-
tecnolégica. En EE. UU., después de que la National Academy of Sciences
publicase un SmOnB.ov en abril de 2000, que conclufa que no habia grandes di-
ferencias entre los riesgos provocados por las semillas genéticamente modifi-
cadas y los riesgos asociados a la agricultura convencional, se descubri6 ripi-
damente que la mayor parte de los doce miembros del consejo poseia algtin
tipo de conexién profesional con la industria biotecnolégica. Las relaciones
politico-econémicas en el drea de las ciencias y tecnociencias de la vida estin
establecidas de tal forma que la actitud pro-industria entre aquellos que tra-
bajan para las agencias gubernamentales es casi una garantia de empleo futuro
en el sector privado. A finales de los afios noventa, el Edmonds Institute. el
gran centro norteamericano para los asuntos piblicos y medioambientales
VIO c6mo numerosos funcionarios publicos séniores, incluidos muchos de ~omv
que habian trabajado para cuerpos de regulacién, como la Environmental
Protection Agency y la Food and Drug Administration, pasaban a empresas
de biotecnologfa, del mismo modo que varios cientificos de empresas se ha-
bian desplazado o_.ﬂ\_m direccién opuesta (Bowring, 2003: 76-77). En todos es-
tos casos, la conexién de los cientificos miembros de las entidades encargadas
de reglamentar la industria biotecnolégica con dicha industria provocé sos-

. pechas sobre sus decisiones, dejando en el aire, en el mejor de los casos, la

duda sobre si los intereses comerciales se habrian impuesto o no a la ética.

La _u\_oﬁon:o_ommm surgi6 en un contexto ideolégico muy favorable a la
economia de mercado, en un momento en el que esta se alejaba de los secto-
res productivos basados en el petréleo, en los automéviles y en la motori-
zacién, y buscaba dominios donde sustentar un nuevo ciclo de aumento de
la riqueza material. Producto de esta voluntad de crecimiento econémico, la
biotecnologfa acabé convirtiéndose en una de las fuerzas modeladoras de
la economia, en la medida en que mostré posibilidades de ofrecer nuevos’
productos, abrir nuevos mercados y, como tal, fue capaz de concentrar inver-
siones. Por otra parte, el recorrido de la biotecnologia, que de ciencia acadé-
mica se transforma en «ciencia post-académica» y fuerza econémica, ilustra
como, en el proceso de ampliacién y profundizacién del mercado, los nuevos
sectores tecnoecondmicos contaron con el apoyo de la ciencia y, con ella, de
la c:_ﬁnmﬁmm. Se trat6, sin duda, de una enorme reconversién de la ciencia en
tecnociencia, un cambio en la ciencia en términos de organizacién, dimensién
e ideal, que la hizo cémplice de los imperativos del crecimiento econémico
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convencional, no solo en términos de incrementos constantes de intensidad
de capital y de intensidad de energia, sino también de conocimiento, menos-
preciando los costes sociales y los costes medioambientales.

Este contexto en el que surgi6 y se desarroll6 la biotecnologia modelé sus
caracteristicas de fuerza, al mismo tiempo cientifica, tecnolégica y de merca-
do, estando estos elementos interconectados, hasta el punto de ser dificil dis-
tinguir si es la industria la que estd al servicio de la ciencia, en la medida en
que asegura las cada vez mayores cantidades financieras necesarias para la
continuacién de la investigacidn, o si es este avance el que estd al servicio de
la industria y de su beneficio, ya que el trabajo cientifico orientado al merca-
do define rumbos y proporciona constantemente nuevos productos/mercan-
cfas. Al mismo tiempo, la aceptacién de estos se ve facilitada por el sello
«cientifico» que se les imprime. Esta tiltima tendencia estd ya bien establecida
en los campos de la biologia, embriologfa, genética molecular, microbiologia
y neurofisiologia. La apetencia constante del mercado por las novedades
también va al encuentro del ethos de muchos medios cientificos por la expe-
rimentacién sin limites y por la realizacién de todos los posibles (para algu-
nos ejemplos, véase Garcia, 2006a y 2006¢; Martins, 2007).

LA FORMULACION CLASICA DE LAS NORMAS MORALES DE LA CIENCIA
Y LA AMBIGUEDAD MORAL CONTEMPORANEA

Un ensayo del estudioso ruso Boris Hessen, presentado en 1931 en el
Congreso Internacional de Historia de la Ciencia, estimul6 a muchos cienti-
ficos y otros estudiosos a interesarse por los condicionamientos econémicos
y tecnolégicos del progreso cientifico (incluso de las matematicas), inarcando
incluso la estructura del pensamiento cientifico (modelos privilegiados de ex-
plicacién, por ejemplo). Entre 1930 y 1950 se publicé toda una literatura de
divulgacién cientifica y de historia de la ciencia que hacia hincapié en esto,
ademas de trabajos de investigacién histérica con dicha orientacion, siendo
hoy vista como simplista y dogmatica.

Sin embargo, de modo general, independientemente de cualquier versién
del materialismo histérico, ha llegado a reconsiderarse la interpretacién tec-
nolédgica de la ciencia o de la historia de la ciencia. Sin olvidar que la inter-
penetracidn hodierna de la ciencia y de la tecnologia tal vez justfique por
si misma la expresién hibrida de «tecnociencia», también puede mencionarse
la concepcién de que la «tecnologia es el motor de la ciencia» en general
(Ackerman, 1985) y la idea de que la ciencia tiende hoy a ser tool-driver y no
theory-driven (Galison, 1997). Atin més plausiblemente, la tesis de que la
«tecnologia es el motor de la economia» representa el axioma central de las
teorias del «tecno-capitalismo», un punto de vista que ha conquistado terre-
no desde que, hace més de tres décadas (Machlup, 1973), se identificé el papel
de la «industria del conocimiento» y de los «trabajadores del conocimiento»
en la economia moderna. Esto a pesar de que, mds recientemente, no se habla
tanto de la «industria del conocimiento» en el interior de las economias, sino
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de economias en su todo, como economias del conocimiento (en sentido am-
plio), en cierta medida debido a la informatizacién, digitalizacién y compute-
rizacion de todos los procesos industriales, comerciales y financieros, asi
como por el papel que los medios juegan en esa dindmica .

Una manifestacién de la reconsideracién teérica de las relaciones entre
tecnologia y ciencia puede encontrarse en la atencién que muchos estudiosos
han prestado en los dltimos afios a la filosofia de la instrumentacién ydela
experimentacion, asi como de la cultura material de la ciencia (hoy en gran
parte «inmaterial», en el sentido de software). Por filosofia de la experimenta-
cién se entiende la epistemologia, la ontologia, la ética y la estética de la expe-
rimentacién, hoy tan virtual como material, o de pensamiento, teniendo en
cuenta que la vida experimental tiene un grado de autonomia relativa. Esta
independencia viene dictada por el hecho de que los instrumentos no son
simplemente teorias materializadas, ni el papel epistémico delos experimen-
tos se reduce solo a la confirmacién o rechazo de teorias.

El actual «giro tecnoldgico» en la filosofia de la ciencia puede estar cier-
tamente relacionado con la propensién a la intensificacién tecnolégica de la
produccién del conocimiento cientifico y, por ejemplo, con la emergencia
del «robot cientifico» (ya:presentado con regocijo en la revista Nature) en
compaiifa de otras miquinas de investigacién cientifica '. La inflexién refe-
rida representa en parte una respuesta a esta coyuntura, con su rechazo del
«teoreticismo», del abordaje que considera la ciencia como esencialmente la
construccién de teorias explicativas sujetas a pruebas experimentales. Este
cambio de la filosofia de la ciencia debe considerarse una novedad relativa,
ﬁ_om%cmm de que las facetas referidas hayan sido descuidadas en provecho del
analisis 16gico post-fregeano, semdntico, axiomitico, de las teorias cienti-
ficas o de los modelos cientificos, en una palabra, el «logicismo», o incluso
del abordaje kuhniano y de sus criticos mds eminentes en la filosofia de la
ciencia (Lakatos, Feyerabend, Hull, Shapere, Laudan, Naess, Toulmin y
Watkins). En la propia historia de la ciencia, en especial en la historia de Ia
clencia contemporinea, existe una nueva tendencia hacia una mayor consi-
deracién de los instrumentos cientificos, del papel de los objetos técnicos en
la vida cientifica, de las «cosas epistémicas» (Baird, 2004; Galison, 1987 y

1 Esta tesis aparece muchas veces asociada a la visién econémica de Schumpeter. Sin embargo,
para este autor, la tecnologia es solo uno de los factores que discriminé en su andlisis del desarrollo
econdmico, o de lo que hoy se denomina el «crecimiento schumpeteriano», que depende de la inven-
cién y de la innovacién, y no de la divisién del trabajo, del crecimiento de la poblacién o de la exten-
si6n de los mercados, aunque se haya vuelto mucho més destacable después de su muerte (Schumpe-
ter, 1912). -

' Un premio Nobel de Fisica, David Gross, demostré mucho interés en ordenadores que podrian

convertirse en «fisicos tedricos creativos» (Gross, 2004). Recientemente, se ha sugerido que el propio-

mecanismo de la peer-review podia ser complementado por social software o, en otras palabras, que
debia introducirse una especie de soft peer-review (o miquinas de peer-review, podriamos decir),
dada la incapacidad de los cientificos de tratar con la inmensa masa de articulos enviados a las revistas
de mayor prestigio, y consecuentemente el bajisimo porcentaje de articulos aceptados (que, sin em-
bargo, a los directores de las revistas les gustan exhibir).
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1997; Rheinberger, 1997) . Se trata de relecturas de la historia de la ciencia,
incentivadas sin duda por la intensificacién tecnolégica del modo de pro-
duccién del conocimiento cientifico en curso, con sus potenciaciones ex-
traordinarias de visualizacién/sonificacién de lo préximo y de lo distante,
de lo microscépico y de lo megaloscépico, de simulacién, de cilculo, de pro-
cesamiento de datos, de la emergencia de «ciencias de lo artificial». En fin,
la filosofia de la ciencia comenzé a reconocer el fenémeno de la Big Science
(Galison y Healey, 1992) o-de la mega-ciencia, no obstante, atin insuficien-
temente estudiado. En general, los «hechos» registrados en las ciencias mis
«duras» se sefialan como «tecno-hechos», resultados de unas herramientas
tecnoldgicas sofisticadas %,

La formulacién cldsica de las normas morales de la ciencia, de la ética
del trabajo cientifico, desde el punto dé vista sociolégico, se debe a Robert
Merton, en un texto de 1942 y en los escritos que siguieron sobre la misma
problemitica (Merton, 1949), incluso siendo perfectamente consciente del
papel de los intereses econémicos en la historia de la ciencia moderna. Este
tema estd bien demostrado en su tesis (Merton, 1938), en parte estimulada
por el famoso estudio de Boris Hessen (1931) sobre las fuentes econémicas
de los Principia de Newton. Ademis de las generalidades con respecto al
nexo positivo y sinérgico de la ciencia y de la democracia, presentaba una lis-
ta de normas fundamentales de la ciencia moderna, lo que vino a denominar-
se con lasigla CUDOS, de las primeras letras de las cuatro normas (o «impe-
rativos institucionales», morales y técnicos): Comunismo, Universalismo,
Desinterés (no falta de interés, sino exencién), «Organized Skepticism» («es-
cepticismo organizado»). En la tradicién mertoniana de la sociologia de la
ciencia ha habido una cierta preocupacién por la adecuacién de esta lista al et-
hos de la ciencia: por ejemplo, Barber, en el primer manual de sociologia de la
ciencia, publicado en 1952, afiadié dos, mientras que otros socidlogos procu-
raron analizar las motivaciones de los cientificos y la «economia [moral] de la
dadiva-intercambio», en la expresién de Hagstrom, para comprender mejor la
vigencia de las normas en cuestién (Hagstrom, 1965, cuyo estudio goza del es-
tatuto de un clisico). Desde hace tiempo se ha constatado que las normas en
cuestién serfan aprobadas como ideales de todas las profesiones liberales.
Como siempre, resulta dificil, tanto en la sociologia como en la filosoffa de la
ciencia, independientemente de cualquier escuela u orientacién, capturar los
criterios necesarios y suficientes para demarcar la ciencia de la no-ciencia.

Estd justificado hacer aqui un paréntesis para aclarar que, en términos his-
téricos, las fronteras entre ciencia y no-ciencia {metafisica, magia natural, sen-
tido comin, conocimiento prictico, artes industriales, historia natural, pseu-
dociencia o paraciencia, etc.), asi como de la medicina cientifica y de la
no-cientifica (Wootton, 2006), han sido bastante fluctuantes. Sin embargo,

Y Ya se anuncia un «giro economicistas, o'mejor «economérfico», en la filosofia de la ciencia.
¥ Este es el caso de la fisica nuclear hoy, de dimensién gigantesca, solo accesible a miembros de
grandes colectivos de investigacidn, o el caso de la astronomia observacional, con acceso de tiempo

muy racionado y a veces controlado por razones poco cientificas.
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esta oscilacién no justifica un constructivismo social radical, a pesar de ser
facil sucumbir a esta tentacién, exigiendo sobre todo constantes trabajos de
demarcacién de fronteras, de geopolitica del globus intelectualis, o «boun-
dary-work>», tanto en términos globales como en términos locales, por cienti-
ficos y filésofos, sin hablar de observadores supuestamente no prescriptivos
(Gieryn, 1999). A modo de ejemplo podemos mencionar los criterios sugeri-
dos por Langmuir (galardonado con el premio Nobel de Quimica) para dis-
tinguir entre «ciencia normal» y «ciencia patolégica», evocados por muchos
autores a propdsito del famoso anuncio de la «fusién fria» hace algunos afios,
aunque, de hecho, las investigaciones sobre esta 4rea han continuado, e m:&c-
so avanzado, sin pérdida de respetabilidad por los cientificos. Los propios
cientificos han resistido a los mm%cQ.Nom de los filésofos, incluso a los de los
mds apasionados por la ciencia, por establecer un criterio universal de cienti-
ficidad en defensa de la ciencia, como es el caso del criterio de falsificabilidad
de Popper, que los fisicos de la Teoria de las supercuerdas apartaron como
irrelevante (Smolin, 2007; Woit, 2007). De todas mwzﬁmm, la ciencia, en un sen-
tido importante del término, se transformé en el caso paradigmitico de los
ideales de la ciencia fijados por Merton.

Se reconocia que solo una pequefia proporcién de los cientificos america-
nos se dedicaba a la investigacién bisica, pero se argumentaba que el presti-
gio de este sector, al que serfa mis plausible aplicar el n&&mo mertoniano de
la ciencia, justificaba la identificacién de ese c6digo como el de la ciencia glo-
balmente hablando. Ademds, casi todos los demas cientificos —de la ciencia
industrial, de la investigacién aplicada, dentro o fuera de las universidades y
también de dmbitos privilegiados como los Bell Telephone Laboratories, en
los que se realizaban investigaciones fundamentales— consideraban que los
investigadores de la ciencia basica eran la verdadera élite, la aristocracia de la
ciencia. Incluso los que no podrian practicar el CUDOS, debido al caricter
comercial de sus investigaciones, la gran mayoria de los cientificos, recono-
cian su autoridad moral como el verdadero ethos, digamos el superego, de la
ciencia en general (Storer, 1966). Este es un aspecto que tal vez no se haya teni-
do suficientemente en cuenta en un andlisis, en ciertos aspectos pionero, de la
«clencia industrializada», ya en vigor en los afios setenta, como nueva modali-
dad histérica de la ciencia, que se habia constituido recientementé en el mun-
do occidental (Ravetz, 1974). Con buen criterio, este concepto de «ciencia in-
dustrializada» no fue asimilado por la sociologia de la ciencia de la época ™.

De todas formas, la mayor parte de la investigacién en el drea de la defen-
sa, tan importante para apoyar la ciencia, especialmente entre los afios cin-
cuenta y setenta, afios dorados para la ciencia en Norteamérica en términos
de financiacién y en la expansién del cuerpo de cientificos, apodada por el
presidente Eisenhower de «complejo militar-industrial» y por el senador
W. Fulbright de «complejo militar-cientifico-industrial», no podria ser gober-

¥ Bachelard (no citado por Ravetz) ya habia hablado de la ciencia moderna como una ciencia que
industrializaba de principio a fin. Hoy podrfamos afiadir que existe una tendencia a comercializar de
principio a fin.
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nada completamente por las normas mertonianas. Las condiciones de secre-
tismo, de circulacién restringida de los resultados de la investigacion experi-
mental, del anonimato (en la defensa), de la colaboracidn de cientos e incluso
miles de cientificos en textos (lo que continta sucediendo en investigaciones
civiles en ciertas ramas de la fisica) hacen problemitica la «responsabilidad
epistémica» (Code, 1987; Greco, 2004) del cientifico y la propia idea del cien-
tifico como autor o como sujeto de ciencia. Esta circunstancia no se limité al
area de la defensa, ya que mucha investigacién cientifica normal también fue
financiada por las agencias militares. De todas maneras, esta situacién podria
ser vista como un periodo de transicién hacia un mundo de paz, en el que los
ideales mertonianos podrian ser mas ampliamente reconocidos y practicados.

Debemos observar en los textos mertonianos una determinada tendencia
que sugiere que una mayor consonancia de la ciencia y de la democracia impli-
ca una mayor convergencia societal de la sociedad democritica, tanto con la
norma del comunismo (comunalismo) como con la norma del universalismo.
Incluso teniendo en cuenta los movimientos de open source, de free software o
creative commons, y afines (con algunos resultados, aunque secundarios), esa
sintonia serfa incompatible con la economia de mercado tal como existe hoy.
Seria ademds incompatible con el argumento, propio de la I6gica de la teoria
econdmica neoclisica, de que los precios en un mercado libre deben ser calcu-
lados con los costes marginales de produccién. Estos costes, en muchos casos y
tipicamente en las industrias de conocimiento, deberian acabar aproximéndose
a cero después de las inversiones iniciales, dada la actual facilidad de reproduc-
cién y copia, una contradiccién interna del capitalismo digital, dirfan algunos.
En realidad, la norma del «comunismo» ha sido la que mis polémica ha genera-
do, incluso por el propio vocablo escandaloso, desde su formulacién original.

En la década de los afios setenta, el filésofo y psicologo Ian Mitroff argu-
mentd, en el imbito de un estudio de caso particularmente interesante, la
inaplicabilidad de la visién mertoniana a un area que no era ni comercial ni
militar. En su estudio de los cientificos que trabajaban para la NASA en el
Proyecto Apolo, las contranormas, especialmente el particularismo en lugar
del universalismo, el interés ern lugar de la disinterestedness, las pasiones de la
neutralidad afectiva, prevalecian entre aquellos que estaban analizando el ma-
terial recogido de Marte (Mitroff, 1974). A pesar de que una breve versién de
su tesis se publicé en una importante revista socioldgica, no tuvo casi eco en
el decurso de la sociologia de la ciencia como disciplina académica, como
tampoco tuvo, como hemos mericionado, el concepto coevo de «ciencia in-
dustrializada», no solo ciencia hecha en los laboratorios de las empresas, sino
industrializada en su modo de produccién (Ravetz, 1974).

Solo mis tarde, mediante los trabajos del fisico teérico John Ziman
(2000), convertido en analista de la ciencia, los «estudios de la ciencia» 2 co-
menzaron a reconocer formalmente que, en el mundo moderno, las normas

® Pricticamente no se encuentra hoy la expresién «estudios criticos de la ciencia», en ningiin sen-
tido de la palabra, por lo menos en la mainstream.
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mertonianas, que atin gozan de gran autoridad moral, o por lo menos de pres-
tigio, no se m%:nm.c plenamente a mds de un drea limitada de la investigacién
cientifica en términos globales?!. Esto se debe a la industrializacién y comer-
cializacién de la ciencia en una economia de mercado en la que la articulacién
cada vez mayor de la ciencia con el comercio y el mercado mundial, e inversa-
mente la saturacidn tecno-cientifica de los bienes econémicos, se habian con-
vertido no solo en un gran objetivo para los Estados, para nuevas entidades
politicas como la Unién Europea, y para las universidades (presionadas cons-
tantemente en este sentido por los Estados, directa o indirectamente, como,
por ejemplo, a través de la famosa ley Bayh-Dole de 1980 en los Estados Uni-
dos), sino también en una necesidad imperiosa para aumentar la riqueza de las
naciones en un mundo de competencia global cada vez mis extenso, amplio y
acelerado. Paralelamente, los sociélogos ya habian hablado de la transformacién
del modo de produccién del conocimiento cientifico, del ideal cldsico de la cien-
cia y de la civilizacién liberal, del discurso o de la retérica epideictica de la ciencia
humana, que inspiré las normas mertonianas, hacia un nuevo modo de pro-
duccién. Esto se encuentra ahora mucho mids colectivizado, dirigido hacia
«proyectos» y «misiones» dictadas o aprobadas por agentes extra-cientificos,
preocupados por resultados pricticos mds inmediatos y por la biisqueda ince-
sante de financiacién, hoy muchas veces privada, o por una participacién impor-
tante de intereses econémicos privados (Gibbons et l., 1994; Nowotny, Scott y
Gibbons, 2001), y por una intensidad tecnolégica-epistémica cada vez mayor,
adecuado de esta forma a modo de produccion tecno-capitalista. La situacién
contemporénea es, por tanto, de una ambigiiedad moral considerable: al tiempo
que se reconoce que el CUDOS goza de una autoridad moral superior, en la
préctica es el PLACE?%, el conjunto de contranormas mertonianas, el que pre-
valece cada vez mis en el mundo de la «ciencia post-académica» (Ziman, 2000).
Las contranormas mertonianas disfrutan de todos los incentivos (tal vez sea mas
exacto decir exigencias diarias) de los poderes piiblicos en las democracias ocei-
dentales, que se convirtieron en un agente crucial de la transformacién econo-
mizante y capitalizante del modo de produccién del conocimiento cientifico, en
nombre de las necesidades econémicas en un mundo globalizado. La competen-
cia entre investigadores y colectivos de investigadores, en estas condiciones,
pasa también por los medios, en los que la publicidad y los golpes de publicidad
parecen contar cada vez mds en los anuncios de descubrimientos cientificos.

Obsérvese que si los ideales clasicos representados por el CUDOS han sido
avalados en la ciencia, lo mismo ha estado ocurriendo en todas las profesio-
nes liberales que compartian grosso modo esos ideales. Todas las profesiones

2! Es interesante destacar que Ziman era todo menos un reduccionista ontolégico. De hecho, los
reduccionistas méds dogmdticos y militantes que se consideran cientificos se encuentran en ciertas ra-
mas de la biologia (y menos en la fisica 0 en la quimica), recibiendo el apoyo de muchos filésofos ana-
liticos. En uno de sus dltimos escritos, inacabado, y publicado péstumamente, queda claro que consi-
deraba los dmbitos de la vida, de la consciencia y de la cultura, como tres imbitos relativamente
auténomos. Se trata de un escrito para una recopilacién sobre Gaia, asunto evitado por los cientificos
mis ortodoxos (Ziman, 2007). ’

2 Propietario, Local, Autoritario, Commissioned (en el sentido de encargado) y Experto.
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liberales tienden a estar en crisis, asi como el papel y estatuto de los académi-
cos dentro de este marco global. Esta crisis general de las profesiones libera-
les y del propio ethos del profesionalismo genéricamente hablando (delinea-
do, por ejemplo, por Parsons [1937], como que goza de una cierta autonomia
en relacién con las formas burocriticas y mercantiles, como una especie de
tercer sector societal) se debe a factores tecnolégicos, tecno-epistémicos
(como la fragmentacién creciente de las especialidades) y econémicos, seme-
jantes a los que ha remodelado la ciencia, tanto ficticos como ideolégicos, or-
ganizacionales, socioculturales e incluso politicos (por ejemplo, la asimilacién
de «pacientes» a «consumidores», con todas sus implicaciones éticas y psico-
16gicas, se debe, en parte, a las imposiciones estatales en particular en Inglate-
rra). El caso mds flagrante es tal vez el de la medicina en la era del complejo
tecno-médico-industrial, donde ciertas corrientes de pensamiento consideran
la tradicién multisecular del Juramento Hipocritico obsoleta. Sin embargo, la
«medicina post-hipocritica» atin no ha subordinado a todo ¢l mundo, como
la «ciencia post-académica» aiin no ha sometido a toda la ciencia.

CONCLUSIONES

Este texto se ha centrado en el ethos de la ciencia y en su transformacién
en la actividad cientifica especialmente en la biotecnologia. Se ha intentado
comprender el complejo proceso de interrelacién entre la ciencia, la tecnolo-
gia y las diferentes Mvnamm de poder; la oposicion entre las concepciones y la
mision de la universidad, la institucién que hasta la llegada de la tecnociencia
enmarcaba la ciencia; la participacién de la actividad tecnocientifica en el es-
fuerzo econémico y mercantil; y el cambio que se empieza a observar en las
normas morales de la ciencia derivada de la implementacién de un nuevo
modo de produccién de la ciencia.

Hoy en dia, la cuestién més destacable no es hasta qué punto la democra-
ciay latecno-economia de mercado se pueden volver ms universalistas, «co-
munistas», etc., aproximandose al ndcleo axionormativo duro de la ciencia
académica, aunque haya movimientos que pugnen por la gratuidad de ciertos
bienes de informacién, por el intercambio de conocimientos innovadores y
por una mayor comunalizacién del conocimiento cientifico. La cuestién mas
Imperiosa tiene que ver con las implicaciones de la tendencia maestra hacia la
«endogenizacién» de la ciencia en la economia de mercado, por lo menos en
un grado y con una extensién sin precedentes en los dltimos cien afios («en-
dogenizacién» que ya ha ocurrido con la tecnologia, al menos sustancialmente).
Significa esto que la ciencia, o por lo menos sectores clave como la biotecno-
logia, seria no solo generadora de conocimientos de aplicacién técnica poten-
cial, sino que también estaria orientada crecientemente hacia y por el merca-
do (Mirowski y Sent, 2002 Mirowski, 2004; Pestre, 2003; Krimsky, 2003;
Thackray, 1998). El andlisis de la incorporacién de la ciencia post-académica
a la economia de mercado es un asunto para una sociologia post-constructi-
vista de la ciencia y de la tecnologa, en estrecha colaboracién con una filoso-
fia de la ciencia y de la tecnologia post-postmodernista.
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