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Resumo

Neste documento descreve-se 0 processo de intervencdo pedagdgica decorrido
durante a Pratica de Ensino Supervisionada do Mestrado em Ensino de Informética
da Universidade de Lisboa. Realizou-se numa Escola Secundaria durante cinco aulas
de 90 minutos. A turma intervencionada era do 12.° ano do Curso Cientifico-

Humanistico na disciplina de Aplica¢des Informaticas B.

Os alunos desenvolveram um projeto num ambiente tridimensional, com recurso ao
software Google SketchUp, consistindo na constru¢do de um modelo da escola para
ser disponibilizado no site da escola. Seguiu-se a metodologia de ensino-
aprendizagem de trabalho de projeto para permitir aos alunos aplicar os conceitos da
unidade em estudo — unidade quatro, utilizacdo dos sistemas multimédia, subunidade
cinco, animacéo 2D, assim como desenvolver competéncias de trabalho de grupo

cooperativo e colaborativo, de raciocinio e de comunicago.

Neste relatorio sdo descritas as praticas e técnicas didaticas e investigativas seguidas,
concretamente no que diz respeito a planificacdo do processo, elaboracdo de
documentos de apoio e instrumentos de recolha de dados, e estratégias de avaliacéo.
A avaliacdo adotada durante a intervengéo foi essencialmente formativa, tendo sido
efetuada durante as aulas com um carater regulador das aprendizagens. Os alunos

procederam a autoavaliacdo e heteroavaliacdo do respetivo desempenho.

A componente investigativa da intervencdo, centrada no trabalho de projeto em
ambientes tridimensionais e possiveis implicacdes nas aprendizagens dos alunos, sob
0 ponto de vista metodoldgico, recaiu, essencialmente, numa abordagem qualitativa,
especificamente na observacdo de aulas e na interacdo direta com os alunos, que se

revelou preponderante para a compreensédo do papel do professor nestes contextos.

O trabalho de projeto em modelacdo 3D revelou-se uma estratégia vantajosa para
assimilagdo, aplicagdo e construcdo de novos conhecimentos e para o
desenvolvimento de competéncias nos alunos, concorrendo, ainda, para a criagdo de
um ambiente favoravel em sala de aula, promotor da partilha, discussdo de ideias e

do espirito de cooperacao.

Palavras-chave: ambientes tridimensionais, trabalho colaborativo, modelacdo 3D,
SketchUp, trabalho de projeto.



Abstract

This document describes the process of pedagogical intervention that took place
during the Supervised Teaching Practice of the Master in Computer Science and
Teaching, University of Lisbon. It was carried out in a secondary school, in five 90-
minute class periods of the 12th year of Scientific-Humanistic Course, in the

discipline of Computer Applications B.

With the software Google SketchUp, the students developed a project in a three
dimensional environment which consisted of the construction of a model of the
school, to be available on the school website. The methodology of project was
followed, to allow students to apply the concepts of the unit of study — unit four, Use
of Multimedia Systems, subunit five, 2D Animation — as well as to develop

cooperative and collaborative teamwork, reasoning and communication skills.

In this report, the technical, didactic and investigative practices followed are
described, particularly in what regards the planning process, creation of supporting
documents and instruments for data collection, and assessment strategies. During the
intervention, it was primarily adopted an in-class formative assessment in order to

regulate learning. Students self and peer assessed their performances.

The investigative component of the intervention, focused on project work in three
dimensional environments and possible implications for students learning, under the
methodological point of view, happened, essentially, in a qualitative approach,
specifically in classroom observations and direct interaction with students, which

proved to be crucial to the understanding of the role of the teacher in these contexts.

The 3D modeling project work proved to be a valuable strategy to the assimilation,
application and construction of new knowledge and to develop skills in students,
contributing also to the creation of a favorable classroom environment, which

promotes sharing, discussion of ideas and spirit of cooperation.

Keywords: three dimensional environments, collaborative work, 3D modelling,
SketchUp, project work
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1. Introducéo

O presente relatdrio, intitulado, “O trabalho de projeto em ambientes 3D e as
aprendizagens de sistemas multimédia. Uma pratica de ensino com alunos do 12°
ano” diz respeito ao trabalho realizado no &mbito da Pratica de Ensino
Supervisionada, com vista a obtencdo do grau de Mestre em Ensino da Informatica
pelo Instituto de Educacdo da Universidade de Lisboa. O trabalho decorreu na Escola
Secundaria da Portela (ESP) no ano letivo 2012/2013 e consistiu na lecionacdo de 5
blocos de 90 minutos cada, na disciplina de Aplica¢des Informaéticas B, a uma turma
de 12° ano da referida escola.

Numa primeira fase deste trabalho de intervencdo pedagdgica procedeu-se ao
reconhecimento da ESP com a finalidade de descrever o ambiente da escola e da
realidade em que os alunos da turma estavam inseridos. Realizou-se, também, uma
andlise do curriculo da disciplina com o objetivo de esclarecer o enquadramento
curricular da unidade didatica lecionada na intervencdo e os aspetos criticos da
tematica em estudo. Os resultados das analises realizadas, juntamente com o
aprofundamento tedrico nos dominios da Informética e da Didéatica, serviram de
orientagdo e fundamentacdo na segunda fase do trabalho que consistiu na
planificacdo da intervencao, em particular na tomada de decisdo quanto: ao conteddo
- ambientes 3D; a estratégia de ensino - trabalho de projeto; a ferramenta utilizada -
Google SketchUp.

Assumindo o carater investigativo da intervencdo e tendo como objeto a
estratégia de ensino escolhida, enunciou-se o seguinte problema: que aprendizagens
no dominio da utilizacdo dos sistemas multimédia realizam os alunos quando
envolvidos em trabalho de projeto na criacdo de animagdes 3D?

Formulou-se as seguintes questdes orientadoras com o propdsito de
operacionalizar o problema previamente enunciado: i) que mudancas se observam no
conhecimento e nas atitudes dos alunos, ao longo e apos a realizagdo do projeto?; ii)
quais as dificuldades demonstradas pelos alunos na realizagdo do projeto?; iii) quais
as estratégias seguidas pelos alunos na consecucdo do projeto?; iv) qual o grau de
satisfacdo dos alunos?; v) quais as dificuldades sentidas pela docente e que solugdes

encontrou?



Na terceira fase do trabalho concretizou-se a intervencdo de acordo com a
planificagdo previamente elaborada tanto da dimensdo didatica como da dimensdo
investigativa. Na quarta fase realizou-se uma reflexdo sobre todo o trabalho realizado

com base nos resultados obtidos ao longo da concretizacdo da intervencéo.
1.1. Organizacado do Relatorio

O relatdrio encontra-se organizado em seis capitulos, iniciando-se com a
introducdo que inclui uma apresentacao sucinta da pratica de ensino supervisionada,
também designada de “intervencao” e do relatorio.

No capitulo dois descreve-se 0 contexto da intervencdo, em particular, o
ambiente da escola e as caracteristicas dos alunos da turma, focando o seu
envolvimento no trabalho escolar.

No capitulo trés apresenta-se 0 enquadramento tedrico e curricular da
intervencdo resultante da pesquisa bibliografica realizada nos dominios da
Informatica e da Didatica e da analise do curriculo referente a disciplina sobre a qual
incidiu a intervencao.

No capitulo quatro descreve-se a planificacdo das componentes didatica e
investigativa da intervengdo, focando a integracdo do plano de trabalho e dos
objetivos definidos para a intervencdo bem como o0s conteldos abordados e as
estratégias de ensino aplicadas.

No capitulo cinco, efetua-se uma descricdo suméria das aulas
intervencionadas, a aplicacdo das estratégias e metodologias bem como a indicacdo
dos instrumentos de avaliacdo aplicados.

No capitulo seis apresenta-se sintese global sobre a intervencdo fazendo uma
reflexdo e as consideracdes finais.

Por fim, inclui-se uma lista das referéncias bibliogréficas utilizadas ao longo
do relatério e os apéndices e 0s anexos referentes aos documentos e instrumentos

realizados pela autora ao longo das diferentes fases da intervencéo.



2. Contexto da Intervencao

Neste capitulo apresenta-se e analisa-se 0 contexto onde decorreu a
intervencdo pedagogica. Esta descricdo inicia-se com a caracteriza¢do da escola e do
agrupamento onde esta se insere, para a qual se recorreu a dados fornecidos pela
secretaria da escola, ao Projeto Educativo da Escola (PEE), ao Regulamento Interno
(R1) e a0 Manual de Acolhimento (MA). Foi ainda realizada uma entrevista a
diretora do agrupamento (Apéndice D) com a finalidade de compreender a identidade
da escola, através do aprofundamento da sua dindmica e do seu “espirito”.

A identificagdo e a caracterizacdo da turma onde se realizou a intervencgéo séo
apresentadas de seguida, fazendo referéncia aos alunos e ao contexto onde estes se
inseriam. Para esta caracterizacdo, além das observacGes de aulas, realizadas na
primeira fase do trabalho, entrevistou-se a diretora de turma e o professor
cooperante, no sentido de se perceber melhor a turma (Apéndices E e F). Por fim,
identifica-se, no programa da disciplina de Aplicacdes Informaticas B, o topico em
que se centrou a intervencao.

O entendimento do contexto em que se inseria a escola e a turma foi de
relevancia assinalavel para a planificacdo da préatica de ensino, pois foi a partir da
percepcao da realidade onde esta iria decorrer e ap6s o estudo do perfil dos alunos da
turma que foi possivel delinear, a partir dos objetivos tracados, as estratégias a seguir

e, consequentemente, planificar a intervencao de uma forma consistente.
2.1. A Escola Participante

A Escola Secundéria da Portela (ESP) (Figura 1), também conhecida pela
“Escola Arco-Iris”, visto cada um dos seus pavilhdes apresentar uma cor diferente de
acordo com o arco-iris (roxo, rosa, verde, vermelho, laranja, azul e amarelo),
encontra-se inserida, desde o ano letivo de 2010/2011, no Agrupamento de Escolas
da Portela e Moscavide (AEPM), sendo sede do agrupamento desde ent&o.

Segundo a diretora do agrupamento, “A Escola Secundéaria comegou por
existir noutro espaco que ndo era este, era a chamada Escola Azul, na Portela,
localizada onde hoje esta o jardim da Portela.” (Diretora, Comunicacdo Pessoal, 25

de novembro de 2012). A este respeito o professor cooperante explicou que 0 nome



da escola se prendia com a “determinag¢do do ministério da educagdo. O nome das
escolas teria que incluir um patrono ligado a comunidade em que estavam inseridas
ou entdo uma denominacdo que tivesse a ver com a comunidade [...] em conselho
pedagdgico, foi discutido o assunto e chegou-se a conclusdo que ndo havia nenhuma
personalidade da area ou da comunidade educativa a que a escola se reporta e como
ja a escola era conhecida pela arco [...] propds-se e foi aprovado em conselho
pedagdgico que a escola se pudesse chamar escola secundaria arco-iris tendo em
conta 0 modo como ela ja era conhecida ¢ fundada e desde que abriu.” (Professor

Cooperante, Comunicagéo Pessoal, 25 de novembro de 2012).

~ e
— S = S

Figura 1. Vista da ESP (MA)

No PEE do AEPM descreve-se a ESP como sendo constituida por oito
pavilhdes, sendo um deles um pavilhdo gimnodesportivo (Figura 2). No Pavilhdo A,
funcionam a direcdo, os servicos administrativos, a biblioteca escolar, a sala de
professores, a sala dos diretores de turma, o gabinete médico e os servigos de
reprografia. Distribuidos pelos outros pavilhdes, a escola dispde ainda de espagos
para as artes, salas de ciéncias com um biotério, laboratorios de Fisica e Quimica,
salas de Informatica, sala de audiovisuais, um espaco para o teatro, gabinete do
servico de psicologia e orientacdo, papelaria, bar e refeitério. Dos pavilhdes que
compdem a escola, cinco contém salas de aulas. Os alunos mais novos séo colocados
em salas de aula no pavilhdo mais perto do pavilhdo A, sendo colocados para 0s
pavilhdes mais distantes a medida que vdo transitando de ano. Assim, pretende-se

proporcionar maior apoio e coordenagdo aos alunos mais novos.
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Pavilhdo A
Direcao
Secretaria
Biblioteca Escolar
Reprografia
Sala de Professores
Salade D.T.
Pavilhdo B
Pavilhdo C
Pavilhdo D
Pavilhdo E
Biotério
Pavilhdo F
Pavilhdo G
Bar
Papelaria
Refeitdrio
Pavilhdo Gimnodesportivo

Figura 2. Vista aérea da ESP (MA)

No interior do recinto da escola, os espacos & volta dos pavilhdes estdo
cuidados, constituindo espacos verdes com varios bancos onde os alunos podem
permanecer durante os intervalos.

No pavilhdo vermelho existem duas salas de informética dispondo de varios
computadores, cada uma delas com videoprojectores e quadros interativos. Ambas as
salas possuem acesso a internet. Situada no pavilhdo laranja, existe mais uma sala de
informatica equipada do mesmo modo.

O PEE onde se insere a ESP tem como horizonte 2015 e rege-se por cinco
principios orientadores: promover uma cultura de rigor, de exigéncia e de
responsabilidade atendendo aos principios de equidade, de justica e de igualdade de
oportunidades; promover a interacdo entre os varios elementos da Comunidade
Escolar, reforcando as liderangas partilhadas, a responsabilizacdo e a tomada de

decisdes; promover as condi¢des de seguranga e bem-estar em todo o espaco escolar;



concertar 0s recursos e as estratégias para o combate a indisciplina promovendo uma
cultura de cidadania; privilegiar a articulagédo vertical entre as diferentes escolas, os
varios ciclos de ensino e anos de escolaridade.

Nos momentos passados na escola foi possivel observar-se o bom
relacionamento entre todos os agentes educativos, imperando o respeito e o espirito
de equipa. Os alunos, de uma maneira geral, apresentavam um bom comportamento e
bons resultados escolares. Como consequéncia a maioria dos alunos pertencentes a
ESP conseguem ingressar no Ensino Superior, como € da sua vontade.

Este facto foi mais tarde confirmado pela diretora ao afirmar “que existe uma
boa relacdo, de proximidade, de respeito e que os alunos sdo conscientes e quando se
efetuam as reunibes de delegados e subdelegados nota-se que ha consciéncia, séo
miudos respeitadores. Dos encarregados de educagdo ndo existe razdo de queixa. As
queixas que as vezes apresentam sao queixas pontuais que, na medida do possivel,
sdo analisadas e ultrapassadas, ndo havendo neste ano letivo, queixas relevantes.”
(Diretora, Comunicacdo Pessoal, 25 de novembro de 2012). Na opinido do professor
cooperante, “A escola € simpatica, bom ambiente. O ambiente, sempre um ambiente
saudavel, quer com professores, quer com alunos, quer com funcionarios.” (Professor
Cooperante, Comunicagéo Pessoal, 25 de novembro de 2012).

No que diz respeito a comunicacdo entre os membros da escola a diretora
esclareceu que “a darea de comunicacdo estd em fase de melhorias através da
introducdo de ferramentas informaticas, como o e-mail, para a comunicacdo entre 0s
agentes educativos” (Diretora, Comunicagdo Pessoal, 25 de novembro de 2012). Este
ponto foi também abordado pelo Professor Cooperante, segundo o qual “de inicio,
havia a comunicacdo em termos de escola basica Gaspar Correia e escolas do
primeiro ciclo e pré-primaria funcionava bem, porque ja estavam integradas, ja eram
agrupamento [...].o0 modo de funcionar da escola secundaria é um bocado diferente,
tem uma dindmica diferente, embora a nivel do terceiro ciclo seja em tudo
semelhante aquilo que se passava na altura na Gaspar Correia, mas a nivel
secundario sdo as dinamicas suficientes, por vezes havia falta de comunicacéo
porque a direcdo, a maioria, eram professores que vinham da escola Gaspar Correia e
ndo conheciam muito bem a dinamica da escola. Pouco a pouco, foram tomando
conhecimento do tipo de funcionamento que haviam implementado, foram
aproveitando metodologias que ja existiam no antigamente, para melhorar a

comunicacdo e eu penso que salvo algumas falhas que existiam sempre tem
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melhorado a comunicagdo dentro do agrupamento.” (Professor Cooperante,
Comunicacéo Pessoal, 25 de novembro de 2012).

Questionado acerca do parque informatico disponivel na escola, o Professor
Cooperante esclareceu que “em termos de qualidade do equipamento, o equipamento
que existe na maioria foi o que foi colocado na escola no ano do plano tecnoldgico
de educacéo, esse equipamento tem boa qualidade, nas salas de informatica apenas
existem entre 14 e 16 méaquinas, 16 computadores e tendo em conta 0 numero de
turmas aumentou muito, o numero de alunos por turma aumentou muito ja foi
equacionado dentro da disponibilidade financeira ir aumentando em cada ano 4 ou 5
maquinas, de modo a garantir pelo menos uma das salas de informatica terd um
equipamento por aluno, para turmas de trinta alunos, foi a proposta que foi feita a
direcdo pelo grupo de informatica, em termos de recursos da escola ha algumas
falhas, em algumas areas, alguma falta de equipamentos nomeadamente para lecionar
a disciplina especifica de Aplicagdes Informaticas e que por vezes é colmatada com a
boa vontade dos professores ou tendo equipamentos ou adquirindo alguns
equipamentos o disponibilizam nas aulas para os alunos.” (Professor Cooperante,
Comunicagéo Pessoal, 25 de novembro de 2012).

Perante o interesse dos alunos acerca das disciplinas de informética, no seu
entender, “os alunos na maioria j& chegam as disciplinas de informadtica, por
exemplo, os da TIC do 7° 8° e 9° com bastantes conhecimentos na area de
informética mas que o adquiriram de forma lddica, portanto ndo ha uma consisténcia
do ponto de vista tedrico e do saber ha o saber fazer mas pela pratica e pelo treino
que tém em casa, porque a maioria tém equipamentos. Sdo alunos interessados
trabalham, tém alguns vicios na metodologia de trabalho e no uso das tecnologias,
que sdo consequéncia do fato de ndo haver uma formacdo de base na area e sdo
alunos que estdo sempre dispostos a trabalhar em projetos, a afluéncia aos projetos,
nomeadamente no caso da robotica é grande, o problema é que ha apenas um
professor disponivel e os outros professores ndo tém tempo ou ndo querem. E tem
subsistido e da para acolher um grande nimero de alunos porque ha uma ex-aluna
que todas as quartas feiras esta disposta a vir da universidade cé, para trabalhar com
os alunos do terceiro ciclo, enquanto eu trabalho com os alunos do secundario.”
(Professor Cooperante, Comunicacao Pessoal, 25 de novembro de 2012).

Algumas propostas de alteracdo séo apresentadas pelo professor cooperante:

“em termos de funcionamento alteraria algumas coisas nas ofertas de escola, mas
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isso sera o conselho pedagdgico a pronunciar-se, ja fiz algumas propostas. Em
termos de funcionamento interno faria algumas alteragbes na maneira como 0s
grupos de disciplina, os departamentos funcionam, da maneira como as coisas S&o
implementadas, a maneira como as coisas sdo comunicadas, mas teria que fazer uma
andlise mais profunda sobre o assunto, agora por mais que se altere, eu acho que nao
h& solucdo Gtima, & medida que o tempo vai avancando é que vai surgindo a
necessidade de se fazer pequenos ajustes, que é o que tem acontecido desde que
existe o agrupamento.” (Professor Cooperante, Comunicacdo Pessoal, 25 de
novembro de 2012).

2.1.1. Comunidade envolvente.

Criado a 26 de Julho de 1886, o concelho de Loures, onde se encontra
inserido o Agrupamento, pertence a Area Metropolitana de Lisboa (AML) e localiza-
se na margem direita do rio Tejo. Com uma &rea de 168 quilometros quadrados e
cerca de 200.000 habitantes, o concelho é um territério rico em contrastes, onde
coexistem diferentes modos de vida e de paisagens, numa associacdo harmoniosa

entre o meio rural e o ambiente urbano (Figura 3).
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O mosaico humano, constituido por gentes de varias nacionalidades, religiGes
e etnias que habitam o concelho, é outro dos tracos distintivos que acentuam a sua
multiculturalidade.

Nos anos 80 foram criadas as freguesias da Pontinha, Portela, Bobadela,
Famdes, Olival de Basto, Prior Velho, Santo Anténio dos Cavaleiros e Ramada,
passando o concelho de Loures a ser constituido por 25 freguesias. Em 1997, com a
alteracdo dos limites entre as freguesias de St° Antonio dos Cavaleiros e da Pévoa de
Santo Adrido, o concelho de Loures passa a ser constituido pelas atuais 18 freguesias
(CML, n.d.).

E nesta area que se insere o AEPM, sendo constituido por 5 escolas do pré-
escolar ao 12° ano, servindo duas freguesias da area metropolitana de Lisboa,
freguesias da Portela e de Moscavide, de acordo com o referido no MA da Escola

(Figura 4).
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Figura 4. Localizacdo das Escolas do AEPM

Segundo o mesmo manual, na freguesia da Portela situa-se uma urbanizacgéo
com cerca de 30.000 habitantes pertencentes a um estrato sociocultural médio e

médio-alto. Fazem igualmente parte da freguesia da Portela bairros periféricos, onde



se entrecruzam populagdes de etnias e religides diversas. Na freguesia de Moscavide,
com uma populacdo de 14.300 habitantes, reside um estrato populacional

sociocultural médio-haixo.

Para a Diretora, esta situa¢dao “nao se nota muito em termos de resultados dos
alunos. E engragado porque a populacio de Moscavide é servida por duas escolas do
primeiro ciclo que sdo a Catela Gomes e a Quinta da Alegria e nos resultados em
termos escolares, ndo se nota uma diferenca assim tdo grande entre Portela e
Moscavide porque da parte dos pais e Encarregados de Educacdo ha um grande
empenho na educacgédo dos seus filhos ou dos seus educandos, havendo um grau de
exigéncia no desempenho escolar e nas expectativas para os seus educandos. Mas
isto é a verdade, os alunos vindos de Moscavide ou da Portela ndo se diferenciam
grandemente. Antes pelo contrario, eles chegam ali ao quinto ano as vezes até as
turmas que vém da Capela Gomes e da Quinta da Alegria, sao melhores das que vém
propriamente da Portela. Eu acho que isso tem a ver com o interesse dos pais, com a
exigéncia, ndo sei explicar, mas realmente ndo ha diferenciacdo, nds néo
conseguimos chegar a essa diferenga.” (Diretora, Comunicacdo Pessoal, 25 de
novembro de 2012).

Notando-se um certo rejuvenescimento nas duas freguesias verifica-se que
mais de 80% dos alunos sdo de nacionalidade portuguesa. Em termos profissionais, a
maior parte dos pais desenvolvem a atividade profissional no sector terciario

(comeércio e servicos).
2.1.2. O Agrupamento.

Conforme descrito no MA, o Agrupamento iniciou a sua atividade no ano
letivo 2003/2004. Era composto entdo por 4 escolas: a escola-sede, Escola EB 2,3
Gaspar Correia, a Escola Bésica do 1° Ciclo e J.I. da Portela, a Escola Basica do 1°
Ciclo de Moscavide e a Escola Basica EB 1 Dr. Catela Gomes. A partir do ano letivo
de 2010/2011 passou a integrar a ESP, que passou a escola — sede, e continuou a
designar-se por AEPM.

Segundo a diretora, “A primeira fase da integragdo foi muito complicada
porque a escola secundaria e os docentes, principalmente da Escola Secundaria
estavam muito confinados aqui s6 ao espirito desta escola. Tivemos que abrir assim

um bocadinho os horizontes das pessoas para a realidade do primeiro ciclo,
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nomeadamente que ¢ sempre uma realidade que custa um bocadinho a passar.”
(Diretora, Comunicacédo Pessoal, 25 de novembro de 2012).

O Professor Cooperante tragou um quadro semelhante pois “Desde que a
escola passou a integrar o0 agrupamento, de inicio portanto a transicéo foi pacifica do
ponto de vista administrativo houve cedéncias de parte a parte das direces das duas
escolas, houve acordo quanto a comissdo proviséria que administrou a escola, num
ambiente de inicio com uma certa interrogacdo de como ia ser, como € se passariam
duas escolas a um agrupamento, ou seja em vez de ser um mais um continuarem a ser
s6 um, que resultava da soma desses dois. Durante uns tempos houve problemas de
integracdo de parte a parte, inclusivamente as pessoas da direcdo de inicio ainda era a
escola Gaspar, a escola secundaria de parte a parte que eram o0s que estavam do lado
um do outro, mas pouco a pouco tem-se estado a notar que j& hd uma maior
integracdo e que neste momento j& ndo se fala na escola tal, na escola tal mas fala-se
do agrupamento e das escolas do agrupamento. Se bem que na minha opinido a
secundaria continua a estar um bocadinho a parte, até porque tem um tipo de
funcionamento diferente do resto.” (Professor Cooperante, Comunicacdo Pessoal, 25
de novembro de 2012).

2.1.3. Estrutura de coordenacao educativa.

A estrutura da ESP apresenta os seguintes 6rgaos (Figura 5):

— Administracdo e Gestdo, destes orgdos fazem parte o Conselho Geral, 0
Diretor, 0o Conselho Pedagdgico e o Conselho Administrativo. E sob a
presenca do Diretor que recai a presidéncia do Conselho Pedagdgico.

— Estruturas de Orientacdo Educativa e Supervisdo Pedagdgica que colaboram
com o Conselho Pedagdgico e com o Diretor na coordenacgdo, supervisao e
acompanhamento das atividades a desenvolver pelos docentes, no dominio
cientifico-pedagagico, e pelos alunos, no acompanhamento do processo de
ensino-aprendizagem, na interagdo da Escola com a Familia e na realizacéo
da avaliagio de desempenho do pessoal docente, com vista ao
desenvolvimento do Projeto Educativo de escola. Destas fazem parte o0s
Departamentos Curriculares; o Conselho de 3° Ciclo do Ensino Basico; o
Conselho do Ensino Secundario; a Coordenagdo dos Cursos Tecnologicos e

Profissionais; os Conselhos de Turma; a Comissio Coordenadora da
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Avaliagdo do Desempenho. Os grupos disciplinares integram-se nos
respetivos Departamentos curriculares e sdo estruturas de 2° nivel, destinadas
a apoiar o trabalho dos Departamentos no que diz respeito a sua area
disciplinar.

— Coordenacéo Pedagogica que se destina a articular e harmonizar as atividades
desenvolvidas pelas turmas de um mesmo ano de escolaridade e de um ciclo
de ensino sendo composta pelo Conselho de Diretores de Turma, no 3° Ciclos
do Ensino Baésico e do Ensino Secundario.

— Servigos Especializados de Apoio Educativo destinam-se a promover a
existéncia de condicOes que assegurem a plena integracao social e escolar dos
alunos, devendo conjugar a sua atividade com as estruturas de orientacéo
educativa sendo composta pelo Servico de Educacdo Especial — Apoios
Especializados; Estrutura de Orientacdo Educativa/Técnico-Pedagdgica;
Servico de Psicologia e Orientagdo — SPO; Servico Social, Apoios
Pedagdgicos Acrescidos — APAs — 3° Ciclos e Ensino Secundario; Biblioteca
Escolar; Gabinete de Apoio ao Aluno.
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Figura 5. Organograma da ESP. Adaptado do PEE.

2.1.4. Populacéo escolar.

A comunidade onde a ESP se insere ¢ uma populagdo maioritariamente
urbana, com predominancia de encarregados de educacdo ligados aos sectores dos

servicos/comércio. Na generalidade, os alunos habitam em apartamentos e sao

oriundos de contextos socioecondmicos variados.

No ano em que decorreu a intervengdo a maior parte das turmas do

secundario pertencia aos cursos Cientifico-Humanisticos,
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assinaldvel de alunos a pretender continuidade de estudos. Estava previsto o
encerramento das turmas do Curso Tecnoldgico de Desporto, no termo do ano letivo
de 2012/13, e o Curso Profissional de Técnico de Apoio a Gestdo Desportiva tinha
iniciado o seu funcionamento desde o ano letivo de 2011/12.

De acordo com os documentos analisados, na constituicdo de turmas, a ESP
procura seguir critérios que facilitem a integracdo dos alunos, evitando, contudo, a
manutencdo de grandes grupos de alunos com a mesma proveniéncia. Procura-se que
sejam mantidos pequenos grupos de forma a promover novas amizades e a facilitar a
integracdo de alunos isolados. A Escola tem capacidade para cerca de mil alunos,
distribuidos por dois ciclos de ensino — 3° ciclo e secundario.

A maioria dos alunos reside nas freguesias da Portela, Moscavide, Olivais e
Sacavém, havendo um numero significativo de alunos residentes noutras freguesias,
principalmente alunos dos 7° e 8° anos. A esmagadora maioria dos alunos € de
nacionalidade portuguesa, seguindo-se os alunos provenientes de paises de leste,
conforme referido no projeto educativo da ESP.

No ano letivo de 2012/2013 a populacdo discente do 3.° ciclo do ensino
bésico regular, contava com um total de 781 alunos, distribuidos por 29 turmas: 10
turmas de 7.° Ano, 9 turmas de 8.° ano e 10 turmas de 9.° ano (Tabela 1).

Tabela 1

Distribuicdo dos alunos no ensino basico

ANos N.° de Turmas N.° de Alunos Média Idades
7.° Ano 10 272 12,6
8.° Ano 9 237 13,3
9.° Ano 10 272 14,6
Total 29 781 13,5

A populacao discente do ensino secundario regular, num total de 655 alunos,
encontrava-se distribuida por 23 turmas: 7 turmas de 10.° Ano, 8 turmas de 11.°ano e

8 turmas no 12.° ano (Tabela 2).

Tabela 2

Distribuigédo dos alunos no ensino secundario regular
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Anos N.°de Turmas | N.°de Alunos | Média Idades
10.° Ano 7 213 15,5
11.° Ano 8 230 16,2
12.° Ano 8 182 17,6
Total 23 625 16,4

O ensino profissional, criado no ano letivo 2011/2012, era composto por duas

turmas do Curso Profissional de Técnico Apoio a Gestdo Desportiva, uma de 10° ano

e uma de 11° ano (Tabela 3).

Tabela 3

Distribuicéo dos alunos do ensino secundario profissional

Anos N.°de Turmas | N.°de Alunos | Média Idades
10.° Ano 1 26 Né&o disponivel
11.° Ano 1 24 N&o disponivel

Total 2 50 Né&o disponivel

A ESP contava, ainda, com uma turma de 27 alunos do 12° do Curso
Tecnologico de Desporto, estando este curso no Gltimo ano do seu funcionamento. A
escola tinha, também, 88 alunos sinalizados como tendo necessidades educativas
especiais, constituindo o publico-alvo do servico de educacdo especial prestado pela
ESP.

Esté& consagrado no PEE o direito a participagdo dos alunos na vida da escola
concretizando-se esta participacdo, através da agdo individual de cada aluno e dos
delegados de turma, da Assembleia de Delegados de Turma, da Assembleia de
Alunos e dos alunos presentes no Conselho Pedagogico e no Conselho Geral. Os
delegados de turma, em 2012/13 tinham assento nos Conselhos de Turma, que nédo
eram de avaliacdo e os alunos eram igualmente representados pela Associagdo de

Estudantes.
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2.1.5. Pessoal docente.

No ano letivo de 2012/2013, o quadro da docéncia era constituido por 125
docentes. A andlise da tabela 4 permite verificar a assinalavel experiéncia
profissional do corpo docente em que 96% dos professores pertencia ao Quadro de

Nomeacao Definitiva, sendo, portanto, professores efetivos.

Tabela 4

Qualificacéo dos professores para a docéncia

Situacdo profissional

PSSR e Professor do Total
Quadro Professores Siteel Zore Professores ota
Nomeacao Destacados Pedagbaica Contratados
Definitiva =
106 2 12 5 125

Na tabela 5 esta sintetizado o modo de distribuicdo dos 125 docentes
pertencentes ao quadro da Escola pelos Grupos de Recrutamento. Verifica-se, assim,
gue os grupos com maior numero de professores eram o Grupo 620 — Educacdo
Fisica com um total de 15 professores e 0 Grupo 520 — Biologia e Geologia com um
total de 14 professores. Acrescente-se que no ano letivo de 2012/2013 cerca de 90%
dos professores desenvolviam atividades letivas no ensino recorrente.

O professor cooperante descreveu a constituicdo do grupo 550 do seguinte
modo: “neste momento o grupo de informatica, é constituido por mim, professor do
quadro do agrupamento, outro professor do quadro do agrupamento, esteve quatro
anos destacado no instituto de Odivelas e voltou, e um professor que estava sem
componente letiva noutra escola e voltou para cd neste momento, o grupo de
informatica da secundéria, sdo estas trés pessoas, existem mais dois professores da
Gaspar Correia que um deles inicialmente era da educacdo tecnolégica mas tem
habilitacdes, estd a lecionar, e a outra colega é do grupo de informatica, que tem
apenas algumas turmas e que completa o seu horario noutra escola.” (Professor

Cooperante, Comunicagéo Pessoal, 25 de novembro de 2012).
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Tabela 5
Distribuicéo dos professores pelos Grupos de Recrutamento

Grupo de Recrutamento Numero de Professores
300 — Portugués 12
320 — Francés 11
330 - Inglés 10
400 — Historia 9
410 - Filosofia 5
420 - Geografia 6
430 — Economia e Contabilidade 3
500 — Matematica 13
520 — Biologia e Geologia 14
530 — Educacdo Tecnoldgica 5
550 — Informatica 4
600 — Artes Visuais 7
620 — Educacéo Fisica 15
910 — Educacao Especial 11
TOTAL DOCENTES 125

Na tabela 6 esta representada a antiguidade do corpo docente, 85,6% dos
professores estdo ha mais de dez anos consecutivos a exercer na escola, constituindo

esse grupo um ndcleo de estabilidade na escola.

Tabela 6

Antiguidade do corpo docente na Escola

Exercicio na Escola N.° Professores
Pela primeira vez 1
De 2 a5 anos 4
De 6 a 10 anos 13
Mais de 10 anos 107
Total 125
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Dando a sua opinido acerca do pessoal docente da ESP, o Professor
Cooperante afirmou que “entre professores a relacdo ¢ boa, tém chegado muitos
professores novos a escola, que facilmente se integram, porque sdo sempre bem
acolhidos, e ha um sistema implementado, aproveitado pela direcdo, de acolhimento
aos novos professores que vém para 0 agrupamento. [..] ndo existe tanta
comunicacdo [agora] porque ndo estd implementado nenhum sistema de
relacionamento, como ha professores que lecionam nas duas escolas do
agrupamento, isso tem contribuido para que a informacéo e o relacionamento circule
de uma maneira mais fluida” (Professor Cooperante, Comunicagdo Pessoal, 25 de
novembro de 2012).

Acerca da cooperacdo entre os professores do grupo refere que “sempre foi,
sempre houve, um espirito colaborativo, um espirito de partilha, de toda a
documentacdo produzida, dos testes, de vigilancias de testes, tendo em conta que as
salas tém apenas 14 computadores, em turmas grandes sempre Se conseguiu
desdobrar e quem podia vinha vigiar, este ano ainda ndo se notou muito isso, ha
algumas dificuldades de comunicacdo inerente ao feitio das pessoas, com 0s que
estavam a coisa funciona, mas esperemos que até ao fim do ano letivo [. . .] hd um
espaco disponivel no Moodle onde todos n6s colocamos 0s nossos materiais e toda a
gente tem acesso.” (Professor Cooperante, Comunicacdo Pessoal, 25 de novembro de
2012).

2.1.6. Pessoal ndo docente.

O pessoal ndo docente, em exercicio efetivo de fun¢des no ano letivo de
2012/2013 era constituido por 29 funcionarios, dos quais 19 eram assistentes
operacionais (Tabela 7), entre ajudantes de cozinha, operarios de manutencéo e
guarda-noturno, o que se traduz num racio de 0,013 assistentes operacionais por

aluno.

Tabela 7

Mapa do pessoal ndo docente

Categoria N.° Funcionarios
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Assistentes Técnicos 10

Assistentes Operacionais 19

Total 29

Face aquele racio, trata-se de um numero insuficiente de assistentes
operacionais para a execucdo das tarefas que Ihes sdo confiadas. Constituiam ainda o
corpo do pessoal ndo docente, 10 assistentes técnicos, incluindo uma assistente
responsavel pelo SASE.

Quando questionada acerca do modo como poderia ser melhorado o
envolvimento do pessoal ndo docente na vida do agrupamento, a Diretora respondeu:
“0 envolvimento do pessoal ndo docente, embora lide com os alunos diariamente,
ndo vai ao fundo de questdes ligadas com os principios orientadores da escola,
embora estejam bem informados acerca deles”. Para a diretora, “o pessoal ndo
docente deve ser cada vez mais envolvido nas atividades de escola, algo que a
direcdo entende que estd a conseguir, quer através de formacao, quer através do papel
de sensibilizagdo das coordenadoras do pessoal ndo docente” (Diretora,
Comunicacéo Pessoal, 25 de novembro de 2012).

O Professor Cooperante reforcou a competéncia do pessoal ndo docente e
realgou as boas relagdes que existem entre o corpo docente e ndo docente. (Professor
Cooperante, Comunicagéo Pessoal, 25 de novembro de 2012)

2.1.7. Encarregados de educacao.

Estd definido no RI que os pais e encarregados de educacdo tém direito a
formar associacdes de pais e encarregados de educacdo, estruturas autbnomas cujo
funcionamento passard a constar nos estatutos da ESP. Estas associagdes fazem-se
representar nos diversos 6rgdos de gestdo onde participam e intervém, através de
cinco representantes no Conselho Geral e dois representantes no Conselho
Pedagogico (na sua Comisséo especializada) do agrupamento. Participam, também,
nos Conselhos de Turma que ndo sejam de avaliacdo, através dos respetivos
representantes.

Os encarregados de educacdo da ESP, na sua maioria, mostravam-se

participativos e presentes no acompanhamento dos seus educandos, sendo as
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AssociacOes de Pais e Encarregados de Educagéo ativas e cooperantes. Segundo o
professor cooperante, “os encarregados de educagdo, nomeadamente a associagédo de
pais e encarregados de educacdo, € muito colaborante com a escola, pronta a ajudar
na resolucdo de todas as coisas e 0s pais em si, talvez pelo fato de a maioria dos
alunos serem de um extrato social médio, médio alto, contribui para que haja um
bom relacionamento, mas os pais sdo interventivos, vém a escola na sua maioria e
ndo ha grandes problemas neste sentido.” (Professor Cooperante, Comunicagdo
Pessoal, 25 de novembro de 2012).

2.1.8. Oferta curricular.

A ESP apresenta dois niveis de ensino: o 3° Ciclo do Ensino Basico e 0
Ensino Secundario. Como oferta curricular, para o 3° Ciclo do Ensino Basico,
apresenta o Ensino Regular e para o Ensino Secundéario tem, na é&rea de
prosseguimento de estudos os Cursos Cientifico-Humanisticos: Ciéncias e
Tecnologias; Ciéncias Socioeconomicas; Artes Visuais; Linguas e Humanidades e na
area dos Cursos Tecnoldgicos/Profissionais: Curso Tecnoldgico de Desporto e Curso

Profissional de Técnico de Apoio a Gestéo Desportiva.
2.1.9. Oferta extracurricular.

A ESP, através dos projetos e atividades extracurriculares, apresenta como
objetivos, indicados no PEE: proporcionar atividades de natureza ludica, cultural e
desportiva; estimular o desenvolvimento cultural e social; promover a educacdo para
a saude; desenvolver o sentido de responsabilidade e a autonomia; estimular a
criatividade e a capacidade de trabalhar em equipa.

A Escola tinha clubes em funcionamento, alguns com atividades que se
projetavam na comunidade — artes, desporto escolar, ciéncias, teatro — e que eram,
também, oportunidade de ocupacdo de tempos livres dos alunos, incluindo no
periodo de férias, estando aberta a criagdo de outros clubes ou atividades de
enriquecimento dos alunos.

“Neste momento existem varias atividades integradas nas escolas do
agrupamento, quer a nivel da expressdo, quer a nivel do PES referente a Educacao

para Saude, quer a nivel das ciéncias em que ha integracdo de jovens aqui da
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secundaria e as escolas do primeiro ciclo, que se encontram bem refletidas no PEE”

(Diretora, Comunicacao Pessoal, 25 de novembro de 2012), clarificou a diretora.
2.2. ldentificacdo e Caracterizacédo da Turma

Para a caracterizacdo da turma recorreu-se as entrevistas realizadas a Diretora
de Turma, cuja transcricdo se encontra no apéndice E, e ao Professor Cooperante,
cuja transcricdo se encontra no apéndice F. Recorreu-se, também a analise do dossier
da turma, disponibilizado pela diretora de turma e ao questionario preenchido pelos
alunos no inicio do segundo periodo (Apéndice G). Este questionario é composto por
questdes abertas e questbes fechadas, colocadas segundo uma escala ordinal, de

resposta obrigatoria, tendo sido realizado on-line.
2.2.1. Os alunos.

A turma, no inicio do ano letivo, era composta por 23 alunos. Devido as
dificuldades sentidas em relacdo a disciplina de Fisica, seis alunos pediram
transferéncia para uma turma de opc¢do de Biologia, segundo informacdo prestada
pelo professor cooperante e pela diretora de turma. Assim, no final do primeiro
periodo, a turma ficou reduzida a 17 alunos de nacionalidade portuguesa, sendo treze
do sexo masculino e quatro do sexo feminino, ndo existindo nenhum aluno a
beneficiar do ASE (Figura6e 7).

Idade

=17 anos

H 18 anos

Figura 6. Distribuicdo dos alunos por idade
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Sexo

B Masculino

B Feminino

Figura 7. Distribuicdo dos alunos por sexo

Segundo a Diretora de Turma, “esta turma 12° A é de ciéncias e tecnologia,
[...] a turma estd reduzida neste momento a dezassete alunos, [...] € uma turma
bastante heterogénea, em que temos alunos francamente bons e outros com alguma
falta de bases que torna a turma, muito, muito heterogénea”. (Diretora de Turma,
Comunicagéo Pessoal, 25 de novembro de 2012).

A turma participava num projeto, sob orientacdo da Diretora de Turma,
professora de Fisica, “de radiacdo e ambiente em que esta ligada a faculdade de
Ciéncias e Tecnologia. Eles vao fazer um estudo que se chama Radiacdo e Ambiente,
onde fazem trabalhos experimentais relacionados com a radiacéo, pela escola e véo
aprender a fazer a medigéo e depois vao fazer o relatdrio relativamente aos resultados
que obtiveram, inclusivamente eles vao fazer também outro tipo de atividade que €é
com 0 CR39' é uma experiencia com uns tubinhos que eles v&o por nuns contentores
dispersos pela escola.” (Diretora de Turma, Comunicagédo Pessoal, 25 de novembro
de 2012).

Questionados acerca do prosseguimento de estudos, o0s alunos responderam
unanimemente pretender continuar os estudos ingressando na faculdade. Uma larga
maioria afirmou pretender seguir Engenharia, dividindo-se o0s interesses pela

Informaética, Electrénica e Mecanica. A maioria dos alunos elegeu o convivio com 0s

! CR39 s&0 umas plaquinhas (sensores) de plastico (polimero) que ficam com micro furos e deste
modo é possivel detetar a radiacdo presente (explicacdo dada pela Diretora de Turma posteriormente a
entrevista).
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amigos, as atividades desportivas e 0s jogos no computador como maneira preferida
de passar os tempos livres.

A Diretora de Turma descreveu estes alunos como “interessados, muito
interessados para trabalhar e conseguirem o0s objetivos. Sdo alunos ligados aos
professores, gostam de conversar connosco e gostam de partilhar, sdo amigaveis.”

(Diretora de Turma, Comunicacdo Pessoal, 25 de novembro de 2012).
2.2.2. Nucleo familiar.

A maior parte dos alunos tinha suas maes como Encarregados de Educacéo
(EE) que, em geral, possuiam como habilitagdes o ensino superior (Figura 8).

Habilitacoes E.E.
15
15 ~
10 -
5 B Pai
51 B Mae
1 1 1
0
9°ano de Ensino Ensino nio sabe
escolaridade Secunddrio  superior

Figura 8. Habilitacdes literarias do E.E.

A situacdo profissional dos EE era estavel, havendo 19 EE efetivos e dois a
trabalhar por conta prépria, embora, como informou a Diretora de Turma, havia dois
alunos a passar por situacoes familiares complicadas, o que os destabilizava um

pouco (Figura 9).
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Situacao Profissional E.E.

—
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Figura 9. Situacéo profissional dos E.E.

2.2.3. Percurso escolar.

No que diz respeito ao percurso escolar, a turma mostrou-se bastante regular,

pois apenas um aluno tinha repetido o 11° ano, pese embora o facto de somente sete

alunos terem frequentado o 3° ciclo nesta Escola.

2.2.4. Habitos de estudo.

A maioria dos alunos da turma respondeu preferir estudar sozinho e por vezes

com algum colega, sendo raros os casos de alunos que afirmaram gostar de estudar

em grupos maiores (Figura 10).

Como gostam de estudar
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® Pouco

B Muito Pouco

Figura 10. Como os alunos preferem estudar
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Quando tém davidas no estudo da matéria, os alunos optaram por responder
que, na maioria das vezes, recorrem aos manuais, pedem ajuda aos colegas e ao

professor. Uma minoria respondeu ndo pedir ajuda (Figura 11).

Como tiram as davidas
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Figura 11. Como os alunos tiram as davidas

Quanto as preferéncias dos alunos relativamente & forma de avaliacdo na
disciplina de Aplicacdes Informaticas B (AIB), nota-se uma tendéncia para 0s

trabalhos de grupo e para a assiduidade, pontualidade e comportamento (Figura 12).

Avaliac¢ao a disciplina de AIB
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Figura 12. Avaliacdo a disciplina de AIB

No trabalho a realizar em sala de aula, nota-se uma tendéncia para 0s
trabalhos realizados em grupos de dois alunos, ndo deixando estes de encarar 0
trabalho individual (Figura 13).
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Trabalho em sala de aula
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Figura 13. Trabalho em sala de aula

Os alunos, maioritariamente, afirmaram optar por estudar quando se
encontram na semana do teste ou se o professor der a entender que vai realizar um
teste. Em contrapartida quase nenhum aluno optou por responder que estuda na
primeira semana de aulas (Figura 14).

Frequéncia do estudo
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Figura 14. Frequéncia de estudo

As ferramentas de estudo mais utilizadas pelos alunos da turma sdo o0s
livros/manuais da disciplina seguindo-se a Internet e outros livros/manuais (Figura
15).
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Ferramentas de estudo
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Figura 15. Ferramentas de estudo

2.2.5. Gestao disciplinar do aluno.

Quanto ao comportamento, a diretora de turma era de opinido que “Sdo0
conversadores, entusiasmam-se um bocado mas ndo é conversar para dispersar a
aula, € mesmo por entusiasmo em relacdo a matéria” (Diretora de Turma,

Comunicagéo Pessoal, 25 de novembro de 2012).
2.2.6. Ferramentas, tecnologias e motivacdes dos alunos.

A escolha do curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias por
parte dos alunos do 12° A deveu-se grandemente ao seu gosto pela tecnologia,
ciéncia, computadores e jogos (Figura 16). Questionados acerca de outras
motivagdes a maioria dos alunos foi consensual ao referir uma perspetiva de futuro

mais sélida através do ingresso na faculdade.
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Motivacoes para a escolha do curso
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Figura 16. Motivacdes para a escolha do curso

No que diz respeito ao gosto pelo ambiente escolar, a maioria dos alunos

afirmou gostar muito da relacdo entre os professores e os alunos, o que vem

confirmar as declaracdes da diretora da escola e da diretora de turma relativamente

ao ambiente da escola. Outros pontos que os alunos mostraram gostar prendem-se

essencialmente com as relagdes humanas: professores e colegas (Figura 17). Uma

maioria afirmou gostar do clima da escola e das disciplinas, escolhendo como

disciplinas favoritas AIB e Fisica, justamente as disciplinas de opg¢do, e como

disciplinas onde sentem mais dificuldades, a Matematica e o Portugués.

Relacido com o contexto escolar
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Figura 17. Relacéo dos alunos com o contexto escolar
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A maioria dos alunos inquiridos afirmou ndo conhecer a maior parte dos
softwares 3D mencionados, excecédo feita ao Google SketchUp (Figura 18) onde se
denota que uma percentagem consideravel afirmou ter conhecimentos razoaveis

acerca desta tecnologia.

Conhecimentos de softwares tridimensionais
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Figura 18. Conhecimento dos alunos de softwares 3D

Segundo Ponte e Cardoso (2008), presume-se, no geral, que as criangas séo
0s nativos digitais, a0 passo que 0s pais sd0 0s imigrantes. J& para Hasebrink,
Livingstone e Haddon (2008), no caso da Europa, isto € especialmente verdade para
a faixa etéria entre 0os 12 e 0s 17 anos, 0 que coloca os adolescentes como pioneiros
digitais. Os resultados do inquérito realizado vieram ao encontro do que esses autores
afirmam, pois a utilizacdo das tecnologias como o telemovel, o computador, os
leitores de MP3/MP4 ou as consolas de jogos sdo largamente utilizadas por estes

alunos (Figura 19).
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Utilizacao das tecnologias
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Figura 19. Utilizacdo das tecnologias pelos alunos

Relativamente as ferramentas utilizadas, destaca-se o Facebook e o Skype
como as de maior utilizagdo. Como menos utilizadas o Assume e o Twitter. Os
alunos que referiram outras tecnologias mencionaram o Tumblr na sua maioria
(Figura 20). Todos os alunos da turma afirmaram possuir computador com acesso a

Internet em suas casas.

Utilizacao das ferramentas
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Figura 20. Utilizacdo das ferramentas por parte dos alunos

2.3. Segmento de Ensino-Aprendizagem da Intervencgao

De acordo com o programa do Ministério de Educagdo (Direcdo Geral da
Inovacgdo e Desenvolvimento Curricular - DGIDC, 2009) a disciplina de AIB é uma
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disciplina de op¢do do 12.° ano de escolaridade dos cursos Cientifico-Humanisticos
de Ciéncias e Tecnologias, Ciéncias Socioecondémicas, Linguas e Humanidades e
Artes Visuais. Inicialmente apresentava uma carga horaria semanal de trés blocos de
90 minutos, de acordo com o estabelecido no Decreto-Lei 272/2007, de 26 de Julho,
tendo sofrido alteragdes, com a nova legislacéo, estipulada na Portaria 243/2012, de
10 de Agosto, onde apresenta atualmente uma reducdo da carga horaria semanal,
passando a dois blocos de 90 minutos. O programa da disciplina visa direcionar o
saber dos alunos para as aplicacdes e conhecimentos, que posteriormente serdo pré-
requisitos para o prosseguimento de estudos e para uma aprendizagem ao nivel do
ensino superior.

O segmento de ensino-aprendizagem sobre o qual incidiu a intervencéo foi,
entre os conteldos que abrangem esta disciplina, os da Unidade 4 — Utilizacdo dos

sistemas multimédia — subunidade animacao.
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3. Enquadramento Teorico e Curricular da Intervencao

Neste capitulo esclarece-se os fundamentos de informatica e de didatica, que
estiveram na base da concepgdo, planeamento e concretizacdo da intervengéo
realizada, assim como se descreve o seu enquadramento curricular.

O capitulo inicia-se com uma abordagem de contetdos chave e de principios
associados a tematica de utilizacdo dos ambientes 3D em contexto educativo,
incluindo a descricdo e comparacdo de softwares 3D atualmente disponiveis no
mercado, da qual decorre a justificacdo da escolha do software utilizado na
intervencao.

No subcapitulo seguinte faz-se uma referéncia ao conhecimento do professor
em TIC e reflete-se sobre a adequacdo da metodologia de trabalho de projeto em
situacOes de aplicacdo de conhecimentos em disciplinas TIC. Por fim, no terceiro
subcapitulo, descreve-se a localizacdo e a organizacao curricular da temética sobre a

qual se centrou a intervencao.
3.1. Ambientes 3D

A divulgacdo do Virtual Reality Markup Language (VRML), em abril de
1994, durante a primeira conferéncia internacional da WWW (World Wide Web) que
teve lugar em Genebra, Suica, veio acompanhada da disponibilizacdo dos primeiros
graficos 3D na Internet. Carey e Bell (1997) explicam que o VRML é um formato de
ficheiro que descreve objetos e mundos interativos tridimensionais que foi projetado
para a Web, com o intuito de criar ambientes interativos tridimensionais em tempo
real.

A primeira versao VRML, 1.0, lancada em 1995, permitia a criagdo de
ambientes virtuais com comportamento interativo muito limitado. J& a versdao VRML
2.0, surgida em 1997, oferecia suporte para ambientes virtuais interativos (Figura 6).
Essa nova versdo incluia recursos de som, filmes e animacdo 3D, assim como
apresentava um nivel de interatividade que se aproximava do definido por Almeida
(2010, p.30), “um processo comunicativo mediado que pode ocorrer entre

utilizadores e/ou entre utilizadores e computadores, em que os utilizadores percebem
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que tém controlo sobre a comunicagéo e percebem os seus parceiros comunicativos
como responsivos as suas acoes”.

Nessa altura o acrénimo tinha sido alterado para refletir um novo conceito em
que se dava mais énfase a dimensao de modelacdo 3D, passando entdo a ser Virtual

Reality Modeling Language.

Figura 21. Imagem em VRML?

Com o desenvolvimento da tecnologia 3D tém vindo a emergir aplicacbes em
ambiente tridimensional cada vez mais realistas e utilizdveis nos mais variados
contextos, como o de lazer e entretenimento, nomeadamente nos jogos e cinema, o
da educacdo formal, através de escolas ou salas de aula virtuais, e o0 de educacao nao
formal com a criacdo dos museus virtuais (Botelho, 2010). A sua utilizacdo em
contexto educativo tem crescido de uma forma assinalavel, nomeadamente ao nivel
da criacéo de objetos de aprendizagem e de recursos educativos digitais.

Embora a utilizacdo de ambientes 3D em contexto escolar se encontre,
atualmente, ainda numa fase inicial, existem algumas aplicacbes cujas
potencialidades tém vindo a ser estudadas. Neste caso encontra-se o Second Life, um
mundo virtual 3D imersivo que se apresenta como uma das primeiras plataformas,
em ambiente 3D, a ser utilizada em contexto educativo e de interesse ‘“‘para
implementar projetos educativos nas mais diversas areas do conhecimento,
orientados para diferentes objectivos e enquadrados em multiplos contextos.”

(Bettencourt & Abade, 2008, p. 5) (Figura 22).

2 Retirado em 05 de janeiro de 2013 de http://www-users.york.ac.uk/~arch40/VRML.htm.
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Para Nakamura (2008), o SL foi criado com a ideia de realizar uma internet
tridimensional. Para navegar neste ambiente tridimensional, é necessario utilizar um
programa desenvolvido exclusivamente para o SL, uma espécie de navegador,
disponibilizado gratuitamente para os utilizadores.

Um processo de ensino-aprendizagem a distancia realizado num mundo
virtual baseado em figuras tridimensionais, 0s avatares, que constituem a
personificacdo dos utilizadores, neste caso alunos e professor, apresenta-se mais
interativo, com a potencialidade de criar uma experiéncia mais rica, eficaz e
agradavel do que numa situacdo convencional (Valente & Mattar, 2007). Embora
este tipo de ensino a distancia, aplicado por este tipo de plataformas, tenha
adequacdes de diversas naturezas, a sua interatividade torna-se pouco pessoal. De
modo a ir ao encontro das necessidades educacionais, torna-se necessaria a
exploracdo adequada das caracteristicas destes ambientes 3D para que se retire o
maximo das suas potencialidades e para que se compreenda as modalidades de

organizacao e estruturacdo didatica que garantam a sua eficécia.

Figura 22. Ambiente 3D do Second Life®

? Retirado em 20 de abril de 2013 de
http://www.gameogre.com/reviewdirectory/reviews/Second Life.php
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Existem varios softwares de desenho e animagdo em 3D, quer em versdes
livres quer comerciais, que possibilitam o desenvolvimento desde os ambientes 3D

mais simples aos mais complexos jogos e modelos.
3.1.1. Softwares de modelacao.

Com o constante desenvolvimento das tecnologias a que se tem assistido nos
ultimos anos, os ambientes virtuais passaram a ser mais abrangentes, encontrando-se
a sua estrutura num meio tridimensional. Assim, ndo sé 0s jogos de entretenimento,
mas também as plataformas de ensino-aprendizagem adotaram esses ambientes, e
baseados neles, apareceram novas hipéteses de estimular as praticas educativas.

Muitos professores e investigadores como King e Schattshneider (1997) que
referem alguns dos principais beneficios e aplicacdes de um sistema computacional
na &rea da geometria dindmica, ou Bento e Gongalves (2011) que referem que a
tecnologia 3D proporciona ambientes mais envolventes e cativantes para a pratica de
tarefas educativas, revelam interesse na utilizacdo de software tridimensional na area
do ensino.

As técnicas de modelacdo tridimensional consistem na aquisicdo de medidas
lineares ou imagens de um objeto através de métodos distintos, para posterior
insercdo em programas geradores de modelos 3D (Dardon, Souza, Abranches &
Bergqgvist, 2010). Estas técnicas podem ser classificadas segundo dois grupos,
consoante 0 processo envolvido na aquisicdo dos dados. O método direto é aquele
em que o objeto 3D ¢ obtido a partir de medidas lineares do material (Hayasaki &
Capello Sousa, 2006). O método indireto, mais utilizado, consiste na formacédo do
modelo 3D a partir da digitalizacdo do material através de diferentes meios, tais
como fotogrametria, scanner 3D, videogrametria e tomografia computadorizada
(Rezende, 2006).

Apos a obtencdo das imagens 3D dos objetos, os softwares de modelacéo
podem ser utilizados de forma a ajustar e melhorar o modelo. E possivel elaborar
animacoes, recriar tecidos organicos (Korting, 2007), reparar materiais danificados e
reconstituir virtualmente qualquer objeto (Grillo, 2007).

Segundo Bento (2011), um software educativo, que tem como modelo de
ambiente o0 jogo, caracteriza-se normalmente por conter imagens visualmente

atrativas e eventualmente, masica e animacao. A possibilidade de variar de ambiente
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e de niveis de dificuldade e atividades, de ser executado em tempo real e fornecer
respostas imediatas desafiam a curiosidade e o interesse dos jovens para a exploragao
do jogo. Os jogos, quer sejam eletronicos ou fisicos, ttm como principal atributo o
entretenimento. Isto ndo deve fazer com que exista uma separacdo entre 0s jogos e a
sala de aula, mas sim unir o processo ensino e aprendizagem. A avaliacdo de um
software educativo deve corresponder a uma analise criteriosa, considerando, por um
lado, os requisitos associados aos mesmos, e, por outro, as variaveis relacionadas
com produto analisado, procurando desta forma selecionar o que é mais adequado as
necessidades do contratante (Chaves, 2002).

De modo a simplificar a avaliacdo de um software, torna-se fundamental
aplicar métodos, técnicas e ferramentas que conduzam esse processo de avaliacdo. A
evolucdo de um método que atenda essa avaliacdo permitira organizar e uniformizar
as etapas a ser seguidas. Para Chaves (2002), a construcdo de uma metodologia para
avaliacdo de software tem ainda como propdésito fornecer uma visao de todas as
caracteristicas do objeto avaliado permitindo verificar a conformidade com os
requisitos inerentes ao software o que proporcionara maior rapidez e qualidade nos
resultados a serem obtidos.

Bento (2011) identificou alguns softwares como produtos educativos. Esta
pesquisa incidiu na popularidade que este tipo de ferramentas tem na realizacdo de

produtos 3D.
3.1.1.1. Google SketchUp

Bento (2011) considera o Google SketchUp como uma ferramenta por
exceléncia no desenho em 3D, pela sua facilidade de utilizacdo (Figura 23). O
programa € bastante versatil e facil de usar. O seu ambiente de trabalho possui
apenas uma barra de ferramentas na qual estdo colocadas as principais
funcionalidades que permitem desenvolver com facilidade qualquer projeto. O
SketchUp ¢ utilizado sobretudo para criar facilmente esbogos ou modelos
arquitetonicos em 3D (Figura 23). Possui uma biblioteca de modelos 3D, on-line e
gratuita (3D Warehouse) que se pode importar para o ambiente de trabalho do
SketchUp Projetos através das ferramentas “Get Models” ¢ “Share Models”. Este

software encontra-se disponivel em duas versdes: versao profissional SketchUp PRO
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e versdo gratuita Google SketchUp. Estas versdes diferem essencialmente na
exportacdo de modelos para outros softwares 3D.

Figura 23. Exemplo de uma imagem criada a partir do Google SketchUp*

3.1.1.2. 3DS Max

O Autodesk 3ds Max é um software gréafico de modelacédo de objetos 3D que
permite ainda a realizagdo de animacdes, sendo bastante utilizado por profissionais
que trabalham em animac6es 3D (Bento, 2011).

O 3DS Max é considerado um software de referéncia no dominio 3D por
designers, arquitetos e engenheiros, como o melhor e 0 mais utilizado neste campo.
Anteriormente conhecido por 3d Studio Max, foi inicialmente lan¢ado para ambiente
DOS e posteriormente para ambiente Windows. Pertencente a categoria de software
de proprietario, 0 3D Max é um programa de modelacdo tridimensional que permite
criar animacdo, modelagdo, iluminagdo, video VRML, efeitos visuais 3D e
renderizagdo de imagens. A renderizagdo consiste, segundo Akenine-Moller, Haines
e Hoffman (2008), na aplicagéo de um algoritmo para criar, a partir de uma imagem
bidimensional, uma imagem tridimensional, obtendo desse modo, um efeito foto

realista.

* Refeit6rio da ESP. Eshoco criado pelos alunos.
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Permite ainda a importacdo e exportagdo em varios formatos de arquivo, tais
como: OBJ, 3DS, DXF, FBX, VRML, Collada, JPEG, TIFF, PSD, BMP, GIF, PNG,
EXR, HDR, XSI. Al.

Uma das grandes potencialidades desta aplicacdo € incorporar um poderoso
renderizador de imagens (MentalRay), 6timo para visualiza¢es profissionais e fotos
realisticas. E pela qualidade excecional de imagem, que o 3D Studio Max é bastante
utilizado, embora a aprendizagem deste sistema requeira algum tempo até se atingir
um certo grau de qualidade na sua utilizacao.

Atualmente o 3D Max é um dos principais softwares utilizados para a criagao
grafica e animacéo tridimensional na area do lazer e entretenimento, como cinema e
jogos (Figura 24). As obras cinematogréaficas Avatar, 2012, X-Men, Star Wars e o
jogo Warhammer Online: Age of Reckoning sdo alguns exemplos produzidos através

desta aplicagéo.

Figura 24. Imagem do filme Alice no Pais das Maravilhas criada em 3ds Max®

3.1.1.3. Maya

Também desenvolvido pela Autodesk, 0 Maya é um software que, tal como o
3DS Max, permite criar animagdo, modelacdo, iluminacdo, video VRML, efeitos

® Retirado em 20 de fevereiro de 2013 de
http://www.turbosquid.com/FullPreview/Index.cfm/ID/470790
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visuais 3D e renderizacdo de imagens. Langcado em 1998 pela Alias Research, Inc e
posteriormente adquirido pela Autodesk em 2005, 0 seu sucesso deve-se aos
trabalhos realizados para a Industrial Light and Magic e Tippett Studio, empresas
norte americanas na area do cinema. No curriculo desta ferramenta encontram-se
obras cinematograficas, como o Shrek, o Panda Kung Fu e, no campo dos jogos, 0
Fall of Man. Tal como o 3DS Max, 0 Maya também possui 0 Mental Ray como
ferramenta de renderizacdo, permitindo realizar trabalhos de elevado realismo e

qualidade (Figura 25).

[ Autodesk Maya 2010: C:\Documents and Settings\idministrador\Meus documentos\mayaprojects\defaultiscen... B@
File Edit Modify Create Display Window Assets Animate Geometry Cache Create Deformers Edit Deformers Skeleton Skin  Constrain

Character Muscle Help

View Shading Lighting Show Renderer Panels
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H Select Tool: select an object

Figura 25. Imagem do filme Homem Aranha criada em Maya®

Tanto o 3DS Max como o Maya sdo aplicacdes bastante complexas no que
respeita a sua aprendizagem e utilizacdo. Além dos variados e complexos menus que
fornecem inimeras ferramentas de criacdo e edicdo de objetos 3D, também é
possivel usar linguagem de script para agdes associadas aos componentes

desenvolvidos nas respetivas aplicacoes.

® Retirado em 20 de fevereiro de 2013 de
http://comunidade.letsevo.com/network/photos/photo?userid=160&albumid=19#photoid=116
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3.1.1.4. Blender

No campo do software livre, também ¢é possivel encontrar algumas
ferramentas de modelagdo tridimensional com potencialidades. Uma das mais
conceituadas, e que se coloca ao nivel das anteriores, ja descritas, na area da
modelacdo, animacdo, texturizacdo, composicéo, renderizacdo e edicdo de video, € 0
Blender. Este software foi criado em 1988 pela NeoGeo Studio e, atualmente é
desenvolvido pela Blender Foundation. Também conhecido como Blender3d, este
programa é desenvolvido em cddigo aberto e esta disponivel para diversos sistemas
operativos. O Blender ndo se limita apenas as areas da arquitetura, design, video e
animacao, permite também o desenvolvimento de jogos através do seu motor de jogo
que pode ser potencializado com o uso de scripts em Python (linguagem de
programacdo de alto nivel). Como ferramenta de modelacdo 3D, foi recomendado
pela marca de automdveis Peugeot, para 0s concursos de projetos promovidos pela
Peugeot Design Contest’. Como ferramenta de criacéo de jogos, destaca-se 0 jogo Yo

Franquie! (Figura 26).
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Figura 26. Imagem criada com o software Blender®

" Conforme mencionado no site da Blender. Retirado em 15 de maio de 2013 de
http://www.blender.org/features-gallery/gallery/december-2007/peugeot-contest/
® Retirado em 20 de fevereiro de 2013 de http://thomazrb.com.br/wp-
content/uploads/2009/07/blenderl.jpg
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3.1.1.5 Escolha do Google SketchUp.

A escolha do software de modelacéo tridimensional para realizar um projeto
educativo assenta em diversos fatores determinantes, como a documentacdo
disponivel, a aproximagao ao mercado de trabalho e a facilidade de utilizacdo. Estes
critérios foram tidos em linha de conta na selecdo do software que foi utilizado pelos
alunos durante a intervencdo. Embora todos os softwares permitam a criacdo de
cenarios 3D, héa caracteristicas que se adequam com maior ou menor eficiéncia ao
desenvolvimento de um projeto em contexto escolar.

Na tabela 8 estdo representados os softwares acima descritos de acordo com
critérios considerados na avaliacdo de software 3D. Furtado (2010) argumenta que
qualquer que seja a tecnologia disponivel é necessario avalia-la perante a pertinéncia,
a utilidade, o custo e o beneficio. Assim, a escolha do software utilizado na
intervencdo realizou-se segundo o0s seguintes critérios:

i) Tempo despendido na aprendizagem da propria ferramenta. Foi, talvez, o
fator mais importante para a selecdo, atendendo as limitacdes de tempo
para a realizacdo do projeto, ditadas pela necessidade de alcancar
rapidamente os resultados esperados.

ii) Documentacdo disponivel. Os tutoriais disponibilizados nas mais

variadas formas sdo bastante importantes como auxilio aos alunos.

iii) Recursos exigidos pelo software. A modelacdo 3D requer enormes
recursos de um sistema informatico, principalmente a nivel grafico,
recursos esses que as escolas ndo dispdem de uma maneira geral. Os
motores de rendering, internos ou externos, Sdo essenciais para o
resultado final e determinam os requisitos de hardware necessarios

(processador, memoria, placa gréfica e disco rigido).

iv) Aspeto econdmico. De particular relevancia dados 0s poucos recursos
financeiros das escolas. No mercado existem softwares livres ou versdes
gratuitas que permitem a elaboracdo de produtos 3D com a mesma

qualidade com que os softwares proprietarios o fazem.
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Tabela 8

Tabela de comparac&o entre os diversos softwares °

(aproximado)

Google SketchUp 3ds Max Maya Blender
Proprietaria Google AutoDesk Autodesk Blender Foundation
Tempo de
aprendizagem 2 Semanas 2 Meses 2 Meses 3 Meses

FaC|_I |_dad§ de Extremame_nte simples Bastante complexo Bastante complexo Slmpl_es, mas pouco
utilizagéo e eficaz intuitivo
DWG, DXF, 3DS, OBJ, 3DS, DXF, FBX,
Importar / exportar | OBJ, XSI, VRML | VRML, Collada, EXR, 3DS'OCB°J"%’E’XFBX’ 3DS'OCE§’J'%1§;(FBX’
(versdo profissional) HDR, XSI. Al. ' ’
ST Bastante utilizado Extre_mamente Bastante utilizado Utilizado
mercado de trabalho utilizado

Documentacao

Bastante boa

Bastante boa

Bastante boa

Bastante boa

Motor Rendering

Interno: ndo possui
Externo: VRay /

Interno: Mental Ray
Externo: VRay /

Interno: Mental Ray
Externo: VRay /

Interno: OGRE
Externo: Yafray /

funcionalidades)

Maxwell Maxwell Maxwell Indigo
Bibliotecas de objetos 3dWarehouse 3ds Max Library Maya Library Blender Internal
Paga;
3 9% Paga; Paga; :
Versoes Gratuita (menos Trial: 30 dias Trial: 30 dias Gratuita

® Retirado em 25 de novembro de 2012 e adaptado de http://www.arg-e-tec.com/2010/04/comparativo-qual-o-melhor-software-de-modelacao-3d-para-arquitectura/.
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Tendo em consideracéo os aspetos referidos, bem como as carateristicas dos
diferentes softwares analisados, optou-se pela utilizacdo do Google SketchUp,
atendendo ao tempo estimado de aprendizagem, francamente menor do que o exigido
pelos restantes, por ser um software que oferece todas as potencialidades nas suas
duas versoes, tanto a paga como a gratuita, exceto a exportagéo do projeto final para
os diferentes tipos de ficheiros (esta funcionalidade sé seria necessaria caso se se
pretendesse trabalhar o produto final noutro tipo de software), pela sua facilidade de
utilizacdo, pela quantidade de informacdo disponivel on-line. Além disso, tal como
se descreve no capitulo 2 deste relatorio, um numero consideravel de alunos da turma
onde foi realizada a intervencdo, possuia alguns conhecimentos acerca do Google
SketchUp.

3.1.2. Multimédia e hipermédia.

Os modelos 3D constituem um desenvolvimento avancado de sistemas
multimédia e hipermédia nos quais se enquadra a tematica da intervencao.

Mayer (2001) considera o termo multimédia bastante abrangente por incluir:
a) 0s meios, ou seja, os dispositivos utilizados para apresentar a mensagem, como
por exemplo, écran do computador, gravadores de video e de audio, projetores; b) os
modos de apresentacdo, isto é, os formatos, ou sistemas simbdlicos, utilizados para
apresentar a mensagem: texto, imagem estatica, animacdo, som; c) 0s sentidos
implicados na rececdo da mensagem, isto é, o receptor tem que ter dois ou mais
sentidos envolvidos na descodificacdo da mensagem tais como a visdo e a audig&o.

A nocdo de multimédia tem sofrido transformacdes, algumas delas resultado
da evolucdo tecnoldgica que, segundo Carvalho (2002), se tem processado através de
trés fases: i) utilizacdo de dois ou mais formatos, como apresentacdes, sessdes ou
cursos que utilizem mais do que um média, como referem, entre outros, Kozma
(1991) e Preece (1993), citados por Carvalho (2002), em diferentes suportes nao
informaticos; ii) recurso ao computador e ao suporte informatico no acesso a
diferentes sistemas simbolicos e sua coordenagio num documento Unico. E esta a
nocdo de multimédia mais divulgada, posicdo partilhada por autores como Kozma
(1991), Preece (1993) e Tolhurst (1995), citados por Carvalho (2008); iii)

combinacdo de mais de um formato num mesmo documento através da
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interatividade, o que, para Stemler (1997), citado por Carvalho (2002), constitui a
marca distintiva dos recursos educativos multimédia.

O hipertexto € um meio de estruturar o texto sequencial de modo a que
diferentes niveis de detalhe possam ser acedidos pelo utilizador, com “liberdade de
navegacao”, subvertendo o processo de leitura sequencial dos modelos de escrita ou
autoria tradicionais (Dias, Gomes & Correia, 1998). Através do hipertexto sdo
estabelecidas ligacdes entre os diferentes sistemas simbolicos multimédia. “Ao
colocar a énfase na associacdo de ideias, o hipertexto adquire uma estrutura
ramificada, podendo ser explorado pelo utilizador de diferentes maneiras, ou seja,
néo linearmente.” (Chagas, Bettencourt, Matos & Sousa, 2005, p. 3).

As nocgoes de hipertexto e hipermédia estdo intimamente ligadas significando
esta Gltima um documento multimédia estruturado segundo um hipertexto. A
diferenca, no seu essencial, consiste, segundo Tolhurst (1995), citado por Carvalho
(2002), no facto de que relativamente a organizacgdo da informac&o (ou estrutura) esta
pode ser sequencial ou ndo sequencial num documento multimédia, enquanto num

documento hipermédia, por definicdo, a estrutura é ndo sequencial.
3.2. Conhecimento Tecnoldgico do Professor

Paiva (2003) adverte que uma boa parte dos professores reconhece que a
manipulacdo das ferramentas digitais lhes exige competéncias que ndo possuem. Na
mesma ordem de ideias Viseu (2007) refere que os professores apresentam ainda um
significativo desconhecimento das vantagens das TIC em contexto educativo. Mais
recentemente, Loureiro, Pombo, Barbosa e Brito (2010) retomam este assunto
admitindo que as tecnologias digitais continuam a ser pouco utilizadas na escola. Na
tentativa de compreender e de explicar as razdes e os fatores que concorrem para esta
situacdo que parece estender-se aos sistemas educativos da maioria dos paises com
programas de integracdo curricular das TIC, diferentes autores tém vindo a propor
modelos explicativos da utilizagdo das TIC pelos professores em contexto educativo.

Com base em fundamentos teoricos decorrentes dos trabalhos de Lee
Shulman sobre o conhecimento do professor, em particular do conhecimento
pedagdgico de conteddo, Mishra e Koehler (2006) propuseram um novo
enguadramento tedrico que permite identificar o conhecimento que os professores

precisam de ter para ensinar com as TIC de uma forma efetiva: 0 TPACK
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(Technological Pedagogical Content Knowledge ou conhecimento tecnoldgico,
pedagogico e do contetido). O desenvolvimento deste conceito teve como premissa
que a combinacdo ideal da integracdo das TIC no curriculo resulta da combinacéo
uniforme do conhecimento do professor em trés dimensdes: do conteddo, do

pedagogico e do tecnoldgico (Figura 27).

Conhecimento
Tecnologico Pedagogico

de Conteudo
(TPACK)

Conhecimento
Tecnoldgico
(TK)

Conhecimento Conhecimento
Pedagdgico de Contetido
(PK) (CK)

Conhecimento
Tecnolégico

de Conteldo
(TCK)

Conhecimento

Tecnoldgico

Pedagodgico
(TPK)

Conhecimento
Pedagodgico
de Contetdo

Contextos

Figura 27. Esquematizacdo do conceito TPACK™®

Em termos tedricos, o TPACK resulta da juncdo de trés dominios de
competéncias do professor: o conhecimento pedagdgico de conteido (PCK,
Pedagogical Content Knowledge), que, segundo Ponte (1999, p. 62), corresponde ao
“conhecimento dos contetdos do ensino, incluindo as suas articulacfes internas e
com outras disciplinas e as suas formas de raciocinio, de argumentacdo e de
validagdo™; o conhecimento tecnoldgico de contetdo (TCK, Technological Content
Knowledge), que corresponde ao conhecimento acerca do modo como a tecnologia e
0 contetdo de uma determinada disciplina estdo reciprocamente relacionados,
incluindo 0 modo como o conteddo pode ser alterado com a aplicacdo das

tecnologias (Mishra & Koelher, 2006); e o conhecimento tecnolégico pedagdgico

10 Retirado a 30 de dezembro de 2012 de http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro: TPACK_pt-
BR.png
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(TPK, Technological Pedagogical Knowledge) que corresponde a compreensdo de
como o ensino e a aprendizagem podem ser alterados quando determinadas
tecnologias s@o especificamente utilizadas (Mishra & Koelher, 2006). Da intersecc¢ao
daqueles trés dominios resulta o conhecimento tecnologico pedagdgico de contetdo
(TPACK, Technological Pedagogical Content Knowledge), ou seja, um
conhecimento aprofundado acerca das tecnologias e suas implicagfes na construgéo
do conhecimento envolvendo, entre outros, o conhecimento de técnicas pedagdgicas
que utilizam as tecnologias de forma construtiva (Mishra & Koelher, 2006).

Para Harris e Hoffer (2009) o TPACK veio revolucionar a compreensdo que
hoje temos da forma como se processa o desenvolvimento profissional de um
professor competente em TIC na sua area curricular. O rapido desenvolvimento do
computador e da Internet como ferramentas de apoio ao processo de ensino-
aprendizagem justificam a necessidade de um referencial tedrico que sustente o
desenvolvimento das competéncias de um professor na utilizagdo das TIC como
ferramentas cognitivas, tal como referido por Jonassen (2007). Fernandes e
Meirinhos (2012) argumentam que estas competéncias Sdo0 necessarias para que
qualquer professor seja capaz de integrar as tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem que promove e de inovar as suas praticas letivas com TIC. E na
interseccdo dos trés dominios considerados no modelo que um professor se torna
capacitado para inovar com as TIC, abandonando o primado do tecnolégico e
colocando a énfase no pedagodgico. Estes autores discutem, também, a relevancia
deste modelo para o planeamento de a¢6es de formacao.

Reforcando o referencial TPACK, Gouldo (2011) afirma que, na procura de
uma personalizacdo do processo de ensino-aprendizagem, espera-se que 0S
professores integrem diferentes recursos didaticos, conteddos dindmicos e
interativos, de forma a diversificar os canais de comunicacdo e as formas de
trabalhar, fazendo com que os alunos disponham de margem para escolher os
itinerarios, atividades e formas que estejam mais de acordo com os respetivos estilos
de aprendizagem. A este respeito Cox (2008) esclarece que é importante que o
professor: conheca as tecnologias; saiba como as usar numa dada area curricular;
saiba como as integrar numa estratégia pedagogica especifica e num determinado
contexto educativo, para promover a constru¢cdo do conhecimento do aluno,
atendendo a conteudos e objetivos previamente identificados. Desde a sua publicagdo

que diversos investigadores tém criado instrumentos para medir/avaliar o
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desenvolvimento do conhecimento tecnolégico pedagdgico de conteudo (TPACK) de
professores (Schmidt, Baran, Thompson, Mishra, Koehler & Shin, 2009), retratando
a necessidade de criar meios de avaliagdo do desenvolvimento do TPACK nos
professores envolvidos em processos de formacao.

Presentemente, os instrumentos utilizados para avaliar o desenvolvimento do
TPACK, apresentam cinco formatos diferentes: questiondrios auto ministrados
(selfreports), testes de avaliacdo do desempenho, questionarios de resposta aberta,
entrevistas e observacdo. De entre estes instrumentos podem ser destacados: i) 0
questionario de Schmidt et al, (2009); ii) o questionario de Burgoyne, Graham, e
Sudweeks (2010), destinado a avaliar as percepcdes de autoeficacia dos professores
relativamente ao TPACK; iii) a abordagem de cariz qualitativo proposta por Groth,
Spickler, Bergner e Bardzell (2009); iv) as medidas de observacdo propostas por
Mueller (2010).

De acordo com Harris, Grandgenett e Hofer (2010), existem trés tipos de
dados que podem ser usados para avaliar o TPACK dos professores: autoavaliacdo
(através de entrevistas, inquéritos,...), observacao direta e recursos de ensino (tais

como planos de aula). Estes autores desenvolveram um instrumento (Tabela 9) de

avaliacdo, com base nos conceitos fundamentais do TPACK.

Tabela 9

Rubrica de avaliagdo de integracdo tecnoldgica baseada no TPACK™

Critérios 4 3 2 1
Tecnologias . .
seleciongdas Tecnologias EanBlEgEs VEEEOEE

Metas do ; selecionadas para | selecionadas para

- para 0 uso no selecionadas para

curriculo e : 0 uso no plano de | o uso no plano de
- plano de ensino | o uso no plano de - ~ L ~
tecnologias estiio fortemente | ensino estio ensino estéo ensino ndo estdo
(uso tecnoldgico . : parcialmente alinhadas com
alinhadas com alinhadas com um . .
baseado no . s e alinhadas com um | quaisquer
- um ou mais ou mais objetivos A S
curriculo) obietivos do do curriculo ou mais objetivos | objetivos do
Jet ' do curriculo. curriculo.
curriculo.
Estratégias de
rateg O uso da O uso da
ensino e . O uso da . O uso da
. tecnologia . tecnologia N
tecnologias tecnologia tecnologia ndo
(Uso da suporta suporta suporta suporta
idealmente minimamente

tecnologia no
ensino-
aprendizagem)

estratégias
educacionais.

estratégias
educacionais.

estratégias
educacionais.

estratégias
educacionais.

11 Adaptado de Harris, Grandgenett e Hofer (2010) — Tradugéo livre
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Selecdo de
tecnologia(s)
(Compatibilidade
com os objetivos
curriculares e
estratégias de
ensino)

A selecdo de
tecnologia(s) é
exemplar,
dado(s) o(s)
objetivo(s) do
curriculo e as
estratégias de
ensino.

A selegdo de
tecnologia(s) é

apropriada, mas

ndo exemplar,
dado(s) o(s)
objetivo(s) do
curriculo e as
estratégias de
ensino.

A selecdo de
tecnologia(s) é
marginalmente
apropriada,
dado(s) o(s)
objetivo(s) do
curriculo e as
estratégias de
ensino.

A selegdo de
tecnologia(s) é
inadequada,
dado(s) o(s)
objetivo(s) do
curriculo e as
estratégias de
ensino.

Conteudo,

o Conteudo, Conteldo, Conteudo,

« R estratégias de - - L
Encaixar eNnsinG e estratégias de estratégias de estratégias de
(Conteldo, tecnolodia ensino e ensino e ensino e
pedagogia e encaixa%n se tecnologia tecnologia tecnologia ndo se
tecnologia em encaixam-se encaixam-se um encaixam dentro
. fortemente

conjunto) dentro do plano dentro do plano pouco dentro do do plano de

dop de ensino. plano de ensino. ensino.

de ensino.

SCORE 16 0 0 0

3.2.1. Uso das TIC através do trabalho de projeto.

Apds a andlise dos critérios baseados no modelo TPACK referidos na tabela 9
e aplicando-os aos objetivos propostos na intervencdo, considerou-se que a
tecnologia se liga integralmente ao contetdo e que a aplicacdo de uma metodologia
de trabalho de projeto ou baseada em projetos, seria uma mais-valia para 0 sucesso
da mesma, ou seja para a consecucdo dos objetivos curriculares relativos a
subunidade em estudo.

Os métodos de ensino ndo devem ser encarados como um fim, mas antes
como um meio pelo qual o professor organiza o processo de ensino-aprendizagem
para que os objetivos previamente determinados sejam atingidos. O método, por mais
eficaz que pareca, nunca podera ser mais importante do que o aluno. Deve ser
empregue levando em atencdo diversos fatores como os padrdes socioculturais e
educacionais, os objetivos de ensino, 0 nivel de conhecimentos e capacidades do
aluno, o tipo de aprendizagem e a realidade da escola e da comunidade onde o aluno
se insere. Para a sua selegdo é imprescindivel que sejam conhecidas as teorias que
suportam a metodologia e/ou 0os métodos a utilizar. Segundo afirma Freire (2010),
ensinar ndo é despejar matéria na mente do aluno e ignorar o0 Seu coragdo e a sua

experiéncia de vida. O ensino deve assentar no dialogo entre professor e aluno, o que
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pressupde que o professor conhega o aluno, o que ele sabe, o que ele precisa de
saber, as suas expectativas, qualidades e limitaces.

As metodologias ditas ativas, construtivistas, centradas no aluno, que
pressupdem o envolvimento ativo dos alunos no desenvolvimento de competéncias e
atitudes (Hurd, 2000), levando-os a fazer e a pensar sobre o que estdo a fazer
(Bonwell & Eison, 1991) tém vindo a mostrar-se adequadas para a criagdo e
sustentacdo de contextos de aprendizagem em que o dialogo professor e aluno pode
ter lugar. A aprendizagem é vista como um processo dindmico, cooperativo e
colaborativo, em que o aluno interfere ativamente na analise, compreenséo, discusséo
e reflexdo das atividades nas quais se encontra envolvido. De entre as metodologias
construtivistas, a aprendizagem por pesquisa, a aprendizagem baseada em estudos de
caso, a aprendizagem baseada em problemas, o trabalho de projeto e/ou a
aprendizagem baseada em projetos tém vindo a ser utilizadas em situagdes de
integracdo das TIC no processo de ensino-aprendizagem.

O programa da disciplina de AIB, apresenta, como sugestfes metodoldgicas
gerais, a introducdo a um novo software, efetuada a partir de duas componentes
diferentes. Uma primeira componente corresponde a introducdo de uma solucdo de
preferéncia freeware e uma segunda componente corresponde ao estudo e analise em
pequenos grupos de quatro ou cinco solucBes para ser apresentadas a toda a turma.

Ainda de acordo com o programa da disciplina, no respeitante a consolidacéo
e aprofundamento da utilizacdo de aplicagdes, sugere-se que se siga uma
metodologia de resolucdo de problemas ou uma metodologia de projeto, como o
trabalho de projeto. Quer num caso quer no outro é importante ter-se em linha de
conta que se pretende chegar a uma solucdo desejada a partir de uma ideia inicial e
com um produto bem caracterizado em termos finais. A diferenca existe apenas na
necessidade de se diferenciarem os graus de profundidade com que se podem abordar
determinadas componentes dos contetidos ou 0 modo como cada aluno ou grupo de
alunos possa encarar o conteudo em aprego.

Para os alunos que pretendem desenvolver capacidades de manipulacdo da
ferramenta sem a associar a ideias ou projetos mais abrangentes, sera mais adequada
uma metodologia de resolucdo de problemas. Para os alunos que tém ideias de
produzir de forma autdnoma algo que esteja ja interligado com outros contetidos ou

com contetdos transdisciplinares, a metodologia de projeto é a mais adequada.
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No ambito da intervencéo, a aprendizagem baseada em projetos (ABP) como
metodologia de ensino, foi a metodologia selecionada. Esta op¢do metodoldgica saiu
reforcada apds a realizacdo da caracterizacdo da turma e pela ideia transmitida pelo
professor cooperante: por ser uma turma bastante coesa, bastante trabalhadora, com
um conjunto de alunos que gosta de abracar novos desafios ndo sé visando o seu
futuro mas também alimentando a sua curiosidade e que ambiciona sempre ir mais
além nos projetos que se lhes apresenta.

Segundo Smith e Dodds (1997) a ABP refere-se a teoria e préatica de realizar
tarefas com problemas reais em projetos temporérios para atingir objetivos de
desempenho e facilitar a aprendizagem individual e coletiva. De acordo com
DeFillippi (2001), esta estratégia baseia-se na aprendizagem de acdo que assume que
as pessoas aprendem de uma forma mais eficaz quando trabalham em problemas
reais que ocorrem no proprio local de trabalho.

De uma forma geral, a ABP promove o trabalho em equipa, a resolucéo de
problemas e a articulacdo teoria/préatica, através da realizacdo de um projeto que
culmina com a apresentacdo de uma solucdo/produto a partir de uma situacédo real,
articulada com o futuro contexto profissional (Powell & Weenk, 2003).

A ABP apresenta vantagens também ao nivel da aquisi¢do e desenvolvimento
de competéncias transversais, uma vez que permite a integracdo de contetdos de
diferentes disciplinas, evitando-se, assim, a compartimentacdo do saber decorrente da
divisdo por disciplina (Heitmann, 1996). A necessidade de cumprir prazos e de
trabalhar em grupo permite aos alunos desenvolver competéncias de gestdo de
tempo, relacionamento interpessoal, sentido de responsabilidade, capacidade de
adaptacdo e flexibilidade, entre outras, que eles consideram fundamentais para uma
futura integracdo profissional bem-sucedida. Os estudantes véem a ABP como um
bom exemplo do que os espera no mundo profissional, que requer candidatos com
um perfil profissional cada vez mais diversificado, onde a flexibilidade, o trabalho
em equipa, o espirito critico, a capacidade criativa e a assunc¢do do risco assumem
cada vez maior importancia no perfil de procura dos alunos (Heywood, 2005).

Como qualquer metodologia, ABP apresenta, também, potencialidades e
constrangimentos. No que se refere as potencialidades, destaca-se a proximidade na
relagdo entre professor e aluno, o maior envolvimento e motivagdo dos alunos, a
articulacdo teoria-pratica, a aproximacao ao contexto real de trabalho e o aprender-

fazendo (learning by doing). Blumenfeld, Soloway, Marx, Krajcik, Guzdial e
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Palincsar (1991) realgcam as vantagens da existéncia de um tema ou problema de
partida no sentido em que este conduz as atividades do projeto até a obtencéo de um
produto final que devera dar resposta a essa mesma questdo inicial.

No que se refere aos seus constrangimentos, estes encontram-se associados,
sobretudo, ao ceticismo face a predominancia de um novo paradigma de
aprendizagem, o esforgo adicional de preparacdo e planeamento a que obriga, dada a
sua complexidade, o facto do trabalho em equipa poder comprometer o desempenho
individual, a falta de espacos e infraestruturas adequados, a extensdo dos contetdos
programaticos, entre outros (Peschges & Reindel, 1999).

Esta metodologia de aprendizagem, baseada no modelo ABP, segundo Powell
e Weenk (2003), foi adaptada para o trabalho de projeto de modelizacdo da escola.
Essencialmente, esta metodologia pretende que o aluno passe a ser o foco central de
todo o processo de aprendizagem, passando-lne a responsabilidade de
desenvolvimento de competéncias técnicas. O trabalho em equipa surge como Unica
solucdo para levar a bom termo o desafio proposto. Este tipo de trabalho, por sua
vez, responsabiliza e obriga o aluno perante 0s seus pares, 0 que promove 0 empenho
individual.

No sentido de facilitar a gestdo do projeto, foi fornecido aos diferentes grupos
um modelo geral de mesmo. A utilizacdo deste modelo permite articular as fases do
projeto com os pontos de controlo estipulados para a realizacdo do mesmo e uma

melhor monitorizacdo do progresso do grupo.

Tabela 10
Modelo geral de projeto. Adaptado de Van den Kroonenberg e Siers (1992)

Fase Resultado

Descrigdo do contexto: pretende-se a modelagéo e
subsequente animacéo da ESP

Descricédo do problema: cada grupo de alunos tera que
modelar um pavilhdo da escola, aplicando os conceitos de 3D

no Google SketchUp;
Andlise preliminar . L . ; .
Descricdo dos objetivos: Identificar e localizar as principais

funcionalidades e comandos da aplicacdo Google SketchUp;
Trabalhar com formas bidimensionais e tridimensionais; Criar
e gerir grupos e componentes; Identificar as diferentes formas
de visualizacdo dos modelos; Atribuir cores, texturas e
materiais as superficies; Criar novas texturas e materiais; Criar
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cenas no modelo; Utilizar comandos de modelacdo de
terrenos; Criar a animagéo do projeto.

Proposta de construcdo: os alunos deverdo comecar por
observar os pavilhdes respeitantes, esquematizando-os. De
seguida, e com as respetivas plantas em seu poder, deverdo
» modelar os pavilhdes, aplicando as técnicas ja abordadas
Especificagdo (levantamento de paredes, especificagdo de porta e janelas,
aplicacdo de materiais e texturas)

EspecificacBes: 0s grupos devem apreender os materiais e as
texturas aplicadas a cada pavilhdo;

Construcéo do modelo em 3D da escola;

Construcéo
Animacdo das diferentes partes do projeto.
Teste de usabilidade por parte dos diferentes grupos;
Teste / avaliacao e revisédo Identificacdo dos pontos fortes e fracos do projeto;
Revisdo do projeto.
Implementacao Divulgacdo do projeto final no site e na plataforma da escola:

3.2.1.1. Trabalho cooperativo no trabalho de projeto

O trabalho cooperativo, como ja se referiu atras, é condicdo necessaria para a
concretizacdo do trabalho de projeto. Para Johnson e Johnson (1989), cooperar
significa trabalhar para alcangar determinados objetivos, em busca de resultados
positivos para cada um e para todos os elementos do grupo. Esta metodologia
permite que os elementos tenham consciéncia de um destino comum, onde todos
trabalnem para o sucesso do grupo, para que todos se esforcem e para que se
obtenham os melhores resultados possiveis, que reconhecam que o desempenho de
cada um depende do desempenho de todos e ainda que, juntos podem mais

facilmente alcancar aquilo a que se propdem (Tabela 11).

Tabela 11
Caracteristicas do trabalho cooperativo. Adaptado de Fontes e Freixo (2004)
. Grupo de Trabalho Grupo de Trabalho
Caracteristicas - -
Cooperativo Tradicional
Interdependéncia Interdependéncia positiva NEE ocorre;):)r;tifir\cljaependenma

Na&o se assegura a

Responsabilidade Responsabilidade individual responsabilidade individual

As competéncias cooperativas
podem ser espontaneamente
exercidas

Aplicacdo de competéncias

Competéncias Cooperativas .
P P cooperativas
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Lideranca

Lideranca partilhada e partilha
de responsabilidades

A lideranga geralmente € feita
por um aluno e as
responsabilidades ndo sdo
necessariamente partilhadas

Contributo para o éxito do
grupo

Contribuicédo de todos os
elementos para o éxito do

grupo

O éxito do grupo, por vezes,
depende da contribui¢do de um
ou de alguns dos elementos

Papel do Professor

Observacdo e feedback por
parte do professor ao grupo

O professor ndo observa o
grupo ou fa-lo de uma forma
esporéadica. O desenvolvimento
do trabalho faz-se normalmente
fora da sala de aula.

Papel do Aluno

Participantes ativos no processo
de aprendizagem

Recetor passivo de informag6es

Avaliacéo do Grupo

O grupo avalia o seu
funcionamento e propde
objetivos para melhorar.

O grupo néo avalia, de forma
sistematica, 0 seu
funcionamento.

Sumativa

Principalmente formativa e

Objetivo da Avaliagéo cooperativa

Vérias formas, enfatizando a
busca de solugdes e resolucéo
de problemas

Passagem de contelido Enfase verbal

3.3. Enquadramento Curricular

A tecnologia selecionada para a utilizagdo no plano de ensino, o Google
SketchUp, encontra-se fortemente alinhada com um ou mais objetivos do curriculo:
proceder a utilizacdo alargada das tecnologias de informacdo e comunicacdo;
compreender a importancia da interatividade; adquirir conhecimentos elementares
sobre sistemas e conce¢do de produtos multimédia sdo alguns dos objetivos gerais
referidos no programa (DGIDC, 2009) e que se enquadram na tecnologia proposta.
Segundo a Google (2011), o Google SketchUp é um programa que apresenta muitas
possibilidades de utilizacdo pedagdgica. A interface permite uma visualizagdo em
trés dimensdes, passando uma nocdo de profundidade e de espaco, que proporciona
uma visdo do trabalho em qualquer angulo desejado.

A utilizacdo da tecnologia suporta idealmente estratégias educacionais por ser
um software de modelacdo em 3D, enquadrando-se no proposto pelo curriculo ao
afirmar que o programa foi concebido para a animacdo e 2D mas ndo deixando de ter
em linha de conta a evolugdo do software. A selecdo da tecnologia é exemplar, dados
0s objetivos do curriculo e as estratégias de ensino, pois a tecnologia vai mais além
do que o proposto. Conclui-se assim que o contetdo, estratégias de ensino e

tecnologia se encaixam fortemente no plano de intervencéo proposto.
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Neste subcapitulo aborda-se o enquadramento curricular da intervencéo e
todos os pressupostos subjacentes ao curso, a disciplina, & unidade, a subunidade e a

compreenséo do curriculo.
3.3.1. Os cursos cientifico-humanisticos.

E definido pela Portaria 243/2012 de 10 de agosto, o regime de organizagio e
funcionamento dos cursos cientifico-humanisticos de Ciéncias e Tecnologias. O
ponto 2 do artigo 2° determina os planos de estudo e as matrizes curriculares, e
integra as seguintes componentes de formacéo: a) A componente de formacéo geral,
que visa contribuir para a construcdo da identidade pessoal, social e cultural dos
alunos; b) A componente de formacdo especifica, que visa proporcionar formacéo
cientifica consistente no dominio do respetivo curso.

A gestdo do curriculo do referido curso, definida na alinea c) do artigo 5°
determina que “O aluno escolhe duas disciplinas anuais no 12.° ano, sendo uma delas
obrigatoriamente ligada a natureza do curso — leque de opcBes (d) do plano de
estudos do respetivo curso”. No anexo II da mesma Portaria ¢ definido os leques de
opcdes do referido curso, sendo que a turma onde ir4 ser realizada a intervencéo,
como disciplinas opcéo, a disciplina de Fisica e a disciplina de AlB.

Também conforme se encontra referido na alinea a) do artigo 6° do Decreto-
Lei n.° 139/2012 de 5 de julho, o ensino secundario visa proporcionar uma formacéo
e aprendizagens diversificadas e compreende os cursos cientifico-humanisticos

vocacionados para 0 prosseguimento de estudos de nivel superior.
3.3.2. A disciplina de Aplicac6es Informaticas B.

Segundo o programa da DGIDC (2009), a disciplina de AIB é uma op¢éo do
12° ano de escolaridade dos cursos cientifico-humanisticos de Ciéncias e
Tecnologias, Ciéncias Socioeconémicas, Linguas e Humanidades e Artes Visuais,
apresentando uma carga horaria semanal de trés blocos de 90 minutos, de acordo
com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 272/2007, de 26 de Julho.

Os topicos programaticos desta disciplina compreendem a programacéo, a
interatividade e a multimédia, correspondendo as duas primeiras a ferramentas do
conhecimento e a ultima a aquisi¢do de conhecimentos sobre sistemas e concecédo de

produtos multimédia Na programacdo os alunos deverdo ser capazes, atraves de
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modelos de analise e de uma ldgica de apreciacdo digital das situacdes e dos
problemas apresentados, de construir aplicacfes adequadas. Com a interatividade
pretende-se, através de instrumentos, da capacidade de observacdo e manipulagéo,
conceber a producdo multimédia, tornando-se num processo de aprendizagem ativo e
construtivo (DGIDC, 2009)

As finalidades da disciplina, de acordo com o programa séo: i) aprofundar a
capacidade de pesquisa de informacdo, bem como da sua comunicacdo, a partir da
utilizacdo das tecnologias da informacédo e comunicacéo; ii) promover o incremento
das capacidades de producdo colaborativa, entre as quais se salientam a co
criatividade e a corresponsabilidade, numa perspetiva de abertura a mudanca, de
compreensdo dos fendbmenos mediaticos, e de percepcao do papel dos contetdos nas
Tecnologias de Informacéo e Comunicacgéo (TIC); iii) compreender as caracteristicas
de produtos provenientes da inddstria de conteldos, nomeadamente quanto as suas
caracteristicas de interatividade e técnicas; iv) avaliar as caracteristicas,
funcionalidades e eficacia de software de cariz multimédia, quer como produto quer
como meio de producéo; v) desenvolver capacidades necessarias a manipulacdo de
aplicacbes informaticas multimédia, nomeadamente em articulagdo com as
aprendizagens de todo o tipo inerentes a outras &reas de formagdo inseridas no
curriculo; vi) criar habitos e atitudes conducentes a uma disponibilidade para uma
aprendizagem ao longo da vida como condicdo essencial exigida para a adaptacédo a
um crescimento acelerado de novas formas de comunicar, que continuamente criam
novos afloramentos do saber associados ao contexto da sociedade do conhecimento;
vii) fomentar o interesse pela procura permanente de atualizacBes nas solucbes
encontradas, pela inovacdo e pela compreensdo dos fendmenos comunicativos que se
centram em torno dos diferentes aspetos da informacdo; viii) promover o
desenvolvimento de competéncias na utilizacdo das tecnologias da informacdo e
comunicagdo que permitam uma crescente literacia digital; ix) fomentar a analise
critica da funcdo e do poder das novas tecnologias da informacdo e comunicag&o,
nomeadamente a que assenta na industria de contedos.

Os objetivos gerais da disciplina, que também séo referidos no programa da
mesma sao: i) compreender os fundamentos da l6gica da programacéo; ii) identificar
componentes estruturais da programacao; iii) utilizar estruturas de programacao; iv)
aprofundar os saberes sobre as tecnologias da informagdo e comunica¢do para a

construgdo do conhecimento no contexto da sociedade da informacéo; v) proceder a
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utilizacdo alargada das TIC; vi) compreender a importancia da interatividade; vii)
adquirir conhecimentos elementares sobre sistemas e conce¢do de produtos
multimédia; viii) identificar e caracterizar software de edicdo e composi¢do
multimédia; ix) desenvolver a capacidade de comunicar, quer pelos meios
tradicionais, quer através das novas TIC; x) desenvolver o interesse pela pesquisa,
descoberta e inovacdo; xi) desenvolver a capacidade de trabalhar em equipa; xii)
conhecer a importancia da seguranca e da privacidade de dados; xiii) implementar
praticas inerentes a seguranca e saude no trabalho que estejam relacionadas com 0s

condicionalismos das profissdes da area da informatica.

3.3.2.1. As unidades de ensino de AIB

Os conteudos que abrangem esta disciplina, de acordo o programa da DGIDC
(2009), sdo: Unidade 1 — introducdo a programacdo; Unidade 2 — introducdo a teoria
da interatividade; Unidade 3 — conceitos basicos multimédia; Unidade 4 — utilizacdo
dos sistemas multimedia.

De acordo com o programa da disciplina, a unidade sobre programacéo tem
duas finalidades interligadas essenciais. Por um lado, coloca-se como uma mais-valia
para os alunos no que diz respeito ao pensamento logico, na medida em que
obrigando a regras estruturadas, nomeadamente numa logica simples topdown,
enquadra a solucdo de problemas numa perspetiva operacional. Por outro, a
visualizacdo operativa do resultado desse pensamento permite fazer uma
aproximacdo de causa-efeito que é sempre Util quando se fazem aprendizagens de
caracter operativo, nomeadamente quando se procuram soluc@es integradas de varias
componentes como sdo manifestamente as solu¢gdes multimédia.

A unidade sobre interatividade é conceptualmente nova para todos os alunos,
pelo que se sugere uma abordagem metodoldgica com duas componentes-padrao.
Uma descritiva e ilustrativa, onde os conceitos séo analisados a partir de solugdes
concretas procuradas e encontradas em materiais de divulgacédo e da Internet. Outra
de apreciagédo de solucdes realizada em pesquisa pelos alunos, descritas em sites de
divulgacdo ou mesmo de software disponivel em versdes shareware ou freeware.
Esta segunda componente passa pela necessidade de cada modelo ou software
estudado ser divulgado a todo o grupo de trabalho pelos elementos que facam o seu

estudo.
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Na componente multimédia, quer nos conceitos basicos quer na utilizacdo de
aplicagdes, deve sempre introduzir-se, primeiro, 0S conceitos novos que Serdo
consolidados com a modelagem e experimentacao, sejam eles respeitantes a software
ou a equipamento. Assim, no inicio de cada ano letivo, o professor devera efetuar
avaliacdo/analise diagnoéstica informal, com o propoésito de orientar a introducéo
destes novos conceitos, usando, por exemplo, competéncias mais avangadas,
eventualmente adquiridas por alunos em ambiente escolar ou extraescolar como
recurso para a introducao desses mesmos conceitos (DGIDC, 2009).

A planificacdo anual da disciplina foi elaborada pelo professor cooperante
que leciona a disciplina, aprovada pelo Grupo de Recrutamento 550 — Informatica da
EPS e posteriormente ratificada pelo Conselho Pedagdgico do Agrupamento,

podendo ser consultada no Anexo A.
3.3.2.2. A subunidade estudada na intervencéao

A unidade 4, Utilizacao de Sistemas Multimédia, encontra-se dividida em seis
subunidades: i) a imagem, onde o aluno devera reconhecer os diferentes modelos de
cores usados em suportes impressos e eletronicos e esclarecer como se definem as
cores, recorrendo a software adequado, nos varios modelos; ii) o texto, devendo o
aluno reconhecer a importancia da escolha de caracteres e fontes e os critérios a usar
na formatacdo de texto em diversos tipos de suportes, utilizar adequadamente um
gestor de fontes e analisar de forma critica 0 uso de fontes em documentos de
diferentes tipos; iii) 0 som, em que o aluno devera conhecer as noc¢Ges bésicas sobre
captura, edicdo e gravacdo, em suportes de memdria auxiliar, de sons em diferentes
formatos, converter formatos de ficheiros além de saber capturar, editar e gravar sons
num suporte 6tico; iv) o video, onde aluno terd que explicitar as nog¢oes basicas sobre
a captura, edicdo e gravacdo, em suportes de memdria auxiliar, de video digital,
utilizando adequadamente o hardware e o software necessarios a captura de video e
0 seu armazenamento no disco rigido do computador; v) a animacao, em que o aluno
tera que conhecer algumas técnicas de animacao digital, realizando um miniprojecto
de animacdo digital com software de animacao 2D; vi) a publicacdo, em que o aluno
tera que reconhecer os métodos, as tecnologias e o software necessario para a
divulgacdo de videos e som a partir de um servidor de uma rede, aplicando-0s em

software cliente e servidor.
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A intervencdo, baseada na realizagdo de um projeto com o Google SketchUp,
encontra-se inserida no contexto da unidade 4, que aborda os seguintes pontos: i)
bases sobre teoria da cor aplicada aos sistemas digitais; ii) geracdo e captura de
imagem; iii) formatacdo de texto; iv) aquisicdo e reproducdo de som; v) aquisicéo,
edicdo e reproducdo de video; vi) animacdo 2D; vii) divulgacdo de videos e som via
rede.

Este software, sendo um software nitidamente de 3D, € por isso uma evolucao
da animagao em 2D. O programa da DGIDC (2009) menciona que ‘(...) articulando
0 desenvolvimento acelerado destas tecnologias com um suporte tedrico que as
enquadram, ndo deixando de ter em linha de conta que a evolugdo do software, bem
como dos equipamentos, aponta para um crescimento acelerado das solucdes que véo
surgindo no mercado.”.

O principal objetivo do SketchUp ndo é a criagdo de animagbes 3D. Pode-se,
contudo, realizar animaces simples utilizando cenas para adaptar a fungdo que seria
a dos keyframes. Neste género de animacdo, realizada com a manipulacédo de cenas,
pode-se apresentar diferentes perspetivas do modelo criado de um modo simples,
sem a complexidade de um software como o Blender 3D, 3DS Max ou outro. Ainda
assim, para animag0es simples, as cenas do SketchUp sdo as ideais.
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4. Planificacdo da Intervencao

O trabalho de ensinar obriga a efetuar uma planificacdo rigorosa. Tal como
refere Rold&o (2009), ensinar consiste em acionar e organizar um conjunto variado
de dispositivos que promovem ativamente a aprendizagem do outro. No entanto, todo
este trabalho de ensinar deve ser precedido de uma planificacéo. Planificar, segundo
o dicionario da Porto Editora, ¢ “organizar de acordo com um plano”. Mas porque ¢
que os professores planificam? Sera que 0 sucesso do processo de ensino-
aprendizagem se encontra dependente da planificacdo? Bento (1996) afirma que na
planificagdo sdo determinados e concretizados 0s objetivos mais importantes da
formacédo e educacao da personalidade, sdo apresentadas as estruturas coordenadoras
de objetivos e matéria, sdo prescritas as linhas estratégicas para a organizacdo do
processo pedagdgico.

Pode-se assim concluir que, a planificacdo é uma agdo importante e
necessaria ao trabalho dos docentes, para que o intrincado processo de ensino-
aprendizagem se desenvolva com qualidade e eficacia, conseguindo os resultados
esperados. Segundo Arends (2008), ao fazerem uma planificacdo cuidadosa, 0s
professores podem dar mais tempo para que alguns alunos completem os trabalhos,
ajustar o nivel de dificuldade dos materiais e proporcionar atividades de ensino
variadas para outros alunos. E através da planificacdo que o docente define e articula
0s conteddos, os objetivos e as atividades, propondo metodologias e instrumentos de
avaliacdo em funcdo do papel educativo da disciplina. Assim, s através de uma
planificacdo adequada, o docente podera proporcionar variados cenarios de
aprendizagem aos alunos, evitando perdas de tempo, confusdo na sala de aula, ma
utilizacdo dos recursos, podendo assim ser melhorado todo o processo de ensino-
aprendizagem bem como o seu proprio desempenho. No entanto € bastante
importante que a planificacdo seja flexivel devendo-se adaptar a qualquer tipo de
imprevistos, ndo retirando o bom senso aos docentes no trabalho com os alunos.

Nos alunos, os resultados veem-se tanto ao nivel da aprendizagem como ao
nivel do comportamento, havendo estudos que evidenciam como a planificagdo das
aulas motiva mais os alunos, ajudando-os a ter a percepc¢do do que o docente espera
deles, reduzindo as dificuldades na gestdo na sala, gerando uma melhoria dos

resultados obtidos. Apesar de ser um instrumento essencial, a planificagdo ¢
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inimeras vezes descurada, sendo vista, por alguns professores, como um aumento de
trabalho bastante burocrético. No entanto, se o docente pretende alcangar o objetivo
de fazer com que o aluno aprenda de forma eficaz, planificar as aulas € um meio de
alcancar esse fim dando a garantia da execucao dos seus objetivos.

Neste capitulo abordam-se dois temas fundamentais para a intervencédo: a
componente didatica e a logistica inerente a sua implementacdo; a componente

investigativa e os métodos que nortearam as respostas a problematica definida.
4.1. Componente Didatica

Novas perspetivas em educacdo tém vindo a possibilitar a redefinicdo do
conceito da didatica que hoje as novas abordagem subjacentes ao processo ensino-
aprendizagem propdem como instrumento a ser utilizado na préatica pedagdgica nas
salas de aulas (Ferreira, 2007).

Segundo Karling (1991, p. 34), “a didatica ¢ a ciéncia, a técnica ¢ a arte de
bem orientar a aprendizagem e de conseguir que o aluno queira aprender. A didatica
é ciéncia, enquanto se fundamenta em principios cientificos. E técnica, enquanto
aplica principios na acdo docente. A didatica ensina como o professor deve agir para
conseguir que o aluno aprenda da melhor forma possivel. A didatica dard a
orientacdo de como proceder em sala de aula. Ela indica quais sdo as técnicas mais

eficientes.”.
4.1.1. Conteudos.

A intervencdo realizada assentou, essencialmente, em trés vertentes
relacionadas com os ambientes tridimensionais: a modelagéo, a animacéo digital e a
renderizagéo.

De acordo com Lopes Filho (2005), para modelar um objeto em 3D é
necessario construi-lo geometricamente, utilizando formas geométricas que podem
ser poligonos, splines e subdivison surfaces, formando um modelo wireframe (malha
dos objetos de um modelo tridimensional).

Poligonos sdo figuras geometricas (ex. quadrado, triangulo) que definem
pequenas areas planas da superficie de uma personagem ou objeto. Ao serem unidas

as arestas, pode-se criar superficies de formas complexas (Figura 28). Quanto maior
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for a quantidade de poligonos, mais suave serd a superficie, ou seja, menos visiveis

serdo as superficies planas (Lopes Filho, 2005).
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Figura 28. Exemplo de desenho por poligonos

Splines s@o curvas que podem ser unidas de modo a definir uma superficie
curva, chamada patches (fragmentos) (Figura 29). Um patch define uma area muito
mais ampla do que um dnico poligono, sendo esta area bastante suave, fazendo das
splines a maneira ideal para modelar figuras organicas como personagens, enquanto

0s poligonos sdo mais utilizados em formas geométricas (Lopes Filho, 2005).
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Figura 29. Exemplo de desenho por splines

Subdivision surfaces ¢ um método de modelagdo onde uma cabega humana,
por exemplo, (Figura30) pode ser criada numa unica superficie, com subdivisdes
geométricas apenas nas areas necessarias, de modo a alcancar a forma desejada
(Lopes Filho, 2005).
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Figura 30. Exemplo de desenho em subdivision surfaces

A modelacdo no SketchUp é extremamente versatil e muito facil de realizar,
segundo o que é referido no site desta ferramenta. Através deste software, criam-se
facilmente estudos iniciais e esquicos tridimensionais, suprimindo assim, muitas
vezes, a necessidade da execucdo de modelos ou maquetes tridimensionais (Campos,
2012) (Figura 31).

Ainda segundo a autora, “por ser um programa que esbog¢a modelos
volumeétricos, é utilizado por muitos artistas na fase inicial de seus trabalhos, quando
ainda tém a liberdade de alterar as formas, as cores e os volumes, de uma forma
simples e rapida, para entdo verificar as consequéncias dessas alteraces no resultado
final.” (p.30).

Relativamente a animacdo, Routt (2007) refere metaforicamente os filmes
cartoon (filmes de animacdo) onde supostamente os desenhos ganham vida, no
sentido literal que tém motivacdes, alma e mente. Animagdo provém do latim animus
(anima), que significa ar, respirar, vida, alma e mente.

Animar é entdo dar a ilusdo de vida ao que esta inanimado, é dar vida a
desenhos estaticos de modo a que personagens possam ser definidas através de
caracteristicas expressas em acfes (Luz, 2009). Para Wells (2006), as personagens
desenvolvidas sdo fruto da criatividade do desenhador e sdo criadas a partir do
conhecimento técnico das ferramentas digitais. Com o aparecimento do digital, da-se

uma evolugdo na técnica de animacdo onde alguns processos, como a limpeza do
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desenho, a atribui¢do de cores ou mesmo a animagédo passam a ser realizados em

computador (Gutiérrez, 2012).

Figura 31. Desenho realizado com o software SketchUp*?

As animag0es podem ser realizadas de diversas formas. A mais utilizada nos
softwares 3D € a animacdo de camara, onde somente esta se movimenta, criando o
chamado efeito “Walk-through”, muito utilizado em trabalhos que visam facilitar a
apresentagdo de um ambiente 3D, como uma casa ou instalagdes industriais
(Carmelini, n.d.)

Para Carmelini, além da animacdo ja abordada, existem outros tipos de
animacdo, como a animacdo de objetos, onde somente os objetos modelados se
movimentam, a animagdo de luzes, onde o que se desloca ou altera as suas
propriedades sdo as luzes, a animagdo de materiais onde, de um modo dindmico, as
propriedades dos materiais alteram-se e a animagdo mista, mistura diversos tipos de
animagéo.

J& a renderizacdo é o processo pelo qual sdo criadas as imagens finais de
todos os efeitos aplicados a uma determinada cena, determinando as caracteristicas
visuais de um ambiente 3D.

Segundo Kerlow (2000), o processo normal de renderizagdo consiste em

cinco etapas principais: a) carregar o ficheiro de algum periférico, como por

12 Retirado em 11 de janeiro de 2013 de http://ultimatumsystem.blogspot.com/p/programas.html
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exemplo, um disco rigido, para que as técnicas, como caracteristicas, propriedades e
ajustes utilizadas na cena possam ser interpretadas; b) manipular a camara entre as
coordenadas XYZ, de forma que se consiga a imagem ideal da cena; c) verificar e
implementar o esquema de iluminacdo, alterando o posicionamento das luzes e as
suas caracteristicas; d) especificar as caracteristicas das superficies dos objetos, como
a cor, textura, brilho, reflexo e transparéncia; e) escolher um método de matizagéo e
criar a imagem final.

O desenvolvimento de técnicas de renderizacao tem sido realizado no sentido
de encontrar modos de simular as caracteristicas Fisicas dos objetos de forma mais
eficiente. Algumas destas técnicas estéo relacionadas diretamente com a utilizagéo de
algoritmos, outras com o célculo da geometria. Entre estas caracteristicas temos o
shading, que determina como a cor e luminosidade de uma superficie variam com a
luz, o texture-mapping, o bump mapping, as sombras, a variacdo de reflex&o,
transparéncia, refraccéo, a iluminacdo indireta, efeitos como o fogging, depth of field,
motion blur, o caustics e o rendering ndo foto realista.

Existem variadas formas de executar um render, quer através do proprio
programa de modelacdo, que inclui o seu sistema de render, quer individualmente,
através da importacdo do ficheiro para um programa exclusivo de render ou ainda
através de plug-ins que sdo acoplados a um programa principal.

E nesta situacdo que se encontra o programa de renderizacao utilizado pelos

alunos para aperfeicoamento do produto do seu projeto, o V-Ray para SketchUp.
4.1.2. Objetivos e competéncias.

Para muitos professores, competéncia e objetivos a alcancar é algo
semelhante. Com este ponto, pretende-se clarificar esta diferenca bem como definir
0s objetivos e competéncias considerados na planificagdo da intervencdo. Esta
definicdo concretizou-se com base na taxonomia de Bloom (1956).

Para Roldao (2003, p. 21), objetivo € o “que se pretende que um aluno
aprenda, numa dada situacdo de ensino e aprendizagem, e face a um determinado
conteudo ou conhecimento”, e competéncia € o “saber que se traduz na capacidade
efetiva de utilizacdo e manejo — intelectual, verbal ou pratico — e ndo a conteddos
acumulados com os quais ndo sabemos nem agir no concreto, nem fazer qualquer

operagdo mental ou resolver qualquer situagdao, nem pensar com eles”.
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E através da aprendizagem que a crianca vai consolidando, que ela alcanca as
competéncias pretendidas pois “a competéncia implica a capacidade de ajustar os
saberes a cada situacdo e por isso eles devem estar consolidados, integrados e
portadores de mobilidade” (Rold&o, 2003, p. 24).

Assim, e de acordo com Perrenoud (s.d), a competéncia esta relacionada com
0 processo de mobilizar ou ativar recursos — conhecimentos, capacidades, estratégias
— em diversas situacGes. Ainda segundo este autor, as competéncias pressupdem
conhecimentos, mas ndo se confundem com a aquisi¢do de conhecimentos sem que
existam aprendizagens e experiéncias quanto a sua utilizagéo.

Desta feita, depois de analisarmos a nocdo de objetivos e de competéncias,
pode-se concluir que, e segundo Roldao (2003, p. 22), “a competéncia € 0 objetivo
ultimo dos varios objetivos que para ela contribuem”, ou seja, “a competéncia € o
objetivo que pretendemos alcancar a partir de todos os outros objetivos de
aprendizagem”.

Muitos dos objetivos definidos pelos docentes relacionam-se com aspetos
cognitivos de elevada abstracdo, ou seja, os professores aspiram a que 0s alunos
alcancem uma maturidade de conhecimento bastantes vezes incompativel com os
objetivos determinados e com os procedimentos, estratégias e conteldos que
colocam a sua disposicdo e pretendem lecionar. No processo educativo, decidir e
determinar os objetivos de aprendizagem representa uma estruturacdo, de um modo
consciente, do processo educacional com vista a alteragdo de pensamentos, acdes e
condutas.

Essa estruturacdo terd que ser uma consequéncia de um processo de
planificacdo que se encontra diretamente ligado a escolha do conteddo, dos
procedimentos, das atividades, dos recursos disponiveis, das estratégias, dos
instrumentos de avaliacdo e da metodologia a ser aplicada num periodo de tempo
bem definido. Existem bastantes instrumentos que permitem o apoio a planificacdo
didatico-pedagdgica, a estruturacdo, organizacao, defini¢do de objetivos e escolha de
instrumentos de avaliacéo.

Um desses instrumentos, a Taxonomia de Bloom, tem como finalidade
auxiliar a identificacdo e a declaracdo dos objetivos ligados ao desenvolvimento
cognitivo que abrangem a obtencdo do conhecimento, competéncias e atitudes, de

modo a facilitar o planeamento do processo de ensino-aprendizagem.
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Fuller et al, (2007) afirmam que o desempenho dos alunos, avaliado segundo
objetivos de aprendizagem pode ser descrito por uma linguagem comum definida
numa taxonomia. De acordo com Krathwohl (2002), Bloom pensou inicialmente a
taxonomia de modo a que esta diminuisse a atividade trabalhosa de preparar os
exames finais, procurando uma forma de facilitar a troca de questdes de testes entre
professores de varias universidades, cada questdo avaliando o mesmo objetivo de
aprendizagem. Procurava assim, sistematizar uma classificacdo de objetivos
educacionais, para fins de avaliacdo escolar e planeamento de curriculo. Para
concretizar a sua ideia, Bloom juntou uma equipa de especialistas de universidades,
cujo trabalho se iniciou em 1949, tendo sido publicado em 1956, sendo normalmente
conhecido como a taxonomia de Bloom.

Segundo Krathwohl (2002), a taxonomia original de Bloom prevé definicdes
cuidadosas para cada uma das seis principais categorias do dominio cognitivo. Estas
categorias sdo: 1) conhecimento; 2) compreensdo; 3) aplicacdo; 4) analise; 5) sintese;
e 6) avaliacdo. Segundo o autor, estas categorias sdo organizadas da mais simples
para a mais complexa, da mais concreta para a mais abstrata. Além disso, segundo o
mesmo autor, a taxonomia representa uma hierarquia cumulativa, onde uma
categoria mais simples € pré-requisito para a proxima categoria mais complexa, ou
seja, para atingir o nivel de Compreensdo (nivel 2) da taxonomia é necessario atingir
o nivel de Conhecimento (nivel 1), para atingir o nivel de Aplicacdo (nivel 3) é
necessario atingir os dois primeiros niveis (Conhecimento e Compreensédo). Existem
alguns verbos associados a cada um dos niveis da taxonomia auxiliando na
classificacdo de uma questdo de avaliacdo num dos niveis da taxonomia.

Na tabela 12, as competéncias mencionadas junta-se uma pequena explicacao,

0s objetivos/verbos e as competéncias a adquirir.

Tabela 12
Niveis da taxonomia de Bloom. Adaptado de Bloom (1956).

Competéncia Definicéao Objetivos/verbos Competéncias
lun rdan o rvaca ,
Oa u, 9 guarda na Obse ~at;ao e e R6tulos
memoria as recordacgéo de
: . i « e Nomes
. informagdes, ideias | informagéo

Conhecimento L . e Factos

e principios na e Conhecimento de Definicaes
[ J

forma em que lhes datas, eventos, c <;
foram apresentados. | lugares * Conceitos
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e Conhecimento das
ideias principais

e Dominio da
matéria

e Verbos a aplicar:
e Lista, define, diz,
descreve, identifica,
mostra, coleciona,
examina, cita,
nomeia, quem,
quando, onde, etc.

O aluno inicia o
processo de

e Entendimento de
informacéao

e Apreenséo de
significado

e Traducdo de
conhecimento para
novo contexto

e Interpretacdo de
fatos, comparagéo,
contraste

- . e Argumento
entendimento, no e Ordenagdo, -
. e Explicacdo
Compreensdo | qual ele traduz, agrupamento, o
e . e Descricao
compreende ou inferéncia de causas Resum
. [ J
interpreta as e Previsdo de esmo
informagdes. consequéncias
e Verbos a aplicar:
e Resume, descreve,
interpreta, contrasta,
prevé, associa,
distingue, faz uma
estimativa, mostra
diferencas, discute,
amplia
[} ili a o
_ ;Jtlllzagao de « Diagrama
inform . <
th'l'aga? ; ilustragéo
o Utilizacdo de <
O aluno deve ser ) ¢ : e Colecédo
. métodos, conceitos,
N capaz de aplicar os . e Mapa
Aplicacéo . teorias em novas
conceitos o e J0go ou quebra-
. situacdes
adquiridos. N cabecas
e Solucédo de
e Modelo
problemas usando
¢ Relato

conhecimentos ou

67




habilidades ¢ Fotografia

requeridos e Licdo

e Verbos a aplicar:

e Aplica,

demonstra, calcula,

completa, ilustra,

mostra, resolve,

examina, modifica,

relaciona, muda,

classifica,

experimenta,

descobre

e Visdo de padrdes |, Gréfico

o Otrganlzagéo de « Questionario

partes e Categoria
O aluno deve tornar- | . D(_es_coberta de J Leva?ltamento
se apto a analisar, S|gn|f|c.a<.jos cgcultos e Tabela

- separar e * Identificacdo de e Delineamento
Analise hierarquizar os componentes _ e Diagrama

conceitos adquiridos * Verbos a aplicar. e Concluséo
anteriormente. o Analisa, separa, | | Lista

ordena, explica, faz

ligacOes, classifica, * Plano

organiza, divide, * Resumo

compara, seleciona

e Utilizacdo de

velhas ideias para

criar novas ideias

e Generalizagigoa |* Poema

partir factos dados | ® Projeto

e Articulagdo de e Resumo de

conhecimentos de projeto
O aluno ja é capaz diversas areas e Formula

i de gerar ideias de e Previsio, e Invencdo

modo a formar elaboragéo de e Historia
novas estruturas. conclusdes ¢ Solucdo

e Verbos aaplicar: | ¢ Maquina

e Combina, integra, | e Filme

modifica, substitui, | e Programa

planeia, cria, e Produto

inventa, compde,
formula, prepara,
generaliza
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e Comparacéo e
distingéo entre
ideias

e Julgamento do
valor de teorias,
apresentacoes

e Escolhas baseadas
em argumentos

racionalmente Opiniao
O aluno aprecia, fundamentados Julgamento
avalia ou faz e Verificacdo de Recomendagdo
— julgamentos com valor da evidéncia Veredito
Avaliacao N . ~
base nos padroes e Reconhecimento Conclusdo
formulados de subjetividade. Avaliacao
anteriormente. e Verbos a aplicar: Investigacgéo
e Auvalia, decide, Editorial

organiza de acordo
com algum critério,
da nota, testa, mede,
recomenda,
convence, seleciona,
julga, explica, apoia,
conclui, compara,
resume

Fuller et al (2007) afirmam que a simplicidade da taxonomia é um dos
principais fatores da sua aceitacdo por parte dos docentes. Contudo, o0s autores
deixam algumas criticas a taxonomia, afirmando que as categorias nem sempre sao
faceis de aplicar, que existe uma sobreposicdo significativa entre elas e que existe
algum debate sobre a ordem segundo a qual as categorias andlise, sintese e avaliacdo
figuram na hierarquia.

Partindo dos dominios cognitivos elaborados por Bloom, definiram-se as
seguintes orientacOes: conhecimento, o aluno deve escrever ou listar o que sabe sobre
ambientes 3D; compreensao, resumir o que é um ambiente tridimensional e quais
seus conceitos; aplicacdo, construir alguns modelos exemplificados em trés
dimens@es; analise, organiza o espago a modelar; avaliacdo, julgar o trabalho
elaborado; criagéo, criar novos modelos considerando as orientagdes iniciais.

Os objetivos da aprendizagem, também eles elaborados segundo a taxonomia

de Bloom, apontam para os dominios cognitivos: conhecimento, o aluno deve
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escrever ou listar o que sabe sobre ambientes 3D; compreensao, resumir 0 que € um
ambiente tridimensional e os elementos onde podem ser utilizados: planta, fachada,
volume, revestimento; aplicacdo, a partir da planta em 2D elaborar uma volumetria
(3D), selecionar a escala; analise, elabora um levantamento dos objetos de modo a
modelé-los; avaliagdo, julgar o trabalho tendo como base o referencial apresentado;
criar, elaborar propostas de modelos partindo da planta, desenvolver uma atitude

critica baseando-se nos exemplos anteriores e no trabalho dos colegas.
4.1.3. Recursos e materiais didaticos.

De acordo com Karling (1991), os recursos de ensino séo recursos humanos e
materiais que o professor utiliza para auxiliar e facilitar a aprendizagem. Sao também
chamados de recursos didaticos, meios auxiliares, meios didaticos, materiais
didaticos, recursos audiovisuais, recursos multimédia ou material institucional.

Fazendo a distingdo entre estes dois termos, recursos didaticos sdo o material
utilizado como auxilio no ensino-aprendizagem de acordo com o conteddo e
objetivos propostos pelo professor para ser aplicado aos alunos, enquanto materiais
didaticos sdo instrumentos concretos de trabalho em sala de aula (Souza, 2007).

De acordo com os conceitos apresentados anteriormente, para a intervencao
realizada na ESP foram disponibilizados variados recursos de ambito pedagogico,
como planos de aula, manuais, videos e de ambito tecnolégico, como computador
com o software Google SketchUp instalado e software de producdo de documentos e
de apresentacOes, acesso a internet. Relativamente aos materiais didaticos foram
utilizados computadores com o software Google SketchUp instalado, acesso a
internet, planta dos diferentes pavilhdes da escola, o diario de aula e 0 modelo geral

do projeto.
4.1.4. Avaliacéo.

Fernandes (2004) define avaliacdo das aprendizagens como todo e qualquer
processo deliberado e sistematico de recolha de informagdo, mais ou menos
participado, mais ou menos negociado, mais ou menos contextualizado, acerca do
que os alunos sabem e sdo capazes de fazer numa diversidade de situagdes.

De modo a poder-se entender o enquadramento da avaliagdo, o Decreto-Lei

n° 139/2012 no ponto 1 do artigo 23 afirma que “A avaliagdo constitui um processo
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regulador do ensino, orientador do percurso escolar e certificador dos conhecimentos
adquiridos e capacidades desenvolvidas pelo aluno.”. O ponto 2 define o objetivo da
avaliagdo afirmando que “A avaliagdo tem por objetivo a melhoria do ensino através
da verificacdo dos conhecimentos adquiridos e das capacidades desenvolvidas nos
alunos e da afericdo do grau de cumprimento das metas curriculares globalmente
fixadas para os niveis de ensino basico e secundéario.”

Para a elaboracdo dos critérios de avaliacdo, os diversos agentes educativos
deverdo efetuar a sua definicdo baseada em dois pontos essenciais: a) 0s objetos de
avaliacdo, salientando-se neste ponto a clarificacdo da avaliagdo nos dominios da
Aprendizagem e das Atitudes.

Serdo definidos, para cada um dos dominios apresentados, as competéncias e
as capacidades transversais que cada aluno devera possuir no final do ano letivo.
Embora a avaliacdo tenda normalmente a incidir sobre os contedos das disciplinas,
as atitudes, comportamentos e valores tém vindo a adquirir um peso significativo na
avaliacdo dos alunos; b) os instrumentos de avaliacdo servem para avaliar o dominio
das Aprendizagens.

Para Ribeiro (1989, p. 79), “as avaliagdes a que o professor procede
enquadram-se em trés grandes tipos: avaliacdo diagnostica, formativa e sumativa
[...]. Cada um destes tipos de avaliagdo tem uma funcéo especifica, complementar
das restantes, constituindo, assim, um conjunto indispensavel ao professor”. Estes
instrumentos sdo compostos por: i) uma avalia¢do inicial, denominada avaliacéo
diagnostica que tem como objetivo a identificacdo inicial dos conhecimentos dos
alunos destinando-se a implementacdo de novos conceitos e contetdos; ii) uma
avaliacdo sumativa onde se encontra explicito o critério que se aplica ao
entendimento dos alunos e do progresso das suas competéncias ao longo de um
determinado periodo de tempo, dentro de uma area e tem como objetivo efetuar uma
classificagdo intermédia ou final do conhecimento adquirido pelo aluno; iii) uma
avaliacdo formativa, que é um conjunto de préaticas que complementam o processo de
ensino-aprendizagem e que tém como fim auxiliar os alunos a aperfei¢oar as suas
aprendizagens, e é baseada normalmente na autoavaliagdo e heteroavaliacdo,
podendo também ser suportada pela realizacédo de testes.

A avaliacdo realizada durante a intervencdo, na sua totalidade formativa,
seguiu 0 tema adotado para as estratégias de intervencdo e para a avaliagcdo das

aprendizagens, tendo sido realizada ao longo da intervencdo e da concretizagdo das
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diversas etapas do projeto. A avaliacdo decorreu ao longo das aulas e teve um carater
regulador das aprendizagens dos alunos, permitindo ao professor intervir, caso o
aluno revelasse dificuldades.

Os dados julgados pertinentes para a avaliacdo das aprendizagens, incidiram
no trabalho efetuado ao longo das aulas: a observacao, através das notas de sala da
professora e do didrio da aula; as entrevistas, realizadas durante as aulas; a
autoavaliacdo e heteroavaliacdo, realizada através do questionario final.

A autoavaliacdo e heteroavaliacdo foram realizadas individualmente pelos
alunos através de um questiondrio on-line (Apéndice L). Os resultados deste
questionario (Apéndice M) foram confrontados com as notas de campo da professora
(Apéndice N).

A avaliacdo das aprendizagens dos alunos constou como parte da avaliacdo da
unidade quatro, e procurou aferir se as estratégias se revelaram adequadas atendendo
aos objetivos e competéncias a desenvolver, isto é, se 0s alunos aprenderam e o que
aprenderam.

O relatorio de avaliacdo resultante desta intervencao foi entregue ao professor
cooperante. A avaliacdo final, na disciplina de AIB, unidade quatro foi
posteriormente realizada pelo professor cooperante, com base nos critérios de

avaliacdo acordados com os alunos no inicio do ano letivo.
4.2. Componente investigativa

Neste ponto sdo abordados dois aspetos importantes na realizagcdo da
intervencdo: a sua problematica, estipulando os aspetos passiveis de estudo e a

metodologia a seguir para responder as questdes enunciadas.
4.2.1. Problematica.

Identificar o problema que se pretende investigar constitui a primeira etapa do
processo de intervencgéo, que se traduz na elaboracdo das perguntas de partida (Quivy
& Campenhoudt, 1992). Estas procuram especificar a natureza dos aspetos ou
dominios a investigar relativamente ao problema, servindo de fio condutor da
pesquisa. Segundo Quivy e Campenhoudt (1992), a elaboracdo da pergunta de
partida deve obedecer a trés critérios: clareza (univoca, evitando ambiguidades na

interpretacdo; curta, precisa, mostrando a intencao), exequibilidade (deve ter caracter
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realista e concretizavel) e, por ultimo, pertinéncia (deve abordar o real em termos de
andlise e ndo de julgamento).

A componente investigativa da intervencdo teve por base a avaliacdo do
recurso ao trabalho de projeto na sua versao de Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) em ambiente tridimensional no processo de ensino-aprendizagem e a sua
metodologia assentou, basicamente, numa pesquisa descritiva em que se observou,
registou e analisou os factos ou fendmenos resultantes da aplicacdo de diferentes
técnicas de recolha de dados.

O projeto incidiu sobre o ensino da utilizacdo dos sistemas multimédia,
procurando aferir, durante cinco aulas da disciplina AIB a uma turma do 12.° ano, de
que modo o recurso ao trabalho de projeto, envolvendo a utilizacdo do Google
SketchUp, proporcionou aprendizagens no que se refere a utilizacdo de sistemas
multimédia.

Esta componente investigativa da intervencgéo partiu do seguinte problema:

Que aprendizagens no dominio da utilizacdo dos sistemas multimédia
realizam os alunos quando envolvidos em trabalho de projeto na criacdo de modelos
em 3D, com recurso ao Google SketchUp?

Esta pergunta de partida foi operacionalizada segundo as seguintes questfes
orientadoras:

Que mudancas se verificam no conhecimento dos alunos com a realizacéo da
animagao 3D?

Quais as dificuldades sentidas pelos alunos na realiza¢éo do projeto?

Quais as estratégias seguidas pelos alunos na consecucdo do projeto?

Qual o grau de satisfacdo dos alunos quanto ao trabalho de projeto?

Quais as dificuldades com que se deparou a docente e que solucdes
encontrou?

Para além destas, outras questdes surgiram no decorrer da intervencao,
embora menos centrais, mas as quais se procurou responder tendo em conta, também,
0s objetivos definidos.

Procurou-se, assim, atingir o principal objetivo da intervengdo, que foi
compreender o impacte dos ambientes 3D no processo de ensino-aprendizagem, isto
é, compreender como 0s alunos aceitam a integracdo destes novos ambientes no
processo de ensino-aprendizagem. Para isso, determinaram-se 0s seguintes objetivos

especificos: i) avaliar as tecnologias de criacdo de ambientes 3D e 0s aspetos a ter em
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conta na concecdo destes ambientes; ii) desenvolver de modo interativo uma
aplicacdo tridimensional, determinando os objetos de aprendizagem para suportar
certos momentos no processo de ensino-aprendizagem; iii) avaliar os diversos
projetos e, em particular, a sua usabilidade de modo a suportar o processo de

aprendizagem.
4.2.2. Metodologia de investigacao.

Neste ponto apresenta-se a metodologia e a descricdo da componente
investigativa da intervencdo, justificando as op¢Ges metodoldgicas tomadas. Apos a
identificacdo das questbes de investigacdo e dos objetivos que guiaram a realizacéo
desta intervencdo, procedeu-se a caracterizacdo do contexto do estudo, justificando
as diversas fases de recolha de dados bem como os métodos e técnicas de
investigacdo utilizados, nomeadamente, a andlise documental, o inquérito por
questionario, a observacdo participante, as conversas informais e, por Gltimo, as
narrativas. Concluiu-se a analise com a identificacdo das principais limitacdes do

estudo.
4.2.2.1Participantes

A intervencdo envolveu 17 alunos, do 12° ano do Curso Cientifico-
Humanistico, opcdo de Fisica, pertencentes a ESP. O grupo era maioritariamente
constituido por alunos do sexo masculino (13) e os participantes tinham
maioritariamente 17 anos, existindo somente um aluno que se encontrava a repetir o
12° ano.

Da andlise de dados efetuada com base no questionario aplicado e na ficha de
identificagdo disponibilizada pela Diretora de Turma, constatou-se que dos 17 alunos

todos utilizavam as TIC, quer nas aulas quer em casa. Todos utilizavam a Internet.
4.2.2.2. Opgdes metodologicas

Segundo Patton (1980) as caracteristicas do objecto de estudo determinam a
escolha do paradigma de investigacdo. Com a metodologia de ensino adotada para a
realizacdo da intervencdo, o trabalho de projeto segundo uma abordagem ABP, e
com o objectivo de néo interferir sobre a situagdo, mas descrevé-la tal como ocorreu

no momento do estudo e com a pretensdo de obter um produto final essencialmente
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descritivo e interpretativo, relativamente aos fendmenos construidos pelos
intervenientes, optou-se por uma abordagem qualitativa.

Na investigacdo qualitativa, as questGes formuladas pretendem orientar o
estudo com o intuito de estudar o fendmeno em toda a sua complexidade (Bodgan &
Biklen, 1994). Os autores apontam cinco caracteristicas neste tipo de investigac&o:
(i) os dados sdo recolhidos no ambiente natural e o investigador é o instrumento
principal de recolha de dados; (ii) os dados recolhidos sdo de natureza descritiva; (iii)
0S processos, mais do que os resultados ou produtos, sd@o a principal fonte de
interesse do investigador; (iv) a analise dos dados é feita de forma indutiva; e (v) é
dada especial importancia ao ponto de vista dos participantes.

Estas caracteristicas vao ao encontro dos objectivos desta intervencdo. Os
participantes da investigacdo foram os alunos de uma turma de 12° ano e os dados
foram recolhidos, na sua totalidade, em contexto escolar, constituindo a sua

interpretacdo o instrumento chave de anélise.
4.2.2.3 Recolha de dados

A operagéo de recolha de dados consiste em recolher ou reunir concretamente
as informacgdes determinadas junto das pessoas ou das unidades de observagéo
incluidas na amostra (Quivy & Campenhoudt, 1998). A recolha de dados descritivos
através de metodologias essencialmente qualitativas parece ser fundamental para o
desenvolvimento posterior de conceptualizagdes te6ricas mais refinadas e
compreensivas (Poczwardowski & Conroy, 2002).

Para a recolha de dados foram utilizados: i) questionario de caracterizacdo da
turma (Apéndice G); ii) teste diagndstico (Apéndice H); iii) notas de campo; iv)
observacdo de aulas; v) entrevistas aos alunos; vi) questionarios de autoavaliagéo,
heteroavaliacdo e avaliacdo da formacéo (Apéndice L), sendo de seguida explicados
0S Seus objetivos.

O questionario de caracteriza¢do da turma, ja abordado anteriormente, e que
teve como objetivo completar a informacéo obtida no dossier da turma, serviu para
aferir a situacdo dos alunos perante a escola, a disciplina e a tecnologia. O
questionario é uma técnica quantitativa de pesquisa, pois possibilita a organizacdo

dos resultados por categoria e 0s resultados em percentagens (Oliveira, 1995).
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O teste diagnéstico (Apéndice H) era constituido por onze questdes, tendo
sido elaborado com base nos conteudos mais relevantes da subunidade. O teste
diagnostico foi aplicado no principio da intervencéo, e apontava para o levantamento
dos conhecimentos prévios dos alunos acerca da modelacdo em 3D. Foram dadas
indicacdes aos alunos para assinalarem a resposta que lhes parecesse mais correta,
visando a experiéncia prévia que possuiam.

A observacdo ¢ um método que “tem por objetivo recolher dados (sobre
acOes, opinides ou perspetivas) aos quais um observador exterior ndo teria acesso. A
observacdo participante € uma técnica de investigacdo qualitativa adequada ao
investigador que pretende compreender, num meio social, um fendmeno que lhe é
exterior e que Ihe vai permitir integrar-se nas atividades/vivéncias das pessoas que
nele vivem”. Sendo o proprio investigador o instrumento principal de observacdo na
observacdo participante, ele vive as situacdes e elabora, posteriormente, 0s seus
registos dos acontecimentos de acordo com a sua perspetiva/leitura (Coutinho, n.d.).

A observacdo adota varios formatos, e de acordo com Jorgensen (1989), a
observacdo participante é a mais adequada para estudar aspectos da interacdo
humana. Deste modo, a observagdo participante foi um dos métodos principais de
recolha de dados.

Como refere Kvale (1996), a entrevista no contexto da investigacdo
qualitativa procura compreender o mundo do ponto de vista do sujeito, para revelar o
significado das suas experiéncias, para descobrir o mundo vivido por si. A entrevista
realizada em sala de aula, com a finalidade de compreender qual a opinido que 0s
alunos tinham acerca do projeto e da metodologia, constituiu uma técnica de recolha
de dados primordial por permitir explorar, de forma aprofundada, o processo de
aquisicdo dos conhecimentos por parte dos alunos.

Os questionarios de autoavaliacdo, heteroavaliacdo e avaliacdo da formacéo,
aplicados na ultima aula, subdividem-se em trés partes: i) autoavaliagdo; ii)
heteroavaliacdo; iii) avaliagdo a intervencdo. Este questionario é constituido por itens
de escala tipo Likert e itens abertos. Estes Gltimos permitiram aos alunos ilustrar
aspectos que considerassem importantes, avancando com sugestdes relativamente a
uma melhoria de futuras intervengdes nesta area.

A aplicacdo de um questionario, apés a intervencdo, foi também, uma técnica

atil, visto ter facilitado a compreensédo dos alunos relativamente aos objetivos

76



propostos. Foi ainda utilizada a recolha documental, onde se incluiram os diarios de
bordo elaborados apds a realizacdo das tarefas propostas, e que constituiram um meio
essencial de dar respostas as questfes de investigacdo da intervencdo. Permitiram
compreender se as estratégias utilizadas foram as mais adequadas, como também as
dificuldades dos alunos aquando da realizacdo das atividades. Neste aspeto foi sendo
ponderado e avaliado se a evolugdo dos projetos ia acompanhando os objetivos
propostos para cada aula.

Visando efetuar uma sistematizacdo dos dados, comegou-se por organizar as
respostas dadas por todos os alunos a cada uma das tarefas bem como a intervengéo
em geral. Posteriormente iniciou-se o processo de selecdo dos diferentes tipos de

dados tendo em conta os objetivos do estudo, portanto, as questdes de investigacgao.
4.2.2.4 Tratamento dos dados

A Lei n° 67/98 de 26 de outubro, lei de protecdo de dados pessoais, define no
artigo 2, que o tratamento de dados pessoais deve processar-se de forma transparente
e no estrito respeito pela reserva da vida privada, bem como pelos direitos, liberdades
e garantias fundamentais. Na alinea b) do artigo 5, a referida lei afirma que os dados
pessoais devem ser recolhidos para finalidades determinadas, explicitas e legitimas,
ndo podendo ser posteriormente tratados de forma incompativel com essas
finalidades e no artigo 6 que o tratamento de dados pessoais s6 pode ser efetuado se
o seu titular tiver dado de forma inequivoca o seu consentimento.

Partindo deste conhecimento da lei, os dados utilizados na intervencéo®®,
foram obtidos com o consentimento expresso da Direcdo (Apéndice A) e dos EE
(Apéndice B) durante uma reunido realizada com a Diretora de Turma. Foi
apresentado o projeto de intervencdo pela Mestranda, tendo sido solicitado a sua
autorizacdo para a realizagdo do mesmo.

Os alunos que participaram no estudo foram informados das intencfes e dos
objetivos do projeto bem como dos objetivos do trabalho. E pertinente afirmar que
todos os dados recolhidos possuiram um caracter confidencial, auxiliando na
comprovagdo da parte empirica da intervencdo, tendo sido garantidas todas as

questdes éticas e legais de recolha de dados.

" Todos os dados recolhidos foram realizados de forma anénima, nio tendo sido solicitado qualquer
tipo de identificagdo aos alunos.

77



A analise dos dados processou-se de modo diferente, consoante o objeto
analisado.

Para o teste diagndstico (Apéndice H), as questdes foram organizadas com
trés opcOes possiveis de resposta, sé existindo uma correta, valendo 15 pontos, e a
ultima pergunta, de desenvolvimento, valendo 35 pontos. Embora esta classificacéo
ndo fosse facultada aos alunos, visto o teste diagnostico ndo contar para a avalia¢do
final do trabalho, foi assim pensada com o objetivo de aferir os seus conhecimentos
através de uma escala.

A observacédo de aulas e entrevistas, que teve como objetivo a interacdo com
os alunos, permitiu recolher dois tipos de dados: os dados registados nas “notas de
trabalho de sala”, do tipo da descricdo narrativa e os dados que a Professora anotou
no seu “diario de aula”, com o objetivo de compreender os processos observados e
que fazem apelo a sua propria subjetividade (Coutinho, n.d.).

Os questionérios de autoavaliacdo, heteroavaliacdo e avaliacdo da formacéo
(Apéndice L), foram realizados na ultima aula, tendo sido dividido em trés partes
distintas: autoavaliacao, heteroavaliacdo e avaliacdo da intervencao.

A andlise de dados processou-se de modo diferente consoante se tratava de
itens de escala tipo Likert ou de itens abertos. No caso dos itens de escala tipo Likert,
considerou-se uma escala em termos de concordancia — Muito Pouco, Pouco, Médio,
Muito e Bastante. Nos itens abertos, a maioria em justificacdo as perguntas fechadas
colocadas anteriormente, procedeu-se a leitura das respostas dos participantes,
criando-se, depois, um sistema de categorias a partir da analise de conteldo dessas

respostas.
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5. Intervencao

Para a realizacdo da intervencdo foi necessario elaborar, previamente, um
conjunto de tarefas de modo a que esta se apresentasse mais simples quando se
iniciassem as aulas supervisionadas.

A primeira etapa realizada foi assistir as aulas do professor cooperante. Deste
modo aferiu-se se a ideia inicial do projeto a realizar durante a intervencdo, se
adequava a turma. Nestas aulas iniciais observou-se uma total entrega por parte dos
alunos a todas as tarefas propostas, havendo situacdes em que iam além do que lhes
era solicitado.

De seguida foi feita a apresentacdo do projeto a todos o0s intervenientes
diretos: professor cooperante, professora orientadora, alunos e indiretos, direcdo da
escola e EE bem como a obtencdo das devidas autorizagfes. De referir o enorme
entusiasmo mostrado por todas as partes envolvidas e a prontiddo com que aceitaram
0 projeto.

Paralelamente, durante uma aula assistida e com o acordo do professor
cooperante, foram realizados os questionarios de caracterizacdo da turma (Apéndice
G). Esta ferramenta mostrou-se de grande importancia pois serviu para aferir a
apeténcia que os alunos demonstravam nao s6 pela area como também pela temética
escolhida.

Foi criada na plataforma Moodle da escola, através do professor cooperante,
uma éarea para a intervencdo, onde foram colocados os documentos de apoio ao
projeto, nomeadamente links, manuais, diarios de bordo e um espaco para alojamento

dos trabalhos dos alunos (Figura 32).
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Digric de Bordo 52 Aula- Entregar até 15/03/2013

Figura 32. Espaco dedicado ao projeto criado na plataforma Moodle

Mais tarde foi criado, por sugestdo do professor cooperante, ha Dropbox, uma
area designada “Trabalho 12A 12 137, a qual foi partilhada com todos os alunos e
com o professor cooperante. Nesta partilha foi criada, para cada grupo de trabalho,
uma pasta (“Pavilhdao A”, “Pavilhao B”, “Pavilhdao C”, “Pavilhao D”, “Pavilhao E”,
“Pavilhdo F”, “Ginasio” e “Refeitorio”) cujo objetivo era colocar os trabalhos
realizados semanalmente. Esta op¢do veio substituir o Moodle no alojamento dos
trabalhos realizados, pois devido a sua limitada capacidade de armazenamento,
alguns projetos ndo eram passiveis de ai serem colocados (Figura 33).
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Figura 33. Pasta na Dropbox como o objetivo de permitir a partilha dos trabalhos

Foi também criada uma pasta designada “Documentos de Apoio” onde foram
disponibilizados todos os recursos para os alunos realizarem o seu trabalho, bem
como 0 acesso aos diarios de bordo e a toda a informacdo relevante para consulta
como links para videos e manuais. Deste modo a informacdo passou a ser
disponibilizada aos alunos em dois locais distintos, a plataforma da escola e a area
criada na Dropbox.

Outro dos pontos que foi assegurado antes de ocorrer a intervengdo foi a
preparacdo da sala de aulas C4. Estando esta atribuida a realizacdo do projeto, foi
previamente instalado e testado em todos os computadores o Google SketchUp e o
software de renderizacdo VRay. Perante o interesse de alguns alunos em utilizar os
préprios computadores, também esses softwares foram instalados e testados nesses

mesmos computadores (Figura 34).
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Figura 34. Vista de topo da sala de aula da intervencao, apos renderizacdo

Na semana que antecedeu o inicio da intervencgdo, realizou-se uma ultima
reunido entre os intervenientes do projeto. Criaram-se grupos, delinearam-se métodos
de trabalho tendo sido definidos os tempos a aplicar a cada tarefa, foi testado por
parte dos alunos 0 acesso aos computadores e ao software. De seguida os alunos
realizaram o estudo do espago fisico a ser modelado, no caso concreto, a ESP.
Destaca-se 0 enorme entusiasmo e empenho que os alunos demonstraram quer no
tempo despendido na recolha das medidas dos espacos fisicos e de todos o0s recursos
materiais que a escola possui bem como na obtencdo de registos fotograficos da
escola. O Professor Cooperante referiu que o funcionario da escola tinha
disponibilizado a fita de 50 metros para eventuais medi¢cGes no exterior dos
pavilhGes. Os registos fotograficos revelaram-se bastante importantes, pois evitou-se
que os alunos tivessem que voltar a aceder aos espacos a si atribuidos.

Os alunos responsaveis pelo Ginasio referiram ndo conseguir tirar fotografias
aos vestiarios das alunas, pois estavam a decorrer atividades letivas, e nos intervalos

também ndo era possivel, pois estas estavam a equipar-se ou a tomar duche. Ficou
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combinado combinar com o professor de Educacdo Fisica a melhor altura para tirar
as fotografias, situacdo essa que foi ultrapassada dois dias depois.

Foram entdo, disponibilizadas na Dropbox, as plantas de cada um dos
pavilhdes e as fotografias tiradas pelos alunos, nas areas dos respetivos grupos de
trabalho.

5.1. Concretizacado das Aulas

5.1.1. Primeira aula.

A primeira aula decorreu, face aos objetivos delineados, conforme previsto.
De inicio os alunos sentaram-se aleatoriamente na sala, visto ndo se ter definido os
postos de trabalho. A professora voltou a apresentar-se, tendo relembrado os alunos
acerca dos objetivos do projeto que iriam desenvolver ao longo da intervengdo, como
iria ser a metodologia de trabalho a realizar, quais os prazos estipulados para a sua
consecucdo, disponibilizando-se, de seguida, a responder as questes dos alunos.

Salienta-se a importancia do prévio conhecimento dos alunos, adquirido nas
aulas a que a professora assistiu, visto esta conversa ter sido feita de um modo
informal, evitando perdas de tempo desnecessarias.

Os alunos passaram de seguida para os computadores de forma a poder
responder ao teste diagndstico elaborado, e que visava aferir 0s seus conhecimentos
na tematica que iria ser trabalhada.

Quando os alunos terminaram o preenchimento do questionario, iniciou-se a
aula. Comecou-se por abordar a ferramenta a ser utilizada, o Google SketchUp, tendo
sido identificados, através do teste diagndstico, quatro alunos que ja tinham
trabalhado no Google SketchUp, e que se referiram a esta ferramenta como sendo
“facil de utilizar”. Foi mostrado o ambiente de trabalho do Google SketchUp e
referidos os principais menus, assim como os icones mais utilizados.

A professora perguntou de seguida aos alunos quais as suas ddvidas, nao

apresentando estes nenhumas™.

14 . : «

Posteriormente, em conversa com o Professor Cooperante, este explicou serem “estes alunos um
pouco diferentes do que estamos habituados” pois o seu interesse pelas tematicas € bastante, logo a
“maior parte dos alunos ja vinha com bastantes conhecimentos, adquiridos anteriormente”.
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Foi entdo solicitado aos alunos que se juntassem de acordo com 0S grupos
previamente definidos, ao que estes prontamente acederam, tendo iniciado o Google
SketchUp, ido a Dropbox e retirado a planta de edificio que iriam modelar.

Ao longo da aula foi perceptivel o entusiasmo e a facilidade de adaptacéo a
esta nova ferramenta, por parte dos alunos. No inicio os alunos questionavam como
utilizar algumas funcionalidades, mas com o decorrer da aula foi visivel a construcéo
do conhecimento, visto a sua autonomia ser cada vez maior.

Foi observavel que a turma era colaborativa, existindo situacdes de grupos a
entreajudarem-se, e havendo dentro de cada grupo uma grande partilha de
informacao.

Foram referidas pelos alunos algumas alteragdes as plantas dos edificios
disponibilizados, nomeadamente ao pavilhdo A e D. No primeiro a informacéo era
referente a sala ao lado do PBX, que estd mencionada na planta, j& ndo existir. Outra
informacéo referente ao pavilhdo D, onde o piso inferior contém o bar, sala dos
alunos, sala dos funcionarios (planta 9).

As duvidas que mais se salientaram nesta aula foram duvidas pontuais como
acrescentar um objeto ou parte de um objeto ao que ja esta feito, como colocar as
medidas certas num objeto, ou como aplicar cor nas portas e paredes (Figura 35).

No final da aula os alunos identificaram as ferramentas para responder a estas
questdes, quer através de tentativa e erro quer através dos testes de repeticdo. Alguns
alunos tiraram davidas no menu Help e através de pesquisas em foruns e em sites
acerca de como obter e quais as ferramentas a utilizar para atingir determinado

objetivo.
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Figura 35. Desenho do piso inferior do pavilhdo A, apos 12 aula
5.1.2. Segunda aula.

Quando os alunos entraram, foi-lhes solicitado que ndo se esquecessem de
colocar os projetos desenvolvidos na Ultima aula na sua area da Dropbox, assim
como o diario de bordo devidamente preenchido. Foram informados ser necessario e
imprescindivel o envio destes dois documentos antes da aula seguinte, para que 0s
professores pudessem ver a evolucdo do trabalho desenvolvido bem como a sua
aquisicdo de conhecimentos.

Foi referido que alguns alunos tinham estado a trabalhar nos projetos, fora
das aulas, o0 que revelou um empenho e interesse na construcdo dos pavilhdes. Esta
situacdo foi visivel através da hora a que os alunos colocaram 0s projetos na
Dropbox.

De seguida os alunos ligaram os computadores e abriram os projetos. Os
alunos que se encontravam em falta enviaram os referidos documentos.

Nesta 22 aula, foi mais uma vez visivel a autonomia, a cooperacdo e a
colaboracdo entre os diversos grupos de trabalho, a constante procura de
conhecimentos, quer questionando os colegas, quer pesquisando em paginas web, em
blogs ou em foruns. Assim, as questes que colocadas acerca de como aumentar um
objeto ou como apagar uma linha, iam sendo ultrapassadas pelos alunos quer por

tentativas quer testando funcionalidades.
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No final da 22 aula foi visivel o empenho da turma, salientando-se a
cooperacdo e a colaboracdo entre os alunos. Relativamente ao desenvolvimento do
projeto, constatou-se que os alunos realizaram muito mais do que estava previsto no
plano de aula (Figura 36), 0 que mostra o0 entusiasmo e a motivacdo na realizagédo

deste projeto.

Figura 36. Desenho do piso inferior do pavilhdo A, apos 22 aula

5.1.3. Terceira aula.

Ao entrar os alunos retomaram o0s seus projetos, tendo solicitado que fosse
alterada a data da entrega dos diarios de bordo, na plataforma Moodle. Foi abordada
a necessidade de retificar algumas medidas aos pavilhdes, pelo que ficou acordado
que estas seriam feitas no bloco letivo seguinte, a ndo ser que fosse impreterivel para
a realizacdo atempada do projeto.

Um dos grupos, devido a complexidade dos desenhos que cobriam as paredes
do seu pavilhdo, perguntou como ultrapassar essa situa¢do. Apos algumas trocas de
ideias, ficou decidido que as fotografias tiradas seriam aplicadas como textura nas
paredes do pavilhdo (Figura 37). Houve entdo trés grupos que pediram para se
ausentar, dois para retificar algumas medidas e o outro para tirar as referidas

fotografias.
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Figura 37. Pinturas que cobrem a parede de um dos pavilhdes

Em relagdo as questdes colocadas nesta terceira aula, acerca de como eliminar
somente as linhas verticais ou horizontais, concluiu-se a inexisténcia de meios para a
sua realizacdo. Tendo sido considerada uma questdo pertinente, foi colocada num
documento com ddvidas para serem solucionadas (FAQ) e disponibilizada no
Moodle uma sugestdo para selecionar as linhas verticais ou horizontais e elimina-las.

Foi também levantada a questdo acerca de como se iriam escolher as janelas e
as portas de entre os varios modelos apresentados pelos diversos grupos. Ficou
combinado que na aula seguinte, durante a apresentacdo por parte dos diferentes
grupos, dos trabalhos realizados até ao momento, se procederia a sele¢do dos objetos
que melhor se assemelhassem aos reais, aplicando o0s objetos existentes no
3DWharehouse.

Mais uma vez se pode observar a estreita colaboragéo existente entre todos 0s
grupos de trabalho, sendo de salientar a sua entrega ao projeto (Figura 38).

No final da aula, houve uma breve reunido entre a professora orientadora, o
professor cooperante e a Mestranda para acertar os detalhes da quarta aula, onde iria
ser realizada a primeira apresentacdo dos trabalhos. Por sugestdo da professora
orientadora e do professor cooperante, ficou decidido que seriam tiradas fotografias

no decorrer dessas apresentacdes, desde que salvaguardada a identidade dos alunos.
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Figura 38. Desenho do piso inferior do pavilhdo A, apos 3?2 aula

5.1.4. Quarta aula.

Os alunos entraram e iniciaram a apresentacdo dos seus trabalhos. Os grupos
ja tinham escolhido o elemento que iria apresentar o trabalho a restante turma, pelo
que este processo decorreu dentro da normalidade.

Foram detetadas algumas lacunas nalguns pontos dos trabalhos, sendo essas
lacunas mais do tipo dos desenhos dos pavilhdes do que lacunas técnicas. No final
das apresentacOes foram entdo selecionados todos os componentes que iriam ser
utilizados no modelo da escola. Componentes como mesas, cadeiras, janelas, portas,
sanitarios foram selecionados de entre os diferentes apresentados pelos grupos aos
gue mais se assemelhavam a realidade tendo sido posteriormente disponibilizados
pelos colegas aos restantes grupos. Assim, a opc¢ao de recorrer ao 3DWharehouse foi

abandonada.
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Figura 39. Apresentacdo de um dos projetos em sala de aula

Finalizadas as apresentacdes, 0s alunos passaram aos computadores de modo
a continuar o desenvolvimento dos seus projetos. Foi referido aos alunos que ndo se
esquecessem de ir preenchendo os diarios de bordo. Foram também alertados para
que ndo colocassem o piso 1 sem ter mobilado o piso 0.

Entretanto houve mais dois grupos que tiveram de se ausentar para retificar
algumas medidas.

As questdes colocadas nesta quarta aula, acerca de como pintar paredes, como
alterar a escala do desenho, ou como colocar as paredes com as medidas obtidas iam
sendo respondidas quer pela professora, quer pelos préprios alunos.

Nesta quarta aula, a maior parte dos grupos iniciou as animagdes dos

pavilhdes de modo a ser possivel mostrar o seu interior.
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Figura 40. Desenho do piso inferior do pavilhdo A, apos 42 aula

5.1.5. Quinta aula.

Os alunos pediram para realizar mais uma apresentacdo dos trabalhos, devido
ao rigor e especificagdo dos mesmos, visto terem retificado algumas medidas dos
pavilhdes, das salas, das portas, das mesas, entre outros objetos.

Constatou-se a preocupacdo e o empenho dos alunos na realizacdo de um
trabalho de qualidade, na criacdo do modelo do pavilhdo, com medidas reais. Foi
visivel nos alunos a responsabilidade e a consciencializacdo da importancia deste
projeto, pela forma como se preocuparam em melhora-lo, de modo a poder ser
publicado no portal da escola, refletindo o trabalho desenvolvido para a escola e com
vista a um reconhecimento por parte da direcdo e de toda comunidade educativa.

Os alunos mostraram a sua preocupacdo com a avaliacdo do projeto, visto no
periodo passado terem sido avaliados por um teste. Foi lembrado que a avaliacdo
incidiria somente sobre o empenho e o trabalho realizado.

Na quinta aula a maioria dos grupos finalizou as tarefas propostas com a
realizacdo da etapa final do projeto, a renderizacdo dos pavilhées. Como se
compreendeu que havia pavilhdes mais complexos de modelar, os grupos que ainda
ndo tinham terminado os respetivos projetos comprometeram-se em termina-lo num

curto espaco de tempo, o que se veio a verificar duas semanas depois (Figura 41).
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Figura 41. Desenho do piso inferior do pavilhdo A, apés a renderizagdo

5.1.6. Agdes paralelas.

No dia 24 de abril, por ocasido do dia do AEPM, foi apresentado um
primeiro esbo¢o do trabalho realizado pelos alunos a comunidade escolar. Foi
referido pela Direcdo do Agrupamento o excelente trabalho desenvolvido pelos
alunos, que mostraram pormenores que se assemelham a realidade dos pavilhGes
desenhados por eles.

Foi sugerido pela professora orientadora a submissdo do projeto ao TicEduca
Junior 2013, na vertente “Feira de Projetos”, uma vez que os alunos se mostravam
empenhados e que seria interessante divulgar esta iniciativa. Desde logo esta ideia foi
bem acolhida por todos os intervenientes, que mostraram a sua total disponibilidade
para realizar essa apresentacdo. Foi entdo submetido um trabalho ao TICEduca
Janior 2013™. Foram os préprios alunos que escolheram os quatro elementos que
iriam representar a escola no seminario.

No dia 7 de maio, foi entdo apresentado o projeto no TIC Educa Junior 2013.

Tanto a apresentacdo como o trabalho receberam bastantes elogios por parte de todos

1> trabalho submetido pode ser consultado em http://ticeducajunior.ie.ul.pt/2013/atas/pdf/50.pdf
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0s presentes, tendo sido trocados alguns contactos com outras escolas de modo a que

estas pudessem desenvolver projetos semelhantes.

5.1.7. Resultados da avaliacgao.

A avaliacdo realizada durante a intervencdo foi de natureza formativa, tendo

decorrido durante as aulas e apresentado um carater regulador da aprendizagem,

permitindo a professora intervir em caso de necessidade.

Embora os dados observados para a avalia¢do incidissem sobre o trabalho

realizado ao longo das aulas, foi bastante importante a aplicagéo do teste diagnostico,

pois permitiu anuir o conhecimento dos alunos acerca da matéria que iria ser

intervencionada. Na tabela 13 estdo representados os resultados obtidos.

Tabela 13

Resultados obtidos com a aplicacgéo do teste diagnostico

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
15 15 15 15 15 15 35 125
15 15 15 15 15 15 15 35 140
15 15 15 15 15 15 15 15 35 155
15 15 15 15 15 15 15 35 140
15 15 15 15 15 15 15 35 140
15 15 15 15 15 15 15 15 35 155
15 15 15 15 15 15 15 35 140
15 15 15 15 15 15 15 35 140
15 15 15 15 15 15 35 125
15 15 15 15 15 15 15 35 140
15 15 15 15 15 15 15 15 15 35 170
15 15 15 15 15 15 35 125
15 15 15 15 15 15 15 15 35 155
15 15 15 15 15 15 15 35 140
15 15 15 15 15 15 15 15 35 155
15 15 15 15 15 35 110
15 15 15 15 15 35 110

Numa escala de 0 a 200, foi visivel que todos os alunos ja tinham bastantes

conhecimentos acerca desta tecnologia. A nota mais baixa foi de 11 valores e a mais

alta de 17 valores. Realga-se ainda o facto de todos os alunos saberem a resposta



correta para a pergunta de desenvolvimento “Diz 0 que entendes por ambiente
bidimensional e tridimensional”, havendo respostas bastante completas, como
“Ambiente bidimensional: Imagem vista em 2 eixos (abcissas e ordenadas);
Ambiente tridimensional: Imagem vistas em 3 eixos (abcissas, ordenadas e cotas)”
ou “Por ambiente bidimensional entendo um ambiente no qual todos os pontos
podem ser definidos por (x,y,0) e por ambiente tridimensional entendo um ambiente
no qual todos os pontos podem ser definidos por (x,y,z)”.

Outra conclusdo a que se chegou foi que ja havia algum trabalho de pesquisa
realizado anteriormente pelos alunos pois a maioria identificou o que era o V-Ray,
visto ter sido abordado na apresentagdo do projeto, mas ndo conseguiu identificar o
que era 0 3DWharehouse.

Relativamente ao trabalho realizado ao longo das aulas, e que ia sendo
guardado na Dropbox e na plataforma Moodle, foram considerados para avaliacdo 0s
cinco diarios de bordo produzidos ao longo da intervencdo, o questionario de
autoavaliacdo e de heteroavaliacdo que foram realizados individualmente on-line e as
notas de campo da professora.

A grelha de avaliacéo dos diérios de bordo foi elaborada com vista a aferir os
conhecimentos adquiridos pelos alunos, bem como a sua evolucdo ao longo da
intervencdo, sendo que a grelha de avaliacdo elaborada assenta na estrutura conferida
ao diario de bordo (Apéndice J). A autoavaliacdo e heteroavaliacdo foram realizadas
individualmente pelos alunos através de um questionario on-line (Apéndice L). Os
resultados deste questionario foram confrontados com o registo das notas de campo
(Apéndice N) elaboradas pela professora.

O relatorio de avaliacdo resultante da intervencdo foi entregue ao professor
cooperante. A avaliacdo final, a disciplina de AIB, unidade quatro, foi realizada pelo
Professor Cooperante, com base nos critérios de avaliacdo acordados com os alunos

no inicio do ano letivo.
5.2. Componente investigativa

Esta intervencdo foi conduzida com vista a compreender o impacto dos
ambientes tridimensionais no processo de ensino-aprendizagem.
Neste ponto sdo apresentados os resultados obtidos durante a intervencéo

relativamente as questdes colocadas no inicio da planificagédo da intervencao.
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5.2.1. Resultados.

Um dos objetivos deste estudo consistia em investigar as aprendizagens
ocorridas acerca dos ambientes multimédia através de uma metodologia de trabalho
de projeto consistindo na realizacdo de um modelo tridimensional em que foi
utilizado o software Google SketchUp. Varias questdes orientadoras foram
colocadas: que mudancas se verificam no conhecimento dos alunos com a realizacéo
da animacdo 3D?; quais as dificuldades sentidas pelos alunos na realizacdo do
projeto?; quais as estratégias seguidas pelos alunos na consecucao do projeto?; qual o
grau de satisfagdo dos alunos quanto ao trabalho de projeto?; quais as dificuldades
com que se deparou a docente e que solugdes encontrou? Os dados obtidos foram
analisados, apresentando os seguintes resultados.

Relativamente a primeira questdo, que mudancas se verificam no
conhecimento dos alunos com a realizagdo da animacgéo 3D? deve referir-se a forma
autonoma como os alunos desenvolveram o seu trabalho, embora esta autonomia se
tenha vindo a afirmar com o avancar do projeto.

Sendo esta uma turma cujos objetivos dos alunos passavam,
maioritariamente, pelas areas de Informatica ou Engenharia, pode-se afirmar que
houve uma consolidacdo dos seus conhecimentos na area de Informatica, s6 que
numa vertente da area de Multimédia, onde aprenderam a trabalhar um produto
completamente diferente. Observando os dados disponiveis, quer nas notas de campo
quer no questionario aplicado, opinides como “Foi bastante Util, e aprendi bastante
acerca da modelagdo 3D” ou “Foi uma aprendizagem muito construtiva” foram
selecionadas pelos alunos.

Deve-se ainda salientar o facto de 16 dos 17 alunos da turma terem afirmado
pretender repetir um projeto direcionado para a modelacdo, embora somente 12
alunos tenham afirmado querer voltar a utilizar o Google SketchUp.

Relativamente as dificuldades sentidas pelos alunos na realizacdo do projeto,
tendo sido nesta intervencdo realizado um projeto cuja metodologia de ensino se
centrava numa metodologia de projeto segundo uma abordagem de aprendizagem
baseada em projetos, as maiores dificuldades sentidas pelos alunos foram a pouca
experiéncia que tinham no manuseio do Google SketchUp. Para reforgar esta ideia,
11 alunos referiram que a pratica na utilizagdo do software tinha sido muito

importante.
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Como opinido acerca da intervengdo, houve dois alunos que frisaram “a falta
de uma unidade introdutoria ao Google SketchUp”. Embora este aspeto careca de
uma investigacdo mais pormenorizada, pelas entrevistas que iam sendo realizadas
aos alunos e pela observacdo que ia decorrendo, talvez se possa afirmar que estes
alunos ndo se encontravam preparados para a realizacdo de um projeto de forma
completamente auténoma, necessitando ainda de algum apoio na realizagdo do
mesmo.

Quanto as estratégias seguidas pelos alunos na consecucdo do projeto, estas
assentaram no modelo geral de projeto distribuido no inicio da intervencdo. As
estratégias foram abordadas com os alunos antes da intervencdo pois, tal como ja foi
referido anteriormente, devido a complexidade e morosidade do projeto, ndo poderia
haver grandes desvios aos tempos estabelecidos para cada tarefa.

Relativamente ao grau de satisfacdo dos alunos quanto ao trabalho de projeto,
este foi bastante bem recebido pelos alunos que consideraram “ter sido o projeto
bastante produtivo” e ‘“bastante Util”, fazendo deste tipo de aprendizagem uma
“aprendizagem bastante construtiva” tendo sido uma ‘“agraddvel e boa experiéncia”.
Foi ainda referido ter sido “um método de avaliacdo pertinente” além de “uma
experiéncia inovadora”.

Relativamente as dificuldades com que se deparou a docente e que solucbes
esta encontrou, os resultados foram mais direcionadas para a falta de autonomia dos
alunos, pois tecnicamente e de uma forma cooperativa, os alunos ultrapassaram todos
os obstaculos com que se foram deparando. No entanto, esta falta de autonomia e a
consequente falta de confianca para fazer avancar o projeto foi sendo ultrapassada
com as trocas de ideias realizadas com os alunos, respondendo as suas questdes com
outras questfes, numa tentativa de os fazer levar a tirar uma conclusdo por eles
mesmos, indicando-lhes o caminho a seguir.

No que diz respeito ao papel da professora foi considerado de média
relevancia pelos alunos, quer na construcéo e realizacdo do projeto quer na utilizagéo
do software Google SketchUp. Tal como idealizado nesta intervencdo, o resultado
ideal acerca do papel da professora seria pouco relevante, pois isto mostraria uma
total autonomia por parte dos alunos. No entanto, tal como ja foi afirmado
anteriormente, estardo estes alunos preparados para um projeto autbnomo, ou sera

ainda necessario a presenca constante de um professor?
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6. Conclusoes finais

Neste capitulo procura-se apresentar as principais conclusdes e implicacfes
da intervencdo realizada, dando resposta as questdes de investigacdo inicialmente
formuladas. Procura-se, ainda, apresentar uma sintese da andlise dos dados,
mostrando e problematizando os resultados obtidos a luz das perspectivas teoricas
que 0s suportaram.

Em primeiro lugar, € necessario recordar a problematica tracada para a
realizacdo deste estudo, nomeadamente, que aprendizagens no dominio da utilizacéo
dos sistemas multimédia realizam os alunos quando envolvidos em trabalho de
projeto na criacdo de animagdes 3D.

A resposta a esta problematica foi possivel através da realizacdo de uma
intervencdo numa escola secundaria, onde o trabalho de projeto foi implementado
numa turma do 12° ano do curso Cientifico-humanistico, na disciplina de AIB.
Pretendia-se avaliar este dispositivo pedagdgico, tendo sido definidas as seguintes
perguntas de investigacdo: que mudancas se observam no conhecimento e nas
atitudes dos alunos, ao longo e apds a realizacdo do projeto? quais as dificuldades
demonstradas pelos alunos na realizacdo do projeto? quais as estratégias seguidas
pelos alunos na consecucdo do projeto? qual o grau de satisfacdo dos alunos? quais
as dificuldades sentidas pela docente e que solugdes encontrou, com o objetivo de
operacionalizar o problema previamente enunciado?

Para a avaliagdo do trabalho de projeto enquanto dispositivo pedagdgico,
recorreu-se a variados meios como o teste diagndstico, as notas de campo da
professora, a observacdo de aulas, as entrevistas aos alunos e os questionarios de
autoavaliacdo, heteroavaliacdo e avaliacdo da formagdo. O principal contributo
destas técnicas de recolha de dados prendeu-se com o aperfeicoamento do processo
de tomada de deciséo, visto entender-se a avaliagdo como um processo onde se pode
obter e fornecer informacBes Uteis, que permitam decidir acerca de possiveis
decisdes.

No que se refere as principais conclusdes da intervengdo, pode-se afirmar
que, de um modo geral, as percepcOes e experiéncias dos alunos e dos docentes que

participaram no projeto foram globalmente positivas. Pode-se ainda destacar, que 0s
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pontos de vista dos diferentes participantes foram, na sua maioria convergentes no
que respeitante aos seus aspectos mais e menos positivos.

No respeitante ao entendimento dos alunos quanto a metodologia de trabalho
de projeto, a leitura dos dados evidenciou que estes consideraram o processo de
aprendizagem mais interessante, ativo e estimulante, pois o trabalho foi realizado em
grupo, o0 que promove a partilha de ideias, a partilha de tarefas, a entreajuda, o
envolvimento, etc., o que é comprovado pela literatura existente (Collier, 1983;
Johnson & Johnson, 1990). O trabalho em equipa foi destacado como o aspecto mais
positivo pelos alunos no &mbito desta metodologia, a par de uma maior motivagéo
face a aprendizagem em vista da componente essencialmente pratica do projeto, que
culminou com a apresentacdo de um produto no final da experiéncia (Helle, Tynjala
& Olkinuora, 2006). A proximidade gue se criou entre professor e aluno, foi também
referida pelos alunos como sendo um ponto positivo, e que contribuiu para o
melhoramento do processo de aprendizagem, particularmente no que se refere a uma
maior proximidade entre as partes, existindo deste modo, implicacBes positivas para
a aprendizagem.

Quanto aos aspectos menos positivos, os alunos referiram a grande exigéncia
em termos de tempo e de trabalho. Na realidade, os alunos entenderam tratar-se de
uma metodologia de ensino centrada no aluno e no seu processo de aprendizagem,
requerendo da parte deste uma atitude ativa e responsavel. Os principais desafios
estiveram relacionados com as dificuldades na administragdo do tempo e no
cumprimento de prazos, nomeadamente, a divisdo de tarefas e o relacionamento
interpessoal (Fernandes, Flores & Lima, 2007).

Relativamente as percepcdes da professora, destaca-se como principais
vantagens do trabalho de projeto o impacto positivo ao nivel da motivacdo dos
alunos, sendo este fator encarado como uma mais-valia para 0 sucesso da
aprendizagem. Deve-se também realcar a proximidade entre a professora e os alunos,
destacando-se 0 aspeto positivo dessa proximidade na sua satisfacdo e
reconhecimento profissional. O acompanhamento dos projetos produziu meios mais
favoraveis ao desenvolvimento de uma relagdo proxima entre a professora e alunos,
quer atraves da monitorizagdo do processo assegurado pela professora, quer pelas
diversas oportunidades em que foi proporcionado feedback formativo aos alunos

sobre o projeto (Veiga Siméo, Flores, Fernandes & Figueira, 2008).

97



Quanto ao impacto do trabalho de projeto nos meios e resultados da
aprendizagem dos alunos, os dados recolhidos permitiram analisar os pontos de vista
dos estudantes e da professora relativamente a esta metodologia. Assim, verificou-se
que a complexidade e dindmica do projeto possibilitou, a par de uma melhor
compreensdo dos conteddos abordados, desenvolver nos alunos um conjunto de
competéncias que se mostraram fundamentais para o sucesso do trabalho em equipa
e do projeto realizado, concretamente o trabalho em equipa, a resolucdo de
problemas, a gestdo do tempo, a capacidade de relacionamento interpessoal, a
capacidade de comunicacéo, oral e escrita (Prince, 1993).

Ap0s a andlise as respostas dos alunos, no questionario de autoavaliagdo e nas
aulas registadas no caderno de campo, foi possivel inferir alguns resultados
relevantes. Os alunos precisam de se encontrar motivados para conseguir envolver-se
nas tarefas apresentadas e, simultaneamente, para realizar uma boa gestdo do tempo
de modo a ser capazes de concluir essas mesmas tarefas num periodo de tempo
predefinido. Os alunos aprendem fazendo, pois s6 conseguem entender as suas
tarefas quando se debrucam sobre elas, procurando compreender o seu significado,
quando as discutem com um colega e procuram comparar 0S seus pontos de vista,
criando articulagdes e contextualizando a aprendizagem.

Entendeu-se assim que, de uma maneira geral, as aprendizagens,
competéncias e resultados dos alunos, alcangados e realizados no ambito do trabalho
de projeto, apresentam um balanco positivo da avaliagdo dos efeitos desta

metodologia enquanto dispositivo pedagdgico.
6.1. Reflexao

Em jeito de reflexdo final acerca desta intervencdo, pode-se afirmar que o
balango desta experiéncia foi claramente positivo. Deve-se realcar a transversalidade
da abordagem dos conteudos e o desenvolvimento de projetos pedagdgicos numa
I6gica colaborativa, sendo de destacar o trabalho em equipa por parte dos professores
e intervenientes neste projeto. O trabalho colaborativo surge, de facto, como uma das
mais-valias, a par da maior participacdo dos alunos ao longo do processo, com
repercussdes ao nivel do seu sucesso académico e menor taxa de abandono, embora
existam aspectos ainda a melhorar como é o caso da componente formativa da

avaliacéo.
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Como dificuldades encontradas na concretizagdo deste projeto, a escassez de
tempo foi, sem davida alguma, o principal problema encontrado. Aplicar uma série
de conceitos soltos em sala de aula, durante 5 blocos de 90 minutos, mostrou-se uma
tarefa ndo muito complicada, aplicar um projeto baseado numa metodologia diferente
para os alunos, tornou-se algo bastante dificil de concretizar.

Esta intervencdo, como é natural, teve implicagbes no desenvolvimento
pessoal e profissional. Em termos pessoais, a amizade e a entrega por parte de todos
talvez tenha sido o ponto mais marcante da intervencdo. Em termos profissionais, a
possibilidade de realizar um projeto desta natureza, que ja € uma referéncia na
Escola, aplicada a uma metodologia de ensino gratificante e desafiadora, serdo 0s

pontos a referir nesta intervencéo
6.2. Prospetiva

As conclusdes desta intervencdo apontam para algumas consideracdes em
trabalhos futuros. Por um lado, procurar entender o impacto das mudancas
pedagdgicas que se tém dado ao nivel do Ensino Secundéario, atraves da
implementacdo de metodologias de ensino e aprendizagem centradas no aluno, como
foi o caso do trabalho de projeto, em termos de implicages na inclusdo dos alunos
em contexto profissional. Por outro lado a auscultacdo do ponto de vista das
empresas sobre a formacdo inicial dos alunos que irdo integrar posteriormente o
mercado de trabalho, representaria um contributo importante para compreender ndo
sO as percepcOes dos empregadores sobre a formacéo inicial mas também sobre as
competéncias (técnicas e transversais) por eles demonstradas. Esta auscultacdo
também devera fornecer um auxilio importante para eventuais reajustamentos e
alteracOes aos planos de formacdo que devam dai surgir, além de contribuirem para a
clarificacdo da definicdo de um perfil profissional, articulado com as necessidades

reais e atuais dos contextos profissionais.
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Anexo A — Planificagio anual da disciplina de AIB

8. Anexos

ASR0LA SEevmAzn: BA PR

PLANTFIGAGAO ANUAL

Aplicactes Informaticas
12:° ANO©
TURNMA A

ANO LECTIVO
121413

Previstas

UNIDADES PROGRAMATICAS

SETEMBRO Introducio a Programacio
)
C@) OUTUBRO Introducio a Programacio
L s |
(o5 . )
E NOVEMBRO Introducdo a Programacao
DEZEMBRO Introducdo a Teoria da Interatividade
) JANEIRO Introducdo a Teoria da Interatividade
C@) Conceitos Basicos Multimédia
itos Basicos Multimédi
E FEVEREIRO Co_n-celti)s aSlC(-)S ultime 1-a o
[ Utilizacao dos Sistemas Multimédia
(e
= MARCO Utilizacao dos Sistemas Multimédia
Cé) ABRIL Utilizacio dos Sistemas Multimédia
S
% MAIO Utilizacao dos Sistemas Multimédia
(e
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JUNHO

Utilizacdo dos Sistemas Multimédia

DATA: 12/09/2012
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Anexo B — Planos de aula relativos a intervencao

Escola Secundaria da Portela

Plano de aula

Ano: 12° Turma: A Disciplina: Aplicacbes Informaticas B N.° de aula: 1
Data:
Professora: )
Inicio da Aula: 10:20 - Fim: 11:50
UNIDADE Unidade 4 - Utilizacao dos sistemas multimédia
I CONTEUDOS
I OBJETIVOS GERAIS Dotar os formandos de conhecimentos e competéncias necessarios para criar modelos em 3D.
I e ee , . . . Tempo .. . |
Objetivos especificos Estratégias / Atividades ) Materiais e Recursos Avaliacao
e Apresentacao da professora e dos | e Apresentacao da professora - alunos, e do 5 e Livro de registo diario da turma e Observacao do desempenho e
alunos. plano de acédo para a unidade 4. « Quadro participacéo do aluno:
« Conhecer os recursos humanos, | e Ficha de diagnéstico « Videoprojector * Interrogacdes diretas aos alunos;
materiais envolvidos e o plano de _ . 5 « Projeto.
acio para a unidade 4. * Apresentagao do projeto « Computadores com Google SketchUp
P ~ . . . 5 ~ .
« Identificar as principais . Ider;t1f]c:<;ao das ptrlnCIpalds feacs e Apresentacao em Prezi
caracteristicas e vantagens da caracteristicas € vantagens da aplicacao 5 e Ficha de diagnostico

s . Google SketchUp.
aplicacao Google SketchUp; « Ficha de consolidacao de

« Identificar e localizar as . Idgnt1f1Fagao e localizacao das pr.1nc1|—3als conhecimentos.
s . . funcionalidades e comandos da aplicacao
principais funcionalidades e 5
L - Google SketchUp.
comandos da aplicacao Google
SketchUp; o Realizacado do projeto
e Trabalhar com formas 55

bidimensionais e tridimensionais.
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I Sumario Apresentacao. Ficha de diagnéstico. Apresentacdo do projeto. Funcionalidades do Google SketchUp. Inicio do projeto

Observacgoes Sao reservados 10 minutos da aula para: escrita do sumario, verificar os alunos que estao presentes, ligar e desligar os computadores.
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0 Escola Secundaria da Portela
O
Plano de aula

Ano: 12° Turma: A Disciplina: Aplicacbes Informaticas B N.° de aula: 2
Data:

Professora:
Inicio da Aula: 10:20 - Fim: 11:50

UNIDADE Unidade 4 - Utilizacao dos sistemas multimédia

CONTEUDOS

I OBJETIVOS GERAIS Dotar os formandos de conhecimentos e competéncias necessarios para criar modelos em 3D.

Objetivos especificos

Estratégias / Atividades

Tempo
(min)

Materiais e Recursos

Avaliacao

e Compreender as vantagens da
organizacao no processo de
concecao;

e Conhecer os principais conceitos
sobre modelos 3D;

e Criar e gerir grupos e
componentes

e |dentificar as diferentes formas
de visualizacao dos modelos

e Organizacao do Google SketchUp

e Realizacao do projeto;

15

65

e Livro de registo diario da turma

¢ Quadro

¢ Videoprojector

e Computadores com Google SketchUp
e Apresentacao em Prezi

¢ Ficha de consolidacao de
conhecimentos.

e Observacao do desempenho e
participacao do aluno:

¢ Interrogacoes diretas aos alunos;

¢ Projeto.

Sumario

Organizacao do Google SketchUp. Realizacao do projeto

Observacgodes

Sao reservados 10 minutos da aula para: escrita do sumario, verificar os alunos que estdo presentes, ligar e desligar os computadores.
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Escola Secundaria da Portela

|
O
Plano de aula
Ano: 12° Turma: A Disciplina: Aplicacdes Informaticas B N.° de aula: 3
Data:
Professora:
Inicio da Aula: 10:20 - Fim: 11:50
UNIDADE Unidade 4 - Utilizacao dos sistemas multimédia
CONTEUDOS

OBJETIVOS GERAIS

Tempo

Dotar os formandos de conhecimentos e competéncias necessarios para criar modelos em 3D.

e Atribuir cores, texturas e
materiais as superficies; criar novas
texturas e materiais;

e Criar cenas no modelo;

e Utilizar comandos de modelacao
de terrenos.

Objetivos especificos Estratégias / Atividades ) Materiais e Recursos Avaliacao
¢ Conhecer os principais conceitos | e Definicao de materiais e texturas; 15 e Livro de registo diario da turma e Observacao do desempenho e
sobre modelos 3D; . participacao do aluno:
e« Realizacdo do projeto. 65 e Quadro

¢ Videoprojector

Computadores com Google SketchUp
e Apresentacao em Prezi

¢ Ficha de consolidacao de
conhecimentos.

¢ Interrogacoes diretas aos alunos;

¢ Projeto.

Sumario

Materiais e texturas no Google SketchUp. Realizacao do projeto

Observacoes

Sao reservados 10 minutos da aula para: escrita do sumario, verificar os alunos que estao presentes, ligar e desligar os computadores.
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Escola Secundaria da Portela

|
O
Plano de aula
Ano: 12° Turma: A Disciplina: Aplicacbes Informaticas B N.° de aula: 4
Data:
Professora:
Inicio da Aula: 10:20 - Fim: 11:50
UNIDADE Unidade 4 - Utilizacao dos sistemas multimédia
CONTEUDOS

OBJETIVOS GERAIS

Tempo

Dotar os formandos de conhecimentos e competéncias necessarios para criar modelos em 3D.

VRay;
¢ Aplicacao de efeitos;

e Renderizacao com o VRay.

Objetivos especificos Estratégias / Atividades ) Materiais e Recursos Avaliacao
e Conhecer e utilizar o V-Ray; o Utilizacao do VRay; 15 e Livro de registo diario da turma e Observacao do desempenho e
~ ~ participacao do aluno:
e Aplicacao de materiais a partir do | ¢ Realizacao do projeto. 65 e Quadro

Videoprojector
Computadores com Google SketchUp
Apresentacao em Prezi

Ficha consolidacao de

conhecimentos.

¢ Interrogacoes diretas aos alunos;

¢ Projeto.

Sumario

Aplicacao da tecnologia VRay ao Google SketchUp. Realizacao do projeto

Observacoes

Sao reservados 10 minutos da aula para: escrita do sumario, verificar os alunos que estao presentes, ligar e desligar os computadores.
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Escola Secundaria da Portela

|
O
Plano de aula
Ano: 12° Turma: A Disciplina: Aplicacdes Informaticas B N.° de aula: 5
Data:
Professora:
Inicio da Aula: 10:20 - Fim: 11:50
UNIDADE Unidade 4 - Utilizacao dos sistemas multimédia
CONTEUDOS

OBJETIVOS GERAIS

Tempo

Dotar os formandos de conhecimentos e competéncias necessarios para criar modelos em 3D.

realizados.

durante as aulas.

Objetivos especificos Estratégias / Atividades ) Materiais e Recursos Avaliacao
¢ Criar animacao do projeto; o Unido das diferentes partes do projeto 30 e Livro de registo diario da turma e Observacao do desempenho e
~ participacao do aluno:
o Apresentar os trabalhos o Apresentacao dos trabalhos realizados 50 e Quadro

Videoprojector
Computadores com Google SketchUp
Apresentacao em Prezi

Auto e hétero avaliacao

¢ Interrogacoes diretas aos alunos;

¢ Projeto

Sumario

Finalizacao do projeto. Apresentacao por parte dos alunos dos projetos realizados.

Observacgoes

Sao reservados 10 minutos da aula para: escrita do sumario, verificar os alunos que estao presentes, ligar e desligar os computadores.
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Anexo C — Equipas de projeto

Escola Secundaria da Portela

]
§

Pavilhdo N.° Aluno

Pavilhdo Azul 14
(A) 16
Pavilhio Amarelo 10
(B) 11
Pavilhdo Laranja 19
(®) 23
Pavilhdo Vermelho 18
(D) 23
Pavilhdo Rosa 2
(B) 15
9

Pavilhdo Roxo
12

(F
13
Pavilhdo Verde 8
(G) 20
6
Pavilhdo Gimnodesportivo

17
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9. Apéndices
Apéndice A — Pedido de autorizacédo da intervencdo a Direcéo

Instituto de Educacao

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Sandra Maria Rodrigues Ferreira
Rua José Leilote, 37
1900-279 Lisboa

Exmo. Senhora Diretora do

Agrupamento de Escolas da Portela e Moscavide

No ambito do meu trabalho de Mestrado Ensino de Informética no Instituo de Educacdo da
Universidade de Lisboa, proponho-me efetuar um projeto de intervengdo na &rea das tecnologias
3D com o tema “De que modo a utilizacdo do Google SketchUp proporciona a concegéo de
ambientes tridimensionais numa metodologia de aprendizagem baseada em projetos”, sob
orientagdo da Professora Doutora Maria Isabel Chagas.

Este tema surge contextualizado com o papel que os ambientes virtuais 3D assumem na
atualidade como um importante meio visual, no qual os jovens se sentem atraidos e que pode
resultar num melhor ambiente de aprendizagem quando aplicado a contetdos educativos.

Assim, para a realizacdo desta intervencdo, irei efetuar cinco sessdes de aplicacdo desta
metodologia com o objetivo de avaliar a usabilidade e as funcionalidades dos ambientes
graficos 3D e respetivos contetidos educativos com os alunos do 12° ano do Curso Cientifico-
Humanistico, a disciplina de AplicacGes Informaticas B.

Venho deste modo, solicitar a Vossa Ex.2, se digne autorizar a participa¢do dos referidos alunos,
de forma a poder ser desenvolvido este estudo. As sessdes serdo realizadas dentro das atividades
letivas e com o consentimento do respetivo professor e encarregados de educacdo. Os dados
recolhidos, através de recolha de imagens, resposta a questionarios e eventualmente outras
formas de recolha de dados que a investigacdo exija, bem como a sua utilizacdo futura, ndo
revelardo a identidade dos alunos e serdo totalmente confidenciais.

A superior consideracéo de Vossa Ex.2

Lisboa, 03 de Janeiro de 2013
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Apéndice B — Pedido de autorizacéo da intervencéo aos EE

Instituto de Educacgao

UNIVERSIDADE DE LISBOA

No ambito de um projeto de mestrado em Ensino de Informética do Instituto de Educacéo da
Universidade de Lisboa, a aluna Sandra Maria Rodrigues Ferreira, sob orientacdo técnico-
cientifica da Professora Doutora Maria Isabel Chagas, pretende efetuar um conjunto de tarefas
com um grupo de alunos da Escola Secundaria da Portela.

As tarefas previstas decorrerdo durante no 2° periodo deste ano letivo 2012-2013, com os alunos
da turma 12°A. Estas tarefas tém um carécter pedagdgico e ndo implicam a alteracdo da
planificacdo das atividades estabelecidas a disciplina de Aplicacfes Informaticas B.

Com o recurso ao material informatico disponibilizado na sala TIC da Escola Secundéaria da
Portela, os alunos irdo realizar, no ambito da disciplina de Aplica¢6es Informaticas B, atividades
pedagdgicas desenvolvidas em ambientes 3D. Durante e no final das atividades, os alunos seréo
observados e questionados sobre a funcionalidade desses novos ambientes bem como da
metodologia empregue.

Assim, solicito a sua autorizagdo para permitir que o seu educando possa participar neste
projeto, comprometendo-me desde ja, a garantir 0 anonimato e assegurar que os dados
recolhidos serdo usados unicamente no &mbito do mesmo.

Agradeco a colaboracdo de V. Ex.4 e solicito que assine a seguinte declaragéo, devendo depois
destaca-la e devolvé-la.

Com os meus cordiais cumprimentos,

Lisboa, 03 de Janeiro de 2013

(Sandra Ferreira)

Y e

Declaro que autorizo o(a) meu (minha) educando(a), , a

participar na atividade conduzida pela professora Sandra Ferreira.

Data:  / /2013 Assinatura:
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Apéndice C — Pedido de autorizacdo da gravacéo da entrevista

Instituto de Educacao

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Mestranda: Sandra Maria Rodrigues Ferreira

Orientadora: Professora Doutora Maria Isabel Chagas

CONSENTIMENTO - PARTICIPACAO NA ENTREVISTA

DIRETORA DO AGRUPAMENTO

No ambito do meu trabalho de Mestrado Ensino de Informatica no Instituo de Educacgéo da
Universidade de Lisboa, estando efetuar um projeto de intervencgdo na area das tecnologias 3D
com o tema “De que modo a utilizagdo do Google SketchUp proporciona a concegéo de
ambientes tridimensionais huma metodologia de aprendizagem baseada em projetos”, venho

solicitar a participacdo numa entrevista acerca do “espirito” da escola.

Esta participacdo sera voluntéria, pelo que podera interromper a entrevista em qualquer

momento.

Para assegurar o rigor da analise dos dados recolhidos é desejavel proceder a gravagdo audio

desta entrevista.

A gravacdo podera ser interrompida em qualquer momento se assim o desejar.

Gostariamos de saber se aceita participar nesta entrevista e se autoriza a grava¢éo da mesma.
Data: /[

Assinatura do Investigador Assinatura do participante
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Instituto de Educacao

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Mestranda: Sandra Maria Rodrigues Ferreira

Orientadora: Professora Doutora Maria Isabel Chagas

CONSENTIMENTO - PARTICIPACAO NA ENTREVISTA

PROFESSOR COOPERANTE

No &mbito do meu trabalho de Mestrado Ensino de Informatica no Instituo de Educagéo da
Universidade de Lisboa, estando efetuar um projeto de intervengéo na area das tecnologias 3D
com o tema “De que modo a utilizagdo do Google SketchUp proporciona a concegéo de
ambientes tridimensionais numa metodologia de aprendizagem baseada em projetos”, venho

solicitar a participacdo numa entrevista acerca do “espirito” da escola.

Esta participagéo serd voluntaria, pelo que podera interromper a entrevista em qualquer

momento.

Para assegurar o rigor da anélise dos dados recolhidos € desejavel proceder a gravagdo audio

desta entrevista.

A gravacao podera ser interrompida em qualquer momento se assim o desejar.

Gostariamos de saber se aceita participar nesta entrevista e se autoriza a gravagdo da mesma.
Data: /[

Assinatura do Investigador Assinatura do participante
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Instituto de Educacao

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Mestranda: Sandra Maria Rodrigues Ferreira

Orientadora: Professora Doutora Maria Isabel Chagas

CONSENTIMENTO - PARTICIPACAO NA ENTREVISTA

DIRETORA DA TURMA PARTICIPANTE NA INTERVENCAO

No &mbito do meu trabalho de Mestrado Ensino de Informatica no Instituo de Educagéo da
Universidade de Lisboa, estando efetuar um projeto de intervengdo na &rea das tecnologias 3D
com o tema “De que modo a utilizagdo do Google SketchUp proporciona a concegéo de
ambientes tridimensionais numa metodologia de aprendizagem baseada em projetos”, venho

solicitar a participacdo numa entrevista acerca percurso escolar dos alunos do 12.° A.

Esta participagéo serd voluntaria, pelo que podera interromper a entrevista em qualquer

momento.

Para assegurar o rigor da anélise dos dados recolhidos é desejavel proceder a gravagdo audio

desta entrevista.

A gravacao podera ser interrompida em qualquer momento se assim o desejar.

Gostariamos de saber se aceita participar nesta entrevista e se autoriza a gravagéo da mesma.
Data: /[

Assinatura do Investigador Assinatura do participante

123



Apéndice D — Transcrigcdo da entrevista com a Diretora do
Agrupamento

Vamos comecar por conversar sobre “espirito” da escola.

1. Gostava que me contasse um pouco da histéria da escola e da vida do
agrupamento vivida por si, que va além das informacdes disponibilizadas ao publico
pela prdpria escola e agrupamento. No ano letivo de 2010/2011, a Escola Secundéria da
Portela passou a integrar no agrupamento. Como foi a integracdo e a passagem a escola-

sede?

Exatamente, é assim, portanto, eu tenho conhecimento desta escola, s vim para
esta escola ha dois anos, com a comissao instaladora, quando esta escola passou a ser
escola sede do agrupamento de escolas de Portela e Moscavide. Antes disso fazia parte
do agrupamento de escolas Portela e Moscavide, mas aquele que so (tinha) englobava
Gaspar Correia e as escolas do primeiro ciclo e pré-escolar, isso foi portanto, em 11, (eu
disse) 2010/2011, exatamente em 2010/2011 (repete). Antes disso, portanto o
conhecimento que eu tenho da escola secundaria € um conhecimento relativo. A escola
secundaria comegou por existir noutro espaco que nao era este, era a chamada escola
azul, ali aqui na Portela, posteriormente, eram umas instalacdes universitarias, foi
abaixo é o sitio onde hoje estd o jardim da Portela, posteriormente isso foi abaixo, a
Gaspar Correia chegou a ser escola mée, quando essa escola foi desativada e fez-se esta
escola que neste momento deve ter préximo dos vinte e cinco anos. Fez-se esta escola,
pronto, a relacdo de proximidade que existia entre a Gaspar e esta escola é uma relacéo
s6 em termos de alunos, de passagem, dos alunos do nono ano ou do sexto ano para esta
escola, e portanto o conhecimento que eu tenho é mais um conhecimento mesmo até
como encarregada de educacao, tive as minhas filhas a estudarem aqui, pronto. De resto,
pronto, tem sido uma experiéncia interessante, quando esta escola passou a ser a sede do
agrupamento, ndo €? Portanto esta escola estava um pouco isolada, ao fim ao cabo, ndo
€? Passou a integrar este conjunto grande de escolas, portanto num passado grande
como agrupamento. Mas foi bem aceite, insercdo da escola da Portela ser a sede?
(pergunto eu). Foi, foi, foi hd sempre uma primeira fase muito complicada, ndo é?
Porque a escola secundaria e os docentes, principalmente da escola secundaria estavam
muito confinados aqui sO ao espirito desta escola, tivemos que abrir assim um

bocadinho os horizontes das pessoas, para a realidade do primeiro ciclo, nomeadamente
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que é sempre uma realidade que custa um bocadinho a passar. E ha alguma atividade em
que esteja integrada? (pergunto eu) Ha, neste momento temos ai varias atividades, quer
a nivel da expressdo, principalmente quer a nivel de PES referente & Educagdo para
Saude e quer a nivel das ciéncias em que ha integracdo de jovens aqui da secundaria e

as escolas do primeiro ciclo. Isso estad bem refletido no PEE (afirmo eu). Esta, esta.

2. De acordo com o Projeto Educativo da Escola (PEE), uma das areas de
intervencdo a melhorar € a comunicacdo no agrupamento. Qual a sua opinido e como
poderia ser melhorada esta area?

NGs neste momento temos utilizado cada vez mais suporte informatico, néo é? E
tudo por mail, praticamente eu posso dizer que este ano, no ano passado mais, este ano
ja muito menos em termo de convocatoria nds temos mandado tudo por mail e por tanto
acabamos por encontrar ai um corredor de informacdo muito mais rapido é evidente que
ainda temos aqueles docentes, um ou outro, S&0 caso raros mas, que estdo um pouco
ainda resistente a ir ver os mails todos os dias mas ha sempre um que diz, olha j4 viste o
mail? Chegou e pronto, desperta, e eu acho que isso tem sido pronto, pratica corrente e
as pessoas ja comecaram a aceitar, que vai tudo por mail, € uma poupanca de papel é
uma poupanca de muita coisa, tempo (afirmo eu) e pode ser lido em qualquer sitio,
(Digo eu), exatamente.

3. Outra area a melhorar é o envolvimento do pessoal ndo docente na vida do
agrupamento. Na sua opinido de que forma pode ser melhorado?

Tem a ver com todo o agrupamento, porque o pessoal ndo docente, embora
pronto trabalha nas escolas, lida com os alunos, havia, ha aqui sempre ali uma décalage
talvez, na parte de, tanto nos principios orientadores, o que é o projeto educativo, o que
é o plano anual de atividades, o que é o regulamento interno, e o pessoal ndo docente
muitas vezes ndo, embora esteja afixado na salinha deles, mas ndo tenta ir ao fundo
destas questdes, ndo é? O regulamento interno até certo ponto vai ver a questdo dos
alunos, mas por exemplo o plano anual de atividades, até que ponto & que o pessoal ndo
docente coloca ou interfere no plano anual de atividades, a sua interferéncia tem sido
muito pequena e dai nos considerarmos que essa etapa era uma etapa que nos
deveriamos melhorar. E estdo a conseguir? (Pergunto eu). Estamos quer dizer envolve-
los cada vez mais, fazendo formacdo, despertando-os para determinadas acgdes, a ter
solucdo e em termos dos coordenadores de pessoal ndo docente ha isso tem sido

formidaveis, as duas coordenadoras que temos ai tém conseguido fazer esse papel muito
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bem, agora ainda hé trabalhinho a fazer, mais alguma coisa ndo € sé limpar salas ndo é?
Pois (digo eu) N&o é isso que se pretende.

4. Como carateriza o ambiente na escola ESP (relagcbes entre os diferentes
membros da comunidade escolar — professores, alunos, funcionarios, encarregados de
educacdo)?

Considero que € uma boa relacdo, de proximidade, de respeito, acho que esta
escola, por vezes, lembram-me que tive ai algumas guerras entre aspas por causa do
cartdo ali na porta dos alunos ndo serem obedientes, ou ndo mostrarem o cartdo, ou
tentarem fugir daqui e dali, mas quando nds chamamos a atencdo eles sdo realmente
educados e civilizados, sdo conscientes? (pergunto Eu). S&o, séo conscientes e quando
fazemos as reunides de delegado e subdelegados nota-se que ha consciéncia, sdo mitdos
respeitadores, dos encarregados de educacdo ndo tenho razdo de queixa, as queixas que
as vezes apresentam, sdo queixas, este ano tem havido muito poucas, mas sdo queixas
pontuais que, na medida do possivel, sdo analisadas e ultrapassadas, ndo havendo neste
ano letivo queixas relevantes. E mesmo o livro de reclamages este ano ainda n&o tive
praticamente reclamacdes, 0 que € muito bom. Este primeiro periodo também nao recebi
nenhuma reclamacao de notas, no ano passado choviam, é Bom (digo eu), pronto vamos
ver, eu acho que a seu tempo, vamos ver.

5. O Manual de Acolhimento conseguiu melhorar a comunicagdo vertical e
horizontal? Como?

Eu acho que o manual de acolhimento € pouco lido, pronto ele esta 1a no site,
mas as pessoas nao, ndo, isto tem que ter um trabalho mais préximo, por tanto resulta
muito mais numa reunido geral no inicio do ano como nés fazemos no arranque do ano
letivo porque todos os manuais de acolhimento que a gente queira fazer, porque as
pessoas nao leem, as pessoas sdo um bocado preguicosas nesse aspeto e preferem, é
muito é muito preferivel quando um professor novo chega a escola da-lhes a folhinha
para eles preencherem com os seus dados, falar com eles logo de imediato, darmos
algumas indicagdes do que quaisquer manuais de acolhimento que a gente arranje,
porque as pessoas sdo preguigosas, mas deve existir algum ritual ndo é? (Pergunto eu) é
um manual, eu; sim, sim é um manual mas deve se existir um ritual quando entra
professor novo se calhar alguém do grupo do agrupamento (digo eu) sim é da direcé&o.
Mostra-lhe a escola? (digo eu), mostramos ou indicamos o0s coordenadores do
departamento ou o coordenador de disciplina, ainda agora tivemos duas apresentacoes

de docentes, é feita uma ficha, onde eles pdem logo o mail, etc, da-se-lhes logo a
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indicacdo do que o mail € o meio circuito mais conhecido para a comunicacao e de uma
maneira geral da-me a sensacdo que isso acaba por resultar, depois ha uma ou outra
situacdo mais complicada, suponhamos que um professor € diretor de turma ai tem que
haver um cuidado mais, mais pronto, podemos chamar rigorosos, temos que chegar ao
corredor dos diretores de turma que tera de fazer o envolvimento desse colega.

6. A freguesia de Moscavide tem um estrato populacional sociocultural médio-
baixo, e a freguesia da Portela tem um estrato populacional sociocultural médio-alto.
Como gerem estas diferencas?

N&o se nota muito em termos de resultados dos alunos, é engracado porque
Moscavide, a populacdo de Moscavide é servida pois por uma escola do primeiro ciclo
que é a Capela Gomes, com a Quinta da Alegria e nos resultados depois em termos
escolares, ndo se nota uma diferenca assim tdo grande entre estes dois extratos, porque
0s pais ou os avés de Moscavide, geralmente Moscavide é avds, j& ha um grande
empenho na educacdo dos seus filhos, ndo é? Ou dos seus educandos e por tanto hd um
grau de exigéncia e ndo sei porqué? Mas isto é a verdade, os alunos vindos de
Moscavide ou da Portela ndo se diferenciam grandemente. Ainda bem é da maneira que
se entendem (digo eu). Sim e ndo se diferenciam, antes pelo contrario ele chegam ali ao
quinto ano as vezes até as turmas que veem da Capela Gomes e da Quinta da Alegria,
sdo melhores das que veem propriamente da Portela, eu acho que isso tem a ver com 0
interesse dos pais, com a exigéncia, ndo sei explicar mas realmente ndo ha
diferenciacdo, nds ndo conseguimos chegar a essa diferenca.

7. Em relacdo agora a alteracdo do nome da escola, porque agora vai passar a ser

a escola do Arco-iris?

Diretora: Ha a gente ndo sabe, que nome ¢ que a escola tem...

Eu: Pois porgque realmente as fontes oficiais aparece escola secundaria da
Portela.

Diretora: Nas fontes oficiais aparece escola secundaria da Portela, na outra
aparece escola do Arco-iris, eu ndo sei isso foi uma nomenclatura antes de mim...

Eu: Mas ainda estd completamente desconhecido, a passagem ou ja esta...

Diretora: Ndo em algumas coisas aparece 0 Arco-iris, noutras aparece como
secundaria da Portela.

Eu: Isso ja ndo tem a ver com o agrupamento, ja €...
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Diretora: N4o, isso foi, acho que esse nome foi pedido pela antiga diretora, e eu
ndo sei 0 que terd acontecido, para ja 0 nome, as pessoas dizem que ndo era assim,
escola do Arco-iris era so escola Arco-iris, mas ela aparece como do Arco-iris. Ndo faco
ideia que raio de nome arranjaram a escola, parece mais um nome de um infantario, mas
pronto, mas nos utilizamos quase sempre escola secundaria da Portela, estamos agora a
tentar fazer o tal concurso do logotipo para agrupamento é secundéria, escola secundaria
da Portela.
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Apéndice E — Transcricdo da entrevista com a Diretora de
Turma

1 - Gostava que me contasse um pouco da histéria de cada um dos alunos.

Esta turma é uma turma 12° A ciéncias e tecnologia, 0 que eu posso dizer
relativamente aos alunos é o que eu conhego deste ano e a turma estd reduzida neste
momento a dezassete alunos, os alunos em causa, € uma turma bastante heterogénea, em
que temos alunos francamente bons e outros com alguma falta de aso que torna a turma,
muito muito heterogénea, temos alunos neste caso podemos falar do primeiro aluno da
turma, CG, uma aluna bastante regular, e que ndo ha qualquer assunto a referenciar,
temos depois 0 segundo aluno da turma que serd GM, que é um aluno em que ja vive
num ambiente familiar muito complicado uma vez que os pais estdo separados 0 que
quer dizer que nem sempre as regras sdo as mesma, e o aluno é bastante instavel, com
imensas dificuldades de concentracdo, depois a seguir temos 0 nimero oito que é o0 HM
é um aluno muito apagado em que de fato também ndo é com algumas dificuldades mas
ndo posso adiantar mais nada, depois relativamente ao nimero nove é JA, é um aluno,
um excelente aluno, € um aluno que ta na aula a controlar todo o tipo de matérias, mas é
um aluno com caracteristicas bastante infantis, o que as vezes o desperta, 0 JG é um
aluno também muito imaturo para a idade é o nimero dez, ¢ um aluno que dizem que no
passado era hiperativo, mas que habitualmente ja ndo toma qualquer tipo de medicacao
e dispersa-se bastante vezes saindo da esfera da aula, 0 nUmero onze o JR é um aluno
que esta sinalizado como disléxico, tem dificuldades de fato ao nivel da escrita e da
interpretacdo dos iniciados é assistente na Fisica e também revela bastante falta de
habitos, depois 0 nimero doze JF, € um aluno que € mediano, rege-se muito por regras,
mas tem as suas dificuldades mas é um aluno bastante equilibrado, depois temos o
namero treze que € um aluno também muito bom, participou em vérias olimpiadas da
Fisica das ciéncias e é extremamente competitivo € um aluno que estd sempre muito
atento, o nimero 14 que é a MAF é uma aluna regular muito boa também, assim como
temos a MIA é uma aluna bastante introvertida ndo participa tanto mas nada a assinalar,
0 numero dezasseis € MLL, também é uma aluna bastante aplicada, muito trabalhadora,
muito organizada o que quer, também tem bons resultados, relativamente ao nimero
dezassete € um aluno extremamente infantil, que se ndo Ihe dermos atencdo amua e por
vezes dentro da sala de aulas acaba por se dispersar precisamente porque tem este tipo

de comportamento néo &, pois temos 0 nimero dezoito que € um aluno regular, bastante
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introvertido, o PL e 0 numero dezanove PS, que € um aluno com muitas dificuldades
também, falta de base, etc. & também tem, uma certa estd a passar por uma fase dificil
relativamente ao contexto familiar, o que também o faz dispersar muito ndo é, depois
temos o nimero vinte que € 0 RS que é assistente da Fisica, € so assistente da Fisica,
também tem muitas dificuldades e é um aluno que, muito pregui¢coso e muito pouco
trabalhador, além da dificuldade é muito pouco trabalhador o que quer dizer que é uma
mistura bombastica, ndo é, temos o vinte e um o RC, que é também um aluno regular,
mas nada a assinalar, e por fim o ndmero vinte e trés, VM é um aluno extremamente
aplicado, que trabalha por objetivos, desperta com projetos entre outras coisas, 0 que ele
quer € mesmo o objetivo final que é a nota mais alta e ponto final é tudo reto, tudo a
direito (digo eu) exatamente, € mesmo s0 a trabalhar para a nota, enquanto o0s outros por
exemplo o JA e LF conseguem tornar com projetos e criar outro tipo de rede de
conhecimentos nao é, 0 VM ndo, o VM quer s6 direito, s6 para aquilo. E por fim entrou
um novo que € BD que j& foi meu aluno ha trés anos é um repetente, € um aluno com
algumas dificuldades, mas acima de tudo o problema dele sdo as mas regras, agora
COmo ja cresceu, ja esta nos vinte anos pode ser que esteja melhor, mas vai entrar agora
no segundo periodo.

A partida estes ndo, o que tem algumas disciplinas em atraso, o caso do RS, que
é assistente da Fisica porque ndo tem o 11° de Fisica, o caso do JA, que também
chumbou na Fisica por isso tem que repetir por tanto é assistente e a outros que sdo
também assistente a Matematica, mas que ndo estdo aqui, foram para outra turma e séo
assistentes de Matematica mas que ndo estdo aqui, sao alguns casos mas a mais, vieram
todos desta escola pelo menos a partir do 10°, mas por exemplo 0 VM sei eu até ao 9°
ndo estava ca, andava na Vasco da Gama, alguns eu sei, mas a partir do 10° estavam ca
todos tanto é que eles estdo neste curso.

2 - Tem conhecimento do percurso escolar de cada um dos alunos?

N&o. No comportamento eles séo todos, ¢ uma turma, eles sdo conversadores,
entusiasmam-se um bocado mas ndo é conversar para dispersar a aula, € mesmo por
entusiasmo em relacdo a matéria e as vezes esse dispersdo tem a ver porque estdo
entusiasmados com a matéria, € mais isso, agora em termos de comportamento,
aproveitamento € que se pode destacar com mais dificuldades que € o caso do GM, é
que € o caso PS, que é o caso do HM, RC, e pela positiva (pergunto eu), Pela positiva ha
varios depende, por exemplo estas meninas, a CG, a MLL, a MAF, sdo impecaveis, sao

meninas muito corretas, em termos de comportamento séo excecionais.
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3 - Neste primeiro periodo: a) Existe (m) algum (uns) aluno (as) que se destaque
(m)? Porqué? b) Quantos alunos estdo no quadro de honra da ESP? ¢) Quantos alunos
ndo tiveram negativas? d) Quantos alunos tiveram uma negativa? e) Quantos alunos
tiveram duas negativas? f) Quantos alunos tiveram mais do que duas negativas?

Fazendo agora um balango, quantos alunos mais ou menos tiveram negativas?
(pergunto eu), agora de cor ndo sei, mas por exemplo, na disciplina de Educacéao Fisica,
ninguém teve negativa, em Portugués ndo sei, se houve foi um, em Matemética foram
para ai dois ou trés, e a Fisica por exemplo foi um, o caso do Gongalo Martins, pois esta
bem (afirmo eu) e tiveram mais do que uma negativa? N&o, pelos vistos sim (sim digo
eu), sim que dizer o GM, a Matematica ndo sei mas eu acho que teve como teve a Fisica
sim teve mais que uma, mas mais que duas? (pergunto eu), ndo as Unicas negativas que
se podem juntar é o Portugués, a Matematica e Fisica, por tanto 0 maximo que tiveram
foi trés, no caso do GM, se houve algum que teve mas néo sei, ndo sei de cor.

4 - Se tivesse oportunidade, que atividades ou projetos gostaria de fazer com a
turma?

Eu vou fazer, estou integrada num projeto de radiacdo e ambiente em que esta
ligada a faculdade de Ciéncias e Tecnologia, eles vdo fazer um estudo que se chama
Radiacdo e Ambiente, onde fazem trabalhos experimentais relacionados com a radiacgéo,
pela escola e vao aprender a fazer a medicao e depois vao fazer o relatério relativamente
aos resultados que obtiveram, inclusivamente eles vdo fazer também outro tipo de
atividade que é com o CR39 é uma experiencia com uns tubinhos que eles véo por nuns
contentores dispersos pela escola.

5 - Como descreveria o conselho de turma?

O meu concelho de turma é bastante homogéneo, muito homogéneo, trabalho
muito com a turma, os alunos correspondem os professores também, e bastante coeso.

6 - Como descreveria a turma em duas palavras explicando a opgéao de escolha.

Interessados, muito interessados para trabalhar e conseguirem os objetivos, sdo
alunos ligados aos professores, gostam de conversar connosco e gostam de partilhar séo

amigaveis.
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Apéndice F — Transcri¢do da entrevista com o Professor
Cooperante
Gostava que me contasse um pouco da histéria da escola e da vida do

agrupamento vivida por si, que va além das informacdes disponibilizadas ao publico
pela prdpria escola e agrupamento. No ano letivo de 2010/2011, a Escola Secundaria da
Portela (ESP) passou a integrar no agrupamento. Como foi a integragdo e a passagem a
escola-sede?

Ora bem, eu vim para a escola no ano letivo 98/99, ainda era escola secundaria
namero dois da Portela, ainda ndo havia o agrupamento. Desde sempre o grupo de
informatica era curtinho, sempre fomos dois, trés pessoas durante anos e anos, eu fui
sempre 0 Unico que fui permanecendo porque era o Unico efetivo na escola. A escola é
simpatica, bom ambiente, quando cheguei a escola noventa por cento dos professores
eram do quadro, ja ha muitos anos, a realidade mudou entretanto os professores foram
se reformando e alguns foram saindo da escola para outras escolas e para outras
vivéncias. O ambiente, sempre um ambiente saudavel, quer com professores, quer com
alunos, quer com funcionarios. Desde que a escola passou a integrar 0 agrupamento, de
inicio por tanto a transicdo foi pacifica do ponto de vista administrativo houve cedéncias
de parte a parte das direcbes das duas escola, houve acordo quanto a comissdo
proviséria que administrou a escola, num ambiente de inicio com uma certa
interrogacdo de como ia ser, como é se passariam duas escolas a um agrupamento, ou
seja em vez de ser um mais um, continuarem a ser s6 um, que resultava da soma desses
dois. Durante uns tempos houve problemas de integracdo de parte a parte,
inclusivamente as pessoas da direcdo de inicio ainda era a escola Gaspar, a escola
secundaria de parte a parte que eram 0s gque estavam do lado um do outro, mas pouco a
pouco tem-se estado a notar que ja ha uma maior integracao e que neste momento ja ndo
se fala na escola tal, na escola tal mas fala-se do agrupamento e das escolas do
agrupamento. Se bem que na minha opinido a secundaria continua a estar um bocadinho
a parte, até porque tem um tipo de funcionamento diferente do resto.

De acordo com o Projeto Educativo da Escola (PEE), uma das areas de
intervencdo a melhorar € a comunicacdo no agrupamento. Qual a sua opinido e como
poderia ser melhorada esta area?

E assim, de inicio, havia a comunicacio em termos de escola basica Gaspar

Correia e escolas do primeiro ciclo e pré- priméria funcionava bem, porque ja estavam
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integradas, ja eram agrupamento ndo é? Como a escola secundaria como eu disse 0
modo de funcionar da escola secundaria é um bocado diferente, tem uma dindmica
diferente, embora a nivel do terceiro ciclo seja em tudo semelhante aquilo que se
passava na altura na Gaspar Correia, mas a nivel secundario sdo as dinamicas
suficientes, por vezes havia falta de comunicacdo porque a direcdo, a maioria eram
professores que vinham da escola Gaspar Correia e ndo conheciam muito bem a
dindmica da escola. Pouco a pouco, foram tomando conhecimento do tipo de
funcionamento que haviam implementado, foram aproveitando metodologias que ja
existiam no antigamente, para melhorar a comunicacdo e eu penso que salvo algumas
falhas que existiam sempre tem melhorado a comunicacao dentro do agrupamento.

Como carateriza 0 ambiente na escola ESP (relagbes entre os diferentes
membros da comunidade escolar — professores, alunos, funcionarios, encarregados de
educacdo)?

Eu acho, é assim, entre professores a relagdo é boa, tem chegados muitos
professores novos a escola, que facilmente se integram, porque sdo sempre bem
acolhidos, e hd um sistema implementado que foi aproveitado pela direcdo da
acolhimento aos professores que veem novos para 0 agrupamento antes os professores
que estavam existem, agora, entre os professores das varias escolas, as vezes pronto nao
existe tanta comunicacdo porque nao estd implementado nenhum sistema de
relacionamento, agora é claro como ha professores que lecionam nas duas escolas do
agrupamento, isso tem contribuido para que a informacéo e o relacionamento circule de
uma maneira mais fluida, ndo é? Entre professores e funcionarios, os funcionarios sdo
extremamente simpaticos, trabalham de uma maneira metddica, estdo sempre prontos a
ajudar e a colaborar, claro que faz parte desse sistema o fato dos professores também
serem afaveis com os funcionarios ndo e, também isso contribui porque a educacéo e
isso foi uma coisa motivada desde sempre, estou desde 98 e notei isso. Os encarregados
de educacdo, nomeadamente a associacdo de pais e encarregados de educacdo, muito
colaborante com a escola, pronta a ajudar na resolucao de todas as coisas e 0s pais em
si, talvez pelo fato de a maioria dos alunos serem vindos, de um extrato social médio,
médio alto contribui para que haja um bom relacionamento, mas 0s pais Sao
interventivos, veem a escola na sua maioria e ndo ha grandes problemas neste sentido.

Qual a constituicdo do grupo de recrutamento 550 - Informatica?

Pronto neste momento o grupo de informatica, € constituido por mim, professor

do quadro do agrupamento, outro professor do quadro do agrupamento, teve quatro anos
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destacado no instituto de Odivelas e que voltou, e um professor que estava sem
componente letiva noutra escola e voltou para c& neste momento, o grupo de
informatica da secundaria, sdo estas trés pessoas, existem mais dois professores da
Gaspar Correia que um deles inicialmente era da educacdo tecnologica mas tem
habilitacdes esta a lecionar e a outra colega é do grupo de informatica, que tem apenas
algumas turmas e que completa o seu horario noutra escola.

Qual a sua opinido acerca dos héabitos de trabalho colaborativo entre estes
professores do grupo de informatica?

Pronto até ao ano letivo passado sempre foi, sempre houve, um espirito
colaborativo, um espirito de partilha, de toda a documentacdo produzida, dos testes, de
vigilancias de testes, tendo em conta que as salas tém apenas 14 computadores, em
turmas grandes sempre se consegui desdobrar e quem podia vinha vigiar, este ano ainda
ndo se notou muito isso, ha algumas dificuldades de comunicacéo inerente ao feitio das
pessoas, 0s que estavam a coisa funciona, mas esperemos que até ao fim do ano letivo,
embora partilha haja, ha um espaco disponivel no moodle onde todos nds colocamos 0s
Nnossos materiais e toda a gente tem acesso.

Como considera a ESP quanto a qualidade do equipamento relativamente a
recursos tecnoldgicos?

E assim em termos de qualidade do equipamento, 0 equipamento que existe na
maioria foi o que foi colocado na escola no ano do plano tecnolégico de educacao, esse
equipamento tem boa qualidade, nas salas de informética apenas existem entre 14 e 16
maquinas, 16 computadores e tendo em conta 0 nimero de turmas aumentou muito, o
nimero de alunos por turma aumentou muito ja foi equacionado dentro da
disponibilidade financeira ir aumentando em cada ano 4 ou 5 maquinas, de modo a
garantir pelo menos uma das salas de informatica tera um equipamento por aluno, para
turmas de trinta alunos, foi a proposta que foi feita a direcdo pelo grupo de informatica,
em termos de recursos da escola ha algumas falhas, em algumas areas, alguma falta de
equipamentos nomeadamente para lecionar a disciplina especifica de aplicacdes
informaticas e que por vezes é colmatada com a boa vontade dos professores ou tendo
equipamentos ou adquirindo alguns equipamentos o disponibilizam nas aulas para os
alunos.

Como descreve o interesse dos alunos desta escola pela Informéatica? E pelas

atividades e projetos relacionados com a informatica?
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Portanto os alunos na maioria ja chegam as disciplinas de informatica, por
exemplo, os TIC do 7°, 8° e 9° com bastantes conhecimentos na &rea de informética mas
que o adquiriram de forma ludica, por tanto ndo ha uma consisténcia do ponto de vista
tedrico e do saber ha o saber fazer mas pela préatica e pelo treino que tém em casa,
porque a maioria tém equipamentos. Sdo alunos interessados trabalham, tem alguns
vicios na metodologia de trabalho e no uso das tecnologias, que sdo consequéncia do
fato de ndo haver uma formacdo de base na area e sdo alunos que estdo sempre
dispostos a trabalhar em projetos, a afluéncia aos projetos, nomeadamente no caso da
robotica é grande, o problema é que ha apenas um professor disponivel e 0s outros
professores ndo tém tempo ou ndo querem. E tem subsistido e d& para acolher um
grande numero de alunos porque ha uma ex-aluna que todas as quartas feiras esta
disposta a vir da universidade ca, para trabalhar com os alunos do terceiro ciclo,
enguanto eu trabalho com os alunos do secundario.

Se pudesse 0 que alterava na escola (ESP)? E, no Agrupamento?

E assim, em termos de funcionamento, eu acho que, alteraria algumas coisas nas
ofertas de escola, mas isso serd o conselho pedagogico a pronunciar-se, ja fiz algumas
propostas. Em termos de funcionamento interno faria algumas alteracdes na maneira
como os grupos de disciplina, os departamentos funcionam, da maneira como as coisas
séo implementadas, a maneira como as coisas sdo comunicadas, mas teria que fazer uma
analise mais profunda sobre o assunto, agora por mais que se altere, eu acho que nao ha
solucdo 6tima, a medida que o tempo vai avancando € que vao surgindo a necessidade
de se fazer pequenos ajustes, que é o que tem acontecido desde que existe 0
agrupamento.

Quais as razdes gque levaram a alteracdo recente do nome desta escola?

Pois, de inicio a escola chamava-se escola secundaria nimero dois da Portela,
ndo é€? Portanto tinha havido uma primeira escola depois passou a escola numero dois
da Portela e sempre andou esse nome, s6 que, se chegassemos a Portela e
perguntassemos a alguém pela secundaria numero dois da Portela, uma grande parte das
pessoas nem sabiam que a escola era numero dois nem qual era, porque a escola foi
fundada como cada pavilhdo da escola tem uma cor do arco-iris, toda a gente a
caracterizou como sendo a escola arco-iris, foi ganhando esse nome. H& 4 ou 5 anos
atras, por determinagdo do ministério da educacdo o nome das escolas teria que incluir
um patrono ligado & comunidade em que estava inserida ou entdo uma denominagéo que

tivesse a ver com a comunidade, e por tanto em conselho pedagdgico, foi discutido o
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assunto e chegou-se a conclusdo que ndo havia nenhuma personalidade da area ou da
comunidade educativa que a escola se reporta e como j& a escola era conhecida pela
arco, pela arco (repete) foi proposto ao ministério pedir a autorizacdo para nao haver
patrono, mas sim ja que a escola teria que mudar o nome obrigatoriamente a incluir um
patrono e ndo so, propds-se e foi aprovado em conselho pedagdgico que a escola se
pudesse chamar escola secundaria arco-iris tendo em conta 0 modo como ela ja era

conhecida e fundada e desde que abriu.
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Apéndice G — Questionario de caracterizacdo da turma

O questionario foi aplicado numa aula assistida no dia 7 de janeiro de 2013,
tendo levado cerca de 10 minutos a ser preenchido pelos alunos.

Foi entendido por mim e pelo Professor Cooperante ser este o melhor
procedimento, pois isso iria resultar num tempo efetivo de aulas a intervencionar
totalmente dedicado a intervencéo.

O questionario ficara on-line o tempo que for julgado necessario, no entanto s
serdo consideradas as respostas obtidas no dia 7 de janeiro. O questionario pode ser
acedido em
https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?fromEmail=true&formkey=dFdsYWR4
c0ZPWEdNczdnV2Z4UVIiISVEEMQ

(aracterizacao da Turma

* Required

(aracterizacdo pessoal

Idade *

Sexo *

(O Masculino

(O Feminino

Possuis ASE2 *

O Sim

) Nao
(aracterizacdo do percurso escolar
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Apéndice H — Teste diagnostico

O teste diagndstico foi aplicado na 12 aula intervencionada, tendo levado cerca
de 15 minutos a ser preenchido pelos alunos.

O questionério ficard on-line o tempo que for julgado necessério, no entanto s
serdo consideradas as respostas obtidas no dia 19 de fevereiro. O questionario pode ser
acedido em
https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?fromEmail=true&formkey=dC1MUTIZ
TGJblIzMHhOLTRKLUFHbnc6MQ

Teste diagndstico

* Required

0s ambientes 3D iniciaram-5e com a tecnologia *
() Multimédia

) VRML

() Google Sketchup

Uma imagem em 3D trabalha com *
(O Uma coordenada (eixo dos x)
(O Duas coordenadas (eixo dos x e dos y)

(O Trés coordenadas (eixo dos x, dosy e dos z)

0 software Google Sketchup permite *
() Criar medelos em 2D
(O Criar modelos em 3D

() Criar modelos em 2D e 3D

0 software Google SketchUp esta disponivel para *
() Windows e Macintosh

() Windows e Linux
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Apéndice | — Diarios de bordo
Diario de Bordo 12 aula

Pavilhdo / /
Objetivo: Modelar formas bidimensionais e tridimensionais

1. Saber utilizar as funcionalidades e comandos do Google SketchUp para realizar o
projeto

Orientacdes Sim Né&o

Identificar as principais caracteristicas do Google
SketchUp

Identificar as vantagens da aplicacdo Google SketchUp
Identificar as principais funcionalidades e comandos da
aplicacéo

Localizar as principais funcionalidades e comandos da
aplicacéo

Trabalhar com formas bidimensionais

Trabalhar com formas tridimensionais.

2. Que funcionalidades e/ou comandos do Google ScketchUp utilizaste na construgéo do

projeto?

3. Poderias ter obtido o mesmo desenho, utilizando outras funcionalidade e/ou comandos?
Enumera quais.

4. Como consolidaste o conhecimento j& adquirido com esta nova aprendizagem?
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Diario de Bordo 22 aula

Grupo / /

Objetivo: Criar e gerir grupos e componentes; Identificar as diferentes formas de
visualizacao dos modelos.

1. Organizacdo do Google SketchUp para realizar o projeto

Orientacdes Sim Nao

Compreender as vantagens da organiza¢do no processo
de concepcao

Criar grupos e componentes

Gerir grupos e componentes

Identificar as diferentes formas de visualizagéo dos
modelos

2. Que vantagens encontraste no Google ScketchUp, no decorrer do processo de concepgéo?

3. Que dificuldades sentiste na criagéo e gestdo de grupos e componentes?

4. Como consolidaste o conhecimento j& adquirido com esta nova aprendizagem?

140



Diario de Bordo 32 aula

Grupo / /

Objetivo: Atribuir cores, texturas e materiais as superficies; criar novas texturas e
materiais; Utilizar comandos de modelacéo de terrenos.

1. Utilizacdo de materiais e texturas do Google SketchUp para realizar o projeto

Orientacdes Sim Né&o

Atribuir cores, texturas e materiais as superficies
Criar novas texturas e materiais

Criar cenas no modelo

Utilizar comandos de modelagdo de terrenos.

2. Que vantagens encontraste na utilizacdo de cores, materiais e texturas?

3. Quais as dificuldades que sentiste na atribuicdo de cores, materiais e texturas na
modelagao?

4. Como utilizaste os comandos de modelacéo de terreno?
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Diario de Bordo 42 aula

Grupo / /

Objetivo: Conhecer e utilizar o motor de renderizagdo V-Ray

1. Aplicacéo da tecnologia VRay ao Google SketchUp para realizar o projeto

Orientacdes Sim Nao

Aplicacio de materiais a partir do VRay
Aplicacéo de efeitos

Renderizagdo com o VRay

2. Que vantagens aquando a aplicacdo de materiais a partir do VRay?

3. Quais as dificuldades que sentiste na aplicacdo de efeitos?

4. Quais as vantagens e dificuldades da renderizagdo com o VRay?

5. Como consolidaste o conhecimento j& adquirido com esta nova aprendizagem?
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Diario de Bordo 52 aula

Grupo / /

Objetivo: Criar animacdo do projeto

1. Concluséo do projeto

Orientacdes Sim Nao

Criar animago do projeto
Apresentar os trabalhos realizados
2. Que vantagens sentiste aquando da criacdo da animacgédo do projeto?

3. Que dificuldades sentiste na criagdo da animacao do projeto?

4. Consideras que os trabalhos realizados atingiram os objetivos propostos?

5. Como consolidaste os conhecimentos j& adquiridos com esta nova aprendizagem?
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Grelha de Avaliacédo do Diario de Bordo- 12 Aula

Apéndice J — Grelha de avaliacio dos diarios de bordo

Identificar - Identificar .
as rés Identificar as Localizar as Enumerou
. N as trés . . funcionalida Trabalhar Trabalhar as Consolidou I
Equipas de principais L funcionalida . . Enumerou . Avaliacéo
PAV . e principais des e com formas com formas funcionalida . conheciment
Projeto carateristicas dese alternativas Geral
vantagens da comandos da 2D 3D dese o}
do Google aplicacéo comandos aplicagéo comandos
SketchUp plicag da aplicagéo plicag
Grelha de Avaliagéo do Diario de Bordo- 22 Aula
Compreender
as trés Identificar trés
rincipais diferentes Enumerou
Equipas de P Criar grupos e Gerir grupos e vantagens Enumerou Consolidou Avaliagéo
PAV . vantagens da formas de e R
Projeto I componentes componentes R processo dificuldades conhecimento Geral
organizag&o no visualizagdo x
concepgao
processo de dos modelos
concepgao
Grelha de Avaliacédo do Diario de Bordo- 32 Aula
Atribuir cores, . Utilizar
. Criar novas . Descreveu -
Equipas de texturas e Criar cenas no comandos de Enumerou Enumerou as . Avaliagéo
PAV R N texturas e ~ e como utilizar
Projeto materiais as . modelo modelacéo de vantagens dificuldades Geral
- materiais comandos
superficies terrenos.
Grelha de Avaliacdo do Diario de Bordo- 42 Aula
Aplicar de Enumerou .
. . . . E . Dificuldad . .
PAV Equipas de materiais a Aplicar Renderizar var?tzmeer::tcjie dificuldades : 'C:a ades Vantagens na Consolidou Avaliagéo
Projeto partir do efeitos com VRay . 9 na aplicagdo - renderizacéo conhecimento Geral
aplicar VRay . renderizacéo
VRay efeitos
Grelha de Avaliacdo do Diario de Bordo- 5% Aula
Eqmp.as de Criar animaggio Apresentar 0s Enumerou as I.Er.lumerou as Atingiram Consolidou Consqlldou Avaliagio
PAV Projeto . trabalhos vantagens de dificuldades na e . conhecimento
do projeto . U o objetivos conhecimento Geral
realizados animagao animagao
Escala de avaliag&o: MB B S | M
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Apéndice K — Grelha de avaliacdo do projeto

[y lionnd 5 [P, i [P Apresentacéo e
PAV Diarios de Utilizacéo das Mode!agao de Aplicagdo de Aplicacéo de Apllcag_aq de Renderizagio Animagio Avaliacéo
bordo ferramentas objetos cores texturas materiais 14/03/2013 Geral
Escala de avaliagéo: MB M NA
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Apéndice L — Questionario de autoavaliacédo, heteroavaliacéo e
avaliacdo da intervencao
O teste diagnostico foi aplicado na 12 aula intervencionada, tendo levado cerca
de 15 minutos a ser preenchido pelos alunos.
O questionario ficara on-line o tempo que for julgado necessario, no entanto s
serdo consideradas as respostas obtidas no dia 19 de fevereiro. O questionario pode ser
acedido em

https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?fromEmail=true&formkey=dC1MU
TIZTGJfblJzZMHhOLTRKLUFHbnc6MQ
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