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Resumo

O presente relatorio surge no ambito da unidade curricular de Iniciacdo a Pratica
Profissional 1ll, do Mestrado em Ensino de Geografia. Aborda as atividades e as
experiéncias desenvolvidas no ambito da disciplina de Geografia, numa turma do 10.° ano
de escolaridade da Escola Secundéaria Rainha Dona Leonor, em Lisboa, constituida por
28 alunos sob a orientacdo de uma professora cooperante, a Dra. Maria Eduarda Pina.

Numa sequéncia de dez aulas, foi abordado com os alunos o tema “Os recursos
naturais de que a populacdo dispde: usos, limites e potencialidades” e subtema “A
Radiacéo Solar”. Esta sequéncia foi desenvolvida tendo em vista 0s objetivos previstos
nas Aprendizagens Essenciais do 10.° ano (2018), bem como no desenvolvimento das
competéncias associadas ao Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatoria (2017).
Através das atividades realizadas, foram aplicadas varias estratégias de ensino-
aprendizagem, de forma a dinamizar as aulas de Geografia e a motivar os alunos para
com os contetdos geogréaficos, potenciando desta forma a participacdo ativa dos mesmos
e 0 desenvolvimento de um conjunto de competéncias.

No que diz respeito a avaliacdo, esta assentou essencialmente na avaliacdo
formativa, valorizando assim a assiduidade, a participacdo e a realizacdo das tarefas
propostas, tendo sido igualmente desenvolvidas dindmicas em grupo na sua vertente
colaborativa. Relativamente a avaliacdo sumativa, esta sucedeu logo apds o término da
sequéncia letiva, onde se encontravam contidas algumas questfes referentes a tematica
abordada.

No fim desta experiéncia, foi possivel aferir que os alunos retiveram e aplicaram
0s conhecimentos associados a tematica através de diversos momentos de avaliacao,
sendo que, tiveram igualmente, a oportunidade de refletir sobre a sua importancia. A
exploragdo dos contetdos atraves de estratégias diversificadas, possibilitou aos alunos
desenvolverem competéncias individuais e coletivas relacionadas com a pesquisa e a

comunicacdo e de mobilizarem, igualmente, as suas ideias prévias.

Palavras-chave: Educacdo Geogréfica; Trabalho de Grupo; Radiagdo Solar; Energia

Solar; Geografia.



Abstrat

This report is part of the curricular unit of Initiation to Professional Practice I,
of the Master in Geography Teaching. This addresses the activities and experiences
developed within the scope of the Geography subject, in a class of the 10th year of
schooling at the Rainha Dona Leonor Secondary School, in Lisbon, consisting of 28
students under the guidance of a cooperating teacher, Dra. Maria Eduarda Pina.

In a sequence of ten classes, the topic “The natural resources available to the
population: uses, limits and potentialities” and the sub-theme “Solar Radiation” were
discussed with the students. This sequence was developed with a view to the objectives
set out in the 10th grade Essential Learning (2018), as well as the development of skills
associated with the Student Profile on Leaving Compulsory Schooling (2017). Through
the activities carried out, several teaching-learning strategies were applied in order to
energize Geography classes and to motivate students towards the geographic contents,
thus enhancing their active participation and the development of a set of skills.

With regard to assessment, this was essentially based on formative assessment,
thus valuing attendance, participation and carrying out the proposed tasks, and group
dynamics were also developed in its collaborative aspect. Regarding the summative
assessment, this took place right after the end of the teaching sequence, which contained
some questions regarding the topic addressed.

At the end of this experience, it was possible to verify that the students retained
and applied the knowledge associated with the theme through different moments of
evaluation, and they also had the opportunity to reflect on its importance. The exploration
of contents through diversified strategies enabled students to develop individual and
collective skills related to research and communication and also to mobilize their previous

ideas.

Keywords: Geographic Education; Group work; Solar Radiation; Solar Energy;
Geography.



indice Geral

Dedicatoria
Agradecimentos
Resumo

Abstrat

Indice Geral
indice de Figuras
indice de Quadros

indice de Anexos

CAPITULO L INtrOTUGED. ... 1
CAPITULO Il. Enquadramento tedrico e curricular.....................ccooeeieinne, 4
2.1. Alimportancia do ensino de Geografia.............cooeiiiiiiiiii 6
2.2. Estratégias de ensino-aprendizagem. ... ........ooovieiiiiiiii e 7
2.3. AradiaCao SOIAr. ... v 9
CAPITULO I11. Contextualizagi0 eSColar................couueiiiiiiiee e, 11
3.1. Caracterizagdo daesCola. .........oouiniiniirii 12
3L L LOCAIIZAGAOD. ...t 12
3.1.2. O AQIUPAMENTO. ...etetett ettt e 15
3.1.3. A Escola Secundaria Rainha Dona Leonor...............ccceevviiiiininennn. 17
3.1.4. O Projeto Educativo do Agrupamento..............cooeevviniiniiinianinannnn. 19
3.1.5. O Plano Anual de Atividades do Agrupamento.............oevvveveieninnnnn. 20
3.1.6. Os Dominios de Autonomia Curricular...............coooiiiiiiinnnnenann. 22

KA AN (111111 N 24



3.3. 0 MANUAL BSCOIAT. .. ..ottt e e 32

CAPITULO IV. Descricdo das atividades desenvolvidas na escola...................... 37
4.1.UNidade didAtiCa. ... ..oeeeee e 38
4.2. Planificagdo de MEdio Prazo..........oovvviiiiiiiiiiii e 40
4.3. Levantamento das ideias prévias dos alunos................coooviiiiiiiiiiiinenne, 41
4.4, SeqUENCIAlEtiVA. ... ..., 42
44.1. Aulal—20deabrilde2022..........c.ouiuiniiiii 43
442 Aula2—-21deabrilde2022..........cccuiiiiiiiiiii 48
4.43. Aula3—27deabril de2022..........ccouiiiiiii 52
4.4.4 Aulad—28deabril de2022...........ooveiiiiiiiiii 56
445 Aula5—-02demaio de 2022.........c.ouininiiiiiiii e 60
4.4.6. Aula6—04 demaio de 2022.........c.vuinininiiiiiii 64
447 . Aula7—-05demaio de 2022.........c.ouinininiiiiiii 69
448 Aula8—-09demaio de2022..........ouiuieiniiiiii 72
4.49. Aula9—11demaio de 2022.........c.ouinininiiiiii e 75
4.4.10. Aula10—-12demaio de 2022...........oueuirinininiiiii e 76
CAPITULO V. AVAIIAGAD. ... 79
5.1. Avaliag8o diagnOStiCa. ... ...ouee ittt 81
5.2. AvaliaGao formatiVa. .........oovirii i 82
5.3. Avaliagao SUMALIVA. ... .ueeie i 86
5.4. Reflexdo global do grupo-turma no ano letivo 2021/2022...............ccoeevevinnn.n. 90
CAPITULO VI. Outras atividades esColares.................c.cccoeeeeiiiiieeeiiiinn, 94
8.1, REUNMIDES. ...t 95

6.2. Visita de estudo ao Campus Solar da Faculdade de Ciéncias da Universidade de
LiS0@. ... 96



6.3. Exposicao dos DAC — Fake NEWS. .......oiiriii e 101

CAPITULO VII. Consideragdes fiNais. ..............c.ooeiuiiieiie i 103
7.1. Referéncias bibliograficas............cooiiiiii i 108
700 LeQISIACAOD. .. ettt s 110

FA A A\ 115 o T 112



indice de Figuras

Figura 1 — A freguesia de Alvalade, Lisboa...........c.oiuiiiiiiiiii e, 12
Figura 2 — Sede do Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor (1)............cccoeveveiennnn... 15
Figura 3 — Sede do Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor (2)..........c.ccoeeveiininnnn.. 15
Figura 4 — Localizagdo da Escola Secundaria Rainha Dona Leonor, Alvalade....................... 17

Figura 5 — Escola Secundaria Rainha Dona Leonor antes da intervencgéo ocorrida em 2009 (1)...18
Figura 6 — Escola Secundaria Rainha Dona Leonor antes da intervencéo ocorrida em 2009 (2)...18
Figura 7 — Escola Secundéria Rainha Dona Leonor apés a intervencdo ocorrida em 2009 (1).....18

Figura 8 — Escola Secundéaria Rainha Dona Leonor ap0s a interven¢do ocorrida em 2009 (2).....18

Figura 9 — Idades dos alunos no inicio doano letivo.............oeviiiiiiiii e 24
Figura 10 — N.Ototal 0e retengOeS. . .. vttt ettt e et et e e e e e e 25
Figura 11 — Ano de escolaridade das retengdes. ... ...o.oveniirie i 25
Figura 12— Nacionalidade Ao Pai..........c.oeiriiiniii e 26
Figura 13 — FOrmagao académica A0 Pai...........oueririnininiiet et eteeieiie e e 26
Figura 14 — Situacdo profissional dopai...........ccoovviiiiiii e 27
Figura 15 — Formagdo académica da Mae. ... ......ouviviiiniiie et 27
Figura 16 — Situag&o profissional damae.............coooeviiiiiiiiii e 28
Figura 17 — Meio de transporte utilizado no percurso casa-escola............ccoeveeieeninneninnnnn. 30
Figura 18 — Atividades extracurriculares do grupo-turma...............ccc.eeeieeiriniieiieinineannnn, 30
Figura 19 — Opinido dos alunos sobre o seu aproveitamento escolar.................coceeeeenennnn. 31
Figura 20 — Nuvem de ideias SObre a turma. ..........c.o.oviiriiiriiitiii e 32
Figura 21 — Capa do manual escolar Geo.pt 10.........c.oiiiriiiiiii e, 34
Figura 22 — Areas de competéncia do Perfil dos Alunos (ACPA)..........c.....oveieiiiiieieniiinnn, 39
Figura 23 — Calendarizagdo das aulas lecionadas.................cooiuiiiiiiniiiiiiieeeeeee 42
Figura 24 — Diapositivo da Aula 1 referente a0 Sol............ooooiiiiiiiiiiie, 45
Figura 25 — Diapositivo da Aula 1 referente as camadas da atmosfera................................ 45
Figura 26 — Diapositivo da Aula 1 referente ao equilibrio térmicodaterra........................... 46
Figura 27 — Diapositivo da Aula 2 referente a variabilidade temporal da radiagéo solar........... 49
Figura 28 — Diapositivo da Aula 2 referente ao movimento de translagéo da terra.................. 50
Figura 29 — Diapositivo da Aula 2 referente a variabilidade temporal da radiacdo solar em
POITUGAL. ..o 50
Figura 30 — Sugestéo de consulta autdnoma Solar System SCOpe...........cvuviiviiniiiiininnnn. 51

Figura 31 — Diapositivo da Aula 3 referente a variabilidade espacial da radiacdo solar
(BEEUAR). ..ot e e 53



Figura 32 — Diapositivo da Aula 3 referente a variabilidade espacial da radiacdo solar (exposicéao

EOZIATICA) . ..ttt 54
Figura 33 — Diapositivo da Aula 4 referente a variagdo da temperatura no tempo..................... 57
Figura 34 — Diapositivo da Aula 4 referente a variacdo da temperatura no espago................... 58
Figura 35 — Sugestdo de consulta autbnoma Programa AdaPT...........coooiviiiiiiiiieeiiee, 59
Figura 36 — Diapositivo da Aula 5 referente a valorizagdo da radiacdo solar.......................... 61
Figura 37 — Diapositivo da Aula 5 referente ao aproveitamento energético.......................... 61
Figura 38 — Diapositivo da Aula 5 referente ao aproveitamento energético (passivo)............... 62
Figura 39 — Diapositivo da Aula 5 referente ao aproveitamento energético (ODS).................. 63
Figura 40 — Diapositivo da Aula 6 referente ao aproveitamento energético (Plataforma Municipal
L0 B I o) 4 11T 1 1 65
Figura 41 — Diapositivo da Aula 6 referente ao aproveitamento turistico da radiagéo solar........ 66

Figura 42 — Diapositivo da Aula 6 referente ao Plano Turismo + Sustentéavel 2020-2023........ 67

Figura 43 — Sugestdo de consulta autbnoma jogo “Save The Earth”...............ccccooeeeininenn.n. 68
Figura 44 — Registo fotografico do trabalho de grupo emsaladeaula......................coveeenee. 71
Figura 45 — Exemplo de cartaz a desenvolver (modelo)............ccoevviviiiiiiiiiiiiiiienenens, 73
Figura 46 — Registo fotografico do trabalho de grupoemsaladeaula (1)...............coeeeinnn. .. 74
Figura 47— Registo fotogréafico do trabalho de grupo em salade aula (2)..................cceee.... 74
Figura 48 — Registo fotografico da consolidagdo de conhecimentos (1)..........oevvvviininiiannnn. 75
Figura 49 — Registo fotografico da consolidacdo de conhecimentos (2).............cccevvvvnvennne. 75
Figura 50 — Classifica¢des da ficha de levantamento de ideias prévias............ccceevereninnnnnn. 81
Figura 51 — Classificagdes dos Trabalhos de Grupo.............oeviviiiiiiiiiiiiiiieiiiieiieeenns 84
Figura 52 — Registo fotografico do portfdlio de Geografia (1)...........cooevviviiiiiiiiii, 85
Figura 53 — Registo fotografico do portfélio de Geografia (2)..........cooviiieiiiiiiiiiiil, 85
Figura 54 — Registo fotografico do percurso da visita de estudo.........cco.oeviiiiniiiiiiinnn... 97
Figura 55 — Percurso da visita de estudo............co.oiiiiiiiiiiii e 97
Figura 56 — Registo fotogréafico da presenca dos alunos no Departamento de Engenharia da
Energiae do Ambiente (FCUL) (1).....vviniiriii e e e 97
Figura 57 — Registo fotografico da presenca dos alunos no Departamento de Engenharia da
Energiae do AmMDIente (FCUL) (2).......vouiieiii e e ee e 97
Figura 58 — Registo fotografico do Workshop (1)...........ccooiiiiiiiiiiie e 98
Figura 59 — Registo fotografico do Workshop (2)...........ouiiiiiiiiii e 98
Figura 60 — Registo fotografico da testagem dos carrinhos solares (1)............cccoeveveviininnnn. 99
Figura 61 — Registo fotografico da testagem dos carrinhos solares (2)...............oeeviviunnn.. 99

Figura 62 — Registo fotografico dos telhados da FCUL. ...........c.cociiiiiiiiiiiien 99



Figura 63 — Registo fotografico da corrida dos carrinhos solares. ...............cooooiiiiiiiin, 99

Figura 64 — Registo fotografico da presenca dos trabalhos de grupo na exposic¢ao dos DAC... 101



indice de Quadros

Quadro 1 — Populacao residente na freguesia de Alvalade por grupos etérios (2011 e 2021).....13

Quadro 2 — Populagéo residente na freguesia de Alvalade por sexo (2011 e 2021)................. 13
Quadro 3 — Populacdo residente na freguesia de Alvalade por nivel de escolaridade (2011 e
7207 P 14
Quadro 4 — Oferta educativa do Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor................... 16
Quadro 5 — Grupos de docéncia e devidos integrantes, referente ao ano letivo 2018/2019....... 16
Quadro 6 — Plano Anual de Atividades 10.2an0 (2021/22)..........ccooveiriiiiniiiiiiiiiiieeen, 21
Quadro 7 — Critérios de avalia¢do do trabalho de grupo (fase inicial)............................... 83
Quadro 8 — Critérios de avaliagdo do trabalho de grupo (adaptados)...............ccoooeviviininnnn, 83
Quadro 9 — Matriz de Objetivos/Conteidos do teste SUMativo................ccoeeeeiiniinninnen.n. 88
Quadro 10 — Cotagdes dadas as questdes do teste SUMALIVO...........oevviiriiiiiniiiieieieeenns 89

Quadro 11— ClassificacBes da turma 10.°8 ao longo do ano letivo 2021/2022 na disciplina de
GBOGIA A A e, 91

Quadro 12 — Relagéo entre o desempenho escolar e o contexto familiar............................ 92



indice de Anexos

ANEXO 1 — QUESHIONANIO SOCIAL. ... vt ettt e 112
ANEX0 2 — Aprendizagens ESSENCIAIS. . ....uuuintintietett et ettt et et et eeeneenareenenans 114
Anexo 3 — Planificacdo da unidade didatica (proposta da Areal Editores)............cc..c......... 117
Anexo 4 —Planificacdo de MEdIO Prazo............ovvviririniiiii e 119
Anexo 5—Planificacdode Aula 1. 122
Anexo 6 — Apresentacdo da Aula L... ..o e 124
ANEX0 7 — Grelnade registo 1......ouiuiiii i e 135
ANexo 8 — Planificacdo de Aula 2. ... ..ottt 136
Anexo 9— Apresentagdo da AUla2.........oiiriiiiiii e 138
Anexo 10 —Fichade trabalho 1.............cooiiiiiiii i 153
ANEXO 11 — Grelna a8 re@iSto 2. ... v v ettt e e e eee e e 157
Anexo 12 — Planificagdode Aula3..... ... 158
Anexo 13— Apresentacdoda Aula3... ..o 160
Anexo 14 — Guido da visita de estudo. ... ..ottt 172
ANEX0 15— Grelhade re@isto 3. ... 174
Anexo 16 — Planificacdode Aulad. .. ... oo 175
Anexo 17 — Apresentac@o da Aulad........c.ooviiiiiiiiii i 177
Anexo 18 — Fichadetrabalho 2.........c..coiiiiiiiiiii 191
ANEX0 19 — Grelha de re@iSto 4. .. .uiniii et 197
Anexo 20 — Planificagdode AulaS...... ..o 198
Anexo 21— Apresentacdoda Aula S.... ..o 201
ANEX0 22 — Grelnade regiSto 5. . ..vne it e 216
ANexo 23 — Planificag@o de AUla6.........oooiniiiiii i 217
Anexo 24 — Apresentacdo da Aula B..........ooniiiiii i 220
Anexo 25— Fichade trabalho 3..... ..o 232
ANEX0 26 — Grelnade registo 6......ovuieiii e 235
Anexo 27 — Planificacdode Aula 7..... ..o 236
ANexo 28 — Apresentacdo da AUla 7.......ooiiiiiiiiiii e 238
Anexo 29 — Guido do trabalno de grupo.........ovviriii i 243
Anexo 30— Ficha de identificagBo de grupo..........co.ouiiiiiniiii e e 249
ANeX0 3L — Grelhade registo 7. ..o 250
Anexo 32 —Planificacdode Aula 8...... ... 251

ANex0 33— Grelhade registo 8. ... ....ouiiirii i 253



Anexo 34 — Planificacdode Aula ... ..o 254

Anexo 35 — Exemplos de concretizagdo do GIOSSATIO. ... .....evviiiriiiii i, 256
ANeX0 36 — Grelhade registo 9. .....oviniirii i 257
Anexo 37 — Planificacdode Aula 10...... ..o 258
Anexo 38 — Apresentagdes dos trabalhos de grupo...........ooeiiiiiiiii i 260
ANEX0 39 — Cartazes fiNais. ........o.ouiini i 297
Anexo 40 — Questionario de apreciagdo das aulas.............c.evviiiiiiiiiiiiiiiii e 301
Anexo 41 — Ficha de levantamento de ideias Prévias. .........c.oveiiiiiiiriniiiiieiiereeanaan 303
Anexo 42 — Grelha de avaliacdo dos trabalhos de grupo..........ocooviviiiiiii i, 305
Anexo 43 — Fichas de autoavaliagdo dos trabalhos de grupo..........coeeiviiiiiiiiiiniiee 307
Anexo 44 — Questionario de apreciacao da visita de estudo...............oooeiiiiiiiiiii 309
Anexo 45 — Questdes elaboradas para 0 Teste SUMAatiVo.........oviieiiiiiit i, 310
Anexo 46 — Versdo final do Teste SUmMativo.........o.oviiiriiiiiii i e 314
Anexo 47 — Artigo sobre a visita de estudo no Jornal da Escola.................coooooiiiiiin, 319

Anexo 48 — Artigo sobre a visita de estudo no Jornal Eletronico da Praceta (Alvalade)......... 320



CAPITULO |
Introducao



Este Relatorio de Pratica de Ensino Supervisionado foi elaborado no ambito da
unidade curricular de Iniciacdo a Préatica Profissional 111 (IPP3) do Mestrado em Ensino
de Geografia no 3.° Ciclo do Ensino Bésico e no Ensino Secundario, do Instituto de
Geografia e Ordenamento do Territorio e do Instituto de Educacao, da Universidade de
Lisboa, no ano letivo de 2021/22.

A Iniciacdo a Préatica Profissional é uma componente importante na formagédo
inicial de professores, uma vez que permite articular o conhecimento mais tedrico com a
componente mais pratica, e visa o desenvolvimento de competéncias basicas para o
desempenho da profissdo docente. Desta forma, de acordo com o artigo n.° 11 do Decreto-
Lei 79/2014, de 14 de maio, a Iniciacdo a Pratica Profissional apresenta como objetivo a
familiarizacdo com um Agrupamento Escolar de Ensino Baésico ou Secundério, a
observacao das praticas escolares, bem como a préatica supervisionada dos formandos
através da lecionacdo de uma sequéncia didatica a uma mesma turma, proporcionando
experiéncias de planificagéo, de ensino e de avaliagio.

A realizacdo deste relatério tem como principal objetivo elaborar uma
apresentacdo detalhada e critica, incluindo a respetiva avaliacdo, da unidade didatica
implementada em Iniciacdo a Pratica Profissional 11l realizada na Escola Secundaria
Rainha Dona Leonor. Ao encontro do que se prevé nesta unidade curricular, alguns dos
objetivos a concretizar foram planificar atividades de curto e médio prazo implementadas
no espaco escolar e fora deste, identificar as principais carateristicas do Agrupamento e
desenvolver uma pratica profissional reflexiva.

As metodologias e estratégias adotadas ao longo da sequéncia letiva de Iniciagdo
a Prética Profissional 111, vdo de encontro as Aprendizagens Essenciais (2018), sendo
elas: (1) leitura e interpretacdo de mapas; (2) mobilizacdo de diferentes fontes de
informacdo geogréafica na construcdo de respostas para os problemas, incluindo mapas,
fotografias aéreas e TIG; (3) realizacdo de tarefas de memorizacgdo, verificacdo e
consolidacdo, associadas a compreensdo e uso de saber, bem como a mobilizacdo do
memorizado; (4) inter-relagdo entre territorios e fendmenos geograficos por comparagdo
de mapas; (5) anélise de diferentes cenarios de evolucdo de carateristicas inerentes ao
meio natural; (6) utilizacdo de mobilidades diversas para expressar as aprendizagens em
relacdo a diferentes territérios (por exemplo, imagens e mapas); (7) criacdo de solucbes
estéticas criativas e pessoas para representar factos e fendmenos geograficos; e (8)
feedback dos resultados dos estudos efetuados para melhoria ou aprofundamento de

acoes.



No que diz respeito a estrutura do presente relatorio, o capitulo inicial sera de
Enquadramento Teorico e Curricular. Nele, serdo mobilizadas as dimensfes normativas
escolares que suportam a experiéncia profissional concluida, assim como algumas linhas
tedricas que suportam as tematicas abordadas e respetivas estratégias de ensino; sera
efetuada a caracterizacdo da Freguesia de Alvalade, onde se localiza a escola associada;
proceder-se-4 a caracterizacdo do Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor, onde
decorreu a Iniciagdo a Préatica Profissional 11 e 111, sera realizada uma breve abordagem
do Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor e o respetivo
Plano Anual de Atividades; sera efetuada a caracterizacdo da turma onde se lecionou; far-
se-a um breve comentario referente ao manual escolar adotado, que contém ferramentas
e cartografia estatica atuais; proceder-se-4& a uma reflexdo sobre a Unidade Didatica
lecionada, com a mobilizacdo da documentagdo normativa; sera comentada a Planificacao
de Médio Prazo que serviu de base para a sequéncia letiva; sera abordado o levantamento
das ideias prévias dos alunos no inicio das unidades didaticas e no decorrer das mesmas;
apresentar-se-4 a sequéncia letiva realizada com todos os recursos utilizados; seré
efetuada a avaliacdo durante a sequéncia; identificar-se-do as atividades realizadas no

ambito da comunidade escolar e por fim, surgem as Consideracdes Finais.



CAPITULO II

Enquadramento
tedrico e curricular



Face as contantes mudancas de curriculo associadas as modificacGes de governo,
a Direcdo Geral da Educacdo criou o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria (2017) e, um ano depois, as Aprendizagens Essenciais (2018), referentes ao
Ensino Basico. Para a elaboracdo do primeiro documento, foi realizada uma cuidadosa
reflexdo relativamente as referéncias nacionais e internacionais sobre o ensino e
aprendizagem.

O Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria (2017) centra-se no
aluno, pretendendo-se que a saida da escolaridade obrigatéria (12° ano do Ensino
Secundario), este seja um cidaddo adaptado aos desafios do séc. XXI. E um documento
abrangente, flexivel, transversal e recursivo, promovendo o cruzamento de disciplinas
(multi e interdisciplinaridade), trabalho experimental e mais autonomia de decisdo por
parte das escolas enquanto organizac@es educativas, tendo o documento sido estruturado
com base em quatro pontos principais: (1) Principios; (2) Visdo; (3) Areas de
Competéncia e (4) Valores. Nele foram selecionadas ainda dez areas de competéncias,
centrais no perfil dos alunos, sem que correspondam a nenhuma éarea curricular especifica,
sendo estas: (1) Linguagens e Textos; (2) Informacdo e Comunicagdo; (3)
Desenvolvimento Pessoal e Autonomia; (4) Bem-estar, Saude e Ambiente; (5) Raciocinio
e Resolucdo de Problemas; (6) Sensibilidade Estética e Artistica; (7) Pensamento Critico
e Pensamento Criativo; (8) Saber Cientifico, Técnico e Tecnologico; (9) Relacionamento
Interpessoal e (10) Consciéncia e Dominio do Corpo.

As Aprendizagens Essenciais (2018), séo um documento de orientacdo curricular,
base de planificacdo, implementacdo e avaliagdo do ensino e da aprendizagem. Tém como
objetivo promover o desenvolvimento das areas de competéncias descritas no Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (2017), uma vez que definem o que
atualmente € considerado relevante como aprendizagem escolar.

Assim, em suma, para além do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatéria (2017), documento base e transversal a todo o Ensino Portugués, foram
mobilizadas as Aprendizagens Essenciais - Geografia A 10°. Ano (2018), publicadas
eml15 Agosto de 2018, documento curricular onde sdo definidas as competéncias
essenciais que devem ser desenvolvidas na aprendizagem da Geografia em Portugal, no

10.° ano do Ensino Secundario.



2.1. A IMPORTANCIA DO ENSINO DE GEOGRAFIA

A Geografia tem como principal objetivo responder aquilo que sdo as questdes
que o ser humano levanta sobre 0 meio humano e fisico, a partir de diversas escalas de
andlise (Cachinho, 2002, p. 75). A Geografia, como ciéncia e disciplina, é capaz de
desenvolver o conhecimento das regides do mundo e dos lugares, assim como a
interpretacdo e compreensdo de mapas e do dominio e resolucdo de problemas e desafios,
tanto no contexto de sala de aula como fora da mesma. A partir do estudo desta, 0s
discentes sdo capazes de criar contactos com distintas culturas e consequentemente outras
sociedades. Todos estes contributos potencializam o conhecimento geogréfico dos
alunos, assim como a sua capacidade de compreender o modo como os diferentes espacos
se relacionam.

No que diz respeito a pratica metodolégica do ensino da disciplina, Portugal tem
uma forte influéncia da escola francéfona e da sua escola regional, muito descritiva. Os
contetdos, muitas vezes mais do que serem discutidos, sdo para serem memorizados. O
final do século XX foi um periodo marcado pela transi¢cdo, com um grande foco no aluno
e onde foram valorizadas as metodologias e estratégias de aprendizagem incidentes em
experiéncias, com recurso ao trabalho de campo e aos estudos de caso, com reflexo ja da
escola anglo-saxdnica (Claudino, 2015, p. 137).

O principal objetivo passa, pelo menos no discurso escolar, por promover o
desenvolvimento de competéncias e valores, a partir da aplicacdo de metodologias e
estratégias que proporcionem experiéncias motivadoras, desafiantes e marcantes aos
alunos. O ensino de Geografia pretende, agora, estimular uma vertente mais pratica
(Cachinho, 2002), ndo desvalorizando obviamente a sua componente tedrica, mas
procurando adquirir uma dinamica de cariz mais intervencionista e um papel mais
sensibilizador para os desafios existentes & escala local e consequentemente, a escala
global. Desta forma, o ensino de Geografia permite que os individuos sejam capazes de
trabalhar conhecimentos de um modo mais critico, de conhecer e debater dinamicas a
diferentes escalas e que sejam cada vez mais capacitados para pensar e de agir de um
modo mais consciente e ativo, em prol do desenvolvimento sustentavel.

A Carta Internacional da Educacdo Geogréafica (Internacional Geographical
Union, 2016), tem como principal foco a melhoria da educacdo geografica e da sua
investigacao, reforcando, assim, o importante papel da Geografia na sociedade. A Carta
refere a relevancia da educacao geografica para todos os cidadaos do mundo, ressaltando
a necessidade da sua implementacdo no ensino. Esta ideia é suportada a partir do
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argumento de que a educacdo geografica ajuda na apreensdo de diversos e amplos
conhecimentos associados ao ambiente natural, & localizacdo, a globalizagdo, as
dindmicas humanas, entre outros. Defende que o ato de aprender Geografia com base no
desenvolvimento de competéncias pessoais e transversais potencia o desenvolvimento de
capacidades e habilidades multiplas, melhorando inclusive a capacidade dos individuos
de serem capazes de resolver e responder a questdes que afetam o seu quotidiano.

Também a primeira Carta Internacional da Educacdo Geogréfica (Unido
Geogréfica Internacional, 1992), defendia que a Geografia promovia o desenvolvimento
de competéncias como a “expressdo verbal, oral, numérica e gréafica”, e fortalecia
“competéncias pessoais e sociais”, contribuindo deste modo para a “Educacdo
Internacional, a Educacdo Ambiental e a Educacéo para o Desenvolvimento”.

De acordo com Alexandre & Diogo (1990, p.27), a Geografia € importante na
medida em que permite o ““(...) desenvolvimento de competéncias ao nivel da tomada de
decisfes, e de acao social, contribuindo, desta forma, para a cidadania, designadamente
no ambito da Educagdo Ambiental e da Educacéo para o Desenvolvimento”, no que
coincide com o texto da primeira Carta Internacional. Tendo presente o carater local
desta abordagem, é possivel afirmar que a Educacdo Geografica permite também uma
melhor compreenséo dos principais desafios globais, essencial ao desenvolvimento de
uma cidadania ativa e responsavel.

Nesta perspetiva, a formacdo de cidaddos geograficamente competentes esta
associada a “revitalizacdo da importancia do lugar onde vive o individuo em relacdo ao
Mundo para desenvolver a consciéncia de cidaddo do mundo” e a “ consciencializagio
dos problemas provocados pela intervencdo do homem no ambiente e a predisposi¢ao
favoravel para a sua conservacao e a defesa e participacdo em acGes que conduzam a
um desenvolvimento sustentavel” (Esteves, 2010, p.13).

O “cidadao geograficamente competente” (Silva e Ferreira, 2000), é aquele que
visualiza espacialmente todos os factos e fatores, relacionando-os.

2.2. ESTRATEGIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Segundo Roldao (2009), estratégias de ensino sdo instrumentos de gestdo
curricular que auxiliam os professores na organizacdo do seu método de ensino. Estas
estratégias devem ser implementas com o objetivo de monitorizar, averiguar e verificar a
consolidacdo das aprendizagens por parte dos estudantes ao longo de todo o processo
educativo. De forma a alcangar os melhores resultados possiveis, as estratégias a aplicar
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podem ser de diversas tipologias, diversificando desta forma as ferramentas e recursos
didaticos oferecidos aos estudantes.
Tendo em conta as Aprendizagens Essenciais (2018), foram definidos objetivos e
aprendizagens que os alunos devem desenvolver no decorrer da lecionacéo, sendo eles:
(1) Analisar questdes geograficamente relevantes do espago portugués.
- Comparar a distribuicdo dos principais recursos energeéticos e das redes de
distribuicéo e consumo de energia com a radiagao solar;
- Descrever a distribuicdo geografica e a variacdo anual da temperatura;
- Aplicar as Tecnologias de Informacédo Geogréafica, descrever e compreender
a exploracgdo dos recursos naturais.

(2) Problematizar e debater as inter-relagcdes no territorio portugués e com outros
espacos.
- Inferir o potencial de valoriza¢do econdémica da radiacéo solar, apresentando
exemplos dessas possibilidades.

(3) Comunicar e participar.

- Construir um quadro de possibilidades sobre a exploracdo sustentavel da
radiacdo solar, evidenciando reflexdo critica e argumentacdo fundamentada.

Neste sentido, no fim desta unidade, os alunos deveréo ser capazes de descrever a
acao da atmosfera sobre a radiacdo solar, explicar a variabilidade espacial e temporal da
radiacdo solar e da insolacdo, descrever a variabilidade temporal e espacial da
temperatura, identificar o potencial da valorizacdo econémica da radiacdo solar na
producdo de energia e no turismo e reconhecer a importancia da exploracdo sustentavel
da radiacéo solar.

Para atingir as competéncias descritas, esta sequéncia letiva assentou sobre um
conjunto de estratégias de ensino-aprendizagem, como: (1) avaliacdo-diagnostica sobre o
tema da Radiacdo Solar; (2) questionario social baseado nos seus habitos e gostos; (3)
levantamento de ideias prévias no inicio de cada aula; (4) Exploracdo de
videos/noticias/imagens e textos sobre a radiagdo solar; (5) atividades lucidas e didaticas
em grupo e/ou pares; (6) dinamizacdo da “Semana do Gedgrafo”, presente no Plano
Anual de Atividades do Agrupamento para o ano letivo 2021/2022, com o apoio de outros
professores do Subdepartamento de Geografia e do Centro de Recursos Educativos e
Multimédia da escola; (7) saida de campo ao Campus Solar da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa; (8) participagdo no workshop “Oficinas de carrinhos solares”

dinamizado durante a saida de campo ainda nas instalagdes da Faculdade de Ciéncias da
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Universidade de Lisboa; (9) exploracdo de estudos de caso (de acordo com os Dominios
de Articulagdo Curricular, onde foi dada primazia a anélise de Fake News e ao debate e
investigacdo das mesmas); e (10) um pequeno trabalho colaborativo sobre a Radiagdo
Solar, onde foram mobilizados os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) a
aplicar no ponto 5 e no ponto 9, a “Semana do Gedgrafo” e as Fake News no ambito dos
DAC.

No final da unidade didatica, era esperado que os alunos fossem capazes de
compreender os conceitos referentes a este subtema, presentes nas Aprendizagens
Essenciais (2018), sendo eles: radiacdo solar, comprimento de onda, atmosfera, constante
solar, radiacdo solar global, absorcéo, reflex&o, difuséo, albedo, radiagdo solar direta,
radiacdo solar difusa, equilibrio térmico, radiacdo terrestre, contrarradiacdo, efeito de
estufa, movimento de rotagdo, movimento diurno do sol, dia natural, massa atmosférica,
angulo de incidéncia, movimento de translacdo, movimento anual aparente do Sol, zénite
do sol, insolagdo, latitude, altitude, nebulosidade, vertente soalheira, vertente umbria,
continentalidade, regime térmico, temperatura média, angulo de incidéncia, relevos
concordantes, relevos discordantes, amplitude térmica, amplitude térmica anual (ATA),

isotérmicas, isotérmicas reduzidas ao nivel do mar, entre outros.

2.3. ARADIACAO SOLAR

De acordo com Magarreiro et al. (2016), praticamente toda a luz que ilumina o
planeta Terra provém de forma direta ou indireta do sol. Essa luz, a radiag&o solar, é fonte
de vida e é gracas a ela que vivemos.

Segundo Branco (2007), o Sol é a principal fonte de energia da Terra, sendo que
praticamente toda a energia utilizada pela humanidade corresponde a energia solar. A sua
utilizacdo apresenta diversas vantagens como a inexisténcia de constrangimentos
geogréficos e a auséncia de producdo de gases nocivos e poluentes para 0 ambiente (Guo,
2012).

Grande parte das fontes de energia renovaveis advém da energia solar. Assim, a
captacdo desta energia proveniente da radiacao solar é passivel de aproveitamento direto
ou indireto (Godfrey, 1996). De acordo com Ramos e Ventura (1999) a energia solar €
renovavel e inesgotavel, por se tratar de um processo limpo, sustentavel e ndo poluente.

Para S& (2008), existem quatro modos de aproveitamento da energia solar: (1)
solar térmica para a producdo de eletricidade — é utilizado 0 mesmo mecanismo aplicado
numa central a combustivel nuclear ou fdssil, isto é, existe um turbogerador que é
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enriquecido pelo vapor produzido durante a entrada da energia solar; (2) solar térmica
para 0 aquecimento de agua— é utilizada para o aquecimento de aguas, quando a energia
é absorvida esta é direcionada para o interior de um contentor, onde por sua vez o fluido
presente é aquecido; (3) solar passiva — consiste na captacdo e respetivo armazenamento
de calor; e (4) solar fotovoltaica — que passa pela producéo de energia elétrica a partir de
placas de silicio, que consequentemente geram um tensao elétrica (Mergulhdo, 2014).

Portugal, nesta tematica apresenta-se como um territério com potencialidades
energéticas elevadas, derivado dos quantitativos anuais de radiacdo solar (Ramos &
Ventura, 1999, p. 453). Apesar da reduzida extensédo de territério nacional, os valores de
radiacdo solar global e de insolagcdo séo elevados, principalmente na regido sul e no
interior, derivado & maior continentalidade. Em concordéancia, de acordo com os dados
disponiveis no Portal das Energias Renovaveis, Portugal € um dos paises da Europa que
recebe indices mais elevados de radiacdo solar por unidade de superficie, muito devido a
sua posicéo subtropical, verificando-se valores entre 2200 e 3000 horas em termos de
namero médio anual de horas de Sol.

Segundo Roriz et al. (2010), “Portugal é um pais com forte insolacéo pelo que o
aproveitamento da energia solar quer para a producdo de calor quer para a producao

de eletricidade tem um elevado potencial” (p.12).
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CAPITULO Il

Contextualizacao
escolar



3.1. CARACTERIZACAO DA ESCOLA

3.1.1. Localizacéo
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O Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor localiza-se em Lisboa, numa

Figura 1 — A freguesia de Alvalade, Lisboa (Fonte: Elaboracdo Prépria)

das suas mais importantes e prestigiadas freguesias, em Alvalade (Figura 1).

A atual dimenséo da freguesia resultou da unido das antigas freguesias de S. Jodo

de Brito, Campo Grande e Alvalade, assim como de pequenas parcelas de territdrio

anteriormente pertencentes as freguesias de Marvila e Sdo Domingos de Benfica, aquando
da reorganizacao administrativa de 2012 (Decreto-Lei n® 56/2012, de 8 de novembro),

representando 6% do territério da Cidade de Lisboa.
Segundo os Censos 2021, a freguesia de Alvalade é uma das mais populosas da

cidade de Lisboa, registando no ano de 2021 uma populacdo residente de 33.313

individuos, um aumento de 4,7 % face aos dados do recenseamento anterior (2011). Esta

freguesia caracteriza-se por uma grande diversidade de grupos socioeconémicos. Apos o

ano de 1980, tem-se vindo a registado a presenca de uma populagéo flutuante, em geral

jovem, ndo residente, que trabalha ou estuda na freguesia.
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Populacio residente por grupo etario
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Quadro 1 — Populac&o residente na freguesia de Alvalade por grupos etarios (2011 e 2021).
(Fonte: INE,2021)

A andlise da populacéo residente por grupo etario entre 20011 e 2021 aponta para
um crescimento do nimero de residentes em todos 0s grupos etarios, a exce¢ao do grupo
etario que contempla os residentes com idade igual ou superior a 65 anos de idade
(Quadro 1). Recorrendo ao Retrato Social da Freguesia de Alvalade a Freguesia (2017,
p. 19), que tem como base os Censos de 2011, é possivel compreender que ja na década

passada, Alvalade era a quarta mais envelhecida do Concelho de Lisboa.

Sexo H M Total
Freguesia 2021 2011 ar. 2021 2011 Var. 2021 2011

Fs

Alvalade [Lisbea] 14 %36 13925 74% 18357 178838 24% 33313 31813
Total 14 256 1392256 74% 183867 17BBE 26% 323313 31813

Quadro 2 — Populag&o residente na freguesia de Alvalade por sexo (2011 e 2021). (Fonte: INE,
2021)

Relativamente aos dados referentes a distribuicdo da populagao residente por sexo
(Quadro 2), registou-se de 2011 para 2021, uma variacao de 2,6% dos individuos do sexo
feminino (de 17.888 individuos para 18.357) e uma variacao de 7,4% dos individuos do
sexo masculino (de 13.925 individuos para 14.956).

No que diz respeito as familias classicas e nlcleos familiares, e ainda sem dados

atualizados relativamente a 2021, Alvalade registava, no ano de 2011, 14.091 familias

classicas, maioritariamente constituidas por uma pessoa (5.165, ou seja, 36,6%).
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Quadro 3 — Populacdo residente na freguesia de Alvalade por nivel de escolaridade (2011 e
2021). (Fonte: INE,2021)

No que diz respeito ao nivel de escolaridade da populacdo da freguesia de
Alvalade no ano de 2011, destaca-se a elevada percentagem de pessoas com um nivel de
instrugdo superior (Quadro 3). Esta variavel manteve-se, uma vez que os resultados
provisorios dos atuais Censos 2021 (INE), apontam para uma elevada percentagem de
pessoas com um nivel de ensino superior completo, comparativamente ao municipio,
51,7%.

De acordo com o Il Diagndstico Social de Lisboa (2015-2016) elaborado pela
Assembleia Municipal, no diagndstico social para a freguesia de Alvalade, constata-se,
quanto as problematicas sociais e das prioridades de intervencdo, sendo elas: (1) idosos —
muito elevado Indice de Envelhecimento (239,3), com problemas de isolamento social e
caréncia de cuidados de satde primérios e secundarios (falta de apoio domiciliario); (2)
salde mental — diversos casos de depressao e esgotamento resultantes em problemas de
salde mental e falta de sociabilidade; e (3) desemprego de longa duracdo — elevado
namero de familias com mais do que um elemento do agregado familiar em situacéo de
desemprego, principalmente em faixas etarias mais elevadas que dificulta o acesso ao

emprego.
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3.1.2. O Agrupamento

Figura 2 — Sede do Agrupamento de Escolas  Figura 3 — Sede do Agrupamento de Escolas

Rainha Dona Leonor (1) Rainha Dona Leonor (2)

Fonte: nsite.aerdl.eu

O Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor tem a sua escola-sede na Rua
Maria Amélia Vaz de Carvalho, no bairro de Alvalade, em Lisboa (Figuras 2 e 3).

O Agrupamento foi criado em 31 de Maio de 2013, através da incorporacdo do
Agrupamento de Escolas Eugénio dos Santos e da Escola Secundéria Rainha Dona
Leonor. Este Agrupamento é uma unidade organizacional, dotada de 6rgaos proprios de
administracdo e gestdo, constituido por estabelecimentos de ensino de varios niveis e
ciclos, com um Projeto Educativo comum a todos. Cada um dos estabelecimentos que
integra 0 Agrupamento mantém a sua identidade e denominacdo proprias e apresenta
diferencgas no que respeita a sua populacéo escolar e as suas instalacdes.

O Agrupamento de Escolas integra seis unidades educativas: quatro escolas do 1°
ciclo, a Escola Basica Bairro de S. Miguel, a Escola Basica dos Coruchéus, a Escola
Bésica de Santo Antonio e a Escola Bésica Rainha Dona Estefania/Hospital; uma escola
com 2° e 3° ciclo, a Escola Basica Eugénio dos Santos; e uma escola com 3° ciclo e
secundario, a Escola Secundéria Rainha Dona Leonor, escola sede.

O Agrupamento é reconhecido, quer pelos pais e encarregados de educacédo, quer
pela comunidade envolvente, pela qualidade do ensino e pelos bons resultados
académicos, o que origina uma grande procura. De um modo geral, os alunos e respetivas
familias valorizam a escola e revelam expetativas que vao no sentido do prosseguimento
de estudos. Este procura dar resposta as expetativas dos seus alunos, aos seus interesses

e projetos individuais, disponibilizando uma oferta educativa de acordo com o curriculo
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nacional do ensino basico e secundario, tendo em conta a procura e as necessidades da
sua comunidade educativa.

NE Oferta Educativa NE Oferta Educativa
Disciplinas
1. Portugués
2 | 2. Matemética
1. Area de Formagdo Pessoal e Social E 3. Inglés
5 = | 4. Estudo do Meio
-E 2. Area de Express3o e Comunicagdo 2 5. Educagdo Artistica
i & 6. Educagso Fisica
3. Area de Estudo e Conhecimento do o 7. Cidadania e Desenvolvimento
Mundo .; 2. Apoio ao Estudo
& | 9. Oferta Complementar
10. Educagso Moral e Religiosa (a)
Atividades de Enriquecimento Curricular (a)
Disciplinas Disciplinas
1. Portugués 1. Portugués
2. Inglés 2. Inglés
3. Histdria e Geografia de Portugal 3. Francés
5 4. Matematica o | 4. Historia
[ 5. Ciéncias Maturais o 5. Geografia
?;‘. 6. Educacdo Visual f:| 6. Matematica
g 7. Educagso Tecnoldgica ] 7. Ciéncias Naturais
! 2. Educagso Musical E &. Fisico-OQuimica
9. Educagso Fisica 9. Educagdo Visual
_g 10. Tecnologias da Informagdo e .E 10. Educagdo Fisica
5 Comunicagdo 5 11. Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo
11. Cidadania e Desenvolvimento 12. Complemento 3 Educagio Artistica
12. Apoio ao Estudo (a) 13. Cidadania e Desenvolvimento
13. Complemento de educagdo artistica (a) 14_ Apoio ao Estudo (a)
14. Educacdo Moral e Religiosa (a)
o | Cursos Cientificos-Humanisticos =
g % | 1 Ciéncias e Tecnologias o 5
% E | 2 Ciéncias Sacioecondmicas 5 Técnico de Informética - Sistemas
& ! 3. Linguas e Humanidades g
4. Artes Visuais

a) Facultativo

Quadro 4 — Oferta educativa do Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor (Fonte:
Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor (2019-2022))

GRUPO DE DOCENCIA N? de Docentes Quadro Contratados
100 - Pré-Escolar 6 4 2
110 - 12 Ciclo 41 40 1
200 - Portugués e Estudos Sociais/Histéria 5 2 3
210 - Portugués/Francés 1 1 0
220 - Portugués/Inglés 9 8 1
230 - Matemadtica e Ciéncias da Natureza 11 10 1
240 - Educagdo Visual e Tecnolégica 6 5 1
250 - Educagdo Musical 3 2 1
260 - Educacdo Fisica 4 4 0
300- Portugués 18 17 1
320 -Francés S 2 3
330 - Inglés 13 12 1
400 - Histéria 9 9 0
410 - Filosofia 6 6 0
420 - Geografia 9 9 0
430 - Economia e Contabilidade 3 3 0
500 - Matemdtica 20 18 2
510 - Fisica e Quimica 14 14 0
520- Biologia e Geologia 12 11 1
550 - Informadtica 8 8 0
600 - Artes Visuais 10 10 0
620 - Educagdo Fisica 13 13 0
910 - Educacdo Especial 1 9 9 0
Total 235 217 18

Quadro 5 — Grupos de docéncia e devidos integrantes, referente ao ano letivo 2018/2019

(Fonte: Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor. (2019-2022)).

Segundo o Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor
2019-2022, a oferta educativa do agrupamento distribui-se por diversos niveis de ensino,
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sendo eles: (1) Pré-Escolar; (2) Ensino Basico — 1.° Ciclo; (3) Ensino Basico — 2.° Ciclo;
(4) Ensino Bésico — 3.° Ciclo; (5) Ensino Secundario; e (6) Curso Profissional (Quadro
4).

No que diz respeito ao corpo docente, de acordo com os dados do ano letivo
2018/2019, o Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor possuia 235 professores, que
constituiam um corpo docente qualificado e estdvel, empenhado na formacdo e
atualizacdo de conhecimentos ao longo da carreira. Os professores contratados sé&o
integrados com facilidade nos diversos departamentos (Quadro 5).

Relativamente ao corpo escolar, ainda segundo dados referentes ao ano letivo de
2018/2019 no Agrupamento, existiam 698 alunos no 1° Ciclo do Ensino Bésico, 451 no
2°Ciclo do Ensino Bésico, 767 alunos no 3° Ciclo do Ensino Bésico, 852 alunos no Ensino
Secundario e 61 alunos no Ensino Profissional, repartidos pelas cinco escolas do
Agrupamento, totalizando 2921 alunos inscritos, sendo que a escola sede (Escola
Secundaria Rainha Dona Leonor) a detentora do maior nimero de alunos inscritos, maior

ndmero de turmas e de mais niveis de escolaridade.

3.1.3. A Escola Secundaria Rainha Dona Leonor

Legenda Fonte: Esri, Garmin. OpenStreetiap

Escola Secundania Rainha Dona Leonor

Figura 4 — Localizag&o da Escola Secundaria Rainha Dona Leonor, Alvalade (Fonte: Elaboracéo
Propria).
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A Escola iniciou a sua atividade enquanto Liceu Rainha Dona Leonor, criado pelo
Decreto-Lei n° 36/495 de setembro de 1947. O Liceu encontrava-se localizado nas
instalacdes no Palécio Ribeira, na Rua da Junqueira, e apenas eram admitidos alunos do
género feminino. Em 1961, mudou-se para onde se encontra atualmente, no Bairro de
Alvalade (Figura 4), mantendo a sua frequéncia exclusivamente feminina. Depois do 25
de abril de 1974, ocorreram algumas mudancas, a populagéo escolar passou a ser mista e
o termo Liceu deu lugar a designacdo de Escola Secundaria.

Em 2009, a escola beneficiou do Programa de Modernizacdo do Parque Escolar,

tendo o edificio escolar sido recuperado e posteriormente modernizado.

i
Figura 5 — Escola Secundéria Rainha Dona Leonor

antes da intervencdo ocorrida em 2009 (1) da intervencdo ocorrida em 2009 (2)

Fonte: Parque Escolar, E.P.E.

Figura? — Escola Secundaria Ranha Dona Leonor Figura 8 — Escola Secundaria Rainha Dona Leonor

apos a intervencdo ocorrida em 2009 (1) apos a intervencdo ocorrida em 2009 (2)
Fonte: Parque Escolar, E.P.E.

A Escola distingue-se pelas suas condi¢des excelentes, possuindo trés pisos. No
piso térreo encontram-se 0s servicos e 6rgado de gestdo da escola, sendo que nos restantes
pisos localizam-se as salas de aula e respetivas salas de docentes. Na sua estrutura, ainda
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é possivel contemplar diversos espacos desportivos, 0 CREM (Centro de Recursos
Educativos e Multimédia — Biblioteca Escolar) e um auditorio.

Apos a intervencdo em 2009, as salas mantiveram uma disposi¢do considerada
tradicional, com fileiras de mesas que passaram de lugares a pares para lugares
individuais onde os alunos encontram-se virados para a mesa do professor, figura central,
assim como para o quadro. De modo a acompanhar os avangos tecnoldgicos cada vez
mais atuais, as salas foram incorporadas com um computador associado a projetor ou
quadro eletronico.

Em 31 de maio de 2013, foi criado o Agrupamento de Escolas Rainha Dona
Leonor, através da integracdo do Agrupamento de Escolas Eugénio dos Santos e da
Escola Secundaria Rainha Dona Leonor (sede), ao encontro do que se referiu.

Atualmente, o Agrupamento é bastante reconhecido pelos bons resultados
académicos dos alunos, bem como pela qualidade dos seus docentes e pela seguranca,
diretamente associada ao fator da localizagéo, considerada privilegiada uma vez que se
localiza numa area nobre da cidade de Lisboa.

3.1.4. O Projeto Educativo do Agrupamento

O Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor (AERDL,
2019-22) consagra a orientacdo educativa do Agrupamento para um horizonte temporal
de trés anos (2019-22). Este documento, explicita os objetivos, as metas e as estratégias
que orientam a fungdo educativa do Agrupamento, enquanto documento orientador da
gestdo, potenciador dos recursos existentes, e com repercussao na elaboracdo do Plano
Anual de Atividades e nos Projetos de Trabalho de Turma.

Segundo o Projeto Educativo em vigor, € necessario considerar os desafios que se
colocam no presente a escola e a sociedade que integramos, onde de acordo com a
Estratégia Europa 2020, € necessario preconizar «um crescimento inteligente, sustentavel
e inclusivo» (p. 4).

Nesta perspetiva, uma acéo dirigida para a revalorizagao do saber, para a melhoria
do empenho e do esforgo necessarios ao sucesso escolar e pessoal e a criagcdo e promogéo
de uma atitude de disponibilidade para a aprendizagem ao longo da vida parecem colocar-
se desde logo como pedra angular da formacéo para os alunos que frequentam as escolas
do Agrupamento.

Neste sentido, 0o AERDL procura colmatar dificuldades sentidas e diagnosticadas,
aumentando o sucesso dos alunos, numa fase de construcéo basilar e acelerada dos futuros
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cidadéos, tendo por base o Perfil dos Alunos a saida da Escolaridade Obrigatdria e as
Aprendizagens Essenciais, documentos de referéncia na organizagdo do sistema
educativo.

Por isso, 0 Agrupamento pretende dotar “(...) 0s jovens de um vasto leque de
competéncias, por forma a serem capazes de enfrentar uma realidade socioeconémica
cada vez mais volatil, complexa e ambigua.” (p. 5).

O Projeto Educativo do Agrupamento sublinha o direito a educacdo, que se
exprime pela garantia de uma permanente acdo formativa orientada para a qualidade e
sucesso educativo, favorecendo o desenvolvimento global da personalidade. Assim, o
Agrupamento assume como missdo/objetivo “(...) construir e consolidar um
agrupamento de escolas dindmico e centrado no aluno, que crie oportunidades
educativas e promova uma educacao rigorosa e de qualidade, tendo em vista 0 sucesso
académico e educativo”. Deste modo, ird estar a contribuir para o desenvolvimento
pessoal e social do aluno, preparando-0, no presente e futuro, para o exercicio de uma
cidadania interveniente e responsavel (p. 22).

Em suma, o Agrupamento acredita que € necessario investir no rigor, na qualidade
de ensino, na dedicacdo e empenho de profissionais, pais e encarregados de educacgéo
conscientes, 0 que permitir ajudar os alunos a enfrentar os multiplos desafios da vida e

a atingir as metas de sucesso pretendidas.

3.1.5. O Plano Anual de Atividades do Agrupamento

Entende-se o Plano Anual de Atividades (PAA) como um documento orientador
das atividades educativas de um Agrupamento para um determinado ano letivo, onde é
apresentado o planeamento das atividades e projetos elaborado e proposto pelos diversos
subdepartamentos e estruturas de coordenacdo educativa. Estas atividades contribuem
diretamente para o cumprimento do Projeto Educativo do Agrupamento, através das
aprendizagens efetuadas em contextos apelativos e diversos e complementarmente as
exigéncias cientificas e pedagogicas definidas nos curriculos e demais documentos
orientadores em vigor.

Os Planos Anuais de Atividades sdo um indicativo do esforco e do empenho dos
agentes educativos envolvidos em proporcionar aos seus alunos uma formagéo
abrangente e integral, que melhor os prepare para as exigéncias da sociedade futura. Deste
modo, os planos sdo um contributo real para aprendizagens efetivas e ndo como o
somatorio de atividades desligadas, tendo como principio orientador o enriquecimento do
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desenvolvimento pessoal nas suas diferentes dimensdes (conhecimentos e competéncias,
construcdo de identidade pessoal e de formacdo civica).

Relativamente ao Plano Anual de Atividades (PAA) do ano letivo atual 2021/22
do Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor, este encontra-se dividido por
departamentos e posteriormente por anos escolares. No que diz respeito ao
subdepartamento de Geografia (420), o PAA abrange o 2° e 3° Ciclo do Ensino Basico e
0 Ensino Secundario (Geografia A e C).

Associado aquilo que sdo as condicdes resultantes da pandemia e as limitacdes
que as escolas atravessaram ao longo do ano devido aos planos de contingéncia e
respetivas regras, o Plano Anual de Atividades do Agrupamento é muito inferior em
comparagdo com o mesmo documento de outros anos. Como sucedeu no ano letivo
2020/21, na elaboracédo do Plano Anual de Atividades foram tidas em conta as limitacdes
impostas pela situacdo pandémica, evitando-se, sempre que possivel, a programacéo de
atividades fora do espago escolar e inter turmas ou escolas.

Encontrando-se este documento (PAA-2021/22) indisponivel no website do
Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor, foi o0 mesmo solicitado a professora
cooperante, Maria Eduarda Pina. Porém, a mesma s6 forneceu as atividades a desenvolver
no dmbito do ano escolar associado a préatica, 10.°ano, ndo podendo assim realizar um

comentario conjunto ao nivel dos diversos ciclos.

. 3
REFUBLICA
PORTUGUESA \
prrerey rammpat

PLANO ANUAL DE ATIVIDADES - 2021/2022

Previsiode | Avaliagio
custos por

aluno

Objetivos
do PE

Atividade
{incluir breve descrigdn)

Geol DATA Jorafia
Criagio deinfogrificos, com recurso a equipamentos
eletrénioos, em colaboragio com o CREA, ns formagio
Fordata & na corstrugo dos materais (em suporte de
papel e/ ou digital).

Disciplinas
dinamizadoras

Piblico-alvo
{indicar turmas)

Calend arizagdo
{indicar més)

Reafizado.
Objetivos
cumpH dos

A1y A2
Bl; B2

Geografia

10268
{= CREM] 8

10,082
10292

#a longo do ana

Realizado nas
turmas 10.8 &
10,9, com
adaptagies,
Ho 10,8
deseroh ks
e com DAC, o
“Geopoligrafo
n

Semana do Gedgrafo

10,062 30 fhzio

Geografia
(= CREAW)

N

Exposicdo dos infezrafices ciados ao longo do ano,
com apresentaciies pontuais lideradas pelos alunos
autores, em colaboragdo com o CREM,

42 .
B; B2 10,093 03 dunha

Objetiv os
cumpridas

Portugués, Economia e
b1, 82,

B1, B2, B3

Deserwolvimento e exposicio de trabalhos em suporte
digital “Partugal na CPLP*

Geografia &

(DAC)

10.%

3* perfodo

Objetiv os
cumpridas

A1, 42,
Bl,E2 e
B3,

‘“izita 3o Campus Solar da Uriversidade de Lishoa e
Warkshop s obre caminhes solares com materiais
reddados,

Geografia &

10.%8
10,09

3 de maio

Objetiv os
cumprdas

Quadro 6 - Plano Anual de Atividades 10.° ano (2021/22) Fonte: Professora Maria

Eduarda Pina e Agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor (2021).
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No que diz respeito ao 10.° ano de escolaridade do Ensino Secundario, o grupo de
professores de Geografia propds no inicio do ano letivo duas atividades
(Geo(DATA)grafia e Semana do Gedgrafo) no &mbito do Plano Anual de Atividades,
sendo que estas atividades abrangiam a maioria dos objetivos do Projeto Educativo do
agrupamento (Al- Melhorar os resultados académicos; A2- Proporcionar oportunidades
de aprendizagem de qualidade; B1- Fomentar atitudes e comportamentos adequados as
aprendizagens e B2- Incentivar o trabalho de equipa) e incluiriam a maioria das turmas
do Curso Cientifico-Humanistico de Linguas e Humanidades da Escola (Quadro 6).

Relativamente a atividade Geo(DATA)grafia, desenvolveu-se a mesma junto dos
alunos da turma 10.°8, durante a sequéncia letiva desenvolvida em Iniciacdo a Prética
Profissional 1, a Semana do Geografo foi antecipada para o periodo de abril/maio para
que pudéssemos integrar o projeto, em articulacdo com os Dominios de Articulacdo
Curricular.

Por ultimo, como é possivel observar no Quadro 5, foi acrescentado ao PAA, ja
no decorrer do 2.° periodo, a visita de estudo ao Campus Solar da Universidade de Lisboa
e a realizacdo do workshop associado. A visita foi planeada e agendada pela autora destas
linhas em dezembro de 2021 e introduzida no Projeto do Relatorio de Pratica de Ensino
Supervisionado submetido em janeiro de 2022. Para a sua concretizagao, foi convidado o
mestrando Rogério Santos, que se encontrava a lecionar a mesma unidade didatica a
turma 10.°9, igualmente do Curso Cientifico-Humanistico de Linguas e Humanidades da
Escola.

No final do presente ano letivo de 2021/2022, ap6s o ultimo Conselho de Turma,
todos os professores concluiram em ata que todas as atividades desenvolvidas no ambito
do Plano Anual de Atividades tinham decorrido dentro do previsto e que estas tinham
contribuido para a concretizacdo dos objetivos e areas de intervencdo estabelecidas no

Projeto Educativo e no Projeto Curricular do Agrupamento.

3.1.6. Os Dominios de Autonomia Curricular
Ap0s a entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 55/2018 de 6 de Julho, as instituicdes
educativas e os professores iniciaram a implementagdo dos Dominios de Autonomia
Curricular (DAC’s). De acordo com o Decreto anteriormente mencionado, os dominios
de autonomia curricular sdo uma opcao curricular de articulagao curricular e/ou trabalho
interdisciplinar, sendo que estes Dominios estdo assentes e tém por base as Aprendizagens
Essenciais (2018) e o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria (2017), que
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privilegiam o trabalho pratico e/ou experimental e o desenvolvimento das capacidades de
pesquisa com base em temas, problemas, conceitos, factos, relagfes, procedimentos,
competéncias ou capacidades.

Os Dominios de Autonomia Curricular, fazem parte da gestdo curricular, onde é
necessario analisar o ponto de partida, decidir, concretizar, avaliar e rever. Estes dominios
sdo referidos como uma das vérias opgcbes que as escolas podem mobilizar, cuja
planificagdo deve identificar as disciplinas envolvidas e a forma de organizagéo. No que
diz respeito aos termos normativos, estes representam um elo de ligacdo entre os saberes
das varias disciplinas associadas ao curriculo escolar, permitindo assim uma maior
flexibilidade e consequentemente uma alteracdo significativa da tradicional ldgica
curricular disciplinar (Cosme, 2018).

A mobilizacdo dos Dominios de Autonomia Curricular deve-se a concretizacao
de um projeto que elabordmos durante a sequéncia letiva associada a Iniciacdo a Pratica
Profissional I1l. Inicialmente, apds conhecer o Projeto Curricular Transversal da turma,
deparamo-nos com uma excelente mobilizagdo de quatro disciplinas (Matematica
Aplicada as Ciéncias Sociais, Portugués, Inglés e Filosofia) em torno do tema
“Comunicagdo” e subtema “Fake News”, decididos pelo Conselho Pedagogico.
Conscientemente, sabendo do impacto das “Fake News” numa era tdo global como a que
vivemos atualmente, decidiu-se criar um trabalho de grupo intitulado de “GeoPoligrafo”
de forma a incidir positivamente sobre esta significativa mobilizacdo de docentes.

O “GeoPoligrafo” foi um trabalho colaborativo que tinha como inspiracédo o
conhecido programa jornalistico da SIC, sendo uma versdo similar e simplificada do
mesmo. Este poligrafo, tal como o original, que serviu de referéncia, passou por um
exercicio em grupo de validacdo e comprovacao de factos, neste caso implementado sobre
0 tema da Radiacdo Solar em Geografia A para o 10.° ano de escolaridade. Os alunos
foram convidados a validar questdes e a fundamentar as suas apreciagdes e conclusdes.
O produto final foi alcancado em sala de aula com o apoio do Centro de Recursos
Educativos e Multimédia da escola, através do fornecimento de computadores portateis e
exposto nos corredores da escola. Todavia, 0 projeto e as suas etapas e conclusdes serdo
apresentadas mais a frente no separador destinado.

No final do presente ano letivo de 2021/2022, apos o ultimo Conselho de Turma,
todos os professores envolvidos ativamente nas atividades associadas aos Dominios de
Autonomia Curricular consideraram que estas tinham sido concretizadas com 0 sucesso

previsto. Acrescente-se ainda que todos os projetos desenvolvidos tinham contribuido
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significativamente para a concretizagdo dos objetivos e areas de intervencao estabelecidas
no Projeto Educativo e no Projeto Curricular do Agrupamento, nomeadamente: (1)
“Proporcionar oportunidades de aprendizagem de qualidade”; (2) “Incentivar o trabalho
em equipa” e (3) “Promover uma cultura de participagao, integracdo, confianca e sentido

de pertenca a0 Agrupamento.”.

3.2. ATURMA

A turma oitava do décimo ano do Curso Cientifico-Humanistico de Linguas e
Humanidades da Escola Secundaria Rainha Dona Leonor é constituida por vinte e oito
discentes (nove rapazes e dezanove raparigas) com idades compreendidas entre 0s
quatorze e os dezassete anos, sendo a média 15,11.

ldadesdos Alunos no Inicio do Ano Letivo
15

[ e =
[ RN

Mt de Alunos

L e = = ]

14 15 16 17
Idade

Figura 9- Idades dos alunos no inicio do ano letivo (Fonte: Plataforma INOVAR)

Como é possivel observar na Figura 9, ao inicio do presente ano letivo 2021/22,
havia um aluno que tinha dezassete anos, seis alunos que tinham dezasseis, quinze alunos
gue tinham quinze anos e seis alunos que tinham quatorze anos.

No que diz respeito a retengdes escolares no ano de escolaridade atual, trés alunos
ficaram retidos uma vez, enquanto que um aluno ficou retido duas vezes no ano de
escolaridade atual (10°.ano). Todos os alunos que reprovaram encontram-se matriculados
a todas as disciplinas e irdo fazer melhoria de nota as disciplinas onde obtiveram

anteriormente cotacéo suficiente para transitar apesar da retencao.
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Figura 10 - N.° total de retengdes (Fonte: Plataforma INOVAR).

De acordo com os dados acedidos, o numero total de reten¢des ao longo da vida
escolar até ao presente ano de escolaridade, é de vinte e um alunos que nunca ficaram
retidos em nenhum ano escolar, cinco que ficaram retidos uma vez e dois alunos que

obtiveram duas retengdes totais (Figura 10).

Ano de Escolaridade das Retengles

M2 de Retengdes
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1 . .
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10% &no T ARD 9% Ano 22 Ano

Aano de Escolaridade

Figura 11 — Ano de escolaridade das retencfes (Fonte: Plataforma INOVAR).

Relativamente aos anos escolares que estas retencGes ocorreram, uma das
retengdes foi verificada no 2° ano do Ensino Bésico, uma no 5° ano do Ensino Bésico,
duas no 7° ano do Ensino Basico e por fim quatro das retencdes verificadas correspondem
ao 10° ano do Ensino Secundario (Figura 11).

A turma apresenta trés alunas que beneficiam de medidas universais de suporte a
aprendizagem e a inclusdo (D.L. 55/2018) no ano letivo atual. Estas alunas que
beneficiam destas medidas apresentam quadros clinicos diversificados que carece de

alguma atencdo. Sendo eles:
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(1) As alunas n°3 e n°24 possuem um quadro clinico que carece de maior supervisao e

controlo, ndo podendo realizar atividades fisicas ou visitas de estudo;
(2) A aluna n°17 apresenta propenséo para baixo rendimento escolar;

30
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Figura 12 - Nacionalidade do pai (Fonte: Plataforma INOVAR).
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No gue toca a nacionalidade, a totalidade dos vinte e oito alunos sdo portugueses.

Porém, de acordo com os dados disponibilizados pelos alunos existem dois

discentes cujo pai é de nacionalidade brasileira e um discente em que este é de

nacionalidade angolana. As idades dos pais estdo compreendidas entre os quarenta e um

(41) e os setenta e trés (73) anos. Os pais cumprem ainda, o papel de encarregados de

educacdo de onze discentes da turma.
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Figura 13 — Formacéo académica do pai (Fonte: Plataforma INOVAR).
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Relativamente a formacdo académica dos progenitores, treze progenitores séo

licenciados, seis concluiram o Ensino Secundario, trés terminaram o 3° Ciclo do Ensino
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Basico, trés sdo doutorados, dois possuem Bacharelato e um apresenta formacao

desconhecida (Figura 13).

Situagde Profissional do Pai
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Figura 14- Situag&o profissional do pai (Fonte: Plataforma INOVAR).

Relativamente, a situacdo profissional, vinte e um dos pais da turma do 10°8 sdo
trabalhadores por contra de outrem, quatro sdo trabalhadores por contra propria como
empregadores, um é trabalhador por contra propria como isolado e dois sdo reformados
(Figura 14).

Relativamente as progenitoras, existe um discente cuja mée é de nacionalidade
brasileira, sendo que as restantes progenitoras sao de nacionalidade portuguesa. As idades
das maes estdo compreendidas entre os trinta e quatro (34) e os sessenta e trés (63) anos.
As mées cumprem ainda, o papel de Encarregadas de Educacao de dezassete discentes da

turma.
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Figura 15 — Formacédo académica da mée (Fonte: Plataforma INOVAR).
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Relativamente a formacé&o académica das progenitoras, dezasseis séo licenciadas,
cinco concluiram o Ensino Secundaéria, trés possuem Bacharelato, trés tém grau de mestre

e uma apresenta formacao desconhecida (Figura 15).

Situacgdo Profissional da Mae
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Figura 16- Situacao profissional da mée (Fonte: Plataforma INOVAR).

Relativamente a situacdo profissional, vinte e quatro das maes da turma do 10°8
sdo trabalhadores por contra de outrem, trés sdo trabalhadoras por contra propria como
isolado, uma é desempregada e uma é doméstica (Figura 16).

Ap0s a consulta do questionario opcional de caracterizacdo de turma preenchido
pelos alunos ao inicio do ano letivo, disponivel no Portal INOVAR (portal onde podem
ser consultadas informacfes sobre a atividade escolar de cada aluno), reuniram-se
algumas informac6es relativamente as suas rotinas e preferéncias.

No que diz respeito a rotina de estudo, todos os alunos que preencheram o
questionario afirmam que gostam de estudar, que pretendem estudar até quando lhes for
possivel, que falam frequentemente em casa sobre a escola e que estudam diversas horas
(+ de 6) por semana de forma autbnoma para as diversas disciplinas.

Relativamente ao seu posicionamento enquanto alunos, a maioria afirma-se
empenhado, trabalhador e solidario, apesar de referirem que por vezes podem ser um
tanto quanto desinteressados.

A questfio associada aos seus tempos livres, referem que gostam de passear,
praticar desportos, viajar, ouvir musica e ver séries de televisao.

Todas estas referéncias citadas anteriormente do questionario opcional de
caracterizacdo de turma disponibilizadas no INOVAR, foram transmitidas pelo Diretor
de Turma do 10°8, Professor Jodo Ferreira, que apesar de ndo ser o professor cooperante
desde logo se disponibilizou para qualquer questéo.
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De modo a tornar esta caracterizacao de turma mais completa, foi complementada
arealizacdo de uma ficha de trabalho intitulada de “Quem és tu?” solicitada como trabalho
para casa na sequéncia letiva associada a experiéncia didatico-profissional de Iniciacdo a
Préatica Profissional 11 e pela ficha de reconhecimento do aluno de nome “Questionario
Social” elaborada na sequéncia letiva de Iniciag¢do a Pratica Profissional III.

A ficha de trabalho “Quem és tu?” foi preenchida por todos os alunos de forma
voluntaria, apesar de ter um cariz opcional. Permitiu ndo s6 que estes se fossem capazes
de caracterizar e apresentar enquanto membros da sociedade e da comunidade escolar
onde estdo inseridos, como me permitiu, enquanto professora, saber um pouco mais sobre
0s alunos.

No que diz respeito ao “Questionario Social” (Anexo 1) implementado
posteriormente, este serviu para reforcar e clarificar algumas questdes associadas a
percecdo dos alunos sobre a escola, mas também para conhecer os seus habitos sociais e
pessoais. A estrutura deste questionario continha doze (12) questfes sobre os habitos dos
alunos, seguido de 10 (dez) questbes sobre a sua opinido referente a escola e grupo-turma
onde se encontram inseridos.

Quando questionados sobre onde moravam, a totalidade dos alunos referiu que
morava em Lisboa, chegando a maioria a ressaltar que moravam no bairro onde se
encontra inserida a escola, no Bairro de Alvalade.

A questio “Com quem moras?”, as respostas foram tdo variadas que
impossibilitaram a criacdo de uma representacdo simplificada sob a forma de um gréafico.
Todavia, a maioria dos alunos apresentam um nucleo familiar tradicional, composto por
pai, mae e filho(s), seguido em escala por alunos com familias monoparentais, onde na
sua maioria a pessoa que assume a parentalidade é a méde e numa quantidade inferior €
ainda possivel analisar a existéncia de familias reconstituidas, onde existe a presenca de

padrastos e madrastas.

Como é que te deslocas paraaEscola?
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Figura 17- Meio de transporte utilizado no percurso casa-escola (Fonte: Questionario

Social).

Quando questionados sobre 0 modo de deslocagdo habitualmente utilizado no
percurso escola-casa e vice-versa, conforme se pode observar no grafico anterior, existe
uma preponderancia do deslocamento a pé, demonstrando a proximidade das habitacdes
do grupo-turma a escola (Figura 17).

Relativamente as atividades que os alunos realizam nos seus tempos livres, as
conclusdes retiradas vdo de acordo com aquilo que ja foi referido anteriormente
recorrente das informacdes disponibilizadas por alguns alunos via INOVAR. A maioria
dos alunos valoriza muito o tempo despendido com a familia e 0os amigos, assim como
d&o preferéncia a atividades ludicas diversas, como por exemplo: (1) Ouvir musica; (2)
Ver filmes e séries; (3) Praticar desportos; (4) Jogar Videojogos; (5) Ler; (6) Escrever; e
(7) Desenhar.

Atividades Extracurriculares

16

me de slunos

Desporto ldsca Idiomas

Tipos de atividades

Figura 18- Atividades extracurriculares do grupo-turma (Fonte: Questionario Social).

No que toca a atividades extracurriculares, praticamente a totalidade da turma
desempenha uma ou mais do que uma atividade extracurricular, representando
aproximadamente 90% da totalidade dos membros do grupo-turma. Nas atividades
realizadas pelos alunos, a maioria dos alunos realiza atividades desportivas (dezasseis
(16) alunos em vinte e oito (28) alunos), seguido de sete (7) alunos que praticam algum
instrumento musical ou integram grupos de canto e por fim, cinco (5) alunos que
aprendem novos idiomas (Figura 18).

Em relacdo as questdes “Apds o 12.° ano, pretendes prosseguir nos estudos?” e
“Que profissdo gostarias de ter?”, 100% dos alunos inquiridos pretendem prosseguir 0s

seus estudos académicos apds finalizem o Ensino Obrigatério e as suas escolhas
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profissionais englobam areas como Gestdo, Marketing, Comunicacao, Turismo, Musica,
Desporto, Relagdes Internacionais, Educacéo, Jornalismo, entre outras.

A pergunta “Qual é a palavra que te descreve melhor?”, a larga maioria dos
estudantes consideram-se amigos, simpaticos, pacientes, engracados e solidarios.
Autoapreciacdo que vai totalmente de acordo com aquilo que € a opinido dos restantes
docentes do Conselho de Turma. Nos dois momentos de sequéncia letiva (IPP2 e IPP3)
que tive a possibilidade de conviver com os alunos, nunca existiram duvidas que o
companheirismo e a solidariedade encontravam-se bem presentes diariamente, pelas suas
atitudes e altruismo.

No que se refere as questdes sobre a opinido dos alunos referente a escola e grupo-
turma onde se encontram inseridos, 100% dos alunos consideram que existe um bom
ambiente escolar e que a escola lhes fornecesse as condi¢cdes necessarias para que 0 seu
aproveitamento escolar seja significativo.

Quando inquiridos sobre os pontos fortes e fracos da escola, as instalagdes
escolares foram consideradas por todos o ponto mais forte, ressaltando a qualidade dos
equipamentos desportivos e das salas de aula. No que toca aos pontos fracos, por varias
vezes foi referida a comida do refeitorio, a quantidade reduzida de casas de banho e a
falta de espacos mais abrigados no espago correspondente ao intervalo.

As questdes, “Qual é a tua disciplina favorita?” € “Qual é a disciplina que
consideras ter mais dificuldade? ”, a maior parte do grupo-turma referiu a disciplina de
Histdria como a sua disciplina de eleicdo, seguido da disciplina de Geografia e Desporto,
respetivamente. Quanto a disciplina onde sentiam mais dificuldades escolares, Inglés foi
a disciplina que teve uma quantidade de respostas mais significativas, seguida da

disciplina de Portugués.

Consideras-te um/faalunofa...

20
18

16

i
]

1n

M.z de Alunos
=)

0

BorfBoa M Edio,Tl édia FracoiFraca

Figura 19 — Opinido dos alunos sobre o seu aproveitamento escolar (Fonte: Questionario
Social).
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Quando questionados sobre a sua propria opinido referente ao seu rendimento
escolar, dezoito alunos consideraram que eram alunos médios, com necessidade de
investirem mais no seu estudo; dez avaliaram-se como bons alunos, uma vez que se
consideram esforcados e dedicados e nenhum aluno considerou ter um desempenho fraco
(Figura 19).

leqis simpdaticos
prestdveis

honestos

Figura 20 — Nuvem de ideias sobre a turma (Fonte: MentiMeter
(https://www.mentimeter.com/)).

Por fim, & pergunta “O que mais valorizas nos teus colegas?”, recorrendo a
plataforma MentiMeter foi possivel compilar os sindnimos mais utilizados pelos alunos
no questionario. Assim, conforme é possivel aferir, 0 grupo-turma apresenta uma relaco
bastante saudavel entre os seus pares, fazendo da sala de aula um espaco de grande
produtividade e serenidade que potencia o desenvolvimento cognitivo e pessoal de todos
o0s presentes (Figura 20).

Esta caracterizacdo que agora finda, associada aos dados provenientes da
Plataforma INOVAR, da ficha de trabalho “Quem és tu?” e do “Questionario Social”,
possibilitou a criacdo de uma relacdo pedagdgica professor-aluno mais enriquecedora,
significativa e dindmica durante todo o processo de ensino-aprendizagem, contribuindo

igualmente para a coordenacdo mais ponderada das minhas a¢fes enquanto docente.

3.3. O MANUAL ESCOLAR

Retornando ao século XIX, como foi abordado no enquadramento tedrico e
curricular, o ensino da Geografia baseava-se essencialmente na exposicao dos conteudos,
onde apenas era treinada a memorizag&o e a criatividade mnemaonica dos docentes e dos
discentes. Segundo Amorim Girdo (1960, p.73), “no ensino, tal ramo de conhecimentos

[a Geografia] constituia apenas pretexto para circunstanciados exercicios de
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mnemanica; e os respectivos compéndios, volumosos e de prosa compacta, sem um mapa,
sem um grafico, sem uma simples gravura, tomavam-se por vezes um verdadeiro pesadelo
para o espirito”.

Neste momento, pela importancia da sociedade p6s-moderna no conhecimento, é
essencial adotar juntamente com 0s manuais, outras estratégias que envolvam trabalho
mais pratico e que levem o aluno a descobrir o mundo de forma auténoma.

De acordo, com os atuais documentos orientadores do Sistema Educativo
Portugués, o manual ndo € o Unico meio para concretizar esse patamar de aprendizagem,
pois estd associado a um conhecimento mais tedrico, enquanto as competéncias implicam
estratégias de caracter mais pratico, participativo e dindmico. Neste sentido, tende a
valorizar-se cada vez mais as competéncias e a inovacdo, ndo se fazendo um uso tdo
exclusivo do manual escolar da respetiva disciplina, promovendo-se, antes, outras
atividades que desenvolvam saberes-praticos.

Por isso, um dos aspetos a abordar é a selecdo e a avaliacdo dos manuais escolares
pelos docentes. Antes de os docentes poderem selecionar 0s manuais, varios dos mesmaos
tém que ser certificados por uma comissdo estipulada pelo Governo, neste caso, a Direcéo
Geral de Educacdo (Lei n°47/2006, N°2 do Art.7°). A sua avaliagdo, bem como a sua
adocdo, é considerado algo subjetivo, pois dependem da opinido e dos gostos do avaliador
e dos docentes responsaveis pela escolha do manual. No entanto, é possivel considerar
alguns aspetos essenciais a ter em conta num manual escolar, tais como um indice bem
desenvolvido; a explicitacdo, de forma resumida, dos principais objetivos a reter no inicio
das unidades; margens externas desenvolvidas, também para destaques, conceitos novos
(e anotagdes); texto sintese, no final de cada tema e/ou subtema; glossario final; imagens
ilustrativas bem como uma organizacdo constante em género de sequéncia. Estes sao
alguns dos aspetos a ter em consideracao na estruturacdo de um manual escolar, de forma
a que seja valorizado o desenvolvimento da autonomia dos alunos para que sejam capazes

de o explorar sozinhos.
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Figura 21 — Capa do manual escolar Geo.pt 10
(Fonte: Lobato, C., Pinho, R., Oliveira, S. (2021)).

O manual escolar adotado pela Escola Secundaria Rainha Dona Leonor para 0 10.°
ano de escolaridade na disciplina de Geografia A tem como nome “Geo.pt 10 Geografia
A 10.°ano”, sendo o novo projeto de Geografia A da Areal Editores, tendo como autores
Claudia Lobato, Ricardo Pinho e Simone Oliveira (Figura 21).

O novo projeto é constituido por diversos componentes, sendo eles: (1) Manual
Escolar (Versdo Aluno e Professor); (2) Rubrica “7°Ano em Revista”; (3) Caderno de
Atividades (Versdo Aluno e Professor); (4) Dossier do Professor (Exclusivo Professor);
(5) Avaliacdo em 15 minutos” (Exclusivo Professor); (6) Ponto Cidaddo (Exclusivo
Professor); e (7) Questdes de Aula (Exclusivo Professor).

O Geo.pt verséo do professor, tem informacdes exclusivas que se encontram na
banda lateral, com iconografia que identifica todos os recursos digitais disponiveis na
Escola Virtual, uma vez que o projeto assenta numa diversidade de recursos que permitem
uma articulacdo entre eles.

Ao longo do manual existem diferentes rdbricas, cada uma com uma fungéo
especifica, sendo elas: (1) Geo.lniciar; (2) Geo.Sintetizar; (3) Geo.Resolver; (4) Estudo
de caso; (5) Geo. Avaliar; (6) Geo. Exame; e (7) Os Arquipélagos.

Os temas e respetivos subtemas iniciam-se com um mapa conceptual que permite
de certa forma fazer a abertura de tudo aquilo que vira depois, em que o aluno encontra
de forma esquematizada as tematicas que ird trabalhar e desenvolver ao longo do
respetivo tema. E comum, também, a existéncia da iconografia onde surgem destacadas

as Aprendizagens Essenciais de forma resumida.
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No que diz respeito as paginas de conteudos programaticos, ao longo das mesmas
é possivel encontrar pequenas caixas de texto onde os principais conceitos e defini¢des
se encontram destacadas, assim como o seu significado. Ao longo destas mesmas paginas,
encontra-se uma diversidade de esquemas conceptuais que ddao muito destaque as cores
de forma a que os alunos consigam sistematizar as informacdes que vao consolidando ao
longo das tematicas. Relativamente aos graficos e aos mapas disponibilizados ao longo
das diversas paginas do manual, este projeto da Areal Editores reconhece que tal como
qualquer outra cartografia estatica ao longo do tempo ira ficar desatualizada, sendo nesse
sentido e agregado ao projeto que foi desenvolvido um WEBSIG disponivel online que
ird ao longo do tempo atualizar toda a cartografia existente no manual.

O projeto inclui um conjunto de fichas TIG, recuperadas do projeto anterior da
Areal Editores, o Raio X 10 e 11. Estas fichas procuraram mobilizar as tecnologias de
informacdo geogréafica, de forma a seguir 0 que esta preconizado nas Aprendizagens
Essenciais (2018), com o fim de mobilizar competéncias e aprendizagens para que 0S
alunos consigam encontrar respostas para problemas investigados. As mesmas fichas TIG
disponibilizam um conjunto de tutoriais na parte introdutoria de forma a que os alunos se
sintam guiados, mas que estes também aprendam segundo a pedagogia da aprendizagem
guiada. No fim destas fichas, existem um conjunto de questdes que o aluno devera ser
capaz de dar resposta, de forma a validar as suas aprendizagens.

No que diz respeito as rubricas das Regifes Autonomas, o objetivo passa por dar
um maior destague a estas, tendo a rubrica sido pensada e elaborada pelo Professor Méario
Furtado e pela Professora Sonia Maciel, ambos elementos colaborativos neste novo
projeto, Geo.pt 10.

Ja as rubricas do Estudo de Caso, procuram focalizar a regido, isto é, trazer algo
que € mais local para a sala de aula, de forma a criar uma articulacdo entre as
aprendizagens e as vivéncias dos alunos. Ainda nas duplas paginas do Estudo de Caso, é
possivel fazer uma articulagdo com os dominios de articulagdo curricular (DAC) mas
também com as mais diversas disciplinas e ainda com a questdo da Cidadania e do
Desenvolvimento.

Na rabrica Geo.Exame, no final do projeto, no manual, existe uma ficha/avaliacdo
integradora de todos os subtemas do 10° ano, sendo constituida por questdes de exame
desde o ano de 2018, ano em que foram implementadas as Aprendizagens Essenciais
(2018), de forma a preparar desde cedo os alunos para 0 momento de avaliagdo do Exame

Nacional.
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Relativamente aos Recursos Digitais, recursos estes que permitem flexibilizar e
articular os contetdos de um modo mais diversificado, é possivel encontrar pequenos
quizzes, atividades, exercicios interativos, videos, powerpoints, entre outros, todos
acessiveis a partir da Escola Virtual.

Por fim, este manual foi avaliado pelo Instituto de Geografia e Ordenamento do
Territorio (IGOT-UL), entidade acreditada pelo Ministério da Educacéo e Ciéncia para a
certificacdo de manuais escolares. Esta avaliacdo ocorreu segundo os critérios definidos
pelo Despacho n.° 4947-B/2019, com as alteracGes introduzidas pelo Despacho n.°
11074/2020. De acordo com os Critérios de Apreciacao, Selecdo e Ado¢ao de Manuais
(DGE, 2017), os manuais escolares certificados podem ser apreciados segundo quatro
componentes de analise global, sendo eles: (1) Organizacdo e Métodos; (2) Informacéo e
Comunicacéo; (3) Caracteristicas Materiais; e (4) Adequacdo ao Projeto Educativo da
Escola. Pelo pressuposto e indo de encontro a descricédo e apresentacéo por mim elaborada
referente ao manual em vigor, considero que este € um bom manual no que diz respeito a

cada um destes componentes, sendo ainda bastante recente.
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CAPITULO IV

Descricao das atividades
desenvolvidas na escola



4.1. UNIDADE DIDATICA

O Programa de Geografia para o 10.° de escolaridade, revogado pelo despacho
6605-A/2021, de 6 de julho, apresentava desigualdades constantes relativos a disciplina
no Ensino Basico e no Ensino Secundario com aprendizagens definidas. Neste sentido,
atualmente os documentos que se constituem como anicos referenciais curriculares das
varias dimensfes do desenvolvimento curricular a seguir pelas escolas, de acordo com o
Despacho n.° 559/2020, de 3 de janeiro, publicado no Diario da Republica, 2.2 série, n.°
11, de 16 de janeiro de 2020, sdo: (1) O Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatéria, homologado através do Despacho n.° 6478/2017, de 9 de julho; (2) As
Aprendizagens Essenciais, homologadas através dos Despachos n.os 6944 -A/2018, de
18 de julho, 8476 -A/2018, de 31 de agosto, 7414/2020, de 17 de julho, e 7415/2020, de
17 de julho; (3) A Estratégia Nacional de Educacdo para a Cidadania; e (4) Os perfis
profissionais/referenciais de competéncia, quando aplicavel.

Em concordéncia, de acordo com as Aprendizagens Essenciais (2018) em vigor
(tendo como referente o anterior Programa de Geografia), no contexto do Ensino
Secundario para o 10.° ano de escolaridade, encontra-se previsto a lecionacdo de trés
grandes areas de desenvolvimento de capacidades: (1) analisar questdes geograficamente
relevantes do espaco portugués; (2) problematizar e debater as inter-relagdes no territério
portugués e com outros espacos; e (3) comunicar e participar - 0 conhecimento e o saber
fazer no dominio da Geografia e participar em projetos multidisciplinares de articulacédo
do saber geografico com outros saberes (p. 2). Segundo o documento em analise
(Aprendizagens Essenciais, 2018), “o desenvolvimento destes trés dominios deve ser feito
de forma a que, partindo-se de um conceito ou uma situacdo problematizadora, se
possam aplicar propostas metodologicas escolhidas pelo professor, tendo em
consideracdo a escola e os alunos, que permitam uma articulacdo entre os trés dominios
do saber — o saber-saber, o saber-fazer e o saber-ser. ”

No que diz respeito aos contetdos geograficos abordados junto da turma 10.°8,
estes incidiram sobre o tema “Os recursos naturais de que a populagdo dispoe: usos,
limites e potencialidades” e respetivo subtema “A Radia¢do Solar”, que trabalha os
conhecimentos associados a contetdos, tais como: (1) A Atmosfera e a Radiagéo Solar;
(2) A Radiacdo Solar: Variabilidade Temporal; (3) A Radiacdo Solar: Variabilidade
Espacial; (4) A Distribuicdo da Radiagéo Solar e da Insolacdo em Portugal; (5) Os Fatores
de Variacdo da Temperatura no tempo e no Espaco; e por fim (6) O Potencial da Radiagéo
Solar.
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Mobilizando as Aprendizagens Essenciais (Anexo 2), para 0 subtema “A
Radiacdo Solar”, ¢ possivel evidenciar a necessidade de saber: (1) Comparar a
distribuicdo dos principais recursos energeéticos e das redes de distribui¢do e consumo de
energia com a radiacdo solar; (2) Descrever a distribui¢do geografica e a variacdo anual
da temperatura; (3) Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geografica, descrever e
compreender a exploragdo dos recursos naturais; (4) Inferir o potencial de valorizagio
econOdmica da radiacdo solar, apresentando exemplos dessas possibilidades; (5) Construir
um quadro de possibilidades sobre a exploracdo sustentavel da radiacdo solar,

evidenciado reflexdo critica e argumentacdo fundamentada (AE, pp. 8-11).
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Figura 22 — Areas de competéncia do Perfil dos Alunos (ACPA) (Fonte: DGE, 2018)

A resposta a estes objetivos de aprendizagem foi elaborada tendo em consideragédo
ndo sé os conhecimentos, mas também as atitudes e capacidades a desenvolver, com o
ideal de atingir as competéncias esperadas no Perfil do Aluno & Saida da Escolaridade
Obrigatoria (2017). Desta forma, tendo em conta as areas de competéncia do Perfil dos
Alunos, presente na Figura 22, aquelas que foram desenvolvidas no ambito do subtema
“A Radiacdo Solar” ao longo das diversas aulas de forma alternada foram: (1) A —
Linguagem e textos; B - Informacdo e Comunica¢do; C — Raciocinio e Resolucdo de
Problemas; D- Pensamento Critico e Pensamento Criativo; E — Relacionamento
Interpessoal; F - Desenvolvimento pessoal e autonomia; e | — Saber Cientifico, Técnico
e Tecnoldgico.

Por fim, a Planificacdo da Unidade Didatica proveniente da Areal Editores para o
presente ano letivo, associado ao novo projeto do manual escolar adotado, encontra-se
em anexo (Anexo 3). Esta planifica¢do incide sobre o tema “Os recursos naturais de que
a populacgéo dispde: usos, limites e potencialidades” e respetivo subtema “A Radia¢éo

Solar”.

39



4.2. PLANIFICACAO DE MEDIO PRAZO

Denomina-se por planificacdo de médio prazo o conjunto dos planos de aula de
uma dada unidade de ensino, ou de um periodo delimitado de aulas. De acordo com
Arends (1999, pp.59,60), “(...) uma unidade corresponde a um grupo de conteudos e de
competéncias associadas que sao percebidas como um conjunto logico.” Neste sentido,
é possivel compreender que a planificacdo de médio prazo é uma tipologia de planificacdo
que deve ser elaborada tendo como base principal a planificagdo anual, porém
apresentando uma exposicao mais especifica e pormenorizada das estratégias de ensino,
recursos e avaliagdo a utilizar.

A presente planificacdo de médio prazo, foi idealizada para uma sequéncia letiva
composta por dez (10) aulas sequenciais. Indo de encontro as Aprendizagens Essenciais
de Geografia A para o 10.° ano de escolaridade e aos conteiidos programaticos associados
ao mesmo ano curricular, esta sequéncia de aulas incide sobre o Tema 2, “Os recursos
naturais de que a popula¢do dispoe: usos, limites e potencialidades”, mais
concretamente no tema “A Radia¢do Solar”. A estrutura, organizacgdo, estratégias
adotadas e restantes componentes desta planificacdo foram idealizados de acordo com as
orientagdes e objetivos presentes nos documentos orientadores.

Ao longo desta sequéncia letiva, € possivel observar a relacdo clara que existe
entre 0s conceitos, as estratégias e a versatilidade das tematicas e dos objetivos de trabalho
previamente propostos, neste sentido, esta conce¢do de planificacdo permitiu a realizacao
de alguns ajustes ao longo da sequéncia, assim, segundo Arends (2008), as planificagdes
“ndo sao apenas os planos de aula criados para o dia seguinte, mas também os
ajustamentos rapidos que fazem ao ensinar, bem como a planificacdo feita apos a
instrugdo como resultado da avaliacdo” (p. 101).

No decurso desta sequéncia letiva, foram criados e utilizados diversos materiais
construidos tendo como base a unidade temética a lecionar. Estes recursos foram
idealizados durante um consideravel periodo de tempo que antecedeu a sequéncia letiva,
tendo assim permitido uma maior diversificagcdo das atividades. Em paralelo, o manual
do aluno, anteriormente apresentado e comentado, constituiu um elo de ligacdo com estes
materiais, uma vez que se trata de um instrumento a que todos os alunos tém direito e que
frequentemente utilizam para os seus estudos e tarefas.

Ao longo da sequéncia, foi dada primazia a avaliacdo formativa e num momento
inicial a avaliagdo diagnostica. Em ambos os momentos, a turma desenvolveu diversas
tarefas em sala de aula que me permitiram observar, recolher e analisar evidéncias que
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resultaram em apreciacdes pontuais. No que diz respeito a avaliacdo sumativa, esta teve
lugar ja apds a conclusdo da minha sequéncia letiva, com a realizacdo de um teste de
avaliagéo.

E importante ainda mencionar que aspetos como a assiduidade, comportamento,
participacdo e pontualidade foram parametros que representaram algum peso na avaliacao
que se fez maioritariamente continua, neste sentido, foi construida uma grelha de aula
diéria, onde o desempenho e as atitudes dos alunos foram registadas, com a finalidade de
criar um registo significativo que me permitisse no final da sequéncia comentar enquanto
professora as praticas do grupo-turma. Esta apreciacdo do comportamento dos alunos,
encontra-se mobilizada tanto no capitulo associado a caracterizacdo da turma, como
durante as descri¢des de aulas e no balango final da sequéncia.

Por fim, a planificacdo de médio prazo que responde a sequéncia letiva realizada

encontra-se na sua integra em anexo (Anexo 4).

4.3. LEVANTAMENTO DAS IDEIAS PREVIAS DOS ALUNOS

A valorizacdo das ideias prévias dos alunos é uma mais valia para o bom
funcionamento do processo de ensino-aprendizagem, uma vez que a0 mesmo tempo que
proporciona no aluno um sentimento de ligacdo e pertenca com a sala de aula e com o
ambiente escolar, possibilita igualmente ao professor um maior planeamento e adequagéo
das estratégias de ensino a aplicar.

Para Ramos (2005), a importancia que é dada as ideias prévias é crucial, na medida
em que estas fazem parte das vivéncias dos alunos e dos seus pontos de vista pessoais.
Neste sentido, é necessario que o professor seja capaz de fazer o aluno refletir sobre o seu
espirito critico oferecendo-lhe tempo e recursos para que este seja capaz de evoluir.

Segundo Claudino (2018), a formacéo de criancas e jovens cidaddos devidamente
capacitados de pensamento critico e reflexivo implica que estes sejam capazes de
observar e compreender 0 mundo. Para isso, é necessario que estes explorem os diversos
processos geograficos, ao mesmo tempo que trabalham a reflex@o sobre os mesmos. Este
desenvolvimento de capacidades e competéncias, passa inicialmente por uma
desconstrucéo das ideias prévias dos alunos e posteriormente por uma canalizacdo dessas
ideias para a construcdo de conhecimentos novos e utilitarios. Esta inten¢do tem como
finalidade promover a participacdo de uma cidadania ativa em sociedade associada a uma
compreensdo da Educacdo Geografica. Desta forma, é possivel compreender que o papel
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ativo dos alunos através das suas ideias prévias constitui uma peca essencial no processo
de ensino e consequentemente na aquisicdo de novos saberes.

Durante o decorrer desta sequéncia letiva, a abordagem dos conhecimentos
prévios e a revisao de conhecimentos consolidados em aulas anteriores foi uma pratica
bastante recorrente, uma vez que antes da aquisicdo de um saber é necessario respeitar
todo o processo da sua construgdo. Assim, em todas as aulas ocorreram momentos de
didlogo com o intuito de ndo contrapor ideias, facilitando assim a concretizacdo de uma

aprendizagem mais significativa.

4.4. SEQUENCIA LETIVA

ABRIL 2022 MAIO 2022

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom
1 2 3 1

1 12 13 14 15 16 17 9 10 11 12 13 14 15

18 19 20 21 22 23 24 16 17 18 19 20 21 22

25 26 n.g 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29

‘ ‘ ‘ 30 31

Figura 23 — Calendarizacéo das aulas lecionadas (Fonte: Propria).

Na Escola Secundaria Rainha Dona Leonor foram lecionadas dez aulas, com um
periodo de duracdo de 1 hora e 30 minutos, dos dias 20 de Abril de 2022 a dia 12 de Maio
de 2022 (Figura 23). Para cada uma das aulas, que aqui serdo apresentadas por ordem
cronoldgica, sera mobilizada uma descri¢do geral da aula, onde estardo contemplados 0s
materiais e os recursos didaticos utilizados, bem como as atividades que foram realizadas.
A totalidade dos planos de aula (planificagdes) e dos respetivos recursos utilizados

encontrar-se-ao na sua integra em anexo.
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Neste sentido, foram elaboradas planificacdes de aulas e recursos didaticos e
pedagogicos, de modo a cativar os alunos nas aulas lecionadas, permitindo, ainda a
mestranda em formacdo, aperfeicoar e melhorar competéncias adquiridas. As
planificacbes de aula anteriormente referidas, encontram-se divididas em trés partes: (1)
inicio da aula; (2) desenvolvimento da aula; e (3) fim da aula.

No que diz respeito aos recursos didaticos e pedagogicos utilizado, estes foram
diversificados, tendo sido dada a primazia a relacdo entre o manual, o quadro, o caderno
diario e a projecao de conteudos digitais e posteriormente ao trabalho colaborativo. A
inclusdo da tecnologia nas aulas é algo cada vez mais comum, uma vez que a sua
utilizacdo em aula é fundamental para o conhecimento das aprendizagens, ndo sé porque
cada vez mais as tecnologias estdo integradas na sociedade e no desenvolvimento dos
cidaddos, mas também de modo a aplica-las naquilo que é o conhecimento do territorio,

algo que é de extrema importancia na Geografia.

4.4.1. Aula 1 - 20 de abril de 2022

Na Escola Secundéria Rainha Dona Leonor, no dia 20 de Abril de 2022, pelas
17:00h, deu-se inicio a primeira lecionacdo de aula a turma 10.° 8, de acordo com a
Planificacdo de Aula 1 (Anexo 5) e com 0 apoio de uma apresentacdo em suporte
Powerpoint (Anexo 6).

A professora cooperante Maria Eduarda Pina, autorizou a minha entrada na sala
de aula pelas 16:50h, para que eu pudesse preparar 0 meu espaco de trabalho, a devida
colocacdo dos os materiais que iria precisar para comecar a minha sequéncia letiva e a
operacionalizacdo dos equipamentos necessarios para a exposi¢ao dos recursos por mim
escolhidos e elaborados. Gradualmente, os alunos foram entrando espacadamente na sala
com algum atraso significativo.

Apds alguns minutos, comecei a aula por desejar uma boa tarde e votos de um
bom 3.° periodo aos alunos. Seguiu-se uma breve apresentacdo dos instrumentos e
estratégias de ensino-aprendizagem que iriamos utilizar ao longo da minha presenca com
a turma, demonstrando qual seria 0 meu compromisso com eles. Posteriormente,
averiguou-se os alunos que faltavam (2 alunas, uma delas devido a um absentismo escolar
prolongado por motivos de doenca) através da observacdo da planta de sala de aula, ndo
recorrendo a chamada de um a um, uma vez que ja se conhecia a maioria dos nomes dos

alunos, devido a experiéncia passada de Iniciacdo a Pratica Profissional I1.
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De seguida, apresentou-se aos alunos o portfélio e o glossario que o acompanha.
Inicialmente, os alunos demonstraram alguma estranheza sobre a funcdo que estes
instrumentos teriam ao longo das aulas. Posteriormente, ap6s explicacdo do contributo
que estes elementos terdo para a sua gestdo auténoma do estudo e consequente
apropriacdo de conceitos essenciais para o desenvolvimento de questdes de explicacao,
relagdo e analise, ficaram bastante entusiasmados.

Relativamente ao portfélio, os alunos assumiram o compromisso de o trazer em
todas as aulas e compreenderam que era essencial a sua utilizacdo como ferramenta de
anexacdo de fichas e documentos pertinentes aos conteddos, enquanto estratégia
formativa e de reflexdo para o desenvolvimento pessoal.

Ap0s este momento inicial, perguntou-se a turma quem gostaria de escrever o
sumario no quadro, tendo uma aluna se voluntariado para o redigir. A escrita do sumario
no quadro é essencial, segundo aquilo que sdo as minhas convicgbes docentes, uma vez
que os alunos ficam, desde logo, com a informacéo daquilo que irdo trabalhar ao longo
da aula. Assim, a aluna n.°21 procedeu a escrita do sumario:

“- 0O sol, aestrela; - A radiacdo solar, a acdo da atmosfera e o equilibrio térmico da Terra;
- GEE, os gases com efeito de estufa.”

De seguida, os alunos responderam a uma ficha de levantamento de ideias prévias
(ficha diagnostica), apds explicacdo da sua importancia e pertinéncia. A ficha de
levantamento de ideias prévias foi elaborada na expetativa de que demorasse 20 minutos.
A mesma foi constituida por duas questdes de resposta curta e fechada, duas questdes de
escolha multipla decorrente da interpretacdo e analise de uma figura e duas questdes de
producdo escrita, de compreensdo de mapas. Todas as questbes presentes na ficha
estavam assentes em objetivos e contelidos relacionados com a Radiacdo Solar.

Apbs a realizacao e recolha das fichas diagnosticas, deu-se o inicio da revisao de
alguns conteudos, ja trabalhados na disciplina de Geografia em outros ano escolares,
maioritariamente no 7.° ano do Ensino Béasico. Esta revisdo tornou-se essencial para a

compreensdo da tematica da Radiacdo Solar que se iria iniciar.
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0 Sol & uma estrela, localizada no centro do nosso Sistema Solar. No interior do
Sol sdo produzidas enormes quantidades de energia a partir de diversas reagdes
de Fusdo do Hidrogénio em Hélio.

Figura 24 — Diapositivo da Aula 1 referente ao Sol (Fonte: VISAO (https://visao.pt/)).
Iniciou-se a revisdo de forma descontraida, comentando imagens espaciais do Sol
e do Sistema Solar (Figura 24), com o intuito de compreender a sua localizagéo central e
a posicdo da Terra em relacdo ao mesmo. Aproveitou-se, também, para entender o motivo
pelo qual o Sol é uma estrela em cujo interior ocorrem reacdes de fusdo tornando-o a
principal fonte de energia e vida. Os alunos participaram de forma bastante unanime,
arriscando-me a dizer em coro, demonstrando um grande dominio de conhecimentos e

vocabulario, ao encontro do que se esperava.

Camada gasosa com cerca de BOO-1000 km de espessura que
envaolve e profege a Terra e que a acompanha em todos os seus
movimentos devido & forca de atracie gravibacional

A atmosfera & formada por uma e
série de camadas com caracteristicas
muito  proprias.  Estas  camadas
denominam-se  por:  Troposfera,
Estratosfera, Mesosfera e
Termosfera.

Figura 25— Diapositivo da Aula 1 referente as camadas da atmosfera (Fonte: Ahrens, C. Donald,
Essencials of Meteorology (adaptado)).

De seguida, iniciou-se a apresentacao da definicdo de radiacdo solar. Analisou-se,
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com os alunos o que é um espectro eletromagnético, as suas caracteristica e funcdo. A
maioria dos alunos desconhecia 0 mesmo, algo que ja se esperava, tendo sido um
momento de descoberta e exploracdo de autoconhecimento. Passou-se a interpretacdo da
atmosfera e das suas camadas (troposfera, estratosfera, mesosfera e termosfera) e
identificacdo das principais caracteristicas (Figura 25). Essa compreensao passou pela
andlise de figuras, gréficos e desenhos no quadro de sala de aula, o que auxiliou os alunos
na revisdo de competéncias j& desenvolvidas em anos escolares e em disciplinas
complementares.

Ap0s a introducao da atmosfera e das suas camadas, os alunos foram orientados
para a analise de diagramas e gréficos presentes no manual do aluno e no recurso digital
elaborado (powerpoint) referentes aos acidentes de propagacdo da radiacdo solar
(absorcao, reflexdo e difusdo). De modo colaborativo os alunos participaram na
exploracdo e analise, referindo as caracteristicas de cada um dos acidentes de propagacao,
da variacdo do albedo de acordo com a natureza da superficie e do que distingue a
radiacdo direta de radiagao difusa.

EuwrE, Hophra, B, Witk 2. |205), Vadita. 4 noul Gede

0 balanco térmico da Terra é neutro. porque a quantidade de energia que entra é igual & quantidade de
energia que sai. Diz-se. entao, que a Terra se encontra em equilibrio térmico.

Figura 26 - Diapositivo da Aula 1 referente ao equilibrio térmico da terra (Fonte: Buckley, B.;
Hopkins, B.; Whtalker, R. (2008), Weather: A visual Guide).

De seguida, os alunos comentaram o que era o Equilibrio Térmico da Terra com
base em esquemas e graficos, como forma de exercicio coletivo (Figura 26). Este
exercicio de analise, serviu para verificar qual era o nivel de entendimento da turma
referente a alguns conceitos essenciais (Equilibrio Térmico, Radiacdo Terrestre,
Contrarradiacdo e GEE).

Por fim, foi apresentada aos alunos uma sugestdo de consulta autbnoma. Esta

sugestdo consistia no visionamento do primeiro episédio da série cientifica “The
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Universe”, Segredos do Sol, proveniente do canal Historia. Para terminar, foi relembrada
a importancia do preenchimento do Questionario Social disponibilizado na plataforma
digital, Classroom Google.

De um modo geral, os alunos mostraram-se interessados, destacando-se seis
alunos que fora, sem duvida, os mais participativos ao longo da primeira aula. Tal ajudou
bastante no desenvolvimento natural da lecionagdo dos conteudos programaticos,
enriquecendo também bastante a relacdo pedagdgica na turma. Em contrapartida,
terminou-se a primeira aula lecionada de Iniciacdo a Pratica Profissional 11l com o
sentimento de que ainda ndo se tinha conseguido cativar a atengdo de alguns alunos, por
estes serem relativamente mais introvertidos.

Os alunos, como um todo, demonstraram-se bastante empenhados no
preenchimento do glossario ao longo da aula, o que deixou a professora formanda muito
empolgada por ter elaborado uma ferramenta muito importante para o processo de
aprendizagem, em que os alunos sentissem a sua pertinéncia.

Apos o toque (18.30h), recebeu-se o feedback positivo da orientadora cooperante,
Maria Eduarda Pina, tendo acompanhado a mesma até ao exterior das instalaces
escolares.

No final do dia, teve-se oportunidade de analisar as respostas a ficha de
conhecimento prévias dos alunos. A ficha tinha seis questdes, ja referidas anteriormente,
foi averiguada sob os seguintes critérios: 1 resposta certa — Insuficiente Menos; 2
respostas certas — Insuficiente; 3 respostas certas — Suficiente; 4 respostas certas — Bom;
5 respostas certas — Bom Mais; e 6 respostas certas: Muito Bom.

Na generalidade, existia um dominio aceitavel da temética da radiacdo solar,
sendo que nenhum aluno apresentou classificagao igual a “Insuficiente Menos” e apenas
um aluno foi classificado com “Insuficiente”. No que diz respeito a classificagdo positiva,
trés alunos tiveram “Suficiente”, sete alunos obtiveram “Bom”, nove alunos terminaram
a ficha com “Bom Mais” e seis alunos realizaram todas as questdes de forma correta,
tendo uma cotacéo de nivel “Muito Bom”. Desta forma, vinte e seis alunos realizaram a
ficha, uma aluna ndo realizou a mesma por falta de presenca e outra aluna néo elaborou
a ficha por absentismo escolar prolongado. O registo destas anotacdes encontra-se

presente na Grelha de Registo de Aula 1, em anexo (Anexo 7).
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4.4.2. Aula 2 — 21 de abril de 2022

Na Escola Secundéria Rainha Dona Leonor, no dia 21 de Abril de 2022, pelas
8:15h, deu-se inicio a segunda lecionacdo de aula a turma 10.° 8 referente a unidade
curricular de Iniciacdo a Pratica Profissional 111, de acordo com a Planificacdo de Aula 2
(Anexo 8) e com 0 apoio de uma apresentacao em suporte Powerpoint (Anexo 9).

A professora cooperante Maria Eduarda Pina, autorizou, de novo, a entrada
antecipada na sala de aula e, apds alguns minutos, comegou-se a aula com um bom dia,
mostrando a previsao meteorologica para o dia que se iniciava e comentando que o dia
seguinte era 0 Dia Mundial da Terra (22/04). Faltava uma aluna com absentismo escolar
prolongado por motivos de doencga. Alguns alunos chegaram ligeiramente atrasados, ndo
dando origem a falta de presenca, mas sim notificagéo de atraso.

De seguida, fez-se chegar a aluna n. °9 (que faltou na aula anterior) o portfolio
com o respetivo glossario no seu interior, tendo-se igualmente explicado a sua funcéo,
como aos restantes alunos, na aula anterior.

Ap0s este momento inicial, perguntou-se a turma quem gostaria de escrever o
sumario no quadro, tendo uma aluna se voluntariado para esse efeito, tendo escrito o
sumario: “- A variabilidade temporal da radiacdo solar; - Os fatores que explicam a
variagdo da radiagdo solar ao longo do dia e do ano.”

De seguida, orientou-se os alunos para a revisao dos conteudos da aula anterior,
através de questionamentos orais. A maioria dos alunos questionados demonstrou
conhecimentos especificos aprendidos da aula do dia anterior.

Apbs a realizacdo da pequena revisdo, deu-se inicio a apresentacdo da tematica da
variabilidade da radiacdo solar (variabilidade temporal e variabilidade espacial) através
de um esquema projetado. A partir do mesmo, os alunos compreenderam que a quantidade
de radiacdo solar recebida na superficie terrestre varia no tempo e de lugar para lugar e

que resulta de um conjunto de fatores.
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Aradiacdo solar recebida num determinado lugar da superficie terrestre varia ao longo do dia,
em consequéncia do movimento de rotacdo da Terra de que resulta o movimento diurno
aparente do Sol.

Movimento de rotagdo da Terra

Movimento que a Terra
executa em torno do seu
proprio eixo. Tem 3
duragdo aproximada de
24 horas e da origem 3
sucessio dos dias
naturais e das noites.

Figura 27 - Diapositivo da Aula 2 referente a variabilidade temporal da radiac&o solar (Fonte:
Lobato, Pinho & Oliveira, p. 160, Figura 7).

De seguida, iniciou-se a apresentacdo da variabilidade temporal da radiacao solar
ao longo do dia, comegando com a revisdo da definicdo do movimento de rotacdo da terra
(Figura 27). Teve-se oportunidade de analisar junto dos alunos as suas caracteristica e
funcdo, com apoio de figuras e um GIF (Graphic Interchange Format). A maioria dos
alunos conhecia 0 mesmo, algo que ja se esperava, tendo sido mais um momento de
revisdo.

Posteriormente, passou-se a abordagem do movimento diurno do sol, através da
definicdo do movimento com o auxilio de figuras, seguido da revisdo dos conceitos de
“massa atmosférica” e “angulo de incidéncia”. De forma a consolidar da melhor forma as
competéncias desenvolvidas até ao momento, os alunos foram orientados para analisar
gréaficos e diagramas presentes no manual do aluno e na apresentacdo em PowerPoint
referentes ao nascer do sol, meio dia solar, Apés o meio dia solar e o pér do sol no
hemisfério norte, seguido de um exercicio de compreensdo de trés situacdes (A, B e C)
do movimento diurno aparente do sol quanto a incidéncia da radiacdo solar, & inclinagéo
dos raios solares e a quantidade de radiacdo solar recebida por unidade de superficie.

49



1] g2 0 3 3k oy
Afawrn, < Dorol 0, Exmniof 20! el s ol ogy | adwtadn)

Movimento que a Terra executa em torno do Sol. no sentido direto.
Tem a duragdo de 365 dias e 6 horas e da origem a sucesséo das
estactes do ano.

Figura 28 - Diapositivo da Aula 2 referente ao movimento de translagdo da terra (Fonte: Ahrens,
C.Donald, Essentials of Meteorology (adaptado)).

Ap0s a lecionacdo da variabilidade temporal da radiagdo solar ao longo do dia,
deu-se inicio a introducdo da variabilidade temporal da radiacéo solar ao longo do ano,
através da definicdo do movimento de translacdo da terra (Figura 28) com auxilio de
figuras e pequenos GIFs (Graphics Interchange Format). Esta anélise através de recursos
visuais, possibilitou a compreensédo da variacdo da duracdo dos dias naturais e das noites
ao longo do ano, da variacdo do angulo de incidéncia dos raios solares ao longo do ano e
da variacdo das estacdes do ano pelos alunos. De modo colaborativo, os alunos
participaram na exploracdo e analise, referindo as caracteristicas do movimento de

translacéo da terra, incluindo os solsticios e equindcios nos hemisférios norte e sul.

. S

hemisFério norte, sensivelmente, entre os 32° N e os 42° N.

/ DeDezembroa  DedJunhoa
v Junho Dezembro
¥ U 0 dia naturl aumenta diminui
g
f 0 angulo deincidéncia dos mios dirminui aurmenta

=
‘, o sEamas p < o
_— o, Oterritério nacional localiza-se na regido temperada do

S solares
i * ﬂ A quantidade de mdiagio solar aumenta diminui
3 ‘K— recebida

Figura 29 - Diapositivo da Aula 2 referente a variabilidade temporal da radiagdo solar em
Portugal (Fonte: Prépria e Ahrens, C.Donald, Essentials of Meteorology (adaptado)).
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Posteriormente, os alunos participaram na definicdo e exploracdo do movimento
anual aparente do sol, através da definicdo do mesmo, seguido da anélise do impacto do
movimento nas areas junto a linha do equador (zona intertropical).

De seguida, os alunos consolidaram os seus conhecimentos apreendidos com a
resposta aos exercicios das paginas 158 e 164 do manual do aluno. Apds o tempo dado
para a sua realizacdo os alunos ofereceram-se para irem ao quadro redigir as suas
respostas, apos a minha verificagdo. No momento destinado a corre¢do dos exercicios do
manual o aluno, todos os alunos sabiam as respostas as questdes, 0 que deu a docente
alguma seguranca, uma vez que demonstrava, de certo modo, que tinham compreendido

as tematicas lecionadas.

solarsystemscope com

Solar System Scope & uma app que funciona como uma espécie de enciclopedia sobre o sistema solar.

A aplicagdo tem mapas e modelos 30 do sistemna solar feitos com dados recalhidos pela NASA através das sondas
Messenger, Viking e Cassini, e pelo telescopio Hubble que podem ser explorados para descobrir até os factos mais
desconhecidos do sistera solar e em diversos momentos.

Além disso, 0 Solar System Scope permite ver as estrelas e observa-las em diferentes alturas do ano e da histaria.

Figura 30 — Sugestdo de consulta auténoma Solar System Scope (Fonte:
SOLARSYSTEMSCOPE (solarsystemscope.com/)).

Por fim, foi apresentada aos alunos uma sugestdo de consulta autbnoma e o
trabalho para casa (uma vez que a préxima aula ndo se realizaria devido ao feriado de 25
de Abril). A sugestdo de consulta autbnoma consistiu no incentivo a exploragdo da
aplicacdo Solar System Scope, enquanto enciclopédia interativa sobre o sistema solar,
dinamizada através de mapas e modelos 3D elaborados a partir de dados recolhidos pela
NASA das sondas Messenger,Viking e Cassini e pelo telescépio Hubble (Figura 30). No
que diz respeito ao trabalho de casa, foi solicitada a realizacdo da ficha 1, presente no
Anexo 10. Para terminar, foi relembrada, mais uma vez, a importancia do preenchimento
do Questionario Social disponibilizado na plataforma digital, Classroom Google.

De modo geral, os alunos mostraram-se bastante interessados, destacando-se onze
alunos que foram, sem duvida, os mais participativos ao longo da aula, o que ajudou

bastante no desenvolvimento natural da lecionacdo dos conteldos programaticos,
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enriquecendo, também, bastante a minha relacdo pedagdgica com a turma. A aula
decorreu conforme o tempo estipulado no plano de aula, tendo os alunos solicitado a
colocacao dos materiais ap6s as aulas na plataforma Classroom Google.

Os alunos, como um todo, demonstraram-se, mais uma vez, bastante empenhados
no preenchimento do glossario ao longo da aula. O mesmo encontra-se presente na aula
sob gestdo auténoma dos alunos, alguns alunos redigem gradualmente os conceitos
durante a sua abordagem, enquanto outros utilizam o glossario como ferramenta de
sintese sob a forma de trabalho para casa. Relativamente ao portfélio, os alunos
demonstraram grande responsabilidade e compromisso, utilizando o mesmo para guardar
ndo s6 o glossario, como a ficha 1 (Anexo 10) solicitada para trabalho de casa a entregar
na aula seguinte, de 27 de Abril.

Apbs o toque (9:45h), recebeu-se sugestbes de melhoria da orientadora
cooperante, Maria Eduarda Pina.

No final do dia, j& fora do ambiente escolar, refletiu-se sobre a aula e elaborou-se
uma grelha de registo 2, disponivel em anexo (Anexo 11).

4.4.3. Aula 3 — 27 de abril de 2022

Na Escola Secundéria Rainha Dona Leonor, no dia 27 de Abril de 2022, pelas
17:10h, deu-se inicio a terceira lecionacdo de aula a turma 10.°8, de acordo com a
Planificacdo de Aula 3 (Anexo 12), de novo com o apoio de uma apresentacdo em suporte
Powerpoint (Anexo 13).

Apos alguns minutos, comegou-se a aula por desejar uma boa tarde, mostrar-se a
previsdo meteoroldgica para o dia e averiguar os alunos que faltavam (para além da aluna
com absentismo escolar prolongado, outra aluna por motivos de doenca).

Posteriormente, recorreu-se a recolha e verificacdo da ficha 1 que foi solicitada
para trabalho de casa, na aula passada. Do conjunto total dos vinte e oito alunos, retirando
os dois elementos que faltaram a aula, impossibilitando a verificagdo, todos os alunos
realizaram o trabalho de casa, tendo apresentado a ficha dentro do portfélio da disciplina.
A corregdo da ficha de trabalho foi realizada e posteriormente colocada via Google
Classroom, juntamente com 0s materiais expositivos utilizados, conforme combinado

com os alunos.
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Ap0s este momento inicial, perguntou-se a turma quem gostaria de escrever o
sumario no quadro, tendo uma aluna se voluntariado para esse efeito. Neste sentido, a
aluna n.° 12 prontamente procedeu a escrita do sumario:

“- A variabilidade espacial da radiacdo solar e a insolacédo na superficie terrestre; -
Distribuicéo da radiacao solar e a insolacéo em Portugal. .

De seguida, orientou-se os alunos para a revisdo dos conteidos da aula anterior,
através de questionamentos orais. A maioria dos alunos questionados demonstraram
conhecimentos especificos apreendidos da aula do dia anterior.

Apbs a realizacdo da pequena revisdo, deu-se inicio a apresentacdo da tematica da
variabilidade espacial da radiacdo solar, através de um esquema projetado. A partir do
esquema o0s alunos compreenderam que a quantidade de radiacdo solar recebida na
superficie terrestre varia de lugar para lugar, e que essa variacao resulta de um conjunto
de fatores, sendo eles a latitude, o relevo e a continentalidade.

De seguida, iniciou-se a apresentacdo da variabilidade espacial da radiacao solar,
comecando com a revisdo da definicdo de insolacédo e de latitude e teve-se oportunidade
de analisar junto dos alunos as suas caracteristicas e funcdo com apoio de figuras e um
GIF (Graphic Interchange Format). Alguns alunos apresentaram algumas dificuldades,
principalmente na compreensao da variacdo da latitude no globo, porém apds algumas
reflexdes e partilhas conjuntas todos os alunos entenderam, tendo sido mais um momento

de revisdo extremamente essencial.
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Figura 31 - Diapositivo da Aula 3 referente a variabilidade espacial da radiacdo solar (latitude)
(Fonte: MundoEducacéo (s.d.) e Lobato, Pinho & Oliveira, p. 165, Figura 11).

Posteriormente, passou-se a compreensao da variacao do angulo de incidéncia dos
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raios solares com a latitude (Figura 31), através de um pequeno conjunto de figuras
esquematizado e devidamente legendado, seguido do levantamento final de algumas
conclusdes relativamente a quantidade de radiacdo recebida por unidade de superficie e
incidéncia do angulo da radiacao solar de acordo com a maior e a menos latitude do lugar.
Desta forma, os alunos foram igualmente estimulados a analisar graficos e diagramas
presentes no manual do aluno, de modo a consolidar as aprendizagens. De seguida, para
terminar a exploragdo da variagdo do angulo de incidéncia dos raios solares com a
latitude, os alunos foram orientados para a compreensdo da variabilidade espacial da
latitude em Portugal Continental e insolar, a partir da analise de mapas, onde averiguou-

se uma diferenciacdo de conhecimentos.

Vertente Vertente
soalheira umbria

Vertente querecebe |
os raios solares com
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Serra da Estrela,
{ Porbugal Continental.

Figura 32 - Diapositivo da Aula 3 referente a variabilidade espacial da radiacdo solar (exposi¢do
geografica) Fonte: Lobato, Pinho & Oliveira, p. 166, Figura 12

Ap0s a lecionacdo da ligacdo entre a variabilidade espacial da radiacéo solar e a
latitude, deu-se inicio a introducdo da variacdo espacial da radiacdo solar tendo como
fator preponderante a altitude, através da revisdo da defini¢do de altitude com o apoio de
figuras. Esta revisdo permitiu uma maior compreensao da variagdo espacial da atitude
tendo em conta a incidéncia da radiagéo solar, a absorcdo da mesma e da nebulosidade
por parte dos alunos, uma vez que apés a exploragéo, realizou-se um exercicio de anélise
de uma infografia referente a exposi¢do geografica das vertentes no hemisfério horte.
Neste exercicio colaborativo, os alunos exploraram a definicdo de vertente soalheira e
vertente umbria atraves de uma figura representativa da Serra da Estrela localiza em

Portugal Continental (Figura 32).
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Posteriormente, os alunos participaram na definicdo e reconhecimento do fator
continentalidade, através da aplicabilidade do seu conceito, com auxilio de figuras
presentes na apresentacao expositiva e no manual escolar.

Depois, para terminar os contetdos programaticos especificos da aula, os alunos
compreenderam a distribuicdo da radiacéo rolar e da insolacdo em Portugal Continental
e insolar, através da andlise de mapas referentes as Normais Climatoldgicas de 1931-
1960, relativamente a radiacdo solar global média e da insolacdo média anual
provenientes do Atlas do Ambiente. De modo a consolidar estes conhecimentos,
recordando os fatores estudados durante a aula, os alunos realizaram uma andlise de
mapas topogréficos e representagdes de relevo das Regides Autonomas da Madeira e dos
Acores, que evidenciavam os fatores que condicionavam a distribuicdo da Radiagédo Solar
e da Insolacdo. De forma a concluir a tematica, os alunos exploraram e comentaram
faseadamente um video referente ao lugar mais quente de Portugal, a Amareleja
(Concelho de Moura, Beja), video este que deu a conhecer uma das maiores centrais
solares da Europa.

De seguida, os alunos consolidaram os seus conhecimentos apreendidos com a
resposta aos exercicios das paginas 166 do manual do aluno. Apos o tempo dado para a
sua realizacdo os alunos ofereceram-se para irem ao quadro redigir as suas respostas, apos
verificacdo. No momento destinado a correcdo dos exercicios adjacentes ao manual o
aluno, todos os alunos questionados diretamente sabiam as respostas as questdes.
Segundo a planificacdo de aula, ndo foram realizados os exercicios da pagina 168, uma
vez que o tempo necessario para a sua realizacao foi utilizado para outro compromisso
que ndo se encontrava previsto inicialmente aquando a planificagéo foi elaborada.

Por fim, os alunos receberam os documentos de autorizacao para a visita de estudo
e 0 guido da mesma (Anexo 14), tendo ambos os documentos sido lidos em turma de
forma a que todos tirassem as suas duvidas e para que nenhuma informacao ficasse por
esclarecer.

De modo geral, os alunos mostraram-se interessados apesar das duvidas
inicialmente demonstradas. A maioria dos alunos apresenta um grande nivel de
participacdo, o que contribui de forma bastante positiva para o desenvolvimento natural
da lecionacdo dos contetdos programaticos, enriquecendo também bastante a relacéo
pedagdgica da formanda com a turma. A aula decorreu conforme o tempo estipulado no
plano de aula, tendo os alunos solicitado a coloca¢do dos materiais apds as aulas na

plataforma Classroom Google.
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Os alunos, como um todo, demonstraram-se mais uma vez bastante empenhados
no preenchimento do glossario ao longo da aula, sendo que 0 mesmo se encontra presente
na aula sob gestdo auténoma dos alunos, alguns alunos redigem gradualmente os
conceitos durante a sua abordagem, enquanto outros utilizam o glossario como ferramenta
de sintese sob a forma de trabalho para casa. Relativamente ao portfolio, os alunos
demonstraram igualmente uma grande responsabilidade e compromisso.

Ap0s o toque (18:30h), recebeu-se o feedback da orientadora cooperante, Maria
Eduarda Pina.

No final do dia, ja fora do ambiente escolar, refletiu-se sobre a aula e elaborou-se
uma grelha de registo 3, disponivel em anexo (Anexo 15). Dado o horario a que decorre
esta aula (17:00h/18:30h), reconhece-se que € bastante mais complexo cativar os alunos,
estes ja se encontram cansados e significativamente mais distraidos em comparacao com

0s restantes horarios da nossa disciplina em outros dias da semana.

4.4.4. Aula 4 — 28 de abril de 2022

Na Escola Secundéaria Rainha Dona Leonor, no dia 28 de Abril de 2022, pelas
8:15h, deu-se inicio a quarta lecionacdo de aula a turma 10.°8, de acordo com a
Planificagdo de Aula 4 (Anexo 16) e com 0 apoio uma apresentacdo em suporte
Powerpoint (Anexo 17).

Apds alguns minutos, comecou-se a aula por desejar um bom dia e mostrar-se
algumas curiosidades aos alunos, algo ja muito aguardado nas aulas, assim como as
sugestBes autonomas. Neste dia 28 de Abril comemorava-se o Dia Mundial para a
Seguranca e Saude no Trabalho, onde em turma debatemos a sorte que eles tinham
enquanto alunos de ter acesso a um ambiente de trabalho seguro e saudavel. Foi
igualmente importante informar que da aula a dois dias iria acontecer o 1.° Eclipse Solar
Parcial de 2022, tema que rendeu igualmente alguma conversa. A insercdo das
curiosidades e o seu debate em sala de aula permitiu um didlogo amplo e de grande
expressividade por parte dos alunos, pois desde cedo foi importante, enquanto formanda,
ouvi-los e saber mais sobre a forma como pensam e observam o mundo.

De seguida, averiguou-se os alunos que faltavam atraves da observacédo da planta
de sala de aula, ndo recorrendo a chamada de um a um, uma vez que ja conhecia a maioria

dos nomes dos alunos. Dessa observacéo, foi possivel aferir a auséncia de cinco alunos.

56



Ap0s este momento inicial, perguntou-se a turma quem gostaria de escrever o
sumario, tendo um aluno se voluntariado para esse efeito. Neste sentido, o aluno n. °7
procedeu a escrita do sumario:

“- A variacao da temperatura no tempo e no espaco. — A distribuicdo da temperatura em
Portugal.”.

De seguida, orientou-se os alunos para a revisdo dos conteldos da aula anterior,

através de questionamentos orais. A maioria dos alunos questionados demonstraram

conhecimentos especificos apreendidos da aula do dia anterior.

Variacéo divrna da radiagao solar, da radiacio terrestre e da temperatura num dia com
nascer do Sol s 7h e pdr do Sol as 18h (Céu limpo e vento fraca)

|
Temperatura minima y Temperatura maxima

A temperatura minima regista-se poaco A temperatura maxima ocorre, nonmalments,
tempo antes de o Sol nascer, poss, durants apds o meio-dia {entre as 13 ¢ as 15 horas),
anode, 0s lugares ndo recehem radiagio pelo facto de a essa hora ser midxima 2 soma
solar, apenas se bnitam 3 perder energia da radiacho solar recebida com 3 radiacio
que acumularam durante o dia tesrestre emitida
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Figura 33 - Diapositivo da Aula 4 referente a variacdo da temperatura no tempo (Fonte: Ahrens,
C. Donald, Essentials of Meteorology (adaptado)).

Ap0s a realizacdo da pequena revisao, deu-se inicio a apresentacdo da tematica da
variabilidade da temperatura ao longo do dia e ao longo do ano, através de um esquema
projetado. A partir do esquema, os alunos compreenderam que esta variacdo esta
relacionada com a variabilidade diurna e anual da radiacdo solar e da insolacdo, uma vez
que ao longo do dia a variagdo da temperatura resulta da diferente inclinagdo dos raios
solares que atingem a superficie terrestre (Figura 33). Para melhor compreensédo, 0s
alunos analisaram um GIF (Graphic Interchange Format) e uma infografia referentes a
incidéncia dos raios solares ao longo do dia e exploraram a previsao meteorolégica num
dado lugar no més de Abril, como meio de evidenciarem alteracdes significativas da
temperatura ao longo do dia.

Posteriormente, para consolidarem corretamente os contetdos de acordo com 0s
conceitos certos, foi apresentada e registada a definicdo de temperatura média e a
analisada a sua distribuicdo em Portugal Continental ao longo do ano através de um
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grafico linear, assim como a realizado um exercicio de exploracdo de previsdes da
evolugdo da temperatura média em Portugal até ao ano de 2100, provenientes do estudo
Cenario RCP4.5 Normais Climatologicas presente no Portal do Clima.

Por fim, de modo a encerrar a tematica da variacdo da temperatura no tempo, 0s
alunos visualizaram e comentaram um video proveniente dos recursos da Escola Virtual
relativamente a variacao anual da temperatura em varios pontos do globo. O visionamento
deste video dindmico e bastante visual constituiu uma mais valia, pois os alunos tiveram
a oportunidade de perceber o impacto desta variacdo da temperatura em varios lugares do
mundo, tendo sido igualmente um momento de bastante partilha de viagens e passeios

internacionais por parte dos discentes.
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Figura 34 - Diapositivo da Aula 4 referente & variagdo da temperatura no espaco
Fonte: Lobato, Pinho & Oliveira, p. 171, Figura 20 e Porto Editora/Escola Virtual

Apos a lecionacdo da variabilidade da temperatura no tempo, deu-se inicio a
introdugdo da variagdo da temperatura no espaco, através da definicdo dos fatores
explicativo desta variacdo (o relevo (Figura 34), a latitude e a continentalidade). Esta
definicdo permitiu uma maior compreensdo da variagdo da temperatura, uma vez que a
semelhanga do que acontece com a radiac&o solar, esta varia igualmente ao longo de todo
o0 globo terrestre devido a diversos motivos. De seguida, os alunos analisaram esta mesma
variacdo da temperatura a partir da exploracédo de figuras, esquemas e mapas de relevos
concordantes e discordantes em Portugal Continental. Posteriormente, foram realizados
exercicios orais em turma, com apoio a figuras e esquemas presentes na apresentacéo
digital de complexidade simples. Por fim, no sentido de consolidar ainda mais a temética
em averiguacdo, os alunos ficaram a conhecer um pouco mais da distribuicdo da
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temperatura em Portugal a partir do reconhecimento dos contrastes significativos
existentes, através do estudo de mapas de isotérmicas. Desta investigacdo, surgiram mais
trés conceitos essenciais, a amplitude térmica, a amplitude térmica anual (ATA) e as
isotérmicas reais, que os alunos transcreveram a sua definicdo prontamente para 0s seus
glossarios.

De seguida, os alunos consolidaram os seus conhecimentos apreendidos com a
resposta aos exercicios das paginas 168 do manual do aluno e com a realiza¢do de uma
ficha de trabalho (Ficha 2, Anexo 18). Apds o tempo dado para a sua realizacéo os alunos
ofereceram-se para irem ao quadro redigir as suas respostas, apos verificacdo. No
momento destinado a correcdo dos exercicios adjacentes ao manual o aluno, todos 0s

alunos questionados diretamente sabiam as respostas as questoes.
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Figura 35 — Sugestdo de consulta autdbnoma Programa AdaPT (Fonte: Portal do Clima
(http://portaldoclima.pt/pt/)).

Por fim, foi apresentada aos alunos uma sugestdo de consulta autonoma. A
sugestdo de consulta autdnoma consistiu no incentivo a exploracdo do website do Portal
do Clima referente ao Programa AdaPT da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Figura 35).
Este programa desenvolvido e financiado pelo Mecanismo Financeiro do Espago
Econdémico Europeu (MFEEE/EEA-Grants), permite aos alunos conhecerem um pouco
das AlteracBes Climaticas em Portugal e aquilo que sdo as medidas de adaptagdo em
vigor. Para terminar, foi relembrado, mais uma vez, a disponibilidade de todos os recursos
e materiais de aula na plataforma digital, Classroom Google.

Nos ultimos momentos de aula, alguns alunos procederam a entrega das suas

autorizacdes para a visita de estudo a realizar no dia 3 de Maio.
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De um modo geral, os alunos mostraram-se interessados, tendo realizado diversos
registos no seu caderno diario, muitos deles sob a forma de pequenos desenhos. A maioria
dos alunos apresenta um grande nivel de participacdo oral e de conclusdo das tarefas
propostas. Porém, apesar de uma certa homogeneidade, é possivel destacar que
pontualmente alguns alunos apresentam um ritmo de trabalho mais lento.

Ap0s o toque (9:45h), recebeu-se o feedback positivo da orientadora cooperante,
Maria Eduarda Pina e direcionei-me para o exterior das instalagdes escolares.

No final do dia, ja fora do ambiente escolar, teve-se a oportunidade de refletir

sobre a aula e elaborou-se uma grelha de registo 4, disponivel em anexo (Anexo019).

4.45. Aula5 - 02 de maio de 2022

Na Escola Secundéaria Rainha Dona Leonor, no dia 02 de Maio de 2022, pelas
11:45h, deu-se inicio a quinta lecionacdo de aula a turma 10.° 8 referente & unidade
curricular de Iniciacéo a Prética Profissional 111, de acordo com a Planificacdo de Aula 5
(Anexo 20) e com o apoio de uma apresentacdo em suporte Powerpoint (Anexo 21).

Apds alguns minutos, comegou-se a aula com um bom dia e mostrou-se algumas
curiosidades aos alunos, algo ja muito aguardado nas aulas, assim como as sugestdes
auténomas. Neste dia 02 de Maio assinava-se a vigésima oitava segunda-feira do ano,
sendo neste sentido o quadragésimo quarto dia da Primavera. Este momento inicial, foi
igualmente importante para relembrar os alunos que no dia seguinte apds a nossa aula
seria a visita de estudo ao Campus Solar da Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa.

De seguida, averiguou-se os alunos que faltavam através da observacédo da planta
de sala de aula. Dessa observacdo, foi possivel aferir a auséncia de trés alunos.

Apobs este momento inicial, perguntou-se a turma quem gostaria de escrever o
sumario no quadro, tendo um aluno se voluntariado para esse efeito. O aluno n. °28
procedeu a escrita do sumario: “ - O aproveitamento energético passivo e ativo da

)

radiagao solar; - 4 energia solar térmica e a energia solar fotovoltaica.”.
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Posteriormente, orientou-se os alunos para a revisao dos contetdos da aula
anterior, através de questionamentos orais. A maioria dos alunos demonstraram

conhecimentos especificos apreendidos da aula do dia anterior
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Figura 36 - Diapositivo da Aula 5 referente a valorizagdo da radia¢do solar
Fonte: Google Maps [53.21028437840054, -16.579161804258717]
(google.com/maps/place/Portugal)

Descarbonizacao da economia
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vencer esta batalha contra as alterages climaticas?
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Figura 37 - Diapositivo da Aula 5 referente ao aproveitamento energético (Fonte: APA
(https://apambiente.pt/)).

Ap0s a realizacdo da pequena revisdo, deu-se inicio a apresentacéo da tematica da
valorizagdo da radiagdo solar, através do levantamento das ideias prévias dos alunos a
partir da anélise da localizacéo privilegiada de Portugal face ao elevado potencial de
aproveitamento de radiag&o solar, em virtude dos maiores niveis de radia¢do solar global

recebidos (Figura 36). Para uma melhor compreensao, e consequentemente uma melhor
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consolidacdo dos conteudos que iriam ser explorados na aula, foram apresentadas e
registadas no glossario as defini¢des de energia solar e de aproveitamento energético.
Findo este momento inicial, iniciou-se a introdugdo do aproveitamento energético
em Portugal através da analise das condi¢cdes de exceléncia que o territério nacional
apresenta para a utilizacéo da energia solar (universal, gratuita, ndo poluente e renovavel)
a partir de mapas e figuras. De seguida, os alunos compreenderam as possibilidades
associadas ao aproveitamento do recurso (diminuigdo da dependéncia face ao exterior,
reducdo do défice da balangca comercial, descarbonizacdo da economia e a diminuicdo das
emissdes de gases com efeito de estufa em conformidade com o Acordo de Paris) com
base na exploracdo e anélise de gréaficos, infografias e videos. A abordagem de cada uma
destas possibilidades de forma distinta, como é possivel contemplar na apresentacdo
digital, permitiu aos alunos estarem a par de acontecimentos e projetos nacionais e
internacionais de relevancia sobre a tematica do aproveitamento de energias mais verdes.
A exploracdo destes projetos e acontecimentos, possibilitou levar a tematica da
valorizacdo do aproveitamento energético mais além, pois proporcionou aos alunos
algum contacto com o Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050, com o Plano Nacional
da Energia e Clima 2021-2030, com o Acordo de Paris de 2016, entre outros

acontecimentos e movimentos relevantes para a sociedade e para o ambiente (Figura 37).
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(janelas, paredes, persianas,
coberturas e pisos] «sul Raies solares Norte »
nnnnnn
3o projetados de forma a: I U tam Wolamants
1o iwermo Grelha de vesti \m\

-viabilizarem  uma  melhor o wm"m 553

i g 8¢ rohocse CHB Corrs de) friss retrescante
captacdo, armazenamento da zainaol v i de verso

‘
utilizagio de energia solar nos e
Terrago — -

meses de inverno.

Escritorio

Sala de Estar I ’

= - m
(unuum e imverno
ra Faree mbra 0o m!u)

-impedirem a caplacio dessa
energia e consequente
armazenamento nos meses de
verdo.

mmmm
owiar oxcesso e sombra

Figura 38 - Diapositivo da Aula 5 referente ao aproveitamento energético (Passivo) (Fonte:
INHABITAT (https://inhabitat.com/)).

Ap0s este tempo de conhecimento e exploracédo, os alunos foram orientados para
a identificacdo dos diversos tipos de aproveitamento energético (passivo e ativo), que se
iniciou com a definigdo dos devidos conceitos e registo dos mesmos no glossario comum.

Seguidamente, foi compreendido de uma forma mais concreta o aproveitamento passivo
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a partir do exemplo da Arquitetura Bioclimatica e da sua importancia enquanto promotora
de conforto térmico na construcdo de diversos edificios. Este aprofundamento realizou-
se através da exploracdo de uma figura de uma habitacdo no hemisfério norte e dos seus
elementos de construcdo (janelas, paredes, coberturas, pisos e persianas) (Figura 38).

De imediato, foi compreendido o aproveitamento ativo da radiacdo solar,
aproveitamento este mais conhecido pelos alunos em geral, que prontamente o
identificaram como uma tipologia que implica a transformacdo da radiacdo noutras
formas de energia, térmica e elétrica. Esta exploracdo consistiu na analise de esquemas
de vantagens e desvantagens, figuras, graficos e videos e contou com a participacdo
bastante ativa dos alunos, uma vez que estes conheciam bem este tipo de exploracdo do

recurso, principalmente o aproveitamento fotovoltaico.

0 Municipio de Loulé pretende reduzir
significativamente a fakura energélica de
cada local de consumo, contribuindo para a
eficiéncia dos edificios publicos, de acordo com
a politica de sustentabilidade que tem vindo

ASREUN. VIDEO:The Local Council for Climate Ackion
_ ;o and Resulting Projects: The Scholar Energy
Este video foirealzado com o objetivo de Community - YouTube
promover a cooperacdo climética na Unido
Europeia.

Figura 39- Diapositivo da Aula 5 referente ao aproveitamento energético (ODS) (Fonte: The
Scholar Energy Community (https://www.youtube.com/watch?v=wxKIFRPsFkU)).

Por fim, no sentido de consolidar ainda mais a teméatica em averiguacdo, os alunos
ficaram a conhecer um pouco mais do aproveitamento ativo da energia solar em Portugal
e no Mundo, atraves do visionamento de um video sobre a maior central solar do mundo
até ao ano de 2008, localizada na Amareleja (Moura, Beja) proveniente do Youtube
divulgado pela ElectroREP, seguido da exposicdo do top 3 das maiores centrais
fotovoltaicas do mundo (Parque Solar Desert Tenger (China, 2015); Parque Solar
Kurnool Ultra Mega (india, 2018); e o Parque Solar Datong (China, 2016)) através de
imagens provenientes de um drone. Para concluir, realizou-se um momento de exploragéo
da Plataforma Municipal dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com o

visionamento de um dos videos referentes ao Objetivo 7 (Energias Renovaveis),
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intitulado de “The Scholar Energy Community”, elaborado pelo Municipio de Loulé
(Faro) com o objetivo de promover a cooperagdo climética (Figura 39).

N&o existindo tempo de qualidade para a realizagcdo cuidada das questdes
presentes na planificacdo de aula, foi apresentada aos alunos uma sugestdo de consulta
autonoma. A sugestdo de consulta autonoma desta aula consistiu no incentivo ao
visionamento de um video sobre o edificio geneticamente eficiente em Portugal, o
Edificio Solar XXI no Laboratério de Energia do LNEG (Laboratério Nacional de
Energia e Geologia). Para terminar, foi relembrado, mais uma vez, a disponibilidade de

todos os recursos e materiais de aula na plataforma digital, Classroom Google.

Nos Ultimos momentos de aula, alguns alunos procederam a entrega das suas
autorizacdes para a visita de estudo a realizar no dia seguinte, 03 de Maio.

De modo geral, os alunos mostraram-se interessados tendo realizado diversos
registos no seu caderno diério e anota¢des no glossario. A maioria dos alunos apresentou
uma maior pre-disposicdo para participar em comparagdo com as aulas anteriores, sendo
que esse facto se deve a maior simplicidade dos contetidos fase aos anteriormente
trabalhados.

Ap0s o toque (13:15h), recebeu-se o feedback da orientadora cooperante, Maria
Eduarda Pina.

No final do dia, ja fora do ambiente escolar, refletiu-se sobre a aula e elaborou-se

uma grelha de registo 5, disponivel em anexo (Anexo 22).

4.4.6. Aula 6 — 04 de maio de 2022

Na Escola Secundéria Rainha Dona Leonor, no dia 04 de Maio de 2022, pelas
17:00h, deu-se inicio a sexta lecionacdo de aula a turma 10.° 8, de acordo com a
Planificacdo de Aula 6 (Anexo 23) e com 0 apoio uma apresentacdo em suporte
Powerpoint (Anexo 24).

A professora cooperante Maria Eduarda Pina, autorizou, a minha entrada na sala
de aula 10 minutos antes do comeco da aula e gradualmente, os alunos foram entrando
espacadamente na sala. Posteriormente, conforme combinado na sessdo de Iniciacdo a
Pratica Profissional 111, a aula foi assistida pelo Professor Doutor Sérgio Claudino, que
chegou a sala de aula antes do toque de entrada e que se fez acompanhar pela professora
cooperante Maria Eduarda Pina até a ultima secretaria da sala de aula, junto a fila da

parede.
64



Alguns minutos apos, e ja com a sala de aula mais composta, comegou-se a aula
por desejar uma boa tarde aos alunos, e questiona-los sobre a nossa visita de estudo
realizada no dia anterior, tendo igualmente aproveitado o momento de descontragdo
inicial para apresentar o Professor Doutor Sérgio Claudino aos estudantes, uma vez que
era uma presenca incomum na sala de aula.

Posteriormente, averiguou-se os alunos que faltavam (uma aluna, por absentismo
escolar prolongado por motivos de doenca) atraves da observacdo da planta de sala de
aula, seguindo de imediato para a apresentacdo das tdo aguardadas curiosidades do dia
(Dia Internacional do Bombeiro e o Dia Mundial da Lingua Portuguesa).

Ap0s este momento inicial, perguntou-se a turma quem gostaria de escrever o
sumario no quadro, tendo uma aluna se voluntariado para esse efeito. Neste sentido, a
aluna n. °3 prontamente procedeu a escrita do sumario: “- O aproveitamento turistico da

energia solar; - A exploracéao sustentavel da radiacéo solar. .

Plataforma Municipal para o desenvolvimentos dos
0DS em Portugal
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Ate 2030, assegurar o acesso universal, de confianga, moderno e a pregos acessiveis a servigos de energia.
Ate 2030, aumentar substancialmente a participagao de energias renovaveis na matriz energética global.

Figura 40 - Diapositivo da Aula 6 referente ao aproveitamento energético
Fonte: Plataforma Municipal ODS Portugal (https://odslocal.pt/

Posteriormente, orientou-se os alunos para a revisdao dos contetdos da aula
anterior, através de questionamentos orais e relembrou-se 0s Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (2030), igualmente explorados na dltima aula, onde a
maioria dos alunos questionados demonstraram conhecimentos especificos apreendidos
(Figura 40).

65


https://odslocal.pt/

-w‘ :! .“:‘-i\.. "‘.: s b 22
Praiada Rocha, Partiman, Algarve, Praiada Famosa, Funchal, lIha da Praia das Milicizs, llha de 530 Miguel,
Partugal Continental Mad eira, RAM, Partugal lrsular RAA, Pattugal Insular

Com mais de 900 Km de costa sa no continente, 650 Km nos Agores e 250 Km na Madeira, Portugal
& umn destino balnear por exceléncia.

Figura 41 - Diapositivo da Aula 6 referente ao aproveitamento turistico da radiacéo solar

Fonte: Algarve Tourist, ByAcores e Madeira Best

Apos a realizacdo da pequena revisdo, deu-se inicio & apresentacdo da temética da
valorizacdo da radiacdo solar, através do levantamento das ideias prévias dos alunos face
a importancia e pertinéncia desta valorizacdo em Portugal a partir do acompanhamento
de um mapa da localizacdo geografica de Portugal na Europa. Para uma melhor
compreensdo, e consequentemente uma melhor consolidacdo dos contetidos que iriamos
explorar na aula, foi apresentada e registada no glossario a definicdo de insolacdo média
anual e de temperatura média anual, enquanto fatores climéaticos decisivos para a
producdo e consumo da energia solar, assim como para o desenvolvimento do turismo.
De modo a enriquecer ainda mais, foi realizado um exercicio de analise do setor do
turismo balnear em Portugal (Continental e Insular), a partir da exploracéo de fotografias
referentes ao vastos kms de costa, seguido de um levantamento oral de outras formas de
turismo em Portugal que beneficiam igualmente das caracteristicas climaticas, através de
imagens (Figura 41). Durante a realizacdo destes exercicios de exploracéo e debate em
turma, tivemos a participacdo cuidada do Professor Doutor Sérgio Claudino que nos deu
alguns ensinamentos sobre o turismo na sua terra natal, o Cadaval.

Findado este momento de autoconhecimento e partilha, foram transcritos para o
glosséario mais trés conceitos aprendidos durante os exercicios anteriores, sendo eles:

sazonalidade, turismo e turismo balnear.
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0 Plano Turismo + Sustentavel
2020-2023 & o referencial estratégico,
participativo e dindmico, alargado e criativo, b PLANG
atravésdo qual o Turismo de Portugal <o SN
assume a responsabilidade de mobilizar os ; :
agentes e a sociedade para a promogao da
sustentahilidade no Turismo em Portugal

VIDED: Plano Turismo +5ustentavel 20-23 - YouTube

Figura 42 - Diapositivo da Aula 6 referente ao Plano Turismo + Sustentavel 2020-2023
Fonte: Turismo de Portugal (https://www.turismodeportugal.pt/

De seguida, introduziu-se a exploracao sustentavel da radiacao solar, inicialmente
a partir da sua definigdo, tendo os alunos posteriormente compreendido os impactes
ambientais negativos da producéo excessiva de painéis fotovoltaicos de silicio (mineracao
intensa) e da implementacdo das centrais fotovoltaicas (consumo de territdrio, perda de
biodiversidade, alteracGes na paisagem) com recurso a figuras. De forma a entender que
0 consumo de energia em excesso no setor do turismo tem igualmente impactes
ambientais, os alunos foram, entdo, orientados para a analise e exploracdo do website
“Por um turismo sustentdvel ” onde foram debatidas em turma as boas praticas que o setor
pode praticar de modo a alcancar uma maior eficiéncia energética. De modo
complementar, foram ainda dados a conhecer aos estudantes o Plano Estratégico
Nacional do Turismo 2027 (ET2027) e o Plano Turismo + Sustentavel 2020-2023, dois
planos Nacionais que funcionam em paralelo pela exploracdo mais sustentavel do
Turismo, através do visionamento de um video e da anotacdo de algumas das estratégias
por ele citadas no caderno diario (Figura 42).

Para finalizar, realizou-se a compreensdo e exploracdo de algumas préaticas
eficientes de consumo de energia que podem ser aplicadas em empreendimentos turisticos
mas também em particulares (Lampadas LED, utilizag&o de equipamento de Classe A ou
superior, painéis solares térmicos e fotovoltaicos e sensores automaticos de iluminacéo)

e procedeu-se ao visionamento de um video referente a um aldeamento/complexo
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turistico no Algarve, de nome “Ombria Resort” que foi projetado de forma a explorar de
forma sustentavel a energia, mas também a agua e os residuos.

Findada a exploragdo da tematica da aula, os alunos foram convidados a realizar
uma ficha de trabalho (Ficha 3, anexo 25). Apos o tempo dado para a sua realizacdo os
alunos ofereceram-se para irem ao quadro redigir as suas respostas, apés verificacdo. No
momento destinado a corre¢do dos exercicios, todos os alunos questionados diretamente

sabiam as respostas as questdes.

A ideia é simples: criar uma estratégia para salvar o
mundo. com base em problemas ambientais reais e nas
SUas causas.

ECOinc. Save the Earth Planet
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Estratégia de Educagdo Ambiental: 0 jogador vai tomar decisies
par melhorara situacio ambiental do nosso planeta, de forma a

preserva-lo pam as geragdes futums, através do desenvolvimento e
implementacio de projetos ecolagicos.
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Figura 43 - Sugestdo de consulta auténoma jogo “Save The Earth”
Fonte: ECO inc. https://play.google.com/store/apps

Como de costume, apresentou-se aos alunos uma sugestdo de consulta autbnoma.
A sugestédo de consulta autdnoma desta aula consistiu na apresentagdo do jogo “Save the
Earth”, um jogo de estratégia para salvar o mundo, com base em problemas ambientais
reais e nas suas causas (Figura 43). Este jogo trabalha em total concordancia com aquilo
que é a Estratégia de Educacdo Ambiental, uma vez que o jogador tem de tomar decisdes
para melhorar a situacdo ambiental do planeta, de forma a preserva-lo para as geracdes
futuras, através do desenvolvimento e implementacdo de projetos ecoldgicos. Neste
compasso de tempo, foi relembrado, mais uma vez, a disponibilidade de todos os recursos
e materiais de aula na plataforma digital, Classroom Google.

De modo geral, os alunos mostraram-se interessados tendo realizado diversos
registos no seu caderno diério e anotagdes no glossario. A maioria dos alunos apresentou
uma maior pré-disposicao para participar em comparac¢ao com as aulas iniciais, sendo que
esse facto se deve a maior simplicidade dos contetidos fase aos anteriormente trabalhados,

tal e qual como aconteceu na aula anterior.
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Apols o toque (18:30h), os alunos despediram-se do Professor Doutor Sérgio
Claudino e seguiu-se 0 momento de reflexéo e feedback, desta vez como a presenca tanto
da professora orientadora cooperante, Maria Eduarda Pina, como do Professor Doutor
Sérgio Claudino.

No final do dia, ja fora do ambiente escolar, refletiu-se sobre a aula e elaborou-se

uma grelha de registo 6, disponivel em anexo (Anexo 26).
4.4.7. Aula 7 — 05 de maio de 2022

Na Escola Secundéaria Rainha Dona Leonor, no dia 05 de Maio de 2022, pelas
8:15h, deu-se inicio a minha lecionacdo de aula a turma 10.° 8, referente a unidade
curricular de Iniciacéo a Prética Profissional 111, de acordo com a Planificacdo de Aula 7
(Anexo 27) e com o apoio de uma apresentacdo em suporte Powerpoint (Anexo 28).

Dei entrada na instituicdo educativa 15 minutos antes do inicio da aula e dirigi-
me ao CREM (Centro de Recursos Educativos e Multimédia) uma vez que tinha solicitado
0s equipamentos eletronicos para a aula (sete portateis). Apés a chegada a sala de aula, e
devida permissdo para entrar por parte da professora cooperante, iniciei a
operacionalizacdo dos equipamentos necessarios para a realizacdo do trabalho
colaborativo. Neste sentido, iniciou-se a organizacdo da sala de aula colocando as mesas
sob a forma de pequenos grupos, e conectou-se igualmente o hotspot de internet pessoal
de forma a rentabilizar o tempo, sem problemas de conectividade que poderiam surgir.

A medida que os alunos iam chegando & sala de aula, averiguou-se os alunos que
faltavam (uma aluna) através da observacdo da planta de sala de aula. De seguida,
procedeu-se a elaboracdo do sumario no quadro da sala de aula de modo a rentabilizar da
melhor forma o tempo da aula que se centrava na iniciacdo do trabalho de grupo, sendo
ele: “- Realizacdo de um trabalho de grupo sobre a Radiacdo Solar com o apoio do
CREM (GeoPoligrafo)”.

Apos a operacionalizacdo total de todos os equipamentos necessarios para a
exposicao dos recursos escolhidos e elaborados e do registo do sumario nos cadernos
diarios, iniciou-se o devido agrupamento dos alunos em grupos de trabalho.

De seguida, foi apresentado o guido de trabalho de grupo (Anexo 29), que foi lido
e analisado por todos os presentes na sala de aula, de modo a esclarecer pequenas davidas
que pudessem surgir. Este guido de trabalho de grupo tinha na sua constituicao as diversas
etapas do trabalho devidamente numeradas e associadas a cada dia, 0s objetivos e o

método de avaliacdo ao qual os alunos iriam ser submetidos.
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Num momento inicial da leitura e analise do guido de trabalho, os alunos ficaram
a conhecer o projeto através de uma pequena introdugdo, seguido do seu objetivo
principal que passava por promover a comprovagdo e validacdo dos conhecimentos
cientificos e tecnologicos, assim como desenvolver o pensamento critico e criativo,
através de pesquisas com o apoio das TIC. De seguida, estes podiam igualmente encontrar
as AcOes Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos e os devidos
descritores que enquadravam curricularmente este projeto. Posteriormente, de forma
simples e catalogada, os alunos tinham ao seu dispor as etapas de trabalho para as diversas
aulas reservadas para o projeto (5 de Maio, 9 de Maio e 12 de Maio). Por fim, o guido
continha a avaliagcdo do trabalho, que se encontra descrita pormenorizadamente neste
relatdrio no capitulo respetivo a Avaliagao.

Findada a leitura do guido de trabalho e esclarecidas algumas dividas pontuais,
foi distribuida a ficha de identificacdo do grupo (Anexo 30) e apresentado um exemplo
de concretizacdo do projeto através da apresentacao digital.

Seguindo a programacao inicial, cada grupo de trabalho distinguiu um porta-voz
que escolheu um numero de 1 a 7, cada um destes numeros correspondia a uma
apresentacdo Google Slides, sobre uma tematica especifica com questdes e tarefas
préprias, desta forma, cada grupo de trabalho escolheu um nimero que lhe daria acesso a
si e a ao seu grupo a um tema de trabalho Unico e completamente distinto dos restantes.
Assim, apds a escolha, cada grupo de trabalho recebeu um e-mail com as suas tarefas,
tarefas estas que os alunos prontamente comecaram a analisar e a responder.

O restante periodo da aula passou pela iniciacdo dos projetos, através de pesquisas
autonomas e a devida conclusdo das tarefas especificas associadas a cada grupo, tendo a
maioria dos grupos concluido a primeira fase das tarefas presentes na apresentacao
Google Slides pré-fornecida. Neste sentido, a minha funcédo enquanto docente passou pelo
acompanhamento e observacgdo direta da participacdo e comprometimento dos alunos

com a atividade em execugéo.
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Figura 44 — Registo fotogréafico do trabalho de grupo em sala de aula (Fonte: Prépria).

A aula foi fotografada com autorizacdo da professora cooperante e dos alunos,
como se pode observar na Figura 44.

No final da aula, os alunos procederam ao encerramento dos computadores
distribuidos pela sala e colaboraram na organizacao da sala de aula, remetendo-a para a
aparéncia habitual.

Apbs o final da aula e de alguma reflexdo pessoal, concluiu-se que os alunos estdo
cada vez mais autdnomos e que sao capazes de desenvolver diversos valores, capacidades
e conhecimentos num pequeno trabalho de grupo com os seus pares, sendo que iSSO
demonstra que este tipo de ensino, onde os alunos tém um papel mais desafiador e
intuitivo promove muitos frutos tanto a nivel educativo no seu percurso escolar como no
seu desenvolvimento pessoal enquanto cidadaos.

Este trabalho de projeto de grupo foi elaborado e pensado no sentido de responder
a diversos componentes. Primeiramente, era desejavel que os alunos trabalhassem todos
0s conceitos aprendidos no tema até entdo desenvolvido. Segundamente, senti
necessidade de explorar uma metodologia de projeto, associada a pesquisa TIG tdo
referida nas Aprendizagens Essenciais (2018) e no Perfil do Aluno a Saida da
Escolaridade Obrigatoria (2017).

Nesta aula, os alunos desenvolveram competéncias que vdo de acordo com o
Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria (2017), tais como: A — Linguagens
e Textos, B — Informacdo e Comunicagdo, C — Raciocinio e Resolucéo de Problemas; D
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— Pensamento Critico e Pensamento Criativo, E — Relacionamento interpessoal F -
Desenvolvimento pessoal e autonomia e | — Saber cientifico, técnico e tecnologico.

Por fim, implementou-se um dos pontos do Plano Anual de Atividades referente
ao ano letivo corrente para 0 10° ano gque consistia na elaboracao de um produto final com
recurso aos equipamentos do CREM do Agrupamento, espago este que funciona em
regime de livre acesso para toda a Comunidade Escolar e que muitas vezes é
desvalorizado apesar de prestar todo 0 apoio, mesmo com recursos limitados.

De modo geral, sentiu-se que este trabalho foi bem recebido pelos alunos, uma
vez que estes encontravam-se bastante entusiasmados, animados e concentrados durante
a sua execucdo, o0 que contribui igualmente de forma bastante positiva para a sua
avaliagéo.

No final da aula, ja na sala de professores, elaborou-se uma grelha de registo 7,

disponivel em anexo (Anexo 31).

4.4.8. Aula 8 — 09 de maio de 2022

Na Escola Secundéaria Rainha Dona Leonor, no dia 09 de Maio de 2022, pelas
11:45h, deu-se inicio a oitava lecionacdo de aula a turma 10.° 8, referente a unidade
curricular de Iniciacéo a Prética Profissional 111, de acordo com a Planificacdo de Aula 8
(Anexo 32).

Dei entrada na instituicdo educativa 10 minutos antes do inicio da aula e dirigi-
me ao CREM (Centro de Recursos Educativos e Multimédia) uma vez, tal como na aula
anterior, onde tinha solicitado os equipamentos eletronicos para a aula (sete portateis).
Apbs a chegada a sala de aula e a devida permissdo para entrar por parte da professora
cooperante, iniciou-se a operacionalizacdo dos equipamentos necessarios para a
continuagédo do trabalho colaborativo. Neste sentido, iniciou-se a organizacao da sala de
aula colocando as mesas sob a forma de pequenos grupos, e conectou-se uma vez mais o
hotspot de internet pessoal de forma a evitar alguns problemas de conectividade que
poderiam surgir.

A medida que os alunos iam chegando a sala de aula, foi-se averiguando os alunos
que faltavam (uma aluna) através da observacdo da planta de sala de aula. De seguida,
procedeu-se a elaboracdo do sumario no quadro da sala de aula, sendo ele: ““- Continuagéo
da realizacdo do trabalho de grupo sobre a Radiacdo Solar com o apoio do CREM

(GeoPoligrafo)”.
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ApOls a operacionalizacdo total de todos 0s equipamentos necessarios para a
exposicdo dos recursos escolhidos e elaborados e do registo do suméario nos cadernos
diérios, permitiu-se que os alunos se agrupassem juntamente com o seu grupo, tendo-se
de seguida realizado um ponto de situacdo, onde se perguntou aos alunos se existiam
questdes associadas ao trabalho em desenvolvimento. Tendo os alunos concluido na aula
anterior todas as tarefas solicitadas, realizou-se em conjunto uma nova leitura do guido

do trabalho de grupo de forma a relembrar as etapas da aula de hoje.

R
> Poligrafo
A afirmacdo anterior é Falsal e

Portugal, localiza-se na Europa Mediterrdnea, a regiéo
turistica que recebe o maior nomero de turistas na
Europa.

“Portugal nao beneficia de caracteristicas
climaticas que propordonen o
desenvolvimento da maioria das formas
Com uma extensa linha de costa, ke beneficiado das

caracteriticas climdlicas no que toca a radiagdo solar
global, 3 insolagdo média anual e 3 temperatura média
. anual, proporcionando o desenvolvimento do turismo
. balnear e de outras formas de lurismo.

Portugal volta a ser o melhor
destino da Europa e ganha 21
‘oscares’ de turismo

EXPRESSD.PT B2HI-202D

Figura 45 - Exemplo de cartaz a desenvolver (modelo) (Fonte: Prépria).

A segunda parte das tarefas, disponivel na apresentacdo especifica de cada grupo
e no guido de trabalho, consistia na complementacdo da pesquisa ja realizada com
fotografias, noticias, videos, websites, mapas, entre outras ferramentas, com o intuito de
finalizar a apresentacéo. Nesta fase da aula, os alunos foram igualmente convidados a
sintetizarem as suas pesquisas num cartaz que deveriam realizar num diapositivo limpo,
seguindo o modelo apresentado (Figura 45). Neste diapositivo do cartaz, os alunos foram
informados que deveriam contemplar o log6tipo do Agrupamento de Escolas Rainha
Dona Leonor, o logotipo do Projeto GeoPoligrafo, a indicacdo do tema de trabalho
(Radiacéo Solar), a questdo e/ou citagdo atribuida, o simbolo de validacdo ou negacao
atribuido a questdo pelo grupo como forma de veredito final, a devida fundamentacéo e

por fim as figuras complementares.
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Figura 46 - Registo fotogréafico

do trabalho de grupo Figura 47 - Registo fotografico do trabalho de grupo
em sala de aula (1) em sala de aula (2)
Fonte: Propria

—

Apds este momento de explicacdo, os alunos foram incentivados a trabalhar de
forma autonoma, como é possivel comprovar nas Figuras 46 e 47, tendo percorrido
maltiplas vezes todos os grupos, um a um, no sentido de esclarecer possiveis ddvidas
durante todo o restante periodo de aula.

De modo geral, foi possivel comprovar a habilidade e competéncia dos alunos no
que diz respeito a utilizacdo das TIC, uma vez que as duvidas apresentadas foram técnicas
e relativamente pontuais, demonstrando assim a facilidade e preparacdo destes alunos
com as ferramentas de trabalho digitais atuais.

No final da aula, os alunos procederam ao encerramento dos computadores
distribuidos pela sala e colaboraram na organizacdo da sala de aula, remetendo-a para a
aparéncia habitual. Os alunos foram igualmente relembrados que a utilizagdo dos
computadores portateis em sala de aula, enquanto ferramenta de trabalho, tinha chegado
ao fim, sendo nesse sentido necessario realizarem os ajustes finais em casa para a
apresentacdo oral.

Nesta aula, os alunos desenvolveram competéncias que vdo de acordo com o
Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatdria (2017), tais como: A — Linguagens
e Textos, B — Informacdo e Comunicagdo, C — Raciocinio e Resolucdo de Problemas; D
— Pensamento Critico e Pensamento Criativo, E — Relacionamento interpessoal F -
Desenvolvimento pessoal e autonomia e | — Saber cientifico, técnico e tecnologico.

No final da aula, j& na sala de professores pelas 13:15h, refletiu-se sobre a mesma

e elaborou-se uma grelha de registo 8, disponivel em anexo (Anexo 33).
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4.4.9. Aula 9 — 11 de maio de 2022

Na Escola Secundéria Rainha Dona Leonor, no dia 11 de Maio de 2022, pelas
17:00h, deu-se inicio & nona lecionacdo de aula a turma do 10.° 8, de acordo com a
Planificacdo de Aula (Anexo 34).

Dei entrada na sala de aula pelas 16:50h, juntamente com a professora cooperante
Maria Eduarda Pina, ja dentro da sala tivemos oportunidade de conversar um pouco
relativamente & exposi¢do das Fake News (DAC) na qual estariam comtemplados os
trabalhos desenvolvidos pelos alunos. Como em qualquer escola, e derivado a
complexidade de organizar todos os departamentos para um arranque conjunto da
exposicado escolar, foi necessario debater alguns pormenores, como por exemplo a
localizag&o dos cartazes e o0 agendamento da montagem de toda a exposicao.

A medida que os alunos iam chegando & sala de aula, foi-se averiguando os alunos
que faltavam (duas alunas) através da observacéo da planta de sala de aula. De seguida,
solicitou-se a redacdo do sumario no quadro da sala de aula, tendo a aluna n. °5 se
oferecido para esse efeito. Neste sentido, o sumario da aula foi: “- Exercicios de

’

consolidacao dos conhecimentos sobre a Radiag¢do Solar.”.

i
\
181

Figura 48 - Registo fotografico da Figura 49 - Registo fotografico da consolidacdo de
consolidagdo de conhecimentos (1) conhecimentos (2)
Fonte: Prépria

Dada a proximidade do teste sumativo e da necessidade de consolidar os

conhecimentos da tematica da radiacdo solar ja finalizada, tornou-se significativa a
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necessidade de realizar uma aula dedicada a revisdes e exercicios praticos. Neste sentido,
os alunos realizaram os exercicios do manual do aluno das paginas 176, 177, 183 e 185
da rtbrica “Geo.Resolver” e as paginas 188 ¢ 189 da rubrica “Geo.Avaliar” (Figuras 48
e 49).

No momento destinado a correcdo dos exercicios adjacentes ao manual o aluno,
todos os alunos questionados diretamente sabiam as respostas as questdes, oferecendo-se
gradualmente para a sua redagdo no quadro da sala de aula, sem que fosse necessario
atribuir essa funcéo a um aluno em especifico. A maioria dos alunos apresenta um grande
nivel de participacdo, o que contribui de forma bastante positiva para o desenvolvimento
natural da aula, enriquecendo também bastante a minha relacéo pedagdgica com a turma.
A aula decorreu conforme o tempo estipulado no plano de aula, tendo os alunos solicitado
a colocacdo das solugdes das questdes na plataforma Classroom Google.

Nos ultimos instantes da aula, teve-se oportunidade de verificar os portfélios, os
glossarios (exemplos no Anexo 35) e os cadernos diérios dos alunos, 0 que comprovou a
realizacdo da totalidade das tarefas propostas. Todos os alunos mostraram um grande
compromisso com a aula e com a importancia de realizar registos no caderno diario para
consulta futura. Antes do toque final, relembrei os alunos da apresentacao dos trabalhos
de grupo que teria lugar na nossa aula seguinte.

De um modo generalizado, comprovou-se que os alunos tinham compreendido
bem os conteddos programaticos referentes a radiacdo solar e que se encontravam
devidamente preparados para 0 momento de avaliacdo sumativa. Apesar da aula das
17:00h ser sempre mais agitada que as restantes, devido a quantidade de horas
acumuladas em ambiente escolar, os alunos apresentaram um bom comportamento.

No final da aula, ja na sala de professores, elaborou-se uma grelha de registo,

disponivel em anexo (Anexo 36).
4.4.10. Aula 10 — 12 de maio de 2022

Na Escola Secundaria Rainha Dona Leonor, no dia 12 de Maio de 2022, pelas
8:15h, deu-se inicio a minha décima lecionacéo de aula a turma do 10.° 8, de acordo com
a Planificagéo de Aula (Anexo 37).

Deu-se entrada na sala de aula pelas 8:10h e pouco mais de 2 minutos depois, a
professora cooperante Maria Eduarda Pina entrou na sala de aula, na qual j& me
encontrava € aproveitamos para conversar um pouco sobre diversos temas,

principalmente sobre os alunos que pareciam realmente entusiasmados com o trabalho de

grupo.
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Gradualmente, os alunos foram entrando na sala de aula e pediram para se sentar
perto dos seus colegas de grupo de modo a rever a apresentacao a realizar.

Posteriormente, averiguou-se os alunos que faltavam (duas alunas) através da
observacao da planta de sala de aula. Passado uns breves instantes, comegou-se a aula por
desejar um bom dia aos alunos, questionando-lhes sobre a realizacdo do trabalho de
grupo. A semelhanca do habitual, uma aluna voluntariou-se para redigir o sumario: “-
Apresentagdo dos trabalhos de grupo. ”

De seguida, os alunos procederam a apresentacdo dos seus trabalhos
desenvolvidos nas aulas 7 e 8, disponiveis integralmente em anexo (Anexo 38), assim
como dos seus cartazes finais (Anexo 39). Apoés as apresentacOes dos trabalhos de grupo,
os alunos foram convidados a submeter os seus trabalhos via e-mail e a realizar uma ficha
de autoavaliacdo do desempenho do seu grupo, ficha esta mencionada e comentada no
capitulo VI do presente documento, destinada a avaliacgéo.

A apresentacdo dos trabalhos de grupo ficou ligeiramente condicionada por
momentos de auséncia de internet na instituicdo escolar, todavia, os alunos ndo foram
prejudicados por esse incidente na sua avaliacdo, dada a auséncia de culpa.

Antes da despedida, a semelhanca daquilo que foi realizado nas restantes
experiéncias de Iniciacdo a Prética Profissional, convidou-se os alunos a responderem via
Google Classroom a um pequeno questionario de apreciacdo das aulas e das atividades
desenvolvidas (Anexo 40).

No final da aula, agradeci aos alunos a paciéncia e a disponibilidade com que me
receberam e trataram e distribui uma pequena lembranga, um chupa-chupa. Nestes
minutos finais tive a oportunidade de receber diversos abragos e mensagens de carinhos
dos alunos, que reforcaram ainda mais a minha certeza de que este era 0 meu destino.

Ja na sala de professores, reviu-se, juntamente com a professora cooperante, todas
as fichas de trabalho, glossarios, portfélios e ainda se debateu um pouco sobre os
trabalhos apresentados. Num momento posterior, todos estes recursos ficaram a cargo da
professora que prontamente os entregou aos alunos apos a minha apreciacao e corre¢éo,
ja depois do fim da minha sequéncia letiva, tendo devolvido aos alunos para que estes 0s
utilizassem para estudo.

Esta Gltima aula ndo deu origem a uma Grelha de Registo, uma vez que as
presencas foram desde logo anotadas no INOVAR e porgue todos os alunos participaram
ativamente devido as apresentagdes orais realizadas, ndo existindo qualquer distin¢éo a

executar.
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A avaliagdo dos trabalhos de grupo e devida exposicao escolar foram realizadas
posteriormente, encontrando-se ambas as teméticas exploradas e comentadas nos

capitulos designados.
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CAPITULO V
Avaliacao



A avaliacdo € um processo muito importante, uma vez que é capaz de aferir as
aprendizagens dos alunos ao longo de todo o processo de ensino.

Segundo Bloom et al. (1983), a avaliagdo é um processo de ensino-aprendizagem
que se encontra divido em trés componentes distintas: a avaliacdo diagnostica, a avaliacdo
formativa e a avaliacdo sumativa.

Compreende-se como avaliacdo diagnostica, uma andlise inicial que é
habitualmente desempenhada no inicio do ano letivo, uma vez que tem como objetivo
diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos. Apos esta avaliacdo, o docente
encontra-se muito mais capacitado para preparar o processo de aprendizagem que vai
desenvolver ao longo do ano, mobilizando objetivos mais reais que véo de encontro com
0s conhecimentos dos alunos, uma vez que foi capaz de fazer um levantamento das
capacidades dos alunos em funcdo dos contetdos a abordar (Gil, 2006).

A avaliacdo formativa, conforme o nome indica, tem como funcdo acompanhar a
formagc&o dos alunos durante todo o ano letivo. E através dela que o docente averigua a
captacdo ou ndo dos conhecimentos por parte dos alunos, reconhecendo assim se estes
estdo verdadeiramente aptos para prosseguir nos conteddos ou se € necessario rever
alguma tematica (Bloom et al., 1983). Neste sentido, € possivel afirmar gque esta tipologia
de avaliacdo auxilia o docente a compreender melhor as diversidades e ritmos dos alunos,
conseguindo assim, providenciar um processo de ensino-aprendizagem mais organizado
e otimizado, uma vez que tanto a turma como o docente estdo mutuamente a melhorar e
a ajustar as suas acdes de uma forma constante (Perrenoud, 1999). Esta avaliacdo é
realizada a partir de um conjunto muito diversificado de estratégias e metodologias de
trabalho, como por exemplo, fichas exploratérias, simulacdes, trabalhos de grupo, fichas
de trabalho, entre outras.

Por fim, a avaliacdo sumativa é habitualmente reconhecida como um teste de
avaliacdo que pode acontecer em diversos momentos durante o periodo temporal de um
ano letivo sempre que é necessario apurar as aprendizagens desenvolvidas. De modo
generalizado, passa por uma avaliagdo das aprendizagens e dos conhecimentos dos alunos
na qual é atribuida uma qualificacdo final que nivela o aproveitamento de acordo com as
competéncias demonstradas. Neste tipo de avaliacdo, é essencial uma boa formalizacéo
de critérios e uma utilizacdo ampla e diversificada de questdes e tecnicas de recolha de
informagdes, para que o momento de correcdo e analise dos resultados sirva igualmente

como um processo de aprendizagem e adaptacéo coletivo (Fernandes, 2021).
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5.1. AVALIACAO DIAGNOSTICA

No inicio da sequéncia letiva, foi aplicada, a turma, uma ficha de levantamento de
ideias prévias (Anexo 41) referente a unidade didatica “4 Radiacao Solar” que iriamos
iniciar, apos explicacdo da sua importdncia e pertinéncia para a averiguacdo dos
conhecimentos gerais. A ficha de levantamento de ideias prévias foi elaborada para que
a sua realizacdo contemplasse 20 minutos do plano de aula, sendo que a mesma foi
constituida por duas questbes de resposta curta e fechada, duas questdes de escolha
maltipla decorrente da interpretacdo e analise de uma figura e duas questdes de producao
escrita com base na compreenséo de mapas. Todas as questdes presentes na ficha estavam
assentes em objetivos e contetdos concretos presentes na tematica da radiacdo solar,
através de modalidades diversas para averiguacao das aprendizagens.

Relativamente a apreciacdo dos resultados obtidos, o tratamento da informacao,
foi averiguado sob os seguintes critérios: 1 resposta certa — Insuficiente Menos; 2
respostas certas — Insuficiente; 3 respostas certas — Suficiente; 4 respostas certas — Bom;

5 respostas certas — Bom Mais; e 6 respostas certas: Muito Bom.

Classificacdes da ficha de levantamento de ideias
prévias
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Barn Mais  Muita Born

Classificagdes

Figura 50 — Classificagdes da ficha de levantamento de ideias prévias (Fonte: Propria).

Assim, apés analise das informacgbes dispensadas pelos alunos, foi possivel
compreender que na generalidade existia a partida um dominio aceitavel da tematica da
radiacdo solar, sendo que nenhum aluno apresentou classificacdo igual a “Insuficiente
Menos” e apenas um aluno foi classificado com “Insuficiente”. No que diz respeito a
classificacdo positiva, trés alunos tiveram “Suficiente”, sete alunos obtiveram “Bom”,
nove alunos terminaram a ficha com “Bom Mais” e seis alunos realizaram todas as

questBes de forma correta, tendo uma cotacao de nivel “Muito Bom”. Desta forma, vinte
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e seis alunos realizaram a ficha, uma aluna ndo realizou a mesma por falta de presenca e
outra aluna néo elaborou a ficha por absentismo escolar prolongado, obtendo assim os
vinte e oito elementos constituintes do grupo-turma inicial (Figura 50).

A elaboracéo desta ficha diagnostica e as conclusfes que a mesma permitiu retirar,
foram cruciais para a elaboracdo de toda a planificacdo letiva, recursos e ajustes nos

conteddos e devidas ferramentas. Tendo sido, por isso, um recurso indispensével.

5.2. AVALIACAO FORMATIVA

Durante toda a sequéncia letiva, a avaliacdo formativa foi a avaliagdo que teve
uma maior representatividade, derivado ao facto de esta ser sistematica e ser realizada de
forma continua. Neste sentido, ela esteve presente numa série de atividades e estratégias
de ensino-aprendizagem sob a forma de tarefas propostas, maioritariamente em sala de
aula. Foi através da aplicacdo da avaliacdo formativa que eu tive oportunidade de ir
gradualmente apreciando e observando o processo de aprendizagem dos alunos, tendo
sido igualmente importante para a diferenciacdo das metodologias de ensino e devidos
ajustes.

Dentro daquilo que s&o os varios tipos de avaliacdo formativa, 0os que marcaram
esta sequéncia foram: (1) o trabalho de grupo; (2) a autoavaliagdo; (3) o glossario; (4) o
portfélio da disciplina; (5) as fichas de trabalho; (6) a visita de estudo; e (7) a observacao
direta em sala de aula.

O trabalho de grupo, anteriormente apresentado, possibilitou a criacdo de uma
dindmica mais ligada com a criatividade e a curiosidade dos alunos. Estes foram
incentivados a trabalhar autonomamente com colegas com opinides e formas de
organizacao e estudo distintas. Quanto ao processo de avaliacdo aplicado no trabalho de
grupo, este foi inicialmente apresentado no guido de trabalho (Anexo 29), facultando
assim todas as informacdes que os alunos necessitariam para se programarem de forma a

alcancar o melhor resultado possivel nas mais diversas componentes.
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Avaliagio Parte |- Partell - Parte Il — Ponderacio
Elaboracio Producgio Escrita Apresentac3o Final
Oral
Awvaliagdo | Comprometimento | -Rigor cientifico (4 pontos); - Maobilizaggo de T0%
inicialmente | com o  projeto | -Reflex&o critica (3 pontos); conhecimentos Partell
programada | durante as duas | - Clareza dalinguagem (2 pontos); | (10 pontos); +
(180 minutos) | -Qualidade  do trabalho (3 | - Comunicagio 25%
aulas  destinadas | pontos); (10 pontos). Parte 1l
ao trabalho -Coeréncia estrutural (2 pontos); +
(20 pontos); -Criatividade (2 pontos); 5%
- Realizagio dastarefas propostas | A soma dospontos Partel
(3 pontos); dd uma
-Cumprim ento daos prazos ponderagio ded a
{1 pontos). 20 valores.
A soma dos pontosdd uma
ponderacio de 0 a 20 valores.

Quadro 7 — Critérios de avaliagdo do trabalho de grupo (fase inicial) (Fonte: Propria).

Numa fase inicial, a avaliacdo do trabalho de grupo assentava em trés partes

(Quadro 7). A primeira, fazia referéncia ao comprometimento do grupo com o projeto

durante as duas aulas destinadas a elabora¢do do trabalho (180 minutos). Esta avaliacdo
de disciplina e compromisso foi realizada durante as aulas atraves da observacdo direta e
contou com uma cotacédo de 0 a 20 valores, que no final se traduziria em 5% da nota final.
A segunda parte, correspondia a producdo escrita do projeto segundo alguns critérios
preponderantes e contava com uma avaliagdo de 0 a 20 valores, finalizando com um peso
de 70% da nota final. A terceira parte, consistia na apresentacao oral do projeto, onde a
mobilizacdo de conhecimentos e a comunicacdo eram 0s critérios a ter em conta e a
contava com uma avaliacdo também de 0 a 20 valores, que na nota final fazia

corresponder a 25%.

Parte |- Parte Il - Parte Il -
Avaliacio Elaboragdo Producfo Escrita Apresentacio | Ponderagio
Oral Final
Avaliacio -Rigor cientifico (4 pontos);
atualizada -Reflexfo critica (3 pontos);
apos Comprometimento | - Clareza dalinguagem (2 pontos);
imprevistos | com o projeto | -Qualidade do trabalho (3 pontos); 7 5%
durante as duas | -Coeréncia estrutural (2 pontos); / Partell
(180 minutos) | -Criatividade (2 pontos); +
aulas  destinadas | - Realizag8o das tarefas propostas (3 25%,
a0 trabalho(20 | pontos); Partel
pontos); -Cum prim ento dos prazos (1 pontos),
A soma dos pontos dd uma ponderagdo
de0 a 20 valores.

Quadro 8 - Critérios de avaliacdo do trabalho de grupo (adaptados) (Fonte: Propria).
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Posteriormente, dada a uma relativa dificuldade de conectar com a internet da
instituicdo de ensino e ao hotspot que por seguranca me fazia acompanhar todas as aulas,
a componente dindmica destinada a apresentacao dos trabalhos de grupo acabou por ndo
ser concretizar da forma esperada. Neste seguimento, houve a necessidade de alterar os
critérios de avaliacdo dos trabalhos de grupo de forma a ndo prejudicar a avaliacdo dos
alunos (Quadro 8). Assim, a primeira parte destinada a elaboracdo em sala de aula
aumentou substancialmente de cotagéo, passando dos 5% para os 25% e a segunda parte,

destinada a producao escrita passou de um peso de 70% para 0s 75%.

Classificacdes do Trabalho de Grupo

20 20
A ogg 1919 19
15 g 18 15 18

16 16 1616 16
1515 15 15
15 14 14 14 14

Cotagdoem valores

11 11§ 11

10
1234567 68 91011121314151617 18102021 2223 2425 2627

Alunos

Figura 51 — Classificagbes dos Trabalhos de Grupo (Fonte: Prdpria).

Apos a conclusédo da sequéncia letiva, recebi, atempadamente e segundo os limites
temporais inicialmente definidos, os trabalhos finais dos alunos. A avaliacdo foi realizada
por mim e supervisionada pela professora cooperante, tendo os trabalhos sido avaliados
segundo os critérios anteriormente apresentados. A totalidade de todas as etapas da grelha
de avaliacdo encontram-se em anexo (Anexo 42), todavia, e realizando uma apreciagédo
geral daquilo que foram as apreciac@es finais, a maioria do grupo-turma obteve uma boa
avaliacdo no projeto ndo havendo registo de nenhum trabalho com avaliacédo inferir a dez
valores (Figura 51). A maioria dos trabalhos apresentava um grande sentido de rigor
cientifico, clareza linguistica, coeréncia e qualidade de trabalho.

A autoavaliacgdo teve presente associada a realizac¢éo de outro elemento avaliativo,
o trabalho de grupo. A aplicacdo da autoavaliagdo passa por um método de avaliagdo que
permite que os alunos pratiguem uma cidadania mais ativa, que sejam capazes de
participar ativamente no seu proprio processo de ensino-aprendizagem. Desta forma, os
alunos foram convidados a medir a sua prestacdo de desempenho em grupo, este registo

realizou-se sob a forma de uma tabela de cruzes (x) tendo como base as areas de
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competéncia do Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatdria (2017). A estrutura
e respostas desta autoavaliacdo encontram-se disponiveis na integra no Anexo 43.

De uma forma geral, analisando aquilo que foram as respostas dadas pelos alunos,
estes demonstram um grande sentido critico sobre o seu empenho em grupo, uma vez que,
0S grupos que se avaliaram com niveis de desempenho superiores foram efetivamente os
alunos que obtiveram melhores resultados no trabalho de grupo.

No que diz respeito ao glossério, este fazia referéncia a todos os conceitos a
explorar na unidade didatica e acompanhou os alunos em todas as aulas por opcdo dos
mesmos. Na primeira aula da sequéncia lecionada, os alunos foram convidados a gerir a
sua ferramenta de apoio ao estudo e memorizacao de uma forma auténoma, desta forma,
os alunos poderiam fazer-se acompanhar do portfélio diariamente e preencher durante a
aula a medida que o conceito era trabalhado ou realizar em casa como trabalho de casa.
Para minha surpresa, todos os alunos levaram o glossario em todas as aulas e as definicGes
dos conceitos eram redigidos por todos em breves momentos durante a sua apresentagéo
e debate. Assim, dada a relacdo de proximidade que 0s alunos criaram com o recurso, este
foi averiguado e corrigido no final da sequéncia, de forma a que todos o pudessem utilizar

como material de preparacdo para a avaliacdo sumativa.

ESCOLA SECUNDARIA RAINHA DONA LEONOR

PORTFOLIO
DE
GEOGRATIA

10.° 8 | GEOGRAFIA A

NOME:

Figura 52 — Registo fotografico do portfélio de | Figura 53 — Registo fotografico do portfélio de
Geografia (1) Geografia (2)

Fonte: Propria
No caso do portfélio da disciplina (Figuras 52 e 53), os alunos utilizaram esta
ferramenta para a organizar e compilar todos os recursos que foram utilizando e
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desenvolvendo em sala de aula, principalmente as fichas de trabalho e o glossario. Através
deste elemento, os alunos apresentaram evidéncias de conhecimentos e uma atitude
proactiva durante o periodo definido da sequéncia lecionada.

As fichas de trabalho e os exercicios associados ao manual escolar estiveram
presentes inUmeras vezes durante a exploracédo da unidade didatica, enquanto peca-chave
para a revisdo e validacdo dos conhecimentos apreendidos pelos alunos. Durante a
elaboragéo das fichas de trabalho os alunos trabalham a sua aprendizagem de forma
pratica, a0 mesmo tempo que investem na sua compreensao e responsabilidade. Todas as
fichas e exercicios realizados pelos alunos encontram-se mencionados e explicitados
tanto no capitulo correspondente a descricdo das aulas lecionadas, como em anexo
proprio.

Por fim, relativamente a visita de estudo, esta realizou-se maioritariamente
enguanto fonte de trabalho experimental, uma vez que os alunos tiveram oportunidade de
realizar um workshop durante a mesma. A concretizagdo desta visita, serviu para o
enriquecimento dos conhecimentos ja adquiridos em sala de aula, assim como para o
desenvolvimento de competéncias criativas, de observacdo e experimentacdo. A
avaliacdo foi realizada pelos alunos e consistiu hum pequeno questionario de apreciacdo
(anexo 44), uma vez que como qualquer acdo de teor pedagdgico, a visita de estudo é
igualmente um alvo de uma reflexdo dos resultados obtidos. Esta avaliagdo procurou
encontrar os aspetos negativos e positivos da saida, através da analise critica dos
participantes, de forma a potenciar futuras correcdes por parte dos professores em visitas
idénticas. Todos 0s recursos, etapas e componentes da visita de estudo encontram-se
descritas e justificadas no capitulo VI1I.

5.3. AVALIACAO SUMATIVA

A avaliacdo sumativa, ocorreu através do teste de avaliagdo realizado, pela turma,
ja apos a finalizacdo da sequéncia letiva. De referir que as questdes, relativas a temética
abordada nesta sequéncia letiva, corresponderam a apenas 5 valores em 20 valores da
totalidade do teste, por decisdo superior. Todavia, atempadamente, foram por mim
redigidas algumas questdes a serem comtempladas na estrutura do mesmo. Dentro do
conjunto de questdes que elaborei, existiam uma consideravel diversidade de tipologia de
perguntas, sendo elas: (1) Uma questdo fechada de correspondéncia; (2) Oito questbes

fechadas de mdltipla escolha; (3) Duas questdes abertas de resposta curta com base num
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mapa; (4) Duas questdes abertas de resposta ligeiramente mais extensa; e (5) Uma questao
aberta de criagéo.

Relativamente a questdo fechada de correspondéncia, esta centrou-se
essencialmente no estabelecimento de relacdo entre duas colunas distintas de uma tabela.
No lado esquerdo da tabela, era possivel encontrar uma série de definices numeradas de
1 a 6, enquanto que do lado direito estavam presentes, de forma aleatdria os conceitos
correspondentes.

De seguida, foram produzidas oito questBes de multipla escolha que se
aprofundavam sobre os conteddos mais fisicos da Radiacdo Solar, 0 que permitiu uma
elaboragcdo muito concreta do grupo de questdes. Sendo que, para cada questdo foram
mobilizadas quatro opcdes de resposta, fornecendo assim, uma probabilidade de acerto
ao aluno de cerca de 25%.

Mobilizou-se, um mapa referente a distribuicdo da radiacdo solar global na
Europa, explorado mdltiplas vezes durante a sequéncia, a partir do qual os alunos
deveriam ser capazes de responder a duas questdes abertas de resposta curta e a duas
questdes abertas de resposta ligeiramente mais extensa. Nestas questdes, os alunos
deveriam ser capazes de explicar de que modo € que a latitude representa um dos fatores
geogréficos mais importantes na distribuicdo da radiacdo em Portugal Continental,
explicar em que medida é que a radiagdo solar constitui um importante recurso na
economia portuguesa, referir uma regido portuguesa com maior potencial para a obtencéo
da energia térmica e da energia elétrica e por fim, mencionar uma regido portuguesa com
forte potencial turistico balnear.

Por fim, a questdo de criacdo. Esta centrava-se na leitura de uma noticia referente
a representatividade portuguesa no apoio a neutralidade climatica na Europa, onde era
solicitado aos alunos que enquanto cidaddos de uma das cidades referidas na noticia
(Lisboa, Porto e Guimarées), o que proponham no sentido de alcancar esta transicdo para
a neutralidade. A ideia principal que sustentou a criagdo desta quest&o, foi a metodologia
do Projeto Nés Propomos!, uma vez que procurei que os alunos tivessem uma questdo
centrada na sua cidadania ativa, criatividade e sentido critico, fugindo assim um pouco da
habitual memorizacdo de contetdos.

Apesar de ter consciéncia que a quantidade de questdes elaboradas nao era
proporcional ao tempo e a cotacdo que estas iriam valer no teste sumativo, decidi elaborar

perguntas a mais, dando assim uma maior diversidade de escolha a professora cooperante,
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Maria Eduarda Pina. Todas as questdes desenvolvidas encontram-se em anexo (Anexo
45).

Apo0s a elaboracdo das questdes anteriormente apresentadas e exploradas, estas
foram enviadas e debatidas com a professora cooperante, Maria Eduarda Pina, tendo
sofrido alteracdes e reducOes para o teste. Dessa reducdo foram implementadas em teste
apenas trés questdes de resposta aberta a partir da analise de um mapa, tradicionalmente
intituladas de perguntas de desenvolvimento, sendo elas: (1) “Explique de que forma a
latitude eleva os valores da radiacéo solar em Portugal.”, classificada com10 pontos; (2)
“Descreve dois argumentos que possam comprovar a importancia da radiacao solar na
economia portuguesa.”, classificada com 20 pontos; e (3) “Uma das maiores centrais
fotovoltaicas do pais localiza-se na Amareleja. Justifique essa localizagdo.”. A Versao
final do teste sumativo, aplicado ja ap0s a sequéncia, no dia 1 de Junho de 2022, encontra-

se na integra em anexo, (Anexo 46).

Objetivos/ Conhe cimentos | Compreens &o Aplicacdo Criacéo TOTAL
Conteiidos
1.2. (10 pontos) | 1.1. (10 pontos) | 1.4. (10 pontos)
1.3. (10 pontos) | 22. (10 pontos) | 2.3. (10 pontos)
2.1. (10 pontos) | 33. (10 pontos) | 3.7. (10 pontos)
Recursos Hidricos g; HB Egmggg 130 pontos
3.4. (10 pontos)
3.5, (10 pontos)
3.6. (10 pontos)
3.8. (10 pontos)
Radiacdo Saolar 4.1. (10 pontos) | 4.2. (20 pontos) | 50 pontos
4.3. (20 pontos)
TOTAL 90 pontos 30 pontos 40 pontos 40 pontos 200 pontos

Quadro 9 — Matriz de Objetivos/Contelidos do teste sumativo (Fonte: Propria).

No que diz respeito a Matriz Objetivos e Conteldos, referente aos dominios
cognitivos de Bloom, esta funciona como uma ferramenta importante na implementacéo
de um teste sumativo, pois permite encontrar um equilibrio entre os diversos contetdos.
Ainda que, o peso da unidade didatica da Radiacdo Solar apenas ocupasse ¥4 (25%) do
teste sumativo, foi igualmente elaborada a matriz para a totalidade da prova, conforme se
encontra visivel no Quadro 9.

Através da elaboracdo da matriz, € possivel perceber que no teste sumativo existe
a presenca de questdes associadas a todos os dominios cognitivos de Bloom: (1)
Conhecimentos — Questes relacionadas com a aquisi¢cdo de conhecimentos provenientes

de conteudos e memorizacdo; (2) Compreensdo — Questdes associadas a leitura de
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gréaficos, mapas, figuras e textos, onde o aluno traduz, compreende ou interpreta
informacgdo com base em conhecimentos prévios; (3) Aplicacdo — Questdes onde o aluno
seleciona, transfere e usa dados e principios para completar um problema ou tarefa; (4)
Criacdo — Questdes que englobam avaliar, analisar, aplicar, entender e relembrar.

Neste sentido, fazendo uma analise global do teste sumativo, este apresenta uma
notoria quantidade de questes onde os conhecimentos sdo essenciais (90 pontos em 200
pontos), seguido de um equilibrio entre as questdes de aplicacdo e criagdo (40 pontos em
200 pontos, cada grupo) e por fim, um peso inferior marcado por questdes associadas a
leitura de graficos, mapas, figuras e textos. Em relacdo a unidade didatica explorada, a
radiacdo solar representa questdes de criacdo e aplicacdo, com uma cotacdo superior
muito derivado a estrutura das questdes (Questdes de desenvolvimento).

10" 8= - Geografia A - Prof. Eduarda Pina - Ano Letivo202112022
T | MNome L2 1[4 2022 23] 31 2.2 2.3 3.4 3.5)3.6] 3.7) 3.8 4.1] 4.2 4.3 Toral
0] 10 [ 0fqof o) o) 0] 10 w0 o iofoof o] o] 0] ) 20) 20f 200
10/ 00| of 1) 10 10] 10) 1] 0| of 0f10]10] 0] 8 150 153
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10/ 00 of o 1010 10) of 0] 0f of10] o] of o 15 & 10
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A0 10 0f of 0] o) 10) 10) 0] 0] of 0 0] 0] 0] 2 15 0] 142
0] 100 0f of 0] 0] 10) 10) 0] 0] 0f of 10] 10] 0] &) a0) 0] &2
0] 00| of 0] 0] 10) 10) 0] 0] of of 0] 0] 0] &) 20 0] 148
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A0 10 0f of 0] 10 10) o) o] 0] of of 0] 0] 0] &) &) 0] 10
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Quadro 10 — Cotagdes dadas as questdes do teste sumativo (Fonte: Professora Maria Eduarda
Pina).
Posteriormente, ap0s a correcao realizada pela professora cooperante, foi possivel

retirar algumas ilacbes. Observando atentamente a estrutura do teste sumativo
(maioritariamente constituido por questfes de maltipla escolha a excecdo dos conteddos
referentes a unidade didatica por mim apresentada), seguido das cotagdes atribuidas e
alcancadas pelos alunos a cada questdo é possivel perceber um padréo significativo.
Conforme é possivel observar no quadro (Quadro 10), os alunos apresentaram um melhor
desempenho no grupo inicial constituido por quinze questdes de mdaltipla escolha
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(Questdo 1.1. até 3.8) do que nas trés questdes de desenvolvimento relativas ao tema da
Radiacdo Solar (Questdo 4.1. até 4.3.). Todavia, considero o desempenho dos alunos
satisfatorio as questdes 4.1. e 4.2. e mediano a Ultima questdo, 4.3..

Em relacdo aos resultados obtidos pelos alunos, em termos globais, a média de
classificacOes foi de 13 valores. Onde vinte e dois alunos obtiveram classificagcdo superior
a 10 valores, sendo que outros dois alunos obtiveram igualmente uma classificacdo igual
a 10 valores, porém por meio de arredondamento. Os restantes alunos ndo compareceram
a prova (trés alunos), estando presente na tabela exclusivamente a média ponderada com
que transitavam dos restantes periodos mais a componente dos trabalhos e da assiduidade.

A correg&o do teste, assim como a autoavaliagéo dos alunos ndo foram realizados,
uma vez que a professora cooperante Maria Eduarda Pina adoeceu, seguido de um
contratempo familiar, retirando assim aos alunos aproximadamente quinze dias do final

das aulas do 3.° periodo.

5.4. REFLEXAO GLOBAL DO GRUPO-TURMA NO ANO LETIVO
2021/2022

Realizando uma apreciacgéo global da turma ao longo de todo o ano letivo, no final
do 1.° periodo, o aproveitamento global dos alunos da turma foi considerado Muito Bom.
Houve dezanove alunos sem qualquer classificacdo inferior a dez e apenas uma aluna com
quatro disciplinas cuja classificacdo é inferior a dez. Para além dos alunos que reuniram
condicdes para a obtencdo do Prémio de Mérito Académico, destacam-se com um bom
aproveitamento alguns alunos em particular. Ainda assim, os professores salientaram que,
apesar dos resultados obtidos neste periodo e dado o nivel de exigéncia das disciplinas no
Ensino Secundério, os alunos deveriam ter mais em conta a importancia do trabalho
individual para a consolidacdo e/ou melhoria dos resultados escolares.

A aluna ausente, por motivos de doenca recém diagnosticada, iniciou um longo
periodo de absentismo escolar que se tornou mais significativo em Dezembro de 2021,
aquando eu me encontrava a realizar a minha sequéncia letiva referente a unidade
curricular de Iniciagdo a Prética Profissional I1.

Posteriormente, findado o 2.° periodo, o aproveitamento global dos alunos da
turma foi considerado igualmente Muito Bom. Houve vinte alunos sem qualquer
classificacdo inferior a dez e ndo houver qualquer aluno com trés ou mais disciplinas cuja
classificacdo fosse inferior a dez. Verificou-se também que sete alunos registam uma ou
duas disciplinas com classificagéo inferior a dez valores.
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O comportamento global dos alunos foi considerado Bom. Apesar do
comportamento ser considerado bom, o conselho de turma considerou que alguns alunos
tendem a distrair-se com conversas paralelas durante as aulas.

Por fim, no que diz respeito a conclusdo do 3.° periodo, o aproveitamento global
dos alunos da turma foi considerado Muito Bom, seguindo aquilo que era a tendéncia dos
periodos anteriores. Houve vinte e trés alunos sem qualquer classificacdo inferior a dez,
trés alunos com uma classificacdo inferior a dez (mas que progridem a disciplina) e
apenas uma aluna que registou duas disciplinas com classificacao inferior a dez (mas que
progrediu a ambas).

A aluna ausente por doenca recém diagnosticada, foi a Unica da turma que ndo
transitou de ano. Por falta de assiduidade motivada por doenca prolongada, frequentou as
aulas apenas durante o 1.° periodo. Assim, e de acordo com o ponto 10 do 31.° Artigo da
Portaria n.° 226-A/2018 de 7 de agosto, ficaria sujeita a realizacdo de uma prova
extraordinaria de avaliacdo (PEA) a cada uma das disciplinas do seu plano curricular.
Todavia, a encarregada de educacdo apresentou uma declaracdo afirmando que esta néo
realizaria as provas de avaliacdo extraordinaria e, declarando, igualmente, ter
conhecimento que a nao realizacdo de cada uma destas provas teria como consequéncia

a ndo transi¢édo para o0 ano de escolaridade seguinte da educanda.

12p 2.9p 3.9p
GEOG A GEOG A GEOG A
FJ Fl CF AL FJ FI CF FJ FI CF CIF AV
16 - 17 17 - P
18 - 18 7 - P
14 - 14 14 - P
9 - 11 0 - P
2 - 13 14 - P
12 - 12 2 - P
18 . 18 17 - P
12 - 13 14 - P
13 - 15 1§ - P
18 - 18 18 - P
16 - 15 16§ - P
17 - 17 17 - P
16 - 16 16 - P
16 - 17 16 - P
12 - 13 13 - P
14 - 14 14 - P
" - 12 12 - P
16 - 17 16 - P
15 - 16 16 - P
16 - 17 16 - P
14 - 14 4 - P
2 - 13 13 - P
13 - 15 13 - P
10 - a) a) - NP
2 - 13 13 - P
14 - 15 15 - P
13 - 13 13 - P
13 - 13 13 - P

Quadro 11— Classificagdes da turma 10.°8 ao longo do ano letivo 2021/2022 na disciplina de
Geografia A (Fonte: AERDL).
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O comportamento global dos alunos foi considerado Bom. No decorrer do ano
letivo ndo houve no grupo turma grandes conflitos, os alunos foram solidarios e
compreensivos entre eles e, regra geral, educados para com os professores e funcionarios.
No entanto, alguns alunos tenderam a distrair-se com conversas paralelas durante as aulas,
0 que acabou por se refletir no seu rendimento escolar. De ressaltar que, ndo houve
qualquer sinalizagédo de alunos com problemas disciplinares.

Ap0s a andlise das classificagdes atribuidas no final do ano letivo, conclui-se que
quatro alunos reuniram condicdes para a obtencdo do Prémio de Mérito Académico: (1)
n.° 3, média final, com arredondamento as centésimas, de 17,43 valores; (2) n. °7, média
final, com arredondamento as centésimas, de 17,43 valores; (3) n.° 11, média final, com
arredondamento as centésimas, de 17,29 valores; e (4) n.°15, média final, com

arredondamento as centésimas, de 17,14 valores.

Idade | Sexo N Chassificacio Formagao Situacio Formagio Situacio
(anos) | (MF) | retencies | Final (3°F) dopai Profissional da mie profissional
pai mie

16 F 2 _ Desconhecida Reformada Descorhecida Diesconhecida
16 F 1 10 3*Ciclo Conta de Outrera Secunddrio Conta Propria
14 F 1] 12 3*Ciclo Conta de Outrera Secunddrio Conta de Outrern
16 F 1 12 3*Ciclo Conta Pripria Secunddrio Desernpregada
15 F i} 13 Secundério Conta de Outrerm Secunddrio Conta Pripria
14 Il 1] 13 Secunddrio Conta Propria Licenciatira Conta Propria
15 Il 1] 13 Secunddrio Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
14 1l 0 13 Secunddrio Reformada Secunddrio Conta de Cutrern
15 Il o 13 Secumdéria Conta de Outrem Licenciatura Conta de Outrem
15 Il 1] 13 Licenciatura Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
14 F 1] 14 Licenciatura Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
14 F 0 14 Licenciatura Conta Pripria Licenciatira Conta de Cutrern
16 Il 1 14 Secundério Conta Pripria Licenciatira Conta de Outrem
15 F 1] 14 Licenciatura Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
15 F 1] 14 Bacharelato Conta Propria Licenciatira Conta de Outrern
17 F 2 15 Licenciatura Conta de Outrern Licenciatira Conta de Cutrern
15 F 1] 15 Licenciatura Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
15 F 1] 15 Bacharelato Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
15 Il 1] 16 Licenciatura Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
15 F 0 16 Licenciatura Conta de Outrern Bacharelatn Conta de Cutrern
15 F 1] 16 Licenciatura Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
15 F 1] 16 Licenciatura Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
16 F 1 16 Licenciatura Conta de Outrera Barharelato Conta de Outrern
14 8 0 17 Douforarento | Conta de Outrera Tlestrado Conta de Cutrern
16 F 1 17 Licenciatura Conta de Outrera Licenciatira Conta de Outrern
15 Il 1] 17 Licenciatura Conta de Outrera Barharelato Conta de Outrern
15 F 1] 17 Doutoramentn | Conta de Outrern Ilestrado Conta de Outrern
15 F 0 18 Douforarento | Conta de Outrera Tlestrado Conta de Cutrern

Quadro 12 — Relagéo entre o desempenho escolar e o contexto familiar. (Fonte: Elaboragéo
prépria).

No que diz respeito concretamente a disciplina de Geografia A, conforme se pode ver no
quadro anterior (Quadro 11), a maioria dos alunos manteve a mesma avaliacdo ao longo
de todo o ano letivo, existindo pontualmente algumas alteracfes de 1 valor (a mais ou a

menos). De modo geral, utilizando como referéncia as cotagdes finais do 3.° periodo, a
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média do grupo-turma 10.°8 a disciplina especifica de Geografia A, para o ano letivo de
2021/22, foi de aproximadamente 14,555(...) valores.

Analisando a relacdo entre o desempenho escolar dos alunos na disciplina de
Geografia com o seu contexto familiar, a escolaridade dos pais, a area de residéncia, a
mobilidade e outras informac6es disponibilizadas pelos alunos na caraterizacao da turma,
relativamente aos seus objetivos e gostos, é possivel compreender os seus resultados
escolares.

Tendo como base o Quadro 12, que possibilita uma correlacéo entre a formacéo
académica dos pais e as classificagdes dos alunos no final do ano letivo 2021/2022, ¢é
exequivel entender que os contextos familiares podem ter alguma expressividade nos
resultados escolares. Os alunos com melhores classificagbes possuem pais com maior
formacdo académica, o que pode indicar que estes dispbem de maior apoio e
acompanhamento. Todavia, apesar de o oposto também se verificar, isto €, alunos com
resultados mais baixos associado a pais com formac6es igualmente mais baixas, esta
relacdo ndo é tdo expressiva. Julgo que esta relacdo, aliada aos restantes indicadores
presentes na caracterizacdo da turma, ajudam também a justificar o seu comportamento
sereno e cuidado na sala de aula, a participacdo cuidada e frequente nas atividades
realizadas dentro e fora da sala de aula e até mesmo o seu sentido de responsabilidade,
respeito e solidariedade para os seus pares do grupo-turma.

E, ainda, de referir a influéncia que pode decorrer das carateristicas
socioecondmicas da sua area residéncia e a consequente frequéncia de um Agrupamento
de Escolas reconhecido pelos resultados académicos, localizado numa area prestigiada de
Lisboa. Isto porque, o ambiente/contexto socioeconémico e territorial em que os alunos
se encontram inseridos tem uma influéncia positiva no seu percurso engquanto estudantes
e no crescimento individual enquanto cidadaos.

Também os gostos e habitos sociais diversificados, assim como a frequéncia de
diversas atividades extracurriculares fora do periodo escolar, sdo fatores que contribuem
para 0 seu desenvolvimento pessoal e social e de forma indireta para 0 seu sucesso
escolar.

A possibilidade de sonharem com o futuro surge de forma evidente na motivagéo
e vontade manifestadas em prolongarem os seus estudos apds a escolaridade obrigatoria,

algo que igualmente se verifica nos seus resultados globais multidisciplinares.
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CAPITULO VI

Outras atividades escolares



6.1. REUNIOES

Foi-me pela Escola Secundaria Rainha Dona Leonor concedida a permisséo de
estar presente em ambiente escolar diversas vezes, para a participagcdo em diferentes
reunides e atividades. O maior volume de reunides de Conselho de Turma, Departamento
e Subdepartamento ocorreram no inicio do ano letivo de 2021/22, periodo de tempo que
abrangeu a sequéncia letiva da unidade curricular de Iniciacdo a Pratica Profissional II.
Participei em: (1) reunido de Subdepartamento de Geografia, no dia 6 de Setembro de
2021; (2) reunido com os representantes da Areal Editores, no dia 13 de Setembro; (3)
reunido de Conselho de Turma, no dia 14 de Setembro; e (4) reunido de Subdepartamento
de Geografia referente ao PAA, no dia 23 de Setembro.

Relativamente a participacdo em reunides referente a sequéncia letiva de Iniciacdo
a Prética Profissional 111, participei ainda nas seguintes atividades: (1) Reunido final do
2.° periodo, no dia 12 de Abril de 2022 e (2) Reunido do 3.° periodo, no dia 20 de Maio
de 2022.

Na reunido final do 2.° periodo, como 0 nome indica, destinou-se a apresentacdo
dos resultados escolares dos alunos correspondente entre as férias de Natal e as férias da
Pascoa. A minha presenca nesta reunido permitiu-me realizar um ponto de situacao da
turma, uma vez que o 2.° periodo foi um momento no qual ndo estive presente. Nesta
reunido, consegui ter uma maior percecdo daquilo que era o comportamento dos alunos
no momento, isto porque na sequéncia letiva associada a Iniciacdo a Pratica Profissional
I, como qualquer turma de 10.° ano, este conjunto de alunos eram praticamente
desconhecidos entre eles, tendo sido desafiante incentivar a participacéo oral.

A Ultima reunido, no dia 30 de Maio, ja apds a minha sequéncia letiva, foi bastante
importante, isto porque, como qualquer reunido final de ano letivo, é necessario fazer um
balanco reflexivo sobre o melhor e o pior do ano que finda. Essa reflexdo permite observar
0 ano como um todo, premiar aqueles que se destacaram pela positiva e chamar a atengéo
dos que ainda podem melhorar. A minha reflexdo, com base nesta reunido, encontra-se
presente no capitulo anterior, no subcapitulo 6.4..

No que diz respeito aos encontros com a professora cooperante, Maria Eduarda
Pina, estes ndo se encontravam previamente agendados. Gradualmente ao longo da
sequéncia, sempre que era necessario algum acompanhamento eram trocas mensagens
telefénicas, e-mails e chamadas. Esta dinamica funcionou bastante bem, uma vez que o

acompanhamento era muito frequente, ndo se limitando aos dias de aulas ou a um
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determinado periodo de tempo durante a semana. Foi um elo de ligacdo que se manteve

ao longo dos dois anos curriculares do Mestrado, onde a comunicagdo nunca cessou.

6.2. VISITA DE ESTUDO AO CAMPUS SOLAR DA FACULDADE DE CIENCIAS
DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

A visita de estudo ao Campus Solar da Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa foi realizada no dia 3 de Maio de 2022, durante o periodo da tarde e foi pensada
de forma a ir ao encontro do Plano Anual de Atividades de Geografia A para o 10.° ano
de escolaridade (2021/222).

Esta incidiu sobre os contelidos programaticos associados ao tema 2: “OS recursos
naturais de que a populacao dispde: usos, limites e potencialidades” e respetivo subtema
“A Radia¢ao Solar”, tendo como objetivos: (1) visitar a cobertura dos edificios da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, onde se encontra instalada desde 2013,
a maior central fotovoltaica da cidade, com o fim de evidenciar o potencial dos telhados
urbanos para producéo de eletricidade solar; e (2) realizar um workshop direcionado para
a construcdo de carrinhos solares com recurso a materiais reciclados.

A preparacdo e agendamento da visita constitui um momento de grande desafio,
uma vez que tive a meu cargo a formalizacao do pedido, tanto junto do Departamento de
Engenharia da Energia e do Ambiente da Faculdade de Ciéncias, como posteriormente
junto da direcdo do agrupamento de Escolas Rainha Dona Leonor onde foi necessario o
preenchimento de diversos documentos oficiais de responsabilidade e garantias
educativas da visita em quest&o.

Apos a finalizacdo das questdes mais burocraticas, foi indispenséavel apresentar
aos alunos um guido da visita de estudo (Anexo 14). Este guido, elaborado por mim e
intitulado de “4 Descoberta da Energia Solar” era constituido por uma pagina inicial
destinada a desmistificacdo do Ensino Superior, orientando os alunos para a ligacdo
existente entre os contetdos trabalhados nos distintos niveis de ensino. De seguida, era
apresentado o Campus Solar, assim como a sua missdo social de sensibilizagdo dos
visitantes para a reflexdo da importancia das energias renovaveis. No verso da pagina, 0s
alunos ficariam a conhecer a programacdo da nossa tarde, assim como algumas
informagdes pertinentes de auxilio aos alunos. Toda esta informagdo encontrava-se

devidamente acompanhada de diversas imagens ilustradoras das atividades e dos locais a
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visitar, de forma a oferecer uma maior percecao aos alunos do que iriam explorar no dia

da visita de estudo.

Imagens ©@2022 CNES/ Albus,IGP/DGRF Maxar Technobg-es Dados do mapa ©2022 Google 200m

Figura 54 — Registo fotografico do percurso da Flgura 55 — Percurso da visita de estudo (Fonte: Propria e Google
Visita de Estudo Maps)

No dia da visita, 0 ponto de encontro foi junto ao portdo da escola. O percurso de
cerca de 20 minutos foi realizado a pé, de forma a incutir nos alunos a importancia de
adotar habitos de vida mais sustentaveis e consequentemente mais saudaveis. Durante
todo o percurso, os alunos detiveram uma conduta ordeira, respeitando as regras impostas
pelos professores acompanhantes (Figuras 54 e 55).

Ap0s a chegada ao pavilhdo C8 da Faculdade de Ciéncias, encontrdmo-nos com o
nosso guia, o Professor Doutor Ivo Costa e com o Diretor Jornalistico do Jornal da Praceta

de Alvalade, Carlos Fontes, previamente convidado.

Flgura 57 - Reglsto fotograflco da presenca dos | Figura 57 - Reglsto fotografico da presenga dos alunos
alunos no Departamento de Engenharia da | no Departamento de Engenharia da Energia e do
Energia e do Ambiente (FCUL) (1) Ambiente (FCUL) (2)

Fonte: Prépria
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Num momento inicial da nossa visita, os alunos foram orientados para uma sala
de experimentacdo do Departamento de Engenharia da Energia e do Ambiente com o
intuito de comegarmos 0 nosso workshop de carrinhos solares reciclados (Figuras 56 e
57). Mas antes, o Professor Doutor Ivo Costa relembrou os alunos sobre o que era o
principio basico da energia fotovoltaica, que nada mais é que a transformacéo da luz em
eletricidade, atraveés do deslocamento de elétrons. De seguida, este colocou algumas
questBes aos alunos referentes as energias renovaveis e a descarbonizacdo do ambiente,
questdes essas que o0s alunos responderam corretamente, deixando-me enquanto
professora um tanto quanto orgulhosa.

Apos este momento inicial de reflexao e levantamento de ideias prévias, os alunos
foram direcionados para a bancada de trabalho, onde conheceram os materiais que iriam
utilizar para a montagem e operacionalizacdo dos seus carrinhos movidos com pequenos
paineis solares. Para esta atividade foram mobilizados uma série de materiais distintos,
sendo eles: (1) motores com eixo de tracdo; (2) modulos solares; (3) fios de ligacdo
(vermelho — polaridade positiva, preto — polaridade negativa); (4) fita cola; (5) tampas de

garrafas (recicladas); (6) pauzinhos de madeira; (7) cartdo (reciclado); e (8) elasticos.

7
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op (1) Figura59 — Registo fotografico do workshop (2)
Fonte: Propria

Registo fotografico do worksh

Figura 58 —
Durante a construcdo das suas maquetes, 0s grupos de trabalho partilharam
ativamente os recursos que eram limitados e foram igualmente capazes de colocar a prova

a sua criatividade e capacidade de adaptacdo. A manipulagdo dos materiais e a finalizagédo

dos modelos durou cerca de uma hora e foi certamente uma experiéncia muito interessante
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e enriquecedora, ndo so6 para os alunos como também para os professores acompanhantes
que participaram ativamente no workshop (Figuras 58 e 59).

Figura 60 - Registo fotografico da testagem dos Figura 61 - Registo fotografico da testagem dos
carrinhos solares (1) carrinhos solares (2)
Fonte: Prépria

Ja findados os carrinhos solares, cada grupo de trabalho teve oportunidade de os
testar através do recurso a um foco de luz artificial. Sem duvida que foi um dos momentos
mais engragados do workshop, ap6s uma hora de trabalho os alunos obtiveram a
confirmacdo que as suas criacdes realmente eram capazes de andar e ficaram

extremamente entusiasmados (Figuras 60 e 61).

Figura 62 — Registo fotografico dos telhados da Figura 63 — Registo fotografico
FCUL carrinhos solares
Fonte: Prépria
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De seguida, foram convidados a visitar os telhados da Faculdade e a testar
finalmente os seus projetos atraves da luz natural do sol. Ao conhecerem os telhados, 0s
alunos ficaram a saber mais sobre a instalacdo de painéis fotovoltaicos existente tanto nos
telhados de diversos pavilhées como nas proximidades da faculdade, reconhecendo assim
o potencial dos telhados urbanos para producéo de eletricidade solar (Figuras 62 e 63).

No final da visita, os alunos foram orientados para o preenchimento da ficha de
apreciacéo da visita (Anexo 43). Deste elemento de avaliagéo, os resultados obtidos foram
bastante animadores, uma vez que os alunos consideraram na sua totalidade que a visita
foi bastante satisfatdria. Esta conclus@o permite perceber a importancia que os alunos dao
a experimentacdo e a certificacdo da autenticidade daquilo que é explorado na sala de
aula. Através destes momentos de aprendizagem os alunos sao capazes de tirar as suas
préprias conclus@es perante o que observam e ndo apenas por aquilo que ouvem na sala
de aula. Assim, é possivel constatar que o contacto com a realidade contribui ativamente
para a cidadania ativa dos estudantes.

Jé& de volta ao ambiente escolar, na aula seguinte ap6s a visita de estudo, os alunos
foram convidados a redigir comentarios sobre a visita de forma a incorporar no Jornal da
Escola. Nos seus textos, os alunos evidenciaram 0s aspetos que consideraram mais
relevantes, nomeadamente o processo de construcdo e testagem dos carrinhos solares,
assim como a observacdo in loco das diversas formas de aproveitamento energético da
radiacdo solar abordadas nas aulas de Geografia A. O artigo final, resultante desta
experiéncia, foi incluso no jornal escolar e encontra-se presente na integra em anexo
(Anexo 47).

Uns dias mais tarde, ap0s a visita e conclusdo da redacdo dos comentarios dos
alunos, fomos surpreendidos por um artigo no Jornal da Praceta (Anexo 48), escrito pelo
seu diretor Carlos Fortes, por quem nos fizemos acompanhar. Desta forma, é possivel
averiguar que o acompanhamento e partilha publica deste tipo de iniciativas, por parte de
profissionais da comunicacdo social representa uma mais-valia, especialmente quando é
publicado num jornal local presente na area de influéncia da escola.

No seu artigo, o jornalista para além de descrever prontamente toda a visita, acaba
por dar algum destaque ao papel que os professores em formacéo tém na dinamizacéo de
atividades com os alunos que promovem as suas aprendizagens através de exercicios
praticos e significativamente motivadores.

Por fim, este refere novamente um momento muito marcante desta experiéncia,

que apesar de ja anteriormente referido, gostaria de ressaltar, uma vez que descreve
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visivelmente aquilo que foi a concretizacdo desta visita de estudo: “ A verdade é que
sobre as bancadas de trabalho os veiculos estavam a ganhar forma, e sem darmos conta
surgiu a grito de espanto: "Esta a andar"”, quando um foco de luz incidiu sobre os
pequenos painéis de uma viatura. (...) No final todos ganharam pelo que aqui
aprenderam. ” (Carlos Fontes, 2022)

Concluindo, a importancia e o inigualavel impacto que o trabalho de campo tem
associado as visitas de estudo atua como uma estratégia estimulante para os alunos e isso
deve-se ao facto de que os alunos habitualmente encaram as visitas como passeios e ndo
como aulas. Nelas, os alunos concretizam o saber teérico aprendido nas salas de aula ao
terem contacto com o meio. Das visitas de estudo, os alunos retiram vivéncias e
aprendizagens que absorvem e partilham com os que os rodeiam, algo que se verificou na
aula observada pelo Professor Doutor Sérgio Claudino, no ambito da unidade curricular
de Iniciacdo a Préatica Profissional 111, onde os alunos fizeram questdo de mostrar alguns

videos e fotografias desta nossa tarde dedicada ao aproveitamento ativo da radiacao solar.

6.3. EXPOSICAO DOS DAC - FAKE NEWS

No seguimento do trabalho de grupo desenvolvido ao longo da sequéncia letiva,
no ambito da “Semana do Gedgrafo” presente no Plano Anual de Atividades 2021/2022
e no tema interdisciplinar das “Fake News” no ambito dos Dominios de Articulagdo
Curricular, tive oportunidade de integrar 0 meu projeto na exposic¢ao da escola.

Apos a finalizacdo dos seus trabalhos de grupo, os alunos foram convidados a criar
um diapositivo digital final que deveria ser o seu cartaz expositivo. Esse cartaz, em devido

tempo, foi avaliado e posteriormente retificado por alguns grupos de trabalho de modo a

estar presente na exposicao, ja transformado numa cartolina A3.

PoﬁgrEggq

Figura 64 — Registo
fotogréfico da presenca
dos trabalhos de grupo
na exposicdo dos DAC

Fonte: Prépria
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Desta forma, todos os trabalhos realizados pela turma foram incorporados na
exposicao referente a tematica das “Fake News” no ambito dos Dominios de Articulagdo
Curricular, juntamente com as restantes disciplinas envolvidas no projeto (Figura 64).

Para mim, a concretizacao deste projeto foi bastante estimulante, uma vez que o
trabalho de grupo foi pensado e elaborado de raiz de modo a ir ao encontro tanto do PAA
como dos DAC num momento em que 0 ano letivo ja se encontrava a meio. Conseguir
incentivar, mobilizar e organizar os alunos para a realizagdo do trabalho foi igualmente
um desafio, uma vez que se tratava de uma tipologia de trabalho de grupo que procurava
muitas vezes a criatividade e o questionamento das suas préprias ideias. O sentimento de
conseguir cumprir os prazos escolares, concretizar o programa do tema lecionado e
respeitar as individualidades dos estudantes foi recompensador durante a minha
participacdo neste projeto dos Dominios de Articulacdo Curricular do Agrupamento de

Escolas Rainha Dona Leonor.
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CAPITULO VII

Consideracoes finals



De acordo com todas as tematicas apresentadas no presente documento, procuro
agora refletir e abordar aquilo que foram as principais fundamentacGes teoricas,
potencialidades e fragilidades desta minha Iniciacdo a Pratica Profissional associada, em
grande parte, a unidade curricular de Iniciacdo a Pratica Profissional I1I.

A Préatica de Ensino Supervisionada constitui uma componente essencial no
processo de formagéo da carreira docente, na qual somos orientados para a aplicagdo
pratica dos nossos conhecimentos tedricos. Neste processo, somos desafiados a contactar
com realidades distintas, a aplicar e explorar diversas estratégias e solu¢es, a0 mesmo
tempo que aprendemos a fomentar uma boa relagao professor-alunos, sendo que, é através
da implementagdo de todas estas dimensdes que gradualmente caminhamos para o
verdadeiro exercicio da docéncia. Durante todo este percurso, somos orientados por um
professor orientador do estabelecimento de ensino, que prontamente se oferece para
durante a formacao inicial nos acompanhar, corrigir e guiar, possibilitando uma melhoria
substancial do nosso trajeto dia ap6s dia, isto porque, sdo eles que nos auxiliam no sentido
de ultrapassarmos as nossas dificuldades.

Iniciando a minha reflexdo pessoal, comecgo por referir que procurei planear e
elaborar as estratégias de ensino e os materiais didaticos de forma a ir ao encontro dos
objetivos previstos nas Aprendizagens Essenciais (2018) e que estas assentassem
igualmente no desenvolvimento das competéncias geogréaficas previstas no Perfil do
Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria (2017).

Durante a formacéo inicial, procurei, enquanto formanda, apresentar aos alunos
ferramentas didaticas que valorizassem a sequéncia letiva. Nesta, foram explorados
videos, curiosidades, mapas, GIF’s, graficos, imagens, softwares, plataformas e até
mesmo jogos, com o intuito de potenciar ao maximo o desempenho e interesse dos
discentes. Realizaram-se igualmente atividades em grupo, como trabalhos e uma visita de
estudo, com o objetivo de desenvolver competéncias geograficas, mas também
competéncias sociais e colaborativas. Através destes recursos senti que consegui em
diversos momentos ampliam o melhor dos alunos, captar a sua atengéo e estimular de
forma ativa a sua aprendizagem, sendo que, foi igualmente a partir destas construgoes,
que nutri, confianca nas minhas competéncias.

A turma 10.°8 da Escola Secundaria Rainha Dona Leonor, em Lisboa, foi
caracterizada a partir de dados disponibilizados pelos alunos via questionario, diretor de
turma e professora cooperante. Todavia, 0 contato com a turma, foi gradual e faseado

durante as aulas de observacdo. No geral, a turma sempre apresentou um comportamento
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muito positivo e os dados retirados e posteriormente analisados, permitiram concluir que
0s integrantes da turma apresentavam um estilo de vida e gostos bastante similares.

Quanto a avaliacdo, esta também forneceu informagdes essenciais, como foi o
caso da avaliacdo diagnostica, onde foi possivel realizar um levantamento das ideias
prévias dos alunos, informacgdes de extrema importancia para a gestdo da sequéncia
didatica. No que diz respeito a avaliacdo formativa, foi através das grelhas de registo de
aula que se realizou uma apreciacdo global do comportamento e empenho dos alunos nas
tarefas. Por fim, a avaliacdo sumativa, foi realizada através de uma ficha de avaliacéo
apos a sequéncia didatica. Relativamente aos resultados obtidos, no grupo de questdes
que comtemplava a tematica abordada, a radiacdo solar, os alunos apresentaram um
rendimento satisfatorio.

Apds os indicadores provenientes de cada capitulo deste relatério, evidenciou-se
que os alunos que participaram em todas as atividades propostas mostraram-se
significativamente motivados e curiosos. O trabalho de grupo e a visita de estudo
permitiram envolver o0s alunos menos participativos, denotando-se uma maior
predisposicdo da sua parte na realizacdo destas atividades de cariz mais ludico. Apesar da
homogeneidade notoéria da turma, a diversidade de ferramentas, permitiu aos alunos
desenvolver competéncias de pesquisa e comunicagdo, principalmente nas atividades
realizadas em turma e em grupo. Igualmente, nos instrumentos de avaliagdo utilizados,
os alunos evidenciaram, através dos seus resultados e classificagdes, empenho e
dedicacdo. Na realidade, os proprios alunos reconheceram a mais valia das diversas
estratégias implementadas, revelando de forma constante, aula ap6s aula, opinides e
consideracbes que foram para a autora destas linhas, sempre alvo de reflexdo e
aprendizagem simultanea.

No que diz respeito as potencialidades da experiéncia da iniciacdo profissional,
enquanto um percurso que agora termina, esta contribuiu bastante para a minha
aprendizagem, na medida em que me permitiu obter alguma pratica e inimeros
conhecimentos, sobre os quais irei refletir e futuramente aprofundar. Contudo, reconheco
a existéncia de falhas ao longo deste processo, porém disponho da devida consciéncia e
humildade para conseguir melhorar na proxima fase deste ciclo.

No que toca as principais dificuldades sentidas, foi um grande desafio enquadrar
da melhor forma todas as atividades propostas nas planificacGes, uma vez que as aulas

sdo feitas de imprevistos e nunca serdo tdo objetivas e praticas como idealizamos.
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Recorrendo a apreciacdo da professora realizada pelos alunos através da
plataforma Google Classroom solicitada na aula final da sequéncia, estes apesar de
bastante motivadores e amigaveis como ja o anteriormente tinham sido no seu feedback
referente a sequéncia letiva de Iniciacdo a Pratica Profissional 11, referiram que gostavam
de ter realizado ainda mais atividades distintas do habitual, como por exemplo aulas no
exterior. Este tipo de posicionamento por parte dos alunos faz-me pensar que ainda existe
muito a ser explorado no ensino e que muitas vezes o tempo néo estica para a quantidade
de dinamismo e criatividade que existe nos jovens de hoje. A estes alunos basta continuar
a sonhar e a nés, futuros professores, € necessario que seja realizada uma atualizagéo
continua das nossas préaticas e uma adaptabilidade constante para que consigamos (dentro
das nossas possibilidades e capacidades) corresponder a estas expectativas.

Esta experiéncia, permitiu ainda observar as dindmicas geracionais associadas aos
alunos do Ensino Secundario, sdo jovens ja ndo tao faceis de lidar, a sua atencao e respeito
querer outro tipo de dindmicas. Com certeza que, como em todas as turmas, a capacidade
de desenvolvimento e de aprendizagem dos alunos é diferente, sendo necessario
acompanhar mais uns alunos do que outros, algo que faz parte da convivéncia humana
em sociedade, que se espera cada vez mais solidaria e igualitaria.

No que diz respeito aos alunos com necessidades educativas especiais carecidos
de Medidas de Suporte a Aprendizagem e a Inclusdo, sempre fiz um esfor¢o desde o
primeiro instante para os identificar, mesmo antes de ter acesso a qualquer caracterizacao
da turma, como aconteceu em Iniciacdo a Pratica Profissional I e 1l. Contudo, ndo realizei
qualquer tipo de distin¢do, permitindo que consultassem os colegas de mesa e 0 manual
sem qualquer constrangimento para eles, limitando-me a alterar alguns materiais para o
seu proprio beneficio, segundo aquilo que foram as informacBes e cuidados que me
comunicaram constantemente via e-mail escolar institucional.

Sem davida que um bom ambiente escolar aliado a uma excelente comunicacao
faz do ensino e de uma escola um lugar melhor, com jovens mais felizes, pais mais
envolvidos e professores e corpo escolar muito mais capacitado. No Agrupamento de
Escolar Rainha Dona Leonor, onde tive a oportunidade de realizar as diversas
componentes de IPP, sempre me deparei com excelentes professores em todos os
Conselhos de Turma, Diretores de Turma extremamente prestaveis e Encarregados de
Educacao presentes e interessados no processo de ensino dos seus educandos. Todos estes
fatores contribuiram de forma muito positiva para 0 meu desenvolvimento como

profissional, mas igualmente como pessoa, estimulando ainda mais 0 meu gosto e
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comprometimento com a profissdo docente. Importa, aqui, reforcar a importancia que a
relagdo formando-professor cooperante tem. Neste sentido, ndo posso deixar de salientar
toda a dedicacéo e apoio da professora Maria Eduarda Pina.

Em suma, mais do que uma realizagéo profissional, este Mestrado que agora finda,
foi uma realizacdo pessoal. Recordo com emocéo 0s nervos e a adrenalina que sempre
senti em cada uma das aulas. Sendo esta a profisséo que eu escolhi, termino esta etapa
com o sentimento de misséo cumprida, pois aprendi a ser paciente, a saber ouvir e a saber
cuidar, porque ser professor € saber ser e fazer uma imensidao de coisas a0 mesmo tempo,

e ndo ha nada mais recompensador e gratificante que isso.
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ANEXOS

Anexo 1 — Questionario social

EDUCACRD

MNome:

REPUBLICA QUESTIONARIO 7)
PORTUGUESA GEOGRAFIA A :

2021722

A A D A
EAPSHA DL L

Caro/a aluno/a, este questiondrio & um instrumento de coleta de informagio que, depois de
analisado, servira para a concdusio do meu Relatdrio de Pratica de Ensino Supervisionada,

As questbes que irds encontrar de seguida, s8o complementares as informagbes
anteriormente recolhidas da plataforma INOVAR e da ficha de apresentagio “Quem és lu?,
elaborada no 1.7 Periodo do presente ano letiva,

Agradeco, desde ja, atua colaboragao!

7.
8.
9.
10. Qual & o teu filme/série preferida/a?

11. Qual & a palavra que te descreve melhar?

. Com guem moras?
. Como & que te deslocas para a escola?

. D que fazes nos teus tempos livies?

PARTE 1- Sujeito

. Onde moras?

. Tens alguma atividade extracurricular? SIn [:' MAD |:|

Se SIM, qual?

. Apds o 127 ano, pretendes prosseguir nos estudos?  SIM I:I MAD ‘:I

Clue profissdo gostarias de ter?

Clual o pals que mais gostavas de visitar?

Clual é a tua musica preferida?

12. Qual & o tew maior sonha?

Obrigada/a,
Prof ® Ings Oliveira
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REPUBLICA QUESTIONARIO 7)
PORTUGUESA GEOGRAFIA A : _
EDUCAERD 2021122 k

u M ER I
BAPSHA (M L

PARTE 2 - Escola

1. Gostas do ambiente escolar da escola? SIM MNAD

2. Consideras que a escola te fornecesse as condigbes necessarias para o teu

aproveitamento escolar ser significative?  SIM NAC

3. Quais so0 os pontos fortes da escola?

4, Cluais 580 os pontos fracos da escola?

5. Qual é a tua disciplina favarita?

6. Qual & a disciplina que consideras ter mais dificuldades?

7. Onde costumas estudar?

8. Tens ajuda no estuda? SIM NAD

8. O que mais valorizas nos teus colegas?

10. Consideras-te um aluno... FHPJ:DI:I MEDIO |:| BOM |:|

Porqué?

Sequiseres, podes agora colocar uma ou duas questbes do teu interesse, respondere am
brewvel

Obrigado/a.
Prof * Inés Oliveira
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Anexo 2 — Aprendizagens Essenciais 10.° ano Geografia A (p.8,9, 1, 11 e 12)

ORGANIZADOR
Tema

APRENDIZACENS ESSENCINS | ARTICULACAD COM O MEAFIL DOS ALLMNOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

0 aluno deve ficar capaz de:

10.% ANO |

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO
ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS
ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvoiver na disciplina)

SEQMDARID |CEOCIAFIA A

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

0S RECURSOS
NATURAIS

Informacao
Geografica, para
localizar,
descrever e
compreender os
processos
demograficos. O

Analisar questdes
geograficamente
relevantes do
espaco portugués

Relacionar a
distribuicao dos
principais recursos
do subsolo com as
unidades
geomorfologicas. O

Comparar a
distribuicao dos
principais recursos
energéticos e das

Problematizar e
debater as inter-
relacdes no territorio,
portugués e com

Comunicar e
participar

Construir um quadro

de possibilidades
ERRCORIRERAS O sobre a exploracio
Equacionar as sustentavel dos
potencialidades e recursos naturais de
limitacoes de Portugal - minerais,
exploracao dos energéticos, hidricos

recursos do subsolo. Oe maritimos,

Inferir o potencial de ke 5 iam‘!o
Valiktrachn reflexao cnt_ica e
economica da arg s
radiacho solar, fundamentada. © ©

Infografias);
- wrlar sulucOes esteticas Crlativas & pessuals,
que englobem a manipulacao de diversos tipos
de suporte grafico e cartografico;
- identificar-se com o seu espaco de pertenca,
valorizando a diversidade de relacdes que as
diferentes comunidades e culturas estabelecem
com 0s seus territorios, a varlas escalas;
- mobilizar o discurso (oral e escrito)
argumentativo (expressar uma tomada de
pusiLau, pensar & apresenlar arguinenilos a faver
e contra-argumentos, rebater os contra-
argumentos) sobre diferentes aspetos da
realidade socioeconomica e de sustentabilidade
do pais;
- participar em debates/simulacoes que
requeiram sustentacao de afirmacoes,
elaboracao de opinides cu analises de factos ou
dados geograficamente cartografavels;
- analisar textos com diferentes pontos de vista;
- confrontar argumentas para encontrar

|hancas, diferencas, c éncla interna;
- analisar factos, teorias e/ou situagoes,
Identificando os seus elementos cu dados, em
particular numa perspetiva disciplinar e
interdisciplinar;
- problematizar Portugal na sua
mudtidimensionalidade e multiterritorialidade,
na construcao da identidade do eu e dos outros,

ORGANIZADOR
Tema

APRENDZAGENS ESSEMCIAIS | ARTIOULACAD COM O PERFIL DOS ALUMOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

0 aluno deve ficar capaz de:

10.% AHD | SECOUMDARID | GEDGRAFIA A

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSIND
ORIEMTADAS PARA O PERFIL DOS
ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

redes de
distribuicio e
consuma de
energia com a
hidrografia, a
radiacao solar e os
recursos do
subsolo. 0O

Descrever a
distribuicao
geograficae a
variacao anual da
temperatura e da
precipitacao e
relaciona-las com a
circulacao geral da
atmosfera. Q0 Q

Identificar as
principais bacias
hidrograficas e a
sua relacao com as
disponibilidades
hidricas.

apresentando
exemplos dessas
possibilidades. @

Relacionar as
disponibilidades
hidricas com a
producao de energia,
o uso agricola, o
abastecimento de
agua a populacao ou
QULrOS US0s.

Discutir a situacao
atual da atividade
piscatdria.
Equacionar a
importincia da Zona
Econdmica Exclusiva,
identificando recursos
e medidas no ambito
da sua gestdo e
controlo.

QQo

utilizando exemplos concretos, resultantes da
interacio meio e sociedade, na atualidade & a
diferentes escalas;

- investigar problemas ambientats e soclais,
ancorado em guibes de trabalho e questies
geograficamente relevantes (o qué, onde, coma,
porqué e para qué);

- incentivar a procura e aprofundamento de
informacao;

- recolher dados e opinibes para analise de
tematicas em estuda;

- aceitar ou argumentar pontos de vista
diferentes.

Promover estratégias que induzam respeito
por diferencas de caracteristicas, crengas ou
opinibes:

- confrontar idelas e perspetivas distintas sobre
abordagem de um dado problema efou maneira
de o resolver, tendo em conta, por exemplo,
diferentes perspetivas culturats, sejam de
incidéncia local, nacional ou global;

- pesquisar exemplos concretos de solidariedade
territorial e sentido de pertenca face ao
ordenaments do territdrio:

- participar em trabalhe de campa, para recolha
& sistematizacio da observacao direta dos
terrivdrios e fendmenos geograficos;

- saber questionar uma situacao;

A B CDEF G
H; I




ORGANIZADOR
Tema

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTIOULACAD COM O PERFIL D05 ALUMOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

0 aluno deve ficar capaz de:

10,7 AND | SECUMDARID | GECGRAFIA &

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINOD DESCRITORES
ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS DO PERFIL DOS
ALUNOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)

Relacionar as
especificidades
climaticas, as
disponibilidades
hidricas e os
regimes dos cursos
de agua de
diferentes regides
portuguesas,
apresentando um
quadro sintese
para cada regiao.

Relacionar a
posicdo geografica
dos principais
portos nacionais
com a direcéo dos
ventos, das
Cormentes
maritimas, as
caracteristicas da
costa e do relevo
do fundo marinho.

- interrogar-se sobre a relacio entre territorios e
fendmenos gecgraficos por comparacao de
mapas a diferentes escalas;

- comunicar os resultados da investigacio,
usando a linguagem werbal, icdnica, estatistica e
cartografica, usando diferentes suportes
técnicos, incluindo as TIC e as TIG:

- aplicar o trabalho de campo e outras
metodologias geograficas jcomo o estudo de
caso), em trabalho de equipa;

- participar em campanhas de sensibilizacio para
um ambiente & ordenamento do territdrio
mstentivets.

ORGANIZADOR
Tema

APRENDIZ AGEMS ESSENCIAIS | ARTHULACAD COM O PERFIL DOS ALUMDS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

0 aluno deve ficar capaz de:

10.° AND | SECUNDARID | GECGRAFLA A

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES

ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS DO PERFIL DOS
ALUNOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)

=]

Distinguir as
principais tipos de
pesca.

Relacionar a
pressao sobre o
litoral com a
necessidade do
desenvolvimento
sustentado das
atividades de lazer
e de exploracao da
natureza,
apresentando casos
COnCretos
reportados em
fontes diversas.

Aplicar as
Tecnologias de
Informacao
Geografica,
descrever e
compreender a
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APRENDIZAGENS ESSEMCIMIS | ARTICULACAD COM O PERFIL DO ALUMOS 10.% AND | SECUMDARID | GEDGRAFIA A

ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES

Tema ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS DO PERFIL DOS
ALUNOS ALUNOS

{Exemplos de aches a desenwvolver na disciplina)

0 aluno deve ficar capaz de:

exploracao dos
recursos naturais.
(=]

Interdisciplinaridade com: O Portugués O Matemaética/Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais © Histéria © Biologia e Geologia O Fisico-
quimica © TIC
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Anexo 3 — Planificacdo da unidade didatica (proposta da Areal Editores)

TEMA 2 — 0S RECURSOS NATURAIS DE QUE A POPULAGAO DISPOE: USOS, LIMITES E POTENCIALIDADES

CONTEUDOS | CONCEITOS APRENDIZAGENS ESSEMCIAS ESTRATEGIAS! ATIVIDADES RECURSOS AVALIAGAD ACPA
Questias Dominios de aprendizagsm i
= nirntachrns Analizar questfes geograficaments _§
= relevantes do espago portugugs ]
E # FProblematizar e debater as inter- E
m relagies no territdria parfuguis € com |
a CDMHMﬁE . DULTas ESpACDs 55
: Comunicar e participar -
A radiagdo solar Cuadro Obsarvagao
em Portugal Mabilizar diferentes fontes de Manual Geo.pt 10 direta 12 A
informacio geografica na Fichas
Qual a agdo da | Radiagdo solar construgdo de respostas para os | Cadermno da formativas B
atmosfera sobre | Comprimento de problemas investigados, gfividades )
a radiagéo solar? | onda incluindo mapas. diagramas, Fichas TIG Questies de c
: globes, fotografia sérea e TIG. ) . aula
- Fichas formativas A
: Técnicas D
ar R culacs Ponto do cidadéo graficas
igor, ariculagio e uso raficos,
consistente de conhecimentos e | BUesties de aula g_:ilagrarnas, E
do vocabuldrio geografico. Mapas mapas
N Computador, Projetor | ©encepluais) F
= Intarmat Técnicas G
& | Comaomantém a | Equilibrio térmico Investigar problemas - cartograficas
[ T o - . Manual digital
8 Terma o equilibrio | Radiaca 3 ambientais, ancorado am (mapas, H
=] térmica? | Contrarradiagao questdes geograficamente Apresentagbes em esbogos)
§' Efito de estufa relevantes (o qué, onde, como, | PowerPoint Portefdio |
- porqué & para qué). R digitai B
=] ) acursos digitais
@ Coma varia, no [Videos, Animagses, jogos) Glossario
tempo, 8 Trabalhos de
< radiagdo solar? Imagens e folografias pesquisa
TG (bibliografia,
A longo do dia... Interregar-se sobre a relagio [Wek S, Baogle Barth questionarios,
antre temitérios e fanémanos GRS, Big Data) entrevistas....)
umo geograficos por comparagio de | Telemdvel efou tablet
=1 mapas a diferentes escalas. Testes de avaliagio j';;ri\:senla-;ﬂes
miosfé Analisar factos, teorias alou (-
Debates
ncidér situagies, identificando os seus =
elementos ou dados. Testes de
Ag longo do ano._... | Mo nomesdamente a localizagio & avaliagao
trai as caracieristicas geograficas. (...}
TEMA 2 — 0S RECURSOS NATURAIS DE QUE A POPULAGAD DISPOE: USOS, LIMITES E POTENCIALIDADES
CONTE(DOS | CONCEITOS APRENDIZAGENS ESSENCIAS ESTRATEGIAS! ATIVIDADES RECURSOS AVALIAGAD ACPA
quesitas Dominios de aprend.zagsm (i}
arisratachrns Analizar questtes geograficaments
relevantes do espago partuguis
# Problematizar e debater as inter-
relagies no territdrio partugués & com
Dutros espanos
GGMEﬂMHE . Comunicar e participar
Comao varia, no Quadro Observagio
|spago, 8 Internogar-se sobre a relagéo direta feand.) A
radiazdo solar & entre temitdrios & fendmenos Manual Geo.pt 10 Fichas
ainsolacio? | Insolatdo geograficos por comparagio de | Caderno de formatvas B
mapas a diferentes escalas. sfividades
A latitude. . | Latitu . Questbes da
Fichas TIG
o rete Analisar factos, teorias alou !E = : aula c
refev. | ity de situagies, identificando os seus | Fichas formativas Técnicas D
sidade elementos ou dados, Ponto do cidadéo gréficas
Vertente soalheira nomeadamente a localizagéio e [gréficos,
Vertente umbria a5 caracteristicas geograficas. x“ﬁﬂﬁ de aula diagramas, E
pas mapas
Organizar informagao, ) conceptuais F
A continentaidade.. 0 alidac resultante da leitura & do estuda | COMPUtader, Projetor ) .p11.| !
B c sutdnomo, de forma Internet Tec?‘n;;’fﬁ e
o omo se sistemnatizada. - cartografcas
) distribuemn a Manual digital [mapas,
o radiagdo solar e Apresentagies em esbagos) H
ﬁ- a insolagio em PowearPaoint Paortefdlio |
b= Portugal? Recursos digitais Glossdrio
o B [Wideos, Animagses, jogos)
o Comao varia, no | Regime térmico Descrever a distribuigio Trabalhos de
tempo, a | Temperatura média geografica e a variagho anusl Imagens & folografias peaduim
temperatura? da temperatura. [F) TIG (bibliografia,
[Wieh 515G, Google Eart que-sli-::na'rim.
Como varia, no GPS, Big Data)

BEpagD, d
temperatura ?

A latinge
O redava...
A continenialidade. .

Como se distribui
a temperatura
em Porfugal?

Amplitude térmica

Isotérmicas
reduzidss ao nivel
dio mar

Telemdwel efou tablet
Testes de avaliagio

()

entrevistas...)
Apresentagies
orais

Debates

Testes de
avalisgdo

[}




TEMA 2 - 0S RECURSOS NATURAIS DE QUE A POPULAGAO DISPOE: USOS, LIMITES E POTENCIALIDADES

CONTEUDOS | COMCEITOS APRENDIZAGENS ESSENCIAS ESTRATEGIAS! ATIVIDADES RECURSOS AVALIAGAD § ACPA
questdas Doménios de aprendzagam [k
<L crimsacoras Analizar questies geograficamente E
= relevantes do espago partuguis ﬁ
E # Problematizar e debater as inter- E
o relagBes no territdria partugués & com
= GDMEﬂD‘SﬁE . ourtras espagos gé
w N o Comunicar & participar -
mo pode ser ialogo vertical & horizi ] o sEnagan
Cao Dial rtical & horizontal Cuad Ob:
valorizada a | Energia solar * |nferir o potencial de direta feond.) A
radiagio solar? valorizagio econdmica da Conceber situagies onde Manual Gac.pt 10 Fichas
radiagdo solar, apresentando determinado conheciments Cadermo de formativas B
exemplos dessas possa ser aplicadao, atividades
O sprovelaments | Ao possibilidades. E' nomeadaments através da Fichas TIG Questhes da c
ENEMENCD PAISVD | | o exploragdo do conhecimento do ) ) aula
Py— Comparar a distribuico dos territdrio local, para aplicagio de | Fichas formativas Técnicas D
taments principais recursos energéticos | estudos de caso. Ponto do cidads :
ensigelics stvo e das redes de distribuigio & o = ° graficas
d i Cuestbes de aula (graficos, E
O aproveilaments | Turism consumo de enaergia com a Interregar-se sobre a relagio diagramas.
Iuristico 3‘_:;-;“::- i radiagio solar. E entre teﬁrér;nos & fandm EII":E-dE Mapas mapas
Turismo balnear Aplicar as Tecnologias de namns & diferentos sscalos. | Computador, Projetor | concepiuais) F
. Informagio Geografica, para Internet Técnicas G
§ localizar, descraver a Analisar facios, tecrias alou Manual digital cartograficas
de ploragdo dos " identi nual dig! (mapas,
Compreender a axplorn situagdes, identificando oz seus P H
% recursos naturais. elementos ou dadas, Apresentagfes em eshogos)
= nomeadaments & localizagio e | PowerPoint Portefdlio "
.E as caracteristicas geograficas. Recursos digitais Glossaria
= Mobilizar diferentes fontes da R . Trabalhos d
L8 iiizar ar rabalhos de
informagio geografica na Imagens & folografiss pesquisa
construg&o de respostas pam os | TIG (bibliografia,
problemas investigados, [Wien 516G, Google Earm questionarios,
incluindo mapas, diagramas, GFS, Bug Data) entrevistas...)
globos, fotografia aérea & TIG. Telemdvel afou tablet
Testes de avaliagio c-lpruisg sentagfies
) _Qual a Construir um quadro de Canfrontar ideias e perspefivas [ )
importAncia da passibilidades sobra a distintas sobre abordagem de Debates
exploragio a:q:._mra.;ao suslarﬂével_da um dado problema efou maneira Tesies de
sustentavel da radiagio solar, evidenciando de o resolvar, tendo em conta, avaliagao
radiagéo solar? reflexdo critica @ argumentac®o | por exemplo, diferentes
Fundamarﬂada.EEl@El perspetivas culturais, sejam de )
incidéncia local, nacional ou
global.
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Anexo 4 — Planificacdo de medio prazo

Conteddos Objetivos Conceitos Aprendizagens Principais Instrumentos de N.% de ACPA
Essenciais Experiéncias de Avaliaciio Aulas
Aprendizagem
Descrever a
Dcscn:\-jcr a agdo da » Radiaciio solar; - Levantamento de
atu|d0§lc5‘a W]Im: a distribuiciio Ideias Prévias (Ficha
radiagao sofan » Comprimento de Diagnostica);
Referir os gases onda: pgeopraficae a N A
A Atmosfera constituintes da - Exploragio do manual Tarefas 1 aula B
o - _ lar:
ca gﬁi;lqac atmosfera; » Atmosfera: variagio anual escolar, miﬁ'os} C
. o D
Expl.n:?ar o bal_arngo « Constante solar: - Analise e propostas; E
energético do sistema da temperatura. compreensio de mapas,
Terra-Atmosfera; _—
# Radiacio solar figuras, esquemas,
Reconhecer a cihal: graficos e diagramas;
importincia do efeito & ’
de estufa. « Absorcio: Inferir o - Propostas de consulta Observagio do
’ autdnoma.
* Reflexio; potencial de
- Revistes dos desempenho
Descrever a = Difusio; valorizagio contc_udos da aula
vanabilidade temporal « Albedo: anteriors dos alunos
da radiagdo solar; ’ econdmica da L et d A
A Radiagio L - cvantamento  de
Solar: * Radiagio solar . Ideias Previas: durante a B
Variabilidade . radiagdo solar, 1 aula C
direta;
Temporal ) - Exploragio do manual (90 D
) b]:i?cdil:ara l apresentando | escolar: minutos) F
variabilidade temporal
da radiagdo solar.
¢ Radiacio solar exemplos - Andlise & concretizagio
- compreensdo de mapas,
difusa; dessas figuras, esquemas,
erificos ¢ diagramas: das tarefas;
« Equilibrio térmico; -
possibilidades. -
# Radiaciio terrestre; - Visionamento  de
GlFs (CGrraphics
« Contrarradiaciio; Interchange Format);
Porifélio
+ Ef¢ito de estufa; Comparara | peilzacio de
exercicios de
* Movimento de distribuigio dos | consolidacio de
rotacio: conhecimentos do
’ principais manual escolar; Glossario  para
¢ Movimento diurno
o - Ficha de Trabalho;
do Sol: preenchimento
energéticos - Propostas de consulta
& Dia natural; = ALbeEOna, a0 longo das
- Revistes dos
o Massa atmosférica; e das redes de conteiidos  da  aula
. anteror; aulas:
* Angulo de distribuigio e
o - Levantamento  de
Descrever a incidéncia; 4 Ideias Prévias;
variabilidade espacial cansma de Particinacio
da insolagio; & Movimento de - Exploracio do manual L
R energia com a | escolar;
A Radiagiio translagdio; assiduidade, A
Solar: ) e - Analise @ 1 aula B
Variabilidade & Movimento anual radiagio solar. compreensio de mapas, {90 -
Espacial figuras, CRUEITAS, pontualidade e rinutos )
aparente do Sol; graficos ¢ diagramas; D
F
- * Lénite do Sol. ;le‘l-"isiumnrr:.;_r:[U . .du demonstraglio
xplicar a 3 sraplics
variabilidade espacial # Insolagdio; Interchange Format) ¢

da radiacio solar;

videos { Yourube),




» Laniude;

» Allitude;

o Nebulosidade:

# Vertente soalheira;

* Vertente umbria;

# Continentalidade:;

Caracterizar a
distribuicio da
radiagdo solar e da

» Radiacio Solar;
* Insolagio;
# Regime Térmico;

* Temperatura meédia;

Aplicar as

Tecnologas de

Informagio

Geografica,

para localizar,

descrever e

compreender a

exploragio dos

- Realizagio de

exercicios de
consolidagio de
conhecimentos do

manual escolar;
- Ficha de Trabalho:

- Propostas de consulta

autbnoma.

- Revisbes dos
conteldos  da  aula
anterior,

- Levantamento de
Idetas Prévias;

de curiosidade

pelas temiticas

abordadas

nas aulas;

A msolagio em Portugal: - Exploracio do manual

L . FECUrSos
Dustribuigio » Angulo de Incidéncia; escolar;
da Radiagio | aula

Solar e da # Latitnde: naturais. - An%llﬂ' e {90

Insolagiio em compreensdo de mapas, minuios) A
Portugal » Aliitude: ﬁl‘.':urds,  esguemas, B
graficos ¢ diagramas; C
. ® Vertentes soalheiras; . — D
Descrever a vanacio Construir um | - Yisionamento  de F
da temperatur: . . GIF: Ciraphics
[U;‘I me‘;::tim :z * Vertentes umbrias; f.li.'e:'c.fimr"e' .:‘r:::f:n;(:
" i quadro de videos; N
® Relevos concordantes; ’
o possibilidades |- Realizaglio  de
* Relevos discordantes; exercicios de
) ) consolidagio de
» Continentalidade:; sobre a cothecimentos do
manual escolar;
¢ Amplitude térmica;
- Ficha de Trabalho;
- Propostas de consulta
autdnoma.
» Amplitude térmica exploraciio - Revisbes dos
contetidos  da  aula
P 4 - = 1- 1 -
anual (ATA); custentivel da | ETIOE
# |sotérmicas: - Levantamento  de
radiagdo solar, | Ideias Prévias;
Explicar os fatores + Isoténmicas reduzidas
exphq.:ait\-w da evidenciando | - Exploragio do manual
variagio da a0 nivel do mar. escolar;

Fatores da lemperatura; A
Variagio da reflexdio critica | - Anilise e 1 aula B
Temperatura compresnsio de mapas, (90 C
no Tempo e e argumentachio ﬁg:urd:i,  esquemas, minutos) D

no Espago = graficos, diagramas e

F

Caracterizar a

distnbuigio da

temperalura em
Portugal.

Neste conteddo  foram
mobilizados  todos  os
conceilos presenies nesia
planificagio  (devido &
elaboragio do trabalho de
LIUpO), mais:

# Radiacdio solar;

# Energia solar;

fundamentada.

mfografias;

- Visionamento  de
GlIFs (Graphics
Interchange Format) e
videos;

- Realizagio de

exercicios de
consolidagiio de
conhecimentos do

manual escolar;
- Ficha de Trabalho;

- Propostas diversas de
consilla autdnoma.

- Revisbes dos
conteddos  da aula
anierior;

- Levantamento  de
Ideias Prévias;

- Exploracio do manual
escolar:




0 Potencial
da Radiagiio
Solar

Conhecer o potencial
da valonzacio
econdmica da radiagio
solar na produgdo de
Energia € no Wrisme;

Reconhecer a
importancia da
exploracio sustentavel
da radhacio solar.

* Arquitetura
bioclimdtica;
* Aproveilamento

PaSSIVO;

* Aproveilamento ativo;

» Energia solar térmica;

» Energia solar
fotovoltaica;

# Energias Renovaveis.

- Andlise €
compreensao de mapas,
figuras, EsUEmas,
griaficos, diagramas e
mfografias;

- Visionamento  de
GlFs (Grraphics
Interchange Formar) e
videos ( Yourube);

- Realizacio de

eXercicios de
consolidagio de
conhecimentos do

manual escolar;
- Ficha de Trabalho;

- Exploragio  dos
Obyjetivos de
Desenvolvimento

Sustentavel (ODS).

- Trabalho de Grupo;

- Dominios de
Articulagio Curricular

(DACs):

- Propostas diversas de
consulta auidnoma.

5 aulas
(450

nutos)

=mmQgmMnma®s
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Anexo 5 — Planificacdo de Aula 1

PLANO DE AULA1

Ano: 10° Licdo: 143 e
Professora: Inés Oliveira 144

Data: 20/04/2022
Duracéo: 90 minutos

Sumario:

- O sol, a estrela.

- A radiacdo solar, a acdo da atmosfera e o equilibrio térmico da Terra.
- GEE, os gases com efeito de estufa.

Tema: Tema 2. Os recursos naturais de Objetivos Gerais:

gue a populacdo dispde: usos, limites e * Descrever a agdo da atmosfera sobre a radiagédo solar.
potencialidades. » Referir os gases constituintes da atmosfera.
Subtema: A radiag&o solar. * Explicar o balango energético do sistema Terra-Atmosfera.

* Reconhecer a importancia do efeito de estufa.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar questdes geograficamente relevantes do espago portugués.
- Comparar a distribui¢do dos principais recursos energéticos e das redes de distribuigdo e consumo de energia com a
radiacéo solar.
- Descrever a distribuicdo geografica e a variagdo anual da temperatura.
- Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geografica, descrever e compreender a exploragdo dos recursos naturais.
Problematizar e debater as inter-relacBes no territorio portugués com outros espacos.
- Inferir o potencial de valorizacdo econémica da radiacdo solar, apresentando exemplos dessas possibilidades.
Comunicar e participar.
- Evidenciar reflexdo critica e argumentacdo fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacéo e Comunicagéo;
C - Raciocinio e Resolucéao de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;

Ac0es Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulacéo e uso consistente de conhecimentos e do vocabulério geogréfico;

- Selecionar informacé&o geogréfica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situacoes, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a localizacéo e as
caracteristicas geograficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacéo;

- Recolher dados e opinifes para analise de tematicas em estudo;

- Problematizar Portugal na sua multidimensionalidade e multiterritorialidade, na construgéo da identidade do eu e dos
outros, utilizando exemplos concretos, resultantes da interagdo meio e sociedade, na atualidade e a diferentes escalas;
- Usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens (por exemplo, imagens, mapas, infografias);

- Fazer projecdes, nomeadamente face aos desafios demogréaficos e de sustentabilidade do territério portugués e tendo
como horizonte os ODS;

Conceitos: Radiacéo solar; comprimento de onda; atmosfera; constante solar; radiacdo solar; radiacdo solar global;
absorcao; reflexdo; difusdo; albedo; radiagdo solar direta; radiacdo solar difusa; equilibrio térmico; radiagdo terrestre;
contrarradiacdo; efeito de estufa.

Recursos materiais: Avaliagio:

Apresentacdo PPT, Manual do Aluno, | - Observacédo direta em sala de aula: participacdo na aula, demonstracdo
Caderno, Ficha de levantamento de ideias | de curiosidade pelas tematicas abordadas, empenho na realizacdo das
prévias, Computador, Internet, Projetor, | tarefas propostas.

Portfélio, Glossario. - Avaliacgdo Diagnostica.

122




Tempo

Aulal
Atividades de Ensino - aprendizagem

Registo de
Avaliacdo

Descritores do PA

10
min.

Cumprimento inicial.

Verificacdo das presencas em sala de aula dos alunos.
Pequeno didlogo com os alunos sobre as estratégias e
instrumentos de ensino-aprendizagem que serdo
aplicados ao longo das aulas seguintes (Portfolio,
Glossario, Visita de Estudo, Trabalho de Grupo,
Fichas de trabalho)

Registo do sumario.

20
min.

Introducéo ao tema com a recolha das ideias prévias
sobre a Radiacdo Solar através de uma ficha
(Diagnostica)

Diagnéstica

A B ,CDF

15 min.

Apresentacdo da tematica do Sol:

- O que é o0 Sol, onde se localiza e 0s seus
constituintes;

- Analise do Sistema Solar;

- O Sol enquanto fonte principal de energia e vida.

Participagdo

AB,CDF

15 min.

Introducdo da Radiacdo Solar, através da apresentacao
de:

- Definicdo de Radiacéo Solar;

- Anélise dos Espectro Eletromagnético;

- Identificacdo das camadas da atmosfera e as suas
principais caracteristicas;

Participagdo

AB,CDF

15 min.

Introducdo dos acidentes de propagacao (Absorcéo,
Reflexdo e Difusdo) da Radiacao Solar, através de:

- Anélise de graficos e diagramas presentes no manual
do aluno e na apresentagdo em Powerpoint;

- Compreensdo das caracteristicas do Albedo
(Reflexao) e sua definigéo;

- Identificacdo da Radiacao Solar Direta (25%) e da
Radiacdo Solar Difusa (26%), enquanto componentes
da Radiacg&o Solar Global (51%).

Participagdo

AB,CDF

10
Min.

Apresentacdo do Equilibrio Térmico da Terra, através
da apresentacéo de:

- Definigdo de Equilibrio Térmico, Radiacao
Terrestre, contrarradiacdo e GEE;

- Analise de graficos, diagramas e esquemas presentes
no manual do aluno e na apresentagcdo em Powerpoint;

Participacdo

AB,CDF

5 min.

Sugestdes de consulta autdnoma: Visionamento do
primeiro episodio da série cientifica “O Universo”
[The Universe] —  Segredos do Sol
(https://www.youtube.com/watch?v=Ba21Y CoQouo
), History Channel.

Solicitacdo do Trabalho de casa: Preenchimento do
Questionario Social disponibilizado na Classroom
Google.

Cumprimento final.

EXTRA:

Caso se verifique tempo extraordinario de aula,
realizacdo de uma pequena ficha de trabalho referente
as tematicas abordadas.

Participacdo

Formativa

AB,CDF
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https://www.youtube.com/watch?v=Ba21YCoQouo

Anexo 6 — Apresentacdo da Aula 1

(Quartafeira, 20 de Abril

Escola Secundaria Rainha Dona Leonor
10°8

Ings Oliveira

Q) U ustr | s O remomemense @)z

Quarta-feira, 20 de Abril

- 0 Sol,aestrela.
- Aradiac3osolar, a acdo da atmosfera e o equilibrio termico da

Terra.
- GEE, osgases com efeito de estufa.
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Cartafeiry, 20 de Abril

« O que & o Sal?

« Qual a acdo da atmoskera sobre a radiacio solar?
« Como se caracteriza a atmosfera?

« Cormo mantérm a Terra o equilibrio térmico?

« Descrever a acdo da atmosfera sobre a radiacio solar.

« Referir os gases constituintes da atmosfera,

« Explicar o balanco energético do sistema Terra-Atmosfera.
« Reconhecer aimportancia do efeito de estufa.

0 Sol & uma estrela, localizada no centro do nosso Sistema Solar. No interior do
Sol sdo produzidas enormes quartidades de energia a partir de diversas reacdes
de fusio do Hidrogénio em Hélio.
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0 Sol é a principal fonte de energia (recurso
praticamente inesgotavel) e é responsavel
pela manutencio de diversas formas de
vida na Terra.

S00 | Soia Dyremics O bee e v reragoy

E a energia emitida pelo Sol (recebida pela superficie da Terra), que se propaga através de ondas
eletromagnéticas sob a forma de luz e calor.

ESPECTRO ELETROMAGNETICO

Menor Maior
compnmemo comprimento
de onda de onda

Maior energia Menor energia

0 conjunto de radiagoes eletromagnéticas MWWV NN NSNS NSNS N

: : r Rabsgama OM”“M‘""
de diversos comprimentos de onda, mm Rada TV, oM

0,0001 nm 0,01 nm tem im

“luz -

designa-se por: " visivel ™

Espectro da luz visivel
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ATMOSFERA  Camnadagasosacom cerca de 800-1000 km de espessura que

envolve e protege a Terra e que a acompanha em todos os seus
movimentos, devido a forca de atragdo gravitacional.

N

A atmosfera € formada por uma
série de camadas comn caracteristicas
muito  proprias.  Estas camadas
denomiram-se  por:  Troposfera,
Estratosfera, Mesosfera e
Termosfera.

ATMOSFERA Desempenha um papel fundamental na quantidade de radiacio solar que
chega a superficie da Terra.

Constituida por diferentes gases, de concentracio permanente ou variavel:

Oxigénio 21% ____ .

Outros gases 1% ___
(argon, dibxido de
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CONSTANTE SOLAR

A quantidade de energia solar que atinge o limite superior da
atmosfera, por unidade de tempo e area.

RADIACAO SOLAR GLOBAL

Apenas cerca de 51%da radiacio solar que toca o limite
superior da atmosfera chega efetivamente a superficie
terrestre. Esse valor constitui a radiacao solar global.

Ao atravessar a atmosfera, a radiacao solar sofre um conjunto de acidentes de propagacao,
que desviam a sua direcdo e diminuem a sua intensidade.

- parte da radiagao solar retida pela atmosfera e
que resulta num aumento da temperatura. Os principais
absorventes sao: ozono, vapor de agua, dioxido de carbono,
particulas solidas e liquidas

- parte da radiac¢do solar, que, ao incidir sobre um
corpo, vai, em maior ou menor quantidade, sofrer uma mudanga
de diregdo. Integra o albedo — quantidade de energia refletida
por um corpo, em relacao ao total de energia nele incidente,
variando de acordo com a natureza da superficie terrestre

- parte da radiacdo solar que se dispersa no espago,
numa multiplicidade de dire¢oes, através dos gases e das
particulas sélidas e liquidas em suspensdo na atmosfera
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Varia deacordo com a natureza da superficie terrestre.

mais baixa.

/Refloxdo, Difusio
Em superficies de cor ~
clara. a quantidade de \
energia refletida & ‘
mais elevada. '|’
e
Radiagio |
Refletida |
i~
1\ o ) |' )
Em superficies de cor \\‘_ , o
escura, a quantidade e
de energia refletida &

RADIACAO SOLARINCIDENTEE A

NTEE ARADIA

Reflexdo pela
atmosfera
(6%)

Reflexao

pelas nuvens
(20%)

Radiagao
solar direta
(25%)

hﬁiﬁ 30
solar difusa

Absorcao pela
superficie terreste
(51%

Buiey B.; Hqire, B.; hisher , R, Weatvar /A Vo Gubl (Pl tedomans Ceofl )

Absor?éo pela
atmosfera
(16%)
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RADIAGAOSOLAR
INCIDENTE E A RADIAGAD
SOLAR GLOBAL

Reftéxao pela
_~atmosfera

30% da radiagio solar 7 (6%)

incidente (100%) é perdida Reffexso sl

_,{)z"e(;i:z)nuvens (16%)

por reflexdo/difusio:

- 6% pela atmosfera.
- 20% pelas nuvens.

- 4% pela superficie terrestre. som;gg s;l;lmar Ifusa
(25%)  (26%)

Absorcao pela
superficie terreste
(51%)

Buddey, B.;Hqre, B.;hidher R, (ZXE), Guer (Pa 10

RADIACAO SOLAR
INCIDENTE E ARADIACAOQ

Reflexao pela
atmosfera
(6%)

S 19%  da  radiagio  solar
Reflexdo atmosfera

pelas nuvens (16%) incidente (100%) é perdida
G2 por absor¢io:

S - 16% pela atmasfera.

vttt e
(25%)  (26%)

Absorcao pela
superficie terreste
- {51%)

Buddey, B, Hoghdre B WhMler R, (ZXE), Py CeaPl 1D
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" Ahsm;}ao pela
Reflexao atmastera
pelas nuvens

(0%}

RADIAGCAO SOLAR DIFUSA

Radiacio solar que atravessa obstaculos até
chegar a superficie da Terra.

:
5
i
!
i
i

| PagIrm 148 do Marv s Gec B 1D

RADIACAO SOLAR DIRETA

Radiacao solar que atinge a superficie da Terra

diagio Radiacio Radiagio i Fo
gt | _ st | slr semn ter sido afefada pelos constituintes da
51 %] 25 %] atmosfera, isto &, sem encontrar obstaculos.
Fspaco Rediache Saida da radiagio para 0 espao
solar
inodente

& ,,‘a\“'" 5
K

X

o i i
- i
1 :‘

Abscrio petss g

i

Sabix i ok =

—p Lackocio webe g

0 balanco térmico da Terra é neubro, porque a quantidade de energia que entra & igual 3 quantidade de
energia que sai. Diz-se, entdo, que a Terra se encontra em equilibrio térmico.
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Espaco Saida da radiagho para 0 espao

Budiey, B Hopidre B nhiler, R. (I, Wetar -4 wisc Gofor

3%

« radiacio terrestre
28 « contrarradiacio
« regulacio das temperaturas
pela atmosfera, permitindo o
equilibrio térmico da Terra,

através do efeito de estufa

Aquecimento natural da baixa atmosfera devido dintersecdo e absorgdo pelas nuvens, poeiras e certos gases [como o
vapor de dgua e o didxido de carbono) da radiagdo infravermelha emitida pela Terra (radiagdo terrestre)

Calor perdido
para o espaco

luesderce.con (m g

Gases com efeito de estufa (GEE)

= |

-existern naturalmente na atmosfera;
-absorvem parte da radiacio terrestre;
-contribuem para a regulacdo da temperatura do

planeta.
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SUGESTAO

UNI-VME-R S

The Urfusr s - wakh bshows team odire gus kathaoan)

0 Universo & uma série cientifica (History
Channel) no formato de docurmentério que exibe
alguns dos maiores segredos e mistérios do universo.

® Ternporada

1- Segredos do Sol
2- Worleo Pt vernelha W Segredos do Sol (Documertric) - YouTube

3- DFimdaTera

4- Jipikera Planeta Gigante
5-Alva

B-tHxeRre

7- Merdinae \Enus, os Planetas Infe fares
4- Satuma o Senhardas Anéks
9 - Balaxizs Langinquas
1B-¥dae Martede Uma Esteb
- Phnebs Exefars

12- Lugares Marke

13- Em Busca da Exbraterres e
14-4Emda Bg Barg
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Anexo 7 — Grelha de registo 1

REPUBLICA 7R
PORTUGUESA GRELHA DE REGISTO DE AULA
OUCACD
[~ — g Syt ]
1rs
y N
N2 | Neme | Observages

T Lcvantamento das ideias previas: MUITO BOM 6/6 Questdes.

Levantimento das ideias prévias: MUITO BOM 6/6 Questies.
- l Levantamento das idelas prtvias: BOM 4/6 Questdes.

B i das s privis: BOM < 576 Quesioes,

— | Levantamento das ideias prévias: BOM 4/6 Questocs,

—— Levantamento das idelas prévim: BOM + 5/6 Quantdes,

| Levantamento das ideias pévias: BOM + 5/6 Quesides,

| Levantamento das ideias prévias: BOM 4/6 Quesides.

| Falta de presenga ¢ comsequentemente nio realizaghio da ficha diagndstica,
| Levantamento das ideias prtvias: BOM 4/6 Questdes.

| Levantamento das ideias prtvias: MUITO BOM 6/6 Questdes.

- Levantamento das ideias previas: BOM + 5/6 Questies,

- ==
— -
-
- —
———

13 | — “Levantamento das ideias prévias: BOM + $/6 Questoes.
14| — “Levantamenio das ideias prévias: MUITO BOM 6/6 Questoes.
15| GEn— “Levantamento das ideias prévias: MUITO BOM 6/6 Quesides
16 | —— “Levantamento das ideias prévias: BOM + 516 Quesides,

17 | — | Levantamento das ideias prévias: BOM 4/6 Questdes.

18| - i Levantamento das ideias prévias: BOM + 56 Questdes.
19| - ‘ Levantamento das ideias previas: BOM 4/6 Questdes.

20 | W i dus ideias privie: BOM + 516 Quanides,
21| W ommenio das ideias privias: SUFICIENTE /6 Quesides.
22| W Tomumenio das ideias priviss: SUFICIENTE 36 Questoes
23| W Tovmumento das ideias previas: BOM 4/6 Questoes.

24| - T Absentismo escolar prolongado par motivos de doenga.

25 — " Levantamento das idelas prévias: INSUFICIENTE 26 Questies.
26 | S Lcvntamento das ideias prévias: MUITO BOM 6/6 Questaes.
27 | e TLevantamento das ideias prévia: BOM + $/6 Questoes.

| Levantamento das ideias prévias: SUFICIENTE 3/6 Quesiies.

[
>x
L

B Prescnte __ - Falu
Nota: Falta de pontualidade generalizada.

Professora: Inés Olivera
Data: 20/04/2022
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Anexo 8 — Planificagdo de Aula 2

PLANO DE AULA 2

Ano: 10° Licdo: 145 e 146
Professora: Inés Oliveira Data: 21/04/2022
Duracéao: 90 minutos

Sumario:
- A variabilidade temporal da radiacdo solar.
- Os fatores que explicam a variacdo da radiacdo solar ao longo do dia e do ano.

Tema: Tema 2. Os recursos naturais de Objetivos Gerais:

gue a populacdo dispde: usos, limites e * Descrever a variabilidade temporal da radiagao solar.
potencialidades. * Explicar a variabilidade temporal da radiagao solar.
Subtema: A radiacéo solar.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar questfes geograficamente relevantes do espaco portugués.
- Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de distribuicdo e consumo de energia
com a radiag&o solar.
- Descrever a distribuicdo geogréfica e a variacdo anual da temperatura.
- Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geogréfica, descrever e compreender a exploracdo dos recursos
naturais.
Problematizar e debater as inter-relacdes no territorio portugués com outros espacos.
- Inferir o potencial de valoriza¢do econdémica da radiacao solar, apresentando exemplos dessas possibilidades.
Comunicar e participar.
- Evidenciar reflexdo critica e argumentacdo fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacéo e Comunicagdo;
C - Raciocinio e Resolucéo de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;

Ac0es Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulacdo e uso consistente de conhecimentos e do vocabulério geogréfico;

- Selecionar informacg&o geografica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situacGes, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a localizacdo e
as caracteristicas geogréficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacao;

- Recolher dados e opinides para analise de tematicas em estudo;

- Problematizar Portugal na sua multidimensionalidade e multiterritorialidade, na construcéo da identidade do eu
e dos outros, utilizando exemplos concretos, resultantes da interagdo meio e sociedade, na atualidade e a diferentes
escalas;

- Usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens (por exemplo, imagens, mapas, infografias);

- Fazer projecOes, nomeadamente face aos desafios demograficos e de sustentabilidade do territorio portugués e
tendo como horizonte os ODS;

Conceitos: Movimento de rotagcdo; movimento diurno do Sol; dia natural; massa atmosférica; angulo de
incidéncia; movimento de translacdo; movimento anual aparente do Sol; zénite do Sol.

Recursos materiais: Avaliagéo:

Apresentacdo PPT, Manual do Aluno, | Observacdo direta em sala de aula: participacdo na aula,
Caderno, Computador, Internet, Projetor, | demonstracdo de curiosidade pelas tematicas abordadas, empenho na
Portfélio, Glossario, Ficha de trabalho, | realizacdo das tarefas propostas.

GIFs (Graphics Interchange Format).
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Tempo

Aula 2
Atividades de Ensino - aprendizagem

Registo de
Avaliacdo

Descritores
do PA

min.

Cumprimento inicial.
Verificacdo das presencas em sala de aula dos alunos.
Registo do sumario.

5 min.

Revisdo dos contelddos da aula anterior através de
guestionamentos orais aos alunos.

Participacao

Formativa

A B CDF

5 min.

Apresentacdo da tematica da variabilidade da radiacao solar
atraveés de um esquema (variabilidade temporal e variabilidade
espacial).

Participacao

A B CDF

10 min.

Introducdo da variabilidade temporal da Radia¢do Solar ao
longo do dia, através da apresentacao de:

- Definicdo do movimento de rotag&o da Terra, com auxilio de
figuras;

- Anélise do Movimento de Rotacdo da Terra ao longo do dia,
com apoio de um GIF.

Participacdo

AB,CDF

20 min.

Introducdo do Movimento Diurno aparente do Sol, através de:
- Definicdo do Movimento Diurno aparente do Sol, com
auxilio de figuras;

- Definigdo dos conceitos “Massa atmosférica” e “Angulo de
Incidéncia”;

- Anélise de graficos e diagramas presentes no manual do
aluno e na apresentacdo em Powerpoint referentes ao Nascer
do Sol, Meio Dia Solar, Apés o Meio Dia Solar e Ap6s o Por
do Sol no Hemisfério Norte;

- Exercicio de anélise de trés situacdes (A, B e C) do
Movimento Diurno aparente do Sol quanto & incidéncia da
radiacdo solar, a inclinacéo dos raios solares e quanto a
quantidade de radiacéo solar recebida por unidade de
superficie.

Participagdo

Formativa

AB,CDF

10 min.

Introducdo da variabilidade temporal da Radiacdo Solar ao
longo do ano, através da apresentacgao de:

- Definicdo do Movimento de Translagdo, com auxilio de
figuras e GIFs;

- Compreenséo da variagdo da duragdo dos dias naturais e das
noites ao longo do ano, da varia¢do do &ngulo de incidéncia
dos raios solares ao longo do ano e da variacao das estagcdes do
ano através de graficos, imagens e diagramas presentes no
manual do aluno e na apresentacdo em Powerpoint;

Participagao

AB,CDF

10
min.

Introdugdo do Movimento Anual aparente do Sol, através de:

- Definicdo do Movimento Anual aparente do Sol, com auxilio
de figuras, gréficos e GIFs;

- Andlise do impacto do Movimento Anual aparente do Sol nas
areas junto a linha do Equador.

Participagao

AB,CDF

10
min.

Apresentacdo da variabilidade temporal da Radiag&o Solar no
territorio nacional, a partir da compreensdo da sua localizagéo
no Hemisfério Norte.

Participacao

ABCDF

10
min.

Realizagdo das questBes das paginas 158 e 164 do manual do
aluno (Rubrica Geo.Aplicar)

Participacao

Formativa

ABCDF

5 min.

Sugestdes de consulta autbnoma: Exploracao da aplicacao
Solar System Scope, enquanto enciclopédia interativa
sobre o sistema solar, dinamizada através de mapas e
modelos 3D elaborados a partir de dados recolhidos pela
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NASA das sondas Messenger,Viking e Cassini e pelo
telescopio Hubble (solarsystemscope.com).

Trabalho de casa: Ficha de Trabalho 1.

Relembrar o preenchimento do Questionario Social
disponibilizado na Classroom Google e solicitar o
preenchimento dos conceitos desenvolvidos em aula no
Glossario presente no Portfélio do Aluno (Memorizagdo).
Cumprimento final.

EXTRA: Participagéo | A/ B,CD,F

Caso se verifique tempo extraordinario de aula, realizacdo de Formativa
uma pequena ficha de trabalho referente as tematicas
abordadas.

Anexo 9 — Apresentacédo da Aula 2

Quintafeira 21 de Abril

Escola Secundaria Rainha Dona Leonor
10°8

5
i
E

Ings Oliveira

D uston | i O wosroon @):
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https://www.solarsystemscope.com/

DIA MUNDIAL DA TERRA

Mo dia 22 de abril. milhies de ddadios em tndo o mundo
rrianifestam o seu compromissa na preservacgo do ambiente
e dasustentabilidade da Terra.

Chuintafeim, 21 d= Abril

- Avariabilidade termporal da radiagéo solar.

Us fatores que explicam a variagdo daradiacao solar ao longo
do dia e do ano.
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Cuintafeirs 21 d= Abil

» Como varia a radiagio solar?
» Como varia, no tempo, a radiagao solar? (Dia e Anc)

» Descrever avariabilidade temporal da radiagio solar,
» Explicar a variabilidade temporal da radiacao solar.

A quantidade de radiaco solar recebida na superficie terrestre varia no tempo e de lugar para lugar, em
resultado de um conjunto de Fatores.

" deidn IMoawmenta de
ao longo do dia =
0 an rotagdo da Terra
Variabilidade Menimenta de
temporal translagao da Terra
a0 longo do ano dievidn Inchnagdo do exo
VARIABILIDADE e terrestre
ba
Esfericidade da Terra
Lafitude
Altitude
Variabilidade | devico Relevo através
espacial alan da Exposcao das vertentes

Continentalidade ezl L)
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A radiagao solar recebida num determinado lugar da superficie terrestre varia ao longo do dia.
em consequéncia do movimento de rotacio da Terra de que resulta 0 movimento diurno
aparente do Sol.

Movimento de rotagdo da Terra
; Eixo da Terra

Movimento que a Terra
executa em torno do seu
proprio eixo. Tem a
duracdo aproximada de
24 horas e da origem a
sucessdo dos  dias
naturais e das noites.

141




MOVIMENTO DIURNO APARENTE DO SOL (HN)

3
a
i
4
E
£
£
i

a. Area de recego de um feixe 30 meio-dia fal |

b. Area de receciio de um felxe um peuco depois e

do nascer do Sol e um pouco antes do seu ocaso b i

i. Angulo de incidércia —

Massa AtmosFérica:

Espessura da atmosfera que
05 raios solares atravessam
até atingirern a superficie
terrestre.

Angulo de incidéncia:
Angulo Formado entre o raio
incidente e a direcdo normal

3 superficie.

Rado
incidente

MOVIMENTO DIURNO APARENTE DO SOL (HN)

AONASCERDO SOL

0 angulo de incidéncia é
nulo, mas quando este se
comegar a elevar acima do
horizonte, o dngulo de
incidéncia vai aumentando.

8
H
i
H
i
B
. §
b. Area de recegio de um feixe um pouco depois '—a-v
do nascer do Sol e um pouco antes do seu ocaso b g
i. Angulo de incidéncia —
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MOVIMENTO DIURNO APARENTE DO SOL (HN)

mu 3T, im0 Manod o A

a. Area de receqan de um feixe 2o meio-dia

b, frea de recegdn de um feive um poucn depnis |
de naster do Sel  um pouce antes da seL acasa |
i. Angule de incidéncia b

ADMEID DIA SOLAR

Altura do dia em gue os
raios solares incidem com
uma menor obliquidade,
logo. de acordo com &
localizacao do lugar, quando
o angulo de incidéncia é
maximo e a3 massa
atmosférica é minima, 3
concentracio de energia por
unidade de superfide regista
os valores mais elevados.

MOVIMENTO DIURNO APARENTE DO SOL (HN)

gLea T, Fgie 190 0o Marusl 0n Aum

APOS D MEID DIA SOLAR

A incidéneia dos raios solares

(menar  angulo de

incidéncial, aumentando também
a massa atmoasférica e as perdas
de erergia. o que se reflete numa
diminvicdo da intensidade da
radiacio solar no lugar
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MOVIMENTO DIURNO APARENTE DO SOL (HN)

: APOS DPOR DO SOL
Aradiagdo solar & superficie
. olta a |
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Situacdes Ae C: ’

Maior inclinagio dos raios
solares.

g
E
F
i
E
E
4
g

Maior dngulo de incidéncia da
radiagdo solar

8. e e sacicin e um feies b0 mei-di

h.l:na:b'mmdeunitmwplwdms ] L:
366 50 5ol 4§ UM 05 3006 0 B 036D i . R
1. Aot citnda e Menor quantidade de radiacdo

solar recebida por unidade de

- & drea pela qual o5 rios solares se distribuem é maior, pelo ™. superficie. X
gue aintensidade da radiagdo recebida é menor.
- a massa atmosférica atravessada pelos raios solares & maior,

conduzindo a maiores perdas energéticas por absorcdo,

reflexdo e difusao.

' Situag¢do B:

g H :
: : :
3 ¢ Menor a inclinagdo dos raios :
H : i
2 ¢ solares. :
[ : :
£ : - o -
: : Menor dngulo de incidéncia da :
) ¢ radiagzo solar
&, drea de recerdo S om feow an meis-da i E ;
b. Arualler\;;?;*uukiﬂuuﬂfdm LN a H

4o et eum antes doseu e | E " - . . - H

i bgloniins —b : Maior quantidade de radiagdo :

i solar recebida por unidade de :

- & area pela qual o5 reios solares se distribuem & menor, pelo '._"superﬁme i

que a intensidade da radiacdo recebida é maior.
» a massa atmosférica atravessada pelos rmios solares é
menor, conduzindo a menores perdas de energia.
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A intensidade de radiacio solar  recebida  num
determinado lugar na superficie terrestre, ao longo do
anc, varia em resultado:

da forma dainclinagdo do do movimento
esférica da Terra seu eixo de translacao
. 530 Mesponsavels: )
Y

- pelas estagdes do ano.
- pela variacdo do angulo de incidéncia dos raios solares.
- pela variacdo da duracioe dos dias naturais e das noites, ao longo do ano.

1]l 122 S 3 et 7

Movimento que a Terra executa em torno do Sol, no sentido direto.
Tern a duragao de 365 dias e 6 horas e da origem a sucessao das
estagoes do ano.

Afvern, € Dorol0, Exmnbaiac Fel s kg v | i =)
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MOVIMENTO DE TRANSLACAO DA TERRA

Solsticios:
' :
H / ’ Dias do ano em que o Sol se
H ST “encontra” no mesmo plano dos
| P o ot sol . trapicos [Cancer e Capricarnio).
X Maior radiagio solar
i i
= \. Maios radiacao solar Menor radiacio sola
-;‘ Solsticio de dezembro i
3 3 B
L 3
H
Solsticio de Dezembro Solsticio de Junho
(21 0v 22 de Dezembro) (21 de Junho)
MOVIMENTO DE TRANSLACAO DA TERRA
.
Equindcio de setembro ‘. Equinécios:
i 3 Dias do ano em que o Sol se
\ “encontra” no mesmo plano do
mnor radiacao solar . EqUadDr
Maior radfiacio solar
S Masor ~sdiacho solor Menor radiagic solar
i

Solsticio de Margo
(21 de Margo)

Hemi

Solsticio de Setembro
(22 ov 23 de Setembro)

Comeca o Outono para o
io do Morte e a Primavera
para o Hemnisfério do Sul.
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Movimento que o Sol parece executar durante o ano,
em consequéncia do movimento de translagao da Terra

Sdo dreas priximas 3 linha do Equador, onde os
raics solares incidem na superficie de maneira
perpendicular, ou sefa, com grande
intengidade. Nessas regites as temperaturas
230 elevadas.

Ecots Vilud

e Op 1 woxn com
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MOVIMENTO ANUAL APARENTE DO SOL

Cireuio Polar Artico

Trépico de
Cancer

3 ; B soisticio de junho

. Equindcios de setembro e margo

! g oy . Solsticio de dezembro

Capricormio

Zona intertropical . ‘!

[P

Circufo Polar Antirtioo

- entre o Trépico de Cancer e o Tropico de Capricérnio, durante B meses do ano. entre o solsticio de
junho e o solsticio de dezembro.
- entre o Trépico de Capricérnio e o Trépico de Cancer, durante os restantes B meses do ano. entre o

solsticio de dezembro e o solsticio de junho.

Salsticio Equindcios de Solsticio
de junho setembro e de margo de dezembro

Os raios solares inodem com
menor inclinagao sobre o
Trépico de Cancer

Assim, no hemisfério norte, 2

Os raios solares inciidem com
menor inclinagdo sobre o
Equador

Assim, para qualquer lugar

Os raios solares incidem com
menor inclinagdo sobre o
Trépico de Capricémio

; ; situado & mesma distancia do Assm, no hemisfério norte, 2
* area iluminada pelos raios Equador, & * drea iluminada pelos raios
sdaesemno:. o érea iluminada pelos raios solnsemdor',“
* concentracio de energia solares ¢ igual. * concentracio
por unidade de superfice é « concentragdo de energia por por unidade de superficie &
mais elevada, unidade de superficie é mas reduzida
* massa atmosférica idéntica. * massa atmosférica
Atravessada pelos rans solames - téri Atravessania pelos s solares &
¢ menor, atravessada pelos raios solares & malor;
* duragdo do dia natural ¢ amesma: * duragio do dia natural ¢
maior do que a da noite ® duracho o dia natiral & menor do que 2 da noite

igual a da noite.
Maior radiagdo solar Iguais valores de Menor radiagdo solar
recebida radiagdo solar recebidos recebida
Hral kghs kS
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VARIABILIDADE TEMPORAL - TERRITORIO NACIONAL

0 territorio nacional localiza-se na regido temperada do
hemisfario norte, sensivelmente, entre 0s 32° N e os 42° N.

0 dia natural aumenta dirninui
v' B

0 angulodeincidéncia dos raios dirminui aumenta

solares

A guantidade de radiagao solar aumenta dirninui

recebida

VARIACAO DO ANGULO DE INCIDENCIA DOS RAIOS SOLARES NUM LUGAR
LOCALIZADO NO TERRITORIO NACIONAL

Zénite do lugar:

Momento em que os raios solares
incidem na perpendicular sobre o
lugar.

Hanwal Pigha B4
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EM SINTESE...
devido Movimento de
) -'5'6"'"" rotagdo da Terra

VARIABILIDADE
TEMPORAL DA
RADIAGAO SOLAR :

Movimento de
translagdo da Terra

aof

|§| Inclinaga i
E -““-"" e Ina‘;au do -
L. 3

" terrestre

Esfericidade da Terra

SUGESTAO
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solarsystemscope com

Solar Systern Scope é uma app que funciona como uma espécie de encicldpedia sobre o sisterna solar.

A aplicagdo tem mapas e modelos 30 do sistema solar feitos com dados recolhidos pela NASA através das sondas

Messenger, Viking e Cassini, e pelo telescdpio Hubble que podem ser explorados para descobrir até osfactos mais
desconhecidos do sistera solar e em diversos momentos.

Além disso, 0 Solar System Scope permite ver as estrelas e observa-las em diferentes alturas do ano e da historia.

A A

FIM
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Anexo 10 — Ficha de trabalho 1

REPUBLICA FICHA DE TRABALHO
PORTUGUESA GEDGRAFIA A
EDUCACAD 2021422

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispie: usos, limites e potencialidades

A Acdoda Atmosfera sobre a Radiagdo Solar

Mome Data: _/ /  Turma: 10°8

1. Doseguinte conjunto de questies, indica a opgdo correta.

1.1.0 balango enemgético do siktema Terra-Atmaosfera € positive, uma ver que o planeta
liberta menos energia calorifica do que a radiagdo solar que absorve,

Verdadeiro

Falsg

1.2 Nos dias em que o céu se encontra nublado a radiacio solar difusa assume maiores
valores do que o5 da radiagdo solar direta.

Verdadeiro

Falso

1.3.5%¢leciona a opgdo que representa a superficie que regista um menor albedao.

| Floresta humida |

| Deserto gelado |

| Meve em fusdo |

Estradas de
akatrdo

1.4.0 albedo varia de acordo com a cor e atextura, sendo maior nas superficies...

EECUras e rugosas |

claras e rugosas |

escuras e lisas |

claras e lisas

Bom trabalha!l
Professora Inés
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REPUBLICA
PORTUGUESA

EDLCACAD

FICHA DE TRABALHO
GEOGRAFLA A
202122

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispie; usos, limites e potencialidades

A Acdoda Atmosfera sobre a Radiagdo Solar

1.5.A quantidade de radiacio terrestre que é refletida na atmosfera e novamente absorvida
pela superficie terrestre designa-se par...

Radiacdo difusa

Radiacdo refletida

Contrarradiagio

Ralos infravermelhos

1.6.A estrutura wvertical da atmosfera, a partir da superficie terrestre, & constituida pelas
SEguintes camadas:

atroposfera, a exosfera, a mesosfera e a termaosfera

atroposfera, a estratosfera, a mesosfera e a termaosfera

atermaosfera, a exosfera, aestratosfera e a troposfera

a termaosfera, a mesosfera, a estratosfera e atroposfera

1.7.Aquantidade de energia solar recebida no limite superior da atmosfera designa-se por...

Contrarrad lag 30

Radiagdo difusa

Radiagdo intermitente

Constante solar

Bom trabalha!
Professara Inis
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REPUBLICA FICHA DE TRABALHO =
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RASOHA DO LA

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispde; usos, limites e potencialidades

A Acdo da Atmosfera sobre a Radiagdo Solar

2, Observaa Figura 1 e assinala as alineas que completam corretamente as afirmagdes.

"

gmgﬁcie cE RS+
N { N 0
"t ("ot g

Radiacio
terrestre

Figura 1

2.1.Do total de radiacdo solar que chega a camada superior da atmosfera, apenas atinge a
superficie terrestre cerca de...

a) um quarto.
b) metade.

¢) umterco.
d) Dois tergos.

2.2.0s processos 1, 2, 3 e4 530, respetivamente, ...

a) 1(absormgdo pela Terra); 4 (absorgdo pela atmosfera); 3 (radiagdo terrestre perdida para
o espago); 2 (reflexdo e difusdo).

b) 1 (absor¢do e difusdo); 4 (absor¢do pela Terra); 3 (radiagdo terrestre perdida para o
espago); 2 (absorgdo pela atmosfera).

¢) 1 (absor¢do pela Terra); 4 (reflexdo e difusdo); 3 (absor¢do pela Terra); 2 (radiagdo
terrestre perdida para o espago).

d) 1 (absorgdo pela Terra); 4 (radiagdo terrestre perdida para o espago); 3 (absorgdo pela
atmosfera); 2 (reflexdo e difusao).

Bom trabalho!
Professora Inés
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REPUBLICA FICHA DE TRABALHO
PORTUGUESA GEDGRAFLA

Epucacho 2021022
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TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo disphe: usos, limites e potencialidades

A Acdo da Atmosfera sobre a Radiagdo Solar

3. Indica o nimero da coluna B que corresponde a cada letra dacoluna A,

COLUNA A COLUNA B
A = Radiag 3o Solar Global 1 = Energia emitida pelo Sol, em ondas
eletromagneticas de pEqUEND
comprimento de onda.

B - Radiagda Terrestre 2 - Parte da radiagdo solar dispersa que

atinge, indiretamente, a superficie
terrestre,

C—Radiagdo Direta
3 —Energla calorifica emitida pela superficie

terrestre, em grande comprimento de

D - Radiagio Difusa onele.

4 = Toda a radiagdo solar que chega a
superficie terrestre, direta e indiretamente.

E = Albe do
5 — Razdo entre a radiacio solar refletida
par uma superficie e a radiagdo solar total
que sobre ela incide,

F - Radiagdo Solar

6 - Saldoentre a energia solar recebida pela
superficie terrestre, direta e indiretamente,

G- Balanco Energético 7 - Radiagio que atinge diretamente a

superficie.

Bom trabalho!
Professora Inés
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Anexo 11 — Grelha de registo 2

PORTUGUESA R
e GRELHA DE REGISTO DEAULA
f=mieSgtre ]
s
4 N

N | Nome I Observagies

1| _ Realizon os exercicios do manual em aula ¢ levou TPC,
=2 | - Bastante patticipativa. Realizou as exercicios do manual em mla ¢ levou TPC,

3 — Realizon o exercicios do manual em aula ¢ levou TPC,
4| Realizon o3 excrcicios do munual em aulac levou TPC.
—_‘)—— Bastante patticipative. | Realizou os exarcicios do manual em aula ¢ levoa TPC,
6 | — Bastante participativa. | Realizou os exercicios do manual em aula ¢ levoa TPC,
—'l—l - Bastante participativo, | Real izou os exerddios do mansl em aula ¢ levou TPC,
T8 | W Realizou os exercicios do manual em aula ¢ levou TPC,
i | - :?:::n 1‘1;”: o segundo tempo (9: 15h). | Ralizou os exercicios do manual em aula
10 Bastante patticipativa. | Realizou as exercicios do manual em aula ¢ levou TPC,
| - Bastante participativi. | Realizou as exercicios do manusal em aula ¢ levon TPC.
12| - Bastante panticipativa. | Realizou os exercicios do manual em aula ¢ levon TPC,
13 — Realizon os exercicios do manual em suka ¢ levou TPC,
14| Realizon os exercicios do manual em aula ¢ levou TPC,
18 | — (htgou ligeramente atrasada. | Realizou os exercicios do manual em aula ¢ levou
16| — mlm 0s exercicios do manual em auls ¢ levou TPC,
7| — (hrgcu ligeiramente atrasads. | Realizou os exarcicios do manual em aula ¢ levou
W' - 3:1(!1»!: patticipativa. | Realizou os exercicios do manual em aula ¢ levou TPC,
T' - Hastante paticipative. | Realizou os exercicios do manual em aula ¢ levon TPC.
20 — Realizon os exercleios do manual em auka ¢ levou TPC,
21 - Hastante patticipativa. | Realizou os exercicios do manual em aula ¢ levoa TPC,
22 - Chegou ligeiramente atrasado. | Real zou o exercicios do manwal em aula ¢ levou
T3 - E::Inm os excrcleios do manual em aula ¢ levou TPC,
24| - Absentismo escolar prol ongado por motivos de doenga,
2| - Realzon os excrcicios do manual em aula ¢ levou TPC,
26| — (hrgou ligeiramente atrasada, | Realizou os exercicios do manual em aula ¢ levou
271 — :s(unle patticipativo, | Read izu os exerd aos do mamml em aula ¢ levou TPC,
I Pra—— Realizon os exercicios do manual em aula ¢ levou TRC,

i- Presente __ - Falta

Notiwc A

pontualidade melhorou substanc almente.

Professora: 1nés Olivera
Data: 21/04/2022
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Anexo 12 — Planificacdo de Aula 3

PLANO DE AULA 3

Ano: 10°
Professora: Inés Oliveira

Licdo: 147 e 148
Data: 27/04/2022
Duracéo: 90 minutos

Sumaério:

- A variabilidade espacial da radiacdo solar e a insolacdo na superficie terrestre.
- Distribuicdo da radiacdo solar e a insolacdo em Portugal.

Tema: Tema 2. Os recursos naturais
de que a populacdo dispbe: usos,
limites e potencialidades.

Subtema: A radiagéo solar.

Objetivos Gerais:

* Explicar a variabilidade espacial da radiagao solar.

* Descrever a variabilidade espacial da insolagao.

» Caracterizar a distribuigdo da radiago solar e da insolagdo em Portugal.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar questBes geograficamente relevantes do espaco portugués.
- Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de distribuicdo e consumo de energia com a
radiacéo solar.
- Descrever a distribuigdo geografica e a variacdo anual da temperatura.
- Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geografica, descrever e compreender a exploragdo dos recursos naturais.
Problematizar e debater as inter-relacdes no territorio portugués com outros espagos.
- Inferir o potencial de valorizagdo econdmica da radiagdo solar, apresentando exemplos dessas possibilidades.
Comunicar e participar.
- Evidenciar reflexdo critica e argumentagdo fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacdo e Comunicacao;
C - Raciocinio e Resolucao de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;

Ac0es Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulacéo e uso consistente de conhecimentos e do vocabulério geogréfico;

- Selecionar informacéo geografica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situagdes, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a localizagéo e as
caracteristicas geogréficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacéo;

- Recolher dados e opinifes para analise de teméticas em estudo;

- Problematizar Portugal na sua multidimensionalidade e multiterritorialidade, na construgéo da identidade do eu e dos
outros, utilizando exemplos concretos, resultantes da interagdo meio e sociedade, na atualidade e a diferentes escalas;
- Usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens (por exemplo, imagens, mapas, infografias);

- Fazer projec¢des, nomeadamente face aos desafios demogréficos e de sustentabilidade do territério portugués e tendo
como horizonte os ODS;

Conceitos: Insolagéo; latitude; altitude; nebulosidade; vertente soalheira; vertente umbria; continentalidade; radiagéo
solar; regime térmico; temperatura média; angulo de incidéncia.

Recursos materiais: Avaliagéo:

Apresentagdo PPT, Manual do | Observacdo direta em sala de aula: participacdo na aula, demonstracdo de
Aluno, Caderno, Computador, | curiosidade pelas tematicas abordadas, empenho na realizacdo das tarefas
Internet, Projetor, Portfélio, | propostas.

Glosséario, Ficha de trabalho, GIFs

(Graphics  Interchange  Format),

Video (Youtube).
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Tempo

Aula 3
Atividades de Ensino - aprendizagem

Registo de
Avaliacdo

Descritores
do PA

min.

Cumprimento inicial.
Verificacdo das presencas em sala de aula dos alunos.
Registo do sumario.

5 min.

Revisdo dos contetidos da aula anterior através de questionamentos orais
aos alunos.

Participacdo

Formativa

A B,C,D,

5 min.

Apresentacao da tematica da variabilidade da radiacao solar no espacgo
através de um esquema (latitude, relevo, continentalidade, altitude,
exposicédo das vertentes aos raios solares) e revisao dos conceitos
associados.

Participacdo

A B, C,D,

15
min.

Introducdo da variabilidade espacial da Radiacdo Solar, devido ao fator
latitude, através da apresentacédo de:

- Compreenséo da variacdo do angulo de incidéncia dos raios solares com
a latitude, com auxilio de figuras e esquemas;

- Andlise da variagdo da incidéncia dos raios solares e da radiagdo solar
recebida por unidade de superficie de acordo com a latitude, com auxilio
de figuras e esquemas;

- Exploragéo da variabilidade espacial da latitude em Portugal continental
e insolar, a partir de mapas.

Participacdo

A B, C,D,

15 min.

Introdugdo da variabilidade espacial da Radiag&o Solar, devido ao fator
altitude, através de:

- Definicao de altitude, com apoio de figuras.

- Compreenséo da variacdo espacial da altitude tendo em conta a
incidéncia da radiag&o solar, a absorcéo da radiacéo solar e a
nebulosidade;

- Exercicio de analise de uma infografia referente a exposicao geogréfica
das vertentes no Hemisfério Norte;

- Definicdo de vertente soalheira e vertente umbria, com o apoio de uma
figura representativa da Serra da Estrela, Portugal Continental com a
devida compreensdo da variacdo da incidéncia solar.

Participacdo

Formativa

A /B,C D,

5 min.

Introdugdo da variabilidade espacial da Radiagdo Solar, devido ao fator
continentalidade, através da apresentacgao de:

- Definicao de continentalidade e compreensédo da aplicabilidade do seu
conceito, com auxilio de figuras esquematizadas;

Participacdo

A B,C D,

15
min.

Introdugdo da distribui¢do da Radiagdo Solar e da Insolagdo em Portugal
Continental e Insolar, através de:

- Andlise de mapas referentes as Normais Climatologicas de 1931-1960,
relativamente a Radiacdo Solar Global Média e a Insolagdo Média Anual
disponiveis no Atlas do Ambiente;

- Visionamento de um video referente ao lugar mais quente em Portugal, a
Amareleja (Concelho de Moura, Beja), onde é dado a conhecer uma das
maiores centrais solares da Europa;

- Analise de mapas topograficos e representacdes de Releve das Regides
Autonomas da Madeira e dos Acores, evidenciando os fatores que
contribuem para a distribuicdo da Radiacéo Solar e da Insolacdo.

Participagdo

A B, C, D,

20
min.

Realizacdo das questbes da pagina 166 e 168 do manual do aluno (Rubrica
Geo.Aplicar)

Participacdo
Formativa

A B,C D,

5 min.

Trabalho de casa: Solicitar o preenchimento dos conceitos desenvolvidos
em aula no Glossario presente no Portfdlio do Aluno
(Memorizagao).Cumprimento final.
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Anexo 13 — Apresentacdo da Aula 3

Quarta-feira, 27 de Abril

Escola Secundaria Rainha Dona Leonor

10°8

Inés Oliveira
R UNIVERSIDADE i
. Instituto de Educaca
Q| ushon | e O mmowenone (@):
Ut
Quarta-feira, 27 de Abril
[
27 Qua
OH 1iH  2H 3H 4H SH BH TH 8H 9SH 10H MH 12H 13H 144 16H 16H 17H 18H 19H 20H 21H 22H 23H
O O A - . A N o NSRS LR
Probabilidade de de precipitagdo, igual ou sup a 0.3 mm, nas Gltimas 3 horae i
30% 68%
Temperatura / Temperatura sentida A
120 2 A8 R e S0 A DA DAWR AR DSTTN SAT SRR DAY ISWR AN AT EATRL e LR e e e
AN (% DAY B85 SA2%0 4280 CMN MR DR (48N [0S TR G4S: DATR (AT (AT AP ST S IR DR DAY (6% DA

IPMA, lestituso Portuguds do Mar @ da Atmesfera
Infeemacdo am horas UTC.
Unima atuaizacdo 2002.04-25 083806 (UT).
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Cmzrra-feirz, 27 de A hl

- Avariabilidade espadal da radiagio solar e a insolagio na
superficie terrestre,
- Distribuicao da radiacdo solar e a insolacdo em Portugal,

Cngrrfeirz, 27 de Al

» Comio varia, no espace. a radiagao solar e a insolagao?

» [Juais os fatores explicativos da variagao da radiacao solar
e da insolagae na superficie terrestre?

= Como se distribuern a radiacdo e a insolacio em
Portugal?

« Explicar a variabilidade espacial da radiacao solar.

« Descrever avariabilidade espacial da insolagao.

« Cararcterizar a distribuico da radiacdo solar e da insolacao
em Portugal
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A guantidade de radiacio solar & de insolacio recebidas na superficie terrestre varia de lugar para
lugar. em resultado de um conjunto de Fatores.

Altitude

FATORES

Exposicao das
vertentes aos
raios solares

I atravésda |

CONTINENTALIDADE

INSOLACAO LATITUDE

Numero de horas de Sol a Distancia angular medida desde
descoberto, desde o nascer ao pér o Equador até ao paralelo do
do Sol. lugar Varia entre 0s 0° e 0s

90° Marte e Sul.
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VARIABILIDADE ESPACIAL - LATITUDE

Variagdo do angulo de incidéncia dos raios solares com a latitude ™ Q
Maior latitude

@ Maior latitude
____ ee—

Circulo Polar

Artico .
—>

Tropico de
Menor latitude i / Menor latitude
B ) ' v

: &

R ¢
Tr(x)icq de
Capricémio

—

Circulo Polar Area Y
Antértico
Area X > AreayY

Cxcxda Ve lud

VARIABILIDADE ESPACIAL - LATITUDE

LA LLLLLLE LR LE LI R R IR LI
o

Varia;‘a:o do angulo de inci:!éncia dos i Quanto menor for a latitude
raios solares com a latitude 3

Menor é o angulo de
incidéncia da radiacio solar

\ 4

Maior radiacio =olar recebida
por unidade de superficie

--------------------------------------------

+ 05 raios solares tém de atravessar uma menor espessura atmosFérica, o que origina menos
perdas energéticas.
+a energia tem de se distribuir por uma area menor.
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T

du g Phra b s LT

— _LATITLIDE

L Funchal

A latitude de Portugal Uocalizado a norte do trapico de Cancer]
lewa & que o territorio nunca receba os raios solares na

perpendicular, isto & o 3ngulo de incidéncia nunca é maxima.

superiar ao que se verifica no norte e nos Agores,

E porisso que o sul do pais e o amuipélago da Madeira recebem
rmaior rdiagao solar do que o norte e os Agores.

Contudo, 2 menar labitude do sul & da Madeira leva a que o

angulo de incidéncia dos raios solares seja nestas regioes

Altitude: distancia em metros, medida na vertical, entre o nivel médio das dguas do mare o

METROS

lugar.

ALTITUDE:
1000 —
T M e R L S S S L
800 }—
700
600 Fmmmmmmmm e oS
500 (—
A0 s ncscnssncsannsnd
300 —
200 (—

’°§ [~ OCEANO

WAV

RELEVO

Cagrilican
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A radiacio solar recebida aumenta, no geral, com a altitude,
porgue...

A ecpecsura da atmosfera a atravessar pelos raios solares diminui.

A guantidade de vapor de agua, de didxido de carbono e de
particulas solidas e liquidas da atmosfers diminuem em alkitude,
tlecrescentlo a absorcio de radiaczio solar.

A medida que a altitude aumenta, ocorre com frequéncia um
aumento da nebulosidade, o que origina uma reducio da
radiagdo solar e da insolagéo recebidas No entanto, a partir do
limite superior das nuvens, a radiacio solar e a insolacio
recebidas vollam a aumentar com a altitude.

--------------
_______
as®
at
-
.t
-
.t

Incidéncia dos raios

HemisFério Norte.

ﬁ\ieﬁ"@: .,Qzééb
solares nas vertentes no g O%, . &

ey
‘®-

Umbria

[T
chumm.., |0 oo Somnks Do i s chre ol )
[ ]
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VARIABILIDADE ESPACIAL - EXPOS ﬂ‘”:{i»fj GEOGRAFICA
Vertente Vertente
soalheira umbria |

Vertente que recebe

Vertente que recebe
os raios solares com
elevada inclinac3o.
No hemisfério Norte,
e avertente exposta a
Norte.

0s raios solares com
reduzida inclinagio.
No hemisfério Norte,
e avertente exposta a

Sul.

Serra da Estrela,
Portugal Contine ntal.

Vertente
umbria

Vertente
soalheira

3
+ i
i
Registam MAIORES valores Registamn MENORES valores
deradiagao solar e de deradiagao solar e de
insolagao insolagao
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Conkinentalidace: proximidade ou
afastamento do mar. Quando um lugar
esta afastado do mar, diz-se que esta a
urma maior continentalidade.

Mo litoral, devido & maior proximidade
do oceano [fente de vapor de agual,
a nebulosidade é maior do gque no
interior do pais. Dado que as nuvens
absorvem e refletern parte da radiagéo
solar. as regides proximas do mar
registam uma menor insolacio e
uma menor intensidade de radiacio
solar do que as mais afastadas.

MAIOR HUMIDADE

B Maior MENOR
NEBULOSIDADE INSOLACKD

o On'ds
iz .3 Cor renbl ek

Radiagdo solar global média.
Fortugal continental 0931-1360)

Insolagdo média anual,
Portugal continental (1931-1360)

Al doAmbene, AP, Namads
Cimadigizr €31-a0 ximpdo
Qhrvsd, p2g. ¥57)
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Valores mais
elevados no Sul

Radiagéao solar gobal média,

Partugal cantinental (1931-1960)

Valores aumentami
do litoral para o

. do que noNorte interior
Ates do Ambkate, APA, Nomalks
Clmapkgbas 133160, adptado
(k3 1al, [Ag.167)
Insolacao média anual,
Partugal continental (1931-1960)
Valores mais Valores aumentam

elevados no Sul
do que no Norte

do litoral para o

interior

Atbs do Ambkate, 8R4, Nom 3k
Cimapbgkas 1931-60, atpde
Manal, pag. 167)
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A Amareleja [Concelho de Moura, Beja) é o lugar mais quente em Portugal
e por isso, até 2008, devido a elevada insolacio, era aqui que se podia
encontrar a maior central solar do mundo.

Ern Agosto de 2003, o terrmametro subiu até aos 47.3 graus.
(IPrMa

EBackares

no'conceiho de Moura

VIDEO: ElectroREP | Parque Solar daAmarelejs - Youlube

Arquipélagos

: verifica-se
: tambémuma
Y

Variabilidade espacial da
insolacdo e da radiagdo solar

* *

+ a insolagdo diminui do litoral
para o interior, em virtude da
variagdo da altitude

* a radia¢do solar aumentado
litoral para o interior
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Representacio do Relevo na llha da Mad eira, RAM

[ [
|

il
F

Mapa topografico de Porto Santo, RAM

[CEFE

it
-
B
EE
i
5
R

Radiac3o solar global, média anval, ilhas da
Madeira e do Porto Santo, RAM

u_ 10 ki
o N
S T
= by
o ?‘,\
- -~ r i g
Média diaria
e {kwhim?, dia)
. Funchal N
0 0km [48;5.2]
[4.4; 48]
4.0 4.4]
[3.6; 4,0(

Esteyes, Jmlal, filb=cls Raddiagso Solardo
Amuipehgods Hadsio, Funchal LREL, 2B 85,
acls plac [Hanual i g 16801

T I
= Oy o po B B o L] 5 - = OO R

Mapa dos Agores, RAA
’l‘}mﬂu
»
‘Gmnnu
ACQRES

D arquipélage apresenta um indice
de insolacio baixo.

A insolacdo é significativamente
superior junte ao litoral quando

comparada com a observada em
altitude.

A insolac3o é superior nas ilhas mais
baixas, nomeadamente, em Santa
Maria, Graciosa e Faial.

s Na generalidace do tempo, as ilhas
estio sob a influéncia de
nebulosidade.

Horm d: ket do Dol
Ndrop Fimdm borc BT
kgl
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Anexo 14 — Guido da visita de estudo

SAIDA DE CAMPO, 10.2 ANO

CAMPUS SOLAR, FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

A DESCOBERTA DA ENERGIA SOLAR!

O Campus Solar é um laboratério de teste de solugdes de
energia solar no campus da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa (FCUL). Mas é muito mais do que
isso! E também um espaco de investigacdo,
aprendizagem e comunicagcdo de ciéncia e tecnologias

limpas e renovaveis para um futuro melhor.

Desde a sua fundagdo que o Campus Solar tem sido
utilizado como um meio privilegiado na comunicagdo
com escolas e publico interessado na temadtica das
energias renovaveis. As visitas ao Campus permitem a
sensibilizacdo dos visitantes para a importincia das
energias renovaveis, em particular, da energia solar e
convidam a reflexdo sobre a forma como as escolhas que
fazem no dia-a-dia podem contribuir para um mundo
mais sauddvel e mais sustentavel.

Além da visita ao Campus Solar, aos visitantes é também
oferecida a oportunidade de visitar os telhados da FCUL,
onde se encontra instalada a maior central fotovoltaica
da cidade de Lisboa. A visita é também frequentemente
complementada com workshops varios sobre energia
solar e a sua instrumentacdo, organizados pela Oficina
das Energias.

Campus Solar | Facuidade de Odnoas da Universicade de Usboa fflshon ot

—

Telhados da FCUL

Visitas Guiadas

o Mapa do Campus
Ve o & Campus Map

(¥

(=
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HORA LOCAL/AT VIDADE

14:40H Encontro junto a entrada da escola (ES Rainha Dona Leonor - Alvalade).
PROGRAMA 15:00H Chegada a Faculdade de Ciéncias (UL).

16:05H Percurso com observacio do Campus Solar e telhados urbanos (FCUL).

15:50H Realizacdo do workshop “Carrinhos Solares”.

17:00H Preenchimento da ficha de apreclaco e fim da visita de estudo.

PROPOSTAC A proposta é dar a conhecer a cobertura dos edificios da FCUL, onde se encontra
desde 2013, a maior central fotovoltaica da cidade, com o fim de evidenciar o potencial dos
telhados urbanos para a producdo de eletricidade solar e a realizacdo de um workshop
direcionado para a construcdo de carrinhos solares a partir de materiais reciclados, de forma a

sensibilizar os alunos para uma gestdo sustentavel dos recursos.

INFORMACOES UTEIS

- Utilizar calcado e roupa confortavel adequada consoante a previsdo meteorologica;
- Registar informacg6es ideias que considerem pertinentes e importantes;
- Quando possivel, levar um equipamento de capta¢do de imagens (telemovel);
- Permanecer sempre junto dos professores e colegas;
- Ter uma conduta adequada ao local.

Enemia nas Exookas b on)

Obrigada! ©
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Anexo 15 — Grelha de registo 3

PORTOGUESA R
= GRELHA DE REGISTO DEAULA
s LRRURYIRS
4 A

N2 [ Nome Observigbes

| - Fezo tmbal ho de casa. | Transcreveu os contetdos lecionados,
T2 [ SR | Fezotmbalho decass. | Transcreveu os contetdos lecionados,
=3[ - Fez o tmbal ho de casa. | Transereven os contetidos lecionados,
5| - Fez o tmbal ho de casa. | Transereven os contetados lecionados,
3| — Fez o trabal ho de casa. | Transcreven os contetidos lecionadas,
T— Fez o tmbalbo de casa. | Transereveu os conteGdos lecionados,
| — Fezo tmbal ho de casa. | Transcreven os contehdos lecionados,
.—8—' - Fez o tmbal ho de casa. | Transcreveu os contetados lecionadas,
9| - Fezo tmbalho de casa. | Transcreveu os conteGdos lecionados,

10 - Fez o tmbal ho de casa. | Transereveu os contetndos lecionadas,

1 — Fez o tmbal ho de casa. | Transcreven os contetidos lecionados.
| — Fez o tmbal ho de casa. | Transcreveu os conteisdos lecionados,

13 — Fezo tmbal ho de casa. | Transcreven os conteidos lecionadas,
14 P [ Fezotmbalbo de casi [ Transcreven os conlelidos lecianadas.
=T — Fez o tmbalho de casa. | Transereveu os contetdos lecionados,
—IO—' — — Falta de Presenga
17| — Fezo tmbal ho de cas. | Transcreveu os conteddos lecionadas,
IS [ Forotmbalbo decas [ Tramerevas o contetdon lecianados.

19 - Fezo tmba ho de casa. | Transcreveu o contetsdos lecionados,

20 — Fez o tmbalho de casa. | Transereveu ox contetsdos lecionadax,
21| — Fezotmbalho de casa. | Transereveu os contetados lecionadas,
i- - Fez o tmbal ho de casa. | Transcereven os contetndos lecionadas.
—2_3— - Fez o tmbal ho de casn. | Ndo tmnscreveu a totalidade dos conteddos leciondos,
24 Absentismo Escolar profongado por motivos de doenga
25 | = Fez o tmbal ho de casa. | Transereveu os contetdos lecionados,
26 | — Fezo tmba ho de casa. | Transcreveu os contetdos Jecionados,
27 T trbalho de cast. | Tramscreveu os contetdos lecionados.
28| _ Fez o tmbalho de casa. | Niio tmascreveu a totalidade dos conteddos lectonados.

N

~/

B Presente __ - Falta

Professora: Inés Oliveira
Data: 27/04/2022
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Anexo 16 — Planificacdo de Aula 4

PLANO DE AULA 4

Ano: 10° Licdo: 149 e 150
Professora: Inés Oliveira Data: 28/04/2022
Duragdo: 90 minutos

Sumario:
- A variagdo da temperatura no tempo e no espago.
- A distribuicdo da temperatura em Portugal.

Tema: Tema 2. Os recursos naturais de Objetivos Gerais:

gue a populacdo dispde: usos, limites e * Descrever a varia¢do da temperatura no tempo e no espaco.
potencialidades. * Explicar os fatores explicativos da varia¢do da temperatura.
Subtema: A radiagéo solar. » Caracterizar a distribuicdo da temperatura em Portugal.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar questfes geograficamente relevantes do espaco portugués.
- Comparar a distribui¢do dos principais recursos energéticos e das redes de distribuicdo e consumo de energia com a
radiacéo solar.
- Descrever a distribuicdo geografica e a variagdo anual da temperatura.
- Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geogréafica, descrever e compreender a exploracdo dos recursos naturais.
Problematizar e debater as inter-relagdes no territério portugués com outros espacos.
- Inferir o potencial de valorizagdo econdmica da radiacdo solar, apresentando exemplos dessas possibilidades.
Comunicar e participar.
- Evidenciar reflexao critica e argumentacao fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacgéo e Comunicacao;
C - Raciocinio e Resolucédo de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;

Ac0es Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulagéo e uso consistente de conhecimentos e do vocabulério geogréfico;

- Selecionar informacao geografica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situagoes, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a localizagéo e as
caracteristicas geogréaficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacéo;

- Recolher dados e opinides para analise de tematicas em estudo;

- Problematizar Portugal na sua multidimensionalidade e multiterritorialidade, na construgdo da identidade do eu e dos
outros, utilizando exemplos concretos, resultantes da interacdo meio e sociedade, na atualidade e a diferentes escalas;

- Usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens (por exemplo, imagens, mapas, infografias);

- Fazer projecBes, nomeadamente face aos desafios demogréaficos e de sustentabilidade do territério portugués e tendo
como horizonte os ODS;

Conceitos: Latitude; altitude; vertentes soalheiras; vertentes umbrias; relevos concordantes; relevos discordantes;
continentalidade; amplitude térmica; amplitude térmica anual (ATA); isotérmicas; isotérmicas reduzidas ao nivel do mar.

Recursos materiais: Avaliagio:

Apresentacdo PPT, Manual do Aluno, | Observacdo direta em sala de aula: participacdo na aula, demonstracéo de
Caderno, Computador, Internet, Projetor, | curiosidade pelas tematicas abordadas, empenho na realizacdo das tarefas
Portfélio, Glossério, Ficha de trabalho, GIFs | propostas.

(Graphics Interchange Format), video
(Escola Virtual).
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Tempo

Aula 4
Atividades de Ensino - aprendizagem

Registo de
Avaliacéo

Descritores
do PA

min.

Cumprimento inicial.
Verificacdo das presencas em sala de aula dos alunos.
Registo do sumario.

5 min.

Revisdo dos contelidos da aula anterior através de questionamentos orais
aos alunos.

Participacdo

Formativa

AB,CDF

25 min.

Apresentacdo da temdtica da variabilidade da temperatura no tempo,
atraveés de:

- Compreensédo de um esquema explicativo da variacdo da temperatura ao
longo do dia;

- Andlise de um GIF e de uma infografia referentes a incidéncia dos raios
solares ao longo do dia e exploracdo da previsdo meteorolégica num dado
lugar no més de Abril, como meio de evidenciar alteracdes significativas
da temperatura ao longo do dig;

- Definigdo de temperatura média e analise da sua distribui¢cdo em
Portugal continental ao longo do ano através de um gréafico de linha;

- Exercicio de exploracéo de previsdes da evolugdo da temperatura média
em Portugal até ao ano de 2100;

- Visionamento de um video proveniente dos recursos da Escola Virtual
relativamente a variagdo anual da temperatura em varios pontos do globo.

Participacdo

AB,CDF

25
min.

Introducdo da variacdo espacial da temperatura, a partir de:

- Definicao dos fatores explicativos desta variacdo espacial (relevo,
latitude e a continentalidade);

- Exercicio de compreensao da variacdo da temperatura de acordo com a
latitude, com apoio de figuras esquematizadas (situacéo A e B);

- Andlise da variacdo espacial da temperatura tendo como fator
preponderante o relevo (altitude), através de figuras;

- Andlise da variacdo espacial da temperatura tendo como fator
preponderante o relevo (altitude e a exposi¢ao geogréafica de vertentes), a
partir de dois esquemas;

- Andlise da variacdo espacial da temperatura tendo como fator
preponderante o relevo (altitude e a disposi¢do em relacdo a linha de
costa), com apoio de um mapa de relevos concordantes e
discordantes em Portugal Continental,

- Exercicio de compreenséo da varia¢do da temperatura de acordo com a
continentalidade, com apoio de figuras e esquemas simples.

Participagao

A B,CDF

20 min.

Apresentacdo da tematica da distribuicdo da temperatura em Portugal,
através de:

- Definicdo de Amplitude Térmica, Amplitude Térmica Anual (ATA) e
Isotérmicas reais;

- Andlise dos contrates significativos da distribui¢do da temperatura em
Portugal continental e insolar a partir de mapas de isotérmicas;

Participagao

A/B,CDF

25
min.

Realizacdo das questdes da pagina 168 do manual do aluno (Rubrica
Geo.Aplicar) + ficha de trabalho

Participacao

Formativa

AB,CDF

5 min.

Sugestdo de consulta auténoma: Aceder ao website do Portal do Clima
referente ao Programa AdaPT da Agéncia Portuguesa do Ambiente;
Trabalho de casa: Solicitar o preenchimento dos conceitos desenvolvidos
em aula no Glossario presente no Portfélio do Aluno (Memorizagéo).
Cumprimento final.
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Anexo 17 — Apresentacdo da Aula 4

Quinta-feira, 28 de Abril

Escola Secundaria Rainha Dona Leonor
10°8

V4

’/
PR N ‘Sf///A
Cd

-

I\

4

Inés Oliveira

l] “SB[]A ‘ g:";}'ﬁ%%'?“” ic Instituto de Educacédo @

Dia Mundial para a Seguranca e Saude no Trabalho
Uma cultura forte é aquela em que o direito a um ambiente de trabalho seguro
e saudavel é valorizado. através de uma comunicagao aberta e um dialogo

assente na conr |ama enores p“lt"\ mutuo.

PARCIAL

1° Eclipse Solar Parcial de 2022

Os mais sortudos a observa-lo serao a Argentina e o Chile. No sul destes
paises sera possivel ver até 54% do Sol coberto pela sombra da Lua.
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Quinta-feira, 28 de Abril

- Avariacao da temperatura no tempo e no espaco.
- Adistribuicdo da temperatura em Portugal.

Quinta-feira, 28 de Abril

» Como varia, no tempo, a temperatura?

« Como varia, no espaco, a temperatura?

» Quais os fatores explicativos da variacao da temperatura?
« Como se distribui a temperatura em Portugal?

« Descrever a variacao da temperatura no tempo e no espaco.

« Explicar os fatores explicativos da variacao da temperatura.
« Caracterizar a distribuicao da temperatura em Portugal.
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COMO VARIA, NO TEMPO, A TEMPERATURA?

A variacao da temperatura ao longo do dia e ao longo do ano esta relacionada com a variabilidade
diurna e anval da radiac3o solar e da insolacao.

Ao longo do dia. a variagdo da temperatura resulta da diferente inclinagio dos raios solares que atingem a superficie terrestre:

* 3 medida que o angulo de incidéncia * a medida que o angulo de incidéncia
dos raios solares aumenta: dos raios solares diminui:

¥ \ 4

A temperatura diminui J A temperatura aumenta J

COMO VARIA, NO TEMPO, A TEMPERATURA?

Incidéncia dos raios solares ao longo do dia

Previsao meteorologica 6/7 de Abril de 2022

Taw
MU N SN RSN TR AN 18N 1R OBH ZOR 2N 20 B W M M @ S B M e W e
® P A AL nNAE A « n &5
Iharss

Temper st | Tempersturs wentids
R T T T L B - R L T U R T L LS
WO W 1 W E I 2 I e W e it e
Vet Qrensidade: quilbmets 0s por hore. (I cegio: clamses de (o, 8, NE, £, SE, 5, 59 W 0
Q @ Qa 9 9 aa a0 Qe aaaaaaaqaeaqooaao
o 0 U F s A I S B P R St )
L U ) NN NN Y N N MY N N MY N MY MW Y W W o oW oW

e dgue)

Amnos Meteoobgens.

VA
Infrmagio em horas UTC
(rma atusizacso: 20220406 08:30:24 (UTC)
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COMO VARIA, NO TEMPO, A TEMPERATURA?

Variacao diurna da radiacao solar, da radiacao terrestre e da temperatura num dia com
nascer do Sol as 7h e pér do Sol as 18h (Céu limpo e vento fraco)

N\

Temperatura minima  Temperatura maxima

A temperatura maxima ocorre, nonmalmente,
apd ia (entre as 13 e as 15 horas)
S m
@ COm a raos

Radiacdo solar

24h ah | 8 12h 16h 20h 24
s Ahrere, C Danald
Nascer do sol Pér do sol Essantials of Matoorology
adaptado

Temperatura (°C)

COMO VARIA, NO TEMPO, A TEMPERATURA?

Temperatura média mensal, Portugal continental, 1971-2000

i)

Temperatura média:
Média dos valores da
temperatura registados ao
15 longo do dia, més ou ano.

2

10 Legenda:

]
! = nos meses de verao

an  Fev: Mar Abr Maii Jun Jul AgﬁiSet Out = Nov Dez iy p———

e At

H Valores mais baixos =

(TTTTAYTINTL] S EEmEEEEEEEEEEEEEEE ) =
nos meses de inverno =

- - EsET

Mormats Chmatobpoas,
1972000, PMA
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EVOLUCAO DA TEMPERATURA MEDIA EM PORTUGAL CONTINENTAL
(2011-2100)

Temperatura média
Evolugdo Anual 20M-2040, Continente

2.2 ;
v

Temperatura média
Evolucdo Anual 2071-2100, Continante

23

Temperatura (*C)
E
Temperatura (°C)
%

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2075 2080 2085 2080 2085 2100

B percenting W Media W peccents W parcentilso W meaia W parcenti
{srsemble) {snsemb {snsemble) {snsemb
Normais climstolégices. Cenario RCPAS - 2011.2040, Médis temporel - Anusl,

Normeis climetolégices: Cenério RCPAS . 2071-2100, Médie temporel - Anusl,
Estetistics: Médis 30 enos, Modelo Regionsl Ensemble, Modelo Globsl: Ensemble

Eststisbca: Médis 30 snos, Modelo Regionsl Ensemble, Modelo Globsl: Ensemble

COMO VARIA, NO TEMPO, A TEMPERATURA?

Londres

W v O00® ' ®
meses
- Porto Alegre = Londres

Fonte: hittps./iwww. weathecbase com

VIDEO ESCOLA VIRTUAL (2MIN.): Variac3o anual da temperatura
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As temperaturas registadas na superficie terrestre variam de lugar para lugar.
Altitude
Latitude :
Exposicao das
através vertentes em
FATORES Relevo ] . :
a relacao aos raios
solares
Continentalidade I
Disposicao em
relacao a linha
de costa
COMO VARIA, NO ESPACO, A TEMPERATURA? - LATITUDE

A semelhanca do que acontece com a radiacio solar, quanto menor for a latitude de um lugar,
mais elevadas sao as temperaturas registadas nesse lugar e vice-versa.

MAIOR MENOR

MENOR
TEMPERATURA

MAIOR
TEMPERATURA
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COMO VARIA, NO ESPACO, A TEMPERATURA? - LATITUDE

Influéncia da latitude na variacao da temperatura

Quando os lugares, durante o ano, recebem os raios solares
com uma menor inclinagao (menor angulo de incidéncia):

Adrea -
Maior concentragao q
it de de energia por unidade M?m
energia é de superficie aquecimento
menor. : da superficie
terrestre:

A massa temperatura
atmosférica Menos perdas mais
atravessada é energéticas. elevada.

menor. W——

COMO VARIA, NO ESPACO, A TEMPERATURA? - LATITUDE

Influéncia da latitude na variacdo da temperatura

Quando os lugares, durante o ano, recebem os raios solares
com uma maior inclinagao (maior angulo de incidéncia):

Adrea &
Menor concentragao
recetora de 2 : Menor
energia é de eg:rg';sgi'c‘i‘emdade / aquecimento
maior. ; da superficie
terrestre:
Amassa temperatura
atmosférica Maiores perdas mais
atravessada é de energia. reduzida,

Manual do Aluro, pagna 70
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COMO VARIA, NO ESPACO, A TEMPERATURA? - RELEVO (ALTITUDE)

Variacao da temperatura com a
altitude na baixa atmosfera

Altitude
. |(metros)

Temperatura
diminui
em altitude

- 0 ar é mais rarefeito

DIMINUICAO DA
TEMPERATURA

possui menos particulas e
gases atmosféricos, tendo
menor capacidade de reter
calor

- oarémaisdenso

possui mais particulas e
gases atmosféricos que
retém calor, absorvendo
maiores quantidades de
radiagdo terrestre e radiagao
solar

AUMENTO DA
TEMPERATURA

Incidéncia dos raios

solares nas vertentes

no Hemisfério Norte.

Vertente

.
Cad
.
o
"
o8

soalheira i

Marvas' ds Mres pugra BE
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Relevos concordantes e discordantes, Portugal continental

@ Relevo concordante

.-"f)s relevos concordantes, isto &,

paralelos a knha de costa, como o5
que se localizam no noroeste de
Partugal continental, constituem
um obstaculo a passagem para
o interior dos ventos himidos
de oeste. As massas de ar, ao en-
contrarem uma montanha, sdo
obrigadas a subir, o que leva a for-
magao de nuvens e possivel queda
de precipitacao. Depais de passa-
rem os obstaculos, na sua progres-
S30 para o Interior, as Massas de ar
vao ficando mats secas, nao tendo
capacidade de amenizar as tem-
peraturas ao longo do ano. é

¢ 05 relevos discordantes, como a

Cordilheira Central, a0 terem uma
disposicao perpendicular e/ou
obliqua em relacio 4 linha de
costa, permitem que os ventos
humidos de oeste penetrem
mais facilmente nas regides do
interior, amenizando, assim, as
temperaturas ao longo do ano.

VERAOD

a agua do mar
demora mais
tempo a aquecer
que aterrae, por
isso, o litoral é
mais fresco do
que o interior

STt e
Ponta da Piedade, Lagos, Algarve, Portugal Cantinental

Eorta da Pedade | My Qude Hgaces

Os oceanos tém um efeito amenizador das temperaturas.
Os continentes aquecem mais depressa do que os oceanos, mas também arrefecem mais
depressa.

INVERNO

a agua do mar
vai libertando o
calor que
acumulou
durante o verao,
amenizando as
temperaturas
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LITORAL

Mapa de Portugal

[y

OCEAND

SRAIN
ATLANTICO

Mmace P igA

INTERIOR

- E W M W B E o E E E Em m ow om ow om om ow em—

acontinentalidade
avmenka

diminui o efeito amenizador

das temperaturas do oceano

avmenta a amplitude
térmica anual (ATA]

A distribuicio da temperatura no territorio nacional evidencia contrastes:

-norte do continente

-areas montanhosas
L+altitude, influgncia da latitude e do releva)

TMA MAIS ELEVADAS

-litoral algarvio
-vale superior do Douro

[af astamentodo oceano, influénca de

ventos secos)
-vale do Guadiana

(afastamentodo oceano, influéncia de
ventos secos)

Tar
oy Mo
R

lsghér micas reais. Porlugal continental [HH31- 161

Heldn Mhnn, g 02

Mo da hmbiente, WA, o Cimdabigrm, [ 3H 350

RELEMBRANDO QUE...

Armplitude tdrmica:

Diferenca entre a temperatura
rnais elevada e a ternperatura rmais
reduzida [dia, més, anol

Amplitude t&rmica anual (ATAD:
Oiferenca entre a  ternperatura
média do mis maks guente e a
ternperatura média do més rmais
Frio.

|sobérmicas reais:

Linhas que unem pontes com o
rmesrmo valor  de  terperatura
média,
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COMO SE DISTRIBUI A

TEMPERATURA EM PORTUGAL?

lsotérmicas reais, Portugal continental 0831-1860]

Percebemos assim
que as temperaturas...

Ml do Ambiente, AL, Bormed Uit bsgran, 1341950
Hanunlda M, pigirn 02

COMO SE DISTRIBUI ATEMP

ERATURA EM PORTUGAL?

Nailha da Madeira, os contrastes na distribuicio da temperatura sao significativos

Isotérmicas reais, Madeira e Porto Santo, RAM, 1931-1960)

Porto Santo ; R
‘\'ﬁh 2
" ‘ Baleira

N

i « vertente
voltada a norte, H
: exposta aos
: ventos humidos
i e mais umbria i

Madeira

i » vertente

i voltada a sul,
i mais abrigada
i da agdo dos

i ventos e

i soalheira

Temperaturd
ia anual

18,0
1150 18,00
IlZ,O 15, ﬂ[[
_p:09 ]

M do Mrmbicrte, dpina Porbipucado Arbicde, 1THER
Horudl do Aurm,pigirl 73

* No Porto Santo,

: 0s contrastes
térmicos sao

i menos acentuados

(menor altitude)

* Deste modo, as

i temperaturas sdo

i mais elevadas na

i encostasul e

i diminuem parao i
 interior da ilha, em i
i funcdo da altitude :
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COMO SE DISTRIBUI ATEMPERATURA EM PORTUGAL?

Na regiao autdnoma dos Agores, a variagao termica é pouco acentuada, devido & influéncia do oceano
Atlantico

Isotérmicas reais, S3o Miguel e Terceira, RAA, 1931-196D

Terceira

Biscoos
S50 Miguel

awa | e
18 il
150180 :

12,0:15,00
‘06’5‘10! No entanto, as diferencas acabam por refletira
- E A
- iinfluéncia do relevo, onde as dreas de maior altitude
el e Y reator b registam temperaturas inferiores as das dreas mais
baixas

COMO SE DISTRIBUI A TEMPERATURA EM PORTUGAL?

Reduzindo o territério nacional ao nivel médio das aguas do mar (eliminando, assim, o fator altitude),
verificamos uma distribuicao espadial da temperatura diferente nos meses de janeiro e julho.

Isotérmicas reduzidas ao nivel do mar,
janeiro, Portugal continental

H Tracado das isotérmicas obli-
Hl quo a linha de costa :

: . :
i As temperaturas aumentam de  :
i 3influéndia dals): :
: o latitude.

i  continentalidade.

: » massas de ar frio e seco prove-

:  nientes do interior da Europa,

i que provocam, nas regides do

¢ interior, um decréscimo da

:  temperatura.

Atko da Mmbicrte, A, Tarmod [ imotobpiom, 33-160.
Hnealda Mo, g B4
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COMO SE DISTRIBUI ATEMPERATURA EM PORTUGAL?

Reduzindo o territério nacional ao nivel médio das Aguas do mar (eliminando, assirm, o fator altitude),
verificamos urna distribuigao espacial da temperatura diferente nos meses de janeiro e julho.

Isotérmicas reduzidas ao nivel do mar,
julho, Portugal continental

:‘ .
! T ;

Tracado das isotérmicas para-

Hl lelo a linha de costa :

: ! :

: As temperaturas aumentam do

: litoral para o interior, devido a

¢ * continentalidade. 3

i » massas de ar quente e secovin-
das de leste, responsaveis pelo  :

i aumento da temperatura nas re- :

£ gides do interior. :

4

As ispkérmicas sofrerm uma inflexdo:

+ no vale superior do rio Douro,
para Oeste, urna vez que é uma drea
abrigada dos wentos homides de
veste, pelas montanhas
concordantes, e &  farmbém
influenciada pelos ventos quentes e
secos vindos de Espanha.

no wvale do Mondego, para
ES-Nordeste, devido ao sistema
montanhoso  discordante, logo,
recetor da influéncia dos ventos de
peste que ali vao amenizar as
temperaturas no verdo.
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“eLimanlh

Temparatura madla

E...-\/—”WW

WEBSITE: PORTAL DO CLIMA

A A
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Anexo 18 — Ficha de trabalho 2

REPUBLICA FICHA DE TRABALHO
PORTUGUESA GEOGRAFIA A
EDUCAGAD 2021/22

78

o) (8 A
NIRRT

A
RARSA DONA

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispde: usos, limites e potencialidades
A Radiacdo Solar

Nome: Data: __/__/___ Turma: 10.28

1. Observa o esquema da Figura 1, que representa trés tipos de radiagdo solar (direta,

refletida e difusa).
o 1= |I|i* oy Norte
| 2. ;‘.’.
A\ \ oMy N

Figura 1~ Trés tipos de Radiag 3o Solar (adaptado)
Plitano Editora, 2017

1.1. Faza legenda da Figura 1, identificando os trés tipos de radiacdo solar.

1.2. Seleciona a opgdo correta.
1.2.1. Aradiagdo desviada em diferentesdiregbes pelos componentes da atmosfera designa-se...
a) Radiacdo global.
b) Radiagdo difusa,
¢) Radiagdo direta.
d) Radiagdo refletida.

Bom trabalho!
Professora Inés
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TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispde: usos, limites e potencialidades
A Radiacdo Solar

1.2.2. A radiagdo proveniente da reflexdo no solo e objetos circundantes designa-se...
a) Radiagdo global.

b) Radiagdo difusa,

c) Radiacdo direta.

d) Radiacdo refletida.

1.3. De acordo com as informagbes presentes na Figura 1, refere a designagdo das vertentes
AeB.
A-

2. Observa com aten¢do a Figura que se segue.

Circulo
Polar ——— . it
Astico =

Figura 2 - Vanagio dodia naturalcoma lastitude em dos entos do ano fadaptado)
Porto Editora, 2019

2.1. Seleciona a alinea que corresponde a legenda da figura.

a) 1-trépicodeCancer; 2- tropico de Capricérnio; 3- solsticio de dezembro; 4- solsticio de junho.

b) 1- trépico de Capricérnio; 2- trépico de Céncer; 3- solsticio de margo; 4- solsticio de
dezembro.

c) 1- tropico de Capricornio; 2- tropico de Cancer; 3- solsticio de dezembro; 4- equinocio de
setembro.

d) 1-tropicodeCancer; 2- tropico de Capricornio; 3- solsticio de junho; 4- solsticio de dezembro.

Bom trabalho!
Professora Inés
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TEMA: Os recursos naturais de que a populacio dispbe: usos, limites e potencialidades
A Radiacdo Solar

2.2. Considera as afirmagbes I, Il e |ll, relativas & andlise da figura e seleciona a opgio mais
correta.

I. Nosolsticio de junho, os dias 530 maiores do que a noite em todos os lugares do hemisfério
norte.

Il. O solsticio de dezembro marca o inicio do werdo no hemisfério sul e no circulo polar
antartico odia dura 24 horas.

Il Mos equinocios de margo e setembro, o dia e igual 3 noite em todos os lugares do Globo,

com exceqdo dos lugares situades a norte dos circulos polares artico @ antartico.

a) I é verdadeira; e || sdo falsas,
b} e llsa0 verdadeiras; 11| € falsa,
c) 1éverdadeira; Il e lll sdo falsas.
d) Ile lllsdo verdadeiras; | & falsa,

3. Lécom atengdo o documento A,

Documento A

O inverno comegou as 22h23, mas as temperaturas 530 (e serdo) de outono, Comegou o
inverno, Foi as 22h23 exatas desta sexta-feira, 0 momento em que o 50l passou no ponto do
céu em que a sua distdncia angular, em relagic ac Equador, atinge o valor minime. E o
solsticio de inverno, que marca a entrada fria no hemisfério norte, por sinal com
temperaturas bastantes suaves em Portugal, pelo menos para ja.

i, 21 e s il e 2018 s aitd

3.1. Indica e define o movimento da Terra responsavel pela situacdo descrita na notida.

Bom trabalho!
Professora Inés
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REPUBLICA FICHA DE TRABALHO Y,
PORTUGUESA GEOGRAFIA A

EDUCAGAO 2021/22
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TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispbe: usos, limites e potencialidades
A Radiacdo Solar

4. Atenta nos mapas das Figuras 3 e 4, que representam, respetivamente, a radiagéo solar
global em Portugal continental (1931-1960) e a insolagio média anual em Portugal
continental (1931-1960).

Atfas do Ambiente

— -

Figura 3 - Radiag30 Solar Global, Portugal Figura 4 - InsolagSo média anual, Portugal
Continental {1931-1960) Continental (193 1-1960)

4.1,  Seleciona a opgio correta

4.1.1. Em Portugal continental, a distribui¢do espacial da radiagdo solar global e da insolagdo

revela acentuados contrastes entre..,

a) onorte e osul, verificando-se, no sul, valores de radiagdo solar global e de insolagdo mais
elevados, e entre o litoral ocidental e o interior, com valores superiores registados no
interior.

b) o norte e o sul, verificando-se, no sul, valores de radiagdo solar global e de insolagdo mais
reduzidos, e entre o litoral ocidental e o interior, com valores superiores registados no
interior,

¢) onorte e osul, verificando-se, no sul, valores de radiagdo solar global e de insolagdo mais
elevados, e entre o litoral ocidental e o interior, com valores superiores registados no litoral,

d) onorteeo sul, verificando-se, no norte, valores de radiacdo solar global e de insolagdo mais
elevados, e entre o litoral ocidental e o interior, com valores superiores registados no

interior.

Bom trabalho!
Professora Inés
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TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispde: usos, limites e potencialidades
A Radiacdo Solar

4.1.2. Ofatordoclimaque justifica a diferenga nos valores de insolagdo média anual registados
entre os lugares A e Bda figura 4 éa...

a) a latitude.

b) a altitude.

c) continentalidade,

d) exposicdo geografica das vertentes.

5. Léa afirmagdo seguinte.

“Na ilha da Madeira, na RAM, os contrastes na distribuicdo do temperatura sao pouco
significativos, contrariamente 0o que sucede nos ilhas do Arquipélago dos Agores.”

5.1. Apresenta um argumento que mostre que a afirmacdo anterior ndo é verdadeira.

6. Considera aFigura5e6.

Figura 5 - Serra da Estrela, Figura 6 - Autoestrada de Porugal,
Visi s errad se strela pt Jor nale conomico. pt

Bom trabalho!
Professora Inés
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TEMA: Os recursos naturais de que a populacgdo dispbe: usos, limites e potencialid ades
A Radiacdo Solar

6.1. Explica as variagbes do albedo nas diferentes superfides representadas na Figura 5 e na
Figura 6.

7. Atenta na Figura 7, alusiva a acdo da atmosfera sobre a radiagcdo solar e ao balango
energético do Sistema Terra-Atmosfera.

tipaa anda da b 0a paa © ESpaCE

Figura 7~ Buddey, B Haplins, B.; Whtatker, R. {2008], Weather: A visual Guide

7.1.  Define Equilibrio Térmico.

7.2. Explica o que é o efeito de estufa e porque é essencial para a vida na Terra.

Bom trabalho!
Professora Inés
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Anexo 19 — Grelha de registo 4

REPUBLICA
?ORTUGUESA
ucacho

GRELHA DE REGISTO DEAULA
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I

Observaches

Realizou regisios diversos {caderno diirio ¢ glossério),

Realizou registos diversos (caderno ddrio ¢ glossirio).

Realzou registos diversos (cadorno ddrio ¢ glossério),

Realzou registos diversos (caderno duinio ¢ glossdrio),

Realizou regisios diversos (cadarno dirio e glossario),

Realizou registos diversos (caderno dario ¢ glossénio),

Realzou registos diversos {caderno ddno ¢ glossanio),

Falta de prisenga

Falta de prosenga

Realizou registos diversos (cadano &ario ¢ glossirio).

Realizou regston diversos (caderno &drio ¢ gossario).

Realizou registos diversos (cadano Ganio ¢ ghoss o).

Realzzou registos diversos (cadearno &ano ¢ glossario),

Realizou regisaos diversos (caderno d&dno ¢ glossirio),

Falta de prosenga

Falta de presenga

Realizou registos diversos (cadarno ddinio ¢ glossdrio),

Realzou regisios diversos (cadarno dério ¢ glossério),

Realizou regisios diversos {cadarno dirio ¢ glossdrio).

Realizou registos diversos {cadarno ddirio ¢ glossdrio).

Realizou registos diversos (cadarno ddrio ¢ glossdrio).

Realizou registos diversos {cadarno &irio ¢ glossdrio),

Realzou registos diversos (cadano dério ¢ gossirio),

Absentisma escoliur prolongade por motivos de doenga

Realzou registos diversos {cadarno dirio ¢ glossario),

Realwzou registos diversos (caderno dano ¢ glossano),

Realizou registos diversos (caderno deiirio ¢ glossario),

Realzou regisios diversos (caderno &éino ¢ glossino),

.-Pmn . ~Fulla

Professora: Inés Olvekra
Data: 28/04/2022
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Anexo 20 — Planificacdo de Aula 5

PLANO DE AULA5

Ano: 10° Licdo: 151 e
Professora: Inés Oliveira 152

Data: 02/05/2022
Duracéo: 90 minutos

Sumario:
- O aproveitamento energético passivo e ativo da radiacdo solar.
- A energia solar térmica e a energia solar fotovoltaica.

Tema: Tema 2. Os recursos naturais Objetivos Gerais:

de que a populacéo dispde: usos, * Conhecer o potencial da valorizagdo econdmica da radiacdo solar na
limites e potencialidades. producdo de energia.

Subtema: A radiagéo solar. * Reconhecer a importancia da exploragdo sustentavel da radiagdo solar.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar questdes geograficamente relevantes do espago portugués.
- Comparar a distribui¢do dos principais recursos energéticos e das redes de distribuicdo e consumo de energia com
a radiacdo solar.
- Descrever a distribuigdo geografica e a variagdo anual da temperatura.
- Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geografica, descrever e compreender a exploragdo dos recursos naturais.
Problematizar e debater as inter-relaces no territorio portugués com outros espagos.
- Inferir o potencial de valoriza¢do econdmica da radiagdo solar, apresentando exemplos dessas possibilidades.
Comunicar e participar.
- Evidenciar reflexdo critica e argumentagdo fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacéo e Comunicagéo;
C - Raciocinio e Resolucdo de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;

Ac0es Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulagdo e uso consistente de conhecimentos e do vocabulario geografico;

- Selecionar informacéo geografica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situaces, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a localizacéo e as
caracteristicas geogréaficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacéo;

- Recolher dados e opinifes para analise de tematicas em estudo;

- Problematizar Portugal na sua multidimensionalidade e multiterritorialidade, na construcéo da identidade do eu e
dos outros, utilizando exemplos concretos, resultantes da interacdo meio e sociedade, na atualidade e a diferentes
escalas;

- Usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens (por exemplo, imagens, mapas, infografias);

- Fazer projec¢des, nomeadamente face aos desafios demogréficos e de sustentabilidade do territorio portugués e tendo
como horizonte os ODS;

Conceitos: Radiacdo solar; energia solar; arquitetura bioclimatica; aproveitamento passivo; aproveitamento ativo;
energia solar térmica; energia solar fotovoltaica.

Recursos materiais: Avaliagio:

Apresentacdo PPT, Manual do Aluno, | - Observagdo direta em sala de aula: participacéo na aula, demonstracdo de
Caderno,  Computador, Internet, | curiosidade pelas tematicas abordadas, empenho na realizacdo das tarefas
Projetor, Portfélio, Glossério, Ficha de | propostas.

trabalho, Infografias, Videos

(Youtube).
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Tempo

Aula 5
Atividades de Ensino - aprendizagem

Registo de
Avaliacdo

Descritores
do PA

min.

Cumprimento inicial.

Verificacdo das presencas em sala de aula dos alunos.

Registo do sumario.

Recolha das autorizagdes dos EE para a visita de estudo ao Campus
Solar da Universidade de Lisboa.

min.

Revisdo dos contetidos da aula anterior através de questionamentos
orais aos alunos.

Participacdo

Formativa

A B CDF

10 min.

Apresentacdo da tematica da valorizacdo da radiagdo solar:

- Levantamento das ideias prévias através da analise da localizacéo
privilegiada de Portugal face ao elevado potencial de
aproveitamento de radiacdo solar, em virtude dos maiores niveis de
radiacdo solar global recebidos;

- Definicdo da Energia Solar;

- Definicdo de Aproveitamento Energético.

Participacdo

AB,CDF

15 min.

Introdugdo do Aproveitamento Energético em Portugal, através da
apresentacao de:

- Definicéo de Radiacéo Solar;

- Andlise e apresentacgdo das excelentes condicdes para a utilizacdo
da energia solar (universal, gratuita, ndo poluente e renovavel) no
territério nacional através de mapas e figuras;

- Compreenséo das possibilidades associadas ao aproveitamento do
recurso (diminuicdo da dependéncia face ao exterior, reducéo do
défice da balanga comercial, descarbonizacdo da economia e a
diminuicéo das emissdes de gases com efeito de estufa em
conformidade com o Acordo de Paris) a partir da analise e
exploracdo de gréficos, infografias e videos.

Participacdo

AB,CDF

20 min.

Introdugdo dos tipos de aproveitamento energético (passivo e ativo),
atraveés de:

- Definicdo de aproveitamento energético passivo e ativo;

- Aproveitamento Passivo: Compreensao da Arquitetura
Bioclimatica e do seu papel determinante no conforto térmico de
qualquer edificio, a partir da exploracdo de figuras;

- Aproveitamento Ativo: Andlise da transformag&o da radia¢éo
solar noutras formas de energia: Energia Solar Térmica e Energia
Solar Fotovoltaica, através de esquemas, figuras, graficos e videos.

Participagdo

AB,CDF

10
min.

Apresentacdo do Aproveitamento Ativo da Energia Solar em
Portugal e no Mundo, através da:

- Visionamento de um video sobre a maior central solar do mundo
até ao ano de 2008, localizada na Amareleja (Moura, Beja);

- Exposigéo do top 3 das maiores centrais fotovoltaicas do mundo,
através de figuras;

- Exploragéo da Plataforma Municipal dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com o visionamento de um
dos videos referentes ao Objetivo 7 (Energias Renovaveis),
intitulado de “The Scholar Energy Community”’, elaborado pelo
Municipio de Loulé (Faro) com o objetivo de promover a
cooperacdo climética.

Participacdo

AB,CDF

20
min.

Realizacdo das questdes da pagina 176 e 177 do manual do aluno
(Rubrica Geo.Aplicar).

Participacdo

Formativa

ABCDF

5 min.

Sugestdes de consulta auténoma: Visionamento de um video sobre
o edificio geneticamente eficiente em Portugal, o Edificio Solar XXI
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no Laboratério de Energia do LNEG (Laboratério Nacional de
Energia e Geologia).

Solicitagdo do Trabalho de casa: Solicitar o preenchimento dos
conceitos desenvolvidos em aula no Glossario presente no Portfolio
do Aluno (Memorizacao).

Cumprimento final.

200




Anexo 21 — Apresentacdo da Aula 5

Segunda-feira, 2 de Maio

Escola Secundaria Rainha Dona Leonor

In&s Oliveira

i&’ U I.ISH[M grllvlfsnasnlkmm ie Instituto de Educacgio @ Wt co SEprN i

18 * Segunda-Feira de 2022 e o 44° dia de Primavera.

Dia da nossa visita de estudo!
Campus Solar da FCUL + Workshop carrinhos solares

Y 4 N
[ AA )
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Sepunda-feira, 2 de Maio

- U aproveitamento energético passivo e ativo da radiagao solar.
- Aenergia solar termica e a energia solar fotovol taica.

Sepunda-feira, 2 de Maio

« Como pode ser valorizada a radiagao solar?

« Quais as vantagens do aproveitamento enerpgético ativo e passivo da radiagao solar?
« uais as vantagens e desvantagens do aproveitamento da energia solar térmica?

« (Juais as vantagens e desvantagens do aproveitamento da energia solar fotovoltaica?

+ Conhecer o potencial da valorizagao econémica da radiacao solar na produgio de
energia.
« Reconhecer a importancia da exploragio sustentavel da radiagao solar.
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COMO PODE SER VALORIZADA A RADIA(;AO SOLAR?
Portugal na Europa 7

Localizado na Europa mediterranea, a uma
menor latitude do que a maioria dos
restantes paises europeus.

em um elevado potencial de
aproveitamento de radiacio solar, em
virtude dos maiores niveis de radiacio solar

global recebidos.

“ © Energia Solar: :

. Energia renovavel proveniente :

¢ dos raios solares, que pode ser :

 utilizada com ou sem recurso a :

equipamentos.  Recorrendo  a

: equipamentos, esta pode ser :

i convertida  em  eletricidade

: [Fotovoltaica e térmical ou em :
 calor (térmica) 2

Jdr
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Do ponto de vista econmico, a radiacio solar constitui um recurso climatico que
pode ser aproveitado para fins energéticos e para a atividade turistica.

Aguecimento e
Passivo amefecimento de R
edificios

Arguitetura
blochmatica

Erergia | Coletores

Transformacao da
: radiacao solar
Ativo i

= noutras formas de | :
RADIACAD I ;nemla _ Erergia | Painéis
SOLAR - elétrica fatovaltaicos
Turismo balnear
3 Aproveitamento
turistico

Qutras formas de turismo

termica sSolares

Ml doAune, @y 172

0 territario nacional apresenta excelentes condigbes para a utilizac3o da energia solar, que é:

=2\

0 aproveitamento deste recurso energético renovavel possibilita a:
- dirminuicao da dependéncia energética face ao exterior

- reducao do défice dabalanca comerdial
- descarbonizacae da economia e a dminuicao das emisstes de gases com efeite de estufa (GEE),

ern conformidade com o Acordo de Paris
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Diminuicao da dependéncia energética face ao exterior

Portugal & um pais ainda dependente da energia proveniente de outras nagoes, sobretudo do petrdlen, gas
natural e carvin. Noentanto, segundo a publicagdo anual " frergia emrndmenss” de 202, produzida a partir de
dados produzidos pela Diregao-Geral de Energia e Geologia [DGEG] e pela Agéncia para Energia CADENED,
Fortugal ja diminuiu a sua dependéncia do exterior

Evolugio da dependéncia energética de Portugal

Reducdo do défice da balanca comercial

Ralanca comercial
Euro - Hilhdes

fmnto de gz IF - Gt & lobemde Fprenia D0A
bt FUETA
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Descarbonizaco da economia

A descarbonizacao é o desafio que seimpde rumo a um futura mais sustentavel.
Quanda as nimeras nas mostram que 67% da energia mundial ainda é de origem fassil. como podem os paises
vencer esta batalha contra as alteracoes climaticas?

descarbonizar2050.pt

'—'ga%?tmn A
ViDED Descarbonzagio nao & palavrao - Roteiro paraa Neutralidade ViDED Plano Nacional Energia e Clima2021-2030
Carbinica2050 -YouTube =YouTube

Diminvicdo das emissGes de gases com efeito de estufa (GEE], em
conformidade com o Acordo de Paris

Emissdes Fim da producio de
Enorgia elotricidade a partir do carvio

v

2006 v
Capacidade
renovivel

w 1278 200
MW

2019
£ NN N %
. | (REORR ot
J Em c Ry <~
=] ot
- centrals N
-— IHMIHOIStIcas
= oh
—
+ 223 Tuw
ENERGIA P e
renovivel ha producio
e eletncidade
Shesx o - "
e—— 742 .
- 52,6 .
ot g \ns
{ Lelldo ' 208
pmtisce 2016 200 solar Ty L -
N4 By
YWh oo da de i | Aginca Perbgunda
i ot 20 ey
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Pressupde a captagao,
0 armazenamentoe a
utilizagdo da energia
solar sem recurso a
qualquer dispositivo
mecanico e elétrico

Implicaa
transformacdo da
radiagdo solar noutras
formas de energia:
térmica e elétrica

FOTOVOLTAICA

TERMICA

Eerglatety Fobuwl B E Brerglasoty TEmicx

INVERNO

A radiacdo solar & urma variavel de grande importancia a ter ern conta na concecio ena construgio dos
edificios. Assim, esta tern, ao longo do ano, um papel determinante no conforto térmico de qualquer edificio,
uma vez gque:

VERAO

constitui uma fonte de calor

Fundamental, uma vez que

contribui para o aumento da
temperatura interior

constitui wma Fonte de calor a
evitar, uma vez que potencia o
aumento da temperatura no

interior dos edificios
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Os elementos de construcao de edificios Arquitetura bioclimatica: exemplode uma habitagao no hemisférionorte

(janelas, paredes, persianas,

coberturas e pisos] «sul Raies solerss Norte ®
dhncd Materials de cor
sao projetados de forma a: dara com olamento
p J glm“ Grelha de ventilagao I >
-viabilzarem uma  melhor ; T i [
adiacso LSS Cortinas de imverno p T Brisa ryfrecconte

uvtilizagdo de energia solar nos Quarto

meses de inverno.

oldo para evitar o
~ excesso de r;
captacdo, armazenamento da 1
Terraco f

= |}

-impedirem a captagdo dessa

energia e consequente ' o~y ' Y Petenes
evitar excesso de sombra para fazer sombra no verso)

armazenamento nos meses de
rtabllaom

verao.

Este tipo de aproveitamento energético implica a transformacao da radiacao solar noutras formas de
energia: térmica e el étrica.

ENERGIA SOLAR ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA TERMICA

Eletricidade

atapl
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A energia solar térmica corresponde 3 utilizagao mais frequente da radiagao solar e pressupoe a existénda de
painéis solares térmicos, ou coletores solares, que absorvern a energia solar & a transformam em energia térmica,
aumentando a temperatura do Auido que circuls pela instalagao.

Energia Solar Térmica

* Producao de agua
guente sanitania, para
s doméstico,
hospitais, hotéis, etc.

* Aquecimento de pisanas

* Aquecimento do
ambiente (apoio ao
aguecimento central)

* Producao de agua a
elevadas temperaturas
destinada a uso
inclustrial

* Energia nio p.",luemr:, gratuita
& renovave|

* Bainos custos de manutencio
dos coletores solares

» Custo elevado do investimento
inicial

* Algum desconhecimento sobre
as vantagens desta tecnologia
por parte dos seus potenciais
utilizadores

MharLed poAlre, pagire €0

» Menar dependéncia das energias
COMVENCianars

* Menor consumao energético

« Utilizagdo de sistemas mais
silenciosos

* Os coletores solares utilizam
apenas a radiagao solar dirsta
(estio dependentes da insolacao)

Ecdaur Lt

pa H-ermglacan
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Capacidade de peracdo de energia solar térmica (por1000

habitantes), em atividade, em alguns paises da UE, 2018,

I(W‘"A m?
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140 200
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Sobr b tiaeds v Svape. Teros @
FEMET SR 05 A0TE, pouembno g
2019,

Partugal, apesar do seu elevado
potencial no contexto da energia
solar térmica, este recurso é ainda

claramente subaproveitado
comparada & aubms paises que
registam menores niveis de

radiacio solar global anual.

A energia solar pode também ser transformada diretarmente em energia el étrica, através dos painéis

Fotovoltaicos

Energia Solar Fotovoltaica

Hlizacoes

* Produgio de eletnicidade
(uso doméstico,
industrial), etc.

» [luminacdo publica
» Eletrificacao rural

* Sinalizacdo nos
transportes

* Locomaocao de veiculos

* Energia nao poluente,
gratuita e renovavel

* Criacao de novos postos
de trabalho qualificados,
sobretudo a nivel local

+ Elevados custos de construcao
dos painéis fotovoltaicos

* Baixo rendimento

Mz do Ao p i ina 81

*» Custos de manutencio
reduzidos

* Menor dependénca das
energias convencionals

+ Aproveitamento da radiacao
solar difusa, para além da direta

*» Grande consumo de temitario
por parte das centrais
fotovoltaicas
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APROVEITAMENTO ENERGETICO -FOTOVOLTAICO

Total acumulado de instalagies solares Fotovoltaicas, UE-28, 2010-2019

M Alemanha [ Italia ¥ Espanha WM Franca I Bélgica
M Rep. Checa ¥ Reino Unido Grécia [ Resto da UE
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*Gwp (Poténcia de Aquecimento Global) Ano

dri (G 8o rcprta.

APROVEITAMENTO ENERGETICO -FOTOVOLTAICO

A Amareleja [Concelho de Moura, Beja & o lugar mais quente em Portugal
e por isso, até 2008, devido a elevacda insolacio, era aqui que se podia
encontrar a maior central solar do mundo.

EmAgosto de 2003, o termometro subiu até
] a0s47.3 gravs. (IPMA]

vesebectares

noconcelhode Moyra

-

Araisma - i de Pofug b didol sm)

VIDEO: ElectroREP | Parque Solar daAmareleja - YouTube
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1- Parque Solar Desert Tenger (2015) - CHINA 2 - Parque Solar Kurnool Ultra Mega (2018) - INDIA

~

- - £y

3 Parque Solar Datong (2016) - CHINA

porbt-rerglacm

Plataforma Municipal para o desenvolvimentos dos

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (2030)
o 0DS em Portugal

DRI 4 [T (TN
LI HEDER

33:/\' M!“ : GE%-

RS IIUNHUZI] B ENIER 0

17 tsinen

ODSlocal - Plataforma Municipal dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

—a

JESIih i ep mIa-gRa g I T a

0DS 7:

Abé 2030, assegurar o acesso universal, de confianga. moderno e a precos acessiveis a servigos de energia.
Abé 2030, aumentar substancialmente a participacio de energias renovéveis na matriz energética global.
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Comunidade Energética Escolar

~.

0 Municipio de Loulé pretende reduzir significativamente a
fatura energética de cada local de consumo, contribuindo
paraa eficiéncia dos edificios piblicos, de acordo com a
politica de sustentabilidade que tem vindo a seguir.

VIDEQ:The Local Cauncil far Climate Action and Resul ting Projects: The
Schalar Energy Cammunity - YouTube
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APROVEITAMENTO ENERGETICO -FOTOVOLTAICO EM PORTUGAL

Aproveitamento ativo da radiagdo solar

#rorres-vedras

Instalagio de Painéis
Fotovoltaicos nos Edificios
Municipais

=
Ic§.
2y

#leiria

Melhoria das condigoes de
eficiéncia energética no Complexo
Municipal de Piscinas de Leiria

b

- -

#agueda

=
sz

Laboratorio Vivo paraa
Descarbonizagao - Agueda Sm@rt

CityLab

SUGESTAO
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UM EDIFICIO GENETICAMENTE EFICIENTE EM PORTUGAL

0 Edificio Solar XXI (2005) sede do Laboratério de Energia do LNEG, & um exemplo de construcao
energeticamente eficiente com poucas necessidades para aguecimento e arrefecimento e que se encontra
permanentemente monitorizado em relagao ao conforto e utilidade que proporciona.

VIDEO: SOLAR XX - YouTube

FIM
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Anexo 22 — Grelha de registo 5

REPUBLICA “J
wcum GRELHA DE REGISTO DE AULA
'8 SRR
£ n
N.° | Nome Observaghes
T | W | Realizou registos diversos (caderno dirio ¢ glossino). | Comportamento excelenic.
E 5§ — Reahizou registos diversos (caderno didno ¢ glossino). | Comportamento cxcelente.
I P | Realizou registos diversos (caderno didrio € gossino). | Comporiamento cxcelentc.
3 R Falta de presenca.
ST I | Realizou registos diversos (caderno diaro ¢ gossano)
6 | Reahzou registos diversos (caderno diano ¢ glossino)
T B | Realizou registos diversos (caderno dianio ¢ glossano)
S| B | Realizou registos diversos (caderno diano ¢ glossano)
9 W e | Faltade presenca.
B Realizou registos diversos (caderno didrio ¢ glossanc), | Comportamento excelente.
T B | Realizou registos diversos (caderno didrio ¢ glossino)
n| — Realizou registos diversos (caderno didrio ¢ gossino). | Comportamento excelente.
5 B P | Realizou registos diversos (caderno didrio ¢ gossino)
T-'— Realizou registos diversos (caderno didrio ¢ glossino)
IS | I | Realizou registos diversos (caderno dibrio ¢ glossino)
6 _ Realizou registos diversos (caderno didrio ¢ glossano).
i R B | Realizou registos diversos (caderno didrio © gossino)
BTAE — T Realizou registos diversos (caderno diaro ¢ gossano). | Comportamento cxcelentc.
19 _ Realizou registos diversos (caderno didro ¢ glossano). | Comportamento excelente.
i -— Realizou registos diversos (caderno diano ¢ glossano). | Comportamento excelente.
21 Renlizou registos diversos (caderno didno ¢ glossino)
2/ = Reahzou registos drversas (caderno diano ¢ glossano)
i I - Reahizou registos diversos (caderno didro ¢ glossano)
4 R — Absentismo escolar prolongado per mativos de doengi.
S| S | Rectou rogistos divcrsos (caderno didrio ¢ gossirio)
2% _ Realizou registos diversos (caderno didno ¢ glossino). | Comportamento excelente.
27 | -_ Realizou registos diversos (caderno diano ¢ glossino). | Comportamento excelente.
T—— Reabzou registos diversos {caderno didno ¢ glossino)
. ,
B - Presente - Falta

Professora: inés Olveira
Data: 02/05/2022
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Anexo 23 — Planificacdo de Aula 6

PLANO DE AULA 6

Ano: 10° Licdo: 153 e 154
Professora: Inés Oliveira Data: 04/05/2022
Duracéo: 90 minutos

Sumario:
- O aproveitamento turistico da energia solar;
- A exploracdo sustentavel da radiacéo solar.

Tema: Tema 2. Os recursos naturais de que a populagédo Objetivos Gerais:

dispde: usos, limites e potencialidades. « Conhecer o potencial da valorizagdo econdémica da

Subtema: A radiacéo solar. radiacdo solar na producdo de energia e no turismo.
* Reconhecer a importancia da exploragdo
sustentavel da radiacéo solar.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar guestdes geograficamente relevantes do espaco portugués.

- Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de distribui¢do e consumo de
energia com a radiacao solar.

- Descrever a distribuicdo geogréfica e a variacdo anual da temperatura.

- Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geogréfica, descrever e compreender a exploragdo dos recursos
naturais.

Problematizar e debater as inter-relacfes no territdrio portugués com outros espacos.

- Inferir o potencial de valorizacdo econdmica da radiacdo solar, apresentando exemplos dessas
possibilidades.

Comunicar e participar.

- Evidenciar reflexdo critica e argumentacdo fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacédo e Comunicacao;
C - Raciocinio e Resolucdo de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;

Ac0es Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulag&o e uso consistente de conhecimentos e do vocabulario geografico;

- Selecionar informacdo geografica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situacoes, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a localizac&o
e as caracteristicas geograficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacao;

- Recolher dados e opiniGes para analise de tematicas em estudo;

- Problematizar Portugal na sua multidimensionalidade e multiterritorialidade, na construgéo da identidade do
eu e dos outros, utilizando exemplos concretos, resultantes da interacdo meio e sociedade, na atualidade e a
diferentes escalas;

- Usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens (por exemplo, imagens, mapas, infografias);

- Fazer proje¢des, nomeadamente face aos desafios demogréficos e de sustentabilidade do territdrio portugués
e tendo como horizonte os ODS;
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Conceitos: Energia solar; radiagdo solar; arquitetura bioclimética; turismo; turismo balnear; sazonalidade;
eficiéncia energética; transicdo energética; energia solar fotovoltaica; energia solar térmica; aproveitamento
ativo; aproveitamento passivo; sustentabilidade;

Recursos materiais:
Apresentacédo
Computador, Internet, Projetor, Portfolio, Glossério, Ficha
de trabalho, Websites, videos (Youtube).

Avaliacédo:

PPT, Manual do Aluno, Caderno,

tarefas propostas.

Observacdo direta em sala de aula: participagdo
na aula, demonstracdo de curiosidade pelas
tematicas abordadas, empenho na realizacdo das

Tempo

Aula 6
Atividades de Ensino - aprendizagem

Registo de
Avaliacao

Descritores
do PA

min.

Cumprimento inicial.
Verificacdo das presencgas em sala de aula dos alunos.
Registo do sumario.

10 min.

Revisdo dos conteudos da aula anterior através de questionamentos
orais aos alunos e conclusdo da tematica dos ODS da aula passada
(Breve curiosidade a nivel nacional — Plataforma ODS Local).

Participagéo

Formativa

AB,CDF

20
min.

Apresentacdo da tematica da valorizagdo da Radiacdo Solar, através
de:

- Compreensado da pertinéncia e importancia da valorizacéo da
Radiacao Solar em Portugal, através da analise de um mapa da
localizacéo geografica de Portugal face a Europa;

- Revisao dos conceitos “Insolagao Média Anual” e de “Temperatura
Média Anual”, enquanto fatores climaticos decisivos para a produgdo
e consumo da energia solar, assim como para o desenvolvimento do
turismo;

- Analise do setor do turismo balnear em Portugal (Continental e
Insular), a partir da exploracao de fotografias referentes ao vastos
kms de costa;

- Exercicio de andlise de outras formas de turismo em Portugal que
beneficiam igualmente das caracteristicas climaticas, através de
imagens;

- Definigéo de Sazonalidade, Turismo e Turismo Balnear e a sua
transcricdo para o Glossario do Aluno;

Participacédo

A B,CDF

25
min.

Introducdo da exploracéo sustentavel, a partir de:

- Definicdo de exploracao sustentéavel;

- Compreensdo dos impactes ambientais negativos da producéo
excessiva de painéis fotovoltaicos de silicio (mineracao intensa) e da
implementacdo das centrais fotovoltaicas (consumo de territorio,
perda de biodiversidade, alteragdes na paisagem);

- Analise dos impactes ambientais negativos do excesso de consumo
de energia no turismo, através da exploragao do website “Por um
turismo sustentavel”;

- Analise do Plano Estratégico Nacional do Turismo 2027 e
consequentemente do Plano Turismo + Sustentavel 2020-23, dois
planos Nacionais que funcionam em paralelo pela exploragdo mais
sustentavel do Turismo, atraves do visionamento de um video e da
anotacao de algumas das estratégias por ele citadas no caderno diario;

Participagéo

A B,CD,F
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- Compreensdo e exploragdo de algumas praticas eficientes de
consumo de energia que podem ser aplicadas em empreendimentos
turisticos mas também em particulares (Lampadas LED, utilizacéo de
equipamento de Classe A ou superior, painéis solares térmicos e
fotovoltaicos e sensores automaticos de iluminacao);

- Visionamento de um video referente a um aldeamento/complexo
turistico no Algarve, de nome “Ombria Resort” que foi projetado de
forma a explorar de forma sustentavel a energia, mas também a agua
e 0s residuos.

25 Participacdo | A B,C,D,F
min. | Realizagdo de uma ficha de trabalho.
Formativa

Sugestdo de consulta autonoma: Jogo “Save the Earth”, um jogo de

5 min. | estratégia para salvar o mundo, com base em problemas ambientais reais e
nas suas causas. Este jogo trabalha em total concordancia com aquilo que é
a Estratégia de Educacdo Ambiental, uma vez que o jogador tem de tomar
decisBes para melhorar a situacdo ambiental do planeta, de forma a preserva-
lo para as geracdes futuras, através do desenvolvimento e implementagéo de
projetos ecoldgicos;
Trabalho de casa:
Solicitar o preenchimento dos conceitos desenvolvidos em aula no Glossario
presente no Portfdlio do Aluno (Memorizagéo).
Entregar aos alunos que ndo conseguiram ter acesso ao Questionario Social
via Google Classroom, 0 mesmo documento, porém em papel.
Cumprimento final.
EXTRA: Participacdo | A/B,C,D,F

/

Caso se verifique tempo extraordinario de aula, realizagdo dos exercicios do
manual do aluno referente as tematicas abordadas.

Formativa
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Anexo 24 — Apresentacdo da Aula 6

Quarta-feira, 4 de Maio

Escola Secundaria Rainha Dona Leonor
10°8

o

Praia da Nazare, Ledria, Portugal Continental

In&s Oliveira

Q) U usaon | e O reososnesse (@ ez

4 de maio
Dia Internacional

do Bombeiro

£ MAIO
DIA MUNDIAL
DA LINGUA
PORTUGUESA ,
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Quarra-feiry, 4 de Maio

- 0 aproveitarnento turistico da energia solar.
- Aexploragao sustentavel da radiacao solar.

Cuartafeira, 4 de Mao

« Como pode a radiagio solar potenciar o desenvolvimento do turismo?
« Qual a importanda da exploracao sustentavel da radiacao solar?

« Conhecer o potencial da valorizagdo econdmica da radiagao solar na
producio de energia e no turismo.
« Reconhecer a importancia da exploracao sustentavel da radiagao solar.
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Aquecimento e

Passivo - arrefecimento de aﬁﬁgﬁsg
edificios
Energia Coletores
Transformacae da ™ i I —
; radiacao solar i
Ative e

_— ) noutras formas de :
RADIACAD energia i Energia | Paingis
SOLAR elétrica fotovoltaicos

Turismao balnear

Aproveitamento
turistico

Qutras formas de turismo

ML do A, g TR

Objetlvos de Desenvolw mento Sustentavel LZBSB]

0DS em Portugal

4 urmmn 5((0!!

lehlS

DTN AFSMUINMUEI] B ENER0

S cEErE e Rias-ma g 11

17 tsanen

o
—

“*)32__

0DS 7:

Abé 2030, assegurar o acesso universal, de confianca. moderna e a precos acessiveis a servicos de energia.

Até 2030, aumentar substancialmente a participacao de energias renovaveis na matriz energética global.

Plataforma Municipal para o desenvolvimentos dos

ODSlocal - Plataforma Municipal dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

2pge
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Comunidade Energética Escolar

o oy fEe0g

0 Municipio de Loulé pretende reduzir significativamente a
Fatura energética de cada local de consumo, contribuindo
para a eficiéncia dos edificios piblicos, de acordo com a
politica de sustentabilidade que tem vindo a seguir. DDt

(o] 0]

VIDEQ:The Local Council far Climate Action and Resulting Projects: The

Scholar Energy Cammunity - YouTube

223




APROVEITAMENTO ENERGETICO -FOTOVOLTAICO EM PORTUGAL

#rorres-vedras

Instalacdo de Painéis
Fotovoltaicos nos Edificios
Municipais

iy
=

#leiria

Melhoria das condigoes de
eficiéncia energética no Complexo
Municipal de Piscinas de Leiria

Aproveitamento ativo da radiagcdo solar

#agueda

Laboratorio Vivo paraa
Descarbonizagao - Agueda Sm@rt
City Lab

COMO PODE SER VALORIZADA A RADIACAO SOLAR EM

A sua localizagio geogréfica e a extensa
linha de costa tEm beneficiado das
caracteristicas climaticas no que toca a
radiacio solar global, a insolacio média
anval e A temperatura média anval,

proporcionando:

« 0 incremento da produgao e do consumo

de energia solar;

+ 0 desenvolvimento do turismo balnear e
de outras formas de turismo.

PORTGAL?

b

- Lo mg8o0e P Lyl derk otts By gey e s Ui Bropets, 2007, | Dowrtom Sclendic
Dl mirezy o el
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Aproveitamento turistico
0 turismo, em Portugal € um setor econdmico muito relevante.

i
®
: :
1 i
; ;
g o
i
Praiada Rocha, Portimao, Algarve, " Praia daFormosa, Funchal, lhada Praia das Milicias, | lha de 550 Miguel,

Portugal Continental Madeira, RAM. Portugal Insular RAA, Portugal Insular

Com mais de 900 Km de costa s6 no continente, 650 Km nos Acores e 250 Km na Madeira, Portugal
& um destino balnear por exceléncia.

Aproveitamento turistico

(0 desenvolvimento de outras formas de turismo, permite combater os efeitos da sazonalidade
do turismo balnear e potenciar o aumento da oferta turistica noutras regides do pais,
contribuindo para a diminvigdo das assimetrias socioecondmicas regionais.

Santudrio de Fétima, Concelho de Ourém P eniche, a capital da onda Atto Douro Vinhateiro
Fobistuirskck Despecioe tote R hgdl - Tukm Aahgdt erobriamopioha d - Peequzaccgle
(Lsmaoznio gl
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Sazonalidade
Oearréncia de um evento
numa deferminada época

do ana.

Turismo
Deslocacao de pessoas para
fara do seu ambiente
habitual, par mais de um

Turismo Balnear
Farma de turismo praticado
na litaral e associada ao Sol

e & praia.

dia, para lazer negicins au
oubras mokivos que nao
impliquem remureracaa no
local visitado.

Na energia solar...

A energia solar deve ser alvo de uma utilizagao racional, na medida em que

também apresenta impactes negativos:

Produgdo de painéis fotovoltaicos
de silicio (os mais utilizados a
nivel mundial)

u
implica

¥

= intensa atividade de mineracao, com
fortes impactes ambientars;

* o consumo de uma grande
quantidade de energia

Implantacdo das centrais
fotovoltaicas

[
acarreta

¥

* elevado consumo de territorio;
* alteraces na paisagem;
¢+ perda de biodiversidade

Hamalda Ahing, g B
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QUAL A IMPORTANCIA DA EXPLORAGAO SUSTENTAVEL DA RADIAGAO SOLAR?

Produgao de painéis fotovoltaicos NS | st Yo, Thmeds
de silicio (os mais utilizados a oeica T | Seriaaens
nivel mundial)
| 4 Paingis 20006 430€ 4 anos & £ mesas
implica
‘ B Paingis 2500€ G50¢€ 3 anos e 8 meses

* intensa atividade de mineragao, com

; : d 12 Paingis A000E 1310€ 3 an0s & 1 més
fortes impactes ambientais;
* 0 consumo de uma grande Qual 0 Tempo MinimoPara Recuperar O Ivestimento Em
quantidade de energia. Painéis Solares?

J eyt s ol

Silicio i & ilici ;
St M|nera(;“aode5|hmonoBrasnl

ediiond emine rocm com

QUAL A IMPORTANCIA DA EXPLORACAO SUSTENTAVEL DA RADIACAO SOLAR?

Implantagdo das centrais
fotovoltaicas

acarreta

¥

* elevado consumo de territdrio;
* alteracdes na paisagem;
* perda de biodiversidade,

Central solar fotovoltaica no Alentejo

fato: Ruge Cadovex/ Wi Cammora

Impactos na avifauna
dnpt
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No turismo...

0 turismo balnear apresenta impactes ambientais negativos, de que & exermplo
0 excesso de consumo de energia.

..! . PORUM TURISMO
= 4 = SUSTENTAVEL

EXPLORAGAQ: Efiriénria Energéfica lorumbrizmpsusieniavel ol

U Plano Estratégico Nacional do Turismo 2027 (PENT), contermpla um conjunto de
estratégias definidas para o crescimento sustentado do turismo nacional nos proximos anos.

METAS PARA O TURISMO EM PORTUGAL 201 7-2027

Masde 505 Masdengn,  Makds
danPrEpeeTIn dus srepeseas dak smpese,
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0 Plano Turismo + Sustentavel
2020-2023 & o referencial estratégico,
participativo e dinamico, alargado e criativo,
abravés do qual o Turismo de Portugal
assume a responsabilidade de mobilizar os
agentes e a sociedade para a promogao da
sustentabilidade no Turismo em Portugal.

PLANO

TURISMO
+SUSTENTAVEL
20-23

VIDED: Plano Turisma +5Sustentivel 20-23 - YouTube

3
Bovamv v ||
[ )
A atividade turistica, em geral, e os empreendimentos — T
turisticos, em particular, deverdo favorecer a adesio a
(I
CE—

praticas eficientes do consumo de energia, tais como:

» utilizacio de [dmpadas economizadoras de energia;

» utilizago de equipamentos elétricos de classe A ou superior;

» painéis solares térmicos para aquecimento de agua;

+ painéis solares fotovoltaicos para produgdo de energia;

» sensores automaticos na iluminacio das dreas plblicas.
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Aideia é simples: criar uma estratégia para salvar o
mundo, com base em problemas ambientais reais e nas
5UaS Causas.

ECOinc. Save the Earth Planet:

\ ‘
}/’Googlo Play

r
. App Store

Estratégia de Educagdo Ambiental: 0 jogador vai tomar decistes
para melhorar a situagdo ambiental do nosso planeta. de forma a
preserva-lo para as geragdes futuras, através do desenvolvimento e
implementagdo de projetos ecologicos.

TSI

AE

FIM
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Anexo 25 — Ficha de trabalho 3

REPUBLICA FICHA DE TRABALHO =
PORTUGUESA GEOGRAFIA A N
EpucACAD 202122

P ) RCEI
EASHA LHFRA, L S

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispde: usos, limites e potencialidades
A valorizacdo e exploracdo sustentavel da Radiac3o Solar

MNome: Data:_ f /  Turma:10.78

1. L& com atenc3o o Documento 1.

Investimento de 140 milhdes euros numa nova Central Solar em Amareleja

0 Municipio de Moura aprovou a proposta de Reconhecimento de Interesse Municipal da
nova Central Solar em Amameleja, esta manhd, em reunido de Cdmara Extraordindria,
investimento a ser feito na Herdade dos Arrochais,

Segundo a autarquia, serd uma mais valia para o municipio este investimento, que ronda os
140 milhdes de euros, e que ira gerar dinamiza{do economica no territario,

Planiciept, 750530 20 adaptada)

1.1. Seleciona a unica opgdo correta para gue as afirmagdes seguintes sejam verdadeiras.

1.1.1, O Documento 1 retrata um exemplo de aproveltamento
a) passivo da radiagdo solar, uma vez que ndo hd o recurso a meios mecinicos e elétricos.
b) ativo daradiagdo solar, umavez que ndo hi o recurso a meios mecdnicos e elétricos.
¢} ativo daradiagdo solar, visto que hd recurso a meios mecinicos e elétricos.
d) passivo da radiagBo solar, uma vez que se verifica o recurso a meios mecinicos e
elétricos.
1.1.2. A localizegio do nove central fotovoltaica no munidpio de Moura, & ndo num
muriicipio da regifo Norte de Portugal continental, & explicada
a) pela menor latitude, que fazr com que a inclinagdo dos raios solares que atingem a
superficie terrestre seja menor, sendo maior a radiagdo solar global recebida.
b) pela maior latitude, que faz com que a indinagdo dos raios solares que atingem a
superficie terrestre seja menor, sendo maior a radiagio solar global recebida,
c) pela menor latitude, que se traduz numa diminuigio da nebulosidade e,
consequentemente, numa diminuigdo da radiagdo solar recebida asuperficie da Terra,
d) pelamalor latitude, que se traduz num aumento da nebulosidade e, consequentemente,

num aumento da radiagdo solar recebida a superficie da Tema.

Bom trabalha!
Professora Inés
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REPUBLICA FICHA DE TRABALHO

PORTUGUESA GEOGRAFLA A
2021022

AP W D) BT
EAISHA [HFRE L S

EDUCACAD
TEMA: Os recursos naturais de que a populagio dispde: usos, limites e potencialidades
A valorizacdo e exploracdo sustertdvel da Radiacdo Solar

1.2. Refere uma razdo para que Portugal tenha uma alta potencialidade fotovoltaica,

1.3. Indica as dreas com maior e menor potencial fotovoltaico em Portugal.

2. |Indica, entre as seguintes vantagens do aproveltamento da radiagio solar como fonte
de energla, as gue sio econdmicas (E), socials (S) & ambientais [A).

a) Diminui a dependénciaextema.
b} Permite a redugio dadespesa com a importagdo de energia,
€) Contribui para a redug8o das emissBes de GEE,

d) Tem efeitos multiplicadores do desenvoldmento, nas regifies onde ocorre a sua
produgdo,

e} Potencia acriagdo de novos postos de trabalho qualificados a nivel logal, ___

f}) Permite aos particulares (familias e empresas) pouparem na fatura energética.

g) Evitamuitos quildmetros (km) de redes de transporte umawvez que pode ser produzida
nas areas de consumo. ___

h) Permite umamanutengio de baxo custa, ____

iy Possibilita o aprove itamento de uma energia ndo poluente € renovavel,

2.1. Identifica quais sdo as desvantagens do aproveitamento da energia solar térmica e
da energia solar fotovoltaica, respetivamente.

Energia Solar Térmica:

Bom trabalhol
Professora Inés
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FICHA DE TRABALHO

REPUBLICA
PORTUGUESA GEOGRAFLA A
EDUCACAD 202 lﬂ 2

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispde: usos, limites e potencialidades

A valorizagdo e exploragio sustentdvel da RadiagSo Solar

Energia Solar Fotovoltaica:

3, Lé atentamente o Documento 2.

Portugal, o melhor destino para turlsmo

Portugal foi eleito pelo quarto ano consecutivo como o Melhor Destino da Europa na edigdo

2020 dos World Travel Awards.
O Algarve voltou a ser o Melhor Desting de Praia da Europa e a Madeira, o melhor destino

europeu insular,
Exgramiin pt, 02-11-2000 | adaptada)

3.1, Comenta o Documento 2, explicando a influénca do clima portugués na atividade
turistica.

3.2, Define o tipo de turismo gue mais tira proveito das caracteristicas dimdticas do pals.

3.3. Indica trés (3) exemplos de praticas eficientes de consumo energético que o setor

turistico deve adotar.

Bom trabalhol!
Professora Inés
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Anexo 26 — Grelha de registo 6

REPUBLICA (7,‘)
e GRELHA DE REGISTO DE AULA é
s Sy Besgbe iy
(] "
N | Nome Observagdes
T | | Realizos reg sios diversos (cademo didno ¢ glossino) + ficha dc trabalho,
1 Realizow reg stos diversos (caderno diirio ¢ glossirio). + ficha de trmbatho.
—3‘. — Realizou regstos diversos (cademo didno ¢ glossano) + fichs de trabalho.
“ - Realizow regi stos diversos (cademo deinio ¢ glossano) + ficha de trabalho.
5 _ Realizow registas diversas (cademo diano ¢ glossano) + ficha de trabalbo.
5 [ | Rcaiizon rep sios diversos (cademo dhiro ¢ glassiro) + fchs de trabalho.
T R Realinon rep oo diversos (cademo dhino ¢ glowirno) + fichs de trabalho,
51 B | Realizon rep o diversos (cademo Girio ¢ glomirio) + fichs de wabalho,
3| W | Realizos rep s diversos (cademo dhiio € glowirio) + ficha de rabalho,
0] Realizou regisios diversos (cademo thirio ¢ glomsinio) + fichn de trabalho.
11| S | Realizon reg s diversos (cademo o ¢ glewsirio) + fichs de trabalho.
2] Realizou regstos diversos (cademo ko ¢ glossirio) + ficha de trabulho.
13| SR | Realizon regstos diversos (cademo dirio ¢ glassirio) + ficha de trabalbo.
13 | B | Realizoo regisios diversos (cademo dhirio ¢ glassirio) + ficha dc trabalbo,
U5 [ | Realizou reg sios diversos (cademo dhiino ¢ glossiro) + ficha de trabalho,
716 | S | Realizos regsios diversos (cademo dhirio ¢ glossinio) + fichs de trabalbo.
17 | R | Realizou rep sias diversos (cademo dino ¢ glossirio) + ficha de trabalho.
5] Realizon regi stos diversos (cademo dino ¢ glossano) + ficha de tratalho.
19| - Realizon reg stos diversos (cademo dhino ¢ glossino | + ficka de trabalho.
20 | M | Realizou rep stos diversos (cademo dhino ¢ glossano) + ficha de trabalho.
21 - Realizon reg stos diversos (cademo diino ¢ glowino) + ficha de trabalho,
22 - Realizow reg stos diversos (cademo diirio ¢ glossino) + ficka de trabalbo,
2] - Realizon reg sios diversos (cademo dino ¢ glassdnio) + ficha de trabalbo.
24 - Absentismo escolar prolongado por motives de doagi
25 — Realizou reg stos diversos (cademo chirio ¢ glossdno) + ficha de trabalbo.
26 | P | Reslizod repion diverson (cademo dirno ¢ glawino) © ficka & trabalbo.
T— Realizon registos diversos (cademo duino ¢ glossinio) + ficha de trabalbo.
T2 | S | Realizos repsios diversos (cademo diirio ¢ glossarno) + fichs dc frabalho.
. -/

.-Pmu . ~Falta

Professora Inés Olveira
Data: 04/05/2022
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Anexo 27 — Planificacdo de Aula 7

PLANO DE AULA 7

Ano: 10° Licdo: 155 e 156

Professora: Inés Oliveira Data: 05/05/2022
Duracéo: 90 minutos

Sumario:

- Realizagdo de um trabalho de grupo sobre a Radia¢do Solar com o apoio do CREM (GeoPoligrafo).

Tema: Tema 2. Os recursos naturais de que a Objetivos Gerais:

populacdo dispde: usos, limites e potencialidades. « Promover a comprovacao e validacdo dos

Subtema: A radiacéo solar. conhecimentos cientificos.
« Desenvolver o pensamento critico e criativo, através de
pesquisas autbnomas com apoio das TIC.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar questdes geograficamente relevantes do espaco portugués.

- Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de distribui¢do e consumo de energia
com a radiacdo solar.

- Descrever a distribuicdo geografica e a variacdo anual da temperatura.

- Aplicar as Tecnologias de Informacéo Geogréfica, descrever e compreender a exploragcdo dos recursos
naturais.

Problematizar e debater as inter-relaces no territorio portugués com outros espacos.

- Inferir o potencial de valorizacdo econdmica da radiacdo solar, apresentando exemplos dessas possibilidades.
Comunicar e participar.

- Evidenciar reflexao critica e argumentacdo fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacédo e Comunicacao;
C - Raciocinio e Resolucéo de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
E - Relacionamento Interpessoal;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;
| - Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

Acdes Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulacdo e uso consistente de conhecimentos e do vocabulario geogréfico;

- Selecionar informacéo geogréafica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situacdes, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a localizacao
e as caracteristicas geograficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacéo;

- Mobilizar diferentes fontes de informacgdo geografica na construcdo de respostas para os problemas
investigados, incluindo mapas, diagramas, globos, fotografia aérea e TIG;

- Organizar informac&o, resultante da leitura e do estudo auténomo, de forma sistematizada;

- Propor abordagens diferentes, se possivel inovadoras para situagdes concretas;

- Criar solucg0es estéticas criativas e pessoais, que englobem a manipulacdo de diversos tipos de suporte gréafico
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e cartogréfico;

- Investigar problemas ambientais e sociais, ancorado em guides de trabalho e questdes geograficamente
relevantes (o qué, onde, como, porqué e para qué);

- Recolher dados e opiniGes para analise de tematicas em estudo;

- Comunicar os resultados da investigacdo, usando a linguagem verbal, iconica, estatistica e cartogréafica, usando
diferentes suportes técnicos, incluindo as TIC e as TIG;

Conceitos: Radiacgéo solar; atmosfera; constante solar; radiacdo solar global; absorcéo; reflexdo; difusdo; albedo;
radiacdo solar direta; radiacdo solar difusa; equilibrio térmico; radiacdo terrestre; contrarradiacdo; efeito de
estufa; Insolacdo; latitude; altitude; nebulosidade; continentalidade; regime térmico; temperatura média;
amplitude térmica; amplitude térmica anual; energia solar; arquitetura bioclimatica; aproveitamento passivo;
aproveitamento ativo; energia solar térmica; energia solar fotovoltaica; turismo; turismo balnear; sazonalidade;
eficiéncia energética; transi¢do energética; sustentabilidade.

Recursos materiais: Avaliacéo:

Apresentacdo PPT, Manual do Aluno, Caderno, Google | - Observagdo direta em sala de aula:
Slides, Computador, Internet, Projetor, Portfolio, Glossario, | participagdo na aula, demonstracdo de
Ficha de Identificagdo do Grupo, Guido de trabalho de grupo, | curiosidade pelas teméticas abordadas, empenho
Dispositivos eletronicos (7 computadores portateis e 7 | narealizacdo das tarefas propostas.

hotspots) disponibilizados pelo CREM (Centro de Recursos
Educativos e Multimédia), 7 templates de Google Slides
distintos com indicagOes para cada um dos grupos de trabalho.

Tempo Aula 7 Registo de | Descritores
Atividades de Ensino - aprendizagem Avaliacéo do PA

Cumprimento inicial.
Verificacdo das presengas em sala de aula dos alunos.
20 Registo do sumario.
min. | Leitura do Guido do Trabalho de grupo em turma (Etapas, Objetivos e
Avaliacdo).
Organizacdo da sala de aula.
Operacionalizacao dos equipamentos a cargo dos alunos.

70 Realizacdo de um trabalho de grupo sobre a Radiacédo Solar intitulado | Participacdo | A B,C, D, E,
min. | de GeoPoligrafo., com o apoio do Centro de Recursos Educativos e k1
Multimédia. Formativa
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Anexo 28 — Apresentacao da Aula 7

Quinta-feira, $ de Maio

Escola Secundaria Rainha Dona Leonor
10°8

FormagSodocen ke devmimenlyar rabs hocolsbora Ivo- PO RVIR

In&s Oliveira

( ﬁ) U LISBOA | bwcasivee iG Instituto de Educagéo @ instuso de Ceogafe

Duinrafeiry, § de Maio

- Realizagdo de um trabalho de grupo sobre a
Radiacao Solar com apoio do CREM (GeoPoligrafol.
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» GEO

Poligrafo

10.°8

1° Passo: Us alunos, apos explicacdo do trabalho de grupo, formam os grupos de

trabalho e realizam a organizacdo da sala de aula.

2° Passo: 0 grupo escolhe um porta-voz que serd responsavel pela

operacionalizagdo do Google Slides, indicando o e-mail principal do grupo.
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oo 1| D8 rmtursen e e e o el e S usos, |rete s 8 polen ahtedes

3° Passo: « GEO

Poligrafo

10.°8

Cada grupo preenche a Ficha de
Identificacao, com o nome dos respelivos
elementos.

4° Passo: Cada grupo escolhe um niimero de1a 7, recordando que cada
nimero correspande a uma questdo e/ou citagdo que o grupo ird explorar a sua
veracidade
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5° Passo: Sera disponibilizado a cada grupo de trabalho um portatil solicitado

previamente ao Centro de Recursos Educativos e Multimédia da escola.

B° Passo: Apds o nimero escolhido e a operacionalizagdo do portatil, o e-mail
fornecido ira receber uma apresentacdo Google Slide com a sua questdo de

exploragdo.

7° Passo: Us grupos terdo de analisar e responder & questao assim como as
restantes tarefas associadas, presentes na sua apresentagdo Google Slides

pré-fornecida.

8° Passo: Apos diversas pesquisas autdnomas e a devida conclusdo das
tarefas especificas associadas a cada grupo de trabalho, o grupo deverd utilizar
0s simbolos de validagdo ou negagdo existentes na sua apresentagdo Google

Slides pré-fornecida para classificar a sua questao e/ou citagao,
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“Portugalnao beneficia de caracteristicas
climaticas que proporcionem o
desenvolvimento da maioria das formas

(/) j
A afirmac3o anterior é falsal é

DERRTRMIRSE

Portugal, localiza-se na Europa Mediterrdnea, a regigo
turistica que recebe o maior nimero de turistas na
Europa.

Com uma extensa linha de costa, tem beneficiado das
caracteristicas climaticas no gue toca 3 radiagao solar
global, 3 insolagdo média anual e & temperatura média
anual, proporcionando o desenvolvimento do turismo
balnear e de outras formas de turismo.

Portugal volta a ser o melhor
destino da Europa e ganha 21
‘oscares’ de turismo

EXPRESSD.PT, D2-11-2020
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Anexo 29 — Guido do trabalho de grupo

a
EDUCACAD 2021022

g REPUBLICA GUIAO DO TRABALHO DE GRUPO 0
PORTUGUESA GEOGRAFIA A /:
TEMA: Os recursos naturais de que a populacdo dispde; usos, limites e potencialidades

A Radiag3o Solar

GEOPOLIGRAFO

» GEO

Poligrafo

10.°8

Elaboracdo Prépria

BOM TRABALHO!!

Sejam bem sucedidos ©
Professora,
Inds Oliveira
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REPUBLICA GUIAO DO TRABALHO DE GRUPO -
PORTUGUESA GEOGRAFIA A Y&
Epucacho 202122 1

AP R D) T,
EANHA THES LS

TEMA: Oz recursos naturais de que a populagio disple: usos, limites e potencialidades

A Radiag3o Solar

Introducio
0 GeoPoligrato passa de uma versao similar e simplificada do conhecido programa jornalistico
da SIC. Este, tal como o original, que serve de referéncia, passa por um exercicio de validagio e
comprovagdo de factos, que neste caso serd implementado sobre o terna da Radiagio Solarem
Geografia A,

Os alunos serdo convidados a validar questGes efou dtagies e a fundamentar as suas
apreciagies e conclusbes, O produto final serd alcangado em sala de aulacom o apolo do Centro
de Recursos Educativos e Multimédia [Biblioteca) e deverd responder a DACe a0 Plano Anual
de Atividades de Geografia A,

Este exercicio de aprendizagem ativa, serd exposto na escola para todos o5 alunos nos
comedores, sobre a forma de cartazes A3, apds a sua apresentacio via Google Sides na sala de

aula,
Objetivos

Promover a comprovagso e validag#o dos conhecimentos cientificos e tecnoldgico e desenvalver

O pENsamento critico e criathvo, atraweés de pesquisas com apolo das TIC,

Aprendizagens Essenciais: Acdes Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos
Alunos

- Rigor, articulagdo e uso consistente de conhedmentos e do vocabuldrio geografico;
- Selecionar informagdo geografica pertinente;

- Analisar factos, teorias efou situagbes, identificando os seus elementos ou dados,
nomeadamente a localizacdo e as caractersticas geograficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informag 3o,

- Mobilizar diferertes fontes de informacdo geografica na construgdo de respostas para os
problemas investigados, incluindo mapas, diagramas, globos, fotografia aérea e TIG;

- Organizar informagdo, resultante da leiturae do estudo autdnomo, de forma sistematizada;

- Propor abordagens diferentes, se possivel inovadoras para situagies concretas;

BOM TRABALHO!!

Sejam bem sucedidos ©
Professora,
Irks Oliveira
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REPUBLICA GUIAD DO TRABALHO DE GRUPO
PORTUGUESA GEOGRAFIA A

EDUCALAD

202122

AP I O BT
EMTHA THFRA LS

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispie: usos, limites e potencialidades
A Radiacdo Solar
- Criar solugbes estéticas criativas e pessoais, que englobem a manipulagdo de diversos tipos de

suporte grafico e cartogrfico;

- Inwestigar problemas ambientais e sodais, ancorado em guibes de trabalho e questbes
geograficamente relevantes (o qué, onde, comao, porqué e paraqué);

- Recolher dados e opinides paraandlise de temdticas em estudo;
- Comunicar 0s resultados da investigagdo, usando a linguagem verbal, icdnica, estatistica e

cartogrdfica, usando diferentes suportes téonioos, iIncluindo as TIC & as TIG,

Descritores do Perfil do Aluno [Areas de Competdncias)

A- linguagens e Textos; B- Informagdo e Comunicagdo; C - Raciodinio e resolugdode problemas;
D-Pensamento  critico e Pensamento  criativo, E-  Relacionamento  Interpessoal, F-

Desenvolimento pessoal eautonomia; |- Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

Etapas para a aula de dia 5 de Maio

1- Os alunos, aposexplicagdo do trabalho de grupo, formam os gruposde trabalho e
realizam aorganizagdo da sala de aula,

2- O grupo, escolhe um porta-voz que serd responsdvel pela operacionalizagdo do Google
Slides, indicando o e-mail principal do grupa.

3- Cada grupo, preenche a Ficha de Identificagdo, com o nome dos respeitos elementos.

4- Cada grupo escolbe um numero de 1 a7 que se encontrara no quadro da sala de aula,
recordando que cada numero corresponde a uma questdo efou citagdo que o grupo ird
explorar a sua veracidade,

5- Serd disponibilizado a cada grupo de trabalho um computador portatl solicitado
previamente a0 Centro de Recursos Educativos e Multimédia da escola, a
responsabilidade do Professor Paulo Gomes.

6- Apos o numerg escolhido e a operacionalizagdo do computadar portatil, o e-mail
fornecido ird receber uma apresentag 3o Google Slides com a sua quest3o deexploragio,

7- Os grupos terdo de analisar e responder & questdo assim como as restantes tarefas

ass0ciadas, presentesna sua apresentagdo Google Sides pré-fornecida.

BOM TRABALHO!

Sejam bem sucedidos &
Professora,
Inés Oliveira
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R_EP[:]ELIEA GUIAD DD TRABALHO DE GRUPO
PORTUGUESA GEOGRAFIA A

EDLCACAD 2031/42

TEMA: Os recursos naturais de que a populagio dispbe: usos, limites e potencialidades
A Radiacdo Solar

B- Apds diversas sesquisas autdnomas e a devida conclusio das taefas especificas
associadas a cada grupo de trabalho, o grupo deverd utilizar os simbolos de validagSo
OU Negacan existentes na sua asresenta;do Google Sides pré-fornecica para classificar

@ sua quest3o efou citagdo.

Etapas para a aula de dia 9 de Maio

1- Os alunos antes do intervalo que antecipa a aula, arrumam 05 seLs pertences nas
mochilas/malas facilitando a oganizagdo dasala de aula em grupos apos o togque,

1- 05 grupos operacionalizam o seu computador portdtil de trabalho, o seu e-mail e
consequentemente asua apresentag 3o pré-iniciada na aula anteror,

3- Os alunos que ndo tenham conseguida terminar as tarefas ante riores, serdo 30 minutos
para termin ar, ¢s restantes s#o convidados a realizar a segund a parte das tarefas,

4- A segunda partz das tarefas, disponivel na apresentagdo Google Slides especifica de
cada grupo, consiste na compementagio da pesquisa jd realizada sobre as diversas
temadticas com fotografias, notiias, videos, artigos, websites, mapas, figuras, etc,

§- O grupo de trabalho, apds fnalizar a sua apresentacdo, deverd iniciar um nowo
diapositivo, onde deverd sintetizar as suas pesquisas e devida complementacio,
elaborando assim um cartaz.

§- O diapositivo do cartazr devera contemplar; logdtipo do Agrupamento de Escolas Rainha
Dona Leonor, logdtipo do Projeto GeoPoligrafo, a indicag®o do tema de trabalho
[Radiagdo Solar], a questdo efou citagdo atribuida, o simbolo de validagdo ou negagdo
escolhido pelo grupo, a fundamentagdo da temdtica (realizada por tarefas durante a
aula de 05/05) e as fotografiss, noticias, videos, artigos, websites, mapas, figuras
escolhidas (ver exemplo simplificado abaixo).

BOM TRABALHON

Sejam bem sucedidos 2
Professora,
Inds Oliveira
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REPUBLICA GUIAO DO TRABALHO DE GRUPO -
PORTUGUESA GEOGRAFIA A xR
£DUCACAO 3 202122 s 3

ALBLPNID TX SH O
BANHA DONY LNOE

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispde: usos, limites e potencialidades

A Radiacdo Solar

Portugal ocakea-se na Europs Medilerdnea. 3 regdo
lristica que recede o manr nomero de lwiisdas ma
Europa

Com umi exenss inha de costa, ben beneficado das
Gracietisticas Cenaticas no que loca & radiagdo solar
ghobal 3 nsolagdo meda anual e 3 temperabra meda
anud. peoporconando o desermobimento do buremo
balnear e de outras formas de turismo

Portugal volta a ser o melhor
destino da Europa e ganha 21
‘oscares’ de turismo

DRSSP R-4-2829

Figura - Exem plo simplificado do Cartaz a realizar {Elaboragio Prépria).

7- 0Os alunos ddo a apresentagdo e o cartaz por terminados no Google Siides pré-definido
e fornecido inicialmente pela professora.

8- O grupo realiza a sua Autoavalia¢io.

9- A professora confirma o acesso a todas as apresentagdes via Google Slides.

10- A aula termina com a reposi3o da organizagdo habitual da sala de aula,

Etapas para a aula de dia 12 de Maio

1- Osgruposapresentam por ordem (1 a 7) os seus trabalhos via Google Slides em sala de
aula, sendo que cada apresentagcdo oral tem a duragdo de aproximadamente 15

minutos,

BOM TRABALHO!!

Sejam bem sucedidos @
Professora,
Inés Oliveira
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REPUBLICA GUIAD DO TRABALHO DE GRUPO

PORTUGUESA GEOGRAFLA A
2021022

R

AL IR R I8 BREH A
EAHA THEA LS

Eoucacho
TEMA: Os recursos naturais de que a populagio dispde; usos, limites e potencialidades

A Radiag3o Solar

Exposicio do trabalho de grupo na escola

Apds a apresentagdo dos trabalhos de grupos estes serdo revistos, Terminada a sua revisda, o
cartazes elaborados via Google Slides, serdo transformados em formato A3 e impressos para

exposicdo naescola no dia 16 de Maio.

Parte | = Elaboracdo: Comprometimento com o projeto durante as duas (180 minutos) aulas
destinadas a0 trabalho (20 pontos).

Parte Il — Producio Escrta: Rigor dentifico (4 pontos), a reflexdo crtica (3 pontos), aclareza da
linguagem (2 pontos), a qualidade do trabalho (3 portos), a coeréncla estrutural (2 pontos), a
criatividade [2 pontos), a realizacdo das tarefas propostas (3 pontos) e o cumprimento dos
prazos (1 pontos). A soma dos pontos dd uma ponderacdo de 0 a 20 valores,

Parte |ll = Apresentacdo Oral: Maobilizag3o de conhecimentos (10 pontos) e a comunicagao (10
pontos). A soma dos pontos da uma ponderacdo de 0 a 20 valores.

Avaliacio final do trabalho: 70% da Parte Il +25% da Parte Il + 5% da Parte |

IMPORTANTE: 05 grupos € respetivos alunos constituintes que ndo apresentarem evidéncias da
realizagdo do trabalho de grupo, isto €, que ndo elaborem a Parte Il & a Parte 11l até & data da
apresentag 3o (12/05) serdo devidamente penalizados na avaliag 3o,

BOM TRABALHON

Sejam bem sucedidos ©
Professora,
Irs Oliveira
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Anexo 30 — Ficha de identificacdo de grupo

J REPUBLICA GUIAD DE TRABALHO
E3 PORTUGUESA
EDUCACAD GEOGRAFIA A
202122

Tema 2 | Os recursos naturais de que a populacio dispbe: usos, limites @ potencialidades

» GEO

Poligrafo

10.°8

Namero do grupo:

Data:  / /! Turma:10° 8

Membros do grupo:

Nome:

Nome:

Nome:

Nome:

BOM TRABALHOD!
Prof. Inés Oliveira
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Anexo 31 — Grelha de registo 7

REPUBLICA 7)
PORTUGUESA GRELHA DE REGISTO DE AULA
ouacho 05.05-2022

Obsorvaghes

“Elemerto do grupo de tmbalbo o° 4.
Elemerto do grupo de tmbalbo n* 6.
Flemereo do grupo de tmbalho n” 4.

Chegou ligeiramente atrasada. | Elemento do grupo de trabalho o 3,
Elemento do grupo de tmbalbo n* 3.
Elemenio do grupo de tmbalbo o 1.
Elemento do grupo de tmbalbo n* 7.

Elemento do grupo de tmbalbo n* S,
Elemento do grupo & tmbalbo n° 3.
Elemento do grupo de trbalho n* 2.
Flemerso do grupo de tmbalho n° 1
“Flemerso do grupo de tmbalho n° 2.
Flemento do grupo de tmbalbo n* 7.

" Hiemento do grupo de tmbaibo n* 4.
Elemerto do grupo de tmballyo n® 1.
Flemerto do grupo de tmbalbo n* 1.
Hlemerto do gripo de tmbalho n° 6.
Elemerso do grupo de tmbalbo n® 6.
Flemerso do grupo & tmbalbo n* 2.
Elemerto do grupo de tmbalbo n* 6.
Hlemcrso do grpo & tmbalbo r° 1.
Elemerto do grupo de tmbalbwo n* 4,
Hemerso do grupo & tabalho n* 7.

Abscatismo escolar profongado por motivos de doenga.
Elemento do grupo de tmbalho n® §,

Chegou ligerramente atrasadi. | Elemento do grupo de trabalho o 3,
Elemento do grupo de tmbalho n* S.
“Flemerso do grpo de trabalho n* 7.

B

4

B Presenie - Falta
Noti: Todos os alunos encontram-se integrados em grupos de trabalho.

Professora: Inks Oliveira
Data: 05/05/2022
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Anexo 32 — Planificacdo de Aula 8

PLANO DE AULA 8

Ano: 10° Licdo: 157 e 158
Professora: Inés Oliveira Data: 09/05/2022
Duracéo: 90 minutos

Sumario:
- Continuagdo da realizagdo de um trabalho de grupo sobre a Radiagcdo Solar com o apoio do CREM
(GeoPoligrafo).

Tema: Tema 2. Os recursos naturais de que a Objetivos Gerais:

populacéo dispde: usos, limites e « Promover a comprovacéo e validacdo dos conhecimentos
potencialidades. cientificos. _ o
Subtema: A radiacéo solar. « Desenvolver o pensamento critico e criativo, através de

pesquisas autbnomas com apoio das TIC.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar guestdes geograficamente relevantes do espaco portugués.

- Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de distribuicdo e consumo de energia
com a radiacdo solar.

- Descrever a distribuicdo geografica e a varia¢do anual da temperatura.

- Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geografica, descrever e compreender a exploracdo dos recursos
naturais.

Problematizar e debater as inter-relaces no territorio portugués com outros espacos.

- Inferir o potencial de valorizagdo econémica da radiacao solar, apresentando exemplos dessas
possibilidades.

Comunicar e participar.

- Evidenciar reflexao critica e argumentacdo fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacédo e Comunicacao;
C - Raciocinio e Resolucao de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
E - Relacionamento Interpessoal;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;
| - Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

Acdes Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulacdo e uso consistente de conhecimentos e do vocabulario geografico;

- Selecionar informagéo geogréafica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situacdes, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a localizacéo
e as caracteristicas geograficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacao;

- Mobilizar diferentes fontes de informacdo geografica na construcdo de respostas para os problemas
investigados, incluindo mapas, diagramas, globos, fotografia aérea e TIG;

- Organizar informag&o, resultante da leitura e do estudo autonomo, de forma sistematizada;

- Propor abordagens diferentes, se possivel inovadoras para situagdes concretas;

- Criar solugdes estéticas criativas e pessoais, que englobem a manipulacéo de diversos tipos de suporte grafico
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e cartogréfico;

- Investigar problemas ambientais e sociais, ancorado em guides de trabalho e questdes geograficamente
relevantes (o0 qué, onde, como, porqué e para qué);

- Recolher dados e opiniGes para analise de tematicas em estudo;

- Comunicar os resultados da investigacdo, usando a linguagem verbal, icOnica, estatistica e cartografica, usando
diferentes suportes técnicos, incluindo as TIC e as TIG;

Conceitos: Radiagdo solar; atmosfera; constante solar; radiacdo solar global; absorcao; reflexdo; difuséo;
albedo; radiacdo solar direta; radiacdo solar difusa; equilibrio térmico; radiacédo terrestre; contrarradiacao; efeito
de estufa; Insolacdo; latitude; altitude; nebulosidade; continentalidade; regime térmico; temperatura media;
amplitude térmica; amplitude térmica anual; energia solar; arquitetura bioclimética; aproveitamento passivo;
aproveitamento ativo; energia solar térmica; energia solar fotovoltaica; turismo; turismo balnear; sazonalidade;
eficiéncia energética; transicdo energética; sustentabilidade.

Recursos materiais: Avaliacéo:

Apresentacdo PPT, Manual do Aluno, Caderno, Google Slides, | - Observagdo direta em sala de aula:
Computador, Internet, Projetor, Portfolio, Glossario, Ficha de | participacdo na aula, demonstracdo de
Identificacdo do Grupo, Guido de trabalho de grupo, Dispositivos | curiosidade pelas teméticas abordadas,
eletronicos (7 computadores portateis e 7 hotspots) disponibilizados | empenho na realizacdo das tarefas
pelo CREM (Centro de Recursos Educativos e Multimédia), 7 | propostas.

templates de Google Slides distintos com indicacGes para cada um
dos grupos de trabalho.

Tempo Aula 8 Registo de | Descritores
Atividades de Ensino - aprendizagem Avaliacéo do PA

Cumprimento inicial.
Verificacdo das presencas em sala de aula dos alunos.

15 Registo do sumario.
min. Nova leitura do Guido do Trabalho de grupo em turma (Etapas,
Obijetivos e Avaliacdo) com o intuito de relembrar os passos a
sequir.

Organizacéo da sala de aula.
Operacionalizag¢do dos equipamentos a cargo dos alunos.

75 Continuacao da realizacdo de um trabalho de grupo sobre a Radiacao | Participacdo | A B,C, D, E,
min. Solar intitulado de GeoPoligrafo., com o apoio do Centro de F.
Recursos Educativos e Multimédia. Formativa
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Anexo 33 — Grelha de registo 8

REPUBLICA
PORTUGUESA

E

GRELHA DE REGISTO DEAULA

1rs

NS

i

Observaghes

1

= .
(CE LT

>

ad
3

Excelente desempenho ¢ comportamento m elabomgdo do trabalho de grupo.

Bom desempenho ¢ comportamento m elabongio do trabalbo de grupo,

Excelente desempenho e comportamento na clabomgdo do trabalho de grupo.

Bom desempenho ¢ comportamento na clabomgdo do trabalho de grupo,

Bom desempenho ¢ comportamento m elabomgio do tribalho de grapo,

Bom desempenho ¢ comportumento ma elabomgdo do trabalho de grupo.

Bom desempenho ¢ comporamento ma elabomgho do trabalho de grupo.

Bom desempenho ¢ comportimento m elubongio do trabalbo de grupo,

Bom desempenho ¢ comportamento i claborgdio do trabalho de grupo,

Excelente desempenho ¢ comportamento m clabomgdo do trabalho de grupo.

Bom desempenho ¢ comportamento na clabomgdo do trabalho de grupo,

Excelente desempenho ¢ comportamento na clabomgdo do trabalho de grupo.

Bom desempenho ¢ comportamento ma clabomgdo do trabalho de grupo.

Excelente desempenho ¢ comportamento na clabomgdo do trabalbo de grupo.

Bom desempenho ¢ comportamento na claboragho do trabalbo de grupo,

Bom desempenho ¢ comportamento ma ¢labomgho do trabalho & grupo,

Bom desempenho e comportamento na elaborigdo do trabalho de grupo.

Bom desempenho ¢ comportamento e elabomedo do trabalho de grupo,

Excelente desempenho ¢ comportamento m clabomgdo do trabalho de grupo.

Excelente desempenho ¢ comportamento na elabomgdo do trabalbo de grupo.

Bom desempenho ¢ comportamento ma elabomgho do trabalho de grupo,

Bom desempenho ¢ comportamento ma elabomgdo do trabalho de grapo,

Bom desempenho ¢ comportamento na elaborigio do trabalho de grupo.

Absentismo escolar proloagado por motisos de doenga

Bom desempenho ¢ comportamento ma clabomedo do trabalho de grnpo,

Bom desempenho ¢ comportamento ma claboragho do tribalbo de grupo,

Bom desempenho ¢ comportament o ma elabomgho do trabalbo de grupo,

Bom desempenho ¢ comportamento ma elabomgdo do tribalho de grupo,

o f

Presente - Falta

Professora: Inés Oliveira
Datax 09/05/2022
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Anexo 34 — Planificacdo de Aula 9

PLANO DE AULA9

Ano: 10° Licdo: 159 e
Professora: Inés Oliveira 160

Data: 11/05/2022
Duragdo: 90 minutos

Sumario:
o Exercicios de consolidacdo dos conhecimentos sobre a Radiacdo Solar.
Tema: Tema 2. Os recursos naturais de que a Objetivos Gerais:
populagéo dispde: usos, limites e potencialidades. | « Reforgar os contetudos estudados em sala de aula.
Subtema: A radiacdo solar. * Propiciar ao aluno uma oportunidade de recuperar conteddos

menos consolidados.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar questdes geograficamente relevantes do espago portugués.
- Comparar a distribui¢do dos principais recursos energéticos e das redes de distribuicdo e consumo de energia com
a radiagdo solar.
- Descrever a distribuicdo geogréafica e a variagdo anual da temperatura.
- Aplicar as Tecnologias de Informagdo Geogréafica, descrever e compreender a exploracdo dos recursos naturais.
Problematizar e debater as inter-relacBes no territorio portugués com outros espacos.
- Inferir o potencial de valoriza¢do econdémica da radiacao solar, apresentando exemplos dessas possibilidades.
Comunicar e participar.
- Evidenciar reflexao critica e argumentacdo fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacéo e Comunicagdo;
C - Raciocinio e Resolucédo de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;

Ac0es Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulacdo e uso consistente de conhecimentos e do vocabulério geogréfico;

- Selecionar informacao geografica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situagdes, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a localizacdo e as
caracteristicas geogréaficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacao;

- Recolher dados e opinides para analise de tematicas em estudo;

- Problematizar Portugal na sua multidimensionalidade e multiterritorialidade, na construgdo da identidade do eu e
dos outros, utilizando exemplos concretos, resultantes da interacdo meio e sociedade, na atualidade e a diferentes
escalas;

- Usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens (por exemplo, imagens, mapas, infografias);

- Fazer projec¢des, nomeadamente face aos desafios demograficos e de sustentabilidade do territdrio portugués e tendo
como horizonte os ODS;

Conceitos: Radiacdo solar; atmosfera; constante solar; radiacdo solar global; absorcdo; reflexdo; difusdo; albedo;
radiacdo solar direta; radiagdo solar difusa; equilibrio térmico; radiacéo terrestre; contrarradiacdo; efeito de estufa;
Insolacdo; latitude; altitude; nebulosidade; continentalidade; regime térmico; temperatura média; amplitude térmica;
amplitude térmica anual; energia solar; arquitetura bioclimatica; aproveitamento passivo; aproveitamento ativo;
energia solar térmica; energia solar fotovoltaica; turismo; turismo balnear; sazonalidade; eficiéncia energética;
transi¢do energetica; sustentabilidade.

Recursos materiais: Avaliagio:

Manual do Aluno, Caderno, Computador, | - Observacdo direta em sala de aula: participacdo na aula,

Internet, Projetor, Portfdlio, Glossario demonstracdo de curiosidade pelas tematicas abordadas,
empenho na realizac¢do das tarefas propostas.
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Tempo Aula9 Registo de | Descritores do
Atividades de Ensino - aprendizagem Avaliacdo PA
5 Cumprimento inicial.
min. Verificacdo das presencas em sala de aula dos alunos.
Registo do sumario.
5 Participagdo | A, B,C,D,F
min. Ponto de situagéo referente aos trabalhos de grupo.
75 Participacao A,B,CD,F
min. Realizacéo das questdes das paginas 176, 177, 183 e 185 do manual
do aluno (Rubrica Geo.Resolver) e paginas 188 e 189 (Rubrica Formativa
Geo.Avaliar).
Cumprimento final.
5 min. Lembretes diversos.
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Anexo 35 — Exemplos de concretizagdo do Glossario

recursos naturais de que :

rsos naturais de g




Anexo 36 — Grelha de registo 9

REPUBLICA 7
PORTUGUESA GRELHA DE REGISTO DE AULA é
DUCACAD
SERRNISS
s
% N
NS Observisghos

'Ii'

Reusliau todos os exemicios do consolidegdo! Apresentou o glossdno finalizado,

Realimu todos os exencicios de consol kaglo! Apresentou o glossdno finalizado,

Realiou todos os exercicios de consolidsglo! Apresentou o glossdno finalizado,

Realizou todos os exercicios de consolidaglo! Apresestou o glossano finalizado,

Realiau todos os exercicios de consolidagdo.! Aprasentou o ghossdno finulizado.

Realtau todos os exercicios & consol klago! Apresentou o glossdno finalizado,

Realtau todos os exercicios & consol kbagdo! Apresentou o glossano fimalizado,

Nio realizou todos os exercicios de comolidagio ! Apresentos o glossino
finalizado,

Nio realizou todos os exercicion de comsolidagfio.! Apresentou o glossirio
fimalizaclo,

Realizou todos ox exercicios de consolidagdo! Apresentou o glossano finalizado,

Realzmu todos os exercicios de consolidagdo! Apresenton o glossano finalizado,

Realimu todos os exercicios d&e consolidagio! Aprescatou o glossdno finalizado,

Realimu todos os exemictos & consolidegdo! Apresentou o ghossdno finalizado,

Realizou todos os exencicios & consolidagdo! Apresestou o glossino finalizado,

Realizou todos os exercicios de consol klaglo! Apresentou o glossdno finalizado,

Realizu todos os exercicios de consol iksgdo! Apresestou o glossdno finalizado,

Falta depresengs

Realtau todos os exercicios de consolkbigdo! Apresestou o glossdno finalizado,

Realtmu todos os exercicios de consol ihagdo! Apresentou o glossano finalizado,

Realvwu todos os exercictos & consolidagio! Apresestou o ghssano finalizado,

Realimu todos os exercicios de consolidagio ! Apresentou o glossano finalizado,

Realou todos os exercicios de consol klagio! Apresentoun o glossano finalizado,

Realizon todos os exercicios de consolkhagdo! Apreseatou o glossdno finalizado,

Absentismo escolar prolongade por motives de doenga

Realimu todoxs os exercicios de consal whiglo! Apreseatoun o glossdno finalizado,

Realimu todos os exercicion de consollaglo! Apresenton o glowmdno finalizads,

Realia todos os exermicios de consolidagdo! Apresestou o glossdno finalizado,

Reoltmu todos os exercicios de consolidaglo! Aprescaton o glossino finalizado,

J

Professora: Inés Olivera
Data: 11/05/2022
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Anexo 37 — Planificacdo de Aula 10

PLANO DE AULA 10

Ano: 10° Licdo: 161 e 162
Professora: Inés Oliveira Data: 12/05/2022
Duracéo: 90 minutos

Sumario:
- Realizacdo das apresentacdes dos trabalho de grupo sobre a Radiacdo Solar com o apoio do CREM
(GeoPoligrafo).

Tema: Tema 2. Os recursos naturais de que a Objetivos Gerais:
populacéo dispde: usos, limites e potencialidades. | « Promover a comprovacao e validagdo dos
Subtema: A radiagdo solar. conhecimentos cientificos.

- Desenvolver o pensamento critico e criativo, atraves
de pesquisas autbnomas com apoio das TIC.

Aprendizagens Essenciais
O aluno deve ser capaz de:
Analisar guestdes geograficamente relevantes do espaco portugués.

- Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de distribuicdo e consumo de
energia com a radiacdo solar.

- Descrever a distribuicdo geografica e a varia¢do anual da temperatura.

- Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geografica, descrever e compreender a exploracdo dos recursos
naturais.

Problematizar e debater as inter-relaces no territorio portugués com outros espacos.

- Inferir o potencial de valorizagdo econémica da radiacao solar, apresentando exemplos dessas
possibilidades.

Comunicar e participar.

- Evidenciar reflexao critica e argumentacdo fundamentada.

Descritores do Perfil do Aluno (Areas de Competéncias)
A - Linguagens e Textos;
B - Informacédo e Comunicacao;
C - Raciocinio e Resolucao de problemas;
D - Pensamento critico e Pensamento criativo;
E - Relacionamento Interpessoal;
F - Desenvolvimento pessoal e autonomia;
| - Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

Acdes Estratégicas de Ensino orientadas para o Perfil dos Alunos

- Rigor, articulacdo e uso consistente de conhecimentos e do vocabulario geografico;

- Selecionar informagéo geogréafica pertinente;

- Analisar factos, teorias e/ou situacOes, identificando os seus elementos ou dados, nomeadamente a
localizagdo e as caracteristicas geograficas;

- Incentivar a procura e aprofundamento de informacao;

- Mobilizar diferentes fontes de informacdo geografica na construcdo de respostas para os problemas
investigados, incluindo mapas, diagramas, globos, fotografia aérea e TIG;

- Organizar informag&o, resultante da leitura e do estudo autonomo, de forma sistematizada;

- Propor abordagens diferentes, se possivel inovadoras para situagdes concretas;

- Criar solugdes esteticas criativas e pessoais, que englobem a manipulagéo de diversos tipos de suporte grafico
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e cartogréfico;

- Investigar problemas ambientais e sociais, ancorado em guides de trabalho e questdes geograficamente
relevantes (o0 qué, onde, como, porqué e para qué);

- Recolher dados e opiniGes para analise de tematicas em estudo;

- Comunicar os resultados da investigacdo, usando a linguagem verbal, icdnica, estatistica e cartografica,
usando diferentes suportes técnicos, incluindo as TIC e as TIG;

Conceitos: Radiacdo solar; atmosfera; constante solar; radiacdo solar global; absorcéo; reflexdo; difuséo;
albedo; radiacdo solar direta; radiacdo solar difusa; equilibrio térmico; radiacdo terrestre; contrarradiacao;
efeito de estufa; Insolacdo; latitude; altitude; nebulosidade; continentalidade; regime térmico; temperatura
média; amplitude térmica; amplitude térmica anual; energia solar; arquitetura bioclimética; aproveitamento
passivo; aproveitamento ativo; energia solar térmica; energia solar fotovoltaica; turismo; turismo balnear;
sazonalidade; eficiéncia energética; transi¢do energética; sustentabilidade.

Recursos materiais: Avaliacéo:

Google Slides, Computador, Internet, Projetor, | - Observacao direta em sala de aula: participacéo na aula,

Portfélio, Glossario. demonstracdo de curiosidade pelas tematicas abordadas,
empenho na realizagdo das tarefas propostas.

Tempo Aula 10 Registo de Descritores
Atividades de Ensino - aprendizagem Avaliacéo do PA
Cumprimento inicial.
10 Verificacdo das presencgas em sala de aula dos alunos.
min. Registo do sumario.
80 Realizacdo das apresentagdes dos trabalhos de grupo sobre a | Participagdo | A/ B.C,D,E,F,
min. Radiacdo Solar intitulado de GeoPoligrafo., com o apoio do '
Centro de Recursos Educativos e Multimédia. Formativa
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Anexo 38 — Apresentacdes dos trabalhos de grupo

0S RECURSOS NATURAIS
DE QUE A POPULACAOD
DISPOE : USOS, LIMITES E
POTENCIALIDADES

s GEO

Poligrafo

10.°8

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS
RAINHA DONA LEONOR

Este trabalho foi realizado no ambito de Geografia A
e tem como objetivo validar questdes ou citagdes €
fundamentar as suas apreciagdes e conclusoes.

Trabalhe realizado por:
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iNDICE

slide 4- questao atribuida

slide 5- responder a questao

slide 6- localizagao de Portugal

slide 7- Caracteristicas climaticas de portugal
slide 8- Radiagao global

slide 9- Insclacao media Portugal

slide 10- Temperatura media anual

slide 11- tipos de turismo em portugal

slide 12- Noticias scbre o tema

QUESTAO ATRIBUIDA

“Portugal no beneficia de
caracleristicas climaticas que
proporcionem o desenvolvimento da
maioria das formas de turismo.”
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CONCLUSOES RETIRADAS DA QUESTAOQ ATRIBUIDA

Esta afirmacao ¢ falsa, pois Portugal encontra-se a g
sudoeste da Europa, mais proximo do equador e com l.«'f- /4,
menor latitude, o que nos da mais insolagdo e mais Vv

-

radiacao solar comparativamente a outros paises da
Europa. Por estes motivos, Portugal atrai muitos turistas
vindos de outras regites
da Europa por ndo
beneficiarem de um clima
tao agradavel e ameno que
temos em quase todos os
meses do ano.

LOCALIZAQEU DE PORTUGAL e

Portugal é um pais costeiro, localizado no
sudoeste da FEuropa. A sua area e _
continental esta localizada na Peninsula ey

Ibérica e faz fronteira com um tnico pais, Y

OCEAND B

Espanha (zo este e a norte, ao longo de S e
ATLANTICO i ':K-i:-zr 1 SPAIN

1214 km). Ao sul e a oeste, Portugal & =7 ‘@
banhado pelo Oceano Atlantico. T,

Portugal também possui territorios nas -
regides autonomas da Madeira e Acores. =
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE PORTUGAL

Portugal tem um clima temperado, onde
as estacbes sao bem definidas. Ou seja,
temos veroes quentes e secos € invernos
frios e hiimidos.

A Primavera e o Outono sao marcados
por temperaturas amenas e agradaveis.

Figura 1 - Temperaturs media anval

A RADIAI}EU SOLAR GLOBAL

Portugal tem um elevado
potencial de aproveitamento
da radiacao solar global,
principalmente quando
comparado com os paises do
Norte da Europa.

Radiéncia__ [(Whm .
< .".m mou" 1200 1400

<450 800 750
Elect. Solar  [AVMAWR]

1050

1600 1800

1200 1350

1500
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Entre o Norte e o Sul, a insolagao € mais elevada no Sul, muito derivado
ao facto de ser uma regiao com menor latitude.

Entre o litoral ocidental e o interior os valores sao inferiores no litoral e
superiores no interior , isto €, aumentam do litoral para o interior.

Entre as areas de maior e de menor altitude, sendo as regites de maior
altitude (cordilheiras montanhosas e serras), as que registam uma menor
insolagao.

Portugal tem uma temperatura media anual mais elevada do que o resto
da Europa, o que contribui para um maior turismo, isto €, existe maior
procura de estrangeiros para visitar e viver em Portugal, o que também
beneficia a economia do pais.

As temperaturas em Portugal sao bem mais agradaveis do que em outras
regides da Europa, que, maioritariamente, sao mais frias.

264




TIPOS DE TURISMO EM PORTUGAL

- Turismo Balnear

- Turismo Religioso
- Turismo Militar

- Turismo Cultural

- Turismo Termal

- Turismo Rural

- Turismo Ecolégico
- Turismo de Aventura
- Turismo de Montanha

NOTICIAS SOBRE O TEMA ~ _ I

Alunos cearenses criam
sistema que purifica
agua usando radiagao
solar

Com projeto, os estudantes de escola publica
garantiram o 2° lugar no Prémio Respostas para o
Amanha da Samsung.

https:#noctula. ptéenergia solar/

or Redagdo CicloVivo - 23 de dezembyo de 202

PAIS

Radiagao ultravioleta: 11
distritos sob risco muito
elevado

Recomenda-se 0 uso de dculos de sol com

filtro UV, chapéu, t-shirt e protetor solar.

0006GO
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[PMA

Google Imagens

Wikipédia

Manual Escolar de Geografia A “Geo.pt10”

e Energia fotovoltaicae

A
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Intrcducac

Questdo para analisar no poligrafo
Energia sclar fotovoltaica

Painel sclar fotovoltaico

Vantagens, desvantagens e utilizacbes
Importdncia da energia sclar em Portugal

Aproveitamento da energia sclar em Portugal

Cartaz

Este trabalho tem como ob jetivo comprovar e
validar factos.
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Sera....

O = = O U O =< @O =

“A energia solar fotovoltaica € um
recurso subaproveitado em
Portuga “ Anbnimo

o wnrrmm

Energia solar fotovoltaica:

E obtida quando a luz solar se transforma em eletricidade. E
uma energia renovavel, nao poluente e inesgotavel. Para se
aproveitar esta energia existem varias centrais fotovoltaicas.
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0 gue é um painel solar fotovoltaico?

Dispositivos utilizados para converter a energia da luz do sol em
energia elétrica. S&o compostos por células solares que captam
a energia solar.

Vantagens |Desvantagens Utilizacoes

Energia néo poluente, Elevados custos de Locomocao de
gratuita e renovavel construgdo dos veiculos

paineis fotovoltaicos
Baixo custos de Baixo rendimento iluminac&o publica
manutengao
Menor consumo Grande consumo de Producdo de
energético e territdrio por parte das  eletricidade (uso
respectivamente centrais fotowoltaicas  domeéstico e
menor custo industrial).
energético
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A energia fotovoltaica @ muito importante em
Portugal. Porque?

A energia solar € importante para a
preservacao do meio ambiente, pois
nao € poluente e inesgotavel.

Portugal € um dos paises da Europa
com uma maior disponibilidade de
radiacao solar (como se pode observar
no mapa ao lado), tendo um n® médio
anual de 2200 e 3000 de horas de
Sol.
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Portugal nunca instalou tanta capacidade solar como em 2021

A poténcia solar fotovoltaica existente em Portugal no final de 2021
foi de 1777 MW

Ao longo dos ultimos anos, a poténcia solar foi crescendo,
principalmente em 2019 e 2021

Nos proximos anos € esperado um crescimento cada vez mais
elevado

A meta de Portugal no Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC) é
alcangar, até 2030, uma capacidade fotovoltaica superior a 9 GW,
uma poténcia que seria suficiente para cobrir todo o consumo atual

da rede elétrica portuguesa durante algumas horas do dia

Atualmente a energia renovavel mais utilizada em Portugal é a

energia hidrica
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AGRUPAMENTO DE ESCOLAS
RAINHA DONA LEONOR

Os Gases Com Efeito Estufa

« Js gases com efeito de estufa
(GEE) Foram originados pelo
aguecimento global »

S I S Sl S A

Introducio

Questao atribuida

0 que saa GEE?

0 que provoca o aumento dos GEE
Aquecimento glabal

Imagens sobre o tema

Naticia sobre os GEE

Referéncias Bibliograficas
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- Este trabalho foi realizado no @mbito da disciplina
de Geografia A.

- Tem como objetivo investigar se a naticia gue nos
foi apresentada é verdadeira ou falsa.

“Os gases com efeito de estufa
(GEE] foram originados pelo
aquecimento global”

274




0 que sao os Gases de Efeito de Estufa?

0s Gases de Efeito Estufa sao substancias
gasosas que absorvem parte da radiacao
infravermelha, emitida principalmente pela
superficie terrestre, e dificultam a sua
libertacao para o espaco. Isso impede que
ocorra uma perda em demasia de calor para
o espaco, mantendo a Terra aguecida. 0
efeito estufa & um fenémeno natural.

0s GEE , como o dioxido de carbono, o
metano e o éxido nitroso, existem
naturalmente na atmosfera e absorvem
parte da radiagao terrestre, contribuindo
para aregulagdo da temperatura do planeta.

b

0 que provoca o aumento dos Gases de Efeito Estufa?

Nos Ultimos anos, houve um aumento
da concentracao de gases de efeito
estufa na atmosfera.

0 que provoca o aumento desses GEE
sao, por exemplo, a poluicao produzida
pelas fabricas, veiculos, incéndios,
desflorestacao, agropecuria e a queima
de combustiveis fésseis, entre outros.
Todos estes fatores contribuem para o
aumento da temperatura média global.
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Aquecimento Global

0 Aquecimento global & quando a
temperatura média dos oceanos e da
atmosfera da Terra aumenta, causando
massivas emnisstes de gases gue intensificam
o efeito estufa,

As principais causas do aguecimento global
s30: as atividades humanas e o usoem
excesso de combustiveis fosseis - Logo,
guanto maior for a emissao de gases de
efeito estufa, maior serd a retencio de calor,
o que leva ao aumento da temperatura média
global.

NOTICIA sobre os GEE

(ima
Nivel atual de emissio de gases vai elevar a
temperatura mais trés graus

18 Janczo 202043 (200

00

B COMENTAR

TOPICOS

Mmdo

Clima

Alreraches chmancas
Ambienie
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Gases do efeito estufa = Wikipédia,a enciclopédia livre (wikipedia.org)

D gue causa o efeito estufa? | Meteorologia de rede meteorologiaenred .com)

Manual de Geografia A, pagina 160
Quais as causas do aguecimento global? | Clima | Umn 56 Planeta (globo.com)

Efeito estufa; causas, consequéncias e aguecimento global (uol.com.br)
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AGRUPAMENTO DE ESCOLAS
RAINHA THOMA LEONOR

Introducao:

Questdo Atribuida;

Aproveitamento Energético;

Aproveitamento passivo da radiacdo solar

Como o aproveitamento energético ajuda Portugal?

Curiosidades associadas a tematica

278




- Este trabalho foi realizado no ambito de Geografia A,
tendo coma objetivo avaliar-nos nas matérias sobre a
radiacao Solar.

Aproveitamento Energético

Aproveitamento energético: lixo vira fonte de energia

1 Publicado em 10 de agosto de 2012 o o o @

O grande volume de lixo produzido diariamente nas grandes cidades &, atualmente, uma das principais preocupagdes das
politicas publicas. Entre as solugdes para combater esse problema esta o aproveitamento energético do biogas, feito através
do tratamento de residuos solidos.
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Aproveitamento passivo da radiacao solar

0 aproveitamento passivo da radiacao solar pressupoe a
captacao, o armazenamento e a utilizacdo da energia solar
sem recurso a qualquer dispositivo mecanico e/ou elétrico.

Como o aproveitamento energético ajuda Portugal?

0 reforgo da capacidade solar dopaisea
existéncia de dias limpos t&m propiciado o
aumento da produgio fotovoltaica.

Portugal, pais voltado para o mar em que o

aproveitamento energético dos seus recursos

se torna natural e uma tendéncia crescente:
-em relagéo a energia das ondas com
os projetos na ilha do pico, AWS,
Pelamis e Wave Roller.
- 0 aproveitamento edlico, com a
instalagdo do WindFloat, a primeira
turbina fAlutuante instalada no atlantico.

. o .
. - g R x
N . N " = -l

- Reduz a pegada de carbono em Portugal, na Europa e no Mundo
Potencia a independéncia energética de combustiveis 3 base de petréleo.
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https:/www.dgeg gov.pt/pt/areas-setoriais/energia/energias-renov

aveis-e-sustentabilidade/

https: /www portal-energia com/energia-solar/
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A Radiacao Solar

Trabalho realizado por
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Este trabalho foi realizado no ambito da disciplina
de Geografia A;

Tem como objetivo identificar noticias falsas
relativamente a tematica da radiagcao solar,
estudada durante o 3° Periodo.

Aenergia solar é criada quando a energia natural
do sol é convertida em energia elétrica ou térmica;
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Intensa atividade de mineracao, com fortes impactos
ambientais;

0 consuma de uma grande quantidade de energia.
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Elevado consuma de territério;
Alteracdes na paisagens;
Perda de biodiversidade.

Riscos para as aves ittt el e

QOMpdaTUYE Hak2i

Por outro lado, estudos realizados nos Estados Unidos apontam para a
existéncia de “impactos significativos sobre a avifauna’, acrescenta a Zero.
Embora os valores conhecidos sejam inferiores a mortalidade causada pelas
linhas eléctricas, € “ainda assim muito significativo e deve traduzir-se no evitar
de parques solares de grandes dimensoes quando em presenca de espeécies
com estatuto de conservacgao desfavoravel

A ONGA portuguesa defende que a instalagao de infra-estruturas destas com
grandes dimensoes deve por isso ser evitada em areas atravessadas por
corredores primarios da Rede Ecologica e também em zonas de protecgao
especial - criadas no ambito da Rede Natura 2000, ligadas a Directiva Aves.
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Os resultados deste “alcatifamento” do territorio tambem se podem traduzir
numa ‘enorme aleracdo’ de paisagens e ‘arificializacdo de areas rurai’
provocando ‘perdas para o potencial turistico e para a valorizacdo do

patrimonio natural da regiao’
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CONCLUSOES tALSo
RETIRADAS DA
QUESTAO
ATRIBUIDA

Arquitetura Bioclimatica

Grupo 3
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Este trabalho foi realizado
no ambito da disciplina de
Geografia A

“A Arquitetura Bioclimatica é um
S éllzgo de aprov.eltgmento passivo da
radiacao solar
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Aproveitamento passivo da radiacao solar

0 que é aproveitamento energético passivo?

0 aproveitamento passivo da radiacdo solar

pressupde a captacio, o armazenamentoea NI IR g ric
utilizacdo da energia solar sem recurso a quall
dispositivo mecanico e elétrico.

Sol de verdo

Distribuicdo
Sol de inverno

controle
Absorvedor

| Massa
térmica

Abertura

O que é a arquitetura Principais objetivos:
bioclimatica?

A arquitetura bioclimatica visa a
concecao dos edificios,
adaptando-os as condicoes
climaticas dos locais onde se

e Projecdo de espacos que
garantam qualidade de vida e
bem-estar

e Uso inteligente do que a
natureza oferece a fim de

> diminuir o consumo de energias

inserem. ndo renovaveis ou poluentes.

Esta adaptacdo proporciona um e diminuicdo do desperdicio e da

aquecimento e um arrefecimento geracao de lixo

passivo dos mesmos e O uso de fontes renovaveis de
b energia
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Caracteristicas da arquitetura bioclimatica

@ 1BERDROLA

0Os principios basicos de
uma casa passiva (passivhaus)

-
VL2

s Ventilagao cam
Janelas passivas w recuperagio
(vidro triplo) ‘ﬁu de calor
e
hl [T

tsclamento
térmico

+

N

Redugso
e porites
termicas

Neste tipo de
aproveitamento, os
elementos de
construcao de
edificios sdo
projetados de forma
a viabilizar uma
melhor captacao,
armazenamento da
utilizacdo de
energia solar.

N
R
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C

Noticias 1?

asa bioclimatica em Portugal - Eco Passive Houses

Fundo Ambiental, Ministério do Ambiente

https://www.jn.pt/nacional/psd-apresenta-projeto-bairros-mais-sustentave

s-para-tornar-areas-urbanas-mais-eficientes-14782416.html

Sabias que’.
°®

https:/ 20o0mdSZzBs
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Referéncias
Bibliograficas !

Manual Escolar de Geografia, “ Geo.pt 10”
https://archtrends.com/blog/arquitetura-bioclimatica/

https://ca-2.com/arquitetura-bioclimatica/

Espacos que ll!lllltetllla Bioclimitica Qgsr:i:':gmento
%irsil:it:?b(}:ﬁlgﬁ ‘ J / radiagio solar que
! o iy ‘ o ‘ o, Permite captar,
‘ / | N\ armazenar e
; ‘ & utilizar a energia
Uso de fontes renovaveis 4 e Y solar!
de energia! . ,.l

N

“A Arquitetura Bioclimatica é
um tipo de aproveitamento
passivo da radiacao solar”

Poligrafo
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s GEO,

Poligrafo

Energiatérmica

T Energia fotovoltaica

ERUPAMENTO DE ESCOLAS
INHA DONA LEONOR

Introducao

Exploracao do tema
Curiosidades sobre o tema
Cartaz

Referéncias bibliograficas
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- Este trabalho foi realizado no
ambito de Geografia A

- Tem como objetivo validar
questoes e / ou citagoes e
fundamentar as suas
apreciacoes e conclusoes.

0 aproveitamento ativo implica a transformacao de radiacao solar noutras formas
de energia térmica e elétrica.

Existem outros tipos de energia, como a energia térmica e aproveitamento passivo
da radiac3o.

0 aproveitamento passivo da radiacao pressupoe a captacao, o armazenamento e a
utilizacdo da energia solar sem recurso a qualquer dispositivo mecanico e elétrico.

Apesar do seu elevado potencial no contexto da energia solar térmica, Portugal
tem ainda um longo caminho a percorrer no que respeita a promocao da energia
solar .
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A energia solar térmica é usada na producdo de agua quente sanitaria, com
aplicagdo doméstica e em infra-estruturas de maior dimensdo, para
aquecimento de piscinas, aquecimento ou arrefecimento ambiente,
aquecimento de dguas para fins industriais, entre outras aplicagoes.

.ll ‘r:ll
. . .\};’”3

Mercado de energia solar térmica
sobe 1,1% no pais com a pandemia

hercado de energia solar térmica sobe 1,1% no pafs com a panderia (noticiasaominuto.com)

Investigadores criam ar
condicionado alimentado a energia
solar térmica

Investigadores criarm ar condicionado alimentado a energia solar térmica (noticiasaominuto.com)
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fttps sy noticiasaominuto . com)

hitps Mfomaleconomico ptnoticias/

https Sy raporal ptimedia-roomfnoticias-
e-eventos/

OBRIGADO PELA ATENCAO

Trabalho realizado por:

APLAUSOS E NrA 'DADE PERGUNTAS
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Anexo 39 — Cartazes finais

N NN

“0 ¥nico tipo de aproveitamento ativo da
radiacao sofar que existe é a
transformacao da radiacao em energia

GEO,

Poligrafo

A afirmagao é falsa!

0 aproveitamento ativo implica a transformagéo
de radiagio solar noutras formas de energia,
térmica e elétrica.

A energia térmica & gerada pela movimentacio
das particulas de um determinado corpo, o que
produz calor. Nesse sentido, quanto maior a
movimentacio dessas particulas, maior o calor
libertado.

A energia solar térmica & usada na producio de
4pua quente sanitaria, com aplicacio doméstica
e em infraestruturas de maior dimensio, para
aquecimento  de piscinas, agquecimento ou
arrefecimento ambiente, aquecimento de dguas
para fins industriais, entre outras aplicages.

"Os gases com efeito de estufa
{GEED foram originados pelo
aquecimento global.”

Podemaos concl uir que aafirmagao que nos foi
apresentada & falsal

GEO

Poligrafo

ML PAMENTU) D 900 0
HARNHA DONA THONOR

Os GEE sdo substincias pasosas que impedem
gue ocorra uma perda em demasia de calor para
0 espago, mantendo a Terra aquecida, sendo por
isso um fendmeno natural que regularza a
temperatura média terrestre.

0 aumento da presenca destas substincias
pasosas na Terra deve-se principalmente 3
poluicio produzida pelas Fabricas, pelos veiculos,
pelos incéndios florestais, pela a pecudria intensiva
e pela utilzagdo excessiva de combustiveis. Estes
fatores colaboram assim para o aumento da
temperatura média global.

E & desse aumento da temperatura média da
atmosfera que surge o aquecimento global, que se
resume numa maior retencio do calor e no
aumento das temperaturas na superficie terrestre.




ML A 1T [ S
RAaa N, DRI, L

"A energia sefar fotovoltaica é um
recurse subaproveitade em

-Portugal nunca instalou tanta capacidade solar
como erm 2021;

- A poténcia solar fobovoltaica existente em
Fortugal no final de 2021 foi de 1777 M,

- Ao longo dos Olkimos anos, 2 poténcia solar foi
crescendo, principalmente em 2019 & 2020

- Mios prisimos anos & esperado um crescimento
cada ver mais elevado;

- A meta de Portugal no Plano Macional de
Energia & Clima [PNEC] & alcancar, abé 2030,
urna capacidade Fotovoltaica superior a 3 GW,
urma poténcia que seria suficiente para cobrir
tods o consumo  atual da orede  eldlrica
portuguesa durante algumas horas do dia.

Poligrafo

A afirmagdo anterior é Falsal

“Portugal nao benefica de
caracteristicas climaticas que
proporconem o desenvolvimento da
maioria das formas de turismo.”

Portugal, localza-se na Europa Mediterrines, a
regio turistica que recebe o maior nimero de
turistas na Europa.

Com uma extensa linha de costa, tem beneficiado
das caracteristicas climaticas no que toca 3
radiacio solar global, 4 insolacdo média anual e 3
temperatura média anual, proporcionando o
desenvolvimento do turismo balnear e de outras
formas de turismo.

As outras formas de turismo desenvolvidas em
Portugal sdo, por exemplo, o Turismo Cultural, o
Turismo Rural, o Turismo Ecoldgico, o Turismo de
Aventura, entre outros.
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Poligrafo

ACHLPAVENTO) D IOCH K
BANHA DONA LEONOR

A produgdo de energia solar apresenta
“A producio de energia soiar néo impactes que devem ser alvo de politicas de
apresenta impactes negativos.” gestdo sustentdvels que 0s minimizem.

A produgdo de painéis fotovoltaicos de sillcio,
05 mais utilizados a nivel mundial, implica
uma intensa atividades de mineragdo e 0
consumo de uma grande guantidade de
energia.

No caso da implantagdo das centrais
A afirmacio é falsal fotovoltaicas, esta acarreta um elevado
consumo de territério, provoca alteragdes

significativas na paisagem e a perda de
hiodiversidade.

No entanto, o0s aspetos positivos da
produgdo de energia solar sohbrepdem os
negativos, sendo de gualguer forma esperada
d uma utilizagdo racional.

A RADIACAO SOLAR B rolisisio

ACHLIAVEN1E) DN E808
ARSI DONA LEONOS

A energia solar € considerada limpa,

"A energia solar é universal, gratuita, porgue. ..

nao poluente e renovavel.”
- Nao produz residuos poluentes e gases de
efeito estufa.

- E sustentavel porque & gerada por um
) processo  natural  que  se  repde
[//9 constantermnente

‘ - Necessita apenas da emisséo de raios
solares para existir.

O reforgo da capacidade solar do pais e a
existéncia de dias limpos t8m proporcionado
g 0 aumento da producdo fotovoltaica,

¢ contribuindo assim para reduzir a pegada de
: t * " carbono em Portugal, na Europa e no

‘v-m -/  Mundo e potenciar a independéncia

energética de combustiveis fosseis.
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Espacos que Arquitetun Wﬁﬁ Apl'qvei::jamento

i passiva da
gﬁ?:?&ﬁ‘gﬁﬁ radia(_;éo solar que
permite captar,
armazenar e
utilizar a energia
solar!

Uso de fontes renovaveis
de energia!

\‘ “A Arquitetura Bioclimatica é
um tipo de aproveitamento
passivo da radiacao solar”

Poligrafo
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Anexo 40 — Questionario de apreciacdo das aulas

Desempenho da Professora

Este guestionario sstve para me ajudares a refletv sobre nsaspetos positivos e nsaspetos
negativosan longo desta sequéncia ketiva. Responde com sincaridade!

o @

*Ohrigatario

Refere os aspetos mais positives desta sequéncia letiva: *

Aosua resposta

Refere o8 aspetos mais negatives desta sequéncia letiva: *

Aosua resposta

Indica quais o5 recurses utilizades que mais contribuiram para a tua
gprendizagem:

Fortfdlio [organizagdo autdnoma dos materiaie da disciplina)

Gloeedrio [ferramenta de memorzacdn)

Apresantacies em Powsrpointcom GIFee imagens

Yigionamento de videos diverens

Trabalho de grupo com o&recursns do CREM [GeoPoligrafo)

Yigits. de Extudo [Campus Sokar da FCUL)

Sugesties deexploragdo autdnoma [Documentdriog, Pltaformas Aplicagies,
Jogos, et

O 000000
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Acrescentarias mais algum recursc? Qual? *

Asua resposta

Classifica o meu desempenho enquanto professora de 020 valores: *

Asud resposta

Como é que eu possc melhorar o meu desempenhs enquanto professora?

Asud resposta

Lirnpar faormukbria

Hun= =nri= pakrr ms-prss m rds da s Gaaghs Farms.

Exi= farmubiria faicrisda d=mra d= Unirarzidad= d= Lixbaa. D=nunciar abusa

Google Formularios
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Anexo 41 — Ficha de levantamento de ideias prévias

9 REPUBLICA FICHA DE LEVANTAMENTO DE IDEIAS /)
£~ PORTUGUESA GEOGRAFIA A R
2021/22 < >

EDUCACAD

AL X0 R IR0
AN DOAN 1AM

TEMA: Os recursos naturais de que a populagao dispde: usos, limites e potencialidades
Nome: Data:___ /[ Turma: 108
1. Define radiacdo solar.

2. Refere qual o movimento responsavel pela sucessao das estacées do ano.

3. De acordo com a Figura 1, o lugar que recebe a maior
quantidade de radiacdo solar é o...

a) lugar A,
b) lugar B.
c) lugarC,

3.1. Ofator geografico que mais influencia a quantidade
de energia solar recebida é a...

a) Latitude
b) Longitude
c) Altitude

Figum 1 « Posiglo da Term face a0 Sal
Escola Virtual

4. Observa o mapa da Figura 2.

4.1. Compara, justificando, os valores verificados em
Guarda e em Faro.

Figum 2 ~ lsottrmicas mals, Portugal Continental, 18311960, ¥ am
Atlas do Ambben fo, APA, N osm als Clim afologicas, 1921.1960.
Manual do Aluno, pigna 172

BOM TRABALHO!

Prof. Inés Oliveira
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REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAD

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispde: usos, limites e potencialidades

5. Considere a Figura 3, que representa a distribuicdo da radiagdo solar global na Europa.

5.1. Indica, a partir dos dados da Figura 3, qual é a importancia e a pertinéncia do

FICHA DE LEVANTAMENTO DE IDEIAS
GEOGRAFIA A
2021/22

I~R Giobal na €

Figura o
Photovolalc GIS. Jont Research Center, Canigsdo BEurgpeia

aproveitamento da energia solar em Portugal.

ALIC T X 00 (R AL W
A DOMA L ONOE

BOM TRABALHO!

Prof. Inés QOliveira
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Anexo 42 — Grelha de avaliacdo dos trabalhos de grupo

ANOD: 10" Turma: &

Parte | - Elaboragao

)" Mome

Avaliagao Finall

I:-:-rr!pr-:-me-time-nt-:- comof  Classificagio
projeto durante a= aulas
20 valores 20 valores
AF T AF
17 17
14 14
17 17
15 15
14 14
14 14
14 14
12 12
13 13
18 14
14 14
1% 18
14 14
17 17
14 14
14 14
15 15
15 15
15 12
15 15
14 14
17 17
14 14
12 12
15 15
12 12
14 14
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:10® Turma: &

MNome

Eiigcur
cientifico

dos
Ir

T

Parte Il - Produgao Escrita

—
Feflerao Clareza da Coerencia | Criatividad
critica linguagem exstrutural

e

WL L e
tarefas
SIS

Cumpriment,
o de prazos

AvaNagan]
Finalf
Classifica

cao

4 valores

=
-

-]
o

3 valores | 3 valores | 2 valores | 2 valores
—— —

p-
-

b=
B
=
T

[

-]
o

3 valores

-]
o

1 valor

-]
o

20 valores
T AF

12

13

13

18

15

16

14

1

15

20

15

Pt | P o | P | P | e [ P | | 0 [ P | Pl | P [ ol | P | | | P | o | o | | P | P | P

Pl [0 |l | ol | o a2 |l | f ool S | P o | Dl [0 | P Tl | P o [ P | P | o | | e

Pt | P2 | P o o a2 [0 | P | Pt P2 | Pl f Sl Pl e | P | ot | P3| P | P2 P | P ] o

P [P0 P2 [ P | P | P2t | P | P P | P | Pl | P2 | Pl P Pl [ — P P PO 0| P | P o s
NNNNNNNNNNNNNNN—lNNNNNNN'I

= [ = | Pa Pd P Pd | P2 P Pd | = | = 3 P P e = | = P o Pa | = 0 — s

Pl [ L0 | P Pl | St | P | Pl | P | Pt [ | P o | Pl oD | Pl [ = P P P P | L | P el s

alalalalalalalolola|==lo|=m|la|=|aloalolo] =] =] =)t

gy [y [ L] L]

[ Il [ R | ]

o) =t | 0 —t

raj=|ral—=
ral—=|ral—

alalra|—=

ral—=|ral—

Y P o

ANO: 10" Turma: & TOTAL
- Avaliagio Fimal!
Farte | - ElaboragSo Fart g;cpriridu-;ao Clas=zificagao
M. Mome -
5 ralores [25X]) |15 ralores [T3X) 20 ralores [100X)
AF AF MED &.F.

1 B B 1.5

2 14 13 16,5

3 17 13 17,5

4 15 15 15

] 14 15 14,5

5 14 16 15

T 14 14 14

-] 12 1 1.5

] 13 15 14

0 18 20 13

11 14 16 15

12 12 20 13

13 14 14 14

14 17 13 17,5

15 14 1k 15

1E 14 1E 15

17 15 13 17

12 15 19 17

13 18 20 13

20 15 14 17

21 14 1E 15

22 17 1% 1.5
22 14 14 14

24

2h 12 11 1,5
2B 15 15 15

27 12 1 15
28 14 14 14
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Anexo 43 — Fichas de autoavaliacdo dos trabalhos de grupo

Autoavaliagio do Trabalho de Grupo
‘GEOGRAFIA A
2021722
S REPUBLICA
o p PORTUGUESA
L,

Iho n.2:
(L b Autoavaliagio do Trabalho de Grupo
RaFiA A

122

Critérios. Jeicaderasi DRctorEs S8

competéncias do PA "
baiho. Grupo de trabalho ns: 6

Saber cientifico, 1. Mobilizagdo | 3)
técnico e tecnoldgico | de saberes e
e o i jentiicos e/ou
Gt B kot conhecimentos ci

ntfios, nomeadament 05 conceitos
de

by thenico e tecnolégico | de senamer e | o R & compraanden e
9 Ariulou osdiferentessaberes discpinres. P B
4) Utilzou 35 TIC como ferramenta de. S
Investigacao, tratamento da informago e de onceion

g 1 5 diferentes sabares dsclplinares.
e ) Utileou a5 TICcoma faramentade.
o Uabals e e Invesgact, e da idennocio s de
base dar a resposta & Stua0-pro!

dos saberes a .

sttt b} Apiicou conhecimentos a novas realidades. e

problemas novas
situagdese | <) Procurou solugdes diferentes para o mesmo

-) A.uwu 05 conhacimentos cientficos efou

Raciocinio e 2. Aplicagio

b5 dar a cosposta 3 cuecaopreblems.
. b} Apiicou canbecimentos a nov
R T 9 Prcos s dteses e e
de solugdes | d) Tamou decisdes para resolver problemas. el s e .

yroblem ) Tomou decisdes pars resoiver problemas,

;, Fxprimiu-se com figor cient
) Exprimi-5e com Agor centifce:

3. Corregdo do.
b) Apresentou o trabalho com clarezs &

Informagao & 2 .
; e e
Comunicago discurso Comunicagio
escritoefou | <O
&) Argumentou e contra-aTgUTENtou, expondo conisesy
o  Argumentou e contra-argunnentou, sxpondo
05 seus pontos de vita

riculados com o5
d) Elaborou trabalhos @) Elaborou wabahos artculados com o
objetivos. objotivos.

21l o8 seus pontos de vista.

3. Reflexaoe | a) Demonstrou pensamento refiexivo e critco. Pensamento critico e | 4. Reflexdoe | a) Demonstrou pensamento reflexiv & criico.
ey S idod criativo criatividade | o) Revelou criatividade e originafidade.
<) Procedeu a resjustes ao plana de trabalho 9 Pto:;::m 3 cetes 40 plano de o
face a reflexdes processuals. face a reflextes processu
d) Avaliou criticamente o seu desempenho & d) Avaliou criticamente o seu desempenho &
dos pares.
Desenvolvimento

dos pares. \
e 4 3) Foi responsavel e cumpridor.
jath = Pessoal e Autonomia | Responsabili- inicati
Pessoal e Autonomia Responsabclk b) Tomou iniciativas, sendo empreendedor. : b dl:: b) Tomou v'wclihvis. sendo. e:npreamdo._
dade e ) Revelou interesse e curiosidade por aprender 5 iith ) I'K(Evehu interesse e curiosidade por aprender
i == mais.
autonomia mais. : %
A o das d) Demonstrou autonomia na realizagio das
d) Demonstrou autonomia na realizagao. Qe

Pensamento critico e
criativo.

Desenvolvimento 5.

2) Foi responsavel & cumpridor.

atividades.
R o pelas 6. Trabalho de | 2) Denotou fespeito pelas Giferencas ndwiduas.
. Trabalho de | 2) Denotou respel
interpessoal equip bl regras S0 ERRES décisBa democtética
e . «¢)Demonstrou capacidade de trabalhar em
= equipa e abertura para aceitar o5 diferentes
contributos.
d) Teve intervencdo civica na escola e/
ou na comunidade.

Relacionamento

interpessoal equipa b)Utilizou regras do debate e instrumentos de

Relacionamento

A)Tmlnmu%
ou na comunidade

*pS ~Pouco Satisfatdrio (1 indicador em 4);
MB - Muito Bom (4 indicadores em 4).

*PS ~Pouco Satisfatdrio 1 indicador em 4; S - Satisfatério (2 indicadores em 4); B-Bom (3 indicadores em A),
B - Muito Bom (4 indicadores em 4).

F S Autoavallaglo do Trabalho de Grupo
st GEOGRAFIAA REPUBLI
toucacio ICA
20222 F PORTUGUESA Autoavallagko do Trabaiho de Grupo @
m o " i ‘GEOGRAFIA A
Grupo de trabalho n.%: 2= “Black Stomes 2021122
Grupo de trabalho n.e: 3y

Tndicadores/ Descritore

Rrearde Tndicatores/ Descitores
competéncias do PA =
s e i
competéncias do pA o

1. Mobilzagio | ) Adquils e comproendeu os connedmentes
de saberese | cientil
correio essencils.
cientifica b) Aplcou os conhecimentos centificos a/ow
técnicos. oricko) oy
‘Artculou 0s diferentes saberes discplinarss. cientifica -x Mllmuu conhecimentos dentificos e/ou
d) Utliz0u 35 TIC como ferramenta de.
investigacdo, tratamento da informasdo ¢ de
comunicagio.

0, de
Saber cientifico, 1. Mobiliz: ktwu
| L obiliacao [ 7 Admiiu < compreenden o ssser
técnico e tecnoldgico [ de saberes e nann mimm:ucen";w: %

o Amwlnumdifmn\es s oo
d) Utilizau as TIC como ferrar =
Investigacio, rsamanta i ot  de

commiagss.

Raciocinio e 2 Aglcwd kot
base dar Raciocinio & 2.Aplicagio [ #1
) Aplicou conhecimentos  novas reslidades. dos Saberasa | 645 dar  espent s B o
situagdese | ) Procurou soluges diferentes par o mesmo novas ) Aplcou contiocimentos 3 novas residades.
identificagio | problema ou situacao. situagdes o ©) Procurou solugdes difsrentes para o mesmo
de solugBes | d) Tomou decisbes para resohvr problemas. Identificagio | problems ou situacso.
desoluges | a) Tomou ecises para esolver problemss

problemas.

Comunica ) Apresentou o trabalho com chreza e
7 Comunicagio

escrito e/ou
ral

cortegio.
o) Argumentou e conva-argumentou, expondo
s seus pontas devista.

d) Blaborou trabalhos articulados com o5

corre
) Argumentou e contra-argumentow, expondo
05 5603 pontos de vista.

 Elborou trabaihos artutados com s

objetivos.
/ . Reflexdo e 3 Pensamento critico e [ 4. Reflexdo e j 2) Demonstrou pensamento refiexivo o critico.
criativo

S e
Informagso ¢ 3. Corregao do I

i

criatividade | b) Revelou criatividade e originalidade. criatividade | b) Ravelou criatividade e originali

€) Procedeu a reajustes ao plano de trabalha T @ originalidade.

face a reflexdes processuais.

) Avalou criticamente o sev desempenho &
s pares.

a) Foi responsavel e cumpridor.

5 e

dade e ©) Revelou interesse e curlosidade por aprender

autonomia ‘mais.

criativo
) Procedeu a resjustes 20 plano de tiabalho.
face a reflexdes processuals.

) Avaliou criticamente o seu desempena e

1
\

Pessoal e Autonomia | Responsal b) Tomou iniclativas, sendo empreendedor.
Hade s ) Revelou interesse e curiosidade por aprender
autonomia ais.

) Demonstrou autonomia na realizaao das
atividades.

Desenvolvimento 5. ) Foi responshvel e cumpridor.
d) Demonstrou autonoria na realizagdo das
atividades.

Desenvolvimento 5.
Pessoal e Autonomi

2) Denotou esperto pelas aiferencas inaviduai
b)Utilizou regras do debate e instrumentos de
decisso democrdtica.

‘©)Demonstrou capacidade de trabalhar em
equipa e abertura para aceitar os  dif
contributos.

d) Teve intervengo civica na escola e/

ou na comunidade.

ST e |9 (sl resper pes e iy Relacionamento 6. Trabalho de
Dtk gt s s o o g i
)Demonstrou capacidade de trabalhar em
equipa e sbertura para aceitar os diferentes
contributos.

d) Teve mmvmgio civica na escola e/

ou na com

Relacionamento
interpessoal equipa

*PS ~Pouco Satisfatorio (1 indicador em 4}; S 4);B-Bom (3

*PS ~Pouco Satisfatério (1 indicador em 4); § ~ Satisfatério (2 indicade
MB - Muito Bom (4 indicadores em 4).

MB - Muito Bom (4 indicadores em 4).
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Autoavallagso do Trabalho de Grupo
GEOGRAFIA A
200m

Grupo de trabalho n.s: _{

(cadores] Deseriiora:

de
competéncias do PA

- 0 grupo de tra
hdau  compreende o commeaeTe
Cenicon namesdament o concstos

-) homced s e s elou
Moretes sberes dicptnies:

) Aot
) Ulizou as TIc corme feramnts.
investigacio, trxtamnts de miotne
comunicacio. oAt

base dar. pr
) Aplicou conhecimentos a novas residades
© Procurou solusges diferentes para o mesmo
Problema ou situagio.

9 Tomou decisses para resolvor problemss.

Informagio e

Comunicagdo discurso b) Apresantou o trabaio com clareza
corregéa.

sumanto e cortesargumerto, eronde

5 seus ponto

) Elaborou lnh-lhu g

abjetivos.

4.Reflexdoe | a) Demonst

criatividade | b) Revelou cratividade e orginalidade,

) Procedeu a resjustes a0 o s denats

face a teflexdes processu

0 o i o s duapeniae
dos pares.

Desenvolvimento 5 2) Fol responshvel ¢ cumpridor.
Pessoal e Autonomia b inicath

y ©) Revelou interesse e curiosidade por aprender
autonomia | mais.

d) Demonstrou autonomia na realizagio das
atividades.

6. Trabalho de |  Denotou respeito pelas diferencas ngriduals.
b)Utilzou regras do debate e instrumentos de.
decisso democrética.

©)Demonstrou capacidade de trabalhar em
equipa e abertura para aceitar 05 diferentes
contributos.

d) Teve intervengao civica na escola e/

ou na comunidade.

Relacionamento
interpessoal equipa

Autoavaliagio do Yr!blllm de Grupo
GEOGRAFIA
oty

Grupo de trabalho n.s: (|

Arcas de
competéncias do PA

0 gru r
) AdGuiiu & compreendeu os conhecimantos
Wiicos,

essencials.
b) Aplicou 03 conhecimentos centificos e/ou
técnicos.

diferentas saberes B e
d) Utilizou a5 TIC como ferramer
Investigacao, wataments 4t mormagho  do
comunicago.

2. Aplicagio -

dos saberes a | b3se dor s resposta A ituacao-problem,
novas b) Aplicou conhecimentos a nowas realidades.
situagBes e €) Procurou solucbes diferentes para © mesmo.
identificagdo | problema ou stuagso.

desolugBes | d) Tomou decisdes para resolver problemas.

Informagao e 3. Corregho do

Comunicagdio discurso
escrito efou
oral

o) 3
5)dpresent g ke com chenare
correg

A«g-mmw G T TG
05 seus pontos de vis
d) Elaborou mnm« articulados com o5
objetivos,

4. Reflexdo e
criativo criatividade | b) Revelou criatividade e originalidade.
Cliritlonh oK LD
face a reflexdes processuals
d) Avaliou criticamente o seu desempenho e
dos pares.

Desenvolvimento ) Foi responsavel & cumpridor.
Pessoal e Autonomia i b inici

©) Revelou interesse e curiosidade por aprender
mals.

d) Demonstrou autonomia na realizacio das.
atividades.

6. Trabalho de | 3) Denotou respeito pelas diferencas indiduars.
B)Utilizou regras do debate e instrumentos de
decisdo democratica.

«)Demonstrou capacidade de trabalhar em
equipa e abertura para aceitar o diferentes
contributos.

d) Teve intervengao civica na escola e/

ou na comunidade.

Relacionamento
interpessoal equipa

(2 indi em 4); B - Bom {3 indicadores em 4);

*PS ~Pouco Satis io (1 indicador em 4); S
MB - Muito Bom (4 indicadores em 4.

*PS ~Pouco Satisfatorio (1 indicador em 4); S em 4); B - Bom
MB - Muito Bom (4 indicadores em 4).
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Anexo 44 — Questionario de apreciacao da visita de estudo

Q REPUBLICA FICHA DE APRECIACAO DA SAIDA DE CAMPO
. PORTUGUESA GEOGRAFLA A
P HMNZ122

e e
B, R, Ll

TEMA: Os recursos naturais de que a populagdo dispde: usos, limites & potencialidades

Nome:_ Data: __ [/ Turma: 10°8

Tabela de Apreciacao

AvaliagSo da Visita ao Campus Solar [FCUL) @ @ @

A zaida de campo foi pertinente quando ao tema em estudo
da Radiagdo Solar...

A saida de campo teve a duratdo adeguada...

A saida de campo proporconou uma maior proximidade com
a realidade...

A saida de campo permitiv a wtilizagdo de ouiras
aprendizagens adquiridas na disciplina de Geografia A...
0 balan{o geral da saida de campo foi...

® © ©

INSATISFATORIA | SATISFATORIA | MUITO SATISFATORIA

Deixa a tua apreciagdo referente a saida de campo.

Bom Trabalho!
Prof. Inés
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Anexo 45 — Questbes elaboradas para o Teste Sumativo

1. Selecione a letra da chave gue corresponde a cada uma das afirmacdes seguintes.

Afirmagbes Chave

1. Radiagdo infravermelha que se processo em grande | A. Radiagdo global
comprimento de onda. B. Radiacdo terrestre

2. Unem pontos de igual temperatura média reduzida ao nivel | C. Albedo

dao mar. D. lsatérmicas
3. Radiagdo solar total que atinge a superficie terrestre. E. Amplitude térmica anual
4. Porgio de céu coberto por nuvens num dado momento. F. Nebulosidade

5. Razdo entre a radiacio solar refletida por uma superficie e
a radiacdo solar que sobre ela incide,
6. Diferenca entre a temperatura média do més mals guente

ea temperatura média do més mais frio.

2. Selecione a opcdo de resposta correta para as seguintes guestBes.

2.1. Os processos gue intervém na quantidade de energia solar gue chega a Terra sio
(A) absorcio; difusdo; concentracdo.

(B) absorgio; osmose; reflexdo,

(C) reflexdo; difusdo; absorgio,

(D) absorgdo; contacto; compressao,

2.2. Mo processo de absorcdo intervém, fundamentalmente, os seguintes gases
{A) vapor de dgua; didxido de carbono; ozono,

(B) oxigénio; ozono; azoto.

(C) ozono; hidrogénio; hélio,

(D) gases raros; ozono; vapor de dgua.

2.3. Areflexdo da energia solar pela Terra (ou albedo) €, em média, superior nas regites
(A) cobertas por floresta,

(B} cobertas por gelo.
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(C) ocednicas.

(D) montanhosas.

2.4, 0 efeito de 2stufa resulta da

(A) rediagdo terrestre,

(B) sucessdo dos dias e das noites.

(C) absorgdo da radiagdo terrestre por alguns gases atmosféricos.

(D) dfusdo da rediagdo solar pelos gases, poeiras e goticulas de dgua da atmosfera,

2.5. Os valores mais elevados de radiagdo solar registam-se
(A) no equador.

(B) nos tropicos.

(C) nas latitudes médias.

(D) nas polos.

2.6. Adesigual distribuicdo da radiacio solar em Portugal Contine ntal deve-se, entre out-as
razges,

(A) as consequéncias do movimento de translacio da Terra.
(B) & variabilidade sazonal da radiacio solar glabal,
(C) & influéncia da latitude e da proximidade do mar.

(D ainclinagdo da Terra sobre o plano da sua arhita.

2.7. Adistribuicio da radiacdo solar global em Portugal Continental tem como consequéncia
(A) adistribuicdo idéntica das temperaturas médias no terhtério.

(B) awvariacdo aproximada das temaeraturas ao longo do ano.,

(C) ainfluéncia dos mesmaos fatores na temperatura.

(D) ainfluéncia do Sol na variacdo das temperaturas.

2.8. As excelentes condiches de insolagdo e a amenidade doclima ro nosso pals
(A) térn sido os principais fatores de crescimento turlstico cos UItimos anos.

(B) tém conduzido ao crescimento das receitas econdmicas no setor do tur smo.
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(C) contribuem para o desenvolvimento do turismo, em particular do turismo sénior.

(D) acentuam o tradicional problema da sazonalidade do turismo balnear,

3. A figura representa a distribuigdo da radiacdo solar global na Europa.

Figura 1 - Radiagdo solar global, Europa

3.1. Explique de que forma a latitude representa um dos fatores geogrdficos mais importantes
na distribui¢do da radiacdo global em Portugal Continental.

3.2. Explique em que medida a radiagdo solar constitui um importante recurso na economia
portuguesa.

3.3. Refira uma regido portuguesa com maior potencial paraa obtengdo de energia térmicae de
energia elétrica, a partir da energia solar.

3.4. Mencione uma regido portuguesa com forte potencial turistico balnear.
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4. Lé atentamente o documento.

LISBOA, PORTO E GUIMARAES ENTRE AS 100
ESCOLHIDAS PARA A MISSAO CIDADES

“A lista dos 100 cidades europeios que vdo integrar a MissGo Cidades Inteligentes e com
Impacto Neutro no Clima, da Comissdo Europeia (CE), foi divulgado ontem. Lisboa, Porto e
Guimardes sdo as representontes portuguesas neste clube “restrito” de cidades que véo
receber apoio para liderar a transi¢do para a neutralidode climatico na Europa.”

Smart-Cities. pt (Abril, 29 de 2022)

4.1. Enquanto cidad3do de uma destas cidades o que proponhas na Assembleia Municipal de
forma alcangar a transi¢do para a neutralidade climatica?
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Anexo 46 — Versao final do Teste Sumativo

Teste de Avaliagao N5

GEOGRAFIA A

Data: 01/06/2022 Professora: Eduarda Pina
10° Ano do ensino secundario Duragao: 90 m

Nome do aluno n® ™

Classificagdo ______ Assinaturadoprofessor _____ Assinatura do EE

Nas questdes de escolha multipla, selecione a Unica opcao que permite obter uma informacao correta e mais
completa. Estas questdes tém uma cotacao de 10 pontos cada uma.

Grupo | - Recursos hidricos
1. Afigura 1 representa a carta sindtica de superficie para um determinado dia.

Figura 1 - Carta sindtica de superficie para um determinado dia.

1.1 0 extremo noroeste de Franca (identificado pela letra B) esta sob a influéncia de uma...
(A) alta pressao.
(B) frente quente.
(C) frente fria.
(D) frente oclusa.

1.2 Asituagao materializada na figura 1 é tipica...
(A) do outono.
(B) do inverno.
(C) da primavera.
(D) do verao.

1.3 Portugal continental nas proximas horas estara sob influencia ...
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(A) de umna frente oclusa.
(B} deuma Alta Pressio.
(€) de uma frente quente.
{0 de uma frente fria.

1.4 Comnsidere as afirmacdes |, Il e lll, e selecione a opCad0 que identifica corretamente as afirmaCoes verdadeiras e

as falsas.

Afirmagdes:

I - Ma Figura 1, o corte AE representa uma perturbacao frontal.

Il - 0 sentido de deslocacao desse mecanismo €: E para B.

Il - & setor de ar quente corresponde ao representado pela letra E

Opcao correta:

(&) | & verdadeira; |l e |ll 530 falsas.

(B) | e Ill sho verdadeiras; || & falsa.

(C) | e Il sho verdadeiras; Il & falsa.

(D) Il & verdadeira; | e (Il 530 falsas. TMA 17,3 °C PTA 509 mm

P (mim)

2. A figura 2 representa o grafico termopluviométrico
de uma estacio meteorologica de Portugal.

-120
. . _ - 100
Figura 2 - Grafico termopluviomeétrico de uma estacao
metearalagica,

Portugal. Fonte: |PMA.

2.1 Portugal tem caracteristicas de um clima...
(A) temperado maritimo, em particular no noroeste e no arquipélago dos Acores,
(B) temperada continental, nomeadamente no nordeste.
(C}) frio de altitude, com destaque para a Cordilheira Central.
(D) temperada mediterrdnes, mais vincado a sul e no arquipelago da Madeira.

2.2 Aflgura 2 evidencia a estacdo meteorologicade (____Jeoclima i____J.
(A) Braga; temperado mediterraneo com influéncias maritimas.
(B} Braganca; temperado mediterrineo com influéncias continentais,
(C) Braga; temperado maritimao.
(D) Faro; temperado mediterraneo.

2.3 Mo clima representado na figura 2, a estacho seca com () meses, inicia-se no més de () & termina no

més de (). Aestacao himida, | ) meses, inicia-se em (____) e termina em i____).
{A) cinco; malo; setembro; sete; outubro; abril.
(B) sete; outubro; maio; cinco; junho; setembra.
(C) guatro; junho; setembro; oito; maio; outubro.

i
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(D) seis; junho; novembro; seis; dezembro; maio

3, A Figura 3 representa a bacia hidrografica do rio Mondego,

Figura 3 - Bacia hidrografica do rio Mondego.

"" i da Boiea

T Fagites

>z

Sy Co0
r’ Vel Mossim
" A * “wd

ClLagan Comgrkda
B Faiva

BimBrAg .

Figueira j!.'!."!’r 5 5 annll

cm Fox®_

B. Covio Malo

L4

A Principals barragens
Bacia hidrografica do rioc Mondego

L] 30 Km

Fante: Imstituto da ﬁgua, Exploragdo das Principais Albufeiras de Portugal Continental - 1993, MARN, |4, Lisboa,

1994 (adaptado)

.1 Duas das bacias hidrograficas que confinam com a bacia do rio Mondego sa0 as dos rios...
- Vouga e Tejo.

- Minho e Vouga.

- Tejo e Guadiana.

- Minho e Guadiana.

oD MmO ow

3.2 A probabilidade de haver cheias na seco terminal da bacia do rio Mondego & elevada, pais essa seccho é

constituida por...

A - vales muito encalxados.

B - planicies de baixa altitude.
C - vales de forte declive.

D - rachas permedveis,

3.3 As disponibilidades hidricas registam, na regido hidrografica retratada na figura, uma significativa

variabilidade temporal, sendo mais elevadas

{A] na primavera e no verdo, devido aos menores quantitatives pluviométricos e & menor evapotranspiracio,
(B) na primavera e no verao, devido aos maiores quantitativos pliviométricos e & maior evapotranspiragao.
1€ no outono & no inverno, devido aos maiores quanti tativos pluviométricos e & menor evapotranspiracio.

io) na outano & no inverna, devido aos maiores quantitativos pluviométricos e & maior evapatranspiracio.

3.4  Rede hidrografica e bacia hidrografica estao relacionadas entre si, porque
4] 530 termos diferentes para designar conceitos idénticos.

B) a bacla hidrografica corresponde ao conjunto de varias redes hidrograficas.
i) a rede hidrografica € a area drenada por uma bacia hidrografica.

D) a bacia hidrogrifica é a drea drenada por uma rede hidrografica.
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3,5  Em Portugal continental, a producio de eletricidade, a partir de recursos hidricos, estd muito condicionada
pelas condigdes climaticas, na medida em que se verifica, entre outras situagdes, uma

A maior abundanciae uma maior irregularidade dos recursos hidricos superficiais no Sul, onde existern menos
aproveitamentos hidroelétricos.

B forte variabilidade intra-anual da precipitacao € um reduzido caudal dos rios portugueses no verao.

(o} reduzida variabilidade intra-anual da precipitacao e um reduzido caudal dos rios portugueses no inverna,
D) maior abundanciae uma maior regularidade dos recursos hidricos superficiais no Norte, onde existem
menaos aproveitamentos hidroelétricos.

3.6 Em Portugal continental, verifica-se um contraste entre as redes hidrograficas do Norte e do Sul, sendo que
no

(A} Marte sdo mais densas, com rios de maior caudal, que escoam por vales mais estreitos, profundos e de
maior declive.

B) Morte sido menos densas, com rios de malor caudal, que escoam por vales mals estreltos, profundos e de
maior declive.

(i Sul 580 mais densas, com rios de menor caudal, gue escoam por vales menos estreitos, pouco profundos e
de menor declive.

]} Sul 530 menos densas, com rios de menor caudal, que escoam por vales menos estreitos, pouco profundos e
de maior declive.

1.7 As principais origens subterrdneas de agua coincidem, sobretudo, com as orlas ocidental e meridional, ande
existern extensas formagdes sedimentares, Esta afirmacio e ...

A - falsa, porque as principais origens subterraneas de agua coincidem com os granitos e os xistos, onde ha maior
produtividade aguifera.

B - falsa, porque as rochas sedimentares sa0, em geral, pouco permeaveis, havendo, portanto, fraca produtividade
aquifera.

C- verdadeira, porque a carateristicas das formacoes rochosas permitem a infiltracdo, havendo, portanto, maior
produtividade aguifera.

D - verdadeira, porque nestas areas ha maior quantidade de precipitacao, o gue origina fraca produtividade
aquifera.

3.8 Em relagdo as aguas superficiais, os agquiferos apresentam as seguintes vantagens, estao mais:
A - protegidos das fontes de poluicao e sofrem maior evaporacao,

B vulneraveis & fontes de poluicio e sofrem maior evaporagio.

C -protegidos das fontes de poluicio e sofrem menor evaporacao.

D - vulneraveis as fontes de poluicao e sofrem menor evaporacao.
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Grupo Il - Radiacho Solar
A figura 4 representa a distribuicio da radiaco solar global na Europa.

Figura 4 - Radiacdo solar global na Europa

1.1. Explique de que forma a latitude eleva os valores da radiacao global em Portugal. 10 p

1.2. Descreve dois argumentos que possam comprovar a importancia da radiacdo solar na
economia portuguesa. 200p

1.3. Uma das maiores centrais fotovoltaica do Pais localiza-se na Amareleja. 20p

Justifique essa localizacao.
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Anexo 47 — Artigo sobre a visita de estudo no Jornal da Escola

o dia 9 de maio de 2022,

pelas 15 horas, realizi-

mos uma visita de estudo
ao Campus Solar da Faculdade de
Ciéncia da Universidade Lisboa que
fica a cerca de 2 km da nossa escola, o
Rainha.

Reunimo=nos na Escola com al-
guns culcg;n da turma 108, a nossa
professora de Geogratia Eduarda Pi-
na, a nossa diretora de turma e os
mestrandos do mestrado em Ensino
de Geogratia, Rogério e Inés, seguin-
do a pé para o destino, pois somos
uma turma preocupada com o ambi-
ente e que gosta de passear pelos es-
pagos verdes da cidade como o jardim
do Campo Grande.

Ao chegarmos & Faculdade de Ci-
Encia reunimo=nos com o nosso pro-
tessor (It‘ x\'r\(l\', O (“l‘rtul' (|n .lﬂt'n;tl
da Praceta Carlos Fontes e o guia da
visita e protessor Ivo Costa,

A primeira parte da visita decor-
reu na Oficina de Carrinhos Solares ¢
comegou com um briefing sobre o
que famos ver e fazer,

De seguida metemos mios i obra
e comegimos a construir os carrinhos
solares que ficaram super giros ¢ a
funcionar muito bem. Nunca nos di-
vertimos tanto!

Foi um trabalho em equipa espe-
tacular em que utilizimos materiais
reciclados como cartllo e tampas de
plistico e também eldsticos, pauzi-
nhos de madeira, fita~cola, folhas de
papel € os mdédulos solares ligados
qao0os l)(‘(ll“‘“(l\ maotores (l"“ meteram

Os GMmos (I"(‘ ('("‘3[]‘."’"“‘?‘ a iln(li"‘.
Dentro da sala testimos a funcionali-
dade dos carrinhos com recurso a um
foco de luz ligado i eletricidade e
tados funcionaram bem.

Depois de verificarmos que esta-

Momentos Re
Visita de estudo ao Campus Solar da Faculdade de Ciéncias da Universidade

de Lisboa

vam todos operacionals a visita conti-
nuou rumo ao telhado da Faculdade
de Ciéncias € no caminho percebemos
logo que os carros funcionavam com
a radiagio solar, porque assim que
saimos da sombra, as rodas comega-
vam a rodar. Quando chegdmos i
cobertura do edificio colocimos os
carrinhos a fazer uma corrida ¢ o
professor Ivo explicou=nos que o car-
ro que ndo tinha o teto inclinado an-
dava mais ripido, quando estava com
os madulos solaves virados para os
raios solares e era lento, quando esta-
va com os mddulos virados para o
lad 0 oposto ao Sol.

Os carrinhos com teto |)|.‘lllu an-
davam i mesma velocidade, porque o
angulo de incidénda era sempre igual
independentemente da dire¢iio para
que estavam virados e assim a radia-
¢fo absorvida foi igual,

Depois desta parte muito diverti-
di em que aprendemos muito e re-
vimos wisas que ji tinhamos falado
nas aulas de Geogratia como a rela-
¢iio entre o dngulo de incidéncia dos
raios solares e a quantidade de radia-
¢lo solar recebida por uma unidade
de superficie, 0 nosso guia mostrou=
nos os painéis solares enormes que
ocupam uma drei enorme nos telha-
dos da Faculdade de Ciéncias e expli-
cou-nos porque € que estlo virados a
sul e assim recapitulimos o que abor-
dimos nas aulas sobre a importincia
da latitude e exposigio solar na im-
plantagio dos painéis,

Foi uma experiéncia fantistica e
muito interessante, pois observimos
na pritica muitas coisas que @ tinha-
mos talado na disciplina de Geogratia
¢ gostivamos de fazer mais visitas
tio entusiasmantes,

Jornal Académico

Sofia Lopes, Sara Soares, Rita
Amorim, Margarida Martins, Miguel
Jianu;

Rogério Santos e Inés Oliveira

(mestrandos do Mestrado em
Ensino de Geografia do IGOT)

Jomal Académico

Junho 2022
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Anexo 48 — Artigo sobre a visita de estudo no Jornal Eletrénico da Praceta (Alvalade)

ornal da Praceta =

Primeiro jornal electrénico de um bairro de Lisboa

Concerios Solidanos

Professora, venha ca. Esta a andar !

Num dos laboraténos da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, ouvimos um grifo de verdadeiro espanto;
"Professora, venha ca, Estd a andarl”, Fomos também para 14, e descobrimos um grupo de quatro jovens que acabavam
de pdr a funcionar um velculo, com a forma de uma corago, movido a energia fotovolaica, Faziam parte de um grupo de
alunos da Escola Secundana Rainha Dona Leonor (ESRDL), numa visita de estuwdo ao Departamento de Engenharia
Geografica, Geofisica e Energia da FCUL. Nao lam sdzinhos, mas ja 1 vamos.

O professor o Costa comegou a visita chamando a atengdo para o principio basico da energia Fotowlaica: a
ransformacao da luz em electricidade, através do efeito fotovaltaico (deslocamento de elétrons). Uma energia renovavel
que as nossas sociedades necessitam em maior quantidade a medida que avangamos na descarbonizagio (substituicio
das energias fosseis). A questdo nao era nova para os alunos de duas tumas de humanklades, Também nao foi dificil
apreenderem algumas das questdes que se cobcam como a dificuklade do "ammazenamento® da electicidade e os
diversos meios para o superar. O papel que as barragens podem desempenhar neste processo de afmazemanento nao fol
esqueckio,

O grupo de 16 alunos era acompanhado por trés professores, Eduarda Pina (geografia), M*. Jodo Carvalho (ingkés)e Joaio
Pedro Ferreira (matematica) e dois estagianos do IGOT, que n&o sé ouviam as explicagbes que eram dadas pelo
professor da Facudade de Ciéncias, mas observavam as reacpbes dos alunos ao que estava a ser exposio, Uma ou outra
questio foi motivo de uma pergunta para esclarecer conceitos mais dificeis como a cinética (movimentos moleculares),

Entrados no laboratério, os alunos depararam-se como uma enomme vanedade de painéis solares, instrumentos e
aparelhos para 0os mais diversos fins. A explicagio cenrou-se agora na constituigio e fabrico dos painégis solares: as
células olovoltaicas, responsaveis pela conversio da energia da luz do sol diretamenie em energia etrica. Sem grandes
complexidades foi dito que estas células eram constitudas por siica (dioxido de silico). Um dos 6xdos mais abundanies
na crosta terrestre, que encontramos em pedras, no quartzo, na areia da praia e outros materiais. Quantas mais células um
painel tiver, em principio, maior energia produz
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ADOs estas expicagOes, ihstadas com malecials em presenca, Sogus-se o parle mas exciiinie: 2 construcdo de um
viculo mowdo a eneiga solar. Foram dadas exphcagdes muto simples como se deviam lazer as igagdos dos fos. 0 as
NOSSH s engontuins ¢ engenheros ervolveramse na b tarela do Hibrcarom um “Doide” para uma comida

Fo neste cCOMpasso Que enamos em corversa com a estagiana do IGOTA Ints Ohwira, lioenciada Geogeaka no IGOT da
UL, fequenta actusimernte 0 2° ano do Mestrado em Ersiro de Geograla na mesma instsgio. Durante os dols anos do
mestrado passou por 3 mpendncias profssionas dierenios, iMfiadas de hoacdo & Pratica Profssional | Ivcacdo &
Pratica Profssional Fe Noacho 8 Paitca Profssora! Il Na pameirs 000 dncs que i ou duank o 2° semeste do
1.0 aro 90 Meskado, acompanhoy @ cionoy Mguras alas na Escola Béica Exgino dos Santos com o professor Lul
Coedeiro (8*ano) ¢ outens antes na ESRDL {com a peofessomm Masia Edusrda Pina (11°am0). Neste ano etvo 202122, m
primeso periodo escolar realknu a segunda expendnoia probssiond - ncacho & Pritca Profis sonad | com a vrma 10°8
do Curso de Linguss e Humarndodes da ESRDL. com a mesma professora. Abnimente, est a redgr o Relatdrio de
Pritica de Ermino Sapervsiorsda, agub gue habfuaimente ¢ indddado de ese. Esta fase frml do mestrado &
wxchn haaments dedcada 4 ime expetidnga profssionsl do curso - Incisclio & Pritica Profssional Bl Nela sabahou
GuaiMments COM & MESMa LIma @ COm O Meemo (rofessor CoOparane da expesing s antecor (PPR, Tem como cbiptw
rabalhar os recursos programdicos, aphcar as Aprendaagens Essencias o as esta¥igias a estas associadas ¢ fomentar
o Perdl do Auro 4 saida da escoandade cbrgatina, assim como a Estalégia Nacional para a Cdadana. doocumenios
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orientadores no ensino portugués, Em janeiro de 2022 apresentou ao Conselho Clentifico e Pedagégico do IGOT, uma
listagem compketa sobre as atividades, instumentos de aprendizagem e contributos para o ensino e para a escola que
prefendia aplicar, e é dal que surge esta visita ao Campus Solar da FCUL. Esclareceu-nos que pertinéncia desta visita se
devia ao facto de se encontrar a lecionar uma sequéncia lefiva referente &4 Radiagio Solar a uma das turmas presentes,
Ficamos a saber que o seu colega de Mestrado, Rogéno Sanfos, se encontra na mesma situagio, mas com outra turma,
tendo sido por isso também mobilizado para a visita.

Peranie estas explicagbes 130 detalhadas, era dificil fazer mais perguntas,

A verdade é que sobre as bancadas de rabalho 0s wiculos estavam a ganhar forma, e sem darmos conta surgiua grito de
espanto: "Esta a andar”, quando um foco de luz incidiu sobre os pequenos painéis de uma viatura. Os quatro "bdlides”
ficaram todos prontos a tempo. Para a grande cornida foi escolhido um cenano adequado: a cobertura de um edificio da
Facukdade de Ciénclas, onde estd uma das makores instalagdes de produgio de energia solar de Portugal em meio
urbano, O percurso da comda teve duas voitas. O vencedor que se saiu mal na primeira volta, mas revelou-se imbativel na
segunda wolta. Razio do sucesso: Na primeira voita a onentacho dos paineis revelou-se inadequada para a exposicao
solar, o carro andava muito lentamenie, Na segunda, a orientaco dos painéis funcionaram na perfeicio, No final todos
ganharam pelo que aqui aprenderam,

A Facudade de Ciéncias, na pessoa do professor o Costa, 0s nossos agradecimenios por mais este servico a

FiloEDIS|

lornal da Praceta faz parte de uma rede
internacional de s tematicos

apraceta.pt

Diretor
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