UNIVERSIDADE DE LISBOA

Faculdade de Ciéncias
Departamento de Informatica

DESIGN E PRODUCAO DE FILMES
ENRIQUECIDOS

Catarina Santiago Ribeiro

Mestrado em Informatica

2010






UNIVERSIDADE DE LISBOA

Faculdade de Ciéncias
Departamento de Informatica

DESIGN E PRODUCAO DE FILMES
ENRIQUECIDOS

Catarina Santiago Ribeiro

Mestrado em Informatica

2010

Dissertacao orientada pelo Prof. Doutor Carlos dieax






Resumo

Actualmente a industria cinematografica possui unpla mercado fora do ambito
restrito do cinema. De forma a dar resposta asitsgldes dos fés dos filmes mais famosos
esta industria procura cada vez mais disponibilzartetdos relacionados com o filme de
forma a enriquecer a experiéncia de visualizac@neanter o interesse dos seus clientes.
Estes conteudos podem ser de varios tipos nomeatkartextos criticos, entrevistas aos
protagonistas e a outros profissionais envolvidopnoducéo do filme, ou mesmo adaptacdes
a novos filmes. No entanto, embora algumas destated de informacédo extra sejam por
vezes disponibilizadas no mesmo suporte fisicoogfilene, ndo existe interligacédo entre elas
nem com o filme a que dizem respeito, limitand@asealternativas de visualizacdo a uma

Unica escolha inicial.

A presente tese propbde o design e producdo de yheagio que permita a
interligacdo entre um filme e um dos tipos de aatdeque € tipicamente disponibilizado no
lancamento do respectivo DVD: making-of Para isso foi adaptado um algoritmo ja
conhecido na literatura e que permite a interligagi@tre um filme e o respectivo guido. Foi
também desenvolvido um protétipo na forma de iaterfveb que permite a prova do
conceito, e elaborados alguns testes de usabilidade a cooperacdo de potenciais

utilizadores.
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Abstract

Nowadays cinematographic industry covers a muchdeomarket than just cinema.
In order to keep blockbusters fans expectationisigip, this industry has to keep evolving and
releasing new film related content so that the filisualization experience can be enriched
and viewers kept interested. There are severaktgpdilm-related contents, namely critical
reviews, interviews with the cast or even new fahaptations. However, even when these
extra information resources are released withirstimae physical support as the film, there is
no interrelation between them nor with the filmythere associated with, which limits the

alternatives of visualization to a single initidloice.

The present thesis proposes the design and productian application that allows
the interconnection between a film and one of yipes of content that are typically released
with the DVD: themaking-of For this, a known algorithm, already describedlitarature,
which allows the interconnection between a film #mel respective script was adapted. Also,
a web interface prototype, which delivers evident¢he concept, was developed, and the

elaboration of usability tests next to potentiadngswas done.
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1. Introducao

1.1. Objectivos

z

O principal objectivo deste trabalho é o desenwudvito de um protétipo de uma
aplicacdo que permita personalizar e agilizar erdwgdo do utilizador com os filmes que
pretende visualizar. Em concreto, o prototipo yisasibilitar a navegagdo entre um filme e
um dos seus conteudos relacionados, neste caswmgking-of Para isso € analisada a
possibilidade de adaptagéo de um algoritmo jaendste que permite a interligagédo de filmes

com o respectivo script ou guido.

No decorrer do desenvolvimento deste trabalho salisados os impactos da utilizacdo
de algumas técnicas basicas de processamentosticguide forma a seleccionar aquela que
melhor se adapte aos conteldos em causa. Estedsetisvera ter em linha de conta diversos
factores, tais como a natureza dos contetdos eduele a qualidade dos resultados obtidos,

entre outros.

1.2.Motivacao

A industria cinematogréfica tem vindo a cresceroegmcialmente nos ultimos anos.
Este crescimento deve-se, em grande medida, aagdes e evolugdes tecnoldgicas na area
das tecnologias de informacdo, em particular na deecomputacdo grafica — que permite
disponibilizar cada vez mais e melhores efeitog@afs - assim como na area de sistemas de

informacédo — que facilita a rdpida divulgacéo deosdilmes e produtos a nivel global.

Num mercado cada vez mais exigente, existe a ndadssde disponibilizar produtos
inovadores que satisfacam as exigéncias do publiem Neste trabalho apresenta-se um
novo produto que permite ao utilizador a interacg@m o filme, através da navegacgao entre
este e o correspondenteking-of Desta forma a experiéncia de visualizacdo é madlzoe

personalizada permitindo um enriquecimento da &elatilizador/conteddo.

O making-ofde um filme pode ser descrito como sendo um dootarie sobre os
bastidores da elaboracdo do mesmo. Tipicamentemalsng-of's sdo constituido por
entrevistas e comentarios dos intervenientes deleterminado filme sobre as personagens

gue interpretam, sobre os efeitos especiais emasyisobre episddios relacionados com
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algumas cenas, sobre os cenarios que foram utibzad construidos para determinadas
cenas, etc. Esta informacgéo € muito relevante patdizador que pretende saber mais sobre
o seu filme preferido ou sobre a sua cena predilédtd entanto, a associacdo entre os dois
conteudos muitas vezes nao é evidente, e o ublizadcessita frequentemente de alguma
pesquisa manual para detectar onde se encontfarmagédo, optando por vezes por nao a
realizar.

O sistema apresentado neste trabalho pretendisiaaipesquisa por parte do utilizador,
permitindo a navegacao entre uma determinada cefibng e a sua referéncia nwaking-of
caso exista. Para isso, pressupde-se a existénpiantdos de ancoragem entre o filme e 0 seu
making-of que podem ser extraidos de diversas formas.

Muitas vezes osnaking-of'sreferem-se a determinadas cenas do filme, senstese
casos frequente a utilizacdo de imagens extraidamm@&smo. Estas imagens podem ser
directamente relacionadas com as do filme, perdutainferéncia de pontos de alinhamento.
Por outro lado, nomaking-ofssédo normalmente referidos locais ou especificislaldecertas

cenas que podem ser associadas com certos di@oditrme.

No entanto, nem sempre é possivel associar cenéibngoa cenas donaking-of De
facto, nem todas as cenas do filme sao referidamaiong-of sendo seleccionadas apenas
aquelas consideradas mais relevantes pelo prodotoresmo. Por outro lado, existem cenas
do filme que sao referidas varias vezesnmaking-ofpor serem, por exemplo, comentadas por
intervenientes diferentes.

Por outro lado, nem todos os temas referidos making-of se relacionam
necessariamente com cenas sehots do filme, como, por exemplo, referéncias a
personalidade dos actores e realizadores, a epssédio directamente relacionados com o
filme, a financiadores, etc.

Note-se ainda que o numero de pontos de alinhansmite making-ofe o respectivo
filme difere muito dependendo de vérios factoresimios, como por exemplo o tipo de filme

(acgdo, musical, drama, etc.), a duragéo do filsnduwacdo danaking-of entre outros.
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1.3.0rganizacdo do documento

Na seccdo seguinte apresenta-se um breve resurestatio da arte no que respeita a
interligacdo de conteddos multimédia com outro®stile conteudos, dos algoritmos

propostos até a data e do resultado da aplicagamesmos.

Nas secc¢les subsequentes apresenta-se o algotilirzalo, descrevem-se as diferentes
técnicas alternativas a avaliar e analisa-se oltaglsuda sua aplicacdo a dois pares de

filme/making-ofrecentemente disponibilizados em DVD.

Em seguida é apresentada a arquitectura e funcertarda interfaceveb que constitui

0 protétipo desenvolvido para a elaboracéo degelgaisabilidade.

Na seccao seguinte sdo apresentados os resultdwalth¢cdo do algoritmo assim como
os resultados obtidos através de inquéritos a piaisrutilizadores a quem foi solicitado que

testassem o prot6tipo desenvolvido.

Por fim sdo apresentadas algumas conclusdes, bema tulicacdes sobre possiveis

melhorias e trabalho futuro.
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2. Estado da Arte

Nos ultimos anos tém vindo a ser desenvolvidososéatrabalhos que visam a
utilizacdo de contetdos directamente relacionados\ddeo, tais como legendas, guides ou
mesmo livros, como fonte de informacéo para o dedeimento de sistemas com aplicacfes
em diversas areas, tais como traducdo automaii¢a][iconstrucdo deorpora multilingue
[3] [4] [5], categorizacdo automéatica de filmes g]ndexacdo de contetdo de filmes (como

personagens, cenas, etc.) [7] [8] [9].

Em [10] os autores propdem a utilizagdo de guitesanefa de identificagdo de
termos para descricdo e indexacdo de conteddo .videsse trabalho € proposta uma
frameworkque permite a extraccdo de unidades estruturagsides tais comshots cenas,
didlogos e accbes que sdo posteriormente alinhemtaso filme através das respectivas

legendas. Este trabalho deu origem a uma demo [11].

De facto, existem vérios trabalhos que utilizama egcnica de alinhamento da
informacdo contida no guido com as legendas doectisp filme. Em [12] os autores
utilizam esta técnica com o objectivo de identifiparsonagens ou interlocutores. Para isso
0s autores propdem unfaamework que constréi uma gramatica do guido, através da
extraccdo deshots cenas, accbes e didlogos. Posteriormente, redorr@ técnica da
“sequéncia mais longa”, as sequéncias textuaidda@nha gramatica sdo alinhadas com as

legendas do filme, permitindo a criacdo de pontosatrespondéncia.

Mais recentemente, em [13] foi proposta uma abamagntegrada que visa a
navegacado entre video e respectivo guido. Nedvallwa foi proposto um algoritmo que
produz um guido sincronizado com o respectivo fimgartir do alinhamento automatico do
texto contido no guido com as legendas extraidasgidi®o. O guido obtido através deste
algoritmo possibilita a pesquisa e navegacao ictieeae on-the-flyentre o video e o guido
podendo ser utilizado em diversos tipos de sisterdasde aplicacdes de hipervideo a
aplicacbes para deficientes auditivos, entre oup@ssibilidades. Como resultado deste

trabalho os autores desenvolveram uma déirtip:{/homepages.di.fc.ul.pt/~cjct/ICEC20D7/

que permite demonstrar as potencialidades destealguritmo.

No presente trabalho, a abordagem e o algoritmaceiite que foram propostos em
[13] foram adaptados de forma a utilizar um outpwm tde conteddo - eonaking-of— em
detrimento da utilizagdo dguido para produgéo de mecanismos de sincronizacdo @wige

videos: o filme e o respectivoaking-of J&4 no ambito deste trabalho, em [14] foi deseita
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abordagem proposta e ainda apresentados algurtadesupreliminares. Nesse trabalho foi
ainda demonstrada a ndo dependéncia linguisticagioitmo, permitindo a sua utilizacao

com outras linguas para além do inglés.
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3. Alinhamento de Conteldo Multimédia

d@e alinhamento de contetlido

se a arquitectura geral dtulm

Na Figura 1 apresenta
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Figura 1 — Arquitectura do Sistema
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O sistema recebe como input dois ficheiros de kgemo formatosrt que
corresponde a um formato standard reconhecido peli@ria dos leitores de DVDs e

amplamente utilizado neste tipo de trabalhos [F] [

O formato.srt  caracteriza-se pela formatacdo standard da dudgsidegendas no ecrd

(horas:minutos:segundos, milisegunflegela numeracédo sequencial das legendas.

Numero da legenda

Tempo de inicio --> Tempo de fim
Texto da legenda (uma ou mais linhas)
Linha em Branco

Tabela 1 — Esquema do Standaard

Na Tabela 2 apresenta-se um excerto do contetdmdieheiro.srt

1

00:00:20,000 --> 00:00:24,400

In connection with a dramatic increase
in crime in certain neighbourhoods,

2
00:00:24,600 --> 00:00:27,800
The government is implementing a new policy...

Tabela 2— Exemplo de legendas com o formsto extraido do filmeRed Dragor[16]

Neste trabalho, os videos utilizados foram obtidos formato DVD, no qual as
legendas sdo armazenadas como imagens dbitipap De forma a extrair as legendas para
o formato de input do sistema.srtf) foi necessario recorrer a ferramenta de
reconhecimento de caractefagbrip Esta ferramentieewareutiliza um método simples de
reconhecimento Optico de caracteres (OC®ptical Character Recognitignatravés da

consulta de listagens de palavras previamente tadagi (tabelas deokup.

O processo de reconhecimento de caracteres dependérios factores, tais como a
distancia entre os caracteres intra e inter-padagtaa fonte utilizada nas legendas. Por esta
razdo, ao resultado da ferramenta de OCR foi ajdican corrector ortografico que permitiu
detectar a maioria dos erros, tais como a troceadacter ‘I' por ‘I'. Por fim, foi necessaria
uma validagdo manual de todos o0s erros que nao psdsiveis de ser corrigidos
automaticamente, como trocas de caracteres caupatiasieteccdo incorrecta de sinais de

pontuacéo ou de acentos.
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3.1.Pré-Processamento

A fase de pré-processamento inicia-se com a andtiseficheiros.srt de forma a
detectar linhas de didlogo que marcam a intervededmais do que um personagem. Estes
didlogos utilizam uma formatacdo estandardizadavésr da colocacdo do caracter ‘-’ no

inicio do texto referente a fala de cada um dos peisonagens que intervém na cena.

45

00:03:05,488 --> 00:03:06,967
-How'd it go on your side?
-Oh, it was...

Tabela 3 — Exemplo de uma entrada de legenda cioyds

A necessidade de remover este tipo de fendmenticase pelo facto de muitas
vezes este tipo de legendas ndo serem divididagmayadas exactamente da mesma forma
no making-ofe no respectivo filme. A razéo destas diferengaspéicada pela elaboracéo das
legendas dos dois conteidos em momentos distintagégpor pessoas distintas. Na Tabela 3
abaixo apresenta-se um exemplo de duas legendaddast de um filme e do respectivo
making-ofonde, embora refiram exactamente a mesma cenadégtado um critério de

separacao/agrupamento de falas distinto.

Filme Making-Of
1114 236
01:20:42,272 --> 01:20:45,316 00:12:32,967 --> 00:1 2:35,083
-You looked but didn't see. No riddles! Just tell m e.

-Bullshit! No riddles!

1115 237
01:20:45,442 --> 01:20:46,568 00:12:35,607 --> 00:1 2:37,245
Just tell me. Do you want to know what |

am?

Tabela 4 — Exemplo de duas falas que correspondeaseaa cena mas possuem legendagem
distinta

O procedimento adoptado substitui a entrada referanlegenda 1114 do filme
(Tabela 4) substituindo-a por duas novas entrddger(da 1180 e 1181 na Tabela 5) — uma
por cada uma linhas de fala. Neste processo deadivd tempo de duracdo da legenda 1114 é
dividido entre as duas novas entradas, de formaamtem a coeréncia com as restantes

legendas do ficheiro.
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1180
01:20:42,272 --> 01:20:43,794
You looked but didn't see.

1181
01:20:43,794 --> 01:20:45,316
Bullshit! No riddles!

1182
01:20:45,442 --> 01:20:46,568
Just tell me.

Tabela 5 - Exemplo de duas novas entradas apég adéapré-processamento

De notar que, devido ao desdobramento dos diadlagagimero de legendas obtido
apos a aplicacdo deste algoritmo é superior a@inido exemplo acima, a legenda com o
namero 1114 no conjunto original de legendas (Ealdglpassa a corresponder as legendas
1180 e 1181.

Esta separacdo de dialogos é necessaria uma vergusempre 0 agrupamento de
didlogos € idéntico nas legendas do filme e nasnldgs danaking-of Esta situacdo resulta
da diminuicdo da probabilidade de deteccéo de aingimtos através do critério sequéncia
mais longa(critério utilizado do algoritmo de alinhamentoopthdo). Por outro lado, esta
divisdo é essencial para que seja possivel a fidagho univoca dos tempos dos

alinhamentos (na fase de pds-processamento).

Num segundo passo da fase de pré-processamentticédapum algoritmo de
radicalizacdo gtemming de forma a reduzir ao radical todas as palavrastantes numa

linha de legenda.

A maioria dos algoritmos de radicalizagdo visa,nraimente, a remocao de afixos
(sufixos e/ou prefixos) das palavras a analisdodea a reduzi-las ao correspondente radical.
Tipicamente o radical obtido através destes métadoscorresponde ao radical morfoldgico
da palavra, mas sim a uma forma que poderd permifglentificacdo de palavras que
pertencem a uma mesma familia. Por exemplo, atrdséaplicacdo de um algoritmo de

radicalizacdo, as palavras “computer”, “compute™camputing” seriam todas reduzidas ao

radical comum “comput” passando assim a ser esgadifs através de uma Unica variante.

O objectivo da reducédo ao radical descrita acinssg@or melhorar pesquisas que
utilizem linguagem natural, através da indexacapalavras semelhantes. E, portanto, uma

técnica muito utilizada em sistemas de extrac¢dofdemacao [17][19].

Neste trabalho o processo de radicalizacdo adoptatiste numa implementacéo do
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algoritmo dePorter [18], no qual cada palavra constante no fichegdediendas é aplicado

um conjunto de regras de normalizagéo, que visedwgao ao seu radical.

O algoritmo dePorter é o algoritmo de radicalizacdo mais amplamenteadio para
a lingua inglesa em sistemas de tecnologias damaftio, tais como sistemas de recuperacao
de informacéo [19]. Na Tabela 6 apresenta-se urmgieda aplicacdo do algoritmo de
radicalizacdo dd”orter a um ficheiro de legendas no qual as formas verheanted e

“delighted sé&o reduzidas aos radicaisant’ e “delight’ respectivamente.

Antes da aplicagdo do algoritmo de ApOs a aplicagdo do algoritmo de
radicalizacéo radicalizacéo
5 5
00:00:31,927 --> 00:00:35,203 00:00:31,927 --> 00:0 0:35,203
My dear Dr. Lecter: | wanted My dear Dr Lecter | wa nt
To tell you I'm delighted... to tell you I'm deligh t

Tabela 6 - Exemplo da aplicacdo do algoritmo deadidacdo dd’orter a uma linha de
legenda

Apoés a aplicacdo do procedimento anterior inicia-s@rregamento do léxico que é
utilizado no algoritmo de alinhamento. Neste trabahdoptou-se o algoritmo proposto em
[13] onde, na fase de pré-processamento, o texdded@ndas é extraido do ficheisst
posteriormente normalizado. Esta normalizacdo stsna conversao de caracteres

maiusculos em minudsculos e na remocéo de toddaais de pontuacao.

A normalizacao do texto das legendas é essencilpmssibilitar a deteccao, na fase
de alinhamento, de texto idéntico contido nas degendas (filme emaking-of. Esta
necessidade advém do facto de muitas vezes asibegedo filme e donaking-ofndo serem
elaboradas pelos mesmos autores, que podem addf#eps distintos na nota¢cdo como, por
exemplo, nos nomes préprios ou nas quebras des|icbicacdo de virgulas, etc. Na Tabela
7 apresenta-se um exemplo de duas transcricOé@stalistespeitantes & mesma cena. Neste
caso a legenda 236 doaking-ofencontra correspondéncia em ambas as legendasel181
1182 do filme.
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Legendas Filme Legendas Making-Of

1181 236

01:20:43,794 --> 01:20:45,316 00:12:32,967 --> 00:1 2:35,083
Bullshit! No riddles! No riddles! Just tell me.

1182

01:20:45,442 --> 01:20:46,568

Just tell me.

Tabela 7 — Exemplo de duas transcri¢Ges distiraes ypma mesma cena do filme.

Ainda na fase de pré-processamento o texto de awddiheiros de legendas é
analisado e processado de forma a extrair todae@encias de caracteres alfanuméricos

(letras ou digitos), que ocorram entre espacosrantb ou entre sinais de pontuacéoken

Uma representacdo mais conveniente das legendds, éen conta que o vocabuléario é
restrito, sera a constru¢do de um Iéxico com bpsaas nas ocorréncias é&ensdistintos
presentes nos dois ficheiros. Cadieenpode, na fase de alinhamento, ser indexado coen bas

na sua ordem de ocorréncia no Iéxico.

3.2. Algoritmo de Alinhamento

A fase de alinhamento inicia-se com a atribuicdormepeso a cada uma das ocorréncias
do léxico criado na fase de pré-processamento. iBsmasdo, opcionalmente, consultados
dicionarios previamente compilados: dicionarios slep-wordse dicionarios de nomes

préprios.

Entende-se patop-wordsas palavras que sao muito frequentes numa lingsdg( caso
0 inglés) tais como preposicdes, artigos, detemmt@sae conjuncdes. Neste algoritmo, a estas
palavras seré atribuido um peso inferior ao dasmts no algoritmo de alinhamento, uma
vez que se considera que possuem uma menor rei@\smantica e que a sua elevada taxa
de frequéncia poderd influenciar negativamentesat@cdo do algoritmo de alinhamento. Na
Tabela 8 apresenta-se um caso onde a utilizacGmadista destop wordsjque contemple as
palavras “this”, “is” e “@” - palavras muito freques na lingua inglesa - possibilita a

deteccdo imediata de um alinhamento.
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Legendas Filme Legendas Making-Of

895 34
00:49:22,400 --> 00:49:25,790 00:02:13,728 --> 00:0 2:16,481
Thi s is ahen party. Women only! Hen party. Women only!

Tabela 8 - Alinhamento detectado através da a@lcde uma lista dgtop words

Os dicionarios de substantivos proprios contémnessienente nomes de personagens
e de locais onde decorre a accao do filme a tr@stes dicionarios, ao contrario dos
dicionarios destop-words dependem do filme a analisar, sendo previamaiddas atraves

de um processo automatico de extrac¢do a partuidm correspondente.

As ocorréncias de todos os substantivos proprinstantes no respectivo dicionario,
ao contrario do que sucede comstgp-words € atribuido um peso superior ao das restantes
no léxico, uma vez que se considera que, no cant@xt que se inserem, sdo palavras que
possuem uma maior relevancia e que normalmentengenteam associadas a zonas de

alinhamento.

O algoritmo adoptado para seleccdo das palavragrairedo guido e consequente
inclusdo no respectivo dicionarios de substantivaseia-se no facto de, na maioria das
linguas, os substantivos proprios serem sempradpafcom a letra inicial em maidscula.
Assim, consideram-se substantivos proprios todaseqséncias de caracteres entre espagos
em branco ou sinais de pontuagdo que se inicientefrarmaildscula e ndo se encontrem em

inicio de linha.

Na Tabela 9 apresenta-se um excerto de um dicortei substantivos proprios

extraidos a partir das legendas do fil@mma Miae do respectivo making-of.

Minister
Pepper
Rose
Rosie
Sam
Sheridan

Tabela 9 —Excerto de um dicionario de substantiwéprios

Apoés a atribuicdo de um peso a cadarrénciado Iéxico, cada frase do ficheiro de
legendas do filme é analisada e comparada com @&ldisase donaking-of com vista a
encontrar a maior sequéncia de ocorréncias com aiEssemelhanca. O algoritmo de
alinhamento adoptado nesta fase baseia-se notaigoproposto em [13]. Este algoritmo

permite detectar zonas de alinhamento e entregasdas de um filme e o respectivo guiéo.
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Nesta tese, o referido algoritmo é utilizado pagamitir o alinhamento entre legendas do
filme e domaking-of Na Figura 2 apresenta-se um esquema genéricongdmhamento do

algoritmo de alinhamento utilizado.

Legendas

Legendas

Filme

Divisdo de Legendas
Radicalizagéo

) Dicionario
Normalizagéo Stopwords
/

Dicionario
Atribuigdo de Pesos Substantivos
Préprios

I

Making-Of

Divisdo de Legendas

Radicalizagéo

Atribuicdo de Pesos

Vector ocorréncias Making-Of

- - T 1

Vector ocorréncias Filme

Célculo Similaridade

Filme 345 346
Making-

368 0.0 0.1

369 0.9 0.0

Figura 2 — Pré-Processamento e Calculo de mati®irdearidade

O algoritmo proposto nesse trabalho utiliza a meedid similaridade do modelo de
espaco de vectores [20], o qual € amplamenteaditizm aplicacdes na area da Recuperacao

de Informacéo.

A medida de semelhanga entre as legendas do fildeengaking-ofé obtida através
do calculo do desvio entre os angulos dos doisowest de ocorréncias tendo em

consideracao os respectivos pesos. Esta medidaspodétida através do calculo do co-seno
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do angulo entre os dois vectores.

Bf;{ffj

85 Y B0
69 = T TG

Equacédo 1 — Calculo da similaridade

A Equacdo 1 permite calcular a similaridade entdegendai do making-ofe a
legendaj do filme onded|; representa o vector aeorrénciasda legenda do filmg e st o
vector deocorrénciasda legenda dmaking-of O algoritmo de alinhamento inicia-se com a
construcdo de uma lista, que contém o conjunto aeorréncias referentes a legends, e
de uma listan, que contém o conjunto aeorrénciasreferentes a legendaA similaridade
entre cada legenda doaking-ofe cada legenda do filme é representada por umazrdat

m*n.

O resultado do algoritmo de alinhamento & uma @stpares de indices de legendas
do making-ofe indices de legendas do filme que lhe correspondssim, cada elemento da
lista corresponde a uma atribuicdo de uma legeadaatting-ofa uma determinada legenda
do filme.

O algoritmo proposto em [13] utiliza, numa primeiae, uma heuristicggeedy Este
tipo de heuristica procura encontrar a melhor $mlgm cada passo com vista a encontrar a
melhor solucdo global. Para isso utiliza uma fungéaristica que, no caso do algoritmo
proposto, corresponde a formula de calculo da afiddde (Equacdo 1). O resultado da
aplicacdo desta equacdo é uma matriz de simila®adijos valores sdo ordenados
decrescentemente de forma a seleccionar o melharganado (legenda do filme / legenda

do making-oj.

Em seguida, o algoritmo procura iterativamenteaepque possuem a mais elevada
similaridade, desprezando todos aqueles nos quoados seus elementos do par ja tenha sido
alinhado ou se o valor de similaridade for abaigauth determinado limiar. Todos os pares
encontrados que satisfacam estes critérios sddayles huma lista de alinhamento. O ciclo

continua até todos os pares serem analisados.

Tipicamente, o numero de legendas do filme é n@gier o nUmero de legendas do
making-of,0 que significa que existem muitas legendas doeefisem qualquer alinhamento
com omaking-of O limiar de similaridade definido também tem ues@ preponderante no

namero e qualidade dos alinhamentos obtidos. Pwo éado, podem ocorrer situacbes nas
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quais duas legendas consecutivas no filme tenhamspmndéncia com zonas completamente
distintas domaking-of Para além disso, o processo descrito ndo coasiderdem temporal

pela qual as legendas no filme e mwaking-of surgem, o que podera influenciar
negativamente a qualidade dos resultados obtidos.

De forma a minimizar os problemas referidos, nuitima fase, o algoritmo proposto
em [13] procura todos os pares que possuam legeodagcutivas e avalia se existe ganho
em junta-las. Em caso afirmativo, a lista de alinbatos € actualizada com a substituicdo dos
dois pares pela sua concatenacao. Por fim, a ntgtrsimilaridade é actualizada e o processo
repetido até que ndo existam mais pares candidatgsegar.

O resultado da fase de alinhamento é um ficheiratdéuicdo (Tabela 10) que
representa todos os alinhamentos encontrados.

legenda making-of Similaridade legenda filme
357 0.9 242
- 0.0 243
- 0.0 244
358 1.0 245
397 1.0 246
398 1.0 247
399 1.0 248
400 1.0 249

Tabela 10 - Excerto do ficheiro de atribuicdo

O ficheiro de atribuicdo é constituido por umaalide indices de legenda dwking-of
(coluna esquerda), similaridade (coluna do meiddice de legenda do filme (coluna da
direita). De notar que para as legendas 243 e @4dnte ndo foram encontrados quaisquer

alinhamentos com making-of, correspondendo assim o grau de similaridade a O.

3.3.P6s-Processamento

Na fase de pds-processamento o ficheiro de atfbuwibtido na fase anterior € analisado
de forma a extrair os alinhamentos temporais patla par (legenda doaking-of/ legenda
do filme). Para isso € necessério recorrer aogifieh originais das legendas quer do filme

guer domaking-of,de forma a obter os instantes temporais de taslésgandas, assim como
dos respectivos indices.

Assim, numa primeira fase, os ficheiros de legersdas carregados em dois vectores

cujas posicdes correspondem aos indices das legendsa valores aos instantes temporais.
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Em seguida, é percorrido o ficheiro de atribuicde, maneira a que, para cada par de
alinhamento encontrado, seja extraido o respetistante temporal. Na Figura 3 apresenta-

se um exemplo esquematico da aplicagédo do algodemms-processamento.

vector legendas making-of vector legendas filme

’ | 398 | 399 | 400 | ‘ ’ | 247 | 248 | 249 | ‘

357 0.9 242
00:22:02,900 --> 00:22:06,654 _ 0.0 243 00:14:20,020 --> 00:14:24,457
I'm trekking acrosssome ' I'm trekking across
remote corner of the planet. - 0.0 244 some remote corner of the

358 1.0 245 planet.

397 1.0 246

398 1.0 247 /

M399 1.0 248
400 1.0 249

Figura 3 — Exemplo da aplicagéo do algoritmo degrésessamento ao filme
“Mamma Mia” [21]

Ainda na fase de pds-processamento, todas as nci@asé&onsecutivas de legendas do
making-ofsdo juntas de forma a formar um Unico intervaloalilehamento. No exemplo
apresentado na Figura 3, as legendasnd&ing-ofcom indice 397, 398, 399 e 400 sao
agregadas de forma a ter apenas um intervalo @edempo, sendo para isso considerado
como valor inicial o valor do inicio da legenda 390:21:57,380) e como valor final o valor
final da legenda 400 (00:22:09,171). Por outro latis legendas do filme & considerado
apenas o tempo de inicio da legenda com indicg@3t64:17,220), isto é, o tempo de inicio
da legenda do filme que alinhou com a primeirandgedo conjunto de legendas making-
of que foram juntas. O resultado final deste proeeesto € um ficheiro de alinhamentos
temporais constituido por intervalos de tempo bioefie tempos iniciais dmaking-of(Figura
4).
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Fil me Maki ng- OF

199

00:12:00,080 --> 00:12:02,230
These are new, though.
Where did you get these?

321
00:17:59,700 --> 00:18:01,213
Where did you get these?

322
00:18:01,300 --> 00:18:03,416
Husband number three!

200
00:12:02,320 --> 00:12:04,470
Husband number three!

«Q
. tenpo inicio
Intervalo Filme 00:12:00,080 00:12:04,470_00; gb .
] Maki ng- of

00:12:22.68 00:12:25.76  00:10:05.00
00:13:34.76 00:13:35.68 00:07:03.28
00:13:48.20 00:13:51.36 00:19:53.00
00:13:57.00 00:14:09.12 00:19:55.08

Figura 4 - Exemplo de alinhamento

O tempo de inicio e de fim do intervalo de alinhatnedomaking-of, assim como o
tempo de inicio no filme, correspondem aos temp@stes, em milissegundos, em que as
legendas consideradas similares surgemnraking-of e no filme, respectivamente. No
entanto, verifica-se que os segundos imediatamemteriores e posteriores ao intervalo
detectado dizem, normalmente, respeito a cena abhfgudetectado um alinhamento. De
facto, muitas vezes o atraso que decorre entrdizador ver a cena para a qual pretende
obter mais informacao e efectivamente requereriafsanacdo através da interaccdo com a
aplicacdo pode ser de alguns milésimos de seglhda. abordagem demasiado estrita dos
tempos de alinhamento detectados na fase anteviderip trazer alguns problemas de
usabilidade.

Por outro lado, a maioria dos intervalos de alindvam resultantes da fase anterior
séo de apenas alguns segundos ou, em alguns dasi¥s;imos de segundo o que dificultaria

a interaccao com o utilizador.

Assim, numa Ultima fase do algoritmo de pos-praressto, o intervalo de
alinhamento é alongado através da antecipagadonamoténicial do intervalo e deferindo o

tempo de fim.

31



Filme Making-Of

Legenda Legenda :—
At > Tf n
{ \
a
Legenda Legenda
d
At < T { ~ o
Legenda alinhada p| Legenda alinhada te
m
At > T {
p
o)
Legenda
v

Figura 5 — Algoritmo de extensao de intervaloslaamento aplicado as legendas do filme

Para isso, num primeiro passo o algoritmo detpetia cada intervalo de alinhamento
do filme, a legenda imediatamente anteridr;.—- no ficheiro original. Para cada uma das
legendas encontradas verifica se o tempo de “8ilEéncdt - entre esta e a legenda inicial do
intervalo —L; - € inferior a uma determinada constanié £m caso afirmativo, a legenta
€ incorporada no intervalo de alinhamento e prosedeecursivamente para a legenda
anterior -Li, Caso contrario passa para o alinhamento seguimtd-ifjura 5 apresenta-se

esquematicamente o funcionamento do algoritmo.

Num segundo passo, aplica-se um algoritmo semelhgata estender o fim do
intervalo, desta vez considerando a legenda segdlint; - a legenda de fim de intervald+
- no ficheiro original.

De notar que a aplicagdo deste algoritmo de extedséintervalos pode originar
agregacOes de intervalos de alinhamento sempreogfteentre a Ultima legenda de um

intervalo de alinhamento e a primeira legenda tralo seguinte seja inferiorTd

Por fim, o algoritmo é também aplicado sobre ogtede inicio de alinhamento do
making-of (Figura 6), para que também estes sejam antecpddoforma a permitir a
visualizagdo de alguns segundos de contexto aateprésentacdo do ponto de alinhamento
efectivo. Assim, o algoritmo utilizado anteriormeré aplicado amaking-ofconsiderando
uma nova constanteT'm- para os tempos de “siléncio”. Esta constantistéhth da constante
utilizada para o filme uma vez que, em média, @eridas deste possuem tempos de
“siléncio” superiores aos que ocorrem entre asn@ge domaking-of Este facto deve-se

sobretudo a natureza explicativa dwking-of onde a maioria das cenas sdo descritas
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verbalmente, que contrasta com as cenas de paisagedescritivas que normalmente

ocorrem nos filmes e onde ndo existe quaisquentzge

Filme Making-Of

L Legenda Legenda
i
n At > Tm
h
a Legenda » Legenda
d At < Tm
0
t Legenda alinhada L —_ = p| Legenda alinhada
e
m
p
o] Legenda

v

Figura 6 - Algoritmo de extensédo de intervalosldehamento aplicado as legendas do
making-of
Os valores das duas constaniég Tm consideradas neste algoritmo foram obtidos
através do calculo do desvio padrdo de tempos itBném” entre legendas nos ficheiros
originais. Estas constantes foram de 2,725 segyrat@so ficheiro de legendas do filnie)(
e de 1,209 segundos para o ficheiro equivalentmaking-of(Tm). A determinacdo destas

constantes

O resultado final do da fase de pds-processamemto ficheiro.match que contém
os tempos de inicio e fim do intervalo de alinhaimeo filme e o respectivo tempo de inicio

no making-of Este ficheiro é posteriormente utilizado pel&ifstce Web.

intervalo filne tenpo inicial making-of
00:11:51.50 00:12:04.30 00:17:59.60
00:12:18.00 00:12:25.70 00:09:41.20
00:13:23.60 00:13:35.60 00:07:03.20
00:13:48.20 00:13:51.30 00:19:53.00
00:13:53.40 00:14:09.10 00:19:55.00

Tabela 11— Excerto de ficheinmatch para o filme “Mamma Mia” [21] apés a aplicacédo do
algoritmo de extensédo
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4. Interface

De forma a demonstrar a aplicabilidade dos resutambtidos foi desenvolvido um
protétipo de uma interface, o qual permite a urizatior navegar entre o filme e o respectivo

making-of

A interface foi desenvolvida para uma plataformé@ wie forma a torna-la facilmente
acessivel a todos os utilizadores, sendo apenass@&®m um browser web para interagir com

o prot6tipo. Na figura descreve-se esquematicangeatquitectura da interface desenvolvida.

http request

Interaccdo com
i‘ @ interface

WEE
FAGE

Servidor Web Cliente

Figura 7 — Arquitectura geral da interface

A arquitectura base da interface Web passa pettéexia de um servidor Web, neste
caso um servidor com plataforma Windows, que regebe@idos http de um ou mais
utilizadores em simultdneo. Em resposta a estagigged servidor devolve uma pagina em

formatohtml onde o utilizador devera fazer login de formarat®sso ao protétipo.

Esta pagina digin assegura que apenas € permitido 0 acesso a mgpratotipo
aos utilizadores que tenham pedido acesso préeidorcha a proteger de alguma forma os
videos utilizados como exemplo. Os direitos deradidbg videos utilizados neste prot6tipo séo

também salvaguardados pela baixa resolucéo enstegastao a ser disponibilizados.

7~ Login - Windows Internet Explorer £

[l localhost 15 HEEIENS

x Zo - v || Search | - {Zste check @ 10 Guard | Emaititifier - B3 Loan | /(@)

i Favorios | @Lagh fir -

Y o# - Paginav Seguranca v Ferramentas

Welcome to Making-of.fc.ul.pt System

Username:

Password:

Submit

Figura 8 — Pagina de login do Site

1 No protétipo a cor de fundo da pagina € o Pretodea a possibilitar uma melhor visualizagéo do
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Apés a autenticagdo no site, o utilizador é redioerado para uma pagina onde sdo
apresentados dois leitores de video, que utilizéearelogia flash.

No leitor do lado esquerdo é possivel visualizdilme de exemplo que inicia a
exibicdo ao utilizador imediatamente apds a pagea carregada. O utilizador podera
interagir com o filme da forma usual através dagbep da barra do leitor, movimentando o
cursor de tempo para a frente ou para tras ou g@ararrecomegando o filme ou mesmo
pausando-o.

Na zona imediatamente abaixo da barra do leitdilrde existe a opcadoMore about
this scenéa qual que permite ao utilizador visualizar aaeio making-ofque se encontra

relacionada com a cena do filme que esté a visualiz momento.

IIIII 03:56 m|

hore about thiz scene. ..

Figura 9 — Opcéo “More about this scene”

De notar que esta opcao apenas surge nos momenmipseeexiste alinhamento para
a cena que esti a ser visualizada. Se o utilizegleccionar esta opcao, o leitor do lado
direito do ecra passa a exibirngaking-ofa partir do ponto de alinhamento. Neste caso, 0
leitor do filme passa ao modo de pausa.

filme e making-of. No entanto, por uma questdo @thor visualizacdo e impresséo, as imagens aqui
apresentadas e que foram extraidas do prototipomiigel online foram ligeiramente alteradas a nivel
das cores.
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(= # - Windows Internet Explorer

@\‘ [&] hrep:lacathost 4685 ProtpoFlash_Jquery/Defaul, asp ~ B %] (x| @

x Za - ~ || search | - (ii'ste creck @) 1D Guard | ) E-mai otifisr + B3 Lo (5] (@D “F Backup
i Favoritos | gl - B8 % @=h v Pagina - Seguranca - Ferramenkas
Filme "Mamma Mia'" Making-Of

|*| W[ oa-se m e =u-2

Iore about this scene..

Figura 10 — Exemplo da utilizag&o do interface

De notar que, tratando-se dgeamingde video, a obtencédo da parte mdaking-of
que devera ser apresentada ao utilizador podedla aéo ter sido totalmente carregada e por
isso ndo pode ser imediatamente apresentada. Nesee a interface apresenta uma
mensagem de alerta ao utilizador que indica quigl@ovainda se encontra a ser carregado e

solicita uma nova tentativa de navegacao.

Apos a visualizagdo da cena making-ofque se encontra relacionada com a cena do
filme que estava a ser visualizada, o utilizadatgpé optar por parar ou pausanaking-ofe
retomar a visualizacdo do filme a partir do pomdeeste interrompeu. Sempre que quiser, 0
utilizador podera voltar a premir a op¢addre about this scefiee repetir o processo de
interaccao.

A interface foi desenvolvida easpxe C# (do lado servidor)flash ejquery (no lado do
cliente). A conjuncédo destes dois tipos de technalegservidor e cliente - permitem uma
maior interaccdo por parte do utilizador, minorateimpos de espera entre navegacdes e
reduzindo o tempo dstreamingde video ao minimo possivel. De notar que, assienq@
utilizador entra na pagina principal da interfeax@pos os videos comegam instantaneamente

a ser obtidos de forma a reduzir os tempos de &sparnavegacoes.
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5. Avaliacéo

De forma a aferir a qualidade dos resultados obtatoavés do algoritmo proposto, o
mesmo foi aplicado sobre legendas de dois filmedintis e sobre as legendas dos
respectivos making-of Os filmes seleccionados foram “Mamma Mia”’[21] &ked
Dragon”[16], por se tratarem de filmes recentesgéeeros distintos (musicalteriller) e

pela existéncia deaking-oflegendado em ambos 0s casos.

O processo de avaliacdo adoptado passou pela cagipados resultados obtidos pelo
algoritmo proposto com o0s resultados seleccionadmnualmente. Neste trabalho
consideraram-se duas fases de avaliacdo distintediatamente apds a aplicacdo do
algoritmo de alinhamento e apos a aplicacdo dadageds-processamento. Esta divisdo da

avaliagdo em dois pontos do processo visa uma mielbotificagdo de pontos de melhoria a

Ea oud

adoptar futuramente.

357 0.9 242 - 0.0242
0.0 243 900 1.0243
0.0 244 - 00244
358 1.0245 160 1.0 245
397 1.0 246 397 1.0 246
398 1.0 247 398 1.0 247
399 1.0 248 399 1.0 248

Figura 11 — Excerto de dois ficheirde atribui¢cdo obtidos através do algoritmo (lado
esquerdo) e através de anotacdo manual (ladoojlireit

Assim, de modo a avaliar a prestagdo do algoritrmoalihhamento foi gerado
manualmente um ficheiro no mesmo formato que oefiohde output do algoritmodé
atribuicdg com todos os alinhamentos considerados pelaaditir. Desta forma foi possivel
implementar um processo semi-automatico de avaljagiie compara o ficheirae

atribuicdo gerado pelo algoritmo com o ficheiroagler manualmente.

A geragcdo manual do ficheiro de atribuicdo passda pisualizacdo dmaking-ofe
captacdo das legendas de inicio de cenas que famasideradas como tendo algum tipo de
ligacdo com o respectivo filme. Apés detectado wmi@ de ancoragem, foi também extraida

a legenda que, na opinido do utilizador, deveniadegenda de ligagéo ao filme.

De notar que, embora muitas vezes as legendasatking-of consideradas como

ponto de alinhamento pelo utilizador humano cowedpssem a legendas do proprio filme,
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ocorreram varios casos de ligagdes meramente seamgtie muito dificilmente poderdo ser
captadas por um sistema automatico. Na Tabelan@sérado um exemplo de uma legenda
extraida domaking-of que foi considerada como sendo um ponto de aliehtimpelo

utilizador, mas cuja relagdo com a cena do filmecaosa € meramente semantica.

Legenda Filme Legenda Making-Of
Well, | can dance with you, And I've never seen someone
honey. If you think it's funny work so hard

on one routine for so long.

Tabela 12 — Exemplo de um alinhamento consideratipytilizador humano

No processo de geracdo manual do ficheiro de #&tébuverificaram-se ainda
algumas situacdes em que algumas das cenasnalong-of n&o tinham qualquer
correspondéncia directa com o filme, nomeadameeseritdes genéricas de cenarios e da

sua elaboracao ou descri¢des relativas a equipeodacao do filme.

5.1 Medidas de Avaliacéo

O processo de avaliacdo calcula trés medidas areptanatilizadas na literatura para
a avaliacdo de algoritmos de Recuperagdo de Inf@ond22] acuidade dccuracy,
lembrancaricall) e preciséo frecisior) Neste trabalho, estas medidas séo calculadas tendo
por base a definicdo de duas classes, que contanipios os alinhamentos reais e todos 0s

alinhamentos previstos, respectivamente. Assims8ipel definir os seguintes valores:

» verdadeiros positivogVP) - alinhamentos reais que foram correctamenéeistos

pelo algoritmo

» falsos positivogFP) — alinhamentos previstos pelo algoritmo masmgo existem na
realidade, isto é, foram incorrectamente classlfisa pelo algoritmo como

alinhamentos

- falsos negativogFN) — alinhamentos que ndo foram detectados glgloritmo mas

que correspondem a alinhamentos reais

e verdadeiros negativo§VN) — todas as legendas que nao foram alinhadds p

algoritmo e que efectivamente ndo correspondenmbashentos

Recorrendo aos valores VP, FP, FN e VN é possalelilar as medidas utilizadas no

processo de avaliagéo através das férmulas queeseatam adiante.
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A medida de acuidade permite determinar a proporgdonumero total de
alinhamentos correctos no universo de todos obatientos, e pode ser calculada através da

Férmula 1.

VP + VN
acuidade =

VP + FP + FN + VN

Formula 1 - Acuidade
Por sua vez, a precisdo pode ser definida comor@emagem de alinhamentos

correctamente previstos pelo algoritmo.

VP
preciséo =

VP + FP

Formula 2 - Precisao
Por dltimo, a lembranca indica a percentagem dwafhentos correctos que foram

detectados pelo algoritmo.

VP
lembranca =

VP + FN

Formula 3 — Lembranga

5.2 Resultados - Algoritmo de Alinhamento

A implementacao de um processo automatico de géalipermitiu efectuar varios testes
com a finalidade de detectar qual ou quais aswe&isaue mais influenciam os resultados e
determinar a melhor conjugacdo das mesmas. Assamfefectuados testes com as legendas
antes e apods aplicagdo dalgoritmo de radicalizacdo (identificadas por N e S
respectivamente) e recorrendo ou ndo a utilizagddialonario — (identificadas por D no caso
da utilizacdo de dicionarios). Foram ainda efeatsadfrios testes tendo em consideracao

varios limiares de similaridade (desde 70% a 95%).
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5.2.1. Filme “Mamma Mia”

Na tabela abaixo apresentam-se os resultados sltada cada uma das trés medidas
consideradas quando aplicado o algoritmo sobregentas extraidas do filme “Mamma
Mia”. Este filme possui um total de 1709 legendas fipram tentativamente alinhadas com as

424 legendas que compdem o respedatiaiing-of

Similaridade 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70
N 94,53% | 94,53% | 94,64% | 94,58% | 94,58% | 94,41%
Acuidade N + D 94,53% | 94,53% | 94,53% | 94,35% | 94,18% | 93,83%
S 94,53% | 94,53% | 94,64% | 94,58% | 94,53% | 94,29%

S+D 94,41% | 94,41% | 94,47% | 94,35% | 94,18% | 93,65%

N 59,21% | 58,97% | 60,00% | 59,03% | 58,82%| 56,38%

Precisio N+D 58,97% | 58,53% | 58,53% | 58,82% | 56,17% | 51,00%
S 59,21% | 58,97%| 60,00% | 59,03% | 58,13%| 55,20%

S+D 57,69% | 57,31% | 57,83% | 56,32% | 54,34%| 49,51%

N 41,66% | 42,59% | 44,44%| 4537% | 46,24% | 49,07%

N + D 42,59% | 44,44% | 44,44% | 46,29% | 46,29% | 47,22%

Lembranca

S 41,66% | 42,59% | 44,44%| 4537% | 46,29% | 49,07%

S+D 41,66% | 43,51% | 44,44% | 45,37% | 46,29% | 47,22%

Tabela 13 - Acuidade, Preciséo e Lembranca parfegooacao base (N), com aplicacdo do
algoritmo de radicalizacéo (S), com recurso a diims (D). Estudo para varios
limiares de similaridade

Nas figuras seguintes apresentam-se graficamenteesmos resultados da tabela

anterior considerando intervalos de confianca @6.95
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Gréfico 1 — Representacgdo grafica dos resultadiddostpara a medida Precisédo com

intervalo de confianca de 95%
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Gréfico 2 - Representacgdo gréfica dos resultadbdazbpara a medida Lembranca com

intervalo de confianga de 95%
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Gréfico 3 - Representacgédo grafica dos resultadidazbpara a medida Acuidade com
intervalo de confianca de 95%

Neste trabalho considerou-se um intervalo de cogdiade 95% para quantificar o

nivel de incerteza envolvido nos testes realizast®e conceito esta directamente relacionado

com a exactiddo da média amostPal, como representacdo da média da populacad
média amostral € uma estatistica, sendo estimadma@&mostra com o nimero de elementos
muito menor que a populacdo. A média da populagéio parametro existente cujo valor ndo

se pretender estimar. Na Férmula 4 apresenta-s@naulfh de calculo do intervalo de

Z
Confianga, na qual S corresponde ao desvio padnésteal,n ao tamanho da amostra%
S
o N .
ao valor da distribuicdo normal padronizada € YN a margem de erro para determinado

nivel de confianca (1 &)
ciul-a)={ X- E%%; E+z%% )
H H

Formula 4 — Célculo do Intervalo de Confianca

Neste trabalho considerou-se uma amostigual ao niumero total de legendas do

making-of 0 que corresponde ao numero maximo de alinhameosgiveis. O valor da
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distribuicdo normal padronizada utilizado foi d86l) que corresponde a uma confianca de
95%. O desvio padrdo amostral foi calculado cone Imas valores médios obtidos para cada

um dos limiares de similaridade e para cada umgédagas analisadas.

Observando as representagfes graficas dos resultdddidlos para as medidas de
precisdo e acuidade verifica-se que a maioria elgentas correspondentes a alinhamentos
correctos possui um grau de similaridade de 85% wemaque esta medidas obtém o0s seus
melhores resultados para este limiar, passandacrasber para os valores de similaridade
superiores e inferiores. A lembranca, por outr@ Jambtém o seu melhor valor para o limiar
de 70% devido ao facto desta medida premiar o raidealinhamentos correctos sem ter em
conta os incorrectos. Assim, naturalmente, quanglmomfor o grau de similaridade utilizado,
maior serd o niumero de alinhamentos detectadosctamente — variavel tida em conta por

esta medida - embora também seja maior a percemi@galinhamentos incorrectos.

ApGs a analise conjunta dos valores para as tréidase pode-se concluir que o

limiar de similaridade 85% parece ser aquele quaonse adequa ao problema em causa.

Comparando os alinhamentos obtidos para as legequkasforam alvo do pré-
processamento com o algoritmo de radicalizacdo osmalinhamentos obtidos para as
legendas sem a aplicacdo desse algoritmo, vesficgue ndo foram obtidas quaisquer
diferencas ao nivel dos resultados para os limideesimilaridade entre 0.95 e 0.80. Para os
limiares de similaridade inferiores - 0,75 e 0,7®s-resultados obtidos com recurso ao
algoritmo de radicalizacao foram ligeiramente iitieys aos resultados obtidos sem utilizacéo
deste pré-processamento. No entanto, se se carsiger Intervalo de Confianca de 95%,
verifica-se que existe uma sobreposicdo dos irlts\wde resultado para os dois casos, pelo

que néo é possivel concluir acerca da prestacatmddtmo de pré-processamento.

Relativamente a utilizacdo de dicionéarios verifieague a prestacdo do algoritmo
decai ligeiramente com a utilizacdo destes recymsa de 0,11% para um limiar de 0,85).
O factor principal desta diferenca é o facto deutizar dicionarios destopwords muitas
legendas que ndo correspondem a alinhamentos s&ai€onsiderados como verdadeiros
devido a presenca dstopwordsque possuem um peso muito pequeno no calculo da
similaridade. Na Tabela 16 apresenta-se um exedglom alinhamento invalido obtido para

um limiar de 0,85 e recorrendo a utilizacao deodiérios.

Simil.= 99.8
subtitle n° 54: stop it (Film)
Subtitle n® 204: stop stop stop (Making Of)

Tabela 14 — Exemplo de um alinhamento invalidoatati® pelo algoritmo quando utiliza
dicionarios(limiar de similaridade de 0,85)
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No exemplo apresentado acima verifica-se que cotglemento diferenciador entre
as duas legendas € a ocorréncia da pat@prés vezes seguidas na legenda 20¢hdking-
of e a ocorréncia da palavitana legenda 54 do filme. Na realidade, uma vezogalkgoritmo
utiliza a distancia entre vectores de palavras paakular a similaridade, se nao
considerarmos a palavitana legenda do filme - 0 que ocorre quando seatdicionarios de
stopwords-, os dois vectores legendas tornam-se coincides¢mdo por isso considerado um
alinhamento com grau de similaridade proximo de?d.@€iferindo apenas no comprimento

dos dois vectores e no peso quase insignificanstogavord.

Ao analisar os resultados obtidos com recurso ®rdidos verificam-se ainda casos de
alinhamentos correctos ndo detectados. Estes alifias, embora correctos, foram
desprezados pelo algoritmo devido a fraca cont@mui para efeitos do calculo de
similaridade destopwordssemanticamente relevantes no contexto em quersuidg Tabela

15 apresenta-se um exemplo de alinhamento verdadesprezado pelo algoritmo quando

utilizados dicionérios e um grau de similaridadé 5.

Simil.= 86.2

subtitle n® 1178: i love being on my own i
really do (Film)

subtitle n° 304: i love being on my own
(Making Of)

Tabela 15 - Exemplo de um alinhamento valido ndeaiados pelo algoritmo quando
utilizados dicionarioglimiar de similaridade de 0,85)

Neste exemplo, com a utilizacdo de dicionariosriblado um peso muito pequeno
as palavrag, do, on emy. Assim, os dois vectores de legendas sdo maiaritante afectados
pelas palavratove, being own e really. Consequentemente, neste caso, a distancia entre o

dois vectores € aumentada com a utilizagdo de rdidims, que Ihes atribui um grau de

similaridade de 0,84 em vez dos 0,86 obtidos quaddacse utiliza este recurso.

Através da analise comparativa dos resultadosasbpdlo algoritmo de alinhamento
com os alinhamentos manuais, verifica-se que & paghificativa das diferencas se deve ao
facto do algoritmo adoptado considerar apenas wracada legenda do filme como sendo
elegivel para alinhamento. De facto, através désandos alinhamentos manuais verifica-se
gue ndo existe uma relacéo univoca entre legeralfibng e legendas dmaking-of Muitas
vezes existem varias referénciasmaking-ofpara as mesmas cenas do filme, em contextos
distintos. Na Tabela 16 apresenta-se um exemptibigealinhamentos manuais distintos que

contemplam a mesma legenda do filme.
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Legendas Filme Legendas Making-Of
161
00:09:14,038 --> 00:09:16,393

826 / Lay all your love...

00:44:27,200 --> 00:44:32,832
Lay all your love on me 228

00:12:39,198 --> 00:12:40,472
Lay All Your Love.

Tabela 16 — Exemplo de dois alinhamentos manuagsgmesma legenda no filme “Mamma
Mia”

Em termos praticos, na interface desenvolvida posaivel encaminhar o utilizador
de um dado ponto do filme para um Unico ponton@éing-of Deste modo, de acordo com o
algoritmo utilizado, a legenda 228 duaking-of que foi desprezada como ponto de
alinhamento relativo & legenda 826 do filme, ficapdnivel para ser alinhada posteriormente
com outra legenda do filme. Esse eventual alinhémnpasterior poderd constituir um erro
mas também podera dar origem a outro alinhamemusiveil proporcionando assim uma

oportunidade alternativa de exploracaaniking-of

Os restantes alinhamentos manuais que nao foragutdebs pelo algoritmo dizem
respeito a legendas com grau de similaridade ningiboo, que necessitariam de informacéao

semantica e de contexto para serem detectados.

Legendas Filme Legendas Making-Of
848 21
00:46:23,360 --> 00:46:26,432 00:01:20,888 --> 00:0 1:24,403
Donna and the Dynamos. The original Dynamos were Ju dy
Craymer,
Catherine Johnson and Phyllida
Lloyd.

Tabela 17 — Exemplo de um alinhamento manual né&z@elo pelo algoritmo para o filme
“Mamma Mia”

5.2.2. Filme “Red Dragon”

Numa segunda fase de testes foi aplicado o algorpnoposto ao filme “Red
Dragon” e analisados os resultados a semelhangeaafoi feito para o filme “Mamma Mia”.
Este filme possui um total de 1571 legendas, guarfdentativamente alinhadas com as 243
legendas que compdem o respecthaking-of Os resultados obtidos apresentam-se na tabela

abaixo.
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Similaridade 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70

Acuidade N 98,21% | 98,21% | 98,15%( 98,15%| 98,09% | 98,02%
N+D 98,15% | 98,15% | 98,21% | 98,21%| 98,28% | 98,02%
S 98,21% | 98,21% | 98,21% | 98,15%| 98,09% | 98,02%

S+D 98,15% | 98,15% | 98,21% | 98,28% | 98,28% | 98,15%

N 90,00% | 90,00% | 87,05%| 86,20% | 8522%( 83,51%

Precisio N+D 88,88% | 88,88% | 88,09% | 86,36% | 85,71% | 82,10%
S 90,00% | 90,00% | 88,09% | 86,20% | 8522%( 83,51%

S+D 88,88% | 88,88% | 88,09%| 87,35% | 85,71% | 83,87%

N 78,26% | 78,26% | 80,00% | 81,52%| 81,52%| 82,60%

N+ D 78,26% | 78,26% | 80,43% | 82,60%| 84,78% | 84,78%

Lembranca

S 78,26% | 78,26% | 80,43% | 81,52%| 81,52%| 82,60%

S+D 78,26% | 78,26% | 80,43% | 82,60%| 84,78% | 84,78%

Tabela 18 - Acuidade, Precisao e Lembranca parféggooacao base (N), com aplicacdo do
algoritmo de radicalizacéo (S), com recurso a diims (D). Estudo para varios
limiares de similaridade

Através da andlise dos resultados apresentadosib@datacima verifica-se que,
globalmente, os resultados obtidos foram signifreatente melhores relativamente aos

resultados obtidos para o filme “Mamma Mia”.

Ao contrario do que acontecia com os resultadogl@btpara o filme anterior, os
melhores desempenhos, em termos da acuidade, &driégias para os graus de similiaridade
de 0,8 e 0,75 e, em termos da precisdo, para as gfa similaridade de 0,9 e 0,95.
Relativamente a medida lembranca, tal como espeoadmelhores resultados continuaram a

ser obtidos para os graus de similaridade infesi(@e e 0,75).

Um outro dado interessante € o facto de as mellprestacGes do algoritmo, para
todas as medidas, terem sido obtidas para as legeisl quais havia sido previamente

aplicado um algoritmo de radicalizagéo.

Relativamente a utilizacdo de dicionérios, veriieaque a sua utilizacdo obteve os

melhores resultados para a medida acuidade.

Nas figuras seguintes apresentam-se as represestgcéficas, considerando um
intervalo de confiangca de 95%, para cada uma datida® obtidas apOs aplicacdo do

algoritmo as legendas aaaking-ofe do filme “Red Dragon”.
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Gréfico 4 - Representacao gréafica dos resultadtidazbpara a medida Precisédo com
intervalo de confianga de 95%
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Gréfico 5 - Representacgdo gréfica dos resultadodazbpara a medida Lembranca com

intervalo de confianca de 95%
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Grafico 6 - Representacéo grafica dos resultadtidasbpara a medida Acuidade com
intervalo de confianca de 95%

Apbés a andlise dos gréficos, € possivel verificae, qelativamente a precisdo, a
utilizacdo de dicionérios apresenta resultadogréigeente piores que a sua nao utilizacdo. No
entanto, no que respeita as medidas acuidade edeqgal) verifica-se que a utilizacdo de um

dicionério melhora muito significativamente os tesips.

Y

Relativamente a utilizacdo dalgoritmo de radicalizacdoverifica-se que a sua
utilizacdo, com recurso ou ndo a dicionarios, proal melhores resultados em todas as trés

medidas analisadas.

Analisando alguns dos casos de alinhamentos posvistanualmente com o0s
resultados do algoritmo, verifica-se que a utilizade dicionarios, associada a um limiar de
similaridade de 0,80 permite a correcta identifimagdo caso apresentado na Tabela 19, quer
para as legendas para as quais se recorreu agratpde radicalizagéo quer para as legendas

em gue tal ndo aconteceu.

Legendas Filme Legendas Making-Of
357 174
00:29:59,566 --> 00:30:01,568 00:09:14,887 --> 00:0 9:16,525
You say you're a layman. You say you're a layman.
358 175
00:30:08,574 --> 00:30:12,286  00:09:24,247 --> 00:0 9:26,317
But it was you who caught me. But it was you who caught me.
Wasn't it, Will?

Tabela 19 — Exemplo de um alinhamento detectadoreonrso a dicionarios
(limiar de similaridade de 0,80)
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Um outro exemplo que recorrentemente ocorre nantis dos filmes e respectivos

making-ofé a diferenca na separacao de legendas (Tabela 20)

Legendas Filme Legendas Making-Of
436 165
00:34:08,753 --> 00:34:12,131  00:08:45,207 --> 00:0 8:47,243
If one were nude, say, If one were nude, say...

It'd be better to have...

437 166

00:34:12,173 --> 00:34:14,049  00:08:47,367 --> 00:0 8:50,723
outdoor privacy for that sort it'd be better to have outdoor

of thing. privacy

for that sort of thing.

Tabela 20 — Exemplo de um alinhamento onde ocoditarencas na separacao das legendas

Este tipo de fendmeno é quase impossivel de defeataum algoritmo que possua
por base apenas limiares de similaridade. Paratajdesse possivel, o limiar teria de ser
muito baixo (inferior a 0,65) o que conduziria a almvado nimero de falsos alinhamentos.
No entanto, no algoritmo proposto, este alinhameétadetectado na fase de péds-
processamento devido ao facto de o intervalo exgrkeegendas em caugh ser inferior ao
valor da constant&f definida anteriormente. Assim, o intervalo de lsimento referente a
cena em causa é correctamente detectado pelotadggrnioposto ainda que ndo o seja na fase

de alinhamento.

5.2.3. Concluséao

Relativamente aos resultados obtidos ap6s a a@bicalp algoritmo de poés-
processamento, verifica-se que, para o filme “ManMie, para um limiar de 0,85 e para as
solu¢Bes que obtiveram melhores resultados (sainseao algoritmo de radicalizacdo e com
recurso ao algoritmo de radicalizacdo), foram datkxs 49 intervalos de alinhamento que
correspondem a um total de 18 minutos e 32 segutholdiéme com pontos de ancoragem
para omaking-of Se considerarmos que o algoritmo de alinhamedaptado considera
apenas uma vez cada legenda do filme como sengivedlpara alinhamento e que o tempo
total do making-ofé de 23 minutos e 25 segundos, podemos concleirsquerifica uma

cobertura de cerca de 80% making-of

Para o filme “Red Dragon” e para as solucdes quigesbm melhores resultados no
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testes efectuados - limiar de 0,90, sem e com gsecan algoritmo de radicalizacdo e sem
dicionérios — foram detectados 32 intervalos dehalinentos que correspondem a 11 minutos
e 34 segundos de filme que possuem pontos de sipagdo com omaking-of Se
considerarmos que making-of deste filme possui um tempo total de 12 minuto48e

segundos verifica-se uma cobertura de cerca dé®fe3te conteldo.

5.3 Resultados — Inquérito a potenciais utilizadores

De forma a aferir acerca da usabilidade e aceidabié do protétipo desenvolvido
foram elaborados testes com potenciais utilizaddeesim sistema deste tipo. A forma de
avaliacdo consistiu na utilizacdo do protétipo st@dor resposta a um pequeno inquérito
(Anexo I). Os testes foram realizados com 4 utiloras, todos do sexo masculino, com
idades de 21, 23, 27 e 50 anos.

Numa primeira fase foi solicitado aos utilizadogege seleccionassem uma cena do
filme para a qual a opcdo “More about this sceneestivesse disponivel. Em seguida foi-
Ihes solicitado que observassem a cenmdking-ofque |hes era apresentada apés seleccao
dessa opcao. Apds a observacdo da cenmalang-ofos utilizadores respondiam a um
conjunto de trés questdes onde lhes era solicitqu® avaliassem a qualidade dos
alinhamentos.

1) Considera que a cena do making-of corresponde a derfilme que seleccionou?

2) Atendendo ao momento em que se iniciou a reproddganaking-of considera que
este foi apropriado ou deveria ser deferido/antadg? No caso de ter considerado
que deveria ter sido noutro momento por favor indi@s minutos e segundos onde

considera que deveria ter sido o inicio da cenargding-of.

3) Relativamente a0 momento em que surgiu a opc¢ao éMalvout this scene...”
considera que este foi apropriado ou deveria séem#o/antecipado? No caso de ter
considerado que deveria ter sido noutro momento fpgor indique 0s minutos e

segundos do filme onde considera que deveria sesaptada esta opc¢ao.

Este procedimento foi repetido trés vezes para uaélitzador correspondendo a um

total de 12 alinhamentos analisados.

Analisando as respostas obtidas para cada uma&damnas seleccionadas verifica-se

que apenas duas foram consideradas como errosntarmaénto o que corresponde a uma
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taxa de sucesso de 83%.

No que respeita ao momento inicial do alinhamer@angéking-of verifica-se que

apenas em trés casos os utilizadores consideraram sgu inicio deveria ter sido deferido.

Tempo de inicio seleccionado pelo algoritmo Tempadnicio seleccionado pelo utilizador

22:26.4 22:31
07:06.2 07:21
21:13.1 21:55

Tabela 21 — Comparacao entre os tempos de iniatirdemento donaking-of

determinados de forma distinta pelo algoritmo @ peilizador

Analisando os tempos de inicio sugeridos pelo&zatibres para os casos em que
estes consideraram que existia desfasamento estainte ao sugerido pelo algoritmo

(Tabela 21), verifica-se que, em média, o desfastniei de cerca de 20 segundos.

Relativamente aos momentos iniciais de alinhameaitaofilme, verifica-se que

existem 5 casos onde os utilizadores consideraveneste tempo deveria ter sido deferido.

Tempo de inicio seleccionado pelo algoritmo Tempcednicio seleccionado pelo utilizador

08:39 08:50
56:45 57:05
03:55 04:42
27:55 30:00
01:08:16 01:08:45

Tabela 22 — Comparacao entre os tempos de iniadirdeamento do filme determinados de

forma distinta pelo algoritmo e pelo utilizador

Uma vez que a maioria das cenas foram consideratasctas pelos utilizadores
podemos concluir que a utilizagdo do algoritmo déeresdo de intervalos produziu na
generalidade dos casos resultados correctos. Nantentanalisando os casos que 0s
utilizadores consideram incorrectos, podemos ‘arifique o limiar utlizado para a
determinagédo dos tempos de “siléncio”, pelo merms @ caso do filme, foi demasiado
longo. De facto, comparando os tempos de inicierdehados pelo algoritmo e aqueles
sugeridos pelos utilizadores (Tabela 22), verifieague, em média, o desfasamento foi de

cerca de 46 segundos.

Por fim, foi solicitado aos utilizadores que avsdi@m globalmente as funcionalidades
do protétipo e que classificassem numa escala delO a utilidade de um sistema deste

género, assim como o0 seu grau de satisfacdo coeswasados obtidos.

Todos os utilizadores consideraram que o protatggyesentava uma ideia muito

inovadora e criativa, com grande utilidade panadaistria cinematografica, nomeadamente na
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vertente de disponibilizacdo dos filmes na platatbrDVD. Numa escala de 0 a 10, os
utilizadores classificaram, em média, a utilidadeudh sistema deste género com o valor 8.

No que respeita ao grau global de satisfacdo comsagtados obtidos na interac¢cdo com o
prototipo, os utilizadores classificaram, em médam o valor 7.
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6. Conclusao e Trabalho Futuro

Na maioria das vezes, 0s contetdos extra dispmaitdds nos DVDs conjuntamente
com os filmes sao relegados para segundo planenstd visualizados por alguns utilizadores
mais interessados. Tipicamente, estes conteudgsgusinformacao interessante e acessoria
a compreensdo do filme mas, devido ao facto deieadigacdo existente se limitar a

apresentacdo de um menu de escolha inicial, aisuaizacdo ndo € apelativa.

Neste trabalho procurou-se desenvolver um prot@euoma aplicagdo que permite a
navegacdo entre determinadas cenas de um filmerespectivomaking-of de forma a
enriquecer a experiéncia de visualizacdo. Paraf@sotilizado um algoritmo proposto na
literatura que permite a interligacdo de legendadilthes com os respectivos guides. Este
algoritmo foi adaptado de forma a permitir o alimesto entre dois ficheiros de legendas -
filme e domaking-of Ao longo deste trabalho foram ainda analisadganas técnicas
basicas de processamento linguistico que visavalmonae os resultados obtidos: algoritmo
de radicalizacéo; utilizacdo de dicionarios de rop®prios estopwords Por fim, 0 método
proposto foi aplicado a dois pares de filmaking-ofde géneros distintos: “Mamma Mia” e

“Red Dragon”.

Analisando comparativamente os resultados obtidos @s dois filmes seleccionados
podemos concluir que a hipotese de utilizacdo dmrthirios ndo favorece a prestacdo do
algoritmo de alinhamento. Este facto deve-se egdprente a diminuicdo do peso das
stopwordsnos célculos das diferencas entre vectores demdege Embora, nha maioria dos
contextos linguisticos estas palavras sejam car&lde semanticamente irrelevantes, no caso
concreto das legendas, onde as frases sdo muitmscestas palavras possuem um papel

determinante.

No que respeita a utilizacdo de um algoritmo dédcedidacdo verifica-se que 0s
resultados obtidos foram inconclusivos. Em ambofiioges analisados, as legendas as quais
foi aplicada esta solucdo apresentaram resultado® rdénticos aos das legendas sem
aplicacdo do algoritmo de radicalizacdo. De fade, considerarmos um intervalo de
confianga de 95%, os resultados obtidos para amba®lu¢cdes encontram-se sobrepostos

para a maioria das medidas analisadas.

Analisando os resultados globais apés a aplicaga@gbritmo de pos-processamento
podemos verificar que a solu¢cdo apresentada peatiitear, em média, cerca de 85% do

tempo total danaking-ofcom cenas do respectivo filme.
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Os testes elaborados com potenciais utilizadoresifi@m detectar que, em média,
0 sistema produz resultados coerentes em cercad#e dds alinhamentos. Estes testes
permitiram ainda aferir a aceitabilidade de umesist deste tipo — valor médio de 8 numa
escala de 0 a 10 - assim como avaliar globalmemeaw de satisfacdo face aos resultados

obtidos até ao momento - valor médio de 7 numadaesead a 10.

Estes testes permitiram ainda determinar algunsopale melhoria quer do prototipo
quer do algoritmo de alinhamento. De facto, aoisaiabs resultados obtidos, verifica-se que
a constante utilizada na fase de extensdo de ahbsne que corresponde ao tempo de
“siléncio” entre legendas do filmd@f), foi demasiado longa. Consequentemente, alguss do
pontos iniciais dos intervalos de alinhamento tiodiforam considerados, pelos utilizadores,

como deferidos em relacao aos pontos efectivosirdeaaento.

Relativamente ao protétipo, os testes de usab@ig@dmitiram detectar um problema
quanto a utilizacdo do leitor doaking-of.Sempre que os utilizadores carregavans@spno
making-ofem vez depause o streamingdeste video iniciava-se hovamente causando tempos
de espera incOmodos.

Como trabalho futuro esta prevista a elaboracaotedees com outros filmes,
nomeadamente com filmes de outros géneros nao gitboanneste trabalho. Estes testes
poderdo permitir retirar resultados mais conclusiacerca da utilizacdo de algoritmos de
radicalizacéo.

No que respeita a interface, esta igualmente pgeegiclaboracdo de mais testes de
usabilidade com potenciais utilizadores de fornadeair acerca do limiar de “siléncio” que
deverd ser utilizado no algoritmo de extensao twevalos.

Relativamente ao algoritmo utilizado neste trabaligia prevista a inclusdo e analise
comparativa de outras técnicas de processamegtdsiico, nomeadamente de algoritmos de
lematizagdo. Estes algoritmos, ao contrario dosgieede com os algoritmos de radicalizagcdo
que removem sufixos, permitem a reducdo efectigapddavras ao seu lema. A utilizagéo
desta técnica pode trazer alguns beneficios nagietepor exemplo, de verbos indicativos de
determinadas accdes que poderdo posteriormenisosgrarados com descricbes de accao
presentes no guido.

A utilizagdo da informacdo do guido podera tambérmpgir o enriquecimento da
navegacdo entre o filme e making-of Muitas vezes, nanaking-of os intervenientes
descrevem detalhadamente determinadas cenas s$iear giaisquer didlogos que permitam

alinhar directamente com as legendas do filme. Manto, nos guibes existe muitas vezes
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informacao descritiva adicional que poderd seizatiias para alinhar com as descricfes do
making-of Por outro lado, podera igualmente ser interegsaxplorar a navegacao directa

entre 0 guido e as cenas respectivandking-of

Como trabalho futuro esta igualmente prevista gptagdo do algoritmo apresentado
para utilizacdo de informacédo de outros conteludkmodiveis e normalmente associados aos

filmes tais como livros, contetidos web, adaptag@ée®atro, etc.

Uma outra possibilidade de evolucéo futura € ogssamento do sinal de video e/ou
audio do filme e danaking-ofde forma a permitir detectar alinhamentos entreggara as

quais néo existe qualquer elemento textual.
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Anexo | — Inquérito aos utilizadores

Inquérito sobre o protétotipo Making-of.fc.ul.pt

No ambito da Tese intituladaesign e Produgcéo de Filmes Enriquecidogpresentar para
obtencdo do Grau de Mestre em Informética pelaléfada de Ciéncias da Universidade de
Lisboa foi implementado um protétipo de um sistequ permite a interaccdo entre 0s
utilizadores, um filme e o respectiwaking-of

De forma a aferir acerca da usabilidade e acditdalié deste tipo de sistemas agradeciamos a
sua colaboragéo para responder a um breve questisoére a utilizagdo do prototipo.

O prototipo encontra-se disponivel éiip://making-of.fc.ul.ptsendo necessaria a introducéo
de um username a sua escolha e da palavra#y&gga##

Apbs entrar no sistema ird ser redireccionado para pagina onde serdo apresentados dois
leitores de video. O leitor de video posicionaddadnim esquerdo iniciara automaticamente a
reproducéo do filméMamma Miaque servirda de base a este teste. No leitor do daéito
podera visualizar o respectinwaking-of

Ao visualizar o filme ir4 verificar que em determifas cenas surge uma hiperligagdo com o
texto “More about this scene....” na zona inferiorlditor onde o filme se encontra a ser
reproduzido. Ao seleccionar esta op¢do a reproddeéfilme sera interrompida (passa ao
modo de Pausa) iniciando-se a reproducdonuking-of no leitor do lado direito. A
reprodugdo danaking-ofinicia-se na cena que o sistema considerar reladecom a cena
do filme que se encontrava a visualizar.

Este teste visa determinar se as cenas considesddei®nadas entre o filme amaking-ofo

sdo de facto e, em caso afirmativo, se o momentalidbamento é considerado correcto.
Nesse sentido, agradeciamos que escolhesse ae@oté uma cena do filme para a qual
surja a opgéo “More about this scene....”, seleccidoaa em seguida e visualizando a cena
correspondente donaking-of Apos efectuado este procedimento responda par fas
questdes das paginas seguintes. Repita esteresteres. No final dos testes responda por
favor as questdes gerais.

Muito obrigada pela sua colaboragéo!
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Questdes sobre as Cenas seleccionadas (repetir 2e2

1.

2.

3.

Por favor indique os minutos e segundos do filmde@eleccionou a cena em causa.

Considera que a cena do making-of corresponde a derfilme que seleccionou?

Atendendo ao momento em que se iniciou a reproddgdmaking-of considera que
este foi apropriado ou deveria ser deferido/antadip? No caso de ter considerado
que deveria ter sido noutro momento por favor indigps minutos e segundos onde
considera que deveria ter sido o inicio da cenar@ding-of.

Relativamente ao momento em que surgiu a opc¢do éMarout this scene...”

considera que este foi apropriado ou deveria séeritbo/antecipado? No caso de ter
considerado que deveria ter sido noutro momento fpeor indique 0os minutos e
segundos do filme onde considera que deveria t&saptada esta opcéo.

Questdes Gerais

1.

Considerando globalmente as funcionalidades didpbhradas neste protétipo
considera que seriam interessante a sua inclusagrodipo plataforma como por
exemplo num DVD?

Numa escala de 0 a 10 como classificaria a utileldé um sistema deste género?

Numa escala de 0 a 10 como classificaria o seu gesatisfagdo com os resultados
gue obteve da interaccao do este protétipo?

. Sugestbes/Comentarios
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Teste 1 — Utilizador Masculino; 21 anos

Cenal
1. 3:55
2. Sim
3. Adequado.

4. Nesta cena em particular deveria ter sido defepgdpyolta dos 4:42

Cena 2
1. 27:55
2. Sim.
3. Adequado.

4. Devia ter sido deferido, ai por volta dos 30:00..

Cena 3
1. 68:16
2. Sim.
3. Adequado

4. Podia ter sido um pouco deferido, ai por volta 85, mas de resto parece-me
bem

Questdes gerais

1. Sim, mas na seccéo dos extras (falando de DVDisjpoena reproducéo principal

do filme.
2. 8.
3. 5

4. Algumas das cenas do filme onde aparecia a opca@oe'sbout this scene...” s6

tinham relacdo com as respectivas cenas do makingais a frente, na minha
opinido
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Teste 2 — Utilizador Masculino; 23 anos
Cenal
1. 08:39
2. Sim
3. Foi apropriado

4. Deferido por apenas breves segundos em: 08:50.

Cena 2
1. 54:50
2. Nao
3. -
4, -
Cena 3
1. 56:45
2. Sim

3. Apropriado

4. Deferido 57:05

Questdes gerais

1. De facto seria interessante pois € uma ideia eaiadi original que tras uma
funcionalidade que pode agradar a muitos

2. 8
3. 6

4. Talvez uma forma que mostre apenas a parte do gakfnreferente 4 cena
referida e uma vez que acabe continuar a mosftiiane
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Teste 3 — Utilizador Masculino; 27 anos

Cenal

1. 27m49s

2. Parece-me que sim, ja que o iniciordeking-ofcorrespondente a cena do filme

refere-se ao cantar e dancar ao mesmo tempo, qugué esta a acontecer no
filme. Relativamente a parte seguinte ohaking-of (Qque refere que quando
alguém é tdo mau a alguma coisa que ndo ha espemanbuma de conseguir
alcancar seja o que for, esse alguém ndo poderagdo de nada), ndo vejo
relacdo com a cena do filme correspondente. Nasigmicompreender se a cena
domaking-ofapenas se refere a questdo do dancar e cantasatontempo.

Julgo que deveria comecar no minuto 22:31, naza#ar que se comecga a ouvir a
voz da actriz, visto que na posicdo onde comegmtar ja esta a meio de uma
frase.

4. Acho que a altura em que a opc¢ao surge é perfaeiteragequada.

Cena 2
1. 54m49s
2. N&o me parece, ja que a parte mais relevante dadiefilme € a conversa que
estd a ocorrer, e ndo o assunto making-of que se prende mais com
coreografias.
3. No caso de o tema principal pretendido da cenanddking-of forem as
coreografias, parece-me muito adequado (ver respgstrgunta 4).
4. Julgo que seria mais apropriado aparecer no irestahin32s, ja que é nesse
instante que se visualiza uma panoramica de unadsdanca coreografada.
Cena 3
1. 67m57s
2. Segundo percebi, a cena inicial ehaking-ofrefere-se as backing vocals e lead
vocals, e sendo assim, ndo creio que tenha muiey aom a cena do filme, em
que ndo esta ninguém a cantar. A parte seguintmaling-of ja se refere a
qualidade do elenco, pelo que me parece mais ad@@ueena correspondente no
filme.
3. Creio que seria mais adequadmaking-ofiniciar-se no instante 07m21s, ja que

€ nessa altura que se comeca a falar da qualidadkedco, em contraste com a
suposta estrela do show (a musica).

4. Tendo em conta a minha resposta a questdo 3, paeeegequado o0 momento
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em que aparece a opg¢ao “More about this scene...”

Questdes gerais

1. Sem duavida! Acho bastante interessante a visudlizados making-ofs dos
filmes, e acho que relacionar determinadas paxdenaking-ofcom a cena no
filme a que o0 mesmo se esté a referir nesse monfenteice-versa), permite
uma muito melhor compreensao das intencdes dositored/actores e permite,
em certos casos, apreciar uma determinada cenindo Sob uma perspectiva
diferente. Acredito que mais pessoas viriammaking-ofdos filmes se existisse
esta funcionalidade num DVD, ja que com o formatmisnusual haking-of
completamente separado do filme) a grande maiods pessoas pura e
simplesmente nédo vé awaking-ofs.

2. Creio que é mais uma questdo de interesse do quélidade. Acho que este
sistema tem mais interesse do que utilidade, jaapmo referido acima, permite
apreciar uma determinada cena do filme sob umapeeisa diferente. Contudo,
nao creio que seja util na compreensao do filmeg(mose o filme, por si s6, ndo
se faz entender, ndo € um filme bem feito na magiaido). Portanto, a nivel de
utilidade, classifico em 6. A nivel de interesggbao um 9.

3. Classifico em 9. A interface € intuitiva e simpées funcionamento geral é rapido
e sem falhas. A nivel de contetdos, conforme denas minhas repostas as
questBes relativas aos testes, acho que ha pontserar. Mas a minha
classificacdo de 9 é referente apenas ao sistammduncionamento do mesmo, o
gual considero muito bom.

4. Comentério: quando se faz “Stop” no leitor de vidacesquerda (dmaking-of,
o sistema deixa de funcionar. Apos fazer stop deosdomaking-of clicando em
“More about this scene...” no outro leitor, o vidétafem pausa e ndo acontece
nada no leitor danaking-of N&o sei se é propositado, mas para o sistema
funcionar correctamente tem de se usar o pausstopdomaking-of
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Teste 4 — Utilizador Masculino; 51 anos

Cenal
1. 03,54
2. Sim

3. Tendo em consideracao o filme e o seu tipo (mysicglalquer dos momentos é
correcto

4. Creio que h& cenas que poderiam ter também umegdoeleom o Making-of.
Porém a responsabilidade da escolha recai tambémodacéao do filme.

Cena 2
1. 37,10

2. De inicio surge uma cena que parece ndo pertencenado filme mas logo a
seguir surge o making-of

3. Parece correcto

4. E meramente uma quest&o de opg&o que neste cgioksem

Cena 3
1. 88,50
2. Podia ser um pouco mais a frente do Making-of.
3. 21.55

4. Foi correcto

Questdes gerais
1. Muito interessantes
2. 8
3. 7
4. Eventualmente um cuidado maior com as cenas edegltdo Making-of em

relacdo ao filme, pois parece-me que algumas d¢eoasnuito pouco, é verdade)
estdo descontextualizadas
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