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Resumo
ESTUDO RETROSPETIVO SOBRE A PREVALENCIA DE PARATUBERCULOSE EM
EFETIVOS DE BOVINOS DE CARNE DO ALENTEJO

A Paratuberculose € uma enterite granulomatosa crénica incuravel em ruminantes
provocada pela micobactéria Mycobacterium avium subespécie paratuberculosis
caracterizada por um longo periodo de incubagao e sindrome de ma absor¢cdo com perda de
peso gradual, diarreia intermitente, hipoproteinémia e desenvolvimento de edema
submandibular. A transmissao ocorre por via fecal-oral e transplacentaria, sendo o agente
também excretado no colostro e leite. A disseminagcao da doenca e as perdas econdmicas
associadas (refugo precoce, menor produtividade animal) terdo tendéncia a aumentar na
inexisténcia de controlo, no entanto este é dificil. Os objetivos do presente trabalho sao
evidenciar, através de um estudo retrospetivo e calculo de prevaléncia, a presenca da doencga
nos efetivos de bovinos de carne em extensivo na area de agdo do Hospital Veterinario
Muralha de Evora nos distritos de Evora e Beja entre 2008 e 2022. A prevaléncia individual
verdadeira foi de 20%, superior aos valores estimados para os bovinos de carne. Das
exploragdes incluidas, 42% foram consideradas infetadas e a maioria das prevaléncias
aparentes nos efetivos testados encontraram-se perto ou dentro de valores considerados
moderados (6 a 19%). Foram incluidos 7 dos 14 concelhos do distrito de Evora onde 6 foram
positivos. A primavera foi associada a uma maior chance de positividade para
Paratuberculose nos casos suspeitos, porém os anos de seca revelaram uma reducio da
mesma chance nos casos gerais. A média de idade dos animais positivos foi de 5,9 anos,
onde as idades destes e dos animais nao positivos foram significativamente diferentes, com
uma maior chance de positividade com o avancar da idade. Os sinais clinicos predominantes
nos animais testados foram a diarreia cronica e caquexia. As idades e quadros clinicos
apresentados foram compativeis com a doenga e a existéncia de animais positivos com
menos de 3 anos sugere uma elevada pressdo de infegdo. O ELISA indireto em soro
sanguineo, teste mais utilizado, € imperfeito e insuficiente para alcangar o controlo. Por ndo
existir um plano de controlo oficial foi realizado um inquérito aos produtores de modo a
perceber o seu interesse num plano desta natureza. Os produtores mostraram-se
interessados, tendo como principal motivo para o controlo a Saude Animal. Elaborou-se uma
sugestao de plano de controlo para a Paratuberculose, encontrando-se este dividido em trés
fases: caracterizagdo da exploracao e testagem do efetivo, avaliagao de risco e criagdo do
plano sanitario. Os resultados sugerem um cenario de subdiagnéstico de Paratuberculose e
uma necessidade de mais estudos de prevaléncia em bovinos de carne.

Palavras-chave: Bovino de carne; Mycobacterium avium subespécie paratuberculosis;

Paratuberculose; Plano de controlo; Prevaléncia



Abstract
RETROSPECTIVE STUDY OF THE PREVALENCE OF PARATUBERCULOSIS IN BEEF
CATTLE HERDS IN ALENTEJO

Paratuberculosis is an uncurable chronic granulomatous enteritis in ruminants caused
by Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis. The disease is characterized by a long
incubation period and a malabsorption syndrome with gradual weight loss, intermittent
diarrhea, hypoproteinemia, and development of submandibular edema. Transmission occurs
through the fecal-oral and transplacental routes. This pathogen is also excreted in colostrum
and milk. The spread of the disease and associated economic losses (early culling, lower
animal productivity) will tend to increase in the absence of control measures, but control can
be challenging. The objectives of the present work are to highlight, through a retrospective
study and prevalence calculation, the presence of the disease in beef cattle in pasture-based
production systems herds in the area of action of the Hospital Veterinario Muralha de Evora in
the districts of Evora and Beja between the years 2008 and 2022. The true individual
prevalence was 20%, higher than the estimated values for beef cattle. Of the included farms,
42% were considered infected, and most of the apparent prevalences for the herds tested were
close or within the moderate values (6 to 19%). Farms from 7 of the 14 municipalities in the
Evora district were investigated, where 6 out of these 7 municipalities were positive. Spring
was associated with a higher chance of positivity of suspected animals, but in the years of
drought a decrease in the chance of positivity of general cases was observed. The mean age
of the positive animals was 5,9 years, and the ages of positive and non-positive animals were
significantly different, with a greater chance of positivity at an older age. The predominant
clinical signs in tested animals were chronic diarrhea and cachexia. The ages and clinical signs
were compatible with the disease. The existence of positive animals under 3 years old
suggests a high pressure of infection. Indirect ELISA in blood serum was the most common
test, but it is imperfect and insufficient to achieve control. Due to the lack of an official control
plan, a survey was carried out to determine farmers’ interest in the matter. Farmers were
interested and the main reason for control was Animal Health. A suggestion for a
Paratuberculosis control plan was elaborated, divided into three phases: herd characterization
and herd testing, risk assessment, and creation of a health plan. These results are suggestive
of an underdiagnosis scenario of Paratuberculosis and a need for further prevalence studies
in beef cattle.

Key Words: Beef cattle; Control programme; Mycobacterium avium subspecies

paratuberculosis; Paratuberculosis; Prevalence
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1. Introducgao

Esta dissertacdo de mestrado foi realizada no cumprimento do Mestrado Integrado em
Medicina Veterinaria da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade de Lisboa, com
principal objetivo de alertar para a presenga de Paratuberculose em bovinos de carne em
regime extensivo e para a necessidade de colocagdo desta doenga na lista de doengas
prioritarias para a Saude e Bem-Estar Animal. Ao longo do documento o leitor ira encontrar o
relatorio do Estagio Curricular, seguido de uma revisao bibliografica sobre o tema, materiais
e métodos, resultados e discussao, onde estarao incluidas a caracterizagao da doencga nas
areas de intervencdo do Hospital Veterinario Muralha de Evora nos distritos de Evora e Beja,
a descricao de um caso referente a uma exploragao considerada infetada e uma sugestao de

um plano de controlo da doenga, seguidas pelas respetivas conclusdes.

1.1. Relatério de estagio

No contexto do plano de estudos do Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria da
Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade de Lisboa, o estagio curricular foi
realizado no Hospital Veterinario Muralha de Evora (HVME) e na Equimuralha nas areas de
Clinica de Animais de Producao e Clinica de Equinos, respetivamente. O estagio curricular
teve a duracao de seis meses, compreendido entre os dias 1 de setembro de 2022 e 2 de
mar¢o de 2023, contemplando um total de 1256 horas. O periodo de estagio dividiu-se em
dois momentos: os primeiros quatro meses no Departamento de Animais de Produgao do
HVME (1 de setembro a 31 de dezembro de 2022; 864 horas) e os restantes dois meses na
Equimuralha (2 de janeiro a 2 de marco de 2023; 392 horas). O HVME, sediado em Evora,
possui, além do departamento de Animais de Produgdo, um departamento de Clinica de
Animais de Companhia e de Clinica de Equinos (Equimuralha). O departamento de Animais
de Produgdo do HVME apresenta uma vasta area de atuagdo, ndo sé por todo o Alentejo
como também Ribatejo, Lisboa e Vale do Tejo e Algarve oferecendo servigos de profilaxia
médica e sanitaria, consultas, urgéncias, cirurgia e reproducdo. A Equimuralha é o parceiro
do HVME especializado em equinos, oferecendo servigos por todo o pais desde consultas,
urgéncias, cirurgia, reproducao, neonatologia, profilaxia médica, dentisteria, exames em ato
de compra, exames de locomotor, reabilitagéo e fisioterapia.

A primeira parte do estagio, no departamento de Animais de Produ¢cédo do HVME, sob
orientagao do Dr. Rui Martins, permitiu a autora acompanhar os diferentes membros da equipa
em servigos de profilaxia e clinica (Tabela 1) maioritariamente de ruminantes (Grafico 1),
havendo também algum contacto com as espécies suina e canina. Foram acompanhados
diversos servigos OPSA (Organizacées de Produtores para a Sanidade Animal), como
saneamentos e testes de pré-movimentacao. Dentro da area da profilaxia foram realizadas

varias atividades de desparasitacao (orais e sistémicas) e de vacinagao que incluiram: para a
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febre catarral ovinal/lingua azul (Syvazul®) em ovinos, para clostridioses (Multivac 9%,
Heptavac® P Plus, Bravoxin 10®), em pequenos ruminantes e bovinos; para peeira em ovinos
(Footvax®); para imunizagéo ativa de vacas e novilhas em gestagdo avangada de forma a
elevar o nivel de anticorpos contra os agentes de diarreias neonatais em bovinos (Bovilis®
Rotavec® Corona); programa Bovicare para controlo de rinotraqueite infeciosa bovina (IBR) e
diarreia viral bovina (BVD) (Hiprabovis® Balance, Bovilis® IBR viva marcada); contra a doencga
respiratoria bovina (Bovilis® Bovipast® RSP); entre outras. A participagdo em servigos OPSA
possibilitou a autora um maior conhecimento e familiarizagcdo com o software Programa
Informatico de Saude Animal (PISA). A autora participou ainda em diversas visitas
reprodutivas de bovinos onde se realizaram protocolos de sincronizagdo para inseminagao
artificial a tempo fixo, acompanhamento reprodutivo, diagndsticos de gestacdo e exames
andrologicos.

Tabela 1. Areas desenvolvidas Grafico 1. Principais espécies alvo
durante o estagio no Departamento de de intervengao durante o estagio no
Animais de Produgio do HVME Departamento de Animais de

Produgdo do HVME
Area Frequéncia absoluta 1% 0% Boui
o ovinos
Clinica 208 % .
Profilaxia 86  Canri
aprinos
Servigo OPSA 45 270 S ?
HoUulnos
Reprodugao 30 Coni
mCaninos
Cirurgia 3

69%

Relativamente a area de clinica, foram presenciadas consultas/urgéncias em que a
maioria dos estimulos iatrotopicos classificaram-se com sede no aparelho digestivo,
nomeadamente as diarreias neonatais, seguidas pelo aparelho reprodutor e respiratério
(Tabela 2).

Tabela 2. Motivos de consulta registados durante o estagio em clinica de animais de produgao

no HVME
Motivos de consulta Frequéncia absoluta Motivos de consulta Frequéncia absoluta
Aparelho digestivo 56 Alteragdes cutaneas 7
Aparelho reprodutor 30 Neonatologia 7
Aparelho respiratério 18 Processos infeciosos 7
Aparelho locomotor 16 Glandula mamaria 4
Doencgas metabdlicas 12 Traumas 3
Morte subita " égr?c;?g;:ic?r?)oral 1
Doencas infeciosas 10 Intoxicagbes 1
Sistema nervoso 8 Sistema 1

cardiovascular




A segunda parte do estagio, na area da clinica de equinos, realizou-se na Equimuralha
onde a autora acompanhou o Dr. Tomé Fino e a restante equipa em regime ambulatério e
também em alguns casos de internamento que exigiram cuidados mais intensivos. Todas as
segundas-feiras existiu uma reunido de equipa para passagem de casos da semana anterior
e preparacao das consultas da semana. As consultas de aparelho locomotor foram as mais
presentes, onde se realiza o0 exame de locomogao que inclui o exame estatico e dindmico do
animal, radiografia, ecografia e bloqueio anestésico para determinacdo da origem da
claudicacdo. A reabilitacdo de equinos com lesdes musculo-esqueléticas também esteve
bastante presente ao longo do estagio, onde existe o recurso a terapia laser,
electroestimulacédo e técnicas alternativas como a acupuntura. Em termos de urgéncia, a
colica foi a mais presenciada. As atividades de profilaxia, dentisterias, traumas, exames de
compra e cirurgia de tecidos moles também estiveram bastante presentes no dia-a-dia (Tabela
3).

Tabela 3. Motivos de consulta organizados por sede da patologia correspondentes ao estagio
em clinica de equinos

Motivo de consulta Frequéncia absoluta
Profilaxia 28
Aparelho locomotor 26
Sistema muscular 20
Trauma 13
Cavidade oral 12
Aparelho digestivo 9
Aparelho reprodutor 6
Exame em ato de compra 4
Cirurgia de tecidos moles 3
Alteragbes cutaneas 2
Maneio da dor 2
Neonatologia 2
Necropsia 2
Transfusédo de sangue/plasma 2




2. Revisao bibliografica
2.1. Caracterizagao do agente etioloégico

A Paratuberculose (PT) ou Doenca de Johne (DJ) é caracterizada por uma enterite
granulomatosa crénica incuravel em ruminantes (Arsenault et al. 2014; Behr et al. 2020), tanto
domésticos como selvagens (Smith et al. 2020), provocada pela micobactéria Mycobacterium
avium subespécie paratuberculosis (MAP) (Spickler 2017). As estirpes de MAP podem ser
divididas de acordo com a preferéncia de hospedeiro: tipo | ou S (pequenos ruminantes) e tipo
I ou C (bovinos), apesar de ambas infetarem outras espécies (Spickler 2017). As
micobactérias sao bacilos Gram positivos ndo flagelados (Mcvey et al. 2013), no entanto séo
frequentemente resistentes a esta coloracdo. Na aplicacdo da coloragao Ziehl-Nielsen (ZN)
coram de vermelho (Coelho e Rodrigues 2007) revelando alcool-acido resisténcia (AAR)
(Mcvey et al. 2013) devido a sua parede rica em lipidos (Mcvey et al. 2013). Esta parede tem
tendéncia a formar aglomerados de células, permitindo ao MAP sobreviver em condigdes
menos favoraveis (Lombard 2011). As micobactérias sdo mesofilas (Coelho e Rodrigues
2007) e aerdbias de crescimento lento (Willey et al. 2014), produzindo sideréforos
(micobactinas) em condicbes deficientes em ferro (Coelho e Rodrigues 2007), elemento
necessario a sua replicagdo (Lombard 2011). Esta é produzida in vitro pela maioria das
micobactérias, mas nido pelo MAP havendo a necessidade da sua adi¢do aos meios de cultura
e esta caracteristica, apesar de n&o ser exclusiva do MAP, tem sido usada na sua identificacéo
(Coelho e Rodrigues 2007). O MAP apresenta uma elevada capacidade de sobrevivéncia
ambiental (Spickler 2017) resistindo mais do que um ano nas pastagens e até dois anos nas
fontes de agua (Spickler 2017). O microrganismo é resistente ao calor, tendo-se mostrado
resistente a pasteurizacao de alta temperatura e tempo curto (72°C durante 15 segundos) se
presente em numero suficiente no leite cru (Lombard 2011). Todavia, a pasteurizagdo do
colostro a 60°C por 60 minutos esta demonstrada suficiente para eliminar o MAP na maioria
das condicoes e o agente nao foi detetado em amostras de leite de descarte identificadas
como infetadas apés 30 minutos a 65,6°C (Lombard 2011). Os desinfetantes n&o o inativam
rapidamente, pois a acao destes é bloqueada pela presenca de fezes ressequidas havendo a
necessidade de humidificagao prévia (Coelho e Rodrigues 2007). Por outro lado, a luz do sol
direta, a radiacao ultravioleta (Lombard 2011) e a secagem decrescem a sua sobrevivéncia
(Coelho e Rodrigues 2007). Quando no ambiente, o MAP permanece nas camadas
superficiais do solo constituindo um potencial perigo para os animais em pastoreio (Field et
al. 2022).

A PT tem sido cada vez mais diagnosticada em bovinos nos ultimos anos,
principalmente devido ao maior movimento de animais e a intensificagéo da produgéo (Otter
e Cranwell 2007). A PT nao esta incluida na lista de doencas de declaragéo obrigatéria

nacional (Ministério da Agricultura 1989), mas pertence a lista homéloga da Organizagao
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Mundial da Saude Animal (WOAH). A Lei da Saude Animal classifica a PT como uma doencga
de categoria E, requerendo vigilancia no interior da Unido Europeia (Jornal Oficial da Uniao
Europeia 2018).

2.2. Epidemiologia

Toda a importancia patolégica e econdmica da infecdo por MAP é espelhada nos
ruminantes (Coelho e Rodrigues 2007), apesar do seu vasto espetro de hospedeiros (Spickler
2017). Em Portugal ja foi demonstrada a presenga do organismo em canideos, mustelideos,
herpestideos e leporideos apesar da sua importancia como reservatorios ainda nao estar
determinada (Matos et al. 2014). A PT encontra-se distribuida a nivel mundial (Fecteau 2018),
introduzida e disseminada entre na¢des através da importagao de animais subclinicos (Coelho
e Rodrigues 2007). A maioria dos paises europeus classifica-a como uma doenga enzodtica,
nomeadamente na Europa Central, enquanto os paises da Europa do Norte e Leste
classificam-na como ausente (Fanelli et al. 2020). No entanto, a prevaléncia da PT é
subestimada (Barkema et al. 2018), pois a informacao epidemioldgica disponivel é limitada e
a auséncia de notificacdo ndo assegura a verdadeira indemnidade da doenca (Fanelli et al.
2022). Estima-se que a prevaléncia da infe¢cdo nos efetivos seja superior a 50% na maioria
dos paises de grande atividade leiteira (Barkema et al. 2018) havendo poucos paises com
este valor inferior a 1%, como a Noruega e Suécia (Behr et al. 2020). No gado de carne, a
nivel individual, estima-se uma prevaléncia inferior a 5% com poucos paises a participar os
seus relatorios (Lombard 2011) onde as prevaléncias aparentes variam entre os 0,52% na
Bélgica, 1,2% na Finlandia (Boelaert et al. 2000), 3,7% em Orkney (Beasley et al. 2011) e
1,59% na Galiza (Diéguez et al. 2007). Ja a prevaléncia verdadeira a nivel individual estima-
se em 2% na Bélgica (Boelaert et al. 2000), 3,09% na Irlanda (Good 2009) e 1,03% na Galiza
(Diéguez et al. 2007). Nos Estados Unidos da América (EUA), a prevaléncia nos efetivos de
bovinos leiteiros aproxima-se dos 68%, enquanto os valores para a aptiddo carne encontram-
se abaixo dos 10% (Fecteau 2018), assemelhando-se a paises como a Bélgica e Canada que
apresentam uma prevaléncia aparente nos efetivos desta aptiddo de 7% e 7,9%,
respetivamente (Boelaert et al. 2000; Geraghty et al. 2014). Por outro lado, na Irlanda este
valor atinge os 17,9% (Good 2009) e na regido da Galiza e nas ilhas escocesas de Orkney
estes valores sdo de 10,68% e 64,4%, respetivamente (Diéguez et al. 2007; Good 2009;
Beasley et al. 2011). No geral, a prevaléncia em exploracdes leiteiras é superior as de carne
(Lombard 2011) e por este motivo a PT € considerada por alguns autores como uma doenga
de gado leiteiro (Roussel 2011). O valor superior nos bovinos de leite pode ser justificado pela
preocupacédo associada ao impacto da doencga na industria e receio do seu potencial zoonético

(Good 2009), enquanto o valor inferior na aptidédo carne relaciona-se com as reduzidas



investigagdes nestes animais e pelo regime extensivo maioritariamente praticado associado
a um menor risco de transmissao (Radostits et al. 2002; Behr et al. 2020).

A suscetibilidade a infecdo depende da idade do animal e, apesar do primeiro més de
vida ser o mais suscetivel (Radostits et al. 2002), os animais sao considerados de alto risco
até aos seis meses de idade (Lombard 2011). A causa desta suscetibilidade € incerta, porém
é especulado que a imaturidade imunitaria e a maior permeabilidade da mucosa intestinal nas
primeiras horas de vida (Sweeney 2011), associados a presenca de goteira esofagica com
bypass do rumen (Behr et al. 2020) e a maior area de tecido linfoide intestinal (Radostits et al.
2002) contribuam para o caso. A resisténcia desenvolve-se entre os quatro e os doze meses
de idade e é nesta fase que os individuos atingem um nivel de resisténcia equiparavel a de
um adulto (Arsenault et al. 2014). A resisténcia podera dever-se n&do a falha do MAP de entrar
nos tecidos, mas sim a contencao ou eliminagao deste apds a entrada na mucosa intestinal
(Sweeney 2011). Apesar da resisténcia aparente dos adultos, esta pode ser ultrapassada por
uma elevada pressao de infegdo (Behr et al. 2020). A resisténcia ou predisposicao a PT
podera ter uma componente genética (Sweeney 2011), pois ragcas de bovinos como a
Guernsey, Jersey, Shorthorn, algumas racas Bos indicus (Behr et al. 2020) e a raga de carne
Limousine (Scott et al. 2011) parecem apresentar alguma predisposi¢cao. Varios marcadores
genéticos especificos associados a resisténcia para selecdo de animais tém sido estudados,
mas com resultados inconclusivos (Sweeney 2011; Behr et al. 2020).

O periodo de incubagao da PT € longo, entre os 2 e 7 anos (Behr et al. 2020), sendo
inversamente proporcional a dose de exposi¢ao (Lombard 2011). O tempo médio de vida de
uma vaca, aleitante ou leiteira, ultrapassa este periodo pelo que existe uma maior
oportunidade para manifestagcao e disseminagédo da doenga (Behr et al. 2020).

A PT é considerada uma doencga de zonas humidas e frias, com maior concentragao
de casos no final do inverno e inicio da primavera. Todavia, a seca tem sido proposta como

um fator predisponente no territorio espanhol (Coelho e Rodrigues 2007).

2.3. Transmissao

Os adultos infetados excretam o MAP nas fezes, de forma continua ou intermitente,
aumentando gradualmente a quantidade excretada com o avangar da infecao (Sweeney 1996;
Field et al. 2022). Os animais infetados s&o classificados de acordo com a quantidade de
micobactéria excretada (leves, moderados, fortes e superexcretores) (Lombard 2011; Behr et
al. 2020), sendo os principais disseminadores os animais excretores leves e intermitentes
(Field et al. 2022). A excrecao nas fezes e a presenca de lesées no intestino suportam a rota
fecal-oral como a principal via de transmisséo (Lombard 2011), em que a maioria das infegdes
ocorre nos primeiros dias ou meses de vida, através da ingestao (Sweeney 2011). Apesar de

a PT ser entendida como uma doenga entérica, existe disseminacdo extraintestinal,



nomeadamente para o utero, linfonodos supramamarios, Ubere e 6érgaos sexuais masculinos
(Sweeney 1996). As fémeas infetadas em fase avangcada podem excretar a micobactéria no
colostro e leite tornando-os possiveis fontes de infegao para os bezerros. No entanto, € mais
provavel que a conspurcagcdo do Ubere com material fecal resulte na contaminacao das
secrecgoes (Behr et al. 2020). O agente é excretado no leite por 35% das vacas em fase clinica.
Nas fémeas subclinicas, este valor atinge os 19% nas excretoras fortes e 3% nas excretores
leves (Sweeney et al. 1992). Estudos mais recentes indicam a excre¢ao do agente no leite em
49,2% e 12,6% das fémeas em fase clinica e subclinica, respetivamente (Stabel et al. 2014).
Relativamente ao colostro, 9% das excretoras leves e 36% das excretoras fortes excretam
MAP nesta matriz. Em vacas subclinicas, 22,2% apresentam MAP no colostro (Streeter et al.
1995). As fémeas aleitantes amamentam os bezerros desde o nascimento e durante varios
meses, fornecendo uma maior oportunidade de transmissédo através do colostro e leite
(Fecteau 2018). A transmissao de PT podera ser um dos potenciais riscos do uso de leite de
descarte para alimentar bezerros (Ledo et al. 2017) e a administragcao de pools funcionara
como um meio de ampliagao deste risco (Lombard 2011).

A transmissao transplacentaria estd documentada (Sweeney 1996) e, apesar do
mecanismo ainda nao ser totalmente conhecido, especula-se que haja uma contaminagao
uterina e consequente disseminagdo hematogénica e linfatica para o embrido/feto (Lombard
2011). Aproximadamente 9% dos fetos de maes em fase subclinica e 39% dos fetos de mées
em fase clinica sao infetados (Whittington e Windsor 2009), sabendo-se que bezerros
nascidos de fémeas seropositivas tém 6,6 vezes maior chance de também o serem (Fecteau
2018). A transferéncia de embrides (TE) tem sido investigada como potencial meio de
transmissdo pois, apesar ndo existirem evidéncias de que os odcitos ou embrides consigam
alojar a bactéria quando as recomendagodes para a TE sao respeitadas (Kruip et al. 2003), o
MAP ja foi encontrado nas lavagens uterinas de vacas infetadas (Rohde e Shulaw 1990). A
infecdo de embrides de dadoras infetadas é teoricamente possivel, mas raramente resultou
na infecdo do bezerro sendo considerada segura para a descendéncia e para a recetora
(Sweeney 1996). A infecado fetal apds a implantagdo a partir de uma recetora infetada é
possivel e mais provavel de ocorrer (Sweeney 1996; Manning et al. 2003). Touros infetados
podem apresentar infecao disseminada no trato reprodutivo e sémen impondo um potencial
risco de transmissao por via sexual (Velazquez-Morales et al. 2019). O MAP ja foi isolado em
tecidos uterinos e em linfonodos mesentéricos de fémeas apds a inoculagédo por inseminacao
artificial ou monta natural (Perry et al. 2006). Porém, outros estudos demonstram que o agente
é destruido ndo resultando na infecdo sistémica da fémea (Radostits et al. 2002). Apesar
deste tipo de transmiss&o n&o estar documentada (Buergelt et al. 2004), a hipotese n&o deve

ser descartada (Sweeney 1996).



A principal causa de entrada da doenga numa exploracao é a introdugao de individuos
com doenca subclinica. A grande maioria das exploracbes de vacas aleitantes cria as suas
préprias fémeas de reposicao, mas adiciona nova genética com a compra de touros que
poderdo ser animais em fase subclinica (Lombard 2011). Devido ao longo periodo de
incubagao, os animais sao aparentemente saudaveis e negativos aos testes de diagndstico
(Sweeney 1996). O uso de bovinos leiteiros para alimentar bezerros ou como recetoras de TE
deve igualmente ser visto como um risco de introdugdo da doenga (Behr et al. 2020). A
transmissao entre espécies é possivel, havendo casos de infecido de pequenos ruminantes
com historial de partilha de pastagem com bovinos infetados (Sweeney 1996). O MAP ja foi
isolado em varios animais selvagens considerados hospedeiros reservatorio e o contacto com
fezes destes € provavel em manadas em extensivo (Sweeney 1996; Daniels et al. 2001). Os
bovinos tendem a evitar as pastagens contaminadas com fezes de outros animais (Daniels et
al. 2001), por exemplo a aparéncia de pellet das fezes de veado tornam a ingestao das fezes
destes animais aquando do pastoreio improvavel (Sweeney 1996). No entanto, os bovinos
parecem néo evitar as zonas contaminadas com fezes de coelho (Daniels et al. 2001) e em
Portugal o MAP ja foi identificado nestes animais (Matos et al. 2014), tornando-os uma
potencial via de transmissao (Daniels et al. 2001). Os pombos também ja foram sugeridos
como possiveis disseminadores mecanicos e reservatorios de MAP (Seva et al. 2022). Apesar
destas evidéncias, o risco de uma vacada se infetar por contacto com animais selvagens é
minimo, sendo mais provavel um spillover da infecao a partir dos ruminantes domésticos para
a vida selvagem (Lombard 2011).

O uso de charcas e de agua corrente para abeberamento ja foram apontados como
fonte de infegdo. Neste ultimo, a agua podera correr a partir de uma exploragao infetada com
disseminagao entre exploragdes (Roussel et al. 2005). Existe ainda a hipotese de transmissao
por aerossois, a semelhanga do que acontece com o Mycobacterium bovis, pois 0 MAP ja foi
detetado em poeiras e a sua presenga apenas nos linfonodos traqueobrénquicos sugerem
uma possivel componente de airborne disease (Lombard 2011). Outros potenciais riscos de
introducao e disseminacdo da doencga incluem o transito de estrume entre exploragdes, a
criagcao de novilhas em local diferente da vacada principal, alojamento conjunto de animais de
diferentes idades, uso de restos de forragens ou de outros alimentos distribuidos para
alimentagéo de animais adultos para posterior alimentagéao de animais jovens (Lombard 2011)
e partilha de machos para reprodugao (Sweeney 1996). Outras falhas de biosseguranca
abrangem veiculos e vestuario contaminado, apesar de pouco relevantes quando comparados

com a entrada de um animal portador em fase subclinica (Sweeney 1996).



2.4. Fisiopatogenia

Apods a ingestao o principal local de entrada do MAP sao as placas de Peyer do ileo,
no intestino delgado (Sigurardoéttir et al. 2004; Sweeney 2011). Aqui, a micobactéria é
transferida para o espaco subepitelial através das células M (Arsenault et al. 2014) e células
dendriticas (Behr et al. 2020) onde ¢é fagocitada por macrofagos (Sigurardottir et al. 2004). A
partir deste momento, existem dois percursos possiveis: o sistema imunitario consegue
controlar a infe¢cdo e eliminar o MAP ou este sobrevive dentro dos macréfagos e a infegao
prossegue (Behr et al. 2020). Os macrofagos criam um ambiente quimica e bioquimicamente
estruturado para a destruicdo das particulas internalizadas (Arsenault et al. 2014), no entanto
a micobactéria apresenta mecanismos de evasao que transformam esta célula num refugio
para a sua sobrevivéncia, proliferacao e disseminacao (Arsenault et al. 2014; Behr et al. 2020)
constituindo a base da natureza progressiva e crénica da PT (Sweeney 2011). A micobactéria
interage com certos recetores que levam a alteragdo do padrao de secrecao de citocinas e
das consequentes acdes de defesa imunitaria, criando um ambiente pré-inflamatério com
inibicdo da sinalizacao pelo interferdo y (IFN-y) e diminuicdo da ativagdo de macrofagos e
respostas bactericidas (Arsenault et al. 2014).

Numa fase inicial, existe uma contencao da infegdo com proliferacao e disseminacao
lenta no trato gastrointestinal e no tecido linfoide associado (Sweeney 2011). Nesta fase, nao
existe quadro clinico nem quebras na produtividade evidentes (Behr et al. 2020)
desenvolvendo-se uma resposta inflamatéria granulomatosa (Sweeney 2011) com lesbes
iniciais nas placas de Peyer e valvula ileo-cecal (Coelho e Rodrigues 2007). A produgao de
anticorpos e a excregao fecal nestes animais ainda esta abaixo dos limites detetaveis (Behr
et al. 2020). As concentragdes de MAP no intestino aumentam com a progressao da doenca
(Behr et al. 2020) e as lesdes avangam na diregado da lamina prépria da mucosa adjacente e
linfonodos mesentéricos (Coelho e Rodrigues 2007). A progressao da doenga atribui-se a uma
alteragao no padrao de resposta imunitaria do tipo Th1 para Th2 (Koets et al. 2015) com perda
do sinal de agregacao dos macrofagos infetados (Coelho e Rodrigues 2007) e aumento da
excrecao fecal e disseminagdo extraintestinal (Sweeney 2011). O motivo da alteragdo é
desconhecido, podendo ser atribuida a carga da infe¢ao, a exaustao de células T, a alteragdes
hormonais do periparto ou stress metabdlico (Koets et al. 2015). Nesta fase verificam-se
ligeiras reducdes de produtividade e da eficiéncia reprodutiva (Behr et al. 2020) e a excregao
fecal torna-se detetavel, geralmente, quando o animal ja tem mais de dois anos de idade
(Coelho e Rodrigues 2007). Quando o animal entra na fase clinica, existe excrecao fecal a
niveis elevados e aumento tardio dos anticorpos circulantes (Mcvey et al. 2013; Behr et al.
2020).



2.5. Sinais clinicos e aspetos anatomo-histopatolégicos

A doenca clinica ndo surge antes dos dois anos de idade, sendo mais comum entre os
dois e seis anos, porém em bezerros nascidos de vacas infetadas esta pode ocorrer aos doze
a dezoito meses de vida (Radostits et al. 2002). A progressao da doenca leva a uma sindrome
de ma absorcao e enteropatia com perda de proteina (Field et al. 2022) resultando numa
perda de peso gradual (Fecteau 2018). Surge uma diarreia aquosa, o sinal clinico tipico em
bovinos, sem tenesmo, muco, sangue ou odor desagradavel (Coelho e Rodrigues 2007). A
diarreia podera ter caracter intermitente, tornando-se mais constante e severa com o tempo
(Spickler 2017). Relativamente aos sinais vitais, estes encontram-se inalterados, os animais
permanecem alerta e o apetite, apesar da perda de peso, encontra-se normal (Sweeney 2011;
Spickler 2017; Fecteau 2018). O decréscimo da proteina plasmatica resulta em edemas
subcuténeos nas zonas dependentes como a barbela e zona submandibular (Sweeney 2011).
A produgéo leiteira e a eficiéncia reprodutiva sdo afetadas negativamente (Fecteau 2018) e o
quadro clinico pode ser exacerbado pelo stress do parto ou inicio de lactagao (Sweeney 2011).
O animal podera ainda apresentar sinais de anemia (Garcia e Shalloo 2015). Nas fases
avancgadas, os animais encontram-se letargicos, fracos, edemaciados € com o pelo em mau
estado acabando por sucumbir devido a desidratagao e caquexia (Behr et al. 2020).

Nao ha uma correlagao evidente entre a gravidade das leses macro e microscopicas
€ o0 quadro clinico apresentado. No exame post mortem de um animal em fase avangada de
PT, este encontra-se caquético, com atrofia das massas musculares e perda dos depdsitos
adiposos com possivel liquido livre nas cavidades corporais (Coelho e Rodrigues 2007). A
mucosa do intestino delgado encontra-se espessada, esbranquicada, sem ulceragdo e com
evidentes granulomas submucosos (Coelho e Rodrigues 2007; Arsenault et al. 2014; Spickler
2017). Na valvula ileocecal, ileo e porgdes caudais do jejuno pode existir um aumento duas a
trés vezes da espessura da mucosa, sendo que as pregas nao desaparecem quando se estira
o intestino conferindo-lhe um aspeto cerebriforme (Coelho e Rodrigues 2007). Existe uma
linfoadenomegalia mesentérica e ileo-cecal associada a palidez (Field et al. 2022) e os vasos
linfaticos da subserosa encontram-se proeminentes (Spickler 2017). As lesdes disseminadas
consistem em microgranulomas noutros 6rgaos e linfonodos estando descritas em bovinos
adultos (Radostits et al. 2002). Nos casos subclinicos, estas lesdes podem estar ausentes ou
serem muito subtis (Spickler 2017). Em termos histolégicos, a inflamagao granulomatosa do
intestino e linfonodos regionais ¢ indicativa de infecdo por MAP (Collins [s.d.]). Existe um
infiltrado celular constituido por macréfagos e células epitelioides (Coelho e Rodrigues 2007),
onde os macrofagos infetados, estdo rodeados por outros macrofagos e linfocitos (Collins
[s.d.]). A coloragao ZN de cortes histologicos de tecido intestinal ou linfonodos mesentéricos
evidencia a presenca do MAP com AAR (avermelhados) no interior dos macréfagos (Collins

[s.d.]). Estas lesbes, inicialmente de forma focal nas placas de Peyer, estende-se para o
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restante intestino, evoluindo para uma forma multifocal e posteriormente difusa (Coelho e
Rodrigues 2007).

2.6. Efeito iceberg

A maioria dos animais infetados estdo em fase subclinica da doenga (Behr et al. 2020)
podendo excretar grandes quantidades de micobactéria nas fezes (Spickler 2017). Menos de
5% dos animais infetados vao demonstrar PT clinica (Behr et al. 2020). Por cada animal com
doenga avangada € provavel que outros quinze a vinte e cinco animais estejam infetados
(Fecteau 2018), sendo apenas 25 a 30% destes detetaveis pelas técnicas mais sensiveis
(Cheng et al. 2020). Pode-se definir a ocorréncia de PT num efetivo como um iceberg (Figura
1), onde os casos clinicos correspondem somente a parte emergente e a infecdo
assintomatica distribui-se nas camadas imersas, sendo dificil de diagnosticar na exploracao
(Coelho e Rodrigues 2007). A excrecao fecal, inicialmente intermitente, inicia-se até dois anos
e meio antes do aparecimento dos sinais clinicos contribuindo para a contaminacdo ambiental
e disseminagao silenciosa da doencga (Jaber et al. 2018). Os casos subclinicos representam

um dos maiores desafios no controlo da PT (Lombard 2011).

Infetados

Fage cllm‘r':a_ esFapgl&le.czdg;; Y clinicamente
ase clinica inicial: 1-2% (afetados)

Infetados
subclinicos

2 \ I Animais !
6-8% excretores
/ (infeciosos) Ay - : aparentemente :
/ \ | saudaveis |
N  mmmmm————
/ Infetados subclinicos nao \

Y excretores (infetados) \
10-15% 7 \

75-85% N3io infetados

Figura 1. Iceberg da Paratuberculose (fonte: Coelho e Rodrigues 2007; Savey et al. 2009)

2.7. Diagnéstico diferenciais

Devido ao caracter crénico e caquetizante da PT, os diagnésticos diferenciais (DD)
devem incluir todas causas de caquexia, associadas ou ndo a diarreia (Savey et al. 2009). A
PT deve ser diferenciada de outras doengas que provoquem diarreia crénica em adultos,
como BVD, disenteria de inverno, fasciolose, nematodes gastrointestinais, acidose (Otter e
Cranwell 2007) ou salmonelose (Smith et al. 2020). Os DD poderao ainda incluir indigestdes
vagais, intoxicagbes por plantas e febre catarral maligna (Smith 2015). Num animal com
menos de um ano, os DD podem incluir a PT, apesar da idade improvavel, coccidiose ou
ostertagiose (Smith et al. 2020). A perda de peso € comum a todos 0s processos cronicos,
entre elas a PT, tuberculose, doengas tumorais, parasitismo, ma nutricdo, intoxicagoes,

dificuldade na mastigacao e problemas de denti¢cao (Esteves et al. 2021). Outros DD incluem
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leucose bovina, deslocamento do abomaso a esquerda, lipomatose, yersiniose (Cousins et al.
2002), doenca dos edemas, enterite idiopatica eosinofilica, caréncia em cobalto, micotoxicose,
metrite, abcessos hepaticos, doenca hepatica, reticuloperitonite traumatica, trombose da veia
cava caudal (Coelho e Rodrigues 2007), deficiéncia de selénio, amiloidose renal, falha

cardiaca ou uremia (Smith et al. 2020).

2.8. Diagnéstico

O diagndstico da PT é complicado devido ao longo periodo de incubagado, a
complexidade da fisiopatologia, excrecdo fecal intermitente e flutuagdes dos niveis de
anticorpos (Savey et al. 2009). Todos os métodos disponiveis apresentam uma sensibilidade
(Sen) baixa e/ou especificidade (Spe) imperfeita em animais individuais (Field et al. 2022) e a
escolha do melhor teste de diagndstico vai depender da fase da doenga (Spickler 2017): nas
fases iniciais, observa-se uma resposta imunitaria do tipo celular, indicadora de exposigao,
enquanto a resposta humoral é predominante nas fases avancgadas, existindo uma
seroconversao tardia indicativa de progressao (Coelho e Rodrigues 2007; World Organisation
for Animal Health 2021) (Grafico 2). Ja na fase terminal, pode existir um estado de anergia em
que tanto a imunidade celular como humoral podem néo ser detetadas (Radostits et al. 2002).
Relativamente a excrecao fecal, a sua ocorréncia estima-se entre os 7 e 84 meses apos a
infecdo e inicia-se antes da seroconversao, ocorrendo esta ultima perto de 7 meses apdés o
inicio da primeira (Yamamoto et al. 2018). As técnicas disponiveis podem ser divididas em
métodos diretos, que detetam o organismo, e métodos indiretos, que detetam a resposta
imunitaria (Field et al. 2022). Quase todos os animais na fase clinica s&o positivos a ambos
os métodos (Behr et al. 2020).

Grafico 2. Evolugao das respostas imunitarias celular e humoral e da excre¢ao fecal de MAP
durante a progressao da infegao (fonte: Rosseels e Huygen 2008)
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2.8.1. Métodos diretos

O exame microscopico em amostras fecais com coloracdo ZN atribui resultados
rapidos (Coelho e Rodrigues 2007) e um diagndstico presuntivo dos casos clinicos através da
visualizagado de aglomerados de bacilos com AAR (Spickler 2017). A Sen é de 49%, sendo
prejudicada aquando da diarreia devido a diluicdo ou em animais excretores subclinicos
(Savey et al. 2009; Weber et al. 2009). A Spe é de 83%, relacionada com a impossibilidade
de distinguir morfologicamente o MAP de outras micobactérias, apesar de os aglomerados
serem caracteristicos de MAP (Savey et al. 2009). Durante a necropsia podem-se recolher
amostras da mucosa ileocecal e linfonodos mesentéricos para observacéo histolégica (Savey
et al. 2009) através de coloragdes com hematoxilina-eosina complementada com a técnica
ZN (Coelho e Rodrigues 2007). As lesdes histologicas compativeis com inflamacao
granulomatosa e a observagao do bacilo com AAR confirmam o diagnéstico de PT (Coelho e
Rodrigues 2007) com Sen superior apenas a observagdo em exame microscépico da
micobactéria em amostras fecais ou teciduais (Savey et al. 2009).

As técnicas de imunocoloragdo permitem detetar o agente nas amostras de tecido
frescas ou fixadas, apresentando maior Sen que a técnica ZN (Coelho e Rodrigues 2007). No
entanto, tém as desvantagens da possibilidade de reac&o cruzada com outras micobactérias
(Spickler 2017), de serem demoradas e dispendiosas (Coelho e Rodrigues 2007).

A cultura fecal é considerada o gold standard para o diagnéstico de PT em animais
vivos. A Sen da cultura fecal pode ser desdobrada de acordo com o estado de infegao: 74%
para animais infeciosos, 70% para animais afetados e 23 a 29% para animais infetados (World
Organisation for Animal Health 2021a). A Spe é estimada de 100% (Centro di Referenza
Nazionale per la Paratubercolosi 2022), no entanto devido a passagem passiva do agente
pelo trato gastrointestinal ser teoricamente possivel, um animal n&o infetado pode revelar-se
positivo (World Organisation for Animal Health 2021a). Existem desvantagens associadas ao
método como o custo elevado e o tempo demorado para obtengao de resultados (Barkema et
al. 2018) que, no caso de MAP, o resultado negativo definitivo s6 pode ser obtido apds dezoito
semanas de incubacao (Savey et al. 2009). O critério de crescimento fastidioso associado a
dependéncia em micobactina, morfologia da coldnia e presenga de bacilos com AAR oferecem
pouca oportunidade de erro na identificacdo (Coelho e Rodrigues 2007). Outras amostras
usadas na cultura incluem ileo, jejuno, valvula ileocecal, linfonodo mesentérico (Field et al.
2022) e leite (Radostits et al. 2002).

O Polymerase Chain Reaction (PCR) através da deteg¢ado da sequéncia IS900 ou F57,
especificas de MAP (Barkema et al. 2018), em amostras de fezes, leite (Savey et al. 2009),
valvula ileocecal e linfonodos mesentéricos (Coelho e Rodrigues 2007) permite detetar um
numero reduzido de microrganismos (Savey et al. 2009), nao dependendo da existéncia de

micobactérias viaveis (Barkema et al. 2018). As grandes vantagens deste método séo a
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rapidez de resultados (48 horas) (Savey et al. 2009) e o menor custo quando comparado com
a cultura (Barkema et al. 2018). A existéncia de certos inibidores nas amostras fecais revela-
se uma desvantagem (Coelho e Rodrigues 2007), proporcionando falsos negativos, mas a
adicao de uma etapa prévia de extragao de acidos nucleicos permite a sua atenuagao (Savey
et al. 2009). Field et al. (2022) compilou os valores Sen estimadas para o PCR fecal quando
comparados com a cultura na mesma matriz, sendo que a Sen variou entre 17,6% e 89%,
sendo este valor superior nas amostras teciduais devido ao menor efeito de diluicdo e de
inibidores (Coelho e Rodrigues 2007).

2.8.2. Métodos indiretos

2.8.21. Métodos de detecao da resposta celular

A resposta de origem celular inclui uma componente de hipersensibilidade tardia do
tipo IV que pode ser verificada através de teste intradérmico, teste de transformacao
linfoblastica, teste de inibicdo da migracao e teste de IFN-y (Savey et al. 2009), porém estes
ensaios sao raramente feitos (Sweeney 2011). O teste intradérmico consiste na administragcao
intradérmica duma suspensao de extratos micobacterianos, idealmente um extrato proteico
purificado (PPD) de MAP (johnina) (Coelho e Rodrigues 2007), com medi¢ao da prega de pele
no local de injecdo imediatamente antes e 72 horas apds a inoculacéo (Savey et al. 2009;
World Organisation for Animal Health 2021a). No caso da PT, um aumento da prega de pele
de dois ou mais milimetros é considerado positivo (Coelho e Rodrigues 2007; World
Organisation for Animal Health2021). O teste in vitro de producdo de IFN-y compreende a
medi¢do da quantidade de interferao produzido pelos linfocitos ja sensibilizados durante a
incubacdo com PPD (World Organisation for Animal Health 2021a). Esta técnica podera ser
util na detecao precoce dos animais infetados (Coelho e Rodrigues 2007), todavia a existéncia
de reagdes cruzadas pode resultar em falsos positivos (Spickler 2017). A Spe situa-se entre
0s 67 € 94% e a Sen entre os 13 e 85% (World Organisation for Animal Health 2021a). Ja com
a utilizacao de johnina, estima-se uma Spe de 95 a 99% e Sen de 50 a 90%, dependendo da
idade do animal (Savey et al. 2009). Outros métodos in vitro, incluem as provas de inibicdo da
migragao leucocitaria com observagédo do grau de dispersao em que a fixagdo ocorre nos
leucdcitos ja sensibilizados e a prova de transformacgao linfocitaria com demonstragéo da
regressao das populagdes de linfocitos sensibilizados perante os antigénios micobacterianos
(Coelho e Rodrigues 2007).

2.8.2.2. Métodos de detecao de resposta humoral
A identificagéo da resposta humoral ajuda na confirmagao de PT num animal suspeito
(Spickler 2017). O teste seroldgico mais sensivel e especifico, e também o mais utilizado, é o

Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) (World Organisation for Animal Health 2021a).
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Outros métodos, como o teste de fixagcdo de complemento (FC) e imunodifusdo em agar gel
(AGID) tém uma Sen e Spe inferiores, ndao sendo recomendados (World Organisation for
Animal Health 2021a).

A Sen do ELISA depende do nivel de excrecao (World Organisation for Animal Health
2021a), existindo evidéncias que os titulos obtidos sido preditivos da probabilidade de o
individuo ser excretor (Barkema et al. 2018). O valor da Sen aumenta com a idade (World
Organisation for Animal Health 2021a), ndo sendo o teste aconselhado em animais com
quinze a dezoito meses de idade (Savey et al. 2009). As respostas serologicas podem ser
fracas em animais ndo excretores gerando falsos negativos e os animais que eliminam a
infecdo ou interagiram com outras micobactérias podem revelar-se falsos positivos (Spickler
2017). A existéncia de animais em fase clinica avangada seronegativos pode dever-se ao
estado de anergia atribuido a esta fase (Savey et al. 2009). Nos casos clinicos a Sen média
€ de 87%, diminuindo para 15% nos casos subclinicos (Radostits et al. 2002), ja a Spe é
entendida entre 98 e 99% (Centro di Referenza Nazionale per la Paratubercolosi 2022). No
geral, o ELISA tem uma performance superior a FC e AGID quando aplicados em soro bovino
(Smith et al. 2020), sendo também mais atrativo devido ao baixo custo e possibilidade de
automatizacdo, tornando-o pratico para testagens em grandes quantidades (Smith et al.
2020). Um resultado positivo em animais clinicos indica a presenca de PT, todavia a doenca
nao pode ser descartada apenas com uma serologia negativa (Coelho e Rodrigues 2007). A
prova da intradermotuberculinazagao de comparacao (IDTC) pode interferir temporariamente
com a viabilidade do teste ELISA para PT, havendo reacgdes falso positivo e por este motivo
os testes seroldgicos devem ser evitados pelo menos durante noventa dias apos a inoculagao
(Varges et al. 2009). Se o ELISA for realizado inadvertidamente, devera ser repetido um més
apos a IDTC (Cattle Health Certification Standards 2021).

O teste de FC aplica-se a suspeitas clinicas (World Organisation for Animal Health
2021a), apresentando Sen de 90% e Spe de 70% (Radostits et al. 2002), no entanto este valor
de Spe ¢ insuficiente para que seja utilizado para controlo da doenga e para testagem
individual (World Organisation for Animal Health 2021a). Os falsos positivos resultam de
reagdes cruzadas ou da exposi¢cao sem infegao efetiva (Radostits et al. 2002). O método AGID
€ util na confirmagao de suspeitas (World Organisation for Animal Health 2021a) sendo rapido
e barato (Coelho e Rodrigues 2007) com Sen para animais subclinicos e clinicos de 19% e
96%, respetivamente, e com Spe a 94% (Radostits et al. 2002). O AGID apenas podera ser
aplicado em efetivos livres de tuberculose bovina (TB), devido a possibilidade de reagbes
cruzadas (Radostits et al. 2002).
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2.8.3. Outros métodos
Apesar de pouco frequentes, existem novos desenvolvimentos de técnicas de
diagnostico tais como a deteg¢ao de acidos nucleicos micobacterianos circulantes no sangue,
0 uso de biomarcadores para detecao precoce da doenca (Barkema et al. 2018) como é o
caso do aumento das proteinas de fase aguda (Espinosa et al. 2020) ou o uso de
bacteriéfagos como agente litico para extragao de acidos nucleicos associado ao PCR como

alternativa para agentes fastidiosos (Swift et al. 2020).

2.9. Tratamento

Nao existe nenhum farmaco eficaz (Spickler 2017) nem aprovado para o tratamento
de PT em animais de producao (Smith et al. 2020). Em casos em que o tratamento € tentado,
pode existir remissao dos sinais clinicos e redugao da excregéao fecal (Smith et al. 2020) com
prolongamento da vida do animal (Coelho e Rodrigues 2007), mas a infegdo raramente é
eliminada (Smith et al. 2020). Existem alguns antibidéticos com ac&o contra MAP, todos
pertencentes a Categoria A ndo estando autorizados como medicamento veterinario na
Europa (Committee for Veterinary Medical Products 2022). Estes incluem a isoniazida
(20mg/kg PO SID), rifampina (20mg/kg PO SID) e clofazimina (600-1000mg/kg PO SID)
(Fecteau e Whitlock 2011). Alguns aminoglicosideos (estreptomicina, canamicina,
gentamicina e amicacina), assim como alguns macrolidos, fluoroquinolonas experimentais e
farmacos como ciclosporina A, rapamicina, tacrolimus, acido aminosaliciclico, metotrexato e
azatioprina tém revelado atividade contra varias micobactérias, incluindo MAP (Fecteau e
Whitlock 2011; Mcvey et al. 2013). As plantas Ocimum sanctum e Solanum xanthocarpum
possuem componentes bioativos com atividade anti-MAP (Bharath et al. 2023), existindo
ainda outros compostos naturais que inibem o crescimento micobacteriano como o 6leo de
canela, oleo de oregao e carvacrol. Os probidticos, como a Dietzia, quando adicionados
diariamente ao alimento tém demonstrado um aumento significativo do tempo de
sobrevivéncia do animal (Fecteau e Whitlock 2011). O galio tem atividade in vitro contra as
micobactérias partilhando algumas semelhancgas ao ferro, substituindo-o nas vias metabdlicas
celulares promovendo a sua disrupgao através de mimetismo (Fecteau e Whitlock 2011). Em
bovinos, o ionéforo monensina inibe o crescimento de MAP (Smith et al. 2020) interferindo no
gradiente eletroquimico intracelular (Fecteau e Whitlock 2011). A alimentagao diaria de vacas
infetadas com monensina (450mg) contribuiu para a redugdo das lesbes histoldgicas e
contagens fecais. Em neonatos posteriormente infetados, a adicdo de monensina (35mg BID)
ao leite promoveu um menor numero de culturas positivas. Isto sugere que o ionéforo reduz
a colonizagao dos tecidos por MAP e a excregao fecal (Fecteau e Whitlock 2011). No entanto,
a monensina é atualmente proibida na Unido Europeia, exceto para tratamento de cetoses em

bovinos leiteiros (Committe for medical products for Veterinary use 2007).
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2.10. Impacto econémico

A PT é considerada como uma das principais doencas limitantes a producéo,
principalmente nos bovinos de leite (Coelho e Rodrigues 2007). Os casos clinicos graves sédo
apenas a ponta do iceberg (Coelho e Rodrigues 2007) e as perdas por mortalidade podem
nao parecer significativas, tornando-se consideraveis quando associadas a deterioracdo do
estado de saude do animal e da sua produtividade (Radostits et al. 2002). Os estudos sobre
0 impacto econdmico em bovinos de carne sdo limitados (Lombard 2011) e as baixas
prevaléncias adicionadas a falta de registos dificultam a sua determinagdo (Roussel 2011). E
razoavel assumir que algumas das perdas observadas nos bovinos leiteiros possam ser
estendidas a produgao de carne (Lombard 2011), como o aumento do indice de converséao,
diminui¢do do ganho de peso (Garcia e Shalloo 2015) e venda de animais mais leves (Roussel
2011). A quebra da producao leiteira também ocorre em bovinos de carne, o que justifica o
menor peso ao desmame dos bezerros filhos de vacas positivas (Lombard 2011; Roussel
2011), com redugdes possiveis de 21,48kg (Garcia e Shalloo 2015). Os bezerros filhos de
excretoras fortes e moderadas podem apresentar quebras de 58,51kg e 40,81kg,
respetivamente (Garcia e Shalloo 2015). As vacas infetadas tém uma maior dificuldade na
absorcdo de nutrientes, divergindo a energia para a sua manutengao em vez da gestacéao.
Estes animais podem apresentar bezerros mais leves ao nascimento, com redugdes de 2,3 a
6,9 kg (Elzo et al. 2009). Outras perdas relacionam-se com a mortalidade (Roussel 2011), que
chega a ser 3% superior em efetivos positivos (Garcia e Shalloo 2015), com a ma condigéo
corporal, refugo precoce e custos de substituicdo (Lombard 2011). As carcagas de animais
caquéticos e com lesbes de PT podem nao ser aprovadas para consumo humano, com
quebras no valor da carcaga entre 20 e 30% (Garcia e Shalloo 2015). Existe ainda uma maior
suscetibilidade a outras doengas (Garcia e Shalloo 2015) como laminites (Cheng et al. 2020),
afegdes respiratérias e digestivas (Garcia e Shalloo 2015). O estado subclinico afeta
negativamente o balango energético da fémea contribuindo para o atraso do retorno a
ciclicidade e aumento dos dias em aberto, demorando mais um a trés quartos de ciclo éstrico
a ficar gestante com maior probabilidade de ocorréncia do parto fora da época (Elzo et al.
2009). A confirmagao da positividade num efetivo leva a perda do seu valor comercial,
especialmente em produtores de ragas puras (Coelho e Rodrigues 2007), pois 0s animais
positivos ndo sdo aptos como reprodutores e terao um tempo de vida produtiva reduzido
(Collins 2011a). As perdas neste nicho sao muito superiores quando comparadas com a
producdo de animais de engorda (Lombard 2011), ndo s6 pela perda de genética como
também pela quebra de vendas, dificuldades de exportagdo e perda da confianga do
comprador (Roussel 2011). Segundo a Direcao Geral de Alimentagéo e Veterinaria (DGAV),
alguns paises para os quais Portugal exporta bovinos vivos requerem a emissao de um

certificado sanitario que inclui a PT. A natureza insidiosa da PT torna-a uma potencial ameaca
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a industria animal (Radostits et al. 2002), onde o impacto econémico tera tendéncia a
aumentar num efetivo infetado onde nao existam medidas de controlo (Garcia e Shalloo 2015)
e, se o MAP se vier a confirmar como um agente zoonético transmissivel através de alimentos
de origem animal, estas consequéncias serdo ainda mais profundas (Coelho e Rodrigues
2007).

2.11. Saude Publica

O MAP tem sido proposto como um dos agentes causais da Doenga de Crohn (DC),
uma doenga entérica crénica em humanos sem etiologia conhecida (Waddell et al. 2015). Esta
doenca é caracterizada por uma perda de peso cronica e diarreia com periodos de remissao
e recidiva (Spickler 2017), assemelhando-se em termos patoldgicos e clinicos a PT (Waddell
et al. 2015). Este facto, associado a capacidade de infegdo de espécies ndo ruminantes
(Waddell et al. 2015), a evidéncia de elevados niveis de anticorpos anti-MAP e isolamento de
micobactérias semelhantes e até mesmo do préprio MAP em pacientes com DC (Coelho e
Rodrigues 2007) contribui para a teoria de potencial agente zoonético (Waddell et al. 2015).
A pasteurizacao pode n&o ser totalmente eficaz em eliminar a micobactéria (Mcvey et al. 2013)
e os produtos crus originarios de exploragdes infetadas tém elevada probabilidade de serem
contaminados ante mortem durante as fases de disseminacao da infecdo onde o agente pode
ser encontrado no musculo, 6rgaos e leite (Collins 2011b). No entanto, o consumo destes
produtos ainda nao foi associado com a DC (Waddell et al. 2016) e os estudos atualmente
existentes sdo inconclusivos e, mesmo que o MAP seja comum nas pessoas doentes, podera
apenas ser um achado ocasional onde o intestino inflamado proporciona melhores condigdes
para o seu crescimento, ja que a micobactéria € também encontrada no intestino saudavel
(Spickler 2017). A preocupagao com a possibilidade de MAP ser uma ameaga a Saude Publica
e Seguranga dos Alimentos tem sido uma motivagéo silenciosa para o estabelecimento de
programas de controlo e certificacao de efetivos em varios paises (Collins 2011b; Mcvey et al.
2013; Spickler 2017; Behr et al. 2020). Todavia, apesar das evidéncias, o papel desta
micobactéria na DC ainda ¢é incerto (Mintz e Lukin 2023) e, segundo a WOAH (2021b), a PT

ndo é considerada uma zoonose.

2.12. Prevencao e Controlo
Atualmente varios paises disponibilizam programas de controlo para PT, fornecendo
ferramentas para reducao da sua prevaléncia ou evitar a entrada na exploracao (Nielsen 2007;
Spickler 2017). A existéncia de trocas comerciais de animais a nivel global associadas ao
caracter endémico e transfronteirico da PT, leva a necessidade de um cddigo internacional,
idealmente publicado pela WOAH, que especifique para controlo desta doenga (Behr et al.

2020). Uma revisao publicada por Whittington et al. (2019) relativamente a existéncia de um
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plano de controlo para PT em 48 paises, relata a presenga de um plano desta natureza em
apenas 22 paises, sendo a maioria europeus (Figura 2) e a notificacao foi apontada como

obrigatéria em bovinos de carne em 33 paises.

Figura 2. Paises participantes no estudo de Whittington et al. (2019) com um plano de controlo
para a PT (fonte: Whittington et al. 2019)

A estratégia aplicada é dependente do objetivo e da prevaléncia da doencga. Por
exemplo na Suécia, onde a doenga € pouco comum, 0 objetivo é a manutengdo do estatuto
sendo o abate sanitario e a epidemiovigilancia continua as principais estratégias. Na maioria
dos paises a doenca é endémica e o objetivo estabelece-se para a redugéo da prevaléncia
com estratégia preferencial a identificagdo e refugo dos casos clinicos e subclinicos,
melhoramento da higiene, do maneio dos animais e pastagens e da biosseguranga
(Whittington et al. 2019). Os testes de diagndstico mais utlizados nos programas de controlo
incluem a cultura e PCR fecal e o ELISA. O uso de amostras fecais de origem ambiental
também esta reportado, assim como o ELISA em pools de cinco ou dez animais (Ly et al.
2019; Whittington et al. 2019). Relativamente ao uso de amostras ambientais ndo existe Sen
suficiente para uso num regime em extensivo (Barkema et al. 2018) devido ao potencial
impacto da contaminagdo ambiental (Field et al. 2022). O teste mais rapido e mais barato para
aplicar numa suspeita clinica € o ELISA em soro sanguineo (Radostits et al. 2002), mas devido
a natureza crénica da PT (Behr et al. 2020) e a baixa Sen do teste, especialmente em jovens,
apenas um teste negativo ndo garante a nao infegao (Field et al. 2022). A testagem do efetivo
mitiga as perdas financeiras, elimina os animais infeciosos com redugéo da disseminagéao e
reduz o risco de contaminagédo dos géneros alimenticios de origem animal (Barkema et al.
2018). Todos os animais com mais de dois anos devem ser testados (Radostits et al. 2002)
por ELISA (sangue ou leite) para detegéo de anticorpos (Field et al. 2022) e, idealmente, os
animais positivos eliminados. Por opgao do produtor, podera ser realizada a deteg¢ao fecal nos
animais seronegativos para identificacao dos excretores (Radostits et al. 2002). Se o objetivo
for a erradicacao, qualquer resultado positivo culmina na decisao de refugo. Ja o objetivo
focado no controlo, algumas consideragbes de maneio em alternativa ao refugo poderao ser

tomadas (Smith et al. 2020). Os animais infetados devem ser separados dos mais novos e
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dos animais de reproducao e, se existirem vacas positivas em fase avangada de gestacao ou
a criar o bezerro, estas podem ser mantidas em condi¢cbes de isolamento até ao desmame.
Apoés este, as fémeas infetadas devem ser eliminadas e a descendéncia ndo deve ser
guardada para reproducao (Truyers e Jennings 2016). Podera ser prudente refugar as duas
ultimas descendéncias antes da identificacdo da fémea como infetada (Truyers e Jennings
2016) devido a probabilidade de infecéo in utero (Radostits et al. 2002; Kahn e Line 2010;
Whittington et al. 2019; World Organisation for Animal Health 2021), através da ingestdo de
colostro, leite ou fezes principalmente em bezerros de vacas aleitantes que estdo em contacto
proximo com a mae durante o periodo de maior suscetibilidade (Roussel 2011). Em
alternativa, a descendéncia pode ser criada separadamente até que esteja pronta para ser
vendida como animal de engorda (Radostits et al. 2002), enquanto a descendéncia que ja
entrou em reproducdo deve ser monitorizada e testada anualmente (Truyers e Jennings
2016). Quando o refugo dos animais positivos ndo é imediatamente exequivel & possivel a
divisdo do efetivo em infetado e nao infetado, mantendo a parte infetada isolada e usar apenas
animais do grupo negativo para reposi¢ao e ir gradualmente refugando os individuos infetados
(Truyers e Jennings 2016). A testagem anual de toda a vacada com idade superior a dois
anos é recomendada (Kahn and Line 2010; Smith et al. 2020; Cattle Health Certification
Standards 2021; Centro di Referenza Nazionale per la Paratubercolosi 2022) associada a
separagao e refugo de positivos (Spickler 2017; World Organisation for Animal Health 2021a)
até que a prevaléncia seja inferior a 5% (Kahn e Line 2010), esperando-se reduzir o valor
inicial em 10% apds cinco a sete anos (Truyers e Jennings 2016). Todavia, esta estratégia
aplicada isoladamente sem alteracoes de maneio ndo sera suficiente para o controlo da PT a
longo prazo (Whittington et al. 2019; Smith et al. 2020). Quando a doenga é detetada na
exploragao pretende-se diminuir a exposicédo da vacada ao material infetante (fezes, leite,
colostro) (Spickler 2017) através de alteragcdes de maneio e de praticas de higiene (World
Organisation for Animal Health 2021a). A execugado de uma avaliagao de risco € importante
para determinar e priorizar quais as alteragdes de maneio a implementar (Centro di Referenza
Nazionale per la Paratubercolosi 2022). A recomendacéao € a reavaliagdo anual dos fatores
de risco e a reducdo de cada um em 85% (New York State Cattle Health Assurance Program
2019; Centro di Referenza Nazionale per la Paratubercolosi 2022).

Nas vacarias de leite, a existéncia de parques especificos para partos, a separagao do
bezerro da progenitora apds o nascimento e a criagdo dos jovens separadamente dos adultos
pelo menos durante o primeiro ano de vida contribuem para a minimizagao da exposi¢cao do
jovem ao material infetante (Spickler 2017). As estratégias aplicadas nestas exploragbes séo
impraticaveis nas vacadas de carne (Radostits et al. 2002). Nestas ultimas, os bezerros sao
mantidos com as maes até aos seis a sete meses de idade, altura do desmame, apresentando

uma maior probabilidade de exposicdo. No pds-desmame, os animais ainda s&o suscetiveis
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e devem ser colocados em pastagens livres de fezes de adultos (Roussel 2011). Em
exploracdes de bovinos de carne, a area onde os bezerros irdo viver o periodo mais suscetivel
a infecdo por MAP deve seguir algumas recomendacdes tais como: parcela de pastagem
destinada ao parto e a parcela para onde sao transferidos os bezerros devem ter uma
manutencdo de modo a evitar a acumulagdo de estrumes e a prevenir o contacto dos animais
jovens com o material infetante, o produtor devera garantir zonas separadas para os partos
de animais positivos, manter as vacas em periodo perinatal o mais limpas possivel (Truyers e
Jennings 2016) e proporcionar uma distribuicdo adequada dos animais evitando
concentragdes através da criacdo de cercas com areas amplas (Roussel 2011). Nestas
exploragdes, é ainda frequente uma vaca com baixa condigao corporal ser colocada num
curral para tratamento, sendo este curral igualmente utilizado para manter bezerros fracos e
doentes apds o nascimento. Em exploragbes com animais infetados, qualquer animal com
sinais compativeis com PT deve ser isolado num curral exclusivo para este efeito (Roussel
2011).

Relativamente ao maneio alimentar do neonato, deve-se dar preferéncia ao colostro e
leite de vacas nao infetadas e, idealmente, ao colostro artificial e substitutos do leite (Spickler
2017). Devem igualmente ser tomadas precaucdes de higiene relativamente aos utensilios de
alimentacao que possam funcionar como fomites (Mcvey et al. 2013) e, nos casos em que se
recolhe o colostro ou leite para posterior alimentagéo, os devidos cuidados de higiene devem
ser tomados evitando a sua contaminacgao (Radostits et al. 2002). O tratamento térmico destes
produtos é um passo importante no controlo de MAP (Mcvey et al. 2013), reduzindo o risco
de transmisséao desta e outras doengas infeciosas (Smith et al. 2020).

Considerando a elevada resisténcia do MAP no ambiente, 0 maneio da pastagem
torna-se relevante para reduzir a exposi¢gao dos animais no regime extensivo (Whittington et
al. 2019). Nas cercas onde foram identificados animais positivos, onde permanecem as suas
fezes, estas cercas deverao ficar pelo menos trés ou seis meses sem animais, sendo o ideal
pelo menos doze meses (Department for Environment Food and Rural Affairs 2004;
Whittington et al. 2004; Truyers e Jennings 2016). A contaminagcdo ambiental e do alimento
pode ser influenciada pelo modo como o alimento é distribuido. Por exemplo, os suportes de
feno circulares tendem a reunir o gado contribuindo para a producao de areas lamacentas
com maior probabilidade de contaminagdo dos Uberes e tetos; ja a mudanca do local de
distribuicdo da forragem diariamente é eficaz em reduzir a contaminagdo. Distribuir mais
forragem do que aquela que o gado consegue consumir por dia leva a que esta se torne cama
contaminando-se com fezes, havendo a probabilidade de consumo por parte dos bezerros
quando se deitam sobre ela (Roussel 2011). A elevagdo dos comedouros e bebedouros para
diminuir a sua contaminagéo com fezes e a manutengao da sua limpeza (Radostits et al. 2002;

Kahn e Line 2010; Spickler 2017), o uso de manjedouras separadas para bezerros e adultos
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(Radostits et al. 2002), a restricao do acesso a lagoas e barragens (Radostits et al. 2002) e a
preferéncia pelo uso de agua canalizada para abeberamento (Radostits et al. 2002; Kahn e
Line 2010; Spickler 2017) devem igualmente ser considerados.

A compra de animais em fase subclinica € a principal causa de introdu¢ao da doenca
na exploragdo (Whittington et al. 2019). Os produtores devem obter os animais em
exploracoes de estatuto negativo para a PT (Kahn e Line 2010; Spickler 2017; Smith et al.
2021). Se esta garantia ndo for possivel, a preferéncia serdo as exploragdes sem historia
recente de PT e acordar com o vendedor a testagem dos animais antes da compra (Radostits
et al. 2002). Se o vendedor n&o estiver disposto a tal, os animais comprados devem ser
testados e sujeitos a uma quarentena até o produtor obter os resultados da testagem, sendo
0s animais introduzidos no efetivo apos o resultado negativo (Truyers e Jennings 2016). O
teste recomendado é o ELISA no soro sanguineo (Radostits et al. 2002), porém é provavel
que os animais com menos de trés anos portadores ndao manifestem seropositividade (Smith
et al. 2020) e a detegao fecal sera util nestes casos (Radostits et al. 2002). O produtor podera
sempre optar por manter um efetivo fechado (Smith et al. 2020), produzindo os préprios
animais de substituicdo (Truyers e Jennings 2016). A execucido de um programa de controlo
para PT permite identificar as exploragdes de baixo risco (Spickler 2017) para um comércio
de animais mais seguro (World Organisation for Animal Health 2021a). A introducdo de um
sistema de certificacdo ajudara na reducgao do risco associado a compra de um animal em
fase subclinica (Barkema et al. 2018), como € o caso do exemplo britanico e irlandés Cattle
Health Certification Standards (CHeCS) que permite monitorizar, controlar e erradicar diversas
doengas como a PT (Truyers e Jennings 2016).

O contato com a vida selvagem deve ser controlado de modo a diminuir o risco de
transmissdo de MAP a partir desta para os animais domésticos (Spickler 2017). As boas
praticas de armazenamento do alimento, prevencao do acesso dos animais silvaticos a este
e outros materiais atrativos e controlo da sua entrada na exploracdo sdo essenciais neste
ponto (Barkema et al. 2018). A transmissdo esporadica entre ovinos e bovinos esta
documentada devendo ser aplicados cuidados para mitigar o contacto entre as duas espécies,
particularmente no primeiro ano de vida (Truyers e Jennings 2016). A reintroducéo de animais
que estiveram em leildes ou feiras, onde existiu contacto com animais de estatuto
desconhecido deve ser vista igualmente como uma via de introducdo da doenca na
exploragao (Truyers e Jennings 2016).

Os motivos para o controlo da PT incluem ndo sé a melhoria da Saude e Bem-estar
Animal, como também a prevencdo das quebras de produtividade, melhor relagdo com o
mercado e mitigagcdo do potencial risco para a Saude Publica. Por outro lado, as principais
razdes para a ndo implementacdo de um programa de controlo incluem os motivos de

natureza econdémica e a divergéncia de recursos para outras doengas prioritarias (Whittington
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et al. 2019). Devido a percegcdo de uma baixa prevaléncia e a falta de sensibilizagao, esta
doenca nao tem sido vista como uma prioridade ao longo dos anos (Roussel et al. 2005). O
controlo de MAP num efetivo € um processo longo em que os produtores sao
desaconselhados a participar se nao estiverem dispostos a permanecer pelo tempo
necessario para obter resultados (Nielsen 2007), sendo que estes s6 poderao ser avaliados
apo6s pelo menos cinco anos (Barkema et al. 2018). O custo da testagem do efetivo pode nao
ser economicamente apelativo e os produtores podem revelar-se relutantes ao investimento
(Radostits et al. 2002) tornando a disponibilidade de fundos um desafio (Behr et al. 2020). A
grande maioria dos programas de controlo sdo voluntarios, sendo que as considerag¢des dos
produtores pela saude do efetivo e preocupacdes do consumidor poderdo ser elementos
motivadores para a participagdo nos mesmos (Barkema et al. 2018), assim como a existéncia
de incentivos para a adesdo (melhores pregos, maior procura de animais ou produtos de
origem animal, custos de testagem subsidiados) e penalidades para a n&o participacao
(restricdes de mercado e movimento de animais) (Whittington et al. 2019). Entre os produtores
0 conhecimento sobre a doenca é limitado (Roussel 2011) e o sucesso de um programa de
controlo depende da boa comunicagao entre o médico veterinario e o produtor de modo que
este Ultimo mostre uma maior aderéncia as recomendacgodes do primeiro (MacDonald-Phillips
et al. 2022). A PT é apenas uma das varias doencas infeciosas transmitidas por via fecal-oral
em bovinos e as medidas para o seu controlo podem igualmente beneficiar o controlo dessas
outras doengas, como € o caso da salmonelose e diarreias neonatais (Barkema et al. 2018).

A vacinagao néo é uma pratica comum no controlo da doenga em bovinos (Whittington
et al. 2019), apesar de promover protegao parcial com redugédo do numero de casos clinicos
e da excregdo de MAP (Thomsen et al. 2012), contribuindo para a diminuicdo das perdas
economicas e da transmissao (Behr et al. 2020), mas nao prevenindo a infegao (Radostits et
al. 2002). Apenas a pratica da vacinagado, sem implementagcédo de alteracbes do maneio e
melhoramento da higiene para reduzir a exposi¢ao dos animais jovens ao MAP, pode ser uma
medida pouco bem-sucedida pois qualquer imunidade resultante da vacinacdo pode ser
ultrapassada por uma forte exposi¢cao ao agente (Whittington et al. 2019; Smith et al. 2020).
Existem desvantagens na vacinacao, sendo a principal a interferéncia nos diagndsticos da TB
e PT (Patton 2011). A vacinagao induz uma resposta humoral com positividade aos testes
serolégicos, tornando-os ndo vidveis em animais vacinados devendo as exploragdes
vacinadas recorrer aos métodos diretos de diagnéstico (Patton 2011). A interferéncia com a
tuberculinizagdo faz com que a vacinagao para PT em bovinos seja uma medida proibida
(Serrano et al. 2017) e a principal razao para a ndo vacinagao de bovinos (Whittington et al.
2019). A IDTC é utilizada para diferenciar os animais infetados por M. bovis daqueles que
respondem a tuberculina bovina como resultado da exposi¢ao a outras micobactérias (World

Organisation For Animal Health 2022), em que os animais vacinados apresentam uma
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resposta muito superior ao M. avium do que ao M. bovis (Patton 2011). No entanto, a resposta
promovida pela vacina da PT a tuberculina aviaria pode mascarar uma resposta a analoga
mamifera positiva a TB, construindo um falso negativo (Coad et al. 2013). A administragao da
vacina esta limitada a aprovacao das entidades oficiais de Saude Animal nos EUA e para tal
€ necessario cumprir as seguintes premissas: confirmacao da infecado por MAP, teste de
tuberculina negativo em todos os animais elegiveis da exploragao e assinatura de um acordo
para a utilizacdo da vacina entre o proprietario e a entidade oficial (Patton 2011).
Desenvolveram-se varias vacinas para a PT ao longo dos anos, entre vivas atenuadas e
inativadas (Gupta et al. 2019). Em Portugal a unica vacina autorizada é inativada para
pequenos ruminantes (Gudair®). Existe uma vacina inativada para bovinos (Silirum®), mas
devido a possibilidade de interferéncia com o teste de tuberculinizagdo ndo esta autorizada

em Portugal.

3. Estudo retrospetivo sobre a prevaléncia de Paratuberculose em efetivos de

bovinos de carne do Alentejo

3.1. Objetivos

Os objetivos desta dissertacido sao evidenciar a existéncia de PT nos efetivos de carne
em extensivo através do calculo da prevaléncia da doenga e sensibilizar para a necessidade
de formacdo dos bovinicultores e para importincia da adicdo da doenca a lista de
preocupacdes dos médico veterinarios e entidades de Saude Animal com a criagcdo de um
plano de controlo. Pretendeu-se, através de uma analise retrospetiva, avaliar a prevaléncia
da PT, a distribuicdo geografica e temporal dos casos positivos e analisar o quadro clinico e
a metodologia de diagndstico aplicada nas explora¢des de bovinos de carne em extensivo na
area de acdo do HVME nos distritos de Evora e Beja. Como atualmente ndo existe em
Portugal um plano de controlo para a PT oficial, tencionou-se saber qual a posi¢ao dos
produtores de bovinos de carne relativamente ao assunto e elaborar uma sugestao para o
plano. A partir da abordagem a uma exploragéo considerada infetada, aplicou-se teoricamente

o plano sugerido a exploragao em questdo de modo a exemplificar as etapas do plano.

3.2. Material e Métodos

3.2.1. Estudo retrospetivo sobre a prevaléncia de Paratuberculose em efetivos de
bovinos de carne do Alentejo

Para a anadlise retrospetiva, os dados foram obtidos através da base de dados

informatica do HVME e do histérico de analises laboratoriais (laboratérios Exopol, Segalab e

Coprapec). Foram recolhidos 221 relatérios de testagem para a PT entre os anos de 2007 e

2022. Destes 221 relatorios todos aqueles cujas exploragdes nao pertenciam aos distritos de

Evora ou Beja ou que apresentavam falhas de informag&o (sem espécie ou sem identificagéo
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da exploracao) e ainda os referentes a ruminantes diferentes de bovinos de carne foram
excluidos, reduzindo o periodo estudado para os anos de 2008 a 2022. No total foram
excluidos 20 documentos, contanto esta dissertacido com 201 relatérios (Anexo 1). Destes, foi
possivel extrair informagdes sobre a localizacdo da exploragao, tipo de analise, tipo de
amostra, niumero de animais testados, resultado (negativo, positivo, duvidoso), idade e quadro
clinico apresentado. As idades e sinais clinicos, quando ausentes no relatério, foram obtidos
pela pesquisa do numero de identificacdo animal na base de dados informatica do HVME e
acesso a ficha clinica respetiva. Esta base de dados informatica apenas tem registos a partir
de 2020, ano em que foi criada. As idades foram organizadas em duas subcategorias: animais
testados com idade determinada e animais testados com idade e quadro clinico determinados.
Estes relatérios, apds a exclusdo de dois animais retestados com ambos os resultados
seropositivos, correspondem a testagem de um total de 951 animais em 71 exploragdes de
bovinos de carne em regime extensivo clientes do HVME nos distritos de Evora e Beja. A
prevaléncia individual foi determinada apenas a partir de testagem ELISA indireto, ou seja,
para o calculo foram considerados 947 dos 951 animais. As prevaléncias aparentes e
verdadeiras foram determinadas com recurso a ferramenta online Epitools, utilizando os
valores de Sen e Spe referidos no estudo de Diéguez et al. (2007) sobre a prevaléncia de
anticorpos contra MAP na regido da espanhola da Galiza (Sen 48,5%, Spe 98,9%) com um
intervalo de confianga a 95%. O critério utilizado para classificar uma exploragdo como
infetada foi a presenca de pelo menos um animal positivo, incluindo métodos diretos e

indiretos.

3.2.1.1. Animais testados

As testagens sado referentes a bovinos de carne em extensivo pertencentes a
exploracdes da area de acdo do HVME nos distritos de Evora e Beja, onde se incluem animais
com quadro clinico suspeito, animais de vacadas suspeitas com casos anteriormente
confirmados e animais aleatodrios (testagens pré-venda/leildo). O critério para determinar a
testagem como de vacada foi a observagéo de varios animais da mesma exploragao testados
num curto espaco de tempo, enquanto o critério para estabelecer a testagem como pré-
venda/leilao foi a sua associagao com pelo menos uma das seguintes doengas, besnoitiose,
IBR e BVD. Os animais que ndo se enquadraram em nenhuma das categorias referidas devido

a falta de dados foram classificados como “Ndo Definido”.

3.2.1.2. Analise estatistica
Os dados foram organizados com recurso ao Microsoft Office Excel®, onde foi
realizada, através da criacdo de tabelas dindmicas e graficos de barras, a analise descritiva
dos mesmos. O mapa de prevaléncia de PT na area de acdo do HVME foi criado no mesmo
software, onde apenas 7 dos 14 concelhos do distrito de Evora e 3 dos 14 do distrito de Beja

foram incluidos uma vez que os restantes ndo apresentavam dados de testagens para a PT
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no periodo estudado. A estatistica descritiva da idade dos animais testados foi realizada no
IBM SPSS Statistics®, onde foram determinados os percentis utilizados para a construcao
dos intervalos de idade. A andlise estatistica para verificar a associagcédo entre variaveis foi
realizada através deste ultimo software, onde se aplicou o teste de Qui-Quadrado quando as
frequéncias esperadas fossem superiores a 5 em todas as células numa tabela de 2x2 ou
quando 80% das células de tabelas de maiores dimensbdes tivessem uma frequéncia esperada
minima de 5. Quando estes requisitos ndo se verificaram ou quando existiam células com
frequéncia observada igual a zero recorreu-se ao Teste Exato de Fisher. Através da
observacao do histograma e teste de Shapiro-Wilk avaliou-se a normalidade da distribuicdo
das idades dos animais testados. Como esta ndo seguia uma distribuicdo normal, a
comparagao entre as idades dos animais testados positivos e ndo positivos (onde se incluem
negativos e duvidosos) foi realizada com recurso ao teste U de Mann-Whitney. Pelo mesmo
software foi determinado o Odds Ratio (OR) através de uma regresséo logistica binaria para
a idade/faixa etaria, tipo de ano e estacdo do ano. A analise dos registos fornecidos pelo
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera sobre os indices Palmer Drought Severity Index
permitiu averiguar quais os anos considerados de seca e a partir destes determinar a
influéncia da seca na dindmica da doenca e aparecimento de animais positivos a PT. Foi

selecionado um valor de significancia de p<0,05 para todos os testes realizados.

3.2.2. Estudo de caso de uma exploragio considerada infetada com
Paratuberculose

Durante o estagio foram confirmados, num periodo inferior a um més, dois animais

com PT na mesma exploracao. Para a descricao da exploracédo e do quadro clinicos destes
animais foram preenchidas duas folhas, uma de consulta com os parametros do exame fisico
(Anexo 2) e outra para caracterizagdo da exploragcao (Anexo 3). A exploragdo em questao,
localizada no concelho de Alvito, distrito de Beja, caracteriza-se pelo regime extensivo com
uma area total de 390 hectares onde coabitam perto de 200 bovinos adultos (195 fémeas e 5
machos) com idade média de 10 anos, de Raga Cruzado de Carne com influéncias Salers. O
terreno encontra-se dividido em parcelas de 20 hectares o que permite a divisdo da vacada
em grupos com cerca de 70 animais: novilhas, vacas gestantes e vacas paridas. Os animais
doentes séo alojados numa area separada de 5 hectares. Na exploragdo apenas existe esta
vacada, ndo havendo criagdo simultanea de outros ruminantes. Os animais estao todo o ano
em pastagem, sendo esta a base da sua alimentagao. Entre os meses de setembro e fevereiro
ocorre suplementagéo alimentar com feno e tacos, sendo este distribuido no solo e em
simultaneo a animais jovens e adultos. Estes sdo armazenados em locais limpos e afastados
de areas conspurcadas e o abeberamento dos animais é garantido por aguas de pequenos
lagos e barragens testadas para os paradmetros microbiolégicos incluidos no guia de boas

praticas publicado pela DGAV sobre a agua adequada para alimentagdo animal. Existe a
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pratica de mudanca dos animais de parcela de pastagem e alteragado regular dos locais dos
comedouros e bebedouros nos currais. Em termos de maneio reprodutivo, efetua-se
exclusivamente a monta natural e ndo existe uma época de partos definida nem é realizado
um controlo reprodutivo do efetivo. Os touros encontram-se sempre com a vacada o que
resulta numa distribuicdo de partos durante todo o ano, com maior concentragdo no més de
outubro sendo o intervalo entre partos médio de 12 a 14 meses. Os neonatos ingerem o
colostro diretamente das maes e na necessidade de administrar colostro a méao este tem
origem na exploragdo. As fémeas de substituicdo sdo nascidas e criadas na exploracéo
enquanto os machos sao comprados sendo testados para PT, BVD, IBR e besnoitiose. Os
bezerros saem da exploragdo ao desmame, realizado aos 6 a 7 meses com peso médio de
200kg. A profilaxia da exploragédo inclui a desparasitacdo semestral com ivermectina e
vacinagao contra clostridioses, BVD e IBR. Relativamente a biosseguranga externa, ha o
registo dos movimentos dos animais, veiculos e equipamentos e existe uma zona de
estacionamento de veiculos externos afastada dos animais. A quarentena é praticada aos
novos animais (touros), no minimo de 30 dias. Dentro das medidas de biosseguranca interna,
a exploragao pratica a limpeza regular das alfaias usadas para a distribuicdo de alimento e
das mangas e currais com remogao de estrume. Estabelece também uma ordem de trabalhos
em que o0s animais mais novos e/ou saudaveis sao os primeiros a ser tratados. Por outro lado,
a auséncia de rodilivio, da desinfecido de baldes e tetinas utilizados para a alimentacao, de
vedacbes duplas/muro contribuem para a degradacao da biosseguranca, quer externa e

interna, da exploracéo.

3.2.3. Elaboracdo de uma sugestdo de um plano de controlo de Paratuberculose
em exploragdes de bovinos de carne em regime extensivo

De modo a entender o interesse dos produtores num plano voluntario de controlo para

PT e quais as suas motivacoes, foi aplicado a estes, entre o dia 1 e 31 de dezembro de 2022,
um questionario (Anexo 4) construido com base nos documentos de Rangel et al. (2015) e
Zoche-Golob et al. (2021). O questionario foi realizado de forma presencial, distribuido pela
autora da dissertacdo aquando da deslocacdo a exploragdo para consultas, servicos de
profilaxia ou servicos OPSA. A sugestao do plano de controlo de PT para uma exploragao de
vacas aleitantes com objetivo de produgao de bezerros, posteriormente aplicada teoricamente
a exploracao descrita anteriormente, foi criada com base na revisao bibliografica efetuada,
nos programas italiano (Centro di Referenza Nazionale per la Paratubercolosi 2022), irlandés
(Animal Health Ireland 2021), neozelandés (Johne’s Disease Research Consortium and
DairyNZ 2015), dinamarqués (Nielsen et al. 2006; Nielsen 2007) e americano (Animal and
Plant Health Inspection Service 2010) e nos documentos CHeS (Cattle Health Certification
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Standards 2021) e How to Do Risk Assessments and Management Plans for Johne’s Disease
(United States Animal Health Association 2002).

3.3. Resultados

3.3.1. Estudo retrospetivo sobre a prevaléncia de Paratuberculose em efetivos de
bovinos de carne do Alentejo
Durante o periodo estudado foram testados 953 animais, entre os quais existem dois
animais retestados o que altera o numero total de animais para 951. Destes, 100 acusaram
positivo (10,5%), 844 negativo (88,7%) e 7 duvidoso (0,7%) (Tabela 4).

Tabela 4. Resultados das analises para a PT entre os anos de 2008 e 2022 organizados por tipo
de testagem (n=951)

Total de animais

Categoria de testagem Positivo Negativo Duvidoso -
por Categoria

Aleatério 3 46 1 50
Nao Definido 50 245 3 298
Quadro clinico suspeito 7 27 0 34
Vacada Suspeita 40 526 3 569
Total 100 844 7 951

A classificagdo da testagem (Aleatério, n=50; Quadro clinico suspeito, n=34; Vacada
suspeita, n=569) foi possivel em 653 dos 951 animais, no entanto 31,3% (298/951) destes
encontra-se na categoria de “Nao Definido” devido a auséncia de informagao sobre o quadro
clinico ou motivo da testagem no relatério ou ficha clinica. O maior numero de animais
testados (n=569) encontra-se na categoria “Vacada suspeita”, pois este tipo de testagem
contribui para uma entrada de um grande numero de animais num curto espaco de tempo. A
mesma categoria é aquela onde existe maior numero de animais positivos (n=40), com
excegdo da categoria “Nao definido” (n=50) (Tabela 4). As prevaléncias aparentes e
verdadeiras calculadas para cada uma das categorias variaram entre 6 € 20,6% e entre 10,3
e 41,1%, respetivamente. A categoria “Quadro clinico suspeito” foi aquela em que ambas as

prevaléncias foram superiores (Tabela 5).

Tabela 5. Prevaléncia aparente e verdadeira de PT por categoria de testagem (PA: prevaléncia
aparente: PV: prevaléncia verdadeira; IC: intervalo de confianga)

N° Seropositivos PA (IC 95%) PV (IC 95%)
Aleatorio 3 6% 10,3%
(n=50) (2,1%;16,2%) (1,2%; 32,9%)
€  Nao Definido 50 17% 33,5%
> (n=294) (13,1%; 21,7%)  (25,2%; 43,5%)
% Quadro clinico suspeito 7 20,6% 41,1%
2 (n=34) (10,4%; 36,8%) (18,5%; 78%)
Vacada suspeita 40 7% 12,5%
(n=569) (5,2%; 9,4%) (8,6%; 17,6%)
Total 100

(n=947)
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As prevaléncias aparentes e verdadeiras a nivel individual foram de 10,6% (IC 95%:
8,8%; 12,7%) e 20% (IC 95%: 16,1%; 24,5%), respetivamente. Perante a andlise dos

relatorios inferiram-se 71 exploragbes testadas por métodos diretos e indiretos, onde 26

destas (37%) apresentaram apenas um animal testado durante o periodo estudado. Das 71

exploragdes, 30 (42%) acusaram pelo menos um resultado positivo, onde 37% (11/30)

verificaram mais que um animal positivo e 63% (19/30) apenas apresentaram um positivo.

Entre os anos de 2008 e 2022, todos os anos, exceto 2009, registaram animais positivos. O

ano de 2019 foi onde se verificou 0 maior numero de animais testados (n=308), seguido pelo
ano de 2022 (n=205) (Grafico 3).

Grafico 3. Distribuigcao anual dos resultados dos animais testados para PT pedidas pelo HVME
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Foram testados, através de ELISA indireto em soro sanguineo, quatro efetivos entre

os anos de 2008 e 2022 onde a prevaléncia aparente dentro dos mesmos variou entre 2,3 e

15,5%. O valor da prevaléncia verdadeira variou entre 2,6 e 30,4% (Tabela 6).

Tabela 6. Prevaléncia aparente e verdadeira de PT dentro dos efetivos completos testados (PA:
Prevaléncia aparente; PV: Prevaléncia verdadeira; IC: intervalo de confianga)

N° animais

Exploragao testados N° positivos PA (IC 95%) PV (IC 95%)

1 129 20 15,5% (10,3%; 22,7%) 30,4% (18,7%; 45,8%)
42 252 15 6% (3,6%; 9,6%) 10,2% (5%; 18%)
52 17 1 5,9% (1,1%; 27%) 10,1% (0%; 58,3%)
70 171 4 2,3% (0,9%;5,9%) 2,6% (0%; 10,4%)
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Verificou-se uma associagao significativa na ocorréncia de casos clinicos positivos e
as estagdes do ano (p=0,03) (Anexo 5), onde a proporgao de positivos foi de 60% (Tabela 7).
A estacao primaveril apresenta uma chance de positividade para os casos suspeitos 10,5
vezes superior quando comparada com a estacao outonal (p=0,047; OR=10,5) (Anexo 5), que
foi aquela onde se verificou o maior numero de positivos totais (n=63). Este valor superior no
outono podera ser justificado pela testagem de vacadas suspeitas realizadas durante esta
altura do ano, no entanto foi nos meses de verdo em que a proporcéo de positivos totais foi
maior (19,2%) (Tabela 7).

Tabela 7. Distribuicao dos animais testados e dos resultados positivos para PT de acordo com
as estagoes do ano

Quadro clinico

Total suspeito
Testados Positivos  Testados Positivos
Inverno (dez, jan, fev) 91 10 (11%) 8 0 (0%)
Primavera (mar, abr, mai) 65 12 (18,5%) 5 3 (60%)
Veréo (jun, jul, ago) 78 15 (19,2%) 5 2 (40%)
Outono (set, out, nov) 717 63 (8,8%) 16 2 (12,5%)

Na area de agao do HVME, nos distritos de Evora e Beja, foram detetados 54 e 46
animais positivos, respetivamente, durante o periodo estudado. No entanto, ao considerar os
anos de seca, nestes o distrito de Evora apresentou 31 animais positivos (57% dos casos
positivos) (Grafico 4A), enquanto em Beja o numero foi de 22 casos positivos (48%) (Grafico
4B).

Grafico 4. Distribuigdo dos resultados de testagem para PT nos distritos de Evora (A) e Beja
(B) de acordo com o tipo de ano (normal/chuva fraca ou seca)
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Resultado

N° total de positivos: 54
%Positivos em anos de seca: 57% (31/54)
N° médio de positivos em anos de seca: 4,4
N° médio de positivos em anos normais/chuva fraca: 2,8
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(B) Beja
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Resultado

NP° total de positivos: 46
%Positivos em anos de seca: 48% (22/46)
N° médio de positivos em anos de seca: 2,2
N° médio de positivos em anos normais/chuva fraca: 4,8

Nos dois distritos foi verificada uma associacéo significativa entre o tipo de ano (seca
ou normal/chuvas fracas) e a ocorréncia de casos positivos (Evora, p=0,026; Beja, p=0,017).
Constatou-se ainda, nos dois distritos, uma menor chance de positividade nos anos de seca
(Evora p=0,027; OR=0,523; Beja p=0,019; OR=0,479) quando comparado com 0s anos
normais/chuvas fracas (Anexo 6). O numero médio de casos positivos nos anos de seca foi
superior ao valor para os anos normais/chuva fraca no distrito de Evora (4,4 e 2,8,
respetivamente). Ja no distrito de Beja, a situacao foi inversa (2,2 e 4,8).

O Grafico 5 representa o mapa de prevaléncia de PT durante o periodo estudado na
area de influéncia do HVME nos distritos de Evora e Beja, revelando um maior valor de
prevaléncia no concelho de Redondo (42,6%). O maior numero de casos positivos esta
registado no concelho de Alvito, distrito de Beja. Focando no distrito de Evora, sede do HVME,
apenas 7 dos 14 concelhos do distrito foram incluidos, uma vez que os restantes nao
apresentavam dados de testagem. Destes sete, seis apresentam positividade (86%) sendo o
concelho de Portel aguele com mais positivos e o concelho do Redondo, novamente, o com

maior valor de prevaléncia.
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Grafico 5. Mapa de prevaléncia de Paratuberculose na area de agdo do HVME nos distritos de
Evora e Beja (concelhos a branco: sem dados de testagem no periodo estudado)
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Para um total de 951 animais testados existem 956 testes realizados, justificado pela
existéncia de animais testados com mais do que uma metodologia (Anexo 1). Destes 956
testes, 947 foram de ELISA indiretos para pesquisa de anticorpos no soro sanguineo. Os
métodos diretos apenas aparecem nove vezes. Nesta ultima categoria inclui-se o PCR,
realizado trés vezes. A metodologia ELISA revelou a existéncia de 100 animais seropositivos,

840 seronegativos e 7 duvidosos (Tabela 8).

Tabela 8. Resultados para PT por tipo de analise (n=956)

Tipo de teste N° Positivos N° Negativos  N° Duvidosos
PCR 0 3 0
Imunoperoxidase 0 1 0
Imunofluorescéncia 0 3 0
ELISA indireto 100 840 7
Coloragéo fluorescente com auramina 0 2 0

Nas condigdes ja descritas, foi possivel determinar a idade de 112 animais testados.
Estas variaram entre 0,33 (4 meses) e 16 anos (média 4,1 anos, DP 3,8 anos), sendo a idade
mais frequente os 2 anos (Anexo 7). A faixa etaria inferior ou igual a 2 anos foi a mais
representada (n=55) (Tabela 9). A idade dos animais positivos (n=18) variou entre 2 e 13 anos

(média 5,9 anos, DP 2,8 anos) e a idade mais frequente foi de 6 anos (Anexo 7).
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Tabela 9. Distribuigao dos resultados de testagem para PT (negativo, positivo e duvidoso) de
acordo com o intervalo de idades em anos (n=112)

Faixa etaria
<2 anos 12;3] anos 13;5] anos >5 anos Total
Positivo 1 3 4 10 18
Negativo 54 14 8 17 93
Duvidoso 0 1 0 0 1
Total 55 18 12 27 112
Seroprevaléncia 1,9%* 16,7% 33,3% 37%

*Consideraram-se apenas os 53 animais testados por ELISA (exclus&o de 2 animais testados por PCR fecal)

Verificou-se uma diferenca significativa (p=0,001) entre as idades dos animais
positivos (med=6 anos) e nao positivos (med=2 anos) a PT. Observou-se ainda uma maior
chance de positividade (incluindo métodos diretos e indiretos) com o avancgar da idade
(p=0,038; OR=1,129), onde os animais com mais de 5 anos apresentaram a maior chance
(p=0,001; OR=31,765) (Anexo 8). A seroprevaléncia mostrou-se crescente ao longo das faixas
etarias sendo a faixa superior a 5 anos a com maior valor (37%, Tabela 9). O quadro clinico
encontrava-se descrito em 34 animais, testados por ELISA (Anexo 9), onde os sinais clinicos
e/ou observagdes mais reportados foram a diarreia cronica (25 animais), caquexia (23
animais) e a auséncia de resposta a tratamento anterior (4 animais) (Tabela 10A). Destes,
apenas 7 foram positivos (21%) e os sinais clinicos e/ou observag¢des predominantes foram a
diarreia cronica (6 animais), caquexia (6 animais) e a nao resposta a tratamento anterior (3
animais) (Tabela 10B).

Tabela 10. Sinais clinicos e/ou observagoes reportados pelos animais suspeitos testados para
PT (n=34) (A) e reportados pelos animais suspeitos seropositivos (n=7) (B)

(A) (B)
Sinal clinico e/ou observagao N° animais Sinal clinico e/ou observagao N° animais
Diarreia cronica 25 Diarreia crénica 6
Caquexia 23 Caquexia 6
Sem resposta ao tratamento 4 Sem resposta ao tratamento 3
anterior anterior
Hipertermia ligeira 3 Hipertermia ligeira 2
Edema submandibular 3 Edema submandibular 2
Ectoparasitas 2 Halito cetdnico 2
Halito cetonico 2 Mucosas palidas 2
Mucosas palidas 2 Pelo em mau estado/bago 2
Pelo em mau estado/bago 2
Melena 1
Metrite 1
Vaca caida 1
Anorexia 1

1

Aumento da motilidade intestinal
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Verificou-se uma associagao significativa entre o resultado e presenga de certos sinais
clinicos/observagoes, tais como o animal ndo responder ao tratamento anterior (p=0,021),
apresentar halito a acetona, mucosas palidas e pelo em mau estado (p=0,037) (Anexo 10).

Apenas 27 animais tinham descritos o quadro clinico e a idade (Anexo 9). As idades
destes encontravam-se distribuidas entre 1 e 14 anos de idade (média 5,6 anos, DP 4 anos)
e a idade mais frequente foi de 2 anos (Anexo 7). A maioria dos animais estdo nas faixas
etarias até aos 6 anos (n=21) (Tabela 11). Ao contrario da totalidade dos animais testados,
nos animais suspeitos ndo se verificou diferenga significativa (p=0,251) entre as idades dos
individuos positivos (med=6 anos) e nao positivos (med=4 anos) (Anexo 11). Os sinais clinicos

mais registados foram a diarreia cronica (17 animais) e a caquexia (17 animais) (Tabela 12A).

Tabela 11. Distribui¢gao dos resultados da testagem para PT de acordo com o intervalo de
idades em anos nos animais com idade e quadro clinico determinado (n=27)

Faixa etaria (suspeitos)

<2 anos ]2;4] anos 14;6] anos >6 anos Total
Negativo 7 6 2 6 21
Positivo 0 1 5 0 6
Total 7 7 7 6 27

Destes 27 animais, 6 foram seropositivos (22%) estando os animais distribuidos entre
os 3 e 6 anos de idade (média 5,3 anos, DP 1,2 anos). A idade mais frequente foi de 6 anos
(Anexo 7), estando a maioria destes animais distribuidos na faixa etaria dos 4 aos 6 anos
(Tabela 11). Os sinais clinicos mais representados foram a diarreia crénica (5 animais) e

caquexia (5 animais) (Tabela 12B).

Tabela 12. Quadro clinico apresentado pelos animais suspeitos a PT com idade determinada
(n=27) (A) e pelos animais suspeitos positivos com idade determinada (n=6) (B)

(A) (B)
Sinal clinico e/ou observagao N° animais Sinal clinico e/ou observagdao N° animais
Diarreia crénica 17 Diarreia cronica 5
Caquexia 17 Caquexia 5
Sem resposta ao tratamento 3 Sem resposta ao tratamento 2
anterior anterior

Hipertermia ligeira 3 Hipertermia ligeira 2
Edema submandibular 3 Edema submandibular 2
Ectoparasitas 2 Halito ceténico 2
Halito cetonico 2 Mucosas palidas 2
Mucosas palidas 2 Pelo em mau estado 2
Pelo em mau estado 2
Metrite 1
Vaca caida 1
Anorexia 1

1

Aumento da motilidade intestinal
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3.31. Estudo de caso de uma exploragio considerada infetada com

Paratuberculose

3.3.1.1. Descrigdo dos casos clinicos

Em setembro de 2022 foram avaliadas em consulta duas fémeas bovinas de raca
Cruzada de Carne com influéncia Salers com 6 anos de idade pertencentes ao grupo das
fémeas “paridas”. Estes animais, nascidos na exploracdo e sem qualquer relacido de
parentesco entre si, apresentavam uma histdria clinica de fraqueza, perda de peso e diarreia
cronica intermitente. Ao exame fisico, os animais apresentavam uma baixa condi¢do corporal
(2 em 5) e evidéncia de edema submandibular, apesar de permanecerem alerta e com
comportamento normal. O pelo observava-se em mau estado (bago) e a zona posterior
encontrava-se bastante conspurcada (Figura 3A). Verificou-se a presenca de diarreia liquida,
esverdeada e com espuma (Figura 3B). O restante exame fisico encontrava-se normal, exceto
a palidez das mucosas e a presenca de halito ceténico (Anexo 2). Neste caso, os diagnésticos
diferenciais colocados incluiram parasitismo gastrointestinal (diarreia e perda de peso),
hemaparasitoses por Theileria, Anaplasma e Babesia spp (palidez) e PT (diarreia e perda de

peso).

Figura 3. Vaca positiva para PT com perda de peso crénica (A) e diarreia profusa (B) (original)

O tratamento instituido foi decidido de acordo com o quadro clinico e DD considerados.
Este incluiu o antibiotico oxitetraciclina (Oxymycin® LA 300, 1ml/15kg) via intramuscular, anti-
inflamatério carprofeno (Rimadyl, 1ml/35kg) via subcutanea e vitaminas intramusculares
(Duphafral SE®, 20ml). Os animais foram igualmente desparasitados com ivermectina
(Noromectin®, 1ml/50kg). Apesar do tratamento, os animais ndo apresentaram melhorias. Os
exames complementares realizados incluiram esfregago sanguineo com coloragao Diff-Quick,
coprologia pelo método de Wiillis (flutuacao) e ELISA para pesquisa de anticorpos anti-MAP
no sangue. Destes apenas se detetou positividade ao ultimo. O produtor, perante o cenario,
optou por separar os animais positivos e testar por ELISA todos os animais com mais de um
ano de idade. Dos 171 animais testados, verificaram-se 4 seropositivos € 1 duvidoso (Anexo
1, Exploracdo 70). As prevaléncias aparente e verdadeira foram de 2,3% e 2,6%,

respetivamente. A recomendacgao foi o refugo dos animais positivos e duvidosos assim como
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da sua descendéncia, ndo guardando estes animais para reposi¢ao do efetivo. A decisdo do

produtor foi de encontro a recomendagao médico-veterinaria.

3.3.2. Elaboragao de uma sugestdao de um plano de controlo de Paratuberculose
em exploragdes de bovinos de carne em regime extensivo

O inquérito relativo a aplicagcao de um plano voluntario de controlo para PT (Anexo 4)

foi preenchido por oito produtores. Os produtores inquiridos caracterizam-se pelo regime
extensivo de bovinos de carne (sete com objetivo de venda de bezerros ao desmame e uma
com objetivo de criagdo de raga pura) e vacadas superiores a 50 animais. S&o exploragdes
onde o proprietario possui algum tipo de formacgédo superior na area da produg¢ao animal e
onde existe, pelo menos, um outro trabalhador (vaqueiro) geralmente sem formagao. As
exploragdes dos inquiridos localizam-se nos distritos de Evora (sete exploragdes) e Beja (uma
exploracao). No inicio de cada inquérito os produtores foram questionados se sabiam o que
era a PT, sendo que a maioria desconhecia o termo, associando apenas a descricdo de
“diarreia das vacas velhas”. Através do inquérito apenas um dos oito produtores mostrou ter
conhecimento da possivel relagdo da PT com a DC e cinco dos oito inquiridos ja tiveram casos
positivos na sua exploragdo. Todos os produtores se mostraram interessados em aplicar um
plano voluntario de controlo, vigilancia e erradicagao para a PT. As principais motivagdes para
tal incluiram a preservagéo da Saude Animal (100%), o aumento da produtividade (87,5%), a
preservacao da Saude Publica (62,5%) e os incentivos financeiros (62,5%). Os motivos de
facilidade de compra/venda de reprodutores (50%) e ameaga a Seguranca dos Alimentos

(37,5%) foram os menos selecionados (Tabela 13).

Tabela 13. Resultados o inquérito um Plano de Vigilancia, Controlo e Erradicagao de PT

Motivagédo para aplicar o programa N° de selegoes

Preservagdo da Saude Animal 8 (100%)
Aumentar a produtividade 7 (87,5%)
Preservagédo da Saude Publica 5 (62,5%)
Incentivos financeiros 5 (62,5%)
Facilitar a compra/venda de reprodutores 4 (50%)
Ameagca a Seguranca dos Alimentos 3 (37,5%)

A intengao deste subcapitulo é a elaboragdo de um programa de controlo de PT para
exploracoes de vacas aleitantes com objetivo comercial de venda de bezerros pés-desmame.
Devido a falta de um protocolo oficial, pretende-se fornecer diretrizes para o produtor que
deseja reduzir a prevaléncia da doencga na sua exploragao e prevenir a entrada da mesma no

efetivo. O programa encontra-se dividido nas seguintes fases:
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Fase 1: Caracterizagcao da exploragao, histéria pregressa de Paratuberculose e

testagem e calculo de prevaléncia de infe¢dao no efetivo

a) Caracterizacao da exploragao

A recolha de dados sobre a exploracao (Anexo 12) ira permitir ao médico veterinario
assistente uma maior compreensao do estado de saude do efetivo. Estas informagdes irao
auxiliar o desenvolvimento do plano sanitario, havendo interligagdo entre as praticas de
maneio correntes e o controlo da doenca. E ainda sugerido o registo das perdas de
produtividade (Anexo 13) verificadas nos ultimos 5 anos com o intuito de determinar o possivel
impacto anual da doenga na exploragao. Devera ser investigada a historia pregressa de PT,
permitindo ao profissional veterinario compreender se a exploragdo ja esta infetada ou

potencialmente infetada, e a entrada de novos animais (Anexo 13).

b) Testagem dos animais e estimativa da prevaléncia de infecao

Nas exploragcdes de bovinos de carne com objetivo de venda de bezerros pés-
desmame deve-se proceder a colheita de sangue de todos os animais com mais de dois anos
de idade para testagem ELISA indireto para pesquisa de anticorpos com posterior calculo da
prevaléncia de infecao pela férmula: prevaléncia = (nUmero de animais positivos/niumero de
animais testados) x 100. De acordo com o valor de prevaléncia obtido a classificacao faz-se
em trés niveis: baixa (5%), moderada (6 a 19%) e alta (=20%) (Centro di Referenza
Nazionale per la Paratubercolosi 2022). A testagem ELISA nao devera ser realizada nos 90
dias seguintes a prova de IDTC para diagndstico de TB devido a possibilidade de reagao
cruzada e aparecimento de falsos positivos a PT. Nos casos em que o descrito se suceda, a

retestagem devera ser feita um més apds a inoculagao.

Fase 2: Avaliagao de risco

Permite a identificacdo, em cada fase de criacdo, dos fatores de risco para a
disseminacao da infecao especificos da exploracio. A avaliacdo prevé uma pontuagao para
cada fase: Parto, Criacdo do bezerro, Bezerros pés-desmame, Bovinos com mais de 1 ano
de idade, Bovinos com mais de 2 anos de idade e Animais introduzidos. O risco, assim como
a pontuagado, é maior em bezerros e progressivamente menor para animais mais velhos
devido a diminuicdo da suscetibilidade a infecdo com a idade. Apds o preenchimento dos
inquéritos sera possivel obter uma avaliacdo numérica associada ao risco de cada fase e
consequentemente determinar quais as fases a priorizar. As medidas devem ser aplicadas de
modo a reduzir cada risco prioritario em 85%. A avaliagao de risco deve ser revista anualmente

de modo a averiguar o resultado das alteragdes de maneio e quais os pontos ainda a melhorar.
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Os inquéritos da avaliagéo de risco foram adaptados a partir do manual para o controlo de PT
em bovinos de carne publicado pelo centro de referéncia italiano para a doencga (Manuale per
il controlo della Paratuberculosi negli allevamenti di bovini da carne). As matrizes destes

inquéritos estao dispostas nos anexos desta dissertacdo (Anexo 14 a 20).

Fase 3: Plano sanitario

Esta ultima fase caracteriza-se pela criacdo de um plano sanitario onde sao
estipuladas as medidas a adotar na exploragdo de modo a prevenir a introdugéo e
disseminacao da infecdo. As medidas sio definidas pela prevaléncia calculada, fatores de
risco determinados, objetivos do produtor e prioridade atribuida relativamente a outras
doencas. De seguida apresentam-se as medidas recomendadas para redugdo da
probabilidade de exposicdo ao agente de acordo com a fase de producio. Durante a seguinte
leitura algumas consideracbes devem ser tomadas, tal como a limpeza e desinfecdo dos
materiais e a definicdo de pastagem ou parque “limpo”. Os materiais devem ser limpos da
matéria mais grosseira e humedecidos antes da aplicagdo de desinfetante (alcool etilico a
70%, desinfetantes cresolados, hipocloreto de calcio) (Coelho e Rodrigues 2007); o termo
“limpo” define uma pastagem/parque que permaneceu mais de 12 meses sem animais. Em
alternativa, quando nao é possivel a execugdao dos 12 meses, podera recorrer-se a um
descanso da pastagem de pelo menos 3 ou 6 meses (Department for Environment Food and
Rural Affairs 2004; Whittington et al. 2004). Idealmente, os parques/currais devem ter o solo
revirado regularmente.

As medidas gerais sugeridas para cada fase de criagdo e para maneio de alimento,

agua, pastagens e animais introduzidos estdo dispostas nas Tabelas 14 a 19.

Parto

Tabela 14. Medidas de maneio para controlo de PT na fase de Parto

Obijetivo: Proporcionar um ambiente limpo e seco ao neonato e progenitora.
Geral Animais positivos
Preferéncia pela criagdo de um parque de partos: | Criagcdo de um parque de partos exclusivo para
- Considerar parques interiores; animais ppsit_iv_os, §eparad9 Qa rest.ante_ vacada
(parques individuais ou multiplos, interiores ou

- Considerar parques individuais;

exteriores);
- Se parque multiplo, garantir uma area | Extrator obstétrico (macaco), cordas e outros
adequada; equipamentos utilizados na resolugédo de partos

- Se no exterior: area adequada, | distécicos devem ser devidamente limpos e
minimizar lamas e acumulagdo de | desinfetados apés cada utilizagao;
estrumes (criagdo de zonas protegidas
das intemperes);
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Tabela 14. Medidas de maneio para controlo de PT na fase de Parto (continuagao)

Geral

Animais positivos

Manutengédo da limpeza das vacas no periodo
perinatal, evitando a contaminagdo fecal do
Ubere através da limpeza do parque e, se
possivel, tosquiar uberes e caudas;

N&o usar a zona de partos como enfermaria;

Apds a época de partos, o parque devera
permanecer, idealmente, pelo menos 12 meses
sem animais.

Uso de utensilios de limpeza e alimentagao (pas,
forquilhas, manjedouras, bebedouros) exclusivos
para animais positivos;

Apos a época de partos, a terra do parque devera
ser revirada.

Criagao do bezerro

Tabela 15. Medidas de maneio para controlo de PT na fase de Criagao do bezerro

Obijetivo: Evitar o contacto do bezerro com material, ambiente e adultos potencialmente infetados.

Geral

Animais positivos

Apds o parto, transferir o mais rapidamente
possivel o par cria-progenitora para uma zona de
pastagem “limpa”;
Este parque deve ser amplo, com adequada
densidade animal;

Manutencgéao da limpeza do ubere da progenitora;

Na necessidade de administragao de colostro a
mao deve-se dar preferéncia ao colostro artificial,
seguido de colostro pasteurizado de vacas
negativas ou oriundo de exploragdes de estatuto
negativo para a PT, com atencdo a higiene na
recolha do colostro/leite;

Evitar uso de pools de colostro ou leite;

Todos os utensilios utilizados para a alimentagéo
de bezerros (tetinas, baldes, tubos) devem ser
limpos e desinfetados antes e depois de cada
utilizagao.

Apés o parto, o par fémea-bezerro deve ser
transferido para pastagens exclusivas, sempre
separados fisicamente dos animais negativos;

Exclusividade de utensilios para a alimentagao
da descendéncia de fémeas positivas e
desinfecdo destes antes e depois de cada
utilizagao.

Bezerros pos-desmame

Tabela 16. Medidas de maneio para controlo de PT na fase de Bezerro pés-desmame

Objetivo: Prevenir o contacto com animais infetados e respetivas fezes e a contaminagao fecal do
alimento e fontes de agua.

Geral

Animais positivos

Evitar o contacto direto ou indireto com animais
adultos e respetivas fezes através da criagédo de
currais separados;

Animais com destino a engordas devem ser
colocados em currais exclusivos para este grupo
(parque de bezerros desmamados);

Transferir os animais desmamados para um
curral exclusivo para posterior saida da
exploracéo;

Evitar o contacto entre estes animais e a restante
vacada e nao permitir que as suas fezes
contaminem o ambiente dos animais negativos;
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Tabela 16. Medidas de maneio para controlo de PT na fase de Bezerro pés-desmame
(continuagio)

Geral

Animais positivos

Colocagéao dos bezerros desmamados
destinados a animais de substituicdo em
pastagens “limpas”;
- Uso de equipamentos exclusivos para
este grupo de animais e limpeza e
desinfecao regular dos mesmos;

- Uso de indumentaria limpa aquando do
contacto com estes animais;
Nao utilizar sobras de alimento de animais
adultos para estes animais.

Uso de indumentaria exclusiva aquando do
contacto com estes animais;

Nao usar estes animais para reposicdo do
efetivo.

Bovinos com mais de 1 ano

Tabela 17. Medidas de maneio para controlo de PT na fase de Bovinos com mais de 1 ano
(animais de substituicado)

Obijetivo: Prevenir o contacto com animais infetados e respetivas fezes e a contaminacgao fecal do
alimento e fontes de agua.

Geral

Animais positivos

Evitar o contacto direto ou indireto com animais
adultos e respetivas fezes através da criagido de
currais separados;

Manutengdo destes animais em pastagens
“limpas”;

Uso de equipamentos exclusivos para este grupo
de animais e limpeza e desinfegédo regular dos
mesmos;

Uso de indumentaria limpa aquando do contacto
com estes animais;

Nao utilizar sobras de alimento de animais
adultos para estes animais.

Estes animais devem ser retirados da exploragao
0 mais depressa possivel (alternativa: isolamento
e criacdo para venda como animal de engorda);

Nao utilizar estes animais para reposicdo do
efetivo;

Evitar o contacto entre estes e a restante vacada
e nao permitir que as suas fezes contaminem o
ambiente dos animais negativos;

Uso de indumentaria exclusiva aquando do
contacto com estes animais.

Bovinos com mais de 2 anos

O objetivo é refugar animais positivos ou promover a sua gestao reduzindo o risco de
transmissdo e a contaminacao ambiental. O produtor devera proceder a testagem de todo o
efetivo com mais de dois anos de idade como estipulado na Fase 1. A testagem deve ser
repetida anualmente, sempre associada a separacao e refugo dos animais positivos até que
a prevaléncia seja inferior a 5%. A partir dos resultados o produtor devera ter em conta os

seguintes pontos:

1. Decisao de refugo dos animais positivos
a. Machos e fémeas nao gestantes e sem bezerro
Idealmente, os animais seropositivos ndo devem permanecer na exploracao e devem
ser refugados o0 mais depressa possivel sendo fortemente aconselhado em exploragdes de

baixa prevaléncia (<5%) ou quando os animais em questdo sdo animais clinicos. Estes
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animais devem ser transferidos para um curral de permanéncia temporaria exclusivo, onde
aguardam a saida da exploracéo. No entanto, quando o refugo imediato nao é possivel (por
exemplo, quando o numero de vacas positivas ndao € compativel com o refugo imediato) o
produtor pode optar pelo refugo imediato de uma parte das vacas segundo algum critério
(vacas com maior numero de dias em aberto, vacas mais velhas ou vacas com historial de
perdas gestacionais) e manter os restantes animais positivos na exploragao. Nesta situacgao,
o produtor tera de ter infraestruturas para garantir a separacéo fisica do efetivo permitindo um
refugo gradual dos animais positivos e utilizar apenas os animais negativos para reposigao.
Para executar tal separagao o produtor deve:
- Determinar o efetivo “positivo” e “negativo”;
- Manter o estado de isolamento do grupo “positivo”;
- Possuir instalacdes e parcelas de pastagens exclusivas para “positivos”;
- Possuir mangas exclusivas para cada grupo de animais (caso nao seja possivel, a
ordem de trabalhos devera ser primeiro animais negativos e s6 depois os positivos e
a manga e a area ao seu redor devera ser limpa de estrume e desinfetada apos a
passagem do grupo positivo);
- Delegar equipamentos de distribuicdo de alimento e outros exclusivamente para
“positivos”;
- Evitar indumentaria ou veiculos a circular entre os dois grupos (se nao for possivel, o
equipamento que circule entre estes deve seguir a ordem primeiro os animais
negativos, seguido pelos positivos e ser devidamente limpo e desinfetado apos

utilizacdo).

Relativamente aos animais seronegativos, o produtor podera optar pela retestagem
através de PCR fecal em pools de 10 animais para identificacido dos animais infeciosos: se
pool positiva esta deve ser desdobrada e os animais testados individualmente; os animais
positivos a PCR fecal sdo considerados excretores e promotores da disseminag¢ao da infecao,

devendo ser eliminados.

b. Fémeas gestantes ou a criar o bezerro
As fémeas positivas gestantes ou a criar bezerro devem ser separadas dos animais
negativos e mantidas em instalagdes exclusivas até ao desmame, sendo posteriormente

refugadas e o bezerro vendido como animal de engorda.

c. Descendéncia de fémeas positivas:
Pelo menos as ultimas duas descendéncias de fémeas positivas devem ser vistas
como potencialmente infetadas devido a:

- Risco de transmissao da mae para o bezerro ainda no utero;
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- Risco de transmissao por ingestdo do agente causal através do colostro ou leite;

- Risco de ingestao do agente através do ubere contaminado com material fecal.

Nao se devem utilizar animais infetados nem a sua descendéncia para reproducao. Os
descendentes que ja tenham entrado em reproducéo e tenham testado negativo devem ser
monitorizados. Em alternativa ao refugo, a descendéncia podera ser criada em instalagoes

exclusivas até que esteja pronta para ser vendida como animal de engorda.

2. Resultados “Duvidosos”
O animal duvidoso devera ser visto como um risco e o produtor podera decidir pelo
refugo ou repetir o ELISA para confirmacao apds um més. Entretanto, o animal devera ser
mantido isolado dos restantes. Se o novo resultado for negativo, o animal sera considerado

nao positivo e podera reunir-se a restante vacada.

3. Outras consideracoes

Qualquer bovino com quadro clinico compativel com PT deve ser imediatamente
isolado, em curral exclusivo, para se proceder a sua testagem (ELISA para pesquisa de
anticorpos ou PCR fecal, sendo este ultimo preferivel em animais com menos de 3 anos) e
refugo se positivo; deve-se decidir pelo refugo de animais positivos, mesmo sem sinais
clinicos. O produtor, sempre que possivel, ndo devera manter os animais positivos na
exploracao pois a PT é uma doenga incuravel e estes animais apenas contribuirdo para a sua
disseminacao. Qualquer bovino com idade inferior ou igual a 2 anos de idade que apresente
quadro clinico suspeito e/ou seropositividade é sugestivo de exposigdo pré-natal ou nos
primeiros dias de vida ou ainda de uma elevada pressao de infegdo (ambiente extremamente
contaminado e exposicoes repetidas ao agente). Neste cenério € recomendada a testagem
através de PCR fecal das novilhas destinadas a reproducdo antes da inseminacao
artificial/entrada do touro, de modo a quebrar o ciclo de transmissao e reduzir a exposicao dos

bezerros ao agente causal.

Alimento e fontes de agua

Tabela 18. Medidas de maneio do alimento e fontes de agua para controlo de PT

Obijetivo: Evitar a conspurcacdo e contaminacao do alimento e fontes de agua.
Geral
Elevacao dos comedouros e bebedouros evitando a sua conspurcagédo com fezes;

Limpeza regular dos comedouros e bebedouros;

Evitar o uso de manjedouras fixas, onde existe concentragao diaria de animais produzindo areas
lamacentas que proporcionam maior contaminacgao dos uberes;

Mudanga regular dos bebedouros e comedouros;
Evitar o uso da mesma manjedoura para adultos e animais jovens;
Evitar a distribuicdo de alimento diretamente no solo;
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Tabela 18. Medidas de maneio do alimento e fontes de agua para controlo de PT (continuagao)

Geral

Se alimento distribuido no solo, evitar fornecer mais forragem do que aquela que o gado consegue
consumir num dia;

Vedar o acesso a aguas estagnada (lagoas, barragens);
Utilizar fontes de agua controlada, incluindo MAP nas analises microbiolégicas.

Pastagem

Tabela 19. Medidas de maneio das pastagens para controlo de PT

Objetivo: Prevencao do contacto com animais infetados e respetivas fezes e da contaminacao fecal
da pastagem e fontes de agua; a eliminagdo do MAP das pastagens é dificil devido a sua elevada
capacidade de sobrevivéncia no ambiente, mas o risco pode ser mitigado.

Geral Animais positivos
Evitar a partilha de pastagens entre novilhas e | Determinar parcelas de pastagem exclusivas
adultos; para animais positivos, afastadas e sem contacto
N3o introduzir novilhas em parcelas de pastagem | fisico com os animais negativos;
onde esteve recentemente gado adulto; O solo destes parques deve ser revirado com
Garantir uma densidade animal adequada; regularidade.

Idealmente, apés a saida dos animais, as
pastagens devem repousar pelo menos um ano
antes da entrada destes; o solo deve ser
revirado;

Evitar distribuir estrume na pastagem ou no
campo de corte de plantas para forragem.

Animais introduzidos

O objetivo ¢é evitar a compra de animais em fase subclinica de PT, sendo que esta é a
causa mais frequente para a entrada da doenga numa exploracao. O produtor deve adquirir
animais apenas de exploragdes com estatuto negativo ou, se tal ndo for possivel, preferir
exploragdes sem historia recente de PT acordando com o vendedor a testagem dos animais
antes da compra. Se o vendedor ndo se mostrar disponivel os animais podem ser comprados,
mas devem ser testados e deve ser feita uma quarentena enquanto aguardam os resultados
da mesma, introduzindo os animais no efetivo apenas apds o resultado negativo. O teste
recomendado é o ELISA para pesquisa de anticorpos no soro sanguineo, associado a PCR
fecal principalmente em animais com menos de 3 anos de idade. O produtor devera evitar a
partilha de machos para reprodugdo, pois podera estar a introduzir um macho em fase
subclinica na sua exploragdo. O produtor podera optar por manter o efetivo fechado com
produgao dos préprios animais de substituicdo em condi¢gdes de separagao fisica do gado
adulto. Os animais que sairam da exploragao para leildo ou feiras devem ser monitorizados.
Se o animal permaneceu menos de 7 dias fora da exploragao em condi¢des de prevengao de
contacto com outros bovinos e materiais potencialmente contaminados poderdo ser

adicionados novamente ao efetivo sem necessidade de isolamento ou testagem.
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Contacto com espécies reservatorio da doencga e pequenos ruminantes

O objetivo é evitar a infegdo da vacada através do contacto e ingestao de fezes de
espécies reservatorio (veados, coelhos e outros pequenos mamiferos) aquando do pastoreio
e evitar a infecdo através do contacto com pequenos ruminantes. O produtor devera
implementar infraestruturas que impegam o contacto com potenciais reservatérios como
cercas altas, cercas duplas e reducao da abertura da rede. O alimento (forragens, ragdes,
entre outros) devera estar devidamente armazenado e devera evitar-se fornecer mais
alimento do que o gado consegue consumir e evitar distribui-lo no solo precavendo restos que
possam ser um chamariz de animais silvaticos. A elevacédo dos bebedouros e comedouros é
recomendada para prevenir o acesso a estes pelos animais silvaticos de pequeno porte. O

pastoreio partilhado com ovinos e caprinos é desaconselhado.

Inseminacao artificial e transferéncia de embrides

O uso de inseminacao artificial € considerado seguro para a fémea e bezerro,
mitigando o risco de introducdo da doenga através da aquisicdo de um touro portador. O
procedimento de TE em fémeas de elevado valor genético que se tenham revelado positivas
pode ser considerado, sendo a pratica segura para a recetora e bezerro. Neste caso, a fémea
recetora deve ser devidamente testada e conhecido o estatuto de PT da exploracéo de origem

pois uma fémea recetora infetada podera transmitir a doenca ao feto por via transplacentaria.

Vacinagao

Atualmente n&o existe vacina para a PT para bovinos autorizada em Portugal.

O plano sugerido foi aplicado teoricamente a exploragdo descrita anteriormente,

estando os resultados dispostos nas préximas paginas.

Fase 1: Apesar da exploracdo apresentar uma prevaléncia inferior a 5% é recomendada a
realizacdo de uma avaliagdo de risco e aplicagdo de medidas de controlo para mitigar e

prevenir a disseminagao da doenca e o aumento do valor de prevaléncia.

a) Caracterizagao da exploragao: topico descrito anteriormente nesta dissertagéo

(Material e Métodos);

b) Perdas de produtividade, Histéria pregressa de PT e Animais introduzidos na
exploragao: o produtor aponta como perdas de produtividade o refugo de animais com
ma condig¢ao corporal e a ocorréncia de mortes na exploragéo; foram confirmados por
ELISA indireto em soro sanguineo dois animais com quadro clinico compativel com

idades entre os 2 e 6 anos, ambos nascidos na exploragdo; os animais apresentavam
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descendéncia na exploragao (bezerros posteriormente vendidos apds o desmame); a
decisao foi o refugo dos animais; houve a introdu¢ao de um touro com origem externa,

devidamente testado, nos ultimos 2 a 5 anos.

c) Testagem dos animais e calculo da prevaléncia de infegdo: a execugao da testagem
de todos os bovinos com mais de um ano de idade (n=171) com recurso a ELISA para
detecdo de anticorpos anti-MAP no soro sanguineo permitiu o calculo de uma

prevaléncia aparente de infe¢cao de 2,3%; este valor é categorizado como baixo (<5%).

Fase 2: Os resultados obtidos nos inquéritos das Tabelas 20 a 29 permitem estabelecer uma
ordem de prioridades nas fases a intervir: Criagao de bezerros (30,7%), Animais introduzidos
(26,7%), Parto (20%), Bovinos com mais de um ano (10,7%), Bezerros pés-desmame (6,7%)
e Bovinos com mais de 2 anos (5,3%). Tendo em conta que o objetivo sera a reducdo em
85% de cada fator de risco, para objetivos impdem-se os seguintes valores: Criagdo de
bezerro 4,6%, Animais introduzidos 4%, Parto 3%, Bovinos com mais de um ano 1,6%,
Bezerros pos-desmame 1% e Bovinos com mais de 2 anos 0,8%. As fases com valores
menores de percentagem ndo devem ser desvalorizadas. As medidas de higiene e boas
praticas de maneio nestas fases devem continuar a ser praticadas e, se necessario,

aprimoradas. A avaliacdo de risco deve ser atualizada anualmente.

Tabela 20. Aplicagcido da sugestido de plano de controlo para a Paratuberculose: Caracterizagao
da exploragao

Caracterizagao da exploragao

Produtor ———

Exploragio: Ly ploroedic T | Marca de exploragio: ——
Regime de produgio: Intensive [ Extensivo N Semi-extensivo O

Area total da exploragio: 390 \no

Divisdo da area em parcelas? Sim & MNao O

Nimero de animais com mais de 2 anos: + AL Maheh - 200 (4G5 F S ) Aprer

Vacas: (50 Movilhas: & Touros: S Movilthos: ——
Mimero de animais com menos de 2 anos (incluindo bezemos): | hezerrns PP AL
ldade média dos animais da exploragio; A0 Anoe hm o Ulern

Idade media de refugo dos animais: _.———
Mortalidade dos animais adultos nos Ultimos 12 meses: ——
Divisdo do gado em grupos? Sim B Nao O ) L
Se sim, qual o critério de divis3o? MOUIRaS, Frvidon =%'L““fm'%
Area de terreno para cada grupo? L0he Mimerns médio de animais por grupa: 30
Cuiros animais presentes na exploragao? Sim [ Mao B] Se sim quais?
Existe separagdo fisica enfre estes animais e a vacada principal? Sim [J Nao O
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Tabela 20. Aplicacido da sugestido de plano de controlo para a Paratuberculose: Caracterizagao
da exploragéao (continuagao)

Maneio reprodutivoe e do neonato
Monta natural Bl Inseminagao artificial (]
Se usa monta natural, qual a altura de entrada dos touros? *:ﬂ‘f‘!-fr’# of el Ak S
Qual a altura de saida dos touros? ————

Origem dos machos reprodutores: Propria exploragioe [ Origem externalcompra [
Se comprados, pede testagem para Paratuberculose ou tem conhecimento do
estatuto da doenga na exploragdo de origem? 5im K] MWao O
Origem das fémeas de reposigdo: Propria exploragdo K]  Origem extemal’compra O
Se compradas, pede testagem para Paratuberculose ou tem conheciments do
estatuto da doenga na exploragio de origem? Sim O Mao O
Epoca de partos: B0 cha b ook
Tem como prafica o uso de colostro externo a exploragao para alimentar bezemos orfaos ou que a
mée nio tenha colosto? Sim O Nio [H
Se usa colostro extemo, este foi testado para Paratuberculose ow tem
conhecimento do estatuto da doenga da exploragdo de origem? Sim OO0 Nao O
O colostro € pasteurizado? Sim [0 Wao [
Maneio alimentar
Os animais estio em pastagem todo o ano? Sim [ Nao O
Existem charcas de agua acessiveis aos animais na pastagem? Sim K N3o O
Existe fornecimento de slimento 3 m3o? Sim Bl Nie O
Se existe, gual a alura do ano? "'_ET i [
Tipo de alimento: Feno Bl Silagem [0 Fenosilagem [0 Farinha [0 Tacos [X  Owtro:

Distribuicao de alimento simultansamente para animais jovens e adultos: Sim & N3o [

Utilizagio das sobras de adultos para alimentar berermos: Sim & Mo O

Armazenamento do alimento protegido da conspurcagdo por lamas & material fecal: 5im B Mo [
Origem da agua de abeberamento: Barragem [ Lago/Charca E] Agua canalizada O
A agua ufilizada para abeberamento dos animais € testada com regularidade? Sim B Nao [
Profilaxia da exploragao Lo % HAR)
Vacinagoes aplicadas na exploragio:
Clostridicses K] BVD & IBR B Leptospirose 0 Doenga respiratoria bovina O
Diarreias neonatais [ Cuira:
Desparasitagio: Anual 0 Semestral B
Contra ectoparasitas (por exemplo, camagas) Kl Confra endoparasitas (enias, lombrigas) E]
Inclui Fasciola [
Outros planos de controloferradicagio voluntarios aplicados na exploragdo: TRE , AVD Luac. )

Tabela 21. Aplicacédo da sugestado de plano de controlo para a Paratuberculose: Perda de
produtividade nos ultimos 5 anos, Histéria pregressa de Paratuberculose na exploragao e
Animais introduzidos

Perdas de produtividade nos ultimos 5 anos

Atrasos de retomo a ciclicidade O pa6 ha tanvolo flepredunve
Bezermros pequenos/mais leves a nascenga [0 pORG
Menor peso médio dos bezermos ao desmame O pJAD

Peso médio ha 5 anos: —

Peso médio na ultima pesagem: (1 Ka-
Maior incidéncia de outras patologias {mami'tes, laminites) O RO
Refugo de animais em ma condig¢éo corporal id
Mortes na exploracdo [
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Tabela 21. Aplicacao da sugestao de plano de controlo para a Paratuberculose: Perda de
produtividade nos ultimos 5 anos, Histéria pregressa de Paratuberculose na exploragao e
Animais introduzidos (continuagao)

Histéria pregressa de Paratuberculose na exploragio
Ja teve animais com quadro cﬂlico compativel com Paratuberculose na exploracio? SimRI Nao[d
Se sim, quantos animais?
Destino dos animais: Refugo [ Faleceram 0 Permanecem na exploraco O
Idade do animal mais jovem que ja teve quadro clinico compativel:
Ja houve casos de Paratuberculose confirmada na exploracdo? Sim X1 No O
Ano do primeiro diagnéstico de Paratuberculose na exploracdo? 2044
Idade do primeiro caso de Paratuberculose: Zagboes
Idade e proveniéncia dos animais positivos:. J aé Anoy, 'r]rélpr# Ex PG a6
Caracterizagao de casos clinicos anteriores

Data do inicio dos Id . . Descendéncia na
A ade Origem do animal =
sinais clinicos exploracdo
ﬂﬂmﬁf&mnlm 1l e Aot Yvopvin explorogas Sim ( 591;:::5;]
Numero de animais refugados devido a quadro clinico compativel: J i
Namero de animais refugados por ELISA positivo: oL
Nimero de animais refugados por PCR/cultura fecal positiva: —
Animais introduzidos
Introducdo de animais nos lltimos 2 a 5 anos? Sim (X Nao O
Animal Quantidade Ongem
Vacas [J
Novilhas O
Touro K| 4 Exteyna
Outro

Tabela 22. Aplicagido da sugestao de plano de controlo para a Paratuberculose: Calculo da

prevaléncia
Baixa (s5%) [ Moderada (6 a 19%) | Alta (220%)
PREVALENCIA DE PARATUBERCULOSE NA EXPLORACAO:_2., & /s
Baixo [ Moderado OJ | Alto [

Tabela 23. Aplicacido da sugestido de plano de controlo para a Paratuberculose: Avaliagao de
Risco — Parto

Parto
A suscetibilidade a infegdo € maior nos neonatos, logo a fase do Parto recebe uma pontuac&o
superior as restantes. O bezerro infeta-se pela ingestao do agente causal que esta presente nas
fezes de adultos infetados, no leite e no colostro da progenitora infetada.
Fator de risco Critério de pontuacdo Risco Pontos
Areas individuais Baixo 0-1
Utlllza;ez_o da area de partos quetwas com baixa densidade Moderado (4-6 ) g
para varios animais ao animal (curral ou pastagem)
mesmo tempo quetlvas com elevada densidade Alto 810
animal
Limpo e seco Baixo | _0-1-,
Higiene do local Pouca acumulacdo de estrume Moderado 4.6 "—)
Muita acumulacdo de estrume Alto 8-10
. . Tosquiados, limpos e secos Baixo +
Higiene dos uberes e Mugeradaments sujo Moderado (?;_EL) "-gf
membros - -
Muito sujo Alto 8-10
Presenca de animais com Nao Baixo 0-1) 7]
Paratuberculose clinica, Apenas animais de baixo risco Moderado 4-6
suspeitos ou teste positivo Animais de alto e baixo risco Alto 8-10
*Use pontuacdes intermédias para situacdes ndo contempladas
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Tabela 23. Aplicagcao da sugestao de plano de controlo para a Paratuberculose: Avaliagao de
Risco — Parto (continuagéo)

(=]
>
X o
= & =
o | @ o
Parto 5|3 § L 5
= | m = < =
o b o™ o™ = | w w I~ w 2] -
Utilizacdo da area de partos para varios )
animais ao mesmo tempo X
Higiene do local ble
Higiene dos uberes e membros X
Presenca de animais com Paratuberculose X
clinica, suspeitos ou teste positivo L
Maximo de pontos: 40 Pontuacdototal. S5 S+ YU 1= TS

Tabela 24. Aplicacido da sugestido de plano de controlo para a Paratuberculose: Avaliagao de
Risco — Criagao de bezerros

Criagdo de bezerros
Os animais com menos de 6 meses sio suscetiveis 3 infecdo sendo a pontuagdo atribuida a esta
fase ainda elevada. O bezemo infeta-se pela ingestdo do agente causal que esta presente nas
fezes de adultos infetados, no leite e no colostro da progenitora infetada.

Fator de risco Critério de pontuac&o Risco Pontos
Nao, apenas com animais ]
; . - Baixo 0-1
Bezerro e progenitora em repetidamente negativos
espaco partilhado com outros | Sim, apenas com animais negativos a
- - = Moderado 4-6
bovinos possivelmente somente um teste e de baixo risco
infetados Sim, com animais de estatuto —- -
desconhecido @9/) 8-10 5'
Limpo e seco Baixo 0-1 7
Higiene do local Pouca acumulacao de estrume Moderado |(@6/ Y
Muita acumulagao de estrume Alto 8-10
Contaminagdo da agua de Raramente Baixo 01
abeberamento com fezes de | Ocasionalmente, em algumas fontes Moderado @—6 I .5
adultos Frequentemente e em varias fontes Alto 8-10
- )
Contaminacdo dos alimentos Rarar_nente Baixo m- D od
Ocasionalmente, em algumas fontes Moderado 4-6
com fezes de adulto —
Freguentemente e em vanas fontes Alto 8-10
Contacto com o curral de Ndo Baixo 0-1
L O curral é ao lado da zona de partos Moderado |48’ &
animais adultos doentes -
O curral é a zona de partos Alio 8-10

*Use pontuagdes intermédias para situacdes nao contempladas

Criagdo de bezerros

Muito baixo
2. Baixo
5. Moderado
8. Alto
10. Muito alto

0.
1

Bezerro e progenitora em espaco partilhado
com oufros bovinos possivelmente infetados

Higiene do local b

Contaminacgdo da agua de abeberamento com

fezes de adultos X
Contaminacdo dos alimentos com fezes de

adulto X
Contacto com o curral de animais adultos %

doentes L .
Méximo de pontos: 50 Pontuacdototaly + S+ H T Y 1L = /3

<
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Tabela 25. Aplicacao da sugestao de plano de controlo para a Paratuberculose: Avaliagdo de

Risco — Bezerros pos-desmame

Bezerros pos-desmame

nas fezes de adultos infetados.

Inclui machos e fémeas destinados a reprodug@o com menos de 1 ano de idade. Estes animais
ainda sao considerados suscetiveis e infetam-se pela ingestdo do agente causal que esta presente

Fator de nisco Critério de pontuacdo Risco Pontos
Contact o No Baixo 401> 1
ontacto com animais Ocasionalmente Moderado 3-4
adultos e suas fezes
Freguentemente Alio 6-7
Contaminaciio d fimen Nio Baixo q0-1 1
oniaminacao dos alimentos a2 sonalmente Moderado 3-4
com fezes de adultos
Frequentemente Alto 67
Contaminacdo da agua de Nio Baixo 0-1 o2
abeberamento com fezes de | Ocasionalmente Moderado 3-4
adultos Frequentemente Alto 6-7
Pasiorei . Raramente Baixo 0-1 4
aslorelo com animais Ocasionalmente, em algumas fontes Moderado 4-6
adultos —
Frequentemente e em varias fontes Alto 6-7
Distribuicdo de estrumeem | Ndo Baixo -1 O
pastagem para alimentagdo Ocasionalmente Moderado 3-4
dos animais Frequentemente Alto 6-7
*Use pontuacgdes intermédias para situacdes ndo contempladas
g
X =]
f: $ 2
2|2 o ke
Bezerros pés-desmame 5|35 B 2|5
= | o = | =
S|~ || @ | | w| ||~
Contacto com animais adultos e suas fezes K
Contaminagao dos alimentos com fezes de adultos ¥
Contaminagao da agua de abeberamento com fezes de
adultos X
Pastoreio com animais adultos .
Distribuic@o de estrume em pastagem para alimentacao
dos animais X

Maximo de pontos: 36

Pontuacdo total: 1+1424 140 =5

Tabela 26. Aplicacido da sugestao de plano de controlo para a Paratuberculose: Avaliagao de

Risco — Bovinos com mais de 1 ano de idade

Bovinos com mais de 1 ano de idade
Inclui novilhas gestantes e touros com mais de 1 ano de idade. Nestes animais a suscetibilidade de
infecdo € menor, mas ainda superior a do animal adulto. Estes animais infetam-se pela ingestdo do
agente causal que esta presente nas fezes de adultos infetados.
Fator de risco Critério de pontuacdo Risco Pontos*
Contact o Nio Baixo 0-1
ontacto com animais Ocasionalmente Moderado 23 7
adultos e suas fezes
Freguentemente Alto 4-5
Contaminacio d i " Nao Baixo 0-1
ontaminacdo cos alimentos "5 qionalmente Moderado (23 <
com fezes de adultos
Frequentemente Alto 45
Contaminacdo da agua de Na&o Baixo 0-1
abeberamento com fezes de | Ocasionalmente Moderado 2-3 2
adultos Freguentemente Alto 4.5
Pastorei N Raramente Baixo 01
dsloreio com ammais Ocasionalmente, em algumas fontes Moderado 23" 7
adultos —
Frequentemente e em varias fontes Alto 45
Distribuic@o de estrume em N&o Baixo -1 o
pastagem para alimentacao Ocasionalmente Moderado 2-3
dos animais Freqguentemente Alto 4-5
*Use pontuacgdes intermédias para situacdes ndo contempladas
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Tabela 26. Aplicagcao da sugestao de plano de controlo para a Paratuberculose: Avaliagao de
Risco — Bovinos com mais de 1 ano de idade (continuag¢ao)

2 o
‘s 8
5 ® &
. . ; 2123 £
Bovinos com mais de 1 ano de idade S| 85| 6|25
=|o | =|<| =
S~ || | < | v
Contacto com animais adulios e suas fezes bl
Contaminacao dos alimentos com fezes de adultos =
Contaminacdo da agua de abeberamento com fezes de adultos %
Pastoreio com animais adultos x
Distribuicdo de estrume em pastagem para alimentacdo dos animais | X
Maximo de pontos: 25 Pontuacdo total: 7242 +2+%
rO %

Tabela 27. Aplicacido da sugestido de plano de controlo para a Paratuberculose: Avaliagao de
Risco — Bovinos com mais de 2 anos de idade

Bovinos com mais de 2 anos de idade
Os amimais com mais de 2 anos de idade sdo pouco suscetivels a infecdo, mas os animais adultos
infetados podem eliminar uma grande guantidade de agente nas fezes para o ambiente
contribuindo para uma elevada contaminacao ambiental. A resisténcia do adulto a infecao pode ser
ultrapassada pela exposi¢cdo a um ambiente extremamente contaminado. Estes animais infetam-se
pela ingestdo do agente causal gque esta presente nas fezes de adultos infetados.

Fator de risco Critério de pontuacdo Risco Pontos
N&o Baixo 0-1
Contaminacao fecal dos alimentos Ocasionalmente Moderado (2> 2
Frequentemente Alto 34
N&o Baixo 01
Contaminacao fecal das aguas Ocasionalmente Moderado 2z
Frequentemente Alto 34
Acesso a areas de Nao Baixo 01 0
armazenamento/acumulacao de Ocasionalmente Moderado 2
estrumes Frequentemente Alto 34
Distlibl._li-;éo de_estmme em pastagem gi:sbnalmente E‘I?}I;gra do (2_1 =0
para alimentacdo dos animais Frequeniemente Alto EW)

*Use pontuacdes intermédias para situagdes ndo contempladas

2 o
a 8
. . . S22
Bovinos com mais de 2 anos de idade S| & g 2
= | m <
o |~ || ® | <
Contaminacao fecal de alimentos et
Contaminacao fecal das aguas x
Acesso a areas de armazenamento/acumulacdo de estrumes o
Distribuicdo de estrume em pastagem para alimentacdo dos animais pad
Maximo de pontos: 16 Pontuacao total: 7 4740
to=4
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Tabela 28. Aplicacao da sugestao de plano de controlo para a Paratuberculose: Avaliagdo de
Risco — Animais introduzidos

Animais introduzidos
A introducdo de animais com origem externa a exploracdo € a principal causa de introdugdo da doenca na
exploracdo. O risco de introducdo de animais infetados depende das garantias fornecidas pela exploracdo de
origem relativamente ao estatuto de Paratuberculose e do nimero de animais introduzidos (quanto maior o
ndmero, maior O rsco).

Ori d o Ndmero de animais
rigem dos animas 15 612 1320 2150 >50
Exploracdo negativa 0 2 4 6 8
Exploracdo de baixo risco 10 1 12 13 14
Um unlco_ rebanho de estatuto 20 ) 29 23 26 28
desconhecido "
Van banh tatuto
anos re_ nhos com estatu 130 34 28 ag 40
desconhecido
Maximo de pontos: 60 (se >60, considerar 60) PONTUAQ.S\O TOTAL: _ =4 ':_ _-:

Tabela 29. Aplicacido da sugestido de plano de controlo para a Paratuberculose: Avaliagao de
Risco - tabela resumo

Tabela resumo da avaliagdo de risco
Fase Pon'tu_ag:ao Pontuacéo da %Fase? o Total
maxima fase
Partos 40 A5 235 207
Criagéio de bezerros 50 23 467 20,%F 7.
Bezerros pos-desmame 35 5 A4, 5 6,37
Bovinos com mais de 1 ano 25 b4 Al 4 10,3~
Bovinos com mais de 2 anos 16 Y A5~ 5,"5“/.
Animais introduzidos 60 20 33 2,y 26,% 7
Total 226 15 33,27,
*Célculo da percentagem do risco para cada fase: % x 100
*Calculo da percentagem do nisco total w X 100
Pontuacdo total

Fase 3: Nesta fase apresenta-se uma sugestéo de plano sanitario para mitigacao dos fatores
de risco. Nesta exploracido apenas 4 animais acusaram positivo e 1 duvidoso, pela perspetiva
do produtor e pela baixa prevaléncia calculada, o refugo imediato dos animais foi aplicado. A
recomendacao para a gestao de futuros animais positivos dependera do niumero destes e do
seu estado reprodutivo estando as medidas descritas no texto destinado aos bovinos com

mais de 2 anos de idade.

Parto

A introdugdo de um parque de partos (PP), entre o parque das gestantes (PG) e parque
das nao gestantes (PNG), para onde sao transferidas as fémeas de acordo com algum critério
estabelecido pelo produtor (por exemplo, meses de gestagao) permitira um maior controlo
sobre a higiene e seguranga do parto, fémea e neonato.

Se possivel interior e individual, sendo limpo de estrume e desinfetado apds a saida
do par progenitora-bezerro. Em alternativa, o parque podera ser multiplo (garantir areas
amplas) e/ou exterior (garantir zonas de protegao das intemperes, de modo que o solo e os

animais permanegam secos evitando lamas e conspurcagao).
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Em caso de parques multiplos, a terra destes deve ser revirada apds cada época de
partos e permanecer, se possivel, pelo menos um ano sem animais. O produtor devera ter
dois, idealmente trés, grupos de parques para permitir a rotacdo entre eles e descanso
intercalado (PG1, PP1, PNG1, PG2, PP2, PNG2, PG3, PP3, PNG3). Em alternativa, podera
apenas utilizar-se dois grupos de parques (1 e 2) que permanecem pelo menos trés a seis
meses em descanso. Estas medidas podem ser complicadas de aplicar, sendo necessario
adapta-las a realidade da exploragao e disponibilidade do produtor. Quando a criacdo do PP
nao é considerada, o PG podera funcionar como PP e todas as mesmas recomendagdes
devem ser implementadas.

Outras recomendagdes incluem a limpeza do espag¢o (minimizar lamas e acumulacéo
de estrume) e a manutengao da limpeza das vacas no periodo perinatal.

Apobs o parto os animais devem seguir para um PNG o mais rapidamente possivel que
esteve nas condi¢cdes de sem populagao animal e de terra revirada no ultimo ano. Se animais
gestantes forem detetados como positivos, o produtor devera aplicar as medidas

recomendadas no texto “Bovinos com mais de 2 anos”.

Criagao do bezerro

e Apods o parto, colocar a cria e a progenitora num parque “limpo” de area ampla e
adequada para a densidade animal (PNG);

e Manutencao da limpeza do ubere da progenitora;

o Existéncia de zonas de abrigo, de modo que o solo e 0s animais permanegam secos
evitando lamas e conspurcagao;

e Todos os utensilios utilizados para a alimentagao de bezerros (tetinas, baldes, tubos)
devem ser cuidadosamente limpos e desinfetados antes e depois de cada utilizacao;

e Administracdo de colostro a mao: preferéncia pelo colostro artificial, seguido de
colostro pasteurizado de vacas negativas ou oriundo de exploragdes de estatuto
negativo para a PT,;

¢ Higiene na recolha do colostro para evitar a sua contaminagado com material fecal.

Se animais gestantes e/ou com bezerro detetados como positivos, o produtor devera

aplicar as medidas recomendadas no texto “Bovinos com mais de 2 anos”.

Bezerros pés-desmame
Nesta exploragdo com objetivo comercial de venda de bezerros para engorda, os
animais desmamados saem da exploragdo pouco depois do desmame. No entanto, até a

saida da exploragao, as seguintes medidas devem ser consideradas:
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Colocacao dos bezerros desmamados em parques onde a terra foi revirada (parque
de bezerros desmamados — PB)

Evitar o contacto direto ou indireto com animais adultos e respetivas fezes através da
criacdo de currais separados;

N&o utilizar sobras de adultos para alimentar este grupo;

Manutencdo da limpeza e exclusividade de equipamentos (de alimentagdo, de

limpeza, entre outros).

Bovinos com mais de 1 ano de idade

Estes animais sao os animais de substituicdo. As medidas recomendadas sao:

Evitar o contacto direto ou indireto com animais adultos e respetivas fezes através da
criacdo de currais separados;

Apds o desmame, estes animais sao transferidos para parques “limpos” (parques de
animais de substituicdo - PS);

Manutencédo da limpeza e exclusividade de equipamentos;

Nao utilizar sobras de alimento de animais adultos para alimentar estes animais.

Novilhas e novilhos positivos ndo devem ser usados para reposi¢do. Devem ser

separados da restante vacada e transferidos para o parque de refugo (PR); em alternativa

podem ser criados isoladamente para venda posterior como animal de engorda. Se o animal

ja entrou em reproducédo, devera ser monitorizado.

Bovinos com mais de 2 ano de idade

Devera ser realizada a testagem anual e refugo de animais positivos e respetiva

descendéncia. No entanto, de acordo com o estado reprodutivo das fémeas que se revelem

positivas o produtor devera realizar as seguintes alteracées de maneio:

Gestantes, sem bezerro: devem ser isoladas num parque préprio até ao parto (PG+)
e posteriormente transferidas para um PP+: apds o parto o par vaca-bezerro é
transferido para o parque de desmame (PD) para positivos (PD+); apds o desmame a
fémea deve ser refugada (transferida para o PR) e o bezerro transferido para o um
parque de bezerros filhos de vacas positivas (PB+);

Gestantes, com bezerro: o par € transferido para o PD+ e, apds o desmame, a vaca
segue para o PG+ e o bezerro desmamado ¢ transferido para o PB+ e a fémea passara
a ser abordada como “gestante, sem bezerro”;

Nao gestantes, sem bezerro: refugo (PR);

Nao gestante, com bezerro: par transferido para o PD+, onde apds este a fémea é

transferida para o PR e o bezerro para o PB+.
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Animais introduzidos

O produtor devera adquirir animais apenas de exploracbes com estatuto de PT
negativo ou sem histéria recente de casos. Continuar a pedir testagem que inclua PT antes
da compra do animal (ELISA), associado a PCR fecal principalmente em animais com menos

de 3 anos; continuar a realizar a quarentena dos novos animais.

Maneio dos animais infetados e descendéncia

Ponderar refugo. Nao guardar descendéncia de animais positivos para reposicéo.

Higiene da agua e alimento e maneio de pastagens

e Elevar comedouros e bebedouros e evitar o uso simultaneo para adultos e jovens;

o Evitar a distribuicdo de alimento diretamente no solo e evitar fornecer mais forragem
do que aquela que o gado consegue consumir num dia;

o Vedar o acesso a aguas estagnada (lagos, pogas, barragens) e areas de agua que
permitem o animal defecar e posteriormente beber;

e Solicitar analises microbiolégicas da agua de abeberamento que incluam MAP;

o Evitar a partilha de pastagens entre novilhas e adultos;

¢ Nao introduzir novilhas em pastagem onde esteve recentemente gado adulto;

e Area de pastagem adequada para o encabecamento animal;

e Todas as pastagens e aquelas onde foram identificados animais positivos devem
permanecer sem populacdo animal, idealmente, pelo menos um ano e os solos

revirados apo6s a saida dos animais.

Na permanéncia de animais positivos na exploragdo, o produtor devera determinar as

parcelas de pastagem (parques) exclusivas para estes animais, como ja referido.

Tipo de teste de diagnéstico e frequéncia e outras recomendag6es importantes

Todos os bovinos com mais de 2 anos devem ser testados através de ELISA em soro
sanguineo com frequéncia anual; recomendada a retestagem dos animais seronegativos com
PCR fecal. O produtor podera ponderar a realizagao de PCR fecal aos animais com menos
de 2 anos.

Evitar o contacto com espécies silvaticas reservatério e respetivas fezes através da
implementagdo de cercas altas e/ou cercas duplas, da redugcdo da abertura da rede e
implementar um portdo na exploragao. Além dos parques ja referidos, o produtor devera ainda
preparar dois currais para bezerros doentes, uma para positivos e outro para negativos, assim
como dois outros currais para vacas doentes, seguindo a mesma divisdo. Estes currais

deverao ser limpos de estrume e desinfetados com regularidade.
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3.4. Discussao

3.4.1. Estudo retrospetivo sobre a prevaléncia de Paratuberculose em efetivos de
bovinos de carne do Alentejo

Durante o periodo estudado, foram testados 951 animais dos quais apenas 100
apresentaram positividade e dos 7 animais duvidosos todos pertencem a exploracbes com
pelo menos um caso positivo. A propor¢cado elevada de resultados negativos podera ser
justificada pelo caracter cronico e caquetizante da PT, sendo confundida com outras causas
de caquexia, associadas ou ndo a diarreia (Savey et al. 2009), e mesmo com causas de
diarreia cronica em adultos (Otter e Cranwell 2007). Neste contexto, situagcbes como o
parasitismo gastrointestinal, fasciolose, BVD, salmonelose, acidose, indigestbes vagais,
intoxicagdes, ma nutricdo e doencgas tumorais (Otter e Cranwell 2007; Smith 2015; Esteves et
al. 2021; Smith et al. 2021) podem ser interpretadas como um caso de PT clinica e culminar
na decisao de testagem de um animal ndo infetado. Por outro lado, o longo periodo de
incubacgao, a complexidade da fisiopatologia, a excrec¢ao fecal intermitente, as flutuagdes dos
niveis de anticorpos (Savey et al. 2009) e a imperfeicdo dos testes de diagndstico (Field et al.
2022) tornam esta doenca de dificil diagndstico contribuindo para o elevado numero de
negativos. O teste mais utilizado foi o ELISA indireto em soro sanguineo, sendo que este teste
apresenta uma Sen variavel e globalmente imperfeita (Sen média de 87% nos casos clinicos
e de 15% nos casos subclinicos (Radostits et al. 2002)). O valor de Sen utilizado de 48,5%
(Diéguez et al. 2007) para corregdo dos valores de prevaléncia admite, em 100 animais
verdadeiramente infetados, 51 falsos negativos. As respostas seroldgicas fracas devem-se as
variagdes dos niveis de anticorpos, onde estes podem estar abaixo do limite detetavel em
certas fases da doencga, sdo exemplos 0s animais nao excretores, em fase subclinica ou em
inicio da fase clinica (Good 2009; Savey et al. 2009) ou ainda em fase avancada de anergia
(Savey et al. 2009). Estas situacdes podem resultar em falsos negativos. A imperfeigao global
da Sen do ELISA é responsavel pela ndo seguranga dos resultados, justificando que um
animal com um unico resultado seronegativo ndo possa ser considerado nao infetado. Ao
contrario da Sen, a Spe do ELISA é considerada elevada, variando entre 98 e 99% (Centro di
Referenza Nazionale per la Paratubercolosi 2022) refletindo uma baixa proporgéo de falsos
positivos. O valor de Spe usado de 98,9% (Diéguez et al. 2007) admite em 100 animais
verdadeiramente infetados, um animal falso positivo. No entanto, estes acontecem por reacao
cruzada com outras micobactérias ou quando o ELISA é realizado nos 90 dias apds a prova
de IDTC (Varges et al. 2009). Os valores de prevaléncia aparente podem aparecer distorcidos
se a Sen e a Spe do teste diagndstico ndo forem consideradas (Reiczigel et al. 2010) e, devido
a imperfeicao do ELISA, foi calculada a prevaléncia verdadeira de modo a corrigir estes
valores. A prevaléncia verdadeira calculada para cada uma das categorias de testagem

(Aleatério, Nao Definido, Quadro clinico suspeito e Vacada suspeita) foi superior aos valores
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atribuidos para bovinos de carne (5%) (Lombard 2011). Como esperado, a categoria Quadro
clinico suspeito foi aquela onde a prevaléncia verdadeira foi superior (41,1%) uma vez que
estas testagens nao foram aleatérias havendo ja uma suspeita para o resultado positivo. No
entanto, este valor para as categorias Aleatério (10,3%) e Vacada suspeita (12,5%) foram
relativamente préoximos. Esta proximidade sugere que a doenga podera estar presente de
forma silenciosa nas exploragdes, pois na primeira categoria existe a testagem de individuos
para venda/leildo, sem evidéncia de quadro clinico, enquanto na segunda s&o individuos de
vacadas suspeitas onde foram registados casos recentes de PT. Todavia, no contexto da
dissertacdo, consideraram-se positivas as exploragdes com pelo menos um animal positivo.
Das 9 exploragbes com animais testados para motivos de venda/leildo, 6 apresentavam ao
momento da testagem casos anteriores de PT desconhecendo-se o destino dos animais
positivos e as decisbes relativas ao maneio nestas explorag¢des. Este dado sugere que muitos
produtores desconhecem que a doenca circula dentro da sua exploracdo, descobrindo-a
apenas aquando de testagens casuais, e ainda que apds a confirmagao de um caso de PT
muitas vezes as decisbes perante o animal positivo € o maneio poderdao estar a ser
menosprezadas. A prevaléncia individual verdadeira de 20% foi superior ao valor estimado

para os bovinos de carne noutras publicacbes (Tabela 30).

Tabela 30. Comparagao entre as prevaléncias individuais aparente e verdadeira para PT
calculadas e referidos na literatura

Prevaléncia aparente Prevaléncia verdadeira
Calculada 10,6% 20%
Bélgica 0,52% (Boelaert et al. 2000) 2% (Boelaert et al. 2000)
Galiza 1,59% (Diéguez et al. 2007) 1,03% (Diéguez et al. 2007)
Irlanda - 3,09% (Good 2009)
Finlandia 1,2% (Boelaert et al. 2000) -
Orkney 3,7% (Beasley et al. 2011) -

Das exploragdes abordadas, 42% foram consideradas infetadas. Todavia, apesar de
se ter considerado uma exploragdo como infetada aquando da presenga de pelo menos um
animal positivo, o facto de haver exploragbes apenas com um unico animal testado (37%) nao
garante seguranga nos resultados. A existéncia de apenas um animal testado ou apenas um
unico momento de testagem num efetivo sem histéria pregressa de PT torna o resultado
ELISA dificil de interpretar. Se o animal for seropositivo sem quadro clinico compativel ou sem
histéria de casos na exploragao, apesar da Spe alta, podera ser um falso positivo (por
exemplo, uma reagao cruzada com micobactérias ambientais). Nestes casos, com um unico
resultado positivo sem confirmagao posterior por PCR fecal, torna-se complicado de aferir a
verdadeira infegdo e, numa visdo mais conservadora, admitir a exploragdo como infetada. Por
outro lado, a Sen imperfeita dos testes de diagndstico faz com que um resultado negativo nao

garanta a nao infegdo, pois 0 animal podera ainda estar no periodo de incubagédo onde a
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resposta humoral ainda esta abaixo dos limites detetaveis e uma confirmacgéo por PCR fecal
ou mesmo a repeticdo do ELISA podera ser benéfica. A prova de IDTC realizada no contexto
do programa de erradicagdao da TB, onde s&o inoculadas tuberculinas aviaria e mamifera,
pode ser uma ferramenta util para estabelecer uma suspeita em efetivos que apresentam um
elevado numero de respostas positivas a tuberculina aviaria. Esta prova tem como base a
resposta imunitaria celular (hipersensibilidade tipo 1V) (Savey et al. 2009), caracteristica das
fases iniciais de PT (Coelho e Rodrigues 2007; World Organisation for Animal Health 2021),
podendo servir como um método precoce para selecionar efetivos que poderao beneficiar de
uma investigagdo mais profunda.

Os anos de 2019 e 2022 foram aqueles onde se verificaram maior numero de animais
testados devido a testagem de efetivos completos que contribuem para a entrada de um
elevado numero de animais num curto espaco de tempo. As prevaléncias aparentes nos
efetivos testados variaram entre 2,3 e 15,5%. Destes, apenas o efetivo de menor valor é
categorizado como de baixa prevaléncia. Os restantes apresentam valores muito perto ou
dentro da classificacédo de prevaléncia moderada (entre 6% e 19%) (Centro di Referenza
Nazionale per la Paratubercolosi 2022).

A generalidade dos casos positivos encontra-se concentrada no outono (n=63),
enquanto a maioria dos casos suspeitos positivos se encontra distribuida na primavera (n=3).
Este ultimo facto, associado a chance superior de positividade dos casos suspeitos verificada
na estacao primaveril, vai ao encontro da literatura, que menciona uma maior frequéncia de
casos clinicos no final do inverno e inicio da primavera (Coelho e Rodrigues 2007). A
ocorréncia de partos nesta altura do ano podera ser um fator predisponente para o
aparecimento de casos (Sweeney 2011; Koets et al. 2015) ou o DD com outras situagbes
semelhantes a PT clinica que resultam na decisao de testagem (diarreias de origem alimentar
por ingestdo de erva verde tipica da época, parasitismo gastrointestinal favorecido pela
humidade primaveril). Nestas ultimas situagbes o que acontece é que, apesar do quadro
clinico n&o ter origem na infegao por MAP, o animal podera estar concomitantemente infetado.
A seca tem sido proposta como fator predisponente em algumas regides de Espanha (Coelho
e Rodrigues 2007) e se se considerar apenas os anos de seca, estes no distrito de Evora
concentram a maioria dos casos positivos (57%) enquanto em Beja o valor aproxima-se dos
50% (48%). No entanto, ao contrario do esperado, foi verificada uma menor chance de
positividade nos anos de seca em ambos os distritos quando comparado com os anos
normais/chuvas fracas. O MAP tem uma elevada resisténcia ambiental (Spickler 2017), mas
a sua longevidade por ser reduzida pela exposigéo a luz solar direta e secagem (Coelho e
Rodrigues 2007) podendo estes fatores, de forma repetida, influenciar a dindmica da
disseminacdo do agente. A escassez alimentar associada a seca com consequente perda de

condigao corporal podera levar aum DD de PT e respetiva testagem de animais n&o infetados.
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Porém, de um modo geral, a limitacdo do acesso a agua podera funcionar como um
impulsionador da concentragdo de animais que procuram as poucas fontes de agua
disponiveis favorecendo o desenvolvimento e propagacao de doencas (Colegio Oficial de
Veterinarios de Toledo 2023). O facto de haver maior proporgao de animais testados positivos
nos meses de verao (19,2%) e esta estacéo apresentar o segundo maior valor de proporg¢ao
de suspeitos positivos (40%) podera justificar-se pelos periodos de seca atuais, associado ao
stress inerente, resultando no aparecimento de animais doentes e com consequente testagem
do efetivo nas estacbes seguintes, homeadamente no outono, contribuindo para o maior
numero de animais positivos nesta estagdo (n=63) e na categoria “Vacada suspeita” (n=40).
O acesso aos registos do quadro clinico de todos os animais testados teria sido util para
determinar esta situacdo. No distrito de Evora, o nimero de anos de seca e de normais/chuvas
foram semelhantes (7 e 8 anos, respetivamente), mas em Beja o0 numero de anos de seca foi
o dobro do numero de anos normais/chuvas (10 e 5 anos, respetivamente). O numero médio
de casos clinicos positivos nos anos de seca em Evora foi superior ao niimero médio para os
anos normais/chuvas indo de encontro a literatura e contra a influéncia verificada nos dados
estudados. Em Beja a situagao inverte-se, apesar das percentagens de casos positivos em
ambos os tipos de ano serem préximas (48%, anos de seca; 52%, anos normais/chuvas) e
existirem mais anos de seca. Neste distrito, a percentagem ligeiramente inferior € o menor
numero médio de casos nos anos de seca coincidem com a influéncia verificada. Sdo dados
contraditérios, havendo necessidade de mais estudos para determinar qual o papel da seca
nesta doenca.

Durante o periodo estudado, no distrito de Evora foram testadas exploragées de 7
concelhos onde 6 apresentaram pelo menos um caso positivo sugerindo que a doencga podera
estar disseminada pelos restantes territérios. As prevaléncias nos concelhos abordados
variaram entre 7,3 e 42,6%, superiores aos valores atribuidos para bovinos de carne (5%)
(Lombard 2011). Apesar do concelho de Redondo ser o concelho com maior prevaléncia
(42,6%), foi no concelho de Alvito onde se verificaram mais casos positivos (n=44),
provavelmente devido ao facto de ser o concelho com mais animais testados (testagens de
efetivos completos). O mesmo é aplicado a Portel, concelho do distrito de Evora com mais
casos positivos (n=20). Estes dados sugerem que a PT é uma doenca subdiagnosticada
nestas regides do Alentejo. Todavia, ndo se pode determinar a indemnidade dos concelhos
ndo abordados dos distritos de Evora e Beja devido & auséncia de testagens. O facto da
amostra nao ser aleatdria, ou seja, de existirem 603 animais com alguma predisposi¢cao para
estarem infetados dos 951 testados, ou por serem animais com quadro clinico suspeito (n=34)
ou por pertencerem a uma vacada suspeita (n=569), podera sobrestimar as prevaléncias
calculadas reforgando a necessidade de uma testagem dos efetivos de modo a determinar o

verdadeiro cenario da doenga nesta regido.
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A PT, devido ao seu longo periodo de incubacdo (2 a 7 anos) (Behr et al. 2020), é
tipica do gado mais velho onde o aparecimento do quadro clinico e a seroconversao so
ocorrem tardiamente e os animais infetados podem nao demonstrar uma resposta seroldgica
detetavel antes dos 3 a 5 anos de idade (Good 2009). Esta informacéo justifica a diferenca
significativa entre as idades dos animais positivos e nao positivos e o0 aumento da chance de
positividade com o avangar da idade principalmente nos animais com mais de 5 anos. As
idades dos animais testados encontram-se entre os 4 meses e 16 anos, estando praticamente
metade distribuida até aos 2 anos (n=55). A justificacdo podera ser dada pela testagem
aleatoéria de novilhos para vendal/leildao frequentes nos bovinos de carne nestas idades. A
média de idade foi de 4,1 anos, considerada ja suspeita para a PT. A média de idade dos
animais seropositivos (n=18) foi de 5,9 anos, onde a maioria destes apresenta mais de 5 anos
e com idade mais frequente de 6 anos, mais uma vez indo de encontro as idades tardias
descritas para a doenga. No entanto, dos animais seropositivos, quatro tinham idade igual ou
inferior a 3 anos. Apesar de ser uma idade onde ja existe possibilidade de detecédo de
anticorpos, no contexto da literatura revista podera ser considerada precoce. Animais
seropositivos com idades inferiores a 3 anos poderao ser suspeitos de infecao pré-natal ou
nos primeiros dias de vida. Outra hipétese é o animal se encontrar num ambiente com elevada
contaminacdo ambiental e estar sujeito a uma alta pressdo de infecdo, pois o tempo de
incubacao é inversamente proporcional a dose de exposi¢cao (Lombard 2011). Destes quatro
animais seropositivos, trés pertencem a exploragcdo com maior numero de positivos e com o
maior valor de prevaléncia aparente no efetivo (15,5%, Exploragéo 1) contribuindo para a
credibilidade das suposi¢des descritas. Os sinais clinicos/observacbes mais apresentados
pelos animais testados foram diarreia crénica, a caquexia e a auséncia de resposta ao
tratamento anterior o que leva para o topo da lista de DD a PT, uma vez que a diarreia € o
sinal mais tipico desta doenca incuravel em bovinos (Coelho e Rodrigues 2007). Nos animais
positivos a tendéncia manteve-se. A associacao significativa entre o resultado e a auséncia
de resposta ao tratamento anterior, pelo em mau estado e mucosas palidas é esperada pois
sao sinais clinicos/observagdes reportados na literatura para a PT. A diarreia cronica e
caquexia, dois sinais clinicos bastante evidentes na PT, ndo demonstraram tal associacao
provavelmente devido ao facto de serem comuns a inUmeras outras doengas crénicas. A
associacao significativa entre o resultado e a presenca de halito com odor a acetona podera
ser justificada pela cetose derivada do balango energético negativo, consequéncia da
sindrome de mal absorgéo. Dos 34 animais com quadro clinico determinado, apenas 7 foram
seropositivos. Apesar da Sen do ELISA aumentar nos casos clinicos, esta apresenta um valor
de 87% (Radostits et al. 2002) havendo uma oportunidade consideravel para falsos negativos.
A Sen do ELISA depende da idade do animal, sendo superior em animais mais velhos (World

Organisation for Animal Health 2021a) e ndo sendo aconselhado em animais com 15 a 18
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meses de idade (Savey et al. 2009). A verificacdo da testagem ELISA de animais com idades
de 2, 1 e até mesmo inferior a 1 ano podera ser inadequada, exceto se suspeita de infecao in
ttero ou nos primeiros dias de vida pois 0 aparecimento dos sinais clinicos nestes casos pode
ocorrer aos 12 a 18 meses de idade (Radostits et al. 2002). No geral, para animais com menos
de 3 anos, o PCR fecal para detecdo do agente sera o mais adequado (Radostits et al. 2002).
Todavia, as idades dos animais seropositivos variaram entre 2 e 13 e a existéncia de um
animal com 2 anos seropositivo pode ser justificada por uma das situagdes ja mencionadas
uma vez que os bezerros nascidos de fémeas seropositivas tém 6,6 vezes maior chance de
também o serem (Fecteau 2018). Dos 27 animais com idade e quadro clinico determinado,
20 tinham idade superior a 2 anos, idade sugerida a partir da qual ha aparecimento dos sinais
clinicos (Radostits et al. 2002). Destes 27 animais apenas 6 foram seropositivos, onde a média
de idade foi de 5,3 anos e a idade mais frequente de 6 anos igualmente compativeis com o
descrito para a PT. O numero reduzido de animais positivos pode ser justificado pelo valor de
Sen imperfeito do ELISA para casos clinicos ja referido. A repeti¢cdo da testagem ELISA ou a
realizacdo do PCR fecal poderia ter sido ponderada, principalmente nos animais de
exploragdes onde a doenca ja tinha sido anteriormente detetada. Relativamente aos métodos
diretos, durante o periodo estudado, existe um total de trés testes PCR, dois em amostras
fecais e um em amostra sanguinea. O PCR fecal para detecao do agente é o mais adequado
em animais jovens (Radostits et al. 2002), sendo o método direto mais rapido e que deteta
mais precocemente animais infetados (Savey et al. 2009). Estes dois PCR fecais representam
animais com 9 meses sendo a opg¢ao adequada para esta faixa etaria. No entanto, este
método nao se tornou tdo generalizado como o ELISA provavelmente devido ao custo mais
elevado e presencga de inibidores (Juste et al. 2005), sendo muitas vezes reservado para
animais de maior importancia econémica como os de raga pura. O PCR em sangue podera
ser um complemento de testagem por detetar animais infetados ndo detetados pelo ELISA
(Juste et al. 2005). A presenca de bacteriemia é um aspeto pouco estudado da PT (Swift et
al. 2016), estando a infegcdo associada a um baixo nivel desta (Swift et al. 2020). As
micobactérias estdo presentes no sangue antes do inicio dos sinais clinicos (Swift et al. 2016),
sendo possivel detetar o agente através de PCR (Minster et al. 2013). As técnicas de
imunocoloracao estao igualmente presentes, no entanto em numero muito reduzido (n=6)
sendo das analises mais antigas. Estas técnicas poderao ter vindo a ser menos solicitadas
devido a possibilidade de reagbes cruzadas, ao tempo necessario para a obtencdo de
resultados e ao custo superior (Coelho e Rodrigues 2007; Spickler 2017), quando comparadas
com outras opcoes.

Os resultados do inquérito sobre o plano voluntario de controlo para a PT foram
positivos (Tabela 31), onde o interesse dos produtores inquiridos foi evidente. Os motivos

apontados para a implementacdo do plano sao correspondentes aos indicados por Whittington
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et al. (2019), com a Saude Animal a ser o motivo mais selecionado, seguido pelas perdas de
produtividade. A facilidade de comércio é referida apenas em quinto lugar, enquanto os outros
autores a colocam na terceira posicao. Isto podera justificar-se pela maioria dos produtores
inquiridos n&o terem como principal objetivo a venda de reprodutores. Por outro lado,
Whittington et al. (2019) coloca a Saude Publica em quarto lugar para as motivacdes dos
produtores. Os resultados apresentados colocam este motivo em terceiro lugar, indicando que
os produtores entrevistados s&o preocupados com a incerteza do potencial zoondético de MAP
e com as possiveis consequéncias para 0 seu negodcio. Este facto podera revelar-se
contraditério, pois apenas um produtor tinha conhecimento do plausivel relacionamento de
MAP com a DC, podendo as respostas ter sido influenciadas pelas informagdes dadas
aquando da realizagao do inquérito. As consideragdes por parte dos produtores relativamente
a Saude Animal e saude do consumidor podem ser elementos importantes para a participacao
nos programas de controlo de PT e certificacdo (Barkema et al. 2018). Tal como Zoche-Golob
et al. (2021), os produtores questionados estabelecem a Segurang¢a dos Alimentos como uma
das motivagdes menos selecionadas. No entanto, mostra-se um resultado novamente
contraditério porque a Saude Publica foi um dos trés motivos mais selecionados e esta estara
relacionada com a Seguranca dos Alimentos. Este resultado podera ser explicado pela falta
de informacgao disponivel para os produtores relativamente a PT. Os incentivos financeiros
foram o quarto motivo na publicacao de Zoche-Golob et al. (2021), equivalente ao resultado
obtido no inquérito. O financiamento pelas entidades governamentais € comum em muitos
paises com um programa de controlo para a PT e podera ser um ponto-chave para a
sustentabilidade do mesmo (Whittington et al. 2019).

Tabela 31. Comparacgao dos resultados do inquérito feito aos produtores relativamente a
aplicagao de um Plano de Controlo, Vigilancia e Erradicagédo de Paratuberculose com os dados
das publicacdes de Whittington et al. (2019) e Zoche-Golob et al. (2021)

Resultado do  Whittington Zoche-Golob

Motivo inquérito  etal,, 2019 et al., 2021
Preservagao da Saude Animal 100% 100% 73,8%
Aumentar a produtividade 87,5% 90% 74,7%
Preservagao da Saude Publica 62,5% 36% -
Incentivos financeiros 62,5% - 58,2%
Facilitar a compra/venda de reprodutores 50% 68% 60,9%
Ameaca a Segurancga dos Alimentos 37,5% - 25,8%

3.41. Estudo de caso de uma exploragdo considerada infetada com
Paratuberculose

A exploragao pratica uma producdo em regime extensivo, o que por si sé € uma medida

de mitigacdo da transmissdao de MAP devido as amplas areas de pastagem (Radostits et al.

2002; Behr et al. 2020), diferencas de maneio (Behr et al. 2020) e niveis de stress (Mcvey et

al. 2013) e menor intensidade de produg¢do. No entanto, a exploracdo apresenta algumas
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falhas de biosseguranca que podem aumentar o risco de introdugdo e disseminacdo da
doencga. A compra de animais em fase subclinica € a principal causa para a introducao da
doenca no efetivo (Lombard 2011) e, nesta exploragao, a compra de machos para reproducao
é um fator de risco. O produtor realiza a testagem dos novilhos apenas para detecao de
anticorpos no soro sanguineo (ELISA) e, apesar de ser o teste recomendado (Radostits et al.
2002), pode haver um falso sentimento de seguranca relativamente ao verdadeiro estatuto de
PT do animal. Devido ao longo periodo de incubagado (Sweeney 1996), os animais infetados
apresentam-se sem evidéncia de doenga e os novilhos com menos de 3 anos podem nao
manifestar seropositividade (Smith et al. 2020). Nestes casos, a detegao fecal (PCR) podera
ser util para confirmacdo (Radostits et al. 2002). O produtor poderia informar-se sobre a
histéria de PT na exploragédo de origem e preferir exploragdes negativas (Kahn e Line 2010;
Spickler 2017; Smith et al. 2021) e/ou com um plano de biosseguranga semelhante ao seu
(Radostits et al. 2002), situacdo que nao se verifica atualmente. O facto de os touros
permanecerem com as fémeas durante todo o ano faz com que nao exista uma época de
partos definida e uma maior dificuldade no acompanhamento dos partos. Apesar de a vaca
parida estar no seu proprio grupo, e existindo um intervalo entre partos entre 12 e 14 meses,
esta sera reintroduzida ao touro numa média de 4 meses apds o parto. Nesta altura a vaca
ainda esta a criar o bezerro, pois 0 desmame sé se realiza ao sexto més de idade. Na
confirmagao de casos na exploracao, o produtor devera procurar determinar o estatuto de
infecdo dos animais pois, no regime extensivo de producéo de bovinos de carne, os bezerros
partilham espacos com outros bezerros e adultos de estatuto de infecdo de PT desconhecido
0 que podera ser um fator de risco, uma vez que os bezerros com menos de 6 meses
permanecem suscetiveis (Lombard 2011). Os animais encontram-se permanentemente em
pastagem, mas existe uma altura do ano em que o alimento é fornecido a mao (setembro a
fevereiro). A distribuicdo do alimento no solo podera revelar-se um problema devido a
contaminagdo ambiental (Roussel 2011), pois 0s animais ao capturarem o alimento
diretamente do solo podem igualmente ingerir particulas infetadas. Existe também o recurso
a sobras de alimento de adultos para alimentar animais jovens, o que podera funcionar como
veiculo de disseminacdo de MAP entre os dois grupos (Lombard 2011). O uso de lagos
também ja foi referido como fonte de infegdo (Roussel et al. 2005) e a exploracao utiliza
barragens e pequenos lagos como fontes de agua. Apesar de a agua ser testada para
parametros microbiolégicos estes n&o incluem o MAP, logo esta ndo pode ser excluida como
potencial fonte de infecdo. O MAP ja foi isolado em varios animais selvagens considerados
reservatorios da doenga e o contacto com fezes destes € uma realidade em vacadas em
extensivo (Sweeney 1996; Daniels et al. 2001). A minimizacdo do contato com a vida
selvagem é vista como uma medida de diminuigao do risco de transmissdo de MAP (Spickler

2017) e a falta de um portédo e a inexisténcia de uma cerca de abertura reduzida permitem a
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entrada destes potenciais reservatérios. Nao ha uma prevengao do contacto direto (focinho
com focinho) entre os animais de diferentes explorag¢des, ou seja, ndo ha vedacgdes duplas
que impeca um bovino de “cheirar” outro da exploragao vizinha. Existindo uma hipétese de
potencial via de transmissao por aerossois (Lombard 2011) este ponto podera ser visto como
um fator de risco, ndo so6 para a PT, mas também para outras doengas com componente de
airborne disease como a TB. As fezes s&o o principal material infetante e acabam por
contaminar ndo sé os parques e pastagens, mas também os equipamentos utilizados na
alimentag&o dos animais como baldes, tetinas e alfaias (Lombard 2011; Sweeney 2011) sendo
estes vistos como potenciais riscos de disseminagao da doenga dentro e entre exploragdes.
Os veiculos e aindumentaria contaminados podem igualmente contribuir para a disseminagao
da PT: a inexisténcia de rodiluvio oferece oportunidade para a entrada do agente na
exploracao através dos veiculos (por exemplo, camides de transporte de animais ou alimento)
que circulem entre varias exploracoes, transportando nas suas rodas material infetante; o uso
da mesma indumentaria entre varias exploragbes/grupos de animais podera também
funcionar como meio disseminador. Contudo, estes sdo pouco relevantes quando
comparados com a entrada de animais em fase subclinica (Sweeney 1996). Considerando a
resisténcia ambiental do agente, o maneio das pastagens no regime extensivo torna-se
significativo para mitigar a exposicdo dos animais ao MAP (Whittington et al. 2019). A
micobactéria pode permanecer infetante pelo menos um ano nas pastagens (Spickler 2017)
alojando-se nas camadas superficiais do solo (Field et al. 2022). O produtor, apesar de praticar
rotacdo de pastagens, n&o pratica o descanso ideal de 12 meses nem revolve o solo das
mesmas. Apesar destas medidas serem importantes no controlo de MAP podem ser
complicadas de aplicar, sendo preciso adapta-las a realidade da exploracéo e disponibilidade
do produtor.

As fémeas bovinas apresentadas a consulta, ambas com idade acima dos 5 anos (6
anos) compativel com o aparecimento dos sinais clinicos (entre os 2 e 6 anos) (Radostits et
al. 2002), apresentaram uma histéria pregressa e um exame fisico sugestivos de PT, como
perda de peso gradual (Fecteau 2018), diarreia crénica intermitente (Coelho e Rodrigues
2007; Spickler 2017), edema submandibular (Sweeney 2011) e pelo em mau estado (Behr et
al. 2020). Uma das caracteristicas da PT € o animal manter um comportamento normal e
alerta (Spickler 2017), assim como o seu apetite e sinais vitais (Sweeney 2011; Spickler 2017;
Fecteau 2018) o que foi igualmente verificado. A presenca de palidez podera dever-se a
anemia (Garcia e Shalloo 2015) por doencga crénica. O halito cetdnico podera relacionar-se
com uma cetose resultante do balanco energético negativo oriundo da sindrome de ma
absorgao. A entrada na fase clinica podera ser precipitada por situagdes de stress, como o
parto (Sweeney 2011) podendo aplicar-se a este caso pois ambas pertencem ao grupo das

fémeas “paridas”. Devido a diarreia e perda de peso os principais DD foram o parasitismo
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gastrointestinal, hemoparasitoses e PT. A hemoparasitose foi adicionada a lista de DD devido
a palidez das mucosas, a perda de peso e ao mau aspeto geral do animal. No entanto, esta
doenga normalmente é acompanhada de febres elevadas, anorexia (Scott et al. 2011) e fezes
secas nao se enquadrando no exame clinico presenciado. Em clinica ambulatéria de bovinos
existe um acesso limitado a técnicas rapidas auxiliares de diagnéstico, havendo muitas vezes
a necessidade de recolha de amostras para posterior envio para laboratério atrasando assim
a decisdo clinica. Tendo isto em conta, muitas vezes o tratamento aplicado apds o exame
clinico do animal é escolhido de modo a abranger os principais DD e a melhorar o bem-estar
do animal. Num animal com quadro clinico compativel com PT (diarreia, perda peso e edema
submandibular), o tratamento devera incluir causas parasitarias, infeciosas, intoxicagdes e de
origem alimentar. A opc¢do pelo uso de antibidtico cobre a origem infeciosa e o uso de
oxitetraciclina neste caso teria como base o DD de hemoparasitoses. O tratamento sugerido
para esta doenga € uso de antibidticos do grupo das tetraciclinas (Anaplasma, Theileria), e,
dependendo do protozoario detetado (Babesia, Anaplasma) no esfregago sanguineo,
imidocarb (Cockcroft 2015). O uso de anti-inflamatérios € recomendado de modo proporcionar
conforto ao animal. O recurso a suplementos vitaminicos é sugerido em animais com ma
condicao corporal ou mau estado do pelo de modo a auxiliar a convalescenc¢a do animal. Em
casos de diarreia e perda de peso a desparasitagdo com ivermectina também deve ser
considerada devido ao parasitismo gastrointestinal estar no topo da lista de DD. A associagéo
desta com clorsulon (ativo contra Fasciola) (Cockcroft 2015) poderia ter sido ponderada para
descarte de fasciolose, uma vez que os animais tém acesso a zonas alagadas (barragem e
pogas) e nao foram desparasitados com uma substancia ativa contra este parasita. Uma vez
que a literatura também inclui como DD intoxicagdes, acidoses e indigestdes (Otter e Cranwell
2007; Smith 2015) o uso de substancias regularizadoras da fungao gastrointestinal,
estimulantes do metabolismo ou estimulantes da atividade hepatico-digestiva poderiam ter
sido outras opgdes a ponderar no tratamento. Sendo a PT uma doencga incuravel (Behr et al.
2020), os animais nao apresentaram qualquer tipo de melhoria. Relativamente aos testes
complementares de diagndstico, o esfregago sanguineo e a coprologia possibilitam descartar
a hemoparasitose e o parasitismo gastrointestinal, respetivamente. O esfregago sanguineo
permite a avaliagdo dos eritrcitos, nomeadamente se existem inclusbes compativeis com
hemoparasitas de bovinos (Babesia, Anaplasma e Theileira). O método de Willis permite
averiguar, de forma grosseira, a presenca de parasitas pela observacao de uma elevada
quantidade de ovos de nematodes e/ou oocistos de protozoarios, como coccideas, nas fezes.
Como ja referido, o unico teste que revelou positividade foi o ELISA indireto para PT.

O produtor optou por separar e isolar os animais positivos e aplicar uma testagem
ELISA aos restantes animais com mais de um ano. Dos 171 animais testados, verificaram-se

4 positivos e 1 duvidoso. A prevaléncia aparente foi de 2,3%, considerada baixa (<5%) (Centro
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di Referenza Nazionale per la Paratubercolosi 2022). A escolha do ELISA para testagem do
efetivo foi a adequada de acordo com a literatura, sendo o teste mais rapido (Radostits et al.
2002), mais barato e pratico para testagens em grandes quantidades (Smith et al. 2020). No
entanto, o uso do ELISA podera dar uma falsa sensagao de seguranca ao produtor, pois
devido a imperfeicdo de Sen (Radostits et al. 2002) apenas um teste negativo nao garante a
inexisténcia de infecdo (Field et al. 2022). Apesar da situacdo, a prevaléncia verdadeira
corrigida para os valores de Sen e Spe foi de 2,6%, muito proximo do valor aparente. Tera de
se considerar o efeito iceberg, pois a maioria dos animais infetados esta em fase subclinica
sendo disseminadores silenciosos da doenga (Spickler 2017). Por cada animal com doenca
avancada, existem 15 a 25 animais infetados (Fecteau 2018). Se em consulta foram
apresentados dois animais com quadro clinico compativel com PT e posteriormente
confirmados, seria de esperar que 30 a 50 outros animais da exploragao estivessem infetados.
Havendo 171 animais e, considerando o valor inferior, neste efetivo era possivel que
existissem 30 animais infetados e 141 nao infetados. Se admitirmos os valores de Sen (48,5%)
e Spe (98,9%) utilizados por Diéguez et al. (2007) para o teste ELISA no soro sanguineo seria
de esperar 17 animais seropositivos entre os quais 15 sdo verdadeiramente doentes e 2 falsos
positivos (Tabela 32). Através destes calculos, metade dos animais infetados seriam falsos
negativos (n=15) e a diferenca, mais uma vez, podera justificar-se pela fraca Sen do ELISA e
pela auséncia de resposta humoral detetavel nos casos subclinicos onde a Sen cai para 17%
(Radostits et al. 2002). Esta situagdo faz com que os animais em fase subclinica e
potencialmente infeciosos permanecam na exploracdo, disseminando silenciosamente a
doenga. Uma testagem por PCR fecal dos animais seronegativos poderia ser util para redugéo
do numero de animais excretores, principalmente numa exploracéo de baixa seroprevaléncia.
A Sen do ELISA aumenta em efetivos de prevaléncias superiores, sendo por isso provavel
que nos efetivos de baixa prevaléncia o valor se deva ao refugo ja aplicado aos animais em

fase avangada da doenga ou a existéncia de animais em fase subclinica (Good 2009).

Tabela 32. Numero de animais infetados de acordo com o nimero de animais com PT clinica
segundo Fecteau (2018) e respetiva classificagao como verdadeiros positivos (VP), falsos
positivos (FP), verdadeiros negativos (VN) e falsos negativos (FN) pelos valores de Sen (48,5%)
e Spe (98,9%) atribuidos por Diéguez et al. (2007)

Estado de Paratuberculose Total

Presente Ausente
Resultado ELISA Positivo 15 (VP) 2 (FP) 17
Negativo 15 (FN) 139 (VN) 154
Total 30 141 171

A testagem seroldgica em animais com mais de um ano podera ter sido inadequada,

pois animais infetados com menos de 2 anos é pouco provavel que ja tenham seroconvertido
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e podem nao demonstrar uma resposta seroldgica detetavel antes dos 3 a 5 anos de idade
(Good 2009). As excegdes serao os casos de infecdo pré-natal, infecao nos primeiros dias de
vida ou exposi¢cdo a ambientes extremamente contaminados.

De modo a quebrar a cadeia de transmissao, reduzir o numero de animais excretores
e consequentemente a probabilidade de contaminagao ambiental, a recomendacao foi o
refugo dos animais positivos e duvidosos assim como da sua descendéncia. A testagem e
refugo de positivos num efetivo infetado € essencial num programa de controlo, ndo s6 porque
permite o calculo da prevaléncia da infegdo como também mitiga as perdas econdémicas
associadas a PT e disseminacdo dentro do efetivo (Barkema et al. 2018). A decisdo do
produtor foi de encontro a recomendacdo médico-veterinaria, todavia, apenas a aplicacéo
desta estratégia sem alteragbes de maneio nao é suficiente para controlar a longo prazo a

doenga na exploragao (Whittington et al. 2019; Smith et al. 2020).
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4. Conclusao

Os resultados sugerem um cenario de subdiagnéstico de PT, demonstrado pela
prevaléncia individual verdadeira calculada (20%), superior aos valores atribuidos noutros
paises e regides e pelos valores de prevaléncia aparente de trés dos quatro efetivos testados
estarem bastante perto ou dentro da categoria de prevaléncia moderada. No entanto, a
prevaléncia individual podera estar sobrevalorizada pois a maioria dos animais testados
pertencem a vacadas onde circula o agente. Das exploragdes incluidas, 42% foram
consideradas infetadas e 6 dos 7 concelhos abordados no distrito de Evora, a doenga esta
presente em 6 com prevaléncias superiores as apontadas para os bovinos de carne. No
entanto, os restantes concelhos ndo podem ser considerados indemnes porque ndo existem
dados de testagem para o afirmar. A estacao primaveril esta associada a positividade de
casos suspeitos, porém os anos de seca, ao contrario do esperado, revelaram uma diminuicao
na chance de positividade, havendo a necessidade de mais estudos para averiguar esta
relacdo. Apesar do ELISA ser o teste mais utilizado, as suas imperfeicbes de Sen e Spe
tornam-no insuficiente para alcangar o controlo. ldealmente, os animais seronegativos
suspeitos deveriam ser retestados com recurso a PCR fecal. Os produtores mostraram-se
interessados num programa voluntario de controlo de PT e apresentou-se um exemplo de um
proprietario sensibilizado que optou pela testagem do efetivo. No entanto, no nosso pais nao
existe um protocolo de controlo publicado pelas entidades oficiais para a PT e a sugestao
apresentada oferece uma base para o efeito.

Durante a elaboracao desta dissertagao varios desafios foram encontrados, como os
dados incompletos sobre os animais testados (auséncia de indicagao de sinais clinicos, idade,
motivo de testagem), a falta de registos dos pesos de desmame e indices de reproducéo da
exploracao do estudo de caso, que teria sido interessante de abordar de modo a verificar o
impacto possivel da doenca nestes pardmetros. O conhecimento limitado por parte dos
produtores sobre a PT dificultou a realizacdo do inquérito, mostrando a necessidade de
campanhas de educagdo com destino aos mesmos. A existéncia de apenas um animal
testado ou um unico momento de testagem num efetivo sem histéria pregressa de PT torna o
resultado ELISA dificil de interpretar e, numa visdo mais conservadora, de admitir a
exploracao como infetada. Espera-se que brevemente sejam propostos novos métodos de
diagnéstico precoce e um avango na tecnologia vacinal, de modo a permitir o uso da vacina
nos bovinos de carne. Nestes, as medidas de controlo sdao desafiantes de aplicar podendo
funcionar como fator desmotivador para a participagdo num plano de controlo e a vacinagao
nos efetivos de carne podera ser uma ferramenta crucial no controlo da doenga. Num contexto
de melhoramento da produtividade, Saude e Bem-Estar Animal e da ideologia One Health
revela-se importante que as entidades oficiais avancem com um plano oficial de controlo

voluntario para a PT a semelhancga de outras doengas como o IBR e BVD.
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Anexos
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ELISA
ELISA

ELISA

ELISA
ELISA
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ND
ND
ND
ND

Aleatoério

ND

ND
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clinico
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ND

ND

DC
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DC, SRT

Testagem
compra/vendal/leildo
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Evora
Evora
Evora

Evora
Evora
Evora
Evora
Evora

Beja

Evora
Evora
Evora
Evora
Evora

Evora

Evora
Evora

Evora

Evora
Evora

Evora

Evora

Evora

Evora

Arraiolos
Redondo

Evora

Viana do
Alentejo

Evora
Evora

Redondo
Evora

Castro Verde

Montemor-o-
Novo
Montemor-o-
Novo
Montemor-o-
Novo
Montemor-o-
Novo
Montemor-o-
Novo
Montemor-o-
Novo

Portel

Portel

Montemor-o-
Novo

Portel
Redondo

Portel

Montemor-o-
Novo

Portel
Portel

56
51
24

20
24
24
58
24

54

59

32

32

32

32

32

42
42

59

42
60

42

59

42
42

11/03/2020
19/03/2020
12/11/2018

07/05/2020
10/09/2020
13/04/2022
22/07/2020
04/08/2022

12/08/2020

17/08/2020

24/01/2017

31/01/2017

25/09/2020

01/10/2020

08/01/2021

04/01/2019
25/03/2019

24/09/2020

14/08/2019
01/10/2020

02/10/2019

02/10/2020

28/08/2020
23/09/2020

ELISA
ELISA
ELISA

ELISA
ELISA
ELISA
ELISA
ELISA

ELISA

ELISA
ELISA
ELISA
ELISA
ELISA

ELISA

ELISA
ELISA

ELISA

ELISA
ELISA

ELISA

ELISA

ELISA
ELISA
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Evora
Evora

Evora

Evora
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Beja

Evora

Evora

Evora

Evora
Evora
Evora
Evora

Evora
Evora
Evora
Beja

Evora

Evora
Evora
Evora

Evora

Portel
Evora

Arraiolos

Arraiolos

Redondo
Castro Verde

Evora

Portel

Evora

Montemor-o-
Novo

Arraiolos

Portel

Viana do
Alentejo

Portel
Portel
Portel
Castro Verde

Arraiolos

Evora
Portel

Evora

Montemor-o-
Novo

42

56

61

62
54

42

59

56
42
43

42
42
42
54

63

27
42
48

59

23/09/2020
15/10/2020

27/10/2020

28/10/2020

30/10/2020
05/11/2020

13/11/2020

19/02/2021

26/11/2020

22/12/2020

30/12/2020
04/03/2021

25/01/2021

13/05/2021
17/05/2021
22/09/2021
11/03/2021

11/03/2021

31/03/2021
12/11/2021
13/06/2019

01/06/2021

_ A a

N =2

_ A A

N =2

ELISA
ELISA

ELISA

ELISA

ELISA
ELISA

ELISA

ELISA

ELISA

ELISA

ELISA
ELISA

ELISA

ELISA
ELISA
ELISA
ELISA

ELISA

ELISA
ELISA
ELISA

ELISA
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Evora Evora 18 28/06/2021 1 1 ELISA S 1 0 0 ND
Evora Evora 48 04/09/2019 1 1 ELISA S 1 0 0 ND
Evora Evora 52 29/11/2019 1 1 ELISA S 1 0 0 ND
T 43 04/10/2021 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
Alentejo
Evora Arraiolos 57 25/03/2020 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
Evora  Evora 64 15/10/2021 1 1 ELISA S 0 1 0 Aleatério  lestagem .
compra/vendal/leildo
Evora  Evora 52 05/12/2019 17 17 ELISA S 1 14 o  Yacada  Vacadacom casosde PT
suspeita ja confirmados
Evora Evora 52 13/12/2019 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
] ) Quadro
Evora Evora 65 12/11/2021 1 1 ELISA S 0 1 0 clinico DC, A
suspeito
- Montemor-o- Quadro
Evora Novo 66 18/01/2022 1 1 ELISA S 0 1 0 clinico C, DC, AMI
suspeito
Evora Arraiolos 56 25/01/2022 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
Evora Evora 67 16/02/2022 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
Evora Evora 30 11/03/2022 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
. Viana do Quadro
Evora . 46 05/04/2022 2 2 ELISA S 0 2 0 clinico DC
Alentejo i
suspeito
Evora  Arraiolos 57 03/07/2020 1 1 ELISA S 1 0 0 ND
Evora Evora 68 20/04/2022 2 2 ELISA S 1 1 0 ND
Evora  Arraiolos 69 22/04/2022 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
Evora Evora 52 28/01/2020 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
Evora Evora 27 21/07/2022 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
Evora  Arraiolos 57 10/07/2020 2 2 ELISA S 0 2 0 Aleatério  estagem .
compra/venda/leildo
. . Quadro
Evora Evora 9 18/08/2022 1 1 ELISA S 0 1 0 clinico DC, ESM
suspeito
Evora  Arraiolos 57 04/08/2020 2 2 ELISA S 0 2 0 Aleatério  lestagem .
compra/venda/leilao
Quadro
Beja Alvito 70 14/09/2022 1 1 ELISA S 1 0 0 clinico DC, SRT, C, ESM, MP, H
suspeito
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Testagem

Evora Arraiolos 56 26/09/2022 3 3 ELISA S 0 3 0 Aleatério -
compra/vendal/leildo

Evora Arraiolos 57 11/10/2021 1 1 ELISA S 0 1 0 ND

Evora Arraiolos 6 30/09/2022 1 1 ELISA S 0 1 0 ND
Quadro

Beja Alvito 70 30/09/2022 1 1 ELISA S 1 0 0 clinico DC, SRT, C, ESM, MP, H
suspeito

Beja  Alvito 70 07/10/2022 171 171 ELISA S 4 166 1 YEgzdE o WEEEGE GO CESESEE T
suspeita ja confirmados

Evora Arraiolos 6 18/10/2022 3 3 ELISA S 0 3 0 ND

Evora Redondo 58 19/10/2022 1 1 ELISA S 0 1 0 ND

Legenda:

CFAu=Coloracao fluorescente (auramina); ELISA=ELISA indireito; IMNF=Imunofluorescéncia; IMNP=Imuniperoxidase; F=Fezes; |=Intestino;
Sang.=Sangue; S=Soro sanguineo

Pos.=Positivo; Neg.=Negativo; Duv.=Duvidoso

ND=N3&o definido

A=anorexia; AMI=aumento motilidade intestinal; C=caquexia; DC=diarreia crénica; Ectop=ectoparasitas; ESM=edema submandibular; F=febril;
H=halito ceténico; M=melena; Met=metrite; MP=mucosas palidas; PB=pelo baco/mau estado; SRT=nao responsivo ao tratamento; VC=vaca

caida

Numero total de testes pedidos: 956
Numero total de animais testados: 951
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Anexo 2. Ficha de exame clinico relativo ao caso clinico de PT em duas fémeas bovinas
aleitantes em regime extensivo apresentado

Ficha de exame clinico

Identificacao dos animais e anamnese

Numero de animais positivos: ¢/

Idade: Menos de 2 anos [0 Entre 2 a5 anos 0 Mais de 5 anos H

Raca: CRouzado de (Came

Sexo: Macho O FémeaKl
Se fémeas: Gestantes O (V00
Quanto tempo? Menos de 3 meses [0 3 a 6 meses 0 Mais de 6 meses O

Relacdo de parentesco entre os animais doentes? Sim 0 Nao E]
Se sim, qual?

Origem dos animais: Propria exploracdo @ Comprados O
Se comprados, ha quanto tempo estdo na exploracao?

Existe divisdo da vacada em grupos? Sim Nao O
- ayr s By N g WS T R, Py
Se sim, qual o critério? [ou; TS, (esTames e YO fﬂu\-._:
Qual o grupo a que pertencem os animais em questdo? O\ 0%

Historia clinica apresentada pelos animais/motivo da testagem:

ADous Ev.;':_u'_:‘;f, Jem .F:_‘,.’ Na AL proarssao

edema Sub mandi bular , duarceio cnice, de cotcter inTermicente

o]
J_\.u

Vacinacgdes aplicadas na exploracdo:
Clostridioses £1 BVD A IBR Leptospirose 0 Complexo respiratério bovino [
Diarreias neonatais [0 Outras:

Desparasitacdo:
Ectoparasitas Bl Endoparasitas E]

Realizada nos ultimos 6 meses? K.
Inclui substancia ativa compra Fasciola? Sim [0 N&o E&]

Exame fisico

Condigdo corporal (1a5):10 2E 30 40 50

Comportamento: Normal [Z. Prostracdo O Isolamento 0 Excitagdo 0 Decubito O

Estado do pelo: Normal [0 Ericado 0 Alopecia 0 Bago &

Ingestdo de agua: Normal 4. Aumentada 0 Diminuida O

Apetite: Normal Aumentado 0 Diminuido O

Replec¢do do rimen: Normal . Vazio 0 Cheio O Timpanizado O

Ruminacdo: Observada E N&o observada O

Salivagdo: Normal I Excessiva OJ

Fezes: Normais 0 Secas [0 Diarreia Sangue O Muco O Ausentes O

Tenesmo retal: Sim O Nao

Claudicacbes: ———

Edemas: Nenhum OO Papo ] Peito O Membros OO Ventre O

Frequéncia respiratéria: (o) L © JURat  Acidl O - 203 20

Tipo de respiracdo: Normal [§J Dispneia 0 Ruidos O

Tosse: Sim 0 Ocasional 0 Frequente 0 Quando estimulado 0 N&o [
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Tolerancia ao exercicio: Normal Bl Diminuida O

Corrimento nasal: Sim O Nzo I
Tipo:

Bruxismo: Sim O Na&o F

Ubere: Normal E Edema 0 Lesdes [0 Assimetrias 0 Quente 0

Perfil abdominal:

e eEe)

Temperatura rectal: [\pingy | 0 38,2 °C - Pyl o - 35.6°C

Mucosa vaginal: Normal 0 Palida Ictérica 0 Congestionada 0 Ulceras O

Frequéncia cardiaca: [\l |« 59 298 © Arioal & © T ]

Yy Ol
4ol B’y
Tempo de replecdo capilar: /) o,

e AP ETI0S

Mucosa oral: Normal OJ Palida [l Ictérica 0 Congestionada O Ulceras O Cianética O

Alteracdes na cavidade oral:
Normal [ Dentes 0 Gengiva 0 Labios O Lingua O Palatol]
Quais?

Halitose: Sim/B N&o O

Auscultagdo pulmonar: Normal Alterada O Como?

Contracdes ruminais: Normal 2 Diminuidas 0 Aumentadas [OJ

Percussao abdominal esquerda: Normal 1 Timpanico 0 Macico O Ping O
Percussio abdominal direita: Normal Timpénico 0 Macicod Ping O

Linfonodos: Normais [, Aumentados [J
Quais? Pré-escapular O Pré-femoral O Submandibular O Retromamario O

Urina: Normal B Alterada OO

Tenesmo urinario: Sim O Nao X

Corrimento vulvar: Sim O Nao H
Aspeto, cheiro, volume:

Leite: Normal E] Alterado OO
Aspeto do leite:
Quartos afetados:

Pénis e prepucio: Normal O Alterado O
Descricdo das alteraces:

Escroto e testiculos: Normal O Alterado O
Descricdo das alteractes:

Visao: Normal Alterada O

Reflexo de ameaca: Normal Alterado O

Globo ocular: Normal E. Corrimento O Ulceragdo O Pink eye O

Alteracdes nervosas: Ausente E] Sim O Quais?

Palpacéo retal:
Utero: | s

1o e arreo coeS
Qvarios:
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Cervix: |
Rim: .
Ceco: N GlHerocdes

Rumen: |
Fezes: [yoarecu
Qutro:

Tratamentos anteriores
O xiervocicuioo. | (r?,'um-:‘mdujf | . Suplenento VITOWMNT My Co)
Denpar0sitacso (poromeeTind)

Exames complementares
Coproloait (Pusmuocssy  £gf co (NRC
Lop o\ QG {me\mq._m , ESPreapee AOngu neo

ELSA oo pesquisa de BnMeorpos parc, G Yarabecusiose
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Anexo 3. Ficha para Caracterizagido da explorag¢ao e medidas de biosseguranga relativo ao
caso clinico de PT em duas fémeas bovinas aleitantes em regime extensivo apresentado

Caracterizagao da exploragao

Area total: 201

Divisdo do terreno em parcelas? Sim X Nao O
Se sim, qual a area por parcela? 2O |

Numero total de animais: )00 (4 {0 ek )
Machos: 5
Fémeas: 105

Idade média dos animais da exploracdo: 1) 0mS

Regime: Extensivo Intensivo [0 Semi-extensivo O

VVacinacdes aplicadas na exploracio:

Clostridioses E. BVD IBR El. Leptospirose 0 Complexo respiratério bovino O

Diarreias neonatais [0 OQutras:

Desparasitacio:

Ectoparasitas &2 Endoparasitas

Realizada nos ultimos 6 meses?

Inclui substancia ativa compra Fasciola? Sim 0 Na&o &

Existe divisdo da vacada em grupos? SimE NaolO
Se sim, qual o crlterlo’? Nobhnak, Gaaonies |, ¥ A
Area por grupo: -
Numero de animais por grupo: -+

hau

Origem das fémeas de substituicdo: Prépria exploracdo EH. Origem externa/compra O
Se comprado, pede testagem para Paratuberculose ou tem conhecimento do estatuto da
doenca na exploracao de origem? Sim 0 Nao O

Pratica de monta natural: Sim N&o O
Se sim, qual a altura de entrada dos touros? (%5700
Qual a altura de saida? ——
Quantos touros? 5
Origem do touro: Prépria exploracio [0 Origem externa/compra £l
Se comprado, pede testagem para Paratuberculose ou tem conhecimento do estatuto da

doenca na exploracgdo de origem? SimE Nao O P 25T QAN

ax NOs © Of0 RO

Pratica de inseminacdo artificial e/ou transferéncia de embrides? Sim 0 Nao K]

Epoca de partos: |\ iy ol o

Intervalo entre partos médio.” /. 0 /41 poies

Utilizac3o de colostro externo a exploracdo para alimentar érfaos ou bezerros cuja mae nao
tem leite: Sim 0 N3o K] Opcao por uso de colostro artificial O

Colostro usado é pasteurizado? Sim 0 Nao O
O colostro é testado para varias doencas, incluindo Paratuberculose? Sim O Nao O
Sabe se a exploracdo de origem do colostro ndo tem Paratuberculose? Sim 0 Nao O

Area separada para animais doentes: Sim & N3o O (o PO N Sino.

Partilha da pastagem com outras vacadas: Sim 0 N&o [l
Maneio alimentar:

Sempre em pastagem: Sim . Nao O
Fornecimento de alimento @ m3o: Sim E Nao O

Se sim, em que meses? ETEINHI0 O e e (o
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Tipo de alimento: Feno [A. Silagem OO Fenosilagem O Racgdo [0 Tacos

Origem da agua de abeberamento: Canalizada [0 Barragem Charcas, pocas
A agua é testada? Sim k] N&o O

Idade dos bezerros ao desmame: [ (=

Peso médio dos bezerros ao desmame: 200 o
Notou quebras de peso médio ao desamem nos ultimos anos? Sim O N3o El

Numero de bezerros desmamados na ultima desmama: | ()

)
—

Medidas de biosseguranca verificadas (selecione o que se aplica)

Presenca de rodiltvio

Desinfecéo de baldes, tetinas e outros utensilios utilizados na alimentacé@o de bezerros

Prevencao do contacto direto entre os animais de exploracGes vizinhas

VedacGes que impecam a entrada de animais selvagens (coelhos, veados, javalis, ginetas)

Existéncia de vedacdes duplas

Registo do movimento de animais, veiculos, equipamentos e pessoal

Zonas de estacionamento longe das areas onde estdo os animais

Ordem de trabalhos na explorac&o: primeiro os mais novos e/ou saudaveis e sé depois os
mais velhos efou doente

Existéncia de portdo que impeca a entrada de veiculos e pessoas ndo autorizadas

Limpeza e desinfecéo dos equipamentos partilhados

Limpeza dos currais com remocéo de estrume

Limpeza das mangas

Indumentaria exclusiva para a exploracéo

Compra de animais apenas de exploracées com programas de biosseguranca semelhantes

Quarentena de novos animais (30 dias)

Comedouros e bebedouros separados para os recém-chegados

Comedouros e bebedouros elevados

Comedouros e bebedouros limpos com regularidade
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Anexo 4. Inquérito destinado aos produtores relativamente a aplicagdo de um Plano de
Controlo, Vigilancia e Erradicagao para a Paratuberculose

Sabia que o agente da Paratuberculose (Mycobacterium avium subespécie paratuberculosis) tem possivel relagio
com a Doenga de Crohn (doenca inflamatéria erénica do intestino) no Homem? Sim [ Néo OO

Qual a sua opinido da aplicagio de um Plano de Vigilidncia, Controlo e Erradicagio para a Paratuberculose, 3
semelhanca dos que existem para a Tuberculose ou Brucelose Bovina? N3o tenho interesse (1 A favor [

Aplicaria um programa de controlo voluntario na sua exploracdo? (com testagem de animais, refugo de positivos e
descendéncia, alteragdes de maneio, entre outros).

Sim [

- Qual a sua motivacdo para aplicar esse programa voluntéario?

Aumentar a produtividade [ Facilitar a compra/venda de reprodutores ]
Preservacdo da Sadde Pablica [J Preservagdo da Sadde Animal [J

Ameaca a Seguranga dos Alimentos [ Incentivos financeiros [

Qutro:

N&o [
- Qual a sua motivacdo para ndo aplicar esse programa voluntério?
Porque néo é obrigatério [ Custos das analises [ Pouca confianca nas analises (]
Dificuldade de alteracdo de maneio [ Dificuldade no refugo de animais positivos [
N3o vejo a Paratuberculose como ameaca a Satude Publica e/ou Seguranca dos Alimentos [

Outro:

Ja teve animais positivos a Paratuberculose na exploragdo? Sim[]  Na&o [ Nao sei [
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Anexo 5. Analise estatistica para determinar a associagdo entre a estagdao do ano e o resultado
(Teste exato de Fisher) e a influéncia desta no resultado (regresséao logistica binaria)

Tabulagao cruzada Estacdo do ano * Resultados (casos clinicos suspeitos

Resultados
(casos clinicos
suspeitos) Total
Negativo Positivo
Contagem 8 0 8
Contagem Esperada 6,4 1,6 8,0
0, 2 0, 0, o,
Inverno % em Estacdo do ano 100,0% 0,0% | 100,0%
% em Resultados
casos clinicos ,6% ,0% 9%
( lini 29,6% 0,0% 23,5%
suspeitos)
Contagem 14 2 16
Contagem Esperada 12,7 3,3 16,0
0, 2 0, 0, o,
Outono % em Estacdo do ano 87,5% 12,5% | 100,0%
% em Resultados
casos clinicos ,9% ,6% 1%
lini 51,9% 28,6% 47,1%
Estacao do suspeitos)
ano Contagem 2 3 5
Contagem Esperada 4,0 1,0 50
0, 2 0, 0, o]
Primavera % em Estacdo do ano 40,0% 60,0% 100,0%
% em Resultados
(casos clinicos 7,4% 42,9% 14,7%
suspeitos)
Contagem 3 2 5
Contagem Esperada 4,0 1,0 50
Vers % em Estacado do ano 60,0% 40,0% 100,0%
erao
% em Resultados
(casos clinicos 11,1% 28,6% 14,7%
suspeitos)
Contagem 27 7 34
Contagem Esperada 27,0 7,0 34,0
% em Estacao do ano 79,4% 20,6% 100,0%
Total
% em Resultados
(casos clinicos 100,0% 100,0% | 100,0%
suspeitos)
Testes qui-quadrado e Teste exato de Fisher
Significancia Siq exata
Valor df Assintética (Zgla dos)
(Bilateral)
Qui-quadrado de Pearson 8,6172 3 0,035 0,029
Razao de verossimilhanga 9,058 3 0,029 0,036
Teste exato de Fisher 7,586 0,030
N° de Casos Validos 34

a. 6 células (75,0%) esperavam uma contagem menor que 5. A contagem minima esperada é 1,03
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Regressao logistica binaria: Estacdes do ano

B S.E. Wald | df | Sig. Exp(B)
Outono
(setembro, outubro, novembro) 4.227| 3] 0238
Inverno . -19,257|  14210,361 0| 1| 0,999 0
(dezembro, janeiro, fevereiro)
verao 1,540 1185 1,689| 1| 0194 4,667
(junho, julho, agosto)
Primavera 2,351 1185 3,936 1| 0,047 10,500
(marco, abril, maio)
Constante -1,946 0,756| 6,626| 1| 0,010 0,143

Categoria de referéncia: Outono

Anexo 6. Andlise estatistica para determinar a associagao entre o tipo de ano (seca ou
normal/chuvas fracas) e o resultado (teste Qui-Quadrado) e a influéncia do tipo de ano no
resultado (regressao logistica binaria) nos distritos de Beja e Evora

Tabulagio cruzada Tipo de ano (EVORA) * Resultado
Resultado Total
Negativo Positivo
Contagem 132 23 155
Normal/ Contagem Esperada 139,1 15,9 155,0
Tipo de Chuva % em Tipo de ano 85,2% 14,8% 100,0%
ano % em Resultado 28,0% 42,6% 29,5%
(EVORA) Contagem 340 31 371
Seca Contagem Esperada 332,9 38,1 371,0
% em Tipo de ano 91,6% 8,4% 100,0%
% em Resultado 72,0% 57,4% 70,5%
Contagem 472 54 526
Total Contagem Esperada 472,0 54,0 526,0
% em Tipo de ano 89,7% 10,3% 100,0%
% em Resultado 100,0% 100,0% 100,0%
Testes qui-quadrado e Teste exato de Fisher - EVORA
Significancia Sig exata Sig exata
Valor df Assintética (2 lados) (1 lado)
(Bilateral)
Qui-quadrado de Pearson 4,9882 1 0,026
Correcao de continuidade® 4,309 1 0,038
Razao de verossimilhanga 4,697 1 0,030
Teste Exato de Fisher 0,039 0,021
N de Casos Vélidos 526

a. 0 células (0,0%) esperavam uma contagem menor que 5. A contagem minima esperada é 16,67.
b. Computado apenas para uma tabela 2x2

Regressio logistica binaria: Tipo de ano - EVORA

B S.E. Wald | df Sig. Exp(B)
Seca -0,648 0,294 4863 1 0,027 0,523
Constante -1,747 0,226 | 59,801 1| <0,001 0,174

Categoria de referéncia: Anos normais/chuvas fracas
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Tabulacdo cruzada Tipo de ano (BEJA) * Resultado
Resultado Total
Negativo Positivo
Contagem 130 24 154
Normal/ Contagem Esperada 137,3 16,7 154,0
Tipo de Chuva % em Tipo de ano 84,4% 15,6% 100,0%
ano % em Resultado 34,3% 52,2% 36,2%
(BEJA) Contagem 249 22 271
Seca Contagem Esperada 241,7 29,3 271,0
% em Tipo de ano 91,9% 8,1% 100,0%
% em Resultado 65,7% 47,8% 63,8%
Contagem 379 46 425
Total Contagem Esperada 379,0 46,0 425,0
% em Tipo de ano 89,2% 10,8% 100,0%
% em Resultado 100,0% 100,0% 100,0%
Testes qui-quadrado e Teste exato de Fisher - BEJA
Significancia Sig exata Sig exata
Valor df Assintética (2 lados) (1 lado)
(Bilateral)
Qui-quadrado de Pearson 5,6712 1 0,017
Correcao de continuidade® 4,924 1 0,026
Razao de verossimilhanca 5,461 1 0,019
Teste Exato de Fisher 0,022 0,014
N de Casos Validos 425
a. 0 células (0,0%) esperavam uma contagem menor que 5. A contagem minima esperada é 16,67.
b. Computado apenas para uma tabela 2x2
Regresséo logistica binaria: Tipo de ano - BEJA
B S.E. Wald | df | Sig. Exp(B)
Seca -0,737 0,314 5495| 1| 0,019 0,479
Constante -1,689 0,222| 57,828| 1| <0,001 0,185

Categoria de referéncia: Anos normais ou de chuvas fracas
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Anexo 7. Animais testados com idades determinadas (n=112) e respetiva estatistica descritiva

Exploragao
10

18

17

1

© NN ~NN~NNNNN

O O a a a S DN NOOOoo1 oo N O3
© © © © © NN B> A N NNNO OGN

Cdédigo animal

Animal 01
Animal 02
Animal 03
Animal 04
Animal 05
Animal 06
Animal 07
Animal 08
Animal 09
Animal 10
Animal 11
Animal 12
Animal 13
Animal 14
Animal 15
Animal 16
Animal 17
Animal 18
Animal 19
Animal 20
Animal 21
Animal 22
Animal 23
Animal 24
Animal 25
Animal 26
Animal 27
Animal 28
Animal 29
Animal 30
Animal 31
Animal 32
Animal 33
Animal 34
Animal 35
Animal 36
Animal 37
Animal 38
Animal 39
Animal 40
Animal 41
Animal 42
Animal 43
Animal 44
Animal 45
Animal 46

Resultado
Neg
Neg
Neg
Pos
Pos
Pos
Pos
Pos
Pos
Pos
Pos
Neg
Pos
Neg
Neg
Neg
Pos
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Pos
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Pos
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
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Data

22/07/2011
16/01/2014
08/08/2014
08/10/2014
17/10/2014
23/07/2015
31/07/2015
27/08/2015
12/08/2016
27/07/2018
04/01/2019
25/03/2019
17/04/2019
31/10/2019
08/11/2019
12/11/2019
29/11/2019
13/12/2019
17/12/2019
15/01/2020
15/01/2020
20/01/2020
20/01/2020
20/01/2020
20/01/2020
20/01/2020
20/01/2020
20/01/2020
21/01/2020
28/01/2020
28/01/2020
07/05/2020
10/07/2020
10/07/2020
04/08/2020
04/08/2020
12/08/2020
10/09/2020
10/09/2020
23/09/2020
23/09/2020
24/09/2020
24/09/2020
24/09/2020
24/09/2020
24/09/2020

Idade (anos)
0,33

3

13

3

7

3

3

1
2
4
4
10
16
3
14
13
6

9

5
1,5

0,75
0,75
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59
60
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59

56
61
62
54
54
54
54
54
54
54

(o]

56
32
43

42
42
63
63
59
43
64
65
66
67
46
46
68

Animal 47
Animal 48
Animal 49
Animal 50
Animal 51
Animal 52
Animal 53
Animal 54
Animal 55
Animal 56
Animal 57
Animal 58
Animal 59
Animal 60
Animal 61
Animal 62
Animal 63
Animal 64
Animal 65
Animal 66
Animal 67
Animal 68
Animal 69
Animal 70
Animal 71
Animal 72
Animal 73
Animal 74
Animal 75
Animal 76
Animal 77
Animal 78
Animal 79
Animal 80
Animal 81
Animal 82
Animal 83
Animal 84
Animal 85
Animal 86
Animal 87
Animal 88
Animal 89
Animal 90
Animal 91
Animal 92
Animal 93
Animal 94

Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Duv
Pos
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Pos
Pos
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Neg
Pos
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24/09/2020
30/09/2020
02/10/2020
02/10/2020
02/10/2020
02/10/2020
02/10/2020
02/10/2020
02/10/2020
02/10/2020
02/10/2020
02/10/2020
02/10/2020
15/10/2020
15/10/2020
15/10/2020
27/10/2020
28/10/2020
30/10/2020
05/11/2020
05/11/2020
05/11/2020
05/11/2020
05/11/2020
05/11/2020
05/11/2020
13/11/2020
13/11/2020
13/11/2020
26/11/2020
30/12/2020
08/01/2021
25/01/2021
25/01/2021
25/01/2021
04/03/2021
04/03/2021
11/03/2021
11/03/2021
01/06/2021
04/10/2021
15/10/2021
12/11/2021
18/01/2022
16/02/2022
05/04/2022
05/04/2022
20/04/2022
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68 Animal 95 Neg 20/04/2022 8
24 Animal 96 Neg 04/08/2022 2
24 Animal 97 Neg 04/08/2022 2
9 Animal 98 Neg 18/08/2022 10
Animal 99 Neg 05/09/2022 1
56 Animal 100 Neg 26/09/2022 1
56 Animal 101 Neg 26/09/2022 1
7 Animal 102 Neg 26/09/2022 1
7 Animal 103 Neg 26/09/2022 1
7 Animal 104 Neg 26/09/2022 1
7 Animal 105 Neg 26/09/2022 1
7 Animal 106 Neg 26/09/2022 2
7 Animal 107 Neg 26/09/2022 2
7 Animal 108 Neg 26/09/2022 2
6 Animal 109 Neg 18/10/2022 15
6 Animal 110 Neg 18/10/2022 15
70 Animal 111 Pos 14/09/2022 6
70 Animal 112 Pos 30/09/2022 6
Contagem: Idade (anos)
0,330,751 (15| 2|3 |4|5|6|7/8[9[10[12[13|14|15]|16 [Total
Negativo 1 2(21| 1]29|14|5|3|3[0|1|1| 1] 4] 3| 1] 2] 1] 93
Resultado | Positivo 0 0 0| 1| 3{2|2|5|1|1j1] 1] 0] 1] 0| 0| O] 18
Duvidoso 0 0/ 0] 0] O oj0j0|0|O|O] O] O] O] O] O] O] 1
Total 1 2121 1]30[18|7|5(8[1]2]|2] 2| 4] 4] 1] 2] 1]112

Legenda: Pos=Positivo; Neg=Negativo; Duv=Duvidoso

Nota: todos os animais foram testados através de ELISA indireto para detecido de anticorpos
anti-MAP no soro sanguineo exceto Animal 20 e Animal 21 (PCR fecal).

Estatistica descritiva: Idade dos animais testados

Idades néo Idades
Idades ldades positivos; Idades ldades suspeitos
positivos inclui ; suspeitos b
(geral) (geral) duvidosos suspeitos positivos nao

(geral) positivos
N 112 18 96 27 6 21
Média 4,11 5,89 3,77 5,56 5,33 5,62
Moda 2 6 2 2 6 2
Mediana 3 6 2 4 6 4
Desvio padrao 3,83 2,78 3,92 4 1,21 4,52
Minimo 0,33 2 0,33 1 3 1
Maximo 16 13 16 14 6 14
25 2 3,75 1 2 4,5 2
Percentis |50 3 6 2 4 6 4
75 5 7,25 4 6 6 11
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Anexo 8. Analise estatistica: Idade dos animais testados (n=112)

Teste de normalidade (histograma e Teste de Shapiro-Wilk) para as idades dos animais
testados:

Histograma —— Normal

Média = 4,11
\ Desvio do Desv. = 3,835
N=112

20

Frequéncia

[ Hh|||~=\:¢m

00 500 1000 15,00

Idade

Teste de Normalidade
Shapiro-Wilk
Estatistica gl Sig.
Idade dos animais testados , 765 112 | <,001

A distribuicdo das idades dos animais testados suspeitos ndo segue uma distribui¢do normal
(p<0,001). Recorreu-se a testes nao paramétricos (Mann-Whitney) para verificar a existéncia
de diferencga entre as idades dos animais positivos e nao positivos.

Teste ndo-paramétrico (Mann-Whitney) para comparar as idades dos animais testados
positivos e nao positivos:

Teste ndo paramétrico: Teste Mann-Whitney — Idade (anos)
Resultado N | Posto médio Soma de Classificacbes
Nao positivo | 94 51,42 4833,50
Positivo 18 83,03 1494,50
Total 112

Idade (anos)

U de Mann-Whitney 368,500
Wilcoxon W 4833,500
Y4 -3,842
SignificAncia Sig. (2 extremidades) <,001
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Regressao logistica binaria para determinar a influéncia da idade e faixa etaria no
resultado de testagem:

Regressao logistica binaria: Idade (anos)
B S.E. Wald | df | Sig. Exp(B)
Idade 0,121 0,058 4,234| 1 0,038 1,129
Constante -2,225 0,407 | 29,547 1] <0,001 0,108

Regressao logistica binaria: Faixa etaria

B S.E. Wald | df | Sig. Exp(B)
<2 anos 11,301 3| 0,010
12;3] anos 2,380 1,191 3,992 1 0,046 10,800
13;5] anos 3,296 1,180 7,795| 1 0,005 27
>5 anos 3,458 1,085| 10,159 1 0,001 31,765
Constante -3,989 1,009 15,623| 1| <0,001 0,019

Categoria de referéncia: idade <2 anos
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Anexo 9. Quadro clinico dos animais testados e respetivas idades, quando possiveis de
determinar (n=34)

Exploragao Data .No . Positivo Negativo Duvidoso Idade QL’Ia.dI'O
animais (anos) clinico

13 19/07/2013 1 1 0 0 DC, C, SRT

18 16/01/2014 1 0 1 0 3 DC,C

17 08/08/2014 1 0 1 0 13 DC,C

38 24/08/2018 1 0 1 0 DC, M

44 28/02/2019 1 0 1 0 DC,C

44 28/02/2019 1 0 1 0 DC,C

44 28/02/2019 1 0 1 0 DC,C

44 28/02/2019 1 0 1 0 DC,C

44 28/02/2019 1 0 1 0 DC,C

46 17/04/2019 1 1 0 0 3 DC

8 31/10/2019 1 0 1 0 14 DC, SRT

9 21/01/2020 1 0 1 0 13 DC

54 12/08/2020 1 1 0 0 5 C

59 02/10/2020 1 0 1 0 2 C

59 02/10/2020 1 0 1 0 2 C

59 02/10/2020 1 0 1 0 2 C

59 02/10/2020 1 0 1 0 2 C

59 02/10/2020 1 0 1 0 2 C

59 02/10/2020 1 0 1 0 2 C

56 27/10/2020 1 0 1 0 4 C

61 28/10/2020 1 0 1 0 1 C,F

9 13/11/2020 1 0 1 0 4 DC

9 13/11/2020 1 0 1 0 5 DC, ECTOP

9 13/11/2020 1 0 1 0 5 e FCTOR,

9 26/11/2020 1 0 1 0 12 DC,C,VC

63 11/03/2021 1 1 0 0 6 DC,C,F

63 11/03/2021 1 1 0 0 6 DC,C, F

65 12/11/2021 1 0 1 0 12 DC, A

66 18/01/2022 1 0 1 0 4 C, DC, AMI

46 05/04/2022 1 0 1 0 3 DC

46 05/04/2022 1 0 1 0 3 DC

9 18/08/2022 1 0 1 0 10 DC, ESM
DC, SRT, C,

70 14/09/2022 1 1 0 0 6 ESM. MP. H
DC, SRT, C,

70 30/09/2022 1 1 0 0 6 ESM. MP, H

Legenda:

DC=diarreia crénica; C=caquexia; SRT=sem reposta ao tratamento; M=melena; F=febril;
Ectop=ectoparasitas; Met=metrite; VC=vaca caida; A=anorexia; ESM=edema submandibular;
H=halito ceténico; MP=mucosas palidas; AMI=aumento motilidade intestinal; PB=pelo
baco/mau estado.

Animais suspeitos: 34 (seropositivos 7; seronegativo 27)
Animais com quadro clinico e idade descrita: 27 (seropositivos 6; seronegativos 21)
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Anexo 10. Teste Qui-quadrado e Teste exato de Fisher para sinais clinicos/observagoes e

resultado

Sinal clinico/Observagoes Ei;tderg:ci)— T::tgi:)r::tro Nota
Diarreia crénica 0,412 0,644 | | o6LIE (257¢) esperava uma contagem
Caquexia 0,252 0,384 | 2 oG M
Nyl 0008| oo | Lotls 50 comraam s
1| s 0% avormamans
Ectoparasitas 0,458 1 g ocnétg;;(i?;/; )onﬂngvam uma
1| s 0% porgamuns
| 1| o e
TR
Edema submandibular 0,039 0,101 | 2 oot O eperg am uma
Halito cetonico 0,004 0,037 iocn‘atg‘;e;(if’e%‘fzzjgvam uma
Mucosas palidas 0,004 0,037 | 2 o M
Aume:nto da motilidade 0.605 1 2 células (50%) esperavam uma
intestinal ’ contagem menor que 5

Pelo em mau estado 0,004 0,037 gocniggz;(fggﬁéff]ﬁzrgvam uma
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Anexo 11. Teste de normalidade (histograma) e Teste ndo-paramétrico (Mann-Whitney) para as
idades dos animais testados suspeitos (n=27)

Teste de normalidade (histograma e Teste de Shapiro-Wilk) para as idades dos animais
suspeitos testados:

Frequéncia

Histograma —HNormal

Média = 5,56
\ Desvio do Desv. = 4,003
N=27

B

4,00

6,00

8,00 10,00 12,00 1400

Idade dos animais suspeitos testados

Teste de Normalidade

Shapiro-Wilk
Estatistica gl Sig.

Idade dos animais suspeitos testados

,830 | 27 | <,001

A distribuicdo das idades dos animais testados suspeitos ndo segue uma distribuicdo normal
(p<0,001). Recorreu-se a testes ndo paramétricos (Mann-Whitney) para verificar as diferencas
entre as distribuicdes entre os animais suspeitos positivos e nao positivos.

Teste nao-paramétrico (Mann-Whitney) para comparar as idades dos animais suspeitos
positivos e nao positivos:

Teste ndo paramétrico: Teste Mann-Whitney
Idade dos animais suspeitos (anos)

Resultado | N | Posto médio Soma de Classificagbes

Negativo | 21 13,07 274,50
Positivo 6 17,27 103,50
Total 27

Idade dos animais suspeitos (anos)

U de Mann-Whitney 43,500
Wilcoxon W 274,500
Z -1,149
SignificAncia Sig. (2 extremidades) 0,251
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Anexo 12. Ficha para caracterizagido da exploragdao no ambito do plano de controlo de PT.
Adaptado do Manuale per il controllo della Paratubercolosi negli allevamenti di bovini da carne
(linea vacca-vitello) publicado pelo Centro de Referéncia Italiano para a Paratuberculose.

Caracterizagao da exploragao
Produtor: Exploragao: Marca de exploracgéao:
Regime de produgéo: Intensivo 1 Extensivo [0 Semi-extensivo [
Area total da exploracdo:
Divisdo da area em parcelas? Sim [1 Nao [
Numero de animais com mais de 2 anos:

Vacas: Novilhas: Touros: Novilhos:

Numero de animais com menos de 2 anos (incluindo bezerros):
Idade média dos animais da exploragao:

Idade média de refugo dos animais:

Mortalidade dos animais adultos nos ultimos 12 meses:
Divisdo do gado em grupos? Sim [ Nao [

Se sim, qual o critério de divisao?

Area de terreno para cada grupo? Numero médio de animais por grupo:
Outros animais presentes na exploragao? Sim 1 Ndo [ Se sim quais?

Existe separacéo fisica entre estes animais e a vacada principal? Sim [ Nao ]

Maneio reprodutivo e do neonato
Monta natural [ Inseminacgao artificial [

Se usa monta natural, qual a altura de entrada dos touros?

Qual a altura de saida dos touros?

Origem dos machos reprodutores: Propria exploragdo [1 Origem externa/compra [

Se comprados, pede testagem para Paratuberculose ou tem conhecimento do estatuto da

doenca na exploragao de origem? Sim [1 Nao [

Origem das fémeas de reposicao: Propria exploragdo [1 Origem externa/compra [l

Se compradas, pede testagem para Paratuberculose ou tem conhecimento do estatuto da

doenca na exploragao de origem? Sim [1 Nao [

Epoca de partos:
Tem como pratica o uso de colostro externo a exploragéo para alimentar bezerros 6rfaos ou que a
méae nao tenha colostro? Sim [0 N&o [

Se usa colostro externo, este foi testado para Paratuberculose ou tem conhecimento do estatuto

da doenga da exploragéo de origem? Sim [ Né&o [

O colostro é pasteurizado? Sim [0 Nao [

Maneio alimentar
Os animais estdo em pastagem todo o ano? Sim [J Né&o [
Existem charcas de agua acessiveis aos animais na pastagem? Sim [] Nao [J
Existe fornecimento de alimento a mao? Sim L1 Nao U]

Se existe, qual a altura do ano?

Tipo de alimento: Feno [] Silagem [J Fenosilagem [ Farinha [1 Tacos L1 Outro:
Distribuigdo de alimento simultaneamente para animais jovens e adultos: Sim [J N&o [J
Utilizagao das sobras de adultos para alimentar bezerros: Sim [ Nao [

Armazenamento do alimento protegido da conspurcagéo por lamas e material fecal: Sim [] Nao [J
Origem da agua de abeberamento: Barragem [J Lago/Charca [J Agua canalizada [
A agua utilizada para abeberamento dos animais é testada com regularidade? Sim [ Nao [
Profilaxia da exploragido
Vacinagdes aplicadas na exploracgao:
Clostridioses [1 BVD O IBR [ Leptospirose [1 Doenca respiratéria bovina [
Diarreias neonatais [] Outra:
Desparasitagdo: Anual [1 Semestral [
Contra ectoparasitas (por exemplo, carragas) [ Contra endoparasitas (ténias, lombrigas) [
Inclui Fasciola ]
QOutros planos de controlo/erradicagéo voluntarios aplicados na exploragéo:
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Anexo 13. Ficha de recolha de dados sobre a produtividade da exploragdo nos ultimos 5 anos,
histéria pregressa de PT e animais introduzidos no dmbito do plano de controlo de PT.
Adaptado do Manuale per il controllo della Paratubercolosi negli allevamenti di bovini da carne
(linea vacca-vitello) publicado pelo Centro de Referéncia Italiano para a Paratuberculose.

Perdas de produtividade nos ultimos 5 anos
Atrasos de retorno a ciclicidade [
Bezerros pequenos/mais leves a nascenga [l
Menor peso médio dos bezerros ao desmame [
Peso médio ha 5 anos:
Peso médio na ultima pesagem:
Maior incidéncia de outras patologias (mamites, laminites) [
Refugo de animais em ma condigdo corporal []
Mortes na exploragdo [
Historia pregressa de Paratuberculose na exploragao
Ja teve animais com quadro clinico compativel com Paratuberculose na exploracdo? Sim] Naol[l
Se sim, quantos animais?
Destino dos animais: Refugo [1 Faleceram [0 Permanecem na exploragao [
Idade do animal mais jovem que ja teve quadro clinico compativel:
Ja houve casos de Paratuberculose confirmada na exploragdo? Sim [0 Nao O
Ano do primeiro diagnéstico de Paratuberculose na exploragéo?
Idade do primeiro caso de Paratuberculose:
Idade e proveniéncia dos animais positivos:
Caracterizagio de casos clinicos anteriores

Data do inicio dos . . Descendéncia na
T Idade Origem do animal ~
sinais clinicos exploragéo
Numero de animais refugados devido a quadro clinico compativel:
Numero de animais refugados por ELISA positivo:
Numero de animais refugados por PCR/cultura fecal positiva:
Animais introduzidos
Introdugao de animais nos ultimos 2 a 5 anos? Sim [ Nao [
Animal Quantidade Origem
Vacas [
Novilhas U]
Touro [
Outro

102




Anexo 14. Avaliagao de risco para a fase de Parto no ambito do plano de controlo de PT.
Adaptado do Manuale per il controllo della Paratubercolosi negli allevamenti di bovini da carne
(linea vacca-vitello) publicado pelo Centro de Referéncia Italiano para a Paratuberculose.

Parto
A suscetibilidade a infegdo é maior nos neonatos, logo a fase do Parto recebe uma pontuagéo
superior as restantes. O bezerro infeta-se pela ingestdo do agente causal que esta presente nas
fezes de adultos infetados, no leite e no colostro da progenitora infetada.

Fator de risco Critério de pontuacao Risco Pontos
Areas individuais Baixo 0-1
Utilizacao da area de partos Coletivas com baixa densidade M
AR e . oderado 4-6
para varios animais ao animal (curral ou pastagem)
mesmo tempo Co_letlvas com elevada densidade Alto 8-10
animal
Limpo e seco Baixo 0-1
Higiene do local Pouca acumulagao de estrume Moderado 4-6
Muita acumulagao de estrume Alto 8-10
Higiene dos tberes & Tosquiados, limpos © Secos Baixo 0-1
membros Moderadamente sujo Moderado 4-6
Muito sujo Alto 8-10
Presencga de animais com Néo Baixo 0-1
Paratuberculose clinica, Apenas animais de baixo risco Moderado 4-6
suspeitos ou teste positivo Animais de alto e baixo risco Alto 8-10
*Use pontuacgdes intermédias para situagcdes ndo contempladas
g o o)
& S %
o o [} @]
Parto ERE S el E
= m = < =
S|l < |a|s| <6 || No|s| 2
Utilizagao da area de partos para varios
animais ao mesmo tempo
Higiene do local
Higiene dos Uberes e membros
Presencga de animais com Paratuberculose
clinica, suspeitos ou teste positivo
Maximo de pontos: 40 Pontuacéo total:
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Anexo 15. Avaliagao de risco para a fase de Criagdo do bezerro no dmbito do plano de controlo
de PT. Adaptado do Manuale per il controllo della Paratubercolosi negli allevamenti di bovini
da carne (linea vacca-vitello) publicado pelo Centro de Referéncia Italiano para a

Paratuberculose.

Criacao de bezerros

Os animais com menos de 6 meses sao suscetiveis a infecdo sendo a pontuacéo atribuida a esta
fase ainda elevada. O bezerro infeta-se pela ingestdo do agente causal que esta presente nas
fezes de adultos infetados, no leite e no colostro da progenitora infetada.

Fator de risco Critério de pontuacao Risco Pontos
Nao, apenas com animais .
. : . Baixo 0-1
Bezerro e progenitora em repetidamente negativos
espaco partilhado com outros | Sim, apenas com animais negativos a
. : LI Moderado 4-6
bovinos possivelmente somente um teste e de baixo risco
infetados Sim, com animais de estatuto
. Alto 8-10
desconhecido
Limpo e seco Baixo 0-1
Higiene do local Pouca acumulagéo de estrume Moderado 4-6
Muita acumulagao de estrume Alto 8-10
Contaminagéo da agua de Raramente Baixo 0-1
abeberamento com fezes de | Ocasionalmente, em algumas fontes Moderado 4-6
adultos Frequentemente e em varias fontes Alto 8-10
L . Raramente Baixo 0-1
Contaminagéo dos alimentos -
Ocasionalmente, em algumas fontes Moderado 4-6
com fezes de adulto —
Frequentemente e em varias fontes Alto 8-10
Contacto com o curral de Nao Baixo 0-1
. O curral é ao lado da zona de partos Moderado 4-6
animais adultos doentes ;
O curral é a zona de partos Alto 8-10
*Use pontuacgdes intermédias para situagdes ndo contempladas
= o
2 o
& S s
2|8 3 2
N 52 o 2 =
Criacao de bezerros 2|8 2 2 2
Sl<|a|s| 6|6 Nlo|a|2

Bezerro e progenitora em espaco partilhado
com outros bovinos possivelmente infetados

Higiene do local

fezes de adultos

Contaminagéo da agua de abeberamento com

adulto

Contaminagao dos alimentos com fezes de

doentes

Contacto com o curral de animais adultos

Maximo de pontos: 50

Pontuacéo total:
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Anexo 16. Avaliagao de risco para a fase de Bezerro pés-desmame no ambito do plano de
controlo de PT. Adaptado do Manuale per il controllo della Paratubercolosi negli allevamenti di
bovini da carne (linea vacca-vitello) publicado pelo Centro de Referéncia Italiano para a

Paratuberculose.

Bezerros pos-desmame

nas fezes de adultos infetados.

Inclui machos e fémeas destinados a reproducdo com menos de 1 ano de idade. Estes animais
ainda sao considerados suscetiveis e infetam-se pela ingestdo do agente causal que esta presente

Fator de risco Critério de pontuagao Risco Pontos
L N&o Baixo 0-1
Contacto com animais -
Ocasionalmente Moderado 3-4
adultos e suas fezes
Frequentemente Alto 6-7
L . N&o Baixo 0-1
Contaminagéo dos alimentos -
Ocasionalmente Moderado 3-4
com fezes de adultos
Frequentemente Alto 6-7
Contaminacgao da agua de N&o Baixo 0-1
abeberamento com fezes de | Ocasionalmente Moderado 3-4
adultos Frequentemente Alto 6-7
. o Raramente Baixo 0-1
Pastoreio com animais -
Ocasionalmente, em algumas fontes Moderado 3-4
adultos —
Frequentemente e em varias fontes Alto 6-7
Distribuicdo de estrume em Né&o Baixo 0-1
pastagem para alimentagao Ocasionalmente Moderado 3-4
dos animais Frequentemente Alto 6-7
*Use pontuagdes intermédias para situagcdes ndo contempladas
S o
a @]
3 ® T
28 8 2
Bezerros pés-desmame 5|5 3 2|5
= | m = < | =
o~ ||| < © | &

Contacto com animais adultos e suas fezes

Contaminagao dos alimentos com fezes de adultos

adultos

Contaminagéo da agua de abeberamento com fezes de

Pastoreio com animais adultos

dos animais

Distribuicdo de estrume em pastagem para alimentagéo

Maximo de pontos: 35

Pontuacéo total:
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Anexo 17. Avaliagao de risco para a fase de Bovinos com mais de um ano de idade no ambito
do plano de controlo de PT. Adaptado do Manuale per il controllo della Paratubercolosi negli
allevamenti di bovini da carne (linea vacca-vitello) publicado pelo Centro de Referéncia Italiano
para a Paratuberculose.

Bovinos com mais de 1 ano de idade
Inclui novilhas gestantes e touros com mais de 1 ano de idade. Nestes animais a suscetibilidade de
infecdo € menor, mas ainda superior a do animal adulto. Estes animais infetam-se pela ingestao do
agente causal que esta presente nas fezes de adultos infetados.

Fator de risco Critério de pontuagao Risco Pontos*
L Né&o Baixo 0-1
Contacto com animais -
Ocasionalmente Moderado 2-3
adultos e suas fezes
Frequentemente Alto 4-5
L . Né&o Baixo 0-1
Contaminagéo dos alimentos -
Ocasionalmente Moderado 2-3
com fezes de adultos
Frequentemente Alto 4-5
Contaminacgao da agua de Nao Baixo 0-1
abeberamento com fezes de | Ocasionalmente Moderado 2-3
adultos Frequentemente Alto 4-5
. o Raramente Baixo 0-1
Pastoreio com animais -
Ocasionalmente, em algumas fontes Moderado 2-3
adultos —
Frequentemente e em varias fontes Alto 4-5
Distribuicdo de estrume em Nao Baixo 0-1
pastagem para alimentagao Ocasionalmente Moderado 2-3
dos animais Frequentemente Alto 4-5
*Use pontuacgdes intermédias para situacdes ndo contempladas
= o
R @]
3 ® T
2123 2
Bovinos com mais de 1 ano de idade = -% 8| 2|5
= | o2 |<| =2
S~ || o || w
Contacto com animais adultos e suas fezes
Contaminagao dos alimentos com fezes de adultos
Contaminagdo da agua de abeberamento com fezes de adultos
Pastoreio com animais adultos
Distribuicdo de estrume em pastagem para alimentagdo dos animais
Maximo de pontos: 25 Pontuacéo total:

106



Anexo 18. Avaliagao de risco para a fase de Bovinos com mais de dois anos de idade no
ambito do plano de controlo de PT. Adaptado do Manuale per il controllo della Paratubercolosi
negli allevamenti di bovini da carne (linea vacca-vitello) publicado pelo Centro de Referéncia
Italiano para a Paratuberculose.

Bovinos com mais de 2 anos de idade
Os animais com mais de 2 anos de idade sdo pouco suscetiveis a infegdo, mas os animais adultos
infetados podem eliminar uma grande quantidade de agente nas fezes para o ambiente
contribuindo para uma elevada contaminagdo ambiental. A resisténcia do adulto a infecao pode ser
ultrapassada pela exposi¢cdo a um ambiente extremamente contaminado. Estes animais infetam-se
pela ingestdo do agente causal que esta presente nas fezes de adultos infetados.

Fator de risco Critério de pontuagao Risco Pontos
Nao Baixo 0-1
Contaminagéao fecal dos alimentos Ocasionalmente Moderado 2
Frequentemente Alto 3-4
Nao Baixo 0-1
Contaminagéao fecal das aguas Ocasionalmente Moderado 2
Frequentemente Alto 3-4
Acesso a areas de Nao Baixo 0-1
armazenamento/acumulacio de Ocasionalmente Moderado 2
estrumes Frequentemente Alto 3-4
Distribuicao de estrume em pastagem Nao Baixo 0-1
para aIin‘ientagéo dos anima?s ] Ocasionalmente Moderado 2
Frequentemente Alto 3-4
*Use pontuacgdes intermédias para situagdes ndo contempladas
= o
3 8
o] @) (0]
Bovinos com mais de 2 anos de idade 5 % 3 e
= o = | <
S |~ || o |«
Contaminagéo fecal de alimentos
Contaminagéo fecal das aguas
Acesso a areas de armazenamento/acumulacao de estrumes
Distribuicdo de estrume em pastagem para alimentagcdo dos animais
Maximo de pontos: 16 Pontuagéo total:

Anexo 19. Avaliagao de risco para Animais introduzidos no ambito do plano de controlo de PT.
Adaptado do Manuale per il controllo della Paratubercolosi negli allevamenti di bovini da carne
(linea vacca-vitello) publicado pelo Centro de Referéncia Italiano para a Paratuberculose.

Animais introduzidos
A compra de animais com origem externa a exploragéo é a principal causa de introducéo da
doenca. O risco de introducdo de animais infetados depende das garantias fornecidas pela
exploragao de origem relativamente ao estatuto de Paratuberculose e do nimero de animais
introduzidos (quanto maior o numero, maior o risco).

Origem dos animais Numero de animais
1-5 6-12 13-20 21-50 >50
Exploracdo negativa 0 2 4 6 8
Exploracéo de baixo risco 10 11 12 13 14
Um Unico efetivo de estatuto desconhecido 20 22 23 26 28
Varios efetivos com estatuto desconhecido 30 34 36 38 40
Maximo de pontos: 60 (se >60, considerar 60) Pontuacgéo total:
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Anexo 20. Tabela resumo da Avaliagido de Risco no ambito do plano de controlo de PT.
Adaptado do Manuale per il controllo della Paratubercolosi negli allevamenti di bovini da carne
(linea vacca-vitello) publicado pelo Centro de Referéncia Italiano para a Paratuberculose.

Tabela resumo da avaliagéo de risco

Fase Pon’tu_agéo Pontuacéao da o Fase” % Total"
maxima fase
Partos 40
Criacdo de bezerros 50
Bezerros pés-desmame 35
Bovinos com mais de 1 ano 25
Bovinos com mais de 2 anos 16
Animais introduzidos 60
Total 226
#Calculo da percentagem do risco para cada fase; ~2iuasdo dajase o 4

Pontuagio maxima

*Calculo da percentagem do risco total:

Pontuagdo da fase

X 100

Pontuacao total
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