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Resumo

Neste trabalho apresenta-se uma andlise critica da gestao de residuos sdlidos agricolas em Portugal,

tendo-se como caso de estudo o concelho Vila Franca de Xira.

Para fundamentagdo dessa andlise apresenta-se a revisdo da bibliografia e dos contactos com as

entidades e organismos publicos e privados com interesse no &mbito deste trabalho.

E assim feita uma breve introducéo as razdes que explicam a génese do problema dos residuos em

geral e dos residuos agricolas em particular e a importancia da sua gestao.

Sao também referidos os principais problemas levantados pelos residuos em termos ambientais, pela

sua gestao e sdo supracitadas as principais solucdes adoptadas para cada um desses residuos.

E apresentado o enquadramento legislativo e institucional dos residuos de origem agricola, e os

documentos e entidades ligadas a sua gestéo.

Relativamente ao caso de estudo, é feita a caracteriza¢do do concelho em termos gerais e justificada

a decisdo de limitar a area em andlise a Leziria Grande de Vila Franca de Xira.

Apresentam-se os dados obtidos referentes a gestao de residuos na area em estudo e faz-se uma
analise critica, apresentando-se sugestdes de intervencdo ao nivel da gestdo de residuos agricolas

susceptiveis de contribuir para uma melhoria da situagdo actual.

Palavras chave: ambiente, gestéo, leziria, residuos sélidos agricolas.



Abstract

This paper presents a critical analysis of the agricultural solid waste management, taking as case
study the county of Vila Franca de Xira.

In order to support this analysis we present the literature review and the contacts with public and

private entities and organizations with an interest in the present work.

It is made a brief introduction to clarify the reasons that explain the genesis of the problem of waste in

general and the agricultural waste in particular and the importance of its managing.

It is also mentioned the main problems raised by wastes in the environment, its management, and the

main solutions adopted for each of these wastes.

It is presented the legislation and institutional framework for the wastes of agricultural sources,

indicating the documents and entities involved in waste management.

For the case study, it was characterized the county in general and justified the decision to limit the

analysis to the Leziria Grande de Vila Franca de Xira.

The data related to waste management in the area and a critical analysis of the actual situation,
including suggestions for intervention in the management of agricultural waste that may help to
improve the current situation.

Key-words: environment, management, leziria, agricultural solid waste.



Extended abstract

This paper presents a critical analysis of the agricultural solid waste management situation in today's
national scene, having been chosen as a case study the county of Vila Franca de Xira, county where
there is a major agricultural activity and where the technical level of the farmers reached a very

appreciable level.

In order to support this analysis we present the literature review to obtain the necessary information
and also the results of contacts with public and private entities and organizations with an interest in the

present work.

It is made a brief introduction to clarify the reasons that explain the genesis of the problem of waste in
general and the agricultural waste and the importance of managing these wastes in particular. We
point also the main waste produced by the agricultural activity and the characteristics of its materials,
particularly in terms of environmental hazard and public health, data which are subject to systematize
by elaboration of frameworks through which articulates the legal classification of waste with the

classification adopted in this paper for ease of presentation.

We also briefly mention the main problems raised by waste in the environmental way, its

management, and point the main solutions often adopted for each of these waste.

It is presented the legislation and institutional framework for the waste of agricultural sources, denoting
the main legal documents and entities involved in or related to waste management, particularly at the

county under study.

For the case study concerned, we characterize the county of Vila Franca de Xira in general terms
(geographically, climatologically, hydrogeologically, land use, agricultural and forestry areas and
wastes) and we clarify the decision to limit the study area to the county area occupied by an

agricultural surface, incorporated in the Association of Beneficiaries of Leziria Grande.

Presents the data related to waste management in the area of Leziria Grande de Vila Franca de Xira,
and it is made its critical analysis, presented then some suggestions to act at the level of its

agricultural waste management which may help to improve the current situation.

Key-words: environment, management, leziria, agricultural solid waste.
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Capitulo 1. Introducéo

O progressivo crescimento populacional do nosso planeta tem conduzido a uma intensificacdo da
producdo de bens e 0 aumento do uso de recursos e reservas haturais e consequentemente a um
acréscimo da degradacao do ar, das aguas, e dos solos por causa da poluicdo originada. Quer isto
dizer que o Homem tem vindo a destruir o seu meio natural, devido aos avancos tecnolégicos e
cientificos desprovidos de sustentabilidade aplicados a todos os sectores da sua actividade,

designadamente ao sector agricola (Massoud, 1992).

Contudo a percepcdo e a consciencializacdo da necessidade de dar a sociedade moderna uma
melhor qualidade de vida, assim como assegurar um futuro sustentavel ao nosso planeta, tem vindo a
impulsionar a investigac@o, a exploracdo e o desenvolvimento de métodos de gestdo e de novas
tecnologias, com o objectivo de que a interac¢do entre 0 Homem e a Natureza se faca de forma

harmoniosa, sem se descuidar do desenvolvimento (Silva, 2003).

De facto e como refere Cavalcanti (1997) citado por Silva et al. (2004), s6 com uma “sustentabilidade
ética” sera possivel alcangar-se um verdadeiro desenvolvimento sustentavel. Assim sendo, as
guestdes éticas e os valores humanos tornaram-se fundamentais para a politica e para a gestao do
desenvolvimento de uma forma sustentavel, de modo a satisfazer as necessidades da geracao
actual, sem comprometer as geracdes futuras. Deste modo, o ambiente deve ser considerado como
um conceito abrangente, em que sao envolvidos factores e aspectos que podem influir na relacéo do
ser humano com a natureza, ndo se cingindo apenas a aspectos como a fauna e a flora, como é
defendido por Ribeiro (2010).

Em Portugal, como noutros paises, em especial, paises desenvolvidos ou em desenvolvimento, os
residuos solidos constituem um problema, pois a sua deposi¢do no solo, sem quaisquer critérios,

pode levar a contaminacgéo e poluicdo desses solos e dos meios hidricos (Lapa et al., 2009).

Contudo, a tomada de consciéncia da existéncia de um grave problema ambiental e de que este deve
e pode ser solucionado, levou a melhoria do comportamento da popula¢do portuguesa em termos
ambientais. Para isto contribuiram as campanhas de sensibilizacéo e de informagéo realizadas pelas
entidades responsaveis pela gestéo de residuos e pela implementa¢édo de novos e melhores sistemas
de gestdo. Desta forma e gragas as aplicagcdo de estratégias que tentam dar resposta ao problema, a

natural ambicdo da populacdo relativamente a melhoria da sua qualidade de vida, tem sido

concretizada (Marx,1971).

No que se refere ao sector agricola, de acordo com Silva et al. (2004), tem-se verificado que a
agricultura dita moderna utiliza massivamente maquinas e produtos quimicos, nomeadamente
fertilizantes e fitofarmacos, com o objectivo de produzir uma maior quantidade de alimentos. Este tipo
de agricultura actualmente praticada tem consequéncias nefastas para o ambiente, sendo por isso
alvo de duras criticas que levaram ao aparecimento do conceito de agricultura sustentavel, na

tentativa de equilibrar a presente situacdo do sector.



O advogado de origem brasileira e especialista em jornalismo internacional Marrey Ferreira definiu,
esta agricultura sustentavel, como a busca da maior produtividade possivel com o maior grau de
preservacdo da natureza, abrangendo particularmente a preservacdo do solo, do ar e da &gua
(Ferreira, 2003).

Nesta luta pela preservacdo do ambiente, para além da procura da melhoria das préaticas e dos
produtos que sédo utilizados nessa actividade e que podem conduzir a poluicdo ambiental, tera
necessariamente que se ter em conta as consequéncias dos residuos gerados pelas actividades

agrarias.

A reducédo dos problemas associados aos residuos gerados por qualquer actividade humana, sé pode
ser conseguida se for posto em pratica um adequado sistema de gestdo de residuos. Por isso a
agricultura, como qualquer outro sector de actividade econdmica tem de utilizar sistemas de gestédo

com caracteristicas especificas adequadas ao sector.

Desta forma, pretendeu-se neste trabalho caracterizar a situagdo actual no concelho de Vila Franca
de Xira relativamente aos residuos solidos de origem agricola, analisando os métodos e modelos de
gestdo implementados no concelho referentes a esses residuos e fazendo uma analise critica dos

mesmaos.

A metodologia utilizada neste documento visou assim permitir dar uma viséo integrada da situacao
actual da zona em estudo relativamente ao problema dos residuos agricolas, com base na qual
fossem identificados os principais problemas existentes e posteriormente apresentadas algumas
sugestdes intervencionais susceptiveis de conduzir a melhoria da gestdo dos residuos agricolas e,
consequentemente, a uma actividade agricola no concelho mais eficiente em termos ambientais, logo

mais sustentavel.

Deu-se enfase nessa metodologia a identificagdo e caracterizagdo dos residuos de origem agricola
produzidos nas explorac@es da area em estudo, enumerando-se 0s principais residuos produzidos e

discriminando-se 0s seus materiais constituintes e a sua perigosidade para o ambiente.

Em termos metodolégicos o referido trabalho foi precedido pela realizacdo de uma revisédo
bibliogréafica tendo como objectivo o conhecimento dos principais aspectos relativos aos residuos em
geral e aos residuos agricolas em particular (pneus usados, veiculos em fim de vida, pilhas e
acumuladores usados, residuos de equipamentos eléctricos e electronicos, biomassa florestal,

embalagens de fitofarmacos, residuos plasticos e outros residuos).

Foram assim tidos em atencéo os principais problemas associados aos residuos de origem agricola,
as solucbes de gestdo postas em pratica para resolver o problema destes residuos e o

enquadramento legislativo, estratégico e institucional a ter em conta.

Foi ainda elaborada uma descricdo geral dos aspectos geograficos, econdmicos, climatoldgicos,
hidrogeoldgicos e uso do solo que qualificam a area abrangida pelo estudo, de forma a caracterizar a
actividade agricola e florestal existentes.



Com base nos dados obtidos junto das entidades concelhias com responsabilidade ou interferéncia
no dominio dos residuos, foi possivel conhecer a situacéo relativa aos principais residuos gerados no
concelho, sendo dada especial atencéo aos residuos de origem agricola (tipos, quantidades, destinos
finais e métodos de gestdo implantados para os gerir).

Uma vez caracterizada a situacdo no concelho, procedeu-se a caracterizagdo pormenorizada da
situacdo ao nivel da Leziria Grande de Vila Franca de Xira (a maior e mais importante exploracédo de
zona agricola do concelho), area explorada pela Associacdo de Beneficiarios da Leziria Grande de
Vila Franca de Xira. De facto e tendo-se constatado a auséncia de quaisquer dados relativos aos
residuos agricolas a nivel concelhio optou-se por tomar esta area como objecto do caso de estudo,

uma vez que ela representa, como se pode concluir, a situacao existente no concelho.



Capitulo 2. Revisao bibliogréafica

2.1 Residuos. Aspectos gerais

2.1.1 Conceitos basicos

Desde os primordios da humanidade existe producdo de residuos. Mas durante muitos anos, a
populacédo era reduzida e o volume de residuos produzidos era sobretudo de origem organica e podia
ser incorporado na Natureza sem que esta sofresse danos significativos. No entanto, na idade média
os residuos ja constituiam um grande problema, pois nas grandes cidades o lixo ndo era recolhido,
ficando um pouco por toda a parte, havendo por isso contaminacdo das &guas que assim

propagavam doencas que afectavam intensamente a saude publica (Massoud, 1992).

De acordo com Marx (1971), nos anos mais recentes a producéo de residuos no mundo tem tido um
ritmo de elevado crescimento, devido ao aumento exponencial da populacdo e a melhoria das suas
condi¢bes de vida. Deste modo, esses residuos tornaram-se um problema que afecta ndo s6 a
gualidade de vida humana, mas também a prépria Natureza, que tem dificuldade na execuc¢éo daquilo

gue sempre assegurou — a depuragéo natural dos residuos.
Nestas condi¢Bes a nogao de residuo, segundo Lapa et al. (2009), é algo que deve ser tido em conta.

De facto, é da maior importancia que esse conceito seja suficientemente claro, para que seja possivel
uma interpretagdo rigorosa do mesmo. Deste modo, ndo havera duvidas em relacéo a classificagdo
de um objecto, de um material ou de uma substancia, como residuo. Por esta razdo, o Conselho
Europeu e depois pela Comissdo Europeia (CE), tém apresentado sucessivas definicdes de residuo,
progressivamente alteradas e aperfeicoadas, como o texto abaixo apresentado, elaborado com base
em quadro, constante da proposta de Plano Nacional de Gestdo de Residuos (PNGR) 2011-2020

(APA, 2011) claramente demonstra.

A nivel europeu, a primeira definicdo oficial de residuo, surgiu com a Directiva 75/442/CEE do
Concelho, de 15 de Julho de 1975, onde se considerou residuo “qualquer substancia ou objecto de
gue o detentor se desfaz ou tem obrigacdo de se desfazer por forca das disposi¢cdes nacionais em
vigor.” Esta definicdo de residuo foi adoptada por alguns Estados-membros, como é o caso da

Alemanha, Dinamarca, Finlandia e Italia.

Outros Estados-membros, como é o caso de Portugal, transcreveram esta directiva para a respectiva
legislacéo nacional, 0 que no nosso pais deu origem ao DL n.° 239/97, de 9 de Setembro, onde se
define residuos como “quaisquer substancias ou objectos de que o detentor se desfaz ou tem
intencdo ou obrigacdo de se desfazer, nomeadamente os previstos em portaria dos Ministros da
Economia, da Salde, da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas e do Ambiente, em

conformidade com o Catalogo Europeu de Residuos, aprovado por decisao da Comiss&o Europeia.”



Mais tarde, foram surgindo outras directivas, transcritas para novos DL que revogaram os anteriores.
Assim, o DL n.° 73/2011, de 17 de Junho, estabelece a terceira alteracdo do DL n.° 178/2006, de 5 de
Setembro e transpfe a Directiva n.° 2008/98/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de
Novembro de 2008.

Este novo DL n.° 73/2011, de 17 de Junho, diz que residuos sdo “quaisquer substancias ou objectos
de que o detentor se desfaz ou tem a intengdo ou a obrigacdo de se desfazer.” E é esta a actual

definicdo de residuo para 0 nosso pais.

Na Directiva n.° 2008/98/CE de 19 de Novembro (a mais recente Directiva Quadro dos Residuos
(DQR) em vigor), foram introduzidos os conceitos de subproduto e de fim do estatuto de residuo, com
0 objectivo de aproximar a gestdo dos materiais, associados a esses conceitos da gestdo dos

recursos materiais no sistema econémico.

Assim, as substancias ou objectos resultantes de um processo produtivo, cujo principal objectivo nédo
seja a sua propria producao, sdo considerados subprodutos e ndo residuos, se estiverem reunidas as

condicdes indicadas no Artigo 5.° da directiva.

Quanto ao fim do estatuto de residuo, determinados residuos especificos deixam de ser considerados
residuos, caso tenham sido submetidos a uma operagéo de valorizacdo, incluindo a reciclagem, e
satisfacam critérios especificos a estabelecer nos termos das condi¢cBes referidas no Artigo 6.° da

mesma directiva.
2.1.2 Principais tipos

De uma forma geral, os residuos classificam-se em grandes grupos, relativamente a sua origem,

caracteristicas e estado fisico.

Quanto a origem podem basicamente distinguir-se residuos sélidos urbanos, industriais, hospitalares,
espaciais, radioactivos e provenientes de actividades agrarias. Quanto a sua perigosidade, (efeitos
sobre o ambiente e seres vivos) ha que referir os residuos inertes e perigosos (toxicos, radioactivos e

infecciosos). Quanto ao estado fisico, podem ser sdélidos, liquidos ou gasosos.

No que diz respeito as suas caracteristicas podem distinguir-se residuos orgéanicos (todo o residuo de
origem animal ou vegetal) e os residuos inorganicos (todo e qualquer material que nao seja de origem

biolégica ou que tenha sido produzido pela mao humana).

Uma vez adoptado o conceito de residuo, houve necessidade de se definirem e por em pratica
politicas ambientais que englobassem regras e actividades para a gestdo desses residuos de forma e
caracter transversal (englobando vérias disciplinas), pela sua incidéncia na preservacao dos recursos

naturais e na definicdo estratégias ambientais.

Foram assim efectuadas diversas cimeiras e assinados tratados, com vista a discussao e a definicao

de regras globais para a problematica ambiental e postos em prética diversos planos estratégicos



para residuos de origem diversa, na tentativa de introduzir uma maior eficiéncia na gestdo dos

residuos.

Em Portugal, segundo a APA (2011), a classificacdo dos residuos, é feita nomeadamente através da
Lista Europeia de Residuos (LER) publicada na Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo (que substitui 0
Catalogo Europeu de Residuos (CER)) e pela sua perigosidade, avaliada através da verificacdo das

caracteristicas indicadas no anexo Il da Directiva n.° 91/689/CE de 12 de Dezembro.

A Unido Europeia (UE) desde sempre procurou garantir a existéncia de uma estratégia e de uma
politica no dominio do ambiente que permitisse contribuir para a prevencéo da producéo de residuos
e promover a sua valorizagdo através da informagéo aos consumidores, do apoio a investigacéo e ao
desenvolvimento tecnoldgico de novos produtos mais amigos do ambiente, bem como da promocéo

de solucdes que permitam fornecer produtos e servicos utilizando menos recursos.

Desde 1975, foram aprovados inUmeros actos legislativos na UE, com o fim de prevenir, reciclar e
eliminar os residuos (como é o caso da directiva-quadro relativa aos residuos). Foram usadas
estratégias de prevencdo de producdo de residuos, de recuperacdo através da reutlizacdo, da
reciclagem e da recuperacé@o de energia. Houve uma melhoria das condi¢cdes de tratamento e da

regulamentacao do transporte de residuos, com vista a proteger o ambiente.

Segundo Pinto (2008), uma adequada gestéo de residuos traduz-se pela prevencéo da producéo, sua
valorizacéo e/ou pela eliminacdo. Deste modo, deve haver uma escolha de solu¢des que garantam a
minimizacao da producdo de residuos com caracteristicas gravosas para o ambiente ou para a salude
publica e que assegurem, tanto quanto possivel a valorizacdo dos residuos produzidos. E os residuos
cuja producdo seja inevitavel e cujas caracteristicas ndo permitam a sua valorizacdo deverdo ser
objecto de um tipo de tratamento que acarrete 0 minimo de riscos para 0 ambiente e salde publica.
Esta € uma ideia defendida pela generalidade das entidades e 6rgdos que estdo de alguma forma

ligados a definicdo de estratégias ambientais.

Em termos gerais, essa estratégia global traduz-se pela definicdo de quatro principios basicos que
orientam a acc¢d@o da UE. Esses principios gerais sdo designados por principios da prevencgédo, da
precaucao, da proximidade e auto-suficiéncia e do poluidor-pagador e foram definidos pela Comisséo

Europeia em 2006.

O principio da prevengéao diz que “os residuos sao limitados na fonte, e a industria e os consumidores
sdo encorajados, respectivamente, a produzir e escolher produtos e servicos que gerem menos
residuos.” Nesta base foi desenvolvida e promovida uma estratégia europeia em matéria de

reciclagem dos residuos.
O principio da precaucéo afirma que “sempre que haja um risco potencial deve tentar-se evita-lo.”

O principio da proximidade e auto-suficiéncia refere que “os residuos devem ser tratados o mais

préximo possivel da sua fonte.”



O principio do poluidor-pagador ou da responsabilidade do cidaddo estabelece que “sédo os
responsaveis pela poluicdo quem deve suportar 0s custos incorridos com o seu tratamento. Assim, as
substancias perigosas devem ser identificadas e os produtores encarregados da recolha, tratamento
e reciclagem dos residuos produzidos pelos seus produtos.”

No entanto, o DL n.°178/06, de 5 de Setembro define ainda o principio da equivaléncia em que “o
regime econdmico e financeiro das actividades de gestdo de residuos visa a compensacao tendencial
dos custos sociais e ambientais que o produtor gera a comunidade ou dos beneficios que a
comunidade lhe faculta”.

Segundo Lapa et al. (2009), na UE o principio fundamental, a ter em conta na gestao dos residuos, é
0 principio da prevencdo. Desta forma, a melhor maneira de minimizar e controlar o problema é
diminuir a producdo dos residuos. Assim, conforme Pinto (2008), deve ser seguida uma sequéncia
hierarquica relativamente as possiveis opgdes de escolha de operagbes que integram o processo de

gestédo de residuos.

O Artigo 4° da Directiva n.° 2008/98/CE de 19 de Novembro, refere que os Estados-membros ao
aplicarem a hierarquia dos residuos, deverdo incentivar as operacdes que levem aos melhores
resultados ambientais a nivel global, em que para tal, pode ser necessario estabelecer fluxos de
residuos especificos que se afastem da hierarquia, caso isso se justifique, pela aplicagédo do conceito
de ciclo de vida (todas as actividades no decurso da vida do produto desde a sua fabricagéo,
utilizagdo, manutencdo, e deposicdo final) aos impactes globais da producdo e gestdo desses
residuos. A sequéncia hierarquica de uma adequada politica de prevencdo e gestdo sera: a
prevencao e reducdo, a preparacao para a reutilizacdo, reciclagem, outros tipos de valorizacao e por

ultimo, a eliminacgéo.

Também, segundo a proposta do PNGR 2011-2020 (APA, 2011), a melhor opgédo e primeira da
hierarquia, € evitar ou reduzir a producédo de residuos em quantidade. Mas, uma vez que se pode
reduzir, mas € inevitavel a sua producéo, a preparacao para a reutilizacdo sera o ponto seguinte a ser
considerado, traduzindo-se pela reintrodugdo no ciclo produtivo. Seguidamente a valorizagéo,
preferindo-se primeiro a reciclagem e s6 depois 0s outros tipos de valorizagdo. S6 depois de
esgotadas as hipéteses, deve ser considerado o Ultimo ponto, a eliminacdo (que serd a opcdo a
tomar quando ja ndo existir nenhuma outra possibilidade), que consiste no tratamento com deposi¢édo

em aterro.

O art.°7 do DL n.° 73/2011, de 17 de Junho, que & o que esta actualmente em vigor, decreta que “a
politica e a legislacdo em matéria de residuos devem respeitar a seguinte ordem de prioridades no
gue se refere as op¢bes de prevencado e gestdo de residuos: a) Prevencao e reducéo; b) Preparacéo
para a reutilizagéo; c) Reciclagem; d) Outros tipos de valorizagao; e) Eliminagdo”. Sendo assim, esta
€ a hierarquia a seguir (foi adoptada a proposta presente no Artigo 4° da Directiva n.° 2008/98/CE de

19 de Novembro), quando nos referimos a gestdo de residuos.



A Agencia Portuguesa do Ambiente (APA) considera que “a politica dos residuos assenta em
objectivos e estratégias que visam garantir a preservacéo dos recursos naturais € a minimizagéo dos
impactes negativos sobre a saude publica e o ambiente.” E a melhor forma de incentivar a redugao,
reutilizacdo e reciclagem, é pela promoc¢do da identificagdo, concepcdo e adopcdo de produtos e
tecnologias mais limpas e materiais mais reciclaveis. Para isso, como defende Lapa et al. (2009), é
necessario considerar um possivel investimento em sistemas e tecnologias menos poluentes
(chamadas de tecnologias limpas), que quando aplicados correctamente, visam minimizar a producao
de residuos formados e uma maximizacao dos beneficios econémicos gerados a partir deles, ou seja,
num dado momento e lugar, deve ser sempre escolhida a tecnologia que se comporte como sendo a

mais eficiente (best avaliable technology).

De acordo com Braga e Morgado (2007), em Portugal, procura-se convergir para os padrbes de
proteccdo ambiental praticados pelos restantes Estados-membros da UE, mas relativamente aos
residuos, ainda resta um longo caminho a percorrer na implementagédo de uma estratégia preventiva

baseada na reducao, reutilizacéo e valorizacao.

Os mesmos autores referem contudo que, a tomada de consciéncia da existéncia de um grave
problema ambiental e de que este deve e pode ser solucionado, levou a melhoria do comportamento
da populagdo portuguesa em termos ambientais. Para isto contribuiram as campanhas de
sensibilizacdo e de informacao realizadas pelas entidades responsaveis pela gestdo de residuos e

pela implementag&o de novos e melhores sistemas de gestéo.

Desta forma e gracas a aplicacdo de estratégias que tentam dar resposta ao problema, a natural

ambicdo da populagdo relativamente a melhoria da sua qualidade de vida, tem vindo a ser

concretizada.
2.1.3 Tratamento e destino final

Nos tempos mais antigos, a eliminacao de residuos néo representava um problema significativo, pois
as comunidades humanas eram pequenas e a quantidade de terras disponiveis para a integracao de
residuos era grande. Mas, nos tempos actuais, a pergunta - Qual o destino dos residuos produzidos?
E uma questdo para o qual todos gostariamos de ter uma resposta plausivel e adequada, de forma a

manter um mundo mais limpo e seguro.

De acordo com Tchobanoglous et al. (1993), o problema com a eliminagcdo dos residuos comecou a
existir quando as tribos se comecaram a reunir em aldeias e comunidades e acumulagéo de residuos
se tornou uma consequéncia dessa aglomeracdo de pessoas. Os restos de alimentos e outros
residuos eram lancados nas ruas, caminhos e terrenos das cidades medievais, sem qualquer tipo de
restricdo ou tratamento, levando ao aparecimento de ratos, pulgas e outros animais que carregavam

doencas e as transmitiam ao Homem.

A inexisténcia de um planeamento para a gestdo desses residuos, levou assim a proliferacdo de

epidemias, como a peste negra, que matou metade dos europeus no século XIV. S6 mais tarde, no



século XIX, se comegou a perceber que era necessario recolher os residuos das ruas, para se poder

controlar os vectores de doencgas.

Estes autores referem ainda, que existe uma relacdo Obvia entre a salde publica e o
armazenamento, recolha e disposicao de residuos solidos, uma vez que lixeiras e outros locais em
gue existam muitos residuos sdo ponto de reflgio e de disponibilidade de alimentos para os vectores

de doencas.

Embora a Natureza tenha a capacidade de diluir, dispersar, degradar, adsorver ou reduzir o impacto
dos residuos indesejados na atmosfera, nos cursos de agua, e sobre a terra, os desequilibrios
ecoldgicos tém ocorrido quando a capacidade natural de assimilagao foi excedido (Tchobanoglous et
al., 1993).

Nestas condi¢Bes, a presenca de residuos acumulado, num dado local, deve ser tanto quanto
possivel limitada. Dai que as entidades relacionadas com os residuos agricolas aconselhem que os
residuos nao devem permanecer nas exploragdes em grandes quantidades e por longos periodos,

devendo ser encaminhados para os destinos adequados (DRAPC, 2009).

Mas o facto de nos desfazermos dos residuos néo resolve o problema por inteiro. A deposi¢édo de
residuos no solo, sem nenhum tratamento, oferece riscos para salde publica devido a devido ao
favorecimento das condicfes de vida de macro e microorganismos. E o lancamento de residuos nas
aguas superficiais pode causar eutrofizacdo, aumento da turbidez e da temperatura das aguas, o que

pode afectar o ciclo de vida do ecossistema e causar a morte das espécies que nele vivem.

Consequentemente os residuos, uma vez produzidos, necessitam ter um destino adequado. Desta
forma é necessario criar 0s meios e desenvolver as actividades que permitam a gestdo do ambiente

de uma forma sustentavel.

Uma correcta gestdo de residuos passa pela adopc¢éo de solucdes de destino final adequados, seja a
valorizacéo ou a eliminagdo, opgfes que podem implicar o tratamento prévio desses residuos. Entre

as alternativas de destino final mais correntes contam-se a disposicdo em aterro e a incineragao.

Anteriormente foi referido que a eliminacao de residuos s6 deve ser considerada depois de ja se

terem esgotado todas as hipoteses de valorizacéo, na altura e nos locais adequados.

O proprio tratamento dos residuos s6 deve ser posto em pratica nas situagbes em que tal seja
absolutamente necessario.

Assim, Lapa et al. (2009) defendem que a metodologia a aplicar no ambito da gestdo de residuos
deve incluir a Andlise de Ciclo de Vida (ACV) dos residuos (compilagdo e avaliagdo das inputs,
outputs e dos potenciais impactes ambientais de um sistema de produto ao longo do seu ciclo de

vida. (Ferreira, 2004)), de forma a avaliar a melhor opcéo a seguir.



Da combinacdo das varias operacdes envolvidas na recolha, transporte, processamento e depésito
de residuos, surgira a necessidade de submeter os residuos a tratamentos diferentes, que segundo

os autores referidos, podem ser classificados do seguinte modo:
Tratamentos fisicos:
e Operando sobre misturas heterogéneas de residuos (filtragdo, centrifugacéo e flotacéo);

e Operando a nivel i6bnico ou molecular (troca iénica, osmose inversa, ultrafiltracdo, adsorcéo

em carvao, adsorcao em liquido, destilagédo primaria).
Tratamentos quimicos:

e Processos térmicos (incineracdo, calcinacdo, volatilizacdo, oxidagdo catalitica e outros

processos, incluindo a pirdélise);

e Processos em meio aquoso (clorindlise, hidrélise, neutralizacdo, electrélise, 6xido-redigdo

guimica e precipitacao).
Tratamentos biolégicos:

e Lamas activadas e outros processos de tratamento biol6gico com biomassa em suspensao,
arejamento e extracgdo por vapor, lagunagem arejada e outras variantes, digestdo anaerobia,

compostagem e outros processos bioldgicos.

Depois de ser aplicado a um residuo um ou mais destes tratamentos, o material residual resultante

tera de ter uma deposicao final, que podera assumir as seguintes formas.

e Armazenamento em areas isoladas (depdsito em aterro, injec¢cdo em poc¢o profundo, depésito

em antigas minas ou outras cavidades naturais e artificiais).

e Dispersdo no ambiente: lancamento de emissdes na atmosfera, langamento no mar ou em

outras massas de agua e descarga no solo a granel.
2.2 Residuos de origem agricola

2.2.1 Generalidades

Nas ultimas décadas, a actividade agricultula tem sofrido uma grande intensificacéo, tanto a nivel
mundial como nacional, devido a evolugdo tecnoldgica que afecta os factores de producgdo, que
permite aumentar os rendimentos, minimizando os custos de producgédo, por forma a responder aos
crescimentos econémico e populacional. Segundo Birch et al. (1976), esta intensificacdo origina,
consequentemente, grandes quantidades de residuos organicos e ndo organicos ao longo de cada
campanha. Por esta razdo séo necessarios adequados planos de gestdo que contribuam para uma

agricultura mais sustentavel.
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Em Portugal o residuo agricola, foi definido no Artigo 3.° do DL n.° 73/2011, de 17 de Junho como um

residuo proveniente de exploracéo agricola e ou pecuéria ou similar.

Na verdade, de uma forma menos simplista e ndo oficial, pode dizer-se que, um residuo agricola sdo
substancias ou materiais sem qualquer utilidade para os agricultores, resultantes de actividades
agricolas, neles se incluindo os materiais de origem organica constituintes dos restos dos produtos

vegetais que resultam dessa actividade agraria.

Segundo a FAO (1982), os residuos originados em actividades agrarias constituem um verdadeiro
problema ambiental, uma vez que o fluxo de residuos gerados pode ser muito grande,
correspondendo muitas vezes a produtos extremamente perigosos em termos ambientais e de salude
publica, que provocam impactos ambientais negativos, designadamente em termos paisagisticos e de
contaminagédo e poluigdo do solo e de aguas superficiais ou subterraneas. Assim, a necessidade de
uma maior e apropriada utilizacdo dos residuos de origem agricola baseia-se na obrigagdo do

Homem fazer um uso mais completo dos recursos renovaveis e proteger o ambiente.

De acordo com Aller et al. (1987); Appelo; Postma (1993); Pekny; Skorepova (1999) citados por
Francés et al. (2002), na maioria dos casos, a poluicdo gerada pelo sector agricola corresponde, a
poluigao difusa. Logo, associada a descargas efectuadas intermitentemente e dificilmente localizaveis
e identificveis, 0 que agrava a obtencéo de solugbes adequadas para este problema. No entanto, a
actividade agricola gera também residuos responsaveis por processos de poluicdo pontual,
associada a ac¢des poluentes localizaveis, identificaveis e confinadas, que apesar de aparentemente

serem problemas mais faceis de resolver, sdo também bastante prejudiciais.
2.2.2 Principais residuos

Numa exploragdo agricola séo produzidos residuos muito diversos em natureza e quantidade. Talvez
por esta razéo, ndo haja um consenso quanto ao que sejam na realidade os residuos produzidos nas
exploracbes agricolas que devam ser englobados no conceito de residuo agricola. Ndo havendo

actualmente em Portugal qualquer documento oficial que permita clarificar esta situacéo.

Desta forma, considerou-se no presente trabalho importante referir como principais residuos sélidos

de origem agricola os residuos abaixo enumerados.

a) Pneus usados - Pneus de tractores, reboques e de moto cultivadores que foram substituidos e

gue ja ndo tém utilidade para o agricultor e cujo material constituinte é essencialmente borracha.

No contexto da alinea a) do n.°3 do DL n.°239/97, de 9 de Setembro, residuos de pneus, sao
quaisquer pneus de que o respectivo detentor se desfaca, ou tenha intencdo ou obrigacdo de se
desfazer, considerados residuos mesmo que estes se destinem a recauchutagem.

b) Veiculos em fim de vida (VFV) — Séo as carcagas de tractores, veiculos pesados, carros velhos
usados e maquinas agricolas. Corresponde basicamente a materiais como sucatas de ferro, latdo,

cobre, inox e aluminio.
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C) Pilhas e acumuladores usados — O DL n.° 62/2001, de 19 de Fevereiro, define as pilhas e
acumuladores usados, como quaisquer pilhas e acumuladores néo reutilizaveis, abrangidos pela

defini¢do de residuo.

Estes residuos sdo considerados perigosos, pois a sua composicdo apresenta metais pesados,

perigosos para a salde e para o ambiente, em especial 0 mercurio, 0 cadmio e o chumbo.

d) Residuos de equipamento eléctrico e electronico (REEE) — Segundo a alinea u) do Artigo 3° do
DL n.° 178/2006, de 5 de Setembro, sdo residuos dos equipamentos eléctricos e electrénicos (EEE),
os residuos de todos os seus componentes, incluindo subconjuntos e materiais consumiveis que
fazem parte integrante do equipamento no momento em que este é descartado, nomeadamente 0s

identificados na Lista Europeia de Residuos.

Deles fazem parte as ferramentas eléctricas e electronicas e os equipamentos de iluminacdo e que

séo constituidos essencialmente por filamentos metalicos, plastico e vidro.

e) Biomassa agricola e florestal — O Artigo 3.° do DL n.° 178/2006, de 5 de Setembro refere que a
biomassa agricola é a matéria vegetal proveniente da actividade agricola, nomeadamente de podas
de formacdes arboreo-arbustivas, bem como material similar proveniente da manutencao de jardins.
E que a biomassa florestal € a matéria vegetal proveniente da silvicultura e dos desperdicios de
actividade florestal, incluindo apenas o material resultante das operacbes de condugéo,
nomeadamente de desbaste e de desrama, de gestdo de combustiveis e da exploragdo dos

povoamentos florestais, como os ramos, bicadas, cepos, folhas, raizes e cascas.

f) Embalagens de fitofarmacos — Segundo a Portaria n® 209/2004, de 3 de Margo, estes residuos
sdo todas as embalagens primarias de fitofarmacos codificados pela LER, que estdo em contacto

directo com esses produtos e por isso, classificadas como residuo perigoso.

g) Residuos plasticos - Sdo todos os residuos plasticos provenientes das praticas agricolas,

nomeadamente embalagens que nao tenham contido produtos classificados como fitofarmacos.

Neles se incluem plasticos de estufas, tubagens e fita de rega, coberturas de solo, réfias, vasos,
placas e tabuas de germinacdo, redes de ensombramento, recipientes de adubos e correctivos
agricolas, embalagens de sementes (mesmo que tratadas com fitofarmacos) e filmes de polietileno

gue envolvem as paletes.

h) Outros residuos (residuos ndo abrangidos pelo sistema de gestdo associado & Valorfito!) —
Podem encontrar-se neste grupo, entre outros os substratos de hidroponia, embalagens secundarias
(como caixas de cartdo) e terciarias (como paletes) de produtos fitofarmacéuticos, as quais nao
estando em contacto directo com o produto, ndo sdo classificadas como residuos perigosos e

residuos metalicos de sucatas de equipamentos agricolas néo incluidos na classificacdo de VFV.

! valorfito: Sistema Integrado de Gestédo de Embalagens e Residuos em Agricultura.
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2.2.1.1 Materiais constituintes

Neste ponto pretende-se caracterizar em termos quantitativos e qualitativos os principais materiais
constituintes dos varios tipos de residuos descritos anteriormente, referindo-se 0s mais susceptiveis
de provocar maiores danos ao ambiente e destacando-se as suas caracteristicas fisicas, quimicas e

biolégicas e a sua consequente perigosidade para o ambiente.

a) Biomassa — A biomassa so¢lida de residuos da actividade agricola e florestal € constituida
basicamente pelas folhas, raizes, caules, frutos, canas, sementes, cachos, forragens, restolho e

infestantes, que ndo tém qualquer utilidade para o agricultor.

A sua perigosidade para o ambiente é geralmente minima, mas podem ocorrer transferéncias de

compostos ou elementos quimicos que podem contaminar o solo e massas de agua.

b) Borracha — A borracha encontrada nas exploragdes agricolas, € essencialmente a borracha de

pneus usados em tractores, carros, reboques e maquinas agricolas.

Os pneus, na sua generalidade, sdo constituidos por fumos negros e silica, fios téxteis e aco,
dispostos em camadas sobrepostas e impregnadas de borracha. Essa borracha, que pode ser natural
ou sintética, € o material mais abundante deste residuo, sendo a sintética a mais comercializada. Por

este motivo, sera o material aqui abordado.

O guadro seguinte mostra a composi¢cao massica aproximada de um pneu.

Quadro 1: Composi¢do média méassica de um pneu (Campos, 2006).

Composicao Pneu ligeiro Pneu pesado
Peso médio 8kg 56kg
Polimero [elastomero) 43% (1/3 de NR) 45% (2/3 de NR)
Negro de fumo e silica 27% 20%
Metais (essencialmente aco) 11% 22%
Téxteis J 1%
Oleos % 8%
Aditivos % 6%
(enxofre & outros agentes de vulcanizacao, oxido de zinco,
antioxidantes, antiozonantes, promotores de adesdo, etc.)

Como € possivel verificar, a borracha sintética é o produto mais abundante, em qualquer tipo de
pneus, sendo constituida por uma liga obtida pela juncao de um termoplastico e de um elastomero,
vulgarmente designado por termoplastico elastémero (TPE), que é semelhante a borracha natural

(baixa dureza, grande deformacéo elastica e reciclabilidade).

Os TPE tém vérias designacdes dependendo dos componentes da liga ou do processo de producéo.

Um dos mais importantes é o termoplastico vulcanizado (TPV), que esta esquematizado na Figura 1.

Figura 1: Esquema simplificado da estrutura de um
TPV - Particulas de elastémero vulcanizado
envolvidas por termoplastico (Campos, 2006).




A estrutura de um TPV é composta por granulos (a verde na figura), que representam os elastémeros

vulcanizados e linhas (a negro) que reproduzem o termoplastico cristalino.

De acordo com Campos (2006), um dos termoplésticos mais vendidos hoje em dia em todo o mundo
€ o polipropileno (PP), que estruturalmente € um polimero vinilico semelhante ao polietileno, mas em
gue a cada dois atomos de carbono da estrutura da cadeia tem acoplado um grupo metilo. Produzido

industrialmente, € um polimero linear, cuja espinha dorsal € uma cadeia de hidrocarboneto saturado.

Existem trés isébmeros possiveis para a cadeia do PP: isotactico, sindiotactico e atactico, sendo o

primeiro o isémero de maior interesse comercial.

Figura 2: Isbmeros possiveis do PP (Campos, 2006).
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A borracha natural, por sua vez é um polimero tendo como monémero o cis-1,4-poliisopreno (com

muito poucas ligagdes trans), resultante da polimerizagcdo do mondmero isopropeno (Figura 3).

Figura 3: O mondmero isopreno, e o poliisopreno ou borracha natural (Campos, 2006).
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Segundo Campos (2006), apesar de ser possivel a producao sintética de poliisopreno, ainda nédo se

consegue substituir na totalidade a borracha natural (obtida através do latex da Hevea brasiliensis,a
arvore da borracha).
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c) Metais — Sendo dos materiais mais usados actualmente pelo homem, os metais continuam a ser
aplicado em varios sectores, incluindo no da agricultura, onde se pode encontrar em residuos de
embalagens, componentes de maquinas agricolas, armacbes e vedacdes, material de rega,

equipamento eléctrico e electrénico e em todo o tipo de sucatas.

Os metais (cristais metdlicos), quer na forma pura, quer na forma de liga, sédo caracterizados por
serem bons condutores térmicos e eléctricos, maleaveis, terem grande elasticidade e ao mesmo

tempo uma grande dureza, e por possuirem também um alto ponto de fusdo e de ebulicao.

Os metais também tém uma grande resisténcia quando séo traccionados, pois 0s atomos estao
fortemente unidos entre si (ligacdo metalica), fazendo com que esta ligacdo seja forte e assim
possam ser utilizados isoladamente ou sob a forma de vigas para reforcar pontos que necessitem de
bastante resisténcia. O tipo de ligacdo, também é a razdo para que os metais tenham um ponto de
fus@o e de ebulicdo bastante altos, podendo ser utilizados em locais onde ocorrem aguecimentos

intensos.

Em termos ambientais, os residuos contendo metais constituem uma das maiores preocupac¢des no
nosso planeta, pois devido a sua grande utilizacdo destes elementos e a posterior ma gestdo desses

residuos, sdo frequentemente responsaveis pela contaminagdo de solos e aguas.

Segundo Souza (2011), os metais mais comuns e simultaneamente mais perigosos, sdo 0os metais
pesados (cadmio (Cd), cromio (Cr), niquel (Ni), mercurio (Hg), chumbo (Pb), cobre (Cu)) o zinco (Zn)

e o ferro (Fe).

A presenca de metais nos solos e nas aguas esta muitas vezes associada a regifes agricolas e
industriais, onde essas actividades negligenciam os seus residuos, depositando-os directamente ou
indirectamente nesses meios naturais, afectando assim todas as formas de vida neles existentes,
com uma importancia dependente da sua quantidade e da forma quimica apresentada (Mengel e
Kirkby, 1978).

No caso dos residuos de origem agricola, os metais mais frequentemente encontrados (e
simultaneamente os mais perigosos) sdo também os metais pesados (cddmio (Cd), cobre (Cu),

cromio (Cr), mercurio (Hg) e o chumbo (Pb)).

O cadmio (Cd) é considerado, entre todos os metais pesados, o elemento ambientalmente mais
perigoso, pois a sua forma é bastante mdvel nos solos. O seu teor médio no solo tem uma variagédo
de 0,01 a 1 mg/kg segundo Calouro (2005).

As principais fontes de contaminacdo por Cd sé@o a producdo de metais ndo-ferrosos na forma de
pigmentos (tintas), baterias, tratamentos de borrachas e fundicdo e refinagdo de metais como o Pb, o

Zn e o Cu.
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O cobre (Cu) pode contaminar directamente o solo em meios agricolas, através de residuos de
equipamentos eléctricos e electronicos, de material de rega e de componentes de maquinas

agricolas.

Segundo LQARS (2000), 1 mg/kg e 60 mg/kg sdo os teores normais de cobre no solo, no entanto
existem em Portugal solos com elevadas contamina¢es de cobre, em particular em zonas de vinha,
associadas ao uso deste elemento no controlo de doencas, como o mildio. Tal é o caso de vinhas da
zona do Dao, onde existem solos com teores de cobre superiores a 100 mg.Kg'l, teor este

considerado como sendo o limiar de toxicidade no solo (LQARS, 1993).

O cromio (Cr) pode ser encontrado em ligas metalicas, como o aco inoxidavel, em tintas ou em
materiais para preservar madeiras. Este elemento apresenta baixa mobilidade no solo e os seus

teores médios podem variar entre valores dificilmente detectaveis e mais de 3 g/kg (Calouro, 2005).

O chumbo (Pb) é considerado um elemento téxico e contaminante ambiental. No caso da
contaminagdo dos solos isso decorre frequentemente do facto de nele serem depositados residuos

como baterias, chapas de metal e canaliza¢des de metal.

Segundo Calouro (2005), o teor médio do chumbo nos solos varia normalmente, entre 10 mg/kg e
200 mg/kg.

O mercurio (Hg) € um elemento metélico em que nas condi¢cdes padrao de temperatura e pressao se

apresenta liquido, podendo ser um residuo em meio agricola, devido a possivel degradacdo de

residuos metaldrgicos ou de plasticos (onde é utilizado como catalisador para a sua producéo).

Segundo Varennes (2003), de um modo geral, os solos apresentam teores de mercurio que variam
entre 0,01 mg/kg e 5 mg/kg, grande parte do qual precipitado, adsorvido ou quelatizada pela matéria

organica.

d) Madeira — A madeira € um material, de composi¢do complexa, constituido por tecidos formados

pelas plantas lenhosas, onde predominam as fibras de celulose e hemicelulose unidas por lenhina.

Este material € frequentemente encontrado em exploracdes agricolas sob a forma de paletes,
estacas para vedacoes, sebes e como material de construgdes rurais. Essas madeiras ndo sdo em si,
um residuo que cause perigo para o ambiente. No entanto, muitas destas madeiras séo sujeitas a
tratamentos visando a sua conservagdo com base em compostos toxicos e fitotoxicos. Nestas
condi¢Bes, o solo estd em perigo de ser contaminado. Estes produtos toxicos podem ainda ser
arrastados por lixiviagdo para as aguas superficiais e subterraneas, ou langados para a atmosfera, se

esses residuos forem utilizados como combustiveis.

Tal é o caso dos clorofendis, designadamente isémeros do triclorofenol e do tetraclorofenol utlizados
como preservantes da madeira (fungicidas) e do pentaclorofenol (PCP), o mais comum de todos eles
(Baird, 2002).
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O o6xido de tributilina € um pesticidada que é utilizado pela industria naval e nos barcos e estruturas
de acostagem, e que eventualmente pode ser utilizado em madeira de sebes colocadas dentro de

agua ou em terrenos sujeitos a alagamentos (Chadwick e Shaw, 1999).

e) Plastico — O plastico € um material que esta presente em muito do que nos rodeia, ja que se pode
dizer que se tornou indispensavel ao homem, uma vez que contribui muito para o aumento do nivel
de vida e do bem-estar geral. Este material possui enormes vantagens em relagdo a outros materiais,
pois tem inimeras possibilidades de utilizacdo, € muito resistente, duravel, flexivel, maleavel, leve,

higiénico e asséptico e um 6ptimo isolante térmico, podendo ser reutilizado e reciclado.

O plastico € um material moldavel, constituido por longas cadeias de moléculas, frequentemente de
grandes dimensdes, os polimeros. Estas macromoléculas, por sua vez, sdo formadas a partir de

unidades estruturais mais pequenas, 0s mandmeros.
O tamanho e estrutura da molécula do polimero determinam as propriedades do material plastico.

Os polimeros sdo classificados em fungéo das suas propriedades fisicas, em especial em termos de

resisténcia mecanica. Distinguem-se assim, segundo Lapa et al. (2009):

e 0s plasticos termo-estaveis, que por acgdo do calor ou de reacg¢des quimicas, ganham uma

forma rigida e néo séo susceptiveis a serem modelados novamente por acc¢éo do calor;

e 0s termoplasticos (os mais vulgares) que amolecem se aquecidos e endurecem se
arrefecidos, ndo sofrendo alteragbes na sua estrutura quimica durante o aquecimento,

depois de arrefecidos podem ser novamente moldados;

e 0s elastbmeros, que se situam entre os termoplasticos e os termo-estaveis e apresentam
uma grande elasticidade.

Os termoplasticos mais comuns em zonas agricolas sdo o polipropileno (PP), o polietileno de alta
densidade (HDPE), o polietileno de baixa densidade (LDPE) e o politereftalato de etileno (PETE).

A maior parte dos residuos de plasticos utilizados na agricultura sdo essencialmente constituidos por
filmes usados em estufas ou em coberturas de culturas (PP e LDPE), tubagens de rega (LDPE e
HDPE) e embalagens (PETE, HDPE, LDPE, PP).

O PP pode ser encontrado, em meios agricolas, como constituinte de fibras e fios téxteis, e em
alguns componentes de maquinas agricolas, como os pneus, como ja referido.

O PETE é um pléstico inquebravel, impermeavel, rigido e com grande resisténcia quimica e a baixas
temperaturas. Resulta da reaccéo entre o &cido tereftalico e o etileno glicol, que conduz a formacao

de um polimero termoplastico.
Figura 4: Férmula quimica do politereflato de etileno (PETE) (Shigue, 2007).
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utilizacéo global, o PETE é um dos grandes poluidores do ambiente em todo o mundo.

Os plasticos constituidos por polietileno diferem fundamentalmente em termos da sua densidade,
existem assim o0 HDPE e o LDPE, obtidos através da utilizacdo de distintos catalisadores do processo
de polimerizacéo (Coutinho et al. 2003).

A grande densidade do HDEP ¢é devida ao baixo teor de ramificacdes das suas cadeias, que séo
lineares.

Figura 5: Representacdo esquemética da estrutura do HDPE (Coutinho et al., 2003).
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O LDPE apresenta menor cristalinidade e maior desordem devido as ramificacdes formadas. Essas

ramificagBes podem ser de dois tipos, longas (Figura 6) ou curtas (Figura 7).

Figura 6: RamificagBes longas (Coutinho et al., 2003). Figura 7: Ramificag8es curtas (Coutinho et al., 2003).
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O LDPE é aplicado no revestimento de fios, cabos, tubos e mangueiras e em filmes para a
agricultura, enquanto que o HDPE é utilizado para o fabrico de embalagens de produtos agricolas e
material de rega.

Como a generalidade dos plasticos, o HDPE e o LDPE tém uma grande estabilidade, permanecendo

no ambiente por centenas de anos.

f) Vidro — O vidro é um material que possui uma altissima inércia quimica, quebravel, mas com
elevada resisténcia a compressao vertical. Dada a sua grande durabilidade e o facto de ser
transparente e assim se poder observar o seu interior, este material € privilegiado para o fabrico de
embalagens dos varios sectores econdmicos, incluindo o sector agricola. No caso particular da

agricultura os residuos de vidro séo fundamentalmente provenientes de estufas.

Conforme Cabecas e Levy (2006), o vidro resulta da fusédo de uma mistura de areia outras matérias-

primas, como o carbonato de sddio (Na,CO3), sulfato de sédio (Na,SO,) e carbonato de calcio (cal),
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magnésio e alumina, a temperaturas na ordem dos 1500° C. A silica (SiO,) € o principal componente

da areia, a mais importante matéria-prima usada na producao do vidro (Akerman, M. 2000).
Assim, é formada a estrutura do vidro comum, formada essencialmente por tetraedros de silicio.

Figura 8: Estrutura do vidro comum (Pilkington, 2011).
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g) Substratos de hidroponia — meios de cultura usados para o desenvolvimento de plantas, sendo
compostos por materiais de elevada porosidade, reduzida densidade e com elevada capacidade

retencao de agua (mais notoriamente nos materiais minerais).

Os principais residuos da cultura hidropdénica dizem respeito a utilizacdo dos seguintes substratos:
turfas (material vegetal parcialmente decomposto), |a de rocha (rochas basélticas, calcarias e carvdo
de coke), areia e gravilha (granito, gnaisses, basaltos e calcarios), perlite (areia siliciosa vulcanica
aquecida a temperaturas muito elevadas), vermiculite (silicato de aluminio, magnésio e potassio em
formas laminares - micas expandidas), pozolanas (cinzas vulcanicas), argilas expandidas (n6dulos de
argila expandida), serradura, fibra de coco, musgo, casca de pinheiro, serradura (restos de madeira),

aparas de madeira e polimeros (compostos organicos de sintese).

Devido a sua grande capacidade de retencdo de agua e a sua alta porosidade, os substratos de
hidroponia podem ser um local de acumulacdo de microorganismos fitopatogénicos e nutrientes em

guantidades elevadas.
2.2.2.2 Classificacéo

No quadro 2 é apresentada uma listagem dos principais residuos soélidos e respectivos materiais
constituintes que se podem encontrar nas explora¢cées do sector agricola e a classificacdo segundo a
sua natureza. No quadro 3 apresenta-se a classificacdo dos referidos residuos segundo o Cadigo

LER e de acordo com o critério adoptado no presente trabalho.

Os residuos sélidos de origem doméstica produzidos dentro da exploracao ndo foram considerados.
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Quadro 2: Principais residuos soélidos e respectivos materiais constituintes que se podem encontrar nas

exploragdes do sector agricola e sua classificacao segundo a sua natureza.

Natureza Perigosidade
Tipo de residuo Principais residuos Material constituinte
Organica Inorganica | Inerte Perigoso
papel e cartdo X X
embalagens de fitofarmacos plastico X X
metal X X
vidro X X
papel e cartdo X X
Embalagens esferovite X X
embalagens de outros produtos madeira X X
utilizados na agricultura. metal X X
vidro X X
texteis X X
plastico X X
carcacas de veiculos metal X X
Componentes  de filtros do éleo metal X X
magquinas agricolas baterias metal X X
pneus borracha X X
tubagens de pléstico plastico X X
rampas metal X X
tubos metalicos metal X X
acessorios metdlicos metal X X
Material de rega metal X X
equipamento semovente borracha X X
plastico X X
grupos moto-bomba plastico X X
metal X X
Equipamento equipamentos de iluminagdo vidro/metal/pléstico X X
eléctrico e | ferramentas eléctricas e
electrénico electronicas metal/plastico X X
18 de rocha mineral X X
areia mineral X X
perlite mineral X X
vermiculite mineral X X
pozolanas mineral X X
argila expandida mineral X X
gravilha mineral X X
S_ubstratqs de serradura biomassa X X
hidroponia ;
musgo biomassa X X
fibra de coco biomassa X X
aparas de madeira biomassa X X
turfas biomassa X X
casca de pinheiro biomassa X X
polimeros comp. organico sintese X X
raizes biomassa X X
folhas biomassa X X
caules biomassa X X
frutos biomassa X X
Material vegetal sementes biomassa X X
cachos biomassa X X
restolho biomassa X X
infestantes biomassa X X
restos de forragens biomassa X X
madeira X X
estacas
metal X X
madeira X X
sebes
. metal X X
Armacdes, ) madeiras tratadas biomassa X X
vedacdes e material plastico X
de tutoragem redes
metal X X
arames metal X X
tutores ma}dgi ra X X
plastico X X
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Quadro 3: principais residuos sélidos e respectivos materiais constituintes que se podem encontrar nas
exploragdes do sector agricola e sua classificagdo segundo o Cédigo LER e de acordo com o critério adoptado
no presente trabalho.

) . L . . - Classificagdo do residuo
Tipo de residuo Principais residuos Material constituinte o no ambito do presente
odigo LER trabalho
papel e cartdo 150110 (%)
embalagens de fitofarmacos prl]?ztt:lo 12 81 18 g*; emggfﬁggoge
vidro 15 01 10 (*)
papel e cartéo 150101
Embalagens esferovite 15 01 02
madeira 1501 03 .
embalagens de outros produtos outros residuos
utilizados na agricultura. metal 1501 04
vidro 15 01 07
texteis 1501 09
plastico 15 01 02 residuos plésticos
carcacas de veiculos metal 16 01 04 (*) VFV
filtros do 6leo metal 16 01 07 (*) outros residuos
Cqm p.onentes, | de pilhas e acumuladores
maguinas agricofas baterias metal 16 06 01 (*) usados
pneus borracha 16 01 03 pneus usados
tubagens de plastico plastico 02 01 04 residuos plasticos
rampas metal 020110
tubos metalicos metal 020110
acessorios metalicos metal 020110 outros residuos
Material de rega metal 02 01 10
equipamento semovente borracha 02 01 99
plést?co 02 01 04 residuos plasticos
grupos moto-bomba plastico 02 01 04
metal 02 01 10 outros residuos
Equipamento equipamentos de iluminacio vidro/metal/plastico 200121 (% REEE
eléctrip 0 €| terramentas _
electronico metal/plastico 2001 36 REEE
18 de rocha mineral 010499
areia mineral 01 04 09
perlite mineral 01 04 99
vermiculite mineral 01 04 99 outros residuos
pozolanas mineral 01 04 99
argila expandida mineral 01 04 09
Substratos de gravilha mineral 01 04 08
hidroponia serradura biomassa 02 0103
musgo biomassa 02 0103
fibra de coco biomassa 02 01 03 biomassa agricola e
aparas de madeira biomassa 02 01 03 florestal
turfas biomassa 020103
casca de pinheiro biomassa 02 01 03
polimeros comp. organico sintese 02 01 04 residuo pléstico
raizes biomassa 02 0103
folhas biomassa 02 0103
caules biomassa 02 01 03
. frutos biomassa 02 0103 biomassa agricola e
Material vegetal sementes biomassa 02 01 03 ﬂores?al
restolho biomassa 02 0103
infestantes biomassa 02 0103
restos de forragens biomassa 02 01 03
estacas madeira 02 01 99
mete.ll 02 01 10 outros residuos
sebes madeira 02 01 99
metal 02 01 10
Armagoes, : biomassa agricola e
vedaggées e material Madeiras tratadas biomassa 03 01 04 (*) ﬂores?al
de tutoragem redes plastico 02 01 04 residuos plasticos
metal 02 01 10
arames metal 02 01 10 outros residuos
tutores madeira 020199 . —
plastico 02 01 04 residuos plasticos
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2.2.3 Principais problemas

O aumento da populagédo conduziu a multiplicacdo de bens e servicos, com 0 uso crescente da
tecnologia. Esta expansédo gerou, por sua vez, efeitos secundarios que se traduzem pelo lancamento

de residuos no ambiente, com todas as suas consequéncias (Peixoto, 1987).

Segundo este mesmo autor, a problematica causada pelos residuos enquadra-se na interac¢do da
ciéncia e da tecnologia com o ambiente e portanto com a qualidade de vida, introduzindo-se a
necessidade geral da preservacao dos meios. Na actualidade, quanto maior é a evolucéo tecnoldgica

no mundo, maior é o nimero de residuos gerados e maiores sao 0s seus perigos para o ambiente.

Os residuos passaram a constituir um problema cada vez mais preocupante, transformando-se num
dos grandes desafios da humanidade. Pois com o aumento da populacdo mundial e a medida que a
industrializacdo se intensificou e o progresso econdémico se acentuou, a depuracdo que 0 NOSSO

planeta oferecia comegou a ser ineficaz para os niveis de polui¢cdo e contaminacao.
2.2.3.1 Problemas de indole conceptual

A contaminacdo e a poluicdo sdo muitas vezes referenciadas e analisadas, havendo uma certa
confusdo nas suas definigbes, inclusivamente na bibliografia estrangeira, que frequentemente néo
distingue estes conceitos e 0s usa como sendo a apenas a consequéncia gerada pela deposicédo

inadequada de residuos no ambiente.

Segundo Varennes (2007), um contaminante € qualquer substancia que se encontra fora do seu local
habitual ou em concentracdo superior & normal, sem que tenha necessariamente consequéncias
negativas no ecossistema. E um poluente é qualquer substancia que se encontra fora do seu local
habitual ou em concentracdo superior a normal, desde que tenha consequéncias negativas para

algum organismo.

De acordo com estas definicbes, pode dizer-se que a contaminacdo é uma consequéncia da
disposicéo impropria de substancias potencialmente perigosas nos meios terrestres, aquaticos ou

aéreos. E poluicdo é a degradacdo da qualidade do meio com consequéncias nefastas para os

organismos neles existentes.

Quando se introduzem num dado meio, residuos contendo agentes quimicos ou biolégicos, como
compostos quimicos de natureza mineral ou orgénica, as caracteristicas do meio afectado podem ser
alteradas, levando a consequéncias que sdo frequentemente muito prejudiciais para os seres vivos

neles instados ou deles dependentes.

A mesma autora (Varennes, 2008) refere que os contaminantes podem ser nutrientes, metais,

sedimentos, gases e organismos patogénicos.

Os contaminantes do solo tendem a permanecer ai indefinidamente, embora o seu estado quimico

possa ser gradualmente alterado (Calouro, 2005).
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Como ja referido, os casos de poluicdo podem ser classificados de de acordo com a sua tipologia,

como poluicéo localizada e poluicéo difusa.

De acordo com Mirsal (2008), a polui¢do localizada ou tépica (point-source) € aquela que pode ser
identificada de um modo preciso. Sdo exemplo disso, os casos resultantes de acidentes de
derramamento, vazamento de tanques, aterros ou velhas instalagdes industriais, em que se sabe
exactamente onde ocorrem e quais 0s materiais que estdo a causar a polui¢cdo referida. Em tais
casos, a poluicdo é disseminada a partir de uma fonte com um padrdo de fluxo mais ou menos
conhecido e localizado.

O mesmo autor refere que a poluicdo difusa é aquela em que ndo se sabe, ao certo, qual a sua
origem e as suas dimensdes, configurando por isso uma situacdo de maior gravidade relativamente a
poluicdo localizada. Na poluicdo difusa os poluentes entram no solo, espalhando-se nas varias
direccdes, tanto horizontal, como verticalmente, dependendo da dimensédo e difusdo, do caracter

litologico, hidraulico e saturacdo do solo.
2.2.3.2 Contaminagdo e poluicdo de origem agricola

A agricultura esta intimamente associada a processos de poluigdo de poluicao difusa.

De facto, em ambiente rural, muitas das praticas decorrentes da actividade agricola, algumas das
guais se traduzem pela poluicdo do meio ambiente, sédo devidas a praticas, como a fertilizagdo, que
abrangem grandes areas e inumeros agricultores e que na maioria dos casos, designadamente no
caso da fertilizacdo, ndo sdo objecto de licenciamento ou de acompanhamento e fiscalizacdo (Pinto,
2008).

Nestas condi¢cdes os problemas de gestdo dos problemas de origem agricola sdo extremamente

complexos.

Quando os poluentes atingem o lencol freatico a sua mobilidade depende do caracter litolégico. Logo,

podera haver selectividade no transporte dos materiais que atingem a zona saturada.

Este risco ocorrerda, em exploracdes agricolas em que ndo seja aplicada uma boa gestao de residuos,
nomeadamente quando estes sdo depositados indevidamente nos solos ou s&o utilizadas outras

solucdes de valorizacao ou de destino final inadequadas para os residuos em questéo.

No caso da agricultura sdo muitos 0s materiais constituintes de residuos, nomeadamente residuos de
origem agricola, que quando empregados de forma incorrecta podem conduzir a sua inclusédo nos

conceitos de contaminantes e poluidores.

No que respeita a ac¢do da biomassa enquanto residuo poluente ou contaminante, no ambito do uso
agricola desses residuos, segundo La Rover (2009), pode referir-se como exemplo as praticas
incorrectas de fertilizacdo & base de residuos vegetais. Estdo neste caso a aplicacdo de biomassa

com caracteristicas ou quantidades inadequadas.
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A deposicdo, a incorporacdo e a propria permanéncia dos restos de culturas anteriores no solo, em
guantidades elevadas, no fim da cultura pode causar problemas. Em condi¢cdes de excessivas
incorporacdes no solo de matéria organica vegetal com uma relagdo carbono/azoto muito elevada

pode provocar um desequilibrio ambiental no mesmo (Aires, 2007).

De facto, 0 azoto ficara imobilizado pelos microorganismos do solo (que podem ser patogénicos) que
nessas condigbes tém uma grande oportunidade de desenvolvimento. Esses residuos vegetais
podem ainda conter produtos a base de compostos fendlicos (polifendis), que poderdo contaminar

solos e aquiferos (Aires, 2007).

Como exemplo destes, temos os bagacos de azeitona, que possuem na sua constituicdo compostos
fendlicos, os quais, juntamente com os lipidos tém sido relacionados com efeitos fitotoxicos e
antimicrobianos destes subprodutos (Albulquerque et al., 2004; Cegarra et al., 2004 citados por Aires
(2007)).

No caso da madeira tratada com conservantes, de acordo com Baird (1999), se esta for queimada,
uma parte dos clorofendis presentes nesta pode reagir, eliminando acido cloridrico e produzindo
compostos da familia das dioxinas cloradas. Dessa forma, € produzido OCDD (octaclorodibenzo-p-

dioxina) como um subproduto ndo desejado da combustdo incompleta do pentaclorofenol.

O PCP igualmente utilizado para proteccdo da madeira e uma fonte de dioxinas. Os seus efeitos no
ambiente interferem no crescimento e desenvolvimento dos seres vivos, para além de lhes provocar

diversas doencas, nomeadamente doencgas oncoldégicas.

Em relagéo ao plastico, Lapa et al. (2009) defendem que devido a sua producdo massiva e a sua
utilizacdo global, este € um dos grandes poluidores do ambiente em todo o mundo. O que é
agravando pelo facto de poderem permanecer na natureza varias centenas de anos, pois 0S
polimeros, seus constituintes, séo estruturas estereoquimicamente muito complexas, o que dificulta a

sua degradacao por via enzimatica.

Assim, a sua degradacao molecular é provocada apenas por efeitos térmicos ou de radiacgao,

considerando-se, por esta razao, que o plastico se comporta como um material ndo biodegradavel.

A contaminagdo ambiental provocada pelos plasticos é agravada, por poder conduzir a lixiviagdo de
alguns constituintes exdgenos que lhes sdo adicionados, (aditivos frequentemente téxicos ou
fitotoxicos) com o objectivo de lhes conferirem algumas propriedades, como a resisténcia ao fogo,

maior flexibilidade, diferentes cores e texturas, produzindo efeitos toxicoldgicos (Lapa et al. 2009).

Relativamente aos metais, estes podem conduzir a diversos problemas na agricultura, dado o facto
de poderem ser bioacumulados nas cadeias tréficas (um dos principais aspectos a considerar nos
designados metais pesados), agravandos pelo o facto de serem de vida biol6gica longa e de lenta

excrecédo por parte dos organismos (10 a 30 anos) (Lapa et al. 2009).
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O metal pesado mercurio é um desses exemplos, uma vez que quando estao presentes em excesso,
os seus efeitos sobre o ambiente sdo verdadeiramente nefastos, por ser um elemento altamente
toxico para todas as formas de vida, conduzindo a uma acumula¢é@o continua nos organismos que o

absorvem, através dos solo ou das aguas contaminados (Feltre, 2004).

O maior problema ambiental provocado pelo chumbo deve-se as formas dissolvidas (i6nicas), em
particular em meios ricos em oxigénio e em meio acido e ao facto chumbo ser também bioacumulado.
Assim, a contaminacdo de um ecossistema (solos, 4guas e ar) pode ocorrer facilmente e

consequentemente contaminar toda uma cadeia trofica.
O elemento cobre diminui as hipéteses de sobrevivéncia das plantas nos solos por ele contaminados.

Este aspecto condiciona grandemente a possibilidade de utilizacdo na agricultura de residuos
contendo cobre, em particular lamas de tratamento de aguas residuais urbanas ou industriais, nas
guais o nivel de metais presentes nas aguas seja elevado. Contudo, o cobre pode ser drasticamente
complexado pela matéria organica, o que reduz a sua perigosidade para as plantas, mas que
simultaneamente conduz a uma baixa da qualidade deste residuo na perspectiva da sua utilizacdo na
agricultura (Cobre’s Weblog, 2010).

No caso do crémio quando o solo se encontra contaminado por ele (em especial no cado do crémio
hexavalente), pode haver inibicdo da actividade dos microorganismos, levando a possivel alteracédo

dos ecossistemas.

Em relacdo aos pneus usados, em parte devido a falta de sensibilizacdo dos agricultores para a
guestdo, muitos sdo depositados um pouco por toda a parte, originando impactes negativos no
ambiente.

Em termos ambientais, os residuos de pneus, quando abandonados em locais inadequados,
representam um risco dependente das condi¢cdes meteorolégicas (incéndio, no caso da ocorréncia de
temperaturas muito elevadas, procriacdo de mosquitos e de outros vectores de doencas, no caso de
chuvas). Para além disso pode haver degradacéo dos materiais constituintes dos pneus e lixiviagdo

dos mesmos através do solo, consequentemente com riscos de contaminacgédo dos lengéis freéticos.

Relativamente aos substratos de hidroponia, ainda que muitos destes tenham uma elevada inércia
guimica, o que sucede em particular com os substratos de origem mineral, o facto de se poderem
acumular no substrato micronutrientes e microorganismos fitopatogénicos, torna os substratos usados

residuos susceptiveis de causar problemas ambientais (Cago, 2007).

Os substratos de hidroponia podem também levar a problemas de caracter fisico em aterros, pois
guando colocados nestes, ha possibilidade de os mesmos colapsarem ao fim de algum tempo (meses
ou anos), uma vez que estes sdo materiais de elevada porosidade e de reduzida densidade (o que
acontece sobretudo com os substratos de origem mineral, como é o caso da & de rocha, pois estes

possuem elevada porosidade e uma menor densidade).
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J& o vidro ndo é, a partida, um material que cause dificuldades. Mas quando é descartado no solo,
podem surgir problemas de poluicdo, uma vez que, devido a sua configuragdo quimica, ha grande

resisténcia a agressdo por parte de diversas substancias quimicas e a sua degradacdo é

praticamente nula, permanecendo no ambiente por mais de 10000 anos (Cabecas e Levy, 2006).

2.2.4 Solugbes de gestéo

2.2.4.1 Generalidades

As solucdes de gestdo a adoptar para os diferentes residuos devem ser econdémica, social e
ambientalmente viaveis, postas em pratica através de processos eficientes e de forma a se

cumprirem todos os requisitos regulamentares e a legislagdo em vigor.

Essas solugBes passam pela caracterizacdo dos residuos e sua classificagdo (de acordo com os
cddigos LER) e pela correcta armazenagem provisdria no local de producéo, recolha, transporte,

armazenamento intermediario, tratamento e destino final.

Segundo Cabecgas e Levy (2006), a armazenagem dos residuos deve ser feita de forma individual
(em recipientes) ou colectiva (em edificios ou parques), em locais devidamente concebidos para o
efeito.

Quanto a recolha de residuos, esta deve ser efectuada de forma selectiva, de maneira a facilitar o
seu encaminhamento para o destino final pelo préprio produtor ou por entidades licenciadas e

legalmente incumbidas para o efeito.

Depois da sua recolha, ha que encaminhar o residuo para o tratamento e destino final que mais se

Ihe adeguiem, tendo em atencg&o as suas caracteristicas.
2.2.4.2 Principais solugdes utilizadas

No que respeita aos residuos considerados neste trabalho como o0s mais relevantes, refere-se
seguidamente as solugfes que de um modo geral sdo postas em pratica em termos da gestdo desses
residuos (recorda-se que nao foram nele consideradas os residuos das instalacdes agro-pecuarias
nem quaisquer outros residuos liquidos).

a) Pneus usados - Em relacdo aos pneus usados, as solu¢bes mais frequentemente utilizadas,
referidas na bibliografia sdo a recauchutagem, a valorizagao energética, a reciclagem e a reutilizacao
para outros fins.

Na recauchutagem, os pneus usados que ndo apresentem danos estruturais, sdo transformados em
pneus novos, através da deposicdo de um novo piso. A contribuicdo desta pratica em termos
ambientais € enorme, pois reduz os consumos de recursos naturais, garante a extenséo do ciclo de

vida dos pneus e uma diminui¢do da sua deposicdo em aterros (Cabecas e Levy, 2006).
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Os pneus podem ser reciclados pelos processos mecanico ou criogénico, servindo ambos para a
separacdo da borracha, do aco e do téxtil. Os produtos finais obtidos s&o o téxtil, aco e granulado de
borracha (todos em separado), servindo este Ultimo para a constru¢do de pavimentos desportivos e
de parques infantis, para o fabrico de betume modificado usado na construcdo e reparacdo de
estradas e usado em muitas outras utiliza¢6es (Valorpneu, 2012).

A valorizacdo energética dos pneus usados é também uma Optima solucdo para este tipo de
residuos, pois € um combustivel com um alto poder calorifico, sendo por isso um produto
complementar ou alternativo para o fabrico de cimento e para a producao de electricidade e vapor em

unidades de co-geragéo.

Os residuos de pneus podem ainda serem reutilizados para outros fins, como constru¢cdo de muros
de retencao ou como elementos de proteccdo em obras de engenharia civil, em molhes maritimos ou
em aterros, assim como na construgdo de camadas drenantes e de plataformas ou de armazéns. E
ainda aproveitado para a manufactura de solas de sapatos, para pecas de borracha usadas nas
redes de pesca de arrasto, gamelas, etc. Os pneus sdo ainda utilizados frequentemente como

elemento de fixac@o das telas de impermeabilizacéo das bases dos aterros sanitarios.

Segundo a Associacdo APV (2003) e Tchobanoglous et al. (1993), no caso dos Estados Unidos da
América (EUA), houve uma grande alteracdo em relacdo ao destino dado aos residuos de pneus
usados nos ultimos anos. Antes eram quase todos depositados em aterro, mas na actualidade a sua
maioria € enviada para inceneragdo e um ndmero consideravel é recauchutado, aplicado em obras de

engenharia civil, ou exportado para o estrangeiro.

b) Veiculos em fim de vida - Os VFV sdo na sua generalidade enviados para centros de
desmantelamento, e dai as carcacas vao para os centros de fragmentagédo. Aqui, sdo trituradas em
pequenos pedacos, sendo separadas as particulas de menor densidade e dimensdo (espumas,
téxteis, borrachas, etc.). De seguida, 0os metais ferrosos sdo extraidos com um electroiman (Valorcar,
2012).

A chamada fraccdo pesada € uma mistura dos restantes materiais ndo ferrosos (cobre, aluminio,
magnésio, etc.) e fragmentos de maior dimenséo (plastico, borracha, madeira, etc.). Posteriormente,
esta mistura é submetida a métodos de triagem, separando os materiais nao ferrosos dos restantes

materiais.

Os metais ferrosos e metais ndo ferrosos sdo encaminhados para reciclagem, em siderurgias e
fundicbes. Todos os restantes residuos s&o enviados para valorizagdo energética em fornos de

cimento (co-incineragdo) ou para aterro.

De acordo com Rosa (2009), actualmente na Suécia os VFV recolhidos ou entregues pelo seu
proprietario sdo enviados para desmantelamento e encaminhados para reutilizacéo e valorizacéo. Ja

na Holanda, uma grande percentagem é enviada para reutilizacéo e valorizagéo.
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c) Pilhas e acumuladores usados - As pilhas e acumuladores sdo residuos considerados perigosos,

devendo-se, desta forma, proceder a sua valorizacao.

Até agora as tecnologias existentes no mercado para a valorizacdo de pilhas usadas apresentam
limitagBes de ordem econdmica ou processual, 0 que as tornam solugdes ainda imperfeitas para a

resolucéo do problema, quando tratado na globalidade (Pedro, 2008).

z

A reciclagem é actualmente a solucdo mais utilizada como destino final deste tipo de residuos
(Tchobanoglous et al.,1993). O procedimento adoptado inclui uma triagem inicial, um tratamento

fisico (moagem e separacédo) e um tratamento metal(rgico (pirometaldrgico ou hidrometallrgico).

Apé6s a triagem é feita uma separacao granulométrica e uma separacdo magnética (separacdo da
parte ferrosa e ndo ferrosa). Para finalizar é feito o tratamento pirometallrgico ou hidrometallrgico,

para separacdo dos metais presentes (Pedro, 2008).

As diferentes temperaturas de ebulicdo de cada material facilitam a separacdo dos seus elementos
constituintes. Por esta razdo se recorre a um tratamento térmico, obtendo-se um produto de

composicao complexa.

De acordo com Pedro (2008), na tecnologia pirometallrgica, os metais pesados (sobretudo mercurio,

cadmio e zinco) podem ser selectivamente recuperados por aquecimento e posterior condensacéo.

Segundo o mesmo autor, na tecnologia hidrometallrgica, os elementos a recuperar séo inicialmente
submetidos a um processo de trituracdo, sendo posteriormente imersos numa solu¢do acida ou
bésica, seguindo-se a purificacdo das solucdes através de operagfes de precipitacdo ou electrdlise,

para recuperacdo do zinco e do didxido de manganés, ou do cadmio e do niquel.

Um dos problemas da reciclagem é que o produto ou material reciclado tem de ter um valor comercial
aceitavel. No caso do chumbo (presente nestes residuos) e para fazer face as flutuacfes do valor do
chumbo no mercado, o governo americano propds impostos ou taxas adicionais para o uso de
chumbo virgem. Por esta razéo, evita-se o reencaminhamento para reciclagem (Tchobanoglous et al.,
1993).

O processo pirometaldrco é o mais utilizado em Frang¢a (designadamente na firma Snam), na Suécia
(Sab Nife) e nos EUA (Inmetco). No entanto o processo hidrometallrgico também é muito aplicado,
podendo dar-se como exemplo as empresas TNO sediada na Holanda e a Recupyl instalada em
Franca (Espinosa e Tenorio, 2004).

d) Residuos de equipamentos eléctricos e electronicos - Os REEE possuem uma grande

variedade de materiais, como o plastico, o vidro e metais.
Os métodos utilizados na sua gestdo sao a descontaminacao, o desmantelamento e a reciclagem.

Na reciclagem é geralmente feita a sua recuperacdo como novos EEE, podendo os materiais

separados serem sujeitos a tratamentos especificos, conforme as suas caracteristicas.
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No caso das |lAmpadas de mercurio, em ambiente controlado, é possivel destilar o mercurio, através
de desmercurizacdo térmica e destilacdo. Nestes equipamentos, o po de fésforo e os bolbos internos
contaminados com mercurio, sofrem processo de descontaminacéo, e o mercurio é recuperado no

seu estado elementar.

Segundo Espinosa e Ten6rio (2004), as lampadas fluorescentes também sofrer um tratamento por via
pirometallrgica ou hidrometallrgica, tratamentos descritos anteriormente no caso das pilhas e

acumuladores.

e) Biomassa agricola e florestal - A biomassa (lenha, aparas de casca de pinheiro e outros residuos
de origem vegetal) é convertida em energia eléctrica e calorifica e noutros produtos (biodiesel, etanol,
plasticos, tintas, detergentes produtos farmacéuticos, algoddo e linho), através de processos de

combustéo, fermentacéo e gaseificacdo.

Segundo Faria (2008), a combustao directa é feita em fornos, caldeiras ou fogdes. O problema deste
tipo de combustédo é a baixa eficiéncia, por causa do elevado teor de agua da biomassa e da baixa

densidade energética dos residuos utilizados como combustiveis neste tipo de geracdo de energia.

De acordo com o mesmo autor, a gaseificacdo (conversdo do combustivel sdlido, neste caso
biomassa em gés através de reaccdes termoquimicas) e a utilizacdo do gas obtido para obter da
energia. Este método além de produzir emissdes atmosféricas mais limpas, € bem mais eficiente que

a combustao directa, por utilizar um combustivel mais puro.

A fermentacdo € um processo bioldgico, em que os microorganismos (leveduras) convertem o0s

aclcares dos materiais vegetais, em alcool (etanol e metanol).

Segundo Tchobanoglous et al. (1993), a fraccdo organica deste tipo de residuo também pode ser
encaminhada para compostagem, através da qual é possivel obter-se um composto com qualidade

gue se pode utilizar como fertilizante.

f) Embalagens de fitofarmacos - As embalagens de fitofarmacos, por se tratarem de residuos
considerados perigosos, sao geralmente encaminhadas para o0 seu destino final, que pode ser a

incineragdo, co-incineracéo, pirolise e gaseificacao.

A utilizacdo de cada um destes métodos permite conduzir a valorizacdo energética, quando em locais

apropriados e por se tratarem de tratamentos térmicos.

g) Residuos plasticos - Devido a sua elevada densidade, os plasticos tém caracteristicas 6ptimas
para a reciclagem, sendo esta uma das melhores solu¢des para este tipo de residuos, podendo ser

também valorizados energeticamente (incineragao).

De acordo com Tchobanoglous et al. (1993), varias toneladas de plasticos PETE e HDPE, sao

recebidos todos os anos em centros de reciclagem nos EUA, onde se procede a sua reciclagem.
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Um dos maiores problemas que estes centros enfrentam, tem a ver com a pouca separacao dos
plasticos por tipos. O que conduz a que o produto obtidos com a reciclagem, € um material formado

por uma mistura de varios polimeros, o que diminui o seu valor no mercado.

h) Outros residuos - Incluem-se neste grupo residuos de papel, cartdo, esferovite, substratos de
hidroponia, etc., os quais devem ser separados para posterior encaminhamento para tratamento e

destino final, conforme as suas caracteristicas.

Em Portugal, no caso da | de rocha produzidos ao nivel do fabrico, este material é reutilizado. Estes
sdo também utilizados como material de construgcdo (Brito, 2006), podendo ser incorporado nos

produtos para revestimentos de pavimentos de auto-estradas.
2.2.4.3 A situacao em Portugal

Relativamente aos principais residuos de origem agricola, existem em Portugal entidades licenciadas

encarregues de os recolher e tratar.

a) Pneus usados - Para os pneus usados, a entidade nacional licenciada por decisédo conjunta dos
Ministérios do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional e da
Economia e da Inovacéo (DL n.°111/2001 de 6 de Abril), € desde 2002 a Valorpneu. A sua fungéo é
exercer a actividade de gestao do Sistema Integrado de Gestéo de Pneus Usados (SIGPU), em todo
o territério nacional, triando os pneus usados. Os destinos possiveis sdo a recauchutagem,

reciclagem, valorizagdo energética ou reutilizacéo.

Segundo o relatério anual de 2010, disponibilizado pela Valorpneu (2012), em Portugal no ano de
2010, cerca de metade dos pneus recolhidos foram enviados para reciclagem, 25% foram para

valorizag&o energética, 20% para recauchutagem e os restantes foram reutilizados.

b) Veiculos em fim de vida - Os veiculos em fim de vida sao geridos pela Valorcar, estando
abrangidos por esta entidade gestora apenas veiculos designados pelo DL n.° 196/2003, de 23 de
Agosto. Os pertencentes a categoria M1 (veiculos a motor destinados ao transporte de passageiros
com oito lugares sentados, no maximo, além do lugar do condutor) e N1 (veiculos a motor destinados
ao transporte de mercadorias, com peso maximo em carga tecnicamente admissivel ndo superior a

3,5 toneladas), bem como os veiculos a motor de trés rodas (com excluséo dos triciclos a motor).

Todos os outros veiculos como pesados, tractores e maquinas estédo abrangidos pelo DL 292-B/2000,
de 15 de Novembro. Assim sendo o seu detentor € obrigado a enviar o residuo para operadores

licenciados para efectuarem descontaminacéo e desmantelamento de VFV.

No DL n.° 268/98 de 28 de Agosto foi regulamentada a localizacéo dos parques de sucata (local ou
unidade de armazenagem de residuos de materiais ou equipamentos usados, incluindo ferro-velho e

VFV) e o licenciamento da instalacéo de deposito de ferro-velho e de VFV.

O servigo efectuado pela Valorcar é o descrito no ponto b) do ponto anterior (2.2.4.2).
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c¢) Pilhas e acumuladores usados - As solugfes para pilhas e acumuladores usados estdo a cargo
da Ecopilhas, entidade que possui a licenca de gestéo deste tipo de residuos em Portugal, sociedade
por quotas constituida pelos principais produtores de pilhas e acumuladores que operam no mercado
portugués. Foi licenciada por despacho de 14 de Outubro de 2002 pelo Ministério do Ambiente e
Ordenamento do Territério e o seu principal objectivo é assegurar o funcionamento do Sistema
Integrado de Pilhas e Acumuladores Usados (SIPAU), sistema que garante a recolha selectiva,

armazenagem temporaria, triagem e reciclagem das pilhas e acumuladores recolhidos.

Os residuos de pilhas e acumuladores sé@o assim recolhidos, temporariamente armazenados, triados
e enviados para reciclagem através desta entidade, sendo o seu tratamento final assegurado por

pirometalurgia.

No entanto a gestdo das baterias usadas de maquinas agricolas esta a cargo da Entidade Gestora de
Baterias Usadas. Entidade esta, pela qual a Valorcar foi licenciada em 2009 e que tem por finalidade

a recolha e encaminhamento para reciclagem de baterias usadas (ACAP, 2012).

O chumbo destas baterias usadas dara a origem a novas baterias, sendo o invélucro de plastico

também reciclado e transformado em novos tubos de rega ou vasos para a agricultura.

d) Residuos de equipamentos eléctricos e electronicos - A Amb3e e a ERP Portugal sdo as
entidades responsaveis pela gestdo dos REEE no nosso pais, assegurando a sua reutilizagéo,

reciclagem e/ou a valorizacao.

A Amb3e, associacdo de direito privado sem fins lucrativos, licenciada em 2006 pelos Ministérios da
Economia e Inovacao e do Ambiente e Ordenamento do Territério, tem como primeira prioridade €
estimular a reutilizacdo, reciclagem e outras formas de tratamento dos REEE, contribuindo desta

forma para a sua reducgéo e para uma deposi¢céo correcta dos mesmos.(Amb3e, 2011).

A ERP Portugal pertence a uma plataforma pan-europeia (European Recycling Platform - ERP) foi
igualmente criada em 2006 através de um despacho conjunto emitido pelos Ministérios da Economia
e Inovagéo (MEI) e do Ambiente e Ordenamento do Territorio (MAOT). A sua missdo € assegurar a
implementac@o de um Sistema de Gestdo de REEE, em moldes rentaveis para os seus utentes,
criando deste modo oportunidades de negdcio e vantagens competitivas aos mesmos. A sua acgao
abrange todos os tipos de REEE (10 categorias do DL n°. 230/2004 de 10 de Dezembro) e traduz-se
pela intervencdo segundo cinco categorias operacionais, de acordo com 0 seu processo de

tratamento, valorizacdo e/ou reciclagem.

e) Biomassa agricola e florestal - Para os residuos de biomassa néo existe em Portugal nenhuma

entidade gestora licenciada para o efeito.

O processo normalmente aplicado no nosso pais é a combustdo, fermentacéo e gasificacdo, na qual

a biomassa é convertida em energia ou combustivel.
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f) Embalagens de fitofarmacos - As embalagens de fitofarmacos estdo incluidas no ambito do
sistema de gestdo gerido pela Valorfito, que inclui as embalagens primarias de fitofarmacos com uma
capacidade inferior a 250 L/Kg e permite dar resposta a necessidade de se encontrar um destino
adequado para estes residuos, recolhendo-os periodicamente e encaminhando-os para valorizacéo
ou destino final adequados.

Como esclarece o Valorfito (2011), o Sistema Integrado de Gestdo de Embalagens e Residuos em
Agricultura (SIGERU), conhecido por Valorfito, tem como designio a recolha periddica dos residuos
de embalagens primarias de produtos fitofarmacéuticos e seu encaminhamento para tratamento,
seguindo as exigéncias do Despacho Conjunto n.° 369/2006 de 2 de Maio, publicado na Série Il do
Diario da Republica n.° 84. Este sistema permite encontrar um destino adequado para os residuos de
embalagens de fitofarmacos que sdo gerados nas explora¢cbes agricolas, e assegura que toda a
fileira do sector agricola. (produtores, distribuidores e agricultores) possa cumprir a legislagdo em
matéria de residuos de embalagens de fitofarmacos.

Ainda segundo a Valorfito (2011), os agricultores levantam sacos adequados a recolha nos pontos de
venda ou centros de recepcado, aquando da aquisicdo dos fitofarmacos, fazendo o armazenamento
temporario dos residuos de embalagens nas exploracdes agricolas, devidamente acondicionados nos
sacos anteriormente fornecidos, nos mesmos locais onde armazenam os fitofarmacos. Devem depois

transportar esses sacos para 0s centros de recepcao, nos periodos de recolha previamente definidos.

Seguidamente as embalagens sdo encaminhadas para valorizacédo energética, efectuada através da
co-incineracéo.

g) Residuos plasticos — Em Portugal os plasticos sdo muitas vezes encaminhados para ecocentros

criados devidamente para o seu tratamento e reciclagem.

Embora se produzam cada vez mais produtos com recurso a plastico inteiramente reciclado, a
utilizacdo de matéria-prima reciclada é geralmente limitada a uma percentagem que varia com o
produto em causa, matéria-prima essa que € usada em conjunto com matéria-prima virgem. As
razbes para tal procedimento prendem-se com a necessidade de assegurar determinadas
propriedades estruturais, niveis de qualidade, seguranca, higiene e até mesmo de estética do produto

gue a matéria-prima reciclada (Plastval, 2008).

h) Outros residuos - Segundo folheto divulgador do Sistema Integrado de Gestdo de Embalagens e
Residuos em Agricultura (SIGERU, 2010) para alguns destes residuos, como é o caso das
embalagens de capacidade superior a 250 L/Kg e de adubos e correctivos agricolas, as
responsabilidades de recolha sdo da empresa detentora da autorizagdo da sua venda (ou da
importacéo paralela).

Para outros residuos, como as embalagens secunddarias e terciarias, a responsabilidade é da
entidade gestora Sociedade Ponto Verde (SPV).

32



A SPV é a entidade gestora, responsavel pelo encaminhamento de Residuos Urbanos de
Embalagens e de Residuos Ndo Urbanos de Embalagens, criada com o objectivo de alcancar uma
taxa elevada de valorizacdo de residuos de embalagens, designadamente através da reciclagem e
mediante uma transferéncia eficaz de recursos financeiros dos embaladores e importadores para os
operadores de recolha que procedem a recolha selectiva e triagem de residuos de embalagens, como
refere SPVnet (2011).

2.3 Enquadramento legislativo, estratégico e institucional dos residuos agricolas
2.3.1 Politicas gerais relativas a residuos solidos

2.3.1.1 A nivel da Unido Europeia

Com a evolugéo técnica e cientifica no que respeita a interac¢do entre homem — ambiente que se tem
vindo a verificar nas Ultimas décadas, no Mundo e nomeadamente na Europa, houve necessidade de
criar e desenvolver politicas ambientais. Mas sé na Cimeira de Paris de 1972, é que os Estados-
Membros da Comunidade Europeia revelaram a intengdo e necessidade de estabelecer politicas
ambientais, criando o Programa de Accdo em matéria de Ambiente (PAA), documento posteriormente

actualizado ao longo dos anos. (Proposta do PNGR, 2011).

As primeiras politicas relacionadas com residuos, que incidiam apenas na resolucéo de problemas ja
existentes e ndo na sua prevencéo, salientavam uma grande preocupacdo com a regulamentacéo do
destino final e com o desenvolvimento de técnicas de tratamento. Como é dito no PNGR (2011),
citando Ferréo et al. (2008), nessa época, 0s agentes de decisdo econdmica e politica, industria e
governos, encaravam o ambiente numa perspectiva de “business-as-usual” e os alvos do

melhoramento do desempenho ambiental eram os processos de fabrico.

Com o avancar do tempo, foi havendo uma evolucdo e uma consolidacdo de politicas com
abordagens mais integradas e globais, quer devido a uma consciencializagdo dos impactes
ambientais associados a actividades humanas, quer pela caréncia de solucdes de gestéo viaveis para

os problemas que iam sendo descortinados.

A UE, no ambito das suas competéncias, inclui no seu quadro normativo diferentes instrumentos
juridicos, nomeadamente regulamentos, directivas, decisdes, recomendacdes e pareceres, co-

existindo ainda deliberacdes, resolucbes e declaracdes que definem as suas formas de acgéo.

Como refere Russo (2003), no dominio dos residuos soélidos, a maioria dos diplomas comunitarios
séo apresentados sob a forma de directivas que requerem a sua transposi¢ao para o direito nacional
de cada pais membro, deixando em aberto a escolha das formas e dos meios para a sua

concretizacao, dentro de um prazo fixado para as por em pratica.

Ao longo dos anos e a partir da década de 70, tem-se verificado a criacdo de PAA, concebidos de
acordo com Opticas e objectivos diferentes. Primeiramente de tipo processual, em que se dava enfase

a eliminacdo e controlo da poluicdo, tecnologias de fim de linha e em que se fazia uma primeira
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abordagem a importancia da prevencéo. Nesta fase, foram desenvolvidos instrumentos juridicos em
gue podemos destacar a Directiva 75/442/CEE, do Conselho, de 15 de Julho, que estabelecia pela

primeira vez, para os Estados-membros, a nocéo de residuo e normas de gestéo de residuos.

Ja no fim da década de 80 e no inicio de 90, no ambito do 4° PAA, passou-se do controlo da poluigdo
para a prevencéo da producéo de residuos, o que alterou significativamente a perspectiva politica até
ai existente, estabelecendo-se uma transicdo entre do enfoque e visdo dos processos para a

producéo.

Surgiram entdo politicas assentes numa visdo mais global e integrada, baseadas no conceito de
desenvolvimento sustentavel. Foram assim criadas varias directivas com realce para Directiva n.°
91/156/CEE do Conselho, de 18 de Marco, que altera a Directiva 75/442/CEE relativa aos residuos,

atras referida, no que respeita ao seu tratamento, eliminacéo, recolha, valorizacdo e transformacao.

Nos finais da década de 90, com o 5.° PAA verificou-se a adopcao de politicas para reduzir e desviar
residuos que antes eram encaminhados para aterros e lixeiras para solugcdes de prevencéo,
reutilizacdo, reciclagem e outras formas de valorizacdo, revendo-se desta forma a estratégia

comunitaria de gestao de residuos (Resolugcéo 97/C 76/01, do Conselho, de 24 de Fevereiro).

Segundo a proposta do PNGR (2011), a mudan¢ca de paradigma nas politicas em matéria de
residuos, cada vez mais acentuada, culminou com o 6° PAA (2002-2010), intitulado “O nosso futuro, a
nossa escolha” (Decisdo n.° 1600/2002/CE, de 22 de Julho). Desta forma, os residuos passaram a
ser considerados como integrantes do sistema econémico, ja que, a gestao de residuos se integra

agora no ciclo socioecondmico dos materiais, devendo por isso fazer parte da gestdo global destes.

Assim, tendo-se iniciado na EU, relativamente aos residuos, uma politica voltada para os
processos/produtos e por fim uma orientacdo para os sistemas, pode dizer-se que se transformou
numa politica vital para todo o sistema econémico, uma vez que, contribui activamente para uma
gestdo sustentavel dos recursos naturais (PNGR, 2011). A dltima e mais recente Directiva
Comunitaria relativa aos residuos data de 2008 (Directiva 2008/98/CE, de 22 de Novembro) e
estabelece um novo regime de gestao de residuos que deve ser seguido pelos Estados-membros da
UE.

2.3.1.2 A nivel nacional

A legislacéo referente aos residuos em Portugal é relativamente recente. Na verdade, o quadro
juridico da gestao dos residuos foi pela primeira vez definido pelo DL n.° 488/85, de 25 de Novembro
e desde ai a gestdo dos residuos, passou a ser uma politica prioritaria no nosso pais. (Alexandre,
2008).

Com a adesdo de Portugal & UE em 1986, foram transcritas diversas directivas, criando-se e
instituindo-se DL e portarias, que ao longo dos anos foram sendo revogados e alterados, de forma a
dar resposta aos problemas relativos ao nosso pais, em matérias de residuos, para além de tornar

mais eficientes as estratégias de gestdo, defendendo uma politica de prevencéao.
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Foi com o DL n.° 11/87, de 7 de Abril que se definiram as leis de base da politica de ambiente a
serem implementadas, em cumprimento do disposto na Constituicdo da Republica Portuguesa
(Netresiduos, 2011).

Anos mais tarde, a publicacdo, a 9 de Setembro, do DL n.° 239/97 (devido a Resolugédo do Conselho
de Ministros n.° 98/97, de 25 de Junho, que evidenciava a necessidade de ajustamentos legislativos),
estabeleceu novas regras em relacdo a gestdo de residuos, nomeadamente a distribuicdo de
responsabilidades, o reforco dos poderes de intervencdo do Ministro do Ambiente, reformulacéo dos
instrumentos de planeamento da politica de gestdo e a determinacdo de praticas de gestdo
relacionadas com o transporte, armazenamento, valorizagéo e eliminagdo (Alexandre, 2008). Depois
disso, para se estabelecer a melhor estratégia de gestéo, e pela necessidade de conhecer a origem,
classificac@o e destino de cada residuo, foi publicada a Portaria n.° 792/98, de 22 de Setembro, de

modo definir o modelo de mapa de registo para residuos, neste caso, para residuos industriais.

Da mesma forma, Alexandre (2008) admite que com o objectivo de organizar de uma forma eficaz a
fiscalizacdo e controlo as transferéncias de residuos dentro de territorio nacional, foi publicada a
Portaria n.° 335/97, de 16 de Maio, fixando assim regras de transporte interno de residuos, atendendo

a necessidade de melhorar a qualidade do ambiente e da saude publica.

Depois de ja se terem definido as bases de gestdo dos residuos, a necessidade de integrar toda a
informacéo relativa aos residuos num sistema electrénico em que se pudesse fazer o registo destes
de forma rapida e assim efectivar-se uma base de dados electronica, foi realizado com a criagédo do
Sistema Integrado de Registo Electronico de Residuos (SIRER) pela Portaria n.° 1408/2006, de 18 de

Dezembro.

Actualmente, depois de uma grande evolucdo em matéria de gestdo e politica ambiental, foi
publicado o DL n.° 73/2011, de 17 de Junho (0 mais recente até a data), que estabelece a terceira
alteracdo do DL n.° 178/2006, de 5 de Setembro e transpde a Directiva n.° 2008/98/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 19 de Novembro de 2008, relativa aos residuos, que na generalidade do
seu enquadramento legislativo, segundo a APA (2011), refor¢ca a prevencao da producao de residuos
e fomenta a sua reutilizacdo e reciclagem, promovendo o pleno aproveitamento do novo mercado
organizado de residuos; clarifica conceitos-chave de definicbes ligadas aos residuos e prevé-se a
aprovacdo de programas de prevencdo e estabelecem-se metas de preparacédo para reutilizacéo,
reciclagem e outras formas de valorizacdo material de residuos, a cumprir até 2020; promove o
incentivo a reciclagem que permita o cumprimento destas metas, e de preservacao dos recursos
naturais, prevista a utilizacdo de pelo menos 5% de materiais reciclados em empreitadas de obras
publicas; define os requisitos para que substancias ou objectos resultantes de um processo produtivo
possam ser considerados subprodutos e ndo residuos; demarca critérios para que determinados
residuos deixem de ter o estatuto de residuo; e introduzir o mecanismo da responsabilidade alargada

do produtor.
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2.3.2 Legislacao relevante referente a residuos agricolas

Cada vez mais se tem vindo a tomar consciéncia dos problemas ambientais decorrentes das praticas
agricolas. Apesar disso, na Unido Europeia, nunca foi definida um politica direccionada
especificamente para os residuos agricolas. Foi apenas construido um conjunto de regulamentos que
estabelecem algumas linhas de orientacdo para que os Estados-membros sigam uma gestéo
integrada relativamente a este tipo de residuos, transpondo-os para a legislacdo de cada pais (Lopes

e Pinto, 2004). Exemplos destes regulamentos séo:

Regulamento (CE) n.° 2200/96, do Conselho, de 28 de Outubro, que estabelece a organizagdo
comum de mercado no sector das frutas e produtos horticolas e onde as recomendac¢fes ambientais

tém um elevado peso;

Regulamento (CE) n.° 411/97, do Conselho, de 3 de Marco, relativo aos programas operacionais e

aos fundos operacionais e a ajuda financeira comunitaria;

Regulamento (CE) n.° 1492/97, da Comisséo, de 29 de Junho, que estabelece regras de execucéo do
Regulamento (CE) n.°2200/96, do Conselho no que se refere a fixacdo das condicbes de realizagcéo

das operacdes de destilacdo de determinados frutos retirados do mercado.

Na verdade, a grande origem dos problemas ligados a agricultura no nosso pais esta no abandono ou
deposicao de residuos abaixo da superficie do solo e nas queimas a céu aberto de residuos, muitas
vezes por falta de informacdo e desconhecimento das praticas que devem ser seguidas.
Considerando estes aspectos e 0os Regulamentos fixados pela UE, foram criados diversos DL que

tém assegurado a gestdo de boas praticas agricolas em Portugal.

Com o DL n° 239/97 de 9 de Setembro, estabeleceram-se regras a que fica sujeita a gestdo de
residuos, nomeadamente a sua recolha, transporte, armazenagem, tratamento, valorizacdo e
eliminagdo, por forma a ndo constituir perigo ou causar prejuizo para a sadde humana ou para o
ambiente. No entanto, devido a algumas definicbes na regulamentacéo da eliminacéo dos residuos,
nomeadamente ao nivel dos locais de deposi¢éo, os agricultores tiveram dificuldades em cumprir a
legislacdo, tendo motivado a emissdo dos Despachos n.°25297/2002 e n.°10977/2003 que tém por
objectivo estabelecer medidas que promovam a eliminacédo das praticas de deposicdo e descarga de
toda a espécie de residuos no espaco rural, identificando, para esta finalidade, destinos apropriados
para a descarga e deposicdo de todos os tipos de residuos produzidos nas exploracfes agricolas
(WikiLivros, 2011).

Mais recentemente, o DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro, responsabiliza os produtores de residuos
pelo destino final, pelos custos de gestdo e transporte e proibe a sua queima a céu aberto,

enterramento e o abandono puro e simples.

No DL n.° 73/2011 de 17 de Junho (o DL mais actual até ao dia de hoje), prevé-se a “promogéo e

incentivo a recolha selectiva, em particular dos biorresiduos e estabelece -se um enquadramento
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regulamentar para a livre comercializacdo do composto para valorizacdo agricola.”. Prevé também a

isencdo de licenciamento alguns tipos de operacdes de tratamento, nomeadamente:

“a) Valorizag&o energética de residuos vegetais fibrosos provenientes da producéo de pasta virgem e
de papel, se forem co -incinerados no local de producéo;

b) Valorizacdo energética de residuos de madeira e cortica, com excep¢do daqueles que possam
conter compostos organicos halogenados ou metais pesados resultantes de tratamento com
conservantes ou revestimento, incluindo, em especial, os provenientes de obras de construcdo e
demolicao;

¢) Valorizacdo energética da fraccao dos biorresiduos provenientes de espacos verdes;
d) Valorizacdo energética da fracgéo dos biorresiduos de origem vegetal provenientes.”
(Seccao | Disposicdes gerais, Artigo 23.° Sujei¢do e licenciamento).

2.3.3 Documentos de indole estratégica

E com a transposicdo para a legislacdo nacional do artigo 6° da Directiva Comunitaria 75/442/CEE,
gue afirma que as autoridades competentes designadas pelos Estados-membros devem estabelecer
um ou mais planos de gestdo de residuos, que foi definido a nivel nacional, que os planos
estratégicos para a gestéo de residuos tém por objectivo estabelecer planos de gestao para os varios

sectores onde sdo produzidos residuos e metas a atingir.

Com a aprovagdo do DL n.° 178/2006, de 5 de Setembro, relativo ao regime juridico de gestao de
residuos, estabeleceu-se a elaboracdo de um Plano Nacional de Gestdo de Residuos, formalizando-
se assim uma estratégia orientadora e abrangente da politica nacional de residuos, preconizada para
a prossecucdo dos principios de sustentabilidade, transversalidade, integracdo e equidade (APA,
2011).

“Em Portugal, as orientagdes estratégicas para a gestdo de residuos foram consagradas em
varios planos especificos de gestao de residuos, sobretudo a partir de finais da década de 90.
Como exemplos mais relevantes contam-se o Plano Estratégico de Residuos Sélidos
Urbanos (PERSU), o Plano Estratégico de Residuos Hospitalares (PERH) e o Plano
Estratégico de Gestado dos Residuos Industriais (PESGRI).” (PNGR, 2011)

Quanto aos residuos agricolas, em Julho de 1999 foi apresentada uma versao preliminar do Plano
Estratégico de Residuos Agricolas (PERAGRI) elaborado pelo Instituto dos Residuos (IR) e pelo
Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas (MADRP), no dmbito do artigo 5°
do DL n.° 239/97 de 9 de Setembro, tendo havido uma interrupcdo de varios anos até ter sido
retomada a sua elaboracdo, apenas em Novembro de 2005 (Quercus, 2006). Mas a verséo final do

PERAGRI, ficou mais uma vez pelo caminho. Ou seja, até ao dia de hoje, ainda nao foi oficializada.
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Segundo Bandeira (2009), o PERAGRI destina-se a estabelecer estratégias e metas que servirdo de
base a gestao dos residuos agricolas, tendo em conta o sector agricola na sua dupla vertente: a de
produtor e a de destinatario de residuos, apresentando o documento a caracterizagdo e diagndstico
abrangidos pelas actividades econémicas envolvidas e a indicacéo, de forma agregada, da analise

perspectiva.

Denote-se ainda, que segundo o mesmo autor, foi constituida uma Comissdo Consultiva para
acompanhar a elaboracdo do PERAGRI que integra representantes do MAOT, do MADRP (hoje
denominados Ministério da Agricultura, Mar, Ambiente e Ordenamento do Territério (MAMAOT)), das
varias associagdes do sector e de Organizagdes Nado Governamentais (ONG’s), mas apesar de tudo,

na presente data, ndo se sabe quando podera ser retomada a consolida¢cdo do documento.
2.3.4 Instituicdes de ambito nacional

Tém sido varias as instituicbes que em Portugal estéo ligadas ao ambiente e & gestao de residuos.

Assim, o DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro que estabelece o regime Geral de Gestdo de
Residuos, faz referéncia a Autoridade Nacional de Residuos (ANR) e as diferentes Autoridades
Regionais de Residuos (ARR) é o primeiro documento que refere a existéncia de instituicdes visando

por em pratica os principios de gestdo adoptados pela Comunidade Europeia.

A ANR é o organismo tutelado pelo ministério, responsavel pela area do ambiente, a que compete
assegurar e acompanhar a implementacdo de uma estratégia nacional para os residuos,
nomeadamente no que respeita as operacbes de gestdo de residuos e ao acompanhamento das

actividades de gestédo de residuos.

As ARR, incumbe assegurar o exercicio das competéncias relativas a gestdo de residuos numa

relacdo de proximidade com os operadores.

Com o objectivo de rentabilizar recursos e melhorar a eficacia, através do aproveitamento de
potenciais sinergias entre as actividades desenvolvidas pelo Direccdo Geral do Ambiente (DGA) e do
Instituto de Promog¢édo Ambiental (IPAMB), estas duas instituicbes foram fundidas (através do Decreto
- Regulamentar n.° 53/2007, de 27 de Abril), dando origem ao Instituto Nacional do Ambiente (INA).

O IPAMB era o organismo que de acordo com a Portaria n.° 590/97 de 5 de Agosto, tinha por
atribuicBes, entre outras, a promocdo de ac¢Bes de informacgdo, formacdo e educacdo ambiental e a

promocao da participagéo dos cidaddos nos processos de tomada de deciséo.

Posteriormente e com idénticos objectivos (criar condicdes de maior eficacia na gestdo das politicas
de ambiente e desenvolvimento sustentavel), através do Decreto - Regulamentar n.° 53/2007, de 27
de Abril, o Instituto do Ambiente e do Instituto dos Residuos foram por sua vez fundidos, dando

origem a um a nova instituicdo — a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).
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A APA tem por missao propor, desenvolver e acompanhar a aplicagcdo das politicas na éarea
ambiental, nomeadamente nas areas de combate as altera¢des climaticas e emissao de poluentes
atmosféricos, a avaliagdo de impacte ambiental, os residuos, a prevencdo de riscos graves, 0
controlo integrado da poluicdo e educacdo ambiental, permitindo desta forma melhorar as condi¢des
de participacdo e o direito a informagdo do publico e das organizagbes nao-governamentais ligadas

ao ambiente.

No organograma actualmente disponibilizado pelo Ministério da Agricultura, Mar, Ambiente e

Ordenamento do Territério, no seu sitio oficial (http://www.sg.maot.gov.pt/), adiante reproduzido

(ainda com a disposicdo do ministério anterior), sdo referenciados os seguintes organismos com

potencial interesse no ambito do presente trabalho.

Na dependéncia directa da ministra,
e A Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos (ERSAR);
e Comissao de Acompanhamento de Gestdo de Residuos (CAGER).

A ERSAR efectua actividades, como o abastecimento publico e saneamento de aguas residuais
urbanas e gestdo de residuos sélidos urbanos. Estes servicos regulam-se por principios de
universalidade no acesso, de continuidade e qualidade de servico, e de eficiéncia e equidade dos

pregos.

A CAGER compete acompanhar as condicdes e evolucdo do mercado de residuos, as operacgdes e
sistemas de gestdo de residuos e desempenhar um papel activo, tanto no incentivo ao
aproveitamento dos residuos enquanto matérias-primas secundarias quanto na adopc¢édo das novas e

melhores tecnologias disponiveis para a sua gestao (Portaria n.° 32/2007 de 8 de Janeiro).

Na dependéncia da Secretaria de Estado do Ordenamento do Territorio e das Cidades (actualmente

designado por Ambiente e Ordenamento do Territério),
e Comissdes de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional (CCDR).

As CCDR sdo, segundo o DL n.° 104/2003 de 27 de Maio, servicos desconcentrados da
Administracdo central dotados de autonomia administrativa e financeira, incumbidos de executar

medidas proveitosas para o desenvolvimento das respectivas regides.

No caso do concelho em estudo (nos capitulos seguintes), a comissao de coordenacédo da regional
em questao é a Comissdo de Coordenacdo da Regido de Lisboa e Vale do Tejo (CCDR-LVT), que
tem como objectivo promover iniciativas direccionadas para o desenvolvimento sustentavel, através
da identificacdo e realizacdo de um modelo de desenvolvimento regional e de ordenamento do seu

espaco, que responda as necessidades regionais.
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Figura 9: Organograma do Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territério.
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Na dependéncia da Secretaria de Estado do Ambiente (actualmente incluida na Secretaria de Estado

do Ambiente e Ordenamento do Territorio),

Agencia Portuguesa do Ambiente;

Centro para a Prevencéo da Poluicéo.

O Centro para a prevenc¢do da poluicdo assegura o apoio técnico e de engenharia para a gestédo de

programas, projectos, estudos, andlises e integracdo e fornece o suporte para a identificacdo das

continuas necessidades tecnolégicas dos programas de ac¢do em matéria de ambiente e proporciona

40




potenciais alternativas para identificacdo tecnoldégica de materiais e testes de demonstracdo e
validacéo.

Para além destas instituicdes, devera ter-se em atencdo os organismos directamente ligados a
agricultura e anteriormente tutelados pelo antigo MADRP, que de algum modo estdo ligados ao
problema dos residuos de origem agricola.

Quadro 4: Estrutura administrativa do Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas
(MADRP, 2008).

4.2 1.1 Gabinete de Planeamento e Politicas:

3.2.1.2 Direcgio Geral de Veterindria

3.2.1.3 Direcgiio Geral das Pescas e Aquicultura

3. 214 Direceio Geral da Agricultura e Desenvolvimento Rural

3.2.1.5 Inspecgho Geral da Agriculiura e Pescas

3. 2.1L6 Direcioes Regionais de Agnicultura e Pescas

3.2.1.7 Instituto de Financiamento da Agricultura e Pescas, 1. P.

3.2.1.8 Instituto Nacional de Recursos Biologicos

Relativamente a estrutura do Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas
ligada directamente aos problemas agricolas e ambientais temos:

Gabinete de Planeamento e Politicas (GPP);

Direccao Geral da Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR);

Instituto Nacional de Recursos Biologicos (INRB);

Direccdes Regionais de Agricultura e Pesca (DRAP).

O GPP tem como atribuicbes acompanhar e propor as politicas e medidas adequadas para o
desenvolvimento do sector agricola, agro-alimentar e florestal. Coordenar as relacdes entre a
agricultura, as florestas e o ambiente, assegurando a integracdo da componente ambiental e de

ordenamento do territorio.

A DGADR compete desenvolver as funcbes de autoridade fitossanitaria nacional, preparando as
normas necessarias a uma eficaz regulamentagédo, nomeadamente promovendo a correcta utilizagao
dos produtos fitofarmacéuticos e colaborando na concepcdo e execucdo de programas de
monitorizacdo dos residuos de pesticidas.
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O INRB contribui para o desenvolvimento das bases cientificas e tecnoldgicas conducentes ao
desenvolvimento e inovacgdo nas areas da agricultura, da silvicultura, da producéo alimentar, agro-
florestal e animal e do desenvolvimento rural, nomeadamente através da valorizacdo de residuos de

origem agricola como fertilizantes.

A DRAP é responsavel pelo controlo laboratorial dos residuos de pesticidas em produtos de origem

vegetal.
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Capitulo 3. Situacao actual no concelho de Vila Franca de Xira

3.1 Caracterizacéo geral da area em estudo

De acordo com dados fornecidos pela Camara Municipal de Vila Franca de Xira (CMVFX), o concelho
de Vila Franca de Xira (VFX) pertence, sob o ponto de vista administrativo, ao distrito de Lisboa e
estatisticamente a NUT IIl (Unidade Territorial Estatistica de Portugal — Zona de Lisboa e Vale do

Tejo, Grande Lisbhoa).

O concelho é um dos 19 concelhos da Area Metropolitana de Lisboa (AML), situando-se a norte desta

cidade e ocupando uma area de 323,5 Km?.

O concelho estéa dividido em 11 freguesias (freguesias de Alhandra, Alverca do Ribatejo, Cachoeiras,
Calhandriz, Castanheira do Ribatejo, Forte da Casa, P6évoa de Santa Iria, Sdo Jodo dos Montes,
Sobralinho, Vialonga e Vila Franca de Xira) que no total, segundo os Censos de 2011 (resultados
provisorios), possui aproximadamente 137.000 habitantes (populagéo residente).

Em termos da denominagdo das antigas provincias do pais (antigas regifes administrativas), uma
parte do concelho era pertencente a Estremadura (Forte da Casa, P6évoa de Santa Iria e Vialonga),
estando as restantes freguesias ( Alhandra, Alverca do Ribatejo, Cachoeiras, Calhandriz, Castanheira

do Ribatejo, S&o Jodo dos Montes, Sobralinho e Vila Franca de Xira) associadas ao Ribatejo.

Vila Franca de Xira possui potencial territorial para a actividade agricola, reunindo também varios
poélos industriais, o que torna o concelho uma zona de coexisténcia entre 0s sectores primarios e
secundarios, que asseguram, respectivamente 12% e 53%, do emprego da regido, como referido no
Plano Operacional de Respostas Integradas (PORI), aquando do resumo elaborado para diagnéstico
do territério do concelho de Vila Franca de Xira em 2007.

3.1.1 Geografia

O concelho de Vila Franca de Xira é limitado a Este pelo concelho de Benavente (separado pelo rio

Sorraia), a Oeste, pelos concelhos de Loures e Arruda dos Vinhos, a Norte pelos concelhos

de Alenquer e Azambuja, a Sul, pelo estuéario do Tejo e pelo concelho de Loures e a Nordeste pelo

concelho de Salvaterra de Magos (Veraki, 2007).

E atravessado longitudinalmente pelo rio Tejo, que nele comeca a alargar o seu vasto estuario e que
constitui uma importante barreira natural e condicionante do territério. Na margem direita fica a zona
mais acidentada do concelho, também a mais populosa e mais industrializada. Na margem esquerda

fica a vasta leziria ribatejana.

O amplo estuario forma trés insuas, abrangidas pela area do concelho: o Mouchdo da Pdévoa, o
Mouché&o do Lombo do Tejo e o Mouchéo da Alhandra.
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A leziria é cortada pela recta do cabo e por cursos de agua que fazem a drenagem das terras baixas
e inundaveis além do Sorraia (0o Mar de Caes, o Esteiro do Vinagre, a Aberta do Infante, o esteiro do
Ruivo, entre outros). As lezirias, os mouchdes e o rio Tejo conferem uma importante uniformidade
paisagistica, de relevo praticamente plano e sem edificacGes.

De acordo com o Plano Estratégico do Ambiente - 22 fase (CMVFX, 2007), a Oeste a paisagem é
marcada por uma importante area serrana, com aglomerados urbanos de pequena dimenséo, quintas
e casais. Desta forma, o concelho de Vila Franca de Xira é fundamentalmente uma zona canal de
acesso a capital, atravessado por importantes infra-estruturas rodovidarias e ferroviarias e também por
diversas infra-estruturas de abastecimento a Lisboa.

Figura 10: Concelho de Vila Franca de Xira a escala de 1: 204306 (SIG Municipal CMVFX, 2007).

3.1.2 Climatologia

O concelho de Vila Franca de Xira ndo possui, até a data, nenhuma esta¢édo meteorolégica. Por essa
razdo, a andlise dos elementos climatoldgicos efectuou-se com dados fornecidos pela estacao de

Sacavém, devido a sua proximidade fisica e a semelhanc¢a das suas caracteristicas biofisicas.

Como fonte para a caracterizacdo pluviométrica, recorreu-se também a estacdo udométrica de S.
Julido do Tojal, que esté situada a escassos quilometros de Vialonga (pertencente ao concelho).
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Os dados climéaticos utilizados sdo das décadas de 1970-1990, com excepc¢do para os dados

referentes as estagdes udométricas que dizem respeito as décadas de 1961-1990.

O clima do concelho de Vila Franca de Xira traduz-se, em termos gerais, num Verdo quente, sem
chuva e com muitas horas de sol, em alternancia com a estac¢éo fria, durante a qual se sucedem dias

de chuva e algumas abertas de sol (como é tipico dos climas classificados como mediterraneos).

No entanto, a presenca do rio Tejo (massa de agua de grandes dimensdes), funciona como elemento

regulador de um microclima, que desta forma tem influéncia na temperatura.

Nas lezirias, a auséncia de relevo influencia a velocidade dos ventos. Geralmente sdo ventos de

sudoeste e de noroeste que avancam sobre o vale do Tejo.

Os dados referentes a temperatura, insolacdo, humidade e precipitacdo, cuja origem ndo €
especifica, foram obtidos através do Plano Director Municipal de Vila Franca de Xira (Caderno lll,
Volume | revisto em Marco de 2006), que por sua vez se baseou nos dados das duas estacdes
meteoroldgicas e da estagdo udométrica mais préximas do concelho, assim como a dados do Instituto

de Meteorologia.
3.1.2.1 Temperatura

Nos dias de Verdo as temperaturas chegam a valores elevados (maximo 40°C) e as temperaturas
minimas, nos meses mais frios atingem (-1°C) nos periodos nocturnos. Contudo estas temperaturas

sdo sempre amenizadas devido a presenca do rio Tejo.

A temperatura média anual deste concelho ronda os 15 a 16°C (Nunes, 2006).
3.1.2.2 Insolacgéo

Apresentam-se na Figura 11 os valores da insolacdo observados no concelho (valores referentes ao
guociente da insolacdo observada pela insolagdo maxima possivel no més ou no ano, expressos em

percentagem).

Como ¢é visivel na figura referida, nos meses de Verdo ha uma maior incidéncia de raios solares,
correspondendo os valores extremos a 326,3h (78%) em Agosto e a 126,8h (44%) em Dezembro. De
salientar que devido a proximidade do rio Tejo e da zona costeira, estes valores sdo ligeiramente

menos pronunciados do que os verificados em regides do interior do pais.
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Figura 11: Percentagem do nimero de horas de insolagdo - Estagdo meteoroldgica Sacavém - Periodo de 1970-
1990 (CMVFX, 2009).
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3.1.2.3 Humidade

De acordo com Nunes (2006), a humidade relativa situa-se entre os 70% a 80%.

Como é possivel verificar na figura 12 reproduzida do na primeira revisdo do PDM VFX (CMVFX,
2009), nos meses quentes os valores de humidade relativa do ar decrescem e nos meses mais frios,
gue correspondem também aos meses em que se verifica maior precipitacdo a humidade aumenta,
havendo por isso uma maior quantidade de vapor de d4gua na atmosfera.

Na zona do concelho que abrange as lezirias, no Verdo a humidade apresenta-se num grau superior
ao da zona montanhosa, devido a constante evaporacgdo da superficie das dguas do rio Tejo e seus
efluentes.

Figura 12: Percentagem de humidade (1970-79-18h) - Estacédo meteoroldgica Sacavém (CMVFX, 2009).
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Fonte: Normais climatolégicas, Instituto de Meteorologia, Lisboa

3.1.2.4 Precipitagéo

Dada a diversidade geografica do concelho, os valores da precipitacdo apresentados dizem respeito
a duas estacbes — estagdo udométrica S. Julido do Tojal e estagdo meteorologica de Sacavém
(ambas nas proximidades do concelho de VFX).
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A primeira situada num vale, que permite uma maior condensac¢do de vapor de agua, e a segunda,
localizada mais proximo do rio Tejo, sofrendo directamente da sua influéncia. Desta forma, a
realidade do concelho de VFX pode ser traduzida por estas duas estacBes, em que Sacavém

representa a faixa ribeirinha do concelho e S. Julido do Tojal o interior do mesmo.

Na figura 13, reproduzida de PDM VFX (CMVFX, 2009), representam-se 0s valores da precipitacéo

nas estacdes udométricas de S. Julido do Tojal e Sacavém.

Em termos de valores absolutos, pode observar-se que o més de Novembro é o mais chuvoso, com
valores da ordem dos 120 mm, em contraste com o més de Julho, onde as precipitagbes sao

extremamente reduzidas.

Figura 13: Valores de precipitacéo total obtidos na estagdo meteoroldgicas de Sacavém e estacdo udométrica
de S. Julido do Tojal. Periodo de 1961-1990 (CMVFX, 2009).
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Fonte: Normais climatologicas, Instituto de Meteorologia, Lisboa

3.1.2.5 Classificacéo climatica

Tendo como base a temperatura média anual, a amplitude média da variacdo anual da temperatura, a
humidade relativa do ar e a precipitacdo, o clima do concelho de VFX pode ser classificado,

respectivamente como temperado, moderado, himido e moderadamente chuvoso.

De acordo com a classificagcdo de Koppen, o clima € mesotérmico himido, com verao quente e seco,

e o inverno instavel e himido, sendo designado por Csa.
3.1.3 Hidrogeogia

Tendo como base a informacgdo hidrogeoldgica constante da bibliografia consultada (Nunes, 2006)

pode apresentar-se a descri¢cdo da hidrogeologia da zona em analise apresentada em seguida.

Existem neste concelho formagfes geoldgicas que se caracterizam por possuirem uma litologia de

boa produtividade aquifera, tais como areias, grés e calcarios fracturados.

As rochas eruptivas existentes na regido, quer pela reduzida area e geometria dos afloramentos, quer
pela baixa porosidade e permeabilidade que caracterizam este tipo de litologias, ndo retnem

condi¢Bes favoraveis a captacdo de caudais com interesse.
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O concelho apresenta algumas bancadas de calcéarios cristalinos, provenientes de formacfes do
Cretacico, com boa produtividade aquifera quando fracturados, ou seja a agua circula através das
fracturas. Nao acontecendo o mesmo com 0s restantes andares, de calcarios, margas e argilas, que

devido a sua permeabilidade baixa ndo possuem caracteristicas de aquifero. Por esta razdo, o
comportamento dos aquiferos de formag8es Cretacicas depende da litologia predominante.

Entre Vila Franca de Xira e Pévoa de Santa lIria, as formag6es do Miocénico correspondem ao grés,
areolas, areias, calcérios gresosos e argilas e permitem a captacéo de grandes caudais de agua.

Os depositos de antigos terracos fluviais que fazem parte do Plio-plistocénico sdo litologicamente
constituidos por argilas, areias e cascalheiras, as quais sao susceptiveis de fornecer caudais da
ordem das dezenas de litros. Estes terracos afloram entre Alverca e Alhandra e a Norte de
Castanheira do Ribatejo, onde existem furos que captam a profundidades n&o superiores a 40

metros.

A zona da Leziria Grande é composta pelas formac6es aluviais do Tejo. Os aluvides sdo constituidos
por uma sequéncia de lodos e areias em cascalheiras de base. Essa cascalheira ostenta uma boa
permeabilidade e espessura da ordem dos 20m. Assim, h4 a constituicdo de um aquifero bastante

produtivo do qual se obtém caudais elevados.

Para o aproveitamento deste recurso hidrico, existem pocos de captacdo na zona da Leziria Grande,
gue chegam a atingir profundidades da ordem dos 60m, devido a elevada espessura das camadas

aluvionares.

3.1.4 Uso do solo

Em termos de planeamento e ordenamento do territério, € da maior importancia conhecer a forma
como os territérios sdo utilizados, com vista a melhorar a sua distribuicdo pelos diferentes tipos
ocupacao possivel, de uma forma sustentavel (Plano de Ordenamento e Gestdo para a Reserva
Natural do Estuario do Tejo (PORNET), 2007).

De acordo com a Direcgdo Geral das Florestas, o conceito de uso do solo permite identificar o

objectivo econémico ou social visado com a utilizacéo desse solo. (ex: floresta, agricultura, etc).

Neste ponto apresentaremos os usos do solo do concelho por freguesia, de acordo com os dados
fornecidos pela segunda fase do Plano Estratégico do Ambiente (PEA) (CMVFX, 2007).

48



Quadro 5: Areas do uso do solo no concelho de Vila Franca de Xira (hectares) (CMVFX, 2007).

Freguesias
Sv | $8| ¢ = |8, 2 8o 5 | £ 5 |88
Usos do S5 | €8 2 E o £ 2 32 < = L5 | a3
w = o = = o g ] = - P o O Qo <
solo S e | BE 8 = | 82 = | 2% g 2 L3 |38

58 8§38 S0 | T |4 S | > 13 T &
Solo Rural
Policultura 1354 172,7 | 908,68 | 0,08 6119 227 - - - - -
Leziria 176,3 5531 - - - - - - - - -
Inertes - - - - 4.8 - - 40,7 779 - -
Silvo-Pastoricia 573,8 186,1 - 20,6 6104 | 4456 | 5835 8105 59,8 85,1 40,0
Florestais 169,7 260,2 - 226 2017 | 2086 | 3124 3379 | 1136 - 7.7
Solo Urbano
Espago Canal 54,1 428 - 19,9 - - 329 271 15,0 3,0 12,2
Urbano 3027 1109 59,3 806 300,3 277 3335 4216 591 923 26,0
Urbanizavel 180,4 - - - 0,3 - 783 5,6 - 164,2 33,0
Industria 67,9 - - 327 1,6 - 172.8 254 98,1 51,0 98,3
Nova Industria 6.8 521 - - 19,2 - 78,0 58,4 - 154 22
Equipamentos - - - - - - - - - 242 8.8
Total 1667,1 | 1377,9 | 9681 | 176,5 | 1200,2 | 704,6 | 1591.4 | 1727,2 | 4235 | 4352 | 2282

As areas totais ndo coincidem com o somatdrio das classes de espaco porque incluem parte do plano de agua do rio Tejo.

A &rea pertencente a freguesia de Vila Franca de Xira, correspondente a Leziria Grande de Vila Franca de Xira,

néo esta contabilizada no quadro.

Na perspectiva do presente trabalho interessam fundamentalmente as freguesias com caracter
marcadamente rural (Vila Franca de Xira, Castanheira do Ribatejo, Cachoeiras, Sdo Jodao dos Montes

e Calhandriz).

Em todas as freguesias rurais referidas, existem areas incluidas na Reserva Agricola Nacional (RAN)

e na Reserva Ecolégica Nacional (REN).

Freguesia de Vila Franca de Xira — Esta freguesia, a mais extensa do concelho, engloba 1667,1
hectares na margem direita do Tejo e toda a area da Leziria Grande de Vila Franca de Xira,

localizada na margem esquerda com cerca de 13 400 hectares.

Na margem direita do Tejo, o uso do solo classificado como rural abrange 61% da area, enquanto

gue o restante é solo urbano. J4 na margem esquerda do Tejo, 0 solo é de uso exclusivamente rural.

A maioria do solo urbano esta localizado junto ao eixo formado pelo Itinerario Principal (IP) 1, Estrada

Nacional (EN) 1 e Linha Ferroviaria do Norte.

O solo classificado como rural corresponde maioritariamente a leziria (ocupada com agricultura), na
margem esquerda do Tejo e a area que se desenvolve nas zonas de relevo acidentado a poente do

concelho (silvo-pastoricia).

Freguesia de Castanheira do Ribatejo - A freguesia de Castanheira do Ribatejo inclui uma area de
1378 hectares, com classificacdo de uso do solo maioritariamente rural (o uso do solo urbano é

bastante reduzido).
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Os solos com uso rural (70% da area da freguesia) correspondem fundamentalmente a leziria (na
margem direita do Tejo) e a areas agricolas de policultura, areas florestais e de silvo-pastoris,

localizadas nas zonas mais acidentadas a poente da freguesia.
Freguesia das Cachoeiras — Esta € uma freguesia predominantemente rural (92%).

O seu solo urbano (apenas 18%) esta confinado a povoacao de Cachoeiras e a Quinta da Granja. O

solo rural é essencialmente ocupado pela agricultura (policultura).

Freguesia de Sdo Jodo do Montes - Esta freguesia de caracteristicas rurais em 79% do seu
territdrio.

E essencialmente ocupada pela agricultura policultural e a pela silvo-pastoricia.

Freguesia de Calhandriz - O solo rural desta freguesia (95%) esta ocupado essencialmente por

silvo-pastoricia e por floresta, devido ao terreno acidentado em que se insere.

O solo das restantes freguesias (Alhandra, Alverca, Sobralinho, Forte da Casa, Vialonga e Pévoa de

Santa Iria) tem um uso predominantemente urbano.

O mapa do uso e ocupagédo do solo no concelho de Vila Franca de Xira pode ser observado na Figura
14.

3.1.5 Area agricola e florestal

3.1.5.1 Aspectos gerais

De acordo com a primeira revisdo do PDM de VFX (CMVFX, 2009), a area agricola do concelho
ocupa 41% de &rea concelhia, a qual é praticamente inteiramente ocupada pela Leziria Grande de
Vila Franca de Xira (LGVFX) (13420 hectares da leziria, dos quais estdo cultivados 8.950 hectares
(ABLG, 2011).

Nas freguesias das Cachoeiras e S. Jodo dos Montes, localizadas em zonas adjacentes a linhas de
agua e em zonas de meia encosta, predomina uma paisagem agricola de pequenas parcelas de
terreno, baseadas num sistema de policultura, sendo predominante a exploragdo de fruticolas e de

vinhas.

Os solos incultos também marcam um presenga consideravel no concelho, mais precisamente nas
encostas a Nascente de Vialonga, nas zonas envolventes as exploracdes de inertes e nas zonas de
alguns festos, assim como junto dos aglomerados da margem ribeirinha que ainda ndo foram

edificados e nas zonas que pelas caracteristicas do seu relevo nao permitiram a edificacéo.

No que respeita a floresta e segundo o PDM VFX atrds citado, a ocupag¢édo do solo com culturas

florestais é praticamente desprezéavel, reduzindo-se a cerca 2% da area concelhia.
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Figura 14: Mada do uso do solo no concelho de Vila Franca de Xira (CMVFX, 2007).
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Destaca-se nas colinas sobranceiras a margem ribeirinha do Tejo uma mancha de pinheiros bravos,
pinheiros mansos, eucaliptos e alguns carvalho-cerquinhos. Na zona Nascente de Vialonga também
se pode observar uma mancha de pereniféleas, sendo de destacar a Mata do Paraiso, constituida por

pinheiros mansos.
3.1.5.2 Principais culturas

No Departamento de Qualidade Ambiental e Sustentabilidade da Camara Municipal do concelho de
Vila Franca de Xira, ndo existem dados numéricos concretos relativos as areas culturais de todo o
concelho, sendo que a Leziria Grande de Vila Franca de Xira € a Unica zona com uma area

consideravel e relativamente a qual existem dados relativos & sua ocupacéo cultural.

O Recenseamento Agricola efectuado em 2009 pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE) possui

apenas dados relativos a regides do pais e ndo a concelhos.

Nestas condi¢des utilizaram-se os dados apurados pelo Recenseamento Geral da Agricultura de
1999 (INE, 2001), que permitiram apresentar em gréfico a representatividade das areas ocupadas

pelas principais culturas permanentes e temporarias no concelho de Vila Franca de Xira.

Figura 15: Areas ocupadas por culturas permanentes no concelho de Vila Franca de Xira (CMVFX, 2007).
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20% B Vinha
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Fonte: INE, Recenseamento Geral da Agricultura, 1999, Regifio da Grande Lisboa

Com é possivel verificar, em termos de culturas permanentes, no ano de 1999, a vinha ocupava mais

de metade da area, seguindo-se os frutos secos e o olival.

No que respeita as culturas temporarias, 0s cereais para grdo ocupavam a data mais de metade da
area agricola. Por sua vez as culturas forrageiras ocupavam 22%, o que totaliza para estas duas

culturas 74% da area agricultada.
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Figura 16: Areas ocupadas por culturas temporarias no concelho de Vila Franca de Xira (CMVFX, 2007).
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Fonte: INE, Recenseamento Geral da Agricultura, 1999, Regido da Grande Lisboa

No sitio oficial do INE (www.ine.pt), é possivel aceder a dados por concelho relativamente as

exploragdes agricolas, mas ndo ha informagéo disponivel que possa actualizar os graficos anteriores.

3.1.6 Residuos

3.1.6.1 Situagéao actual

A gestdo dos residuos no concelho de Vila Franca de Xira, como se pdde constatar através da
consulta do PEA do concelho (CMVFX, 2007), esta sobretudo centrada no problema dos residuos
sélidos urbanos, residuos de construcdo e demolicdo, residuos industriais, residuos hospitalares e
sucatas. De facto ndo existe qualquer referéncia neste documento a residuos de origem agricola ou a
reutilizacao na agricultura de qualquer um dos tipos de residuos referidos.

Segundo a CMVFX, no ano de 2004, foram recolhidos no concelho de VFX, 58539 toneladas de
residuos sdlidos urbanos. Para estes, de uma forma geral, é feita uma recolha da fraccdo
indiferenciada e fraccdo multimaterial, sendo esta Ultima uma recolha selectiva (papel/cartdo, vidro e
embalagens). A recolha esta a cargo da Céamara Municipal, sendo a Valorsul a empresa

concessionaria responséavel pelo respectivo tratamento, valorizagao e/ou destino final.

Em relacao aos residuos de construcdo e demolicdo, a CMVFX é apenas responsavel pela recolha
destes residuos quando equiparaveis a urbanos (em funcdo das suas caracteristicas e dos
guantitativos produzidos). No que se refere aos ndo equiparaveis a residuos urbanos, a legislacéo
obriga os produtores a garantirem o seu transporte e deposicdo em locais licenciados para o efeito
(CMVFX, 2007).

Quanto aos residuos industriais produzidos no concelho, a sua gestdo é da responsabilidade de cada
uma das empresas que os produz, dispondo cada unidade industrial de sistemas de recolha de

residuos auténomos, sendo estes adjudicados a operadores privados licenciados (CMVFX, 2007).
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No que respeita aos residuos hospitalares, os equiparados a residuos sélidos urbanos (residuos tipo |
e Il) sdo recolhidos pela autarquia juntamente com estes Ultimos. Os residuos pertencentes aos
grupos lll e IV (residuos contaminados) séo recolhidos bissemanalmente pela autarquia em diversos
Centros de Saude. Estes dois ultimos grupos sédo posteriormente encaminhados ao Hospital de Vila
Franca de Xira e conduzidos para fora do concelho conjuntamente com os residuos produzidos neste

hospital.

As seringas usadas que sao recolhidas, nas farmacias, no &mbito do “Projecto Vida” s&o recolhidas
pela autarquia e encaminhadas a uma empresa licenciada para proceder a sua correcta eliminacao
(CMVFX, 2007).

3.1.6.2 O caso dos residuos agricolas

Para a obtencdo de informacgbes relativas aos residuos agricolas produzidos no concelho, foi
consultado o Departamento de Qualidade Ambiental e Sustentabilidade (DQAS) da Camara Municipal
de Vila Franca de Xira, tendo sido foi possivel contactar dois técnicos superiores da Divisdo de
Ambiente e Sustentabilidade (DAS).

Desta forma, foi possivel obter a informacdo de que a CMVFX apenas possui dados relativos aos
residuos anteriormente descritos, nédo tendo quaisquer dados sobre a producgédo de residuos (solidos)
agricolas no concelho, sabendo somente que na Leziria Grande de Vila Franca de Xira (LGVFX), a
area agricola mais vasta e importante do concelho, a gestdo destes residuos estd a cargo da

Associacdo de Beneficiarios da Leziria Grande de Vila Franca de Xira (ABLG).

Esta falta de informacéo, que os técnicos do DAS confirmaram, deve-se ao facto de apenas existir
uma zona com condi¢Bes para a producdo de produtos agricolas em larga escala e utilizaveis na
industria. Essa zona é a LGVFX, enquanto que a restante area do concelho possui apenas pequenos
focos de agricultura de subsisténcia ou areas de floresta em que os residuos ndo serdo em namero

considerado relevante.

Desta forma, a producdo de residuos solidos de origem agricola no concelho, tera sobretudo

relevancia na area da LGVFX, que possui gestéo propria por parte da ABLG.
3.1.7 Entidades intervenientes e planificacdo no dominio do ambiente

Varios instrumentos de gestdo territorial e ambiental, de ambito nacional, regional e municipal,
previstos na legislagdo em vigor, tém sido utilizados de forma articulada neste concelho, tendo em

vista as suas reais necessidades. Estes instrumentos foram,
De ambito nacional,

e Plano de Bacia Hidrografica do Tejo (PBHT), aprovado pelo Decreto Regulamentar n.°
18/2001, de 7 de Dezembro.
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e Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Estuario do Tejo (PORNET), elaboragao

aprovada pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 44/2001, de 10 de Maio.
De ambito regional,

e Plano Regional de Ordenamento do Territorio da Area Metropolitana de Lisboa (PROTAML),
aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 68/2002, de 8 de Abril.

De &mbito municipal,

e Plano Director Municipal do concelho de Vila Franca de Xira (PDM), ratificado pela Resolucéo
de Conselho de Ministros n.°16/93, de 17 de Marco;

e Plano Estratégico do Ambiente (PEA);

e Planos de Urbanizacgéo (PU);

e Planos de Pormenor;

e Carta das Cidades Europeias para a Sustentabilidade (Agenda 21).

A Céamara Municipal de VFX possui variados 6rgdos de gestdo, um dos quais relacionados com o

ambiente.

Assim, dependendo directamente do Presidente da Camara, temos o Departamento de Qualidade
Ambiental e Sustentabilidade, a cargo de um Vereador para este nomeado. Neste departamento

funcionam as seguintes dependéncias,

e Divisdo de Ambiente e Sustentabilidade (DAS)
e Divisdo de Higiene Publica (DHP)
¢ Divisédo de Quintas Municipais e Espacos de Lazer

e Divisdo de Desporto

Neste departamento, foram desenvolvidos documentos de &mbito municipal que visam melhorar a

gestdo ambiental do concelho.

Segundo a CMVFX (2012), o Plano Estratégico do Ambiente — 2.2 fase (PEA), teve a sua versao final

em Outubro de 2007 e foi aprovado em Reunido de Camara no més seguinte.
No PEA, sdo apresentados trés relatorios parcelares,

e Relatério 1 - Diagndstico actualizado do estado do ambiente do Concelho;

e Relatério 2 — Analise dos aspectos e impactes ambientais associados as orientagbes e
projectos do Estudo de Acessibilidades, Plano Estratégico de Desenvolvimento e Revisdo do
Plano Director Municipal,

¢ Relatério 3 — Medidas de Minimizacdo e alternativas a considerar para os impactes mais

significativos.
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A actualizacé@o do diagnéstico incidiu sobre os recursos hidricos, flora, fauna e &reas sensiveis, uso
do solo, ordenamento e urbanismo, consumos, gestdo e economia da agua, polui¢do do ar, ruido,
residuos, energia, paisagem e estrutura verde, demografia e povoamento, mobilidade e
acessibilidade e actividades sécio-econémicas.

Tendo em conta os Relatérios 1 e 2 é assim apresentada no Relatério 3 uma proposta de medidas de

minimizaco e alternativas a considerar para os impactes mais significativos identificados.

A Agenda 21 visa o desenvolvimento sustentavel do concelho nas vertentes social, ambiental e

econdmica, tendo como base uma melhor gestéo para a sustentabilidade.

Na Carta das Cidades Europeias para a Sustentabilidade (Agenda 21), foi desenvolvido durante o
primeiro semestre de 2006 um trabalho de recolha e compilacdo de informacéo, tendo em vista levar

a efeito a elaboracéo de um exame integrado das fun¢des de base, para o concelho (CMVFX, 2012).

A partir da Agenda 21, foi elaborado um Manual de Boas Praticas Ambientais, de forma a sensibilizar
os cidadaos do concelho para a gestao de residuos sélidos (urbanos), para a melhoria dos seus
habitos de consumo, visando a poupanca da agua e energia e para a melhoria da mobilidade e uso
dos transportes e proteccdo da biodiversidade.

No Manual de Boas Praticas Ambientais da Agenda 21, na parte referente a gestdo de residuos,
apenas existe referéncia a sensibilizacdo em relagdo aos residuos sélidos urbanos, ndo havendo

qgualquer referéncia aos residuos solidos agricolas ou aos agricultores que os produzem.
O Plano Director Municipal (PDM) tem varios objectivos,

e Concretizar uma politica de ordenamento de territério, garantindo um desenvolvimento sécio-
econdmico equilibrado e provendo uma articulagdo com planos de gestdo hierarquicamente
superiores (planos de &mbito nacional e regional);

e Definir principios, regras de uso, ocupacgdo e transformagdo do solo que consagrem uma
utilizacao racional dos espacos;

e Promover uma gestdo criteriosa dos recursos naturais, salvaguardar os valores naturais e
culturais da area do municipio e garantir a melhoria da qualidade de vida das populacdes,

segundo um planeamento integrado, cuja gestédo visa o desenvolvimento do concelho.

No que respeita ao sector agricola e aos residuos solidos de origem agricola é de salientar a
definicdo de solo rural, a indicacdo das diferentes classes de solo rural e as restricdes e interdi¢cdes

levantadas aos solos rurais. Nelas se incluem a deposic¢do de sucatas ou residuos.

De igual modo é referida a existéncia de espagos agricolas com solos abrangidos pela Reserva
Agricola Nacional, pela Reserva Natural do Estuario do Tejo, parte da &rea da Zona de Proteccao

Especial e do Sitio do Estuario do Tejo, bem como outros espacos agricolas em situacéo de varzea.

No Artigo 77.° do Capitulo VII, sédo identificadas infra-estruturas das quais importa realcar os parques
de sucatas, 0s ecocentros e unidades de triagem.
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Os parques de sucatas (Artigo 79.°) correspondem a espacos existentes e a espagos em expansao,
devendo ambos ser assegurados (pelo promotor) métodos de prevencao e reducao da poluigdo, para
evitar a contaminacgdo dos solos e a degradacédo da qualidade da 4gua e do ar, nomeadamente a
drenagem pluvial de &reas impermedveis; drenagem interna de zonas permeaveis de depdsito;
tratamento adequado dos efluentes; a construgédo de area impermeabilizada (destinada as operacdes
de desmonte de sucata e a armazenagem temporaria de residuos perigosos); os residuos perigosos

sdo armazenados em areas cobertas.

As unidades de triagem (Artigo 81.°) correspondem apenas a triagem de residuos provenientes de

construcgao civil.

Nos ecocentros (Artigo 82.°) devem assegurados (pelos promotores) métodos de prevencdo e
reducao da poluigdo, evitando a contaminagdo dos solos e a degradacao da qualidade da agua e do
ar. Para isso sdo necesséarios contentores adequados e devidamente identificados para o
armazenamento selectivo de residuos, sistemas de controlo de admissdo de residuos e sua

qualificacédo e vedagdes que impegcam 0 acesso livre as instalagdes.

E de realcar que na Seccéo | do Capitulo X do PDM, em que é tratado o planeamento e a gestio, ndo
h& qualquer objectivo programatico referente aos espacos agricolas ou florestais, abordando apenas

o planeamento referente aos solos urbanizaveis.
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Capitulo 4. A situacdo na Leziria Grande de Vila franca de Xira

4.1 Considerag0es gerais

A Leziria Grande de Vila Franca de Xira (LGVFX) é a maior &rea agricola do concelho (como j&
referido 13420 hectares), sendo as culturas ai praticadas essencialmente culturas de regadio (anuais
e horticolas).

Por esta razdo, esta area é gerida pela Associacdo de Beneficiarios da Leziria Grande (ABLG),
entidade responsavel pela manutencédo e conservacdo das infra-estruras de rega existentes e pelas
gue venham a ser construidas dentro do Aproveitamento Hidroagricola da Leziria Grande. Esta
associacdo tem ainda como um dos seus principais objectivos dar apoio técnico aos agricultores seus
associados, nomeadamente no que respeita a rega e a fertilizacdo, de forma a oferecer-lhes

ferramentas para obtenc&o de melhores produ¢des e para a melhoria da sua competitividade.
A associacao assegura dois tipos principais de servicos,
e Servigcos administrativos (contabilidade, expediente e arquivo, e gestdo do pessoal);

e Servicos técnicos, que se subdividem em exploracdo e conservagdo, parque de maquinas e

servi¢cos de apoio técnico ao agricultor.
4.2 Principais culturas
Dos 13420 hectares da leziria, estdo cultivados 8950 hectares (dados de 2011) (ABLG, 2011).

No Quadro 6 temos a ocupacao cultural relativa ao ano de 2011 em hectares (ABLG, 2011).

Quadro 6: Ocupacéo cultural relativa ao ano de 2011 em hectares (ABLG, 2011).

2011
Tomate 2411
Melao 174
Milho 1791
Girassol 31
Arroz 3745
Sorgo 180
Diversos 240
Culturas de Sequeiro 379
TOTAL 8 950 |

Na figura seguinte apresenta-se a ocupac¢ao cultural na LGVFX, referente ao ano de 2011.
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Figura 17: Ocupagéo cultural na LGVFX em 2011 (ABLG, 2011).

Legenda

culturas

Como se pode observar no quadro 6 e figura 16, as culturas mais representativas na Leziria Grande
de Vila Franca de Xira sdo as culturas de regadio, sendo o arroz o tomate e o milho, aquelas que

possuem maior &rea de producao.

Pelas razbes anteriormente referidas, os dados utilizados para esta caracterizacdo foram os dados
cedidos pela Associacdo de Beneficiarios da Leziria Grande (ABLG), relativos apenas a &rea das

lezirias da margem sul do Tejo (freguesia de Vila Franca de Xira).
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4.3 Residuos agricolas produzidos

Para a caracterizacao da situacao relativa aos residuos sélidos das culturas instaladas na LGVFX, foi
contactado o técnico, pertencente a Associacdo de Beneficiarios da Leziria Grande, que dispde da

informacéo relativa aos residuos.

Desta forma foi possivel obter as informacdes relativas aos residuos sélidos produzidos pelas

principais culturas (tomate, meldo, milho, girassol, arroz e sorgo) abaixo reproduzidas.

Importa salientar que em todas as culturas séo utilizados varios produtos fitofarmacéuticos (para o
controlo de pragas e doengas) e fertilizantes (para contribuir para um melhor desenvolvimento da
planta). Sdo também utilizadas em todas ou algumas das culturas referidas maquinas agricolas para

a preparacao do terreno, sementeira, manutencao e colheita.

a) Cultura do Tomate — A cultura do tomate é a segunda maior producédo na LGVFX, ocupando uma

area de 2411 hectares. Desta forma, a maioria dos residuos produzidos sdo em grandes quantidades.

Segundo o técnico contactado, as plantas a serem instaladas no terreno sdo transportadas até ao
local em cuvetes de esferovite e posteriormente colocadas no solo.

Durante o crescimento, a cultura é regada com agua proveniente dos canais existentes na leziria, que
por sua vez sao alimentados pelo rio Tejo e pelo rio Sorraia. Esta dgua é distribuida através de fita de

rega plastica.
Na fase da colheita do tomate ha material vegetal que geralmente fica no solo.

b) Cultura do Meldo — Esta cultura é representada na leziria por 174 hectares e no que respeita ao

cultivo manutengéo e colheita €, em parte, semelhante a cultura do tomate.

As maquinas agricolas formam camalhdes no solo, onde sdo instaladas as plantas originariamente

criadas em cubos de turfa, contidos em cuvetes de esferovite.

Para que a cultura beneficie de uma temperatura adequada ao seu desenvolvimento e para a sua

proteccao contra situa¢des atmosféricas adversas, € colocado um filme branco por cima da cultura.
Quanto arega, esta é feita através de fita de rega plastica.
Também aqui, apds a colheita, h4 material vegetal que geralmente se deixa ficar no solo.

¢) Cultura do Milho — O milho é semeado com sementes que sdo transportadas em big bag’s, de

material plastico, sendo a cultura regada com pivots de rega, tanto circulares como lineares.

Depois de feita a colheita, ha material vegetal que fica no solo (restolho).
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d) Cultura do girassol — As maquinas agricolas séo utilizadas na preparacdo do terreno que mais
tarde é semeado com sementes que como no caso do milho vém acondicionadas em grandes sacos
designados big bag’s.

Segundo o técnico da ABLG o girassol é semeado como uma cultura de sequeiro, sendo no entanto
feitas cerca de 3 regas pontuais durante toda a campanha, desta forma n&o existe material de

equipamento de rega fixo.

e) Cultura do arroz — E a cultura com maior representacéo na LGVFX, ocupando 3.745 hectares. Na
preparacdo do solo onde se vai semear a cultura do arroz sé@o utilizadas bombas que alagam o
terreno, sendo as sementes trazidas para o local em big bag’s.

As fertilizagbes e a aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos sédo feitas utilizando meios aéreos

(avides), sendo a colheita do arroz feita por meios mecanicos.

f) Cultura do sorgo — A cultura do sorgo, também em regime sequeiro € muito semelhante a cultura
do girassol em termos de residuos, uma vez que as suas sementes também vém acondicionadas em

big bag’s, sendo depositadas no solo através de maquinas agricolas.

Em face do exposto, pode dizer-se que os residuos produzidos pela globalidade de todas as cultura
anteriormente referidas, tomando como referéncia a classificacdo adoptada no presente trabalho séo
0s seguintes: pneus usados, veiculos em fim de vida, pilhas e acumuladores usados, residuos

plasticos, biomassa, embalagens de produtos fitofarmacos e outros residuos.

Ha no entanto, como referido, algumas diferencas pontuais entre as culturas referidas em particular
no que respeita aos residuos produzidos pela instalacdo de rega e ao material de acondicionamento

de sementes ou de plantas a colocar no terreno.

Relativamente as quantidades de residuos produzidos por cada uma destas culturas, sabemos que
existem alguns dados na posse da ABLG na forma de relatério redigido por uma empresa que recolhe
alguns destes residuos, mas depois de varias tentativas, nao foi possivel obté-los.

Desta forma, apenas nos foram fornecidos elementos respeitantes as quantidades de plasticos
entregues no ecocentro da ABLG, durante a campanha de 2009/2010. Esses elementos reproduzidos
no quadro Al (anexo) incluem uma péagina a titulo de exemplo do nome dos proprietarios das
exploracdes produtoras dos residuos, as quantidades entregues, discriminando-se o tipo de material
(filme pléstico branco, filme plastico preto e fita de rega).

Como se pode observar, na campanha em questdo, os valores entregues correspondentes aos 3

tipos de materiais referidos, atingiram os seguintes valores:
e Filme plastico branco — 34620 kg;

e Filme pléstico preto — 33730 kg;
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o Fita de rega — 313460 kg.
O total de plastico entregue foi assim de 381810 kg.

Como se pode verificar, o valor constante do registo € muito diferente daquele que nos foi indicado

pelo técnico responsavel pela gestédo dos residuos na ABLG.

4.4 Gestao dos residuos

Os residuos solidos de origem agricola, segundo foi possivel apurar, sdo primeiramente da
responsabilidade do agricultor que os origina. Posteriormente essa responsabilidade passa as
empresas licenciadas para o efeito e que estdo encarregados de os recolher e de 0os encaminhar para

um destino final (unidade licenciada para o seu tratamento, valoriza¢éo ou eliminagéo).

No caso da recolha de residuos, algumas empresas que fornecem os produtos para a producdo
agricola, como sejam as cuvetes com plantas de viveiro, sdo recolhidas pelas empresas que as

fornecem para serem reutilizadas.

A Associacao de Beneficiarios da Leziria Grande promove e sensibiliza os produtores para as boas
praticas ambientais, alertando-os em particular para as consequéncias do uso indevido de residuos e

ajudando-os na gestéo destes, através de assisténcia técnica local.

A ABLG faz também um acompanhamento técnico agricola, disponibilizando sondas que séo
colocadas nos terrenos (até 60 centimetros de profundidade) e que fazem a monitorizagdo das
necessidades relacionadas com a rega e fertilizacdo, fornecendo relatérios semanais que sao
entregues aos produtores, para que possam satisfazer as caréncias do solo, sem fazer uso indevido

de fertilizantes ou de agua.
Referem-se seguidamente de forma sucinta os esquemas de gestéo adoptados na LGVFX.

a) Embalagens de fitofarmacos - Os residuos de embalagens de fitofarmacos s&o colocados pelos
agricultores em sacos de plastico que sédo disponibilizados para recolha dos residuos de embalagens,
mediante uma caucado, pela empresa Valorfito. Desta forma, os produtores sdo responsaveis pela
entrega dos sacos contendo as embalagens de produtos fitofarmacéuticos, sendo-lhes entregue um
comprovativo de entrega dos residuos aquando da sua apresentacdo no local de recolha

(estabelecimento que lhes vendeu o produto em questéo).

Ao receber as embalagens, a empresa Valorfito fica responsavel pelo seu encaminhamento para

valorizagéo, reciclagem ou destino final.

b) Veiculos em fim de vida e pneus usados - Os veiculos em fim de vida séo recolhidos por
sucateiros licenciados da regido, contactados para o efeito pelos agricultores que integram a ABLG,
aos quais sdo vendidos os veiculos, incluindo os pneus usados. Desta forma, para além do sucateiro,

o0 agricultor obtém também algum proveito com a recolha do VFV.
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c) Pilhas e acumuladores usados — Este tipo de residuos, que podem ser encontrados em
maquinas agricolas, sédo recolhidos por empresas da regido especializadas na sua valorizagao e
destino final. Tal como no caso dos veiculos em fim de vida, estas empresas sao contactadas pelos

proprios agricultores para que procedam a recolha dos residuos.

d) Biomassa — A matéria vegetal que ndo é aproveitada aquando da recolha das culturas, é por
vezes deixada ficar no solo para assim lhe ceder nutrientes ou, no caso da matéria vegetal
proveniente da cultura do arroz, designada palha do arroz, é enfardada e utilizada para camas de

animais (por exemplo designadamente para cavalos).

f) Residuos plasticos - A Medida AGRIS foi uma medida agricola e de desenvolvimento rural
pertencente aos Programas Operacionais Regionais, que se desenvolveu entre 2000 a 2006 (Portaria
n.° 48/2001 de 26 de Janeiro).

Esta medida definiu uma estratégia de desenvolvimento agricola e florestal conjunta, englobando um
grupo diversificado de apoios que visaram incentivar uma sélida ligagdo entre a agricultura, enquanto
actividade produtiva, moderna e competitiva, € o desenvolvimento sustentavel dos territérios rurais

nas vertentes ambiental, econémica e social.

A medida AGRIS englobava 8 accdes, entre elas a Ac¢do 7, que visava a valorizagdo do ambiente e
do patriménio rural através da recuperacéo e valorizacdo do patriménio natural, da paisagem e dos
nucleos populacionais em meio rural (sub-accao 7.1) e a conservagao do ambiente e dos recursos

naturais (sub-accéo 7.2).

Foi com esta ultima accdo, que a ABLG colocou na sua area de intervencdo um ecocentro para
plasticos provenientes das actividades agricolas ai desenvolvidas, denominado Ecocentro da Leziria

Grande de Vila Franca de Xira.

Este ecocentro recebe ainda alguns residuos plasticos de concelhos vizinhos, como é o caso de

Benavente.

O ecocentro da ABLG recebe assim, por campanha, os residuos plasticos constituidos por fitas de
rega usadas nas culturas do tomate, melao e pimento e residuos plasticos de filmes de coberturas de
solo usados nestas duas ultimas culturas (como ja referido o pimento € uma cultura existente na

LGVFX, mas com pouca expressado quantitativa).

Os numeros fornecidos pela ABLG apontam para 1000 toneladas/ano destes residuos,

correspondendo 80% a fitas de rega e 20% a peliculas de cobertura do solo.

Ha que ter em conta que este ndimero representa um valor global relativo aos residuos plasticos
depositados no ecocentro pelos agricultores da LGVFX e por agricultores de concelhos limitrofes. No
entanto, segundo informagfes da ABLG, a maior quantidade dos residuos provem da LGVFX, tendo

0s outros uma reduzida expresséo.
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As fitas de rega sdo utilizadas na maioria das culturas presentes na LGVFX que, simultaneamente
sd0 as que ocupam maior area. Esta € a razdo pela qual estes residuos sdo aqueles que séo

recebidos em maior quantidade no ecocentro.

Os filmes plasticos de coberturas do solo sédo de dois tipos: brancos para o melé@o e pretos para o

pimento.

O encaminhamento dos residuos plasticos para o ecocentro é feito pelos proprios agricultores
(geralmente chamados “ranchos de mulheres”), que retiram manualmente os residuos das coberturas
de solo e fitas de rega.

No ecocentro, os residuos de plasticos sofrem uma trituracéo, prensagem e enfardamento (fardos de
aproximadamente 800 kg). Estes pré-tratamentos tém como objectivo retirar restos de solos e outras

impurezas que possam estar agregados a estes residuos.

Figura 18: Ecocentro da Leziria Grande de Vila Franca de Xira.

Os fardos de plastico formados no ecocentro sé@o recolhidos pela empresa Micronipol Lda. (situada
fora do concelho, em Orem), que através de uma linha de lavagem e de corte os reduz a pequenos
pedacos. Desta forma, séo-lhes retirados lixos e impurezas, obtendo-se finalmente pequenas
fraccBes leves e secas do residuo. Na fase seguinte, o plastico é sujeito a altas temperaturas que
provocam o seu derretimento e expansédo, formando-se um granulado apds a sua passagem num

filtro.

O granulado obtido é posteriormente exportados (para a Holanda) ou vendido a varias empresas que

0 usam para o fabrico de sacos de plastico de cor escura ou de vasos de polietileno.

e) Outros residuos — As cuvetes onde, no caso das culturas do tomate e do meldo, séo
transportadas as plantas para o local da cultura, sdo recolhidas pela propria empresa que as fornece

(que as reutiliza), estando desta forma assegurada a sua remocédo da exploracéo.

Quanto a madeira, a madeira de paletes e estacas de cercas sdo reaproveitadas pelo agricultor,
geralmente para lenha.
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Todos os outros residuos ndo perigosos, como plasticos ndo aceites no ecocentro, como é 0 caso
dos big bag’s de sementes e adubos, sdo colocados em contentores fornecidos pela empresa Revolta
S.A. que os recolhe periodicamente. Esta empresa, situada em Lisboa, recolhe estes contentores,
separa os residuos conforme as caracteristicas dos seus materiais constituintes e encaminha-os para

reciclagem, valorizag&o ou destino final.
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Capitulo 5. Analise critica do caso de estudo considerado

5.1 Problemas identificados

Tendo em conta todas as informagdes obtidas na ABLG e as visitas ao local em analise, foi possivel

identificar como principais problemas ao nivel ambiental (contaminagéo, poluicéo e paisagismo).

¢ Risco de contaminacgédo de aquiferos e das aguas do estudrio devido ao terreno da leziria ser

predominantemente de aluvifes e por isso muito permeaveis.

e Possibilidade de existir contaminagéo ou poluicdo dos terrenos devido aos residuos sélidos
gue ai sdo depositados, uma vez que nos foi referido que as lamas de drenagem das valas
séo periodicamente recolhidas e incorporadas no solo apés secagem. Nestas condi¢des pode
ocorrer a incorporacao no solo de metais provenientes de fitofarmacos ou mesmo de adubos,

fixados nessas lamas.

e Possiveis incumprimentos de praticas ambientais por parte dos agricultores, por ndo haver
fiscalizacdo das suas actividades. O que facilita a manifestacdo de situacdes de poluicdo
difusa com origem na agricultura, o que é facilitado pela existéncia do sistema de valas
existente.

e Queima de madeira possivelmente tratada, produzindo compostos da familia das dioxinas
cloradas, que podem causar graves problemas aos seres vivos sediados nas zonas

envolventes.

e Mosaico paisagistico reduzido associado as zonas da leziria onde predomina a monocultura,

como é o caso das zonas de arrozal.

Ao nivel da gestdo de residuos os principais problemas detectados dizem respeito aos seguintes

factos.

¢ Intensidade e sazonalidade da producao dos residuos das culturas, em particular no caso das

culturas produzidas em maior quantidade (arroz, milho e tomate);

e Existéncia de uma zona sujeita a ameacgas frequentes de cheias que podem facilitar a
disseminagdo dos eventuais processos de contaminagdo do solo e das aguas, associada a
existéncia de residuos nas exploracdes da leziria, em particular da permanecia demorada nas

mesmas de residuos potencialmente perigosos;

o Presenca de residuos (como pneus e embalagens plasticas) nas valas da LGVFX, que por
descuido do agricultor ou por praticas indevidas foram colocadas no referido local (pode ser

observado na Figura 19);
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Existem sistemas de gestdo, mas todos ao nivel da LGVFX, ndo havendo nenhum
planeamento ou intervencdo da Camara Municipal ou das entidades dependentes do

Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territorio;

Apenas os residuos plasticos e as embalagens de fitofarmacos séo objecto de sistemas de

recolha e encaminhamento a destino final individualizado;

Em termos de instala¢cBes, apenas existe um ecocentro destinado aos residuos de plastico,

correspondentes as fitas de rega e aos filmes de cobertura de solo;

A disponibilidade de dados relativos aos residuos produzidos é muito deficiente, sendo
mesmo inexistente qualquer registo relativo aos residuos produzidos que ndo sejam o0s

conduzidos ao ecocentro;

No dominio da gesté@o de residuos, ndo existem ao nivel da ABLG ou de outras entidades,

esquemas de formacao dos agricultores.

Figura 19: Residuos detectados nas valas da LGVFX.
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5.2 Andlise da situac&o encontrada

Tendo em conta os principais problemas detectados quer a nivel ambiental quer a nivel de gestéo de

residuos, poderdo fazer-se as seguintes afirmacdes.

A zona em analise é uma zona sensivel em termos da gestao de residuos, dada a sensibilidade dos

terrenos relativamente a contaminacéo e polui¢cdo provocada por estes.

Efectivamente os terrenos, de natureza aluvial, compostos por lodos e areias, caracteristicos da
leziria, ostentam uma grande permeabilidade, o que facilita a infiltracdo ou lixiviagdo de materiais

susceptiveis de causar poluicdo ou contaminagdo aos cursos de agua subterraneos.

No entanto, a hidrodinamica do estuéario do Tejo da a esta zona um fluxo moderado de agua doce e
correntes fortes, o que levam a um elevado potencial de dilui¢cdo, boa oxigenacdo e uma boa taxa de
renovacao da agua, diminuindo desta forma o risco de contaminacao directa por residuos sélidos ou

por lixiviagdo de materiais contidos nestes, pois é feita uma depuragéo constante.

No que respeita ao solo e em termos de fertilizacdo, uma vez que existe uma monitorizacao deste,
sendo emitidos relatérios semanais que indicam aos produtores as quantidades adequadas de
fertilizantes que devem colocar na cultura, é de esperar que nao existam problemas relacionados com

estas praticas, surgindo apenas com aplica¢cfes indevidas e mas praticas ambientais.

O enquadramento institucional e legal é na pratica manifestamente insuficiente. Bastara referir no
PDM, sendo o concelho caracterizado em termos ambientais, os residuos de origem agricola ndo séo
referidos e nado é feita qualquer referéncia ao facto de uma grande parte do solo do concelho ser de

uso agricola.

Por sua vez e no que respeita a gestao de residuos, no Manual de Boas Praticas Ambientais (Agenda
21), apenas existe referéncia a sensibilizacdo em relacao aos residuos soélidos urbanos, ndo havendo

nenhuma referéncia aos residuos sélidos agricolas produzidos pela agricultura.

Sobretudo importante, na perspectiva do presente trabalho é o facto na pratica ndo existir um
PERAGRI que permita definir e implementar a gestdo de residuos de origem agricola em moldes
consistentes.

Em termos de sensibilizacdo e apesar de os agricultores associados da ABLG serem sensibilizados
para as boas praticas ambientais, ndo ha nada que garanta que eles as cumpram, uma vez que nao

nenhuma obrigacao legal.

Em termos de infra-estruturas, as existentes, limitadas ao um ecocentro exclusivamente destinada a

plasticos especificos (filmes de cobertura e fitas de rega), parecem insuficientes.

De facto, ndo existem quaisquer instalacdes destinadas a deposi¢cdo de residuos como metais e
madeiras contaminadas por conservantes toxicos, nem tao pouco existem quaisquer referéncias aos

cuidados a ter na seleccgao de residuos de madeira destinados a queima.
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De referir que a manifesta falta de dados estatisticos impede naturalmente a implementacéo de

adequados sistemas de gestdo na LGVFX.

De facto, para uma correcta gestdo dos residuos é necesséario conhecerem-se as quantidades dos

residuos produzidos.

Nesta perspectiva e dado que em Portugal ndo existem valores-indice relativos aos residuos
agricolas, era importante que se predispusesse ao menos de numeros indice relativos as quantidades
dos principais residuos produzidos pelas principais actividades agricolas. Nomeadamente as
guantidades desses residuos por hectare de terreno cultivado que séo expectaveis, em funcéo do tipo

de cultura, praticas culturais utilizadas.

No caso de estudo presente, era nossa intencdo obterem-se alguns valores-indice deste tipo,

designadamente:
e quantidade de filme plastico para o meldo e pimento (kg/hectare);
o fita de rega para o caso das culturas referidas e também do tomate (kg/hectare).

¢ embalagens de fitofarmacos das principais culturas praticadas na leziria e atras referidas

(kg/hectare);
N&o foi possivel no entanto obter os resultados pretendidos pelas seguintes razdes.

No caso dos residuos plasticos recolhidos no ecocentro, a relacdo quantidade/area de cultura ndo
pode ser determinada pois uma parte destes residuos proveio do exterior da leziria, desconhecendo-

se as areas dos terrenos de cultura a que os mesmos dizem respeito.

No caso das embalagens de fitofarmacos, estas sédo entregues directamente a Valorfito, ndo existindo

gualquer informagédo na ABLG a este respeito.
5.3 Sugestdes para uma melhoria da situagéo actual

As propostas intervencionais abaixo apresentadas, visam uma melhoria da gestdo dos residuos

sélidos agricolas, tanto no concelho como a nivel nacional.

Ainda que os residuos de material vegetal respeitantes a industrias transformadoras de produtos
agricolas existentes no concelho ndo sejam classificados com residuos de origem agricola, entendeu-
se ser (til incluir nas sugestfes adiante apresentadas uma referencia a estes residuos, uma vez que
eles podendo ser utilizados na agricultura estdo de algum modo intimamente ligados ao problema em

analise.

e Obrigatoriedade da criacdo de bases de dados fidedignas, relativas aos residuos produzidos

nas exploracdes da LGVFX;
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e Melhoria do esquema de registo adoptado na ABLG, por forma a permitir identificar os

residuos que sdo produzidos no exterior da area de intervencéo desta entidade;

e Criacdo de bases de dados via electrdnica relativos aos residuos produzidos em exploractes
agricolas, incluindo aqueles residuos que sdo susceptiveis de serem reutilizados ou
valorizados a nivel individual pelo agricultores (utilizagdo directa como fertilizantes,
compostagem ou producéo de energia (queima) ou através da criagdo de unidades industriais
visando a valorizacdo desses residuos). Desta forma, sera possivel inserir os dados assim
obtidos no Sistema Integrado de Registo Electrénico de Residuos (SIRER);

e Criacdo de um local de recolha de madeiras sujeitas a tratamentos com produtos téxicos;
e Elaboracao de um plano de gestao de residuos da LGVFX;
¢ Implementacgédo de accdes de formagdo especificamente viradas para a gestao de residuos;

o FElaboracdo de estudos tendentes a avaliar o0 interesse econdmico e ambiental da
compostagem dos residuos orgénicos, designadamente dos produzidos em unidades
industriais produtoras de conservas alimentares de produtos vegetais existentes no concelho,

como € o caso da Italagro (industria de concentrado de tomate).

O que se disse em relacao a situacdo da gestdo dos residuos solidos de origem agricola na LGVFX é

extrapolavel para todas as zonas agricolas do concelho e do préprio pais.
5.4 Mudancas esperadas

As propostas de intervencdo sugeridas visam conduzir a mudancas que assegurem uma melhor

gestdo dos residuos e uma mais segura sustentabilidade ambiental a nivel local, regional e nacional.

De facto, com a criacdo de uma base de dados fidedignos, serd possivel caracterizar em termos
guantitativos e qualitativos os residuos presentes em cada exploragdo agricola e desta forma evitar a

poluicéo difusa gerada geralmente por estas.

Este aspecto, esta em parte ligada a necessaria entrada em vigor de um verdadeiro plano estratégico
nacional para os residuos agricolas (PERAGRI) jA que é indispensavel o estabelecimento de
estratégias e metas que orientem os agricultores de forma a melhorem substancialmente a gestédo

dos residuos agricolas em Portugal.

A necessaria elaboracdo de um plano de gestdo para os residuos agricolas na LGVFX melhorara a
gestdo dos residuos gerados neste local, sendo possivel definir as melhores solu¢des de recolha,

armazenamento, remocao, tratamento e destino final desses residuos.

De igual modo, a elaboragédo de um plano de gestao de residuos a nivel municipal contemplando a
agricultura podera contribuir também para colmatar as caréncias dos agricultores menos informados e

assim melhorar o seu desempenho a nivel ambiental.
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A articulacdo destas medidas com acc¢Bes de formacdo dos agricultores, especificamente viradas
para a gestdo de residuos que os sensibilizem relativamente as boas praticas ambientais, poderdo
conduzir também a uma melhoria das condi¢cdes que sdo dadas a esses residuos enquanto na

exploragdo, bem como a uma diminuicdo significativa das suas quantidades.

Com medidas preconizadas, que contribuirdo para evitar a poluicdo causada pelos residuos gerados
nas exploracdes agricolas, assegurar-se-a, consequentemente, uma diminuicdo de perigos para a
salde publica e para o ambiente. Nestas condi¢cBes é de esperar que o panorama nacional em
relacdo aos residuos agricolas evolua para um melhor desempenho a nivel da gestdo, o que se

traduzira por uma melhoria da sustentabilidade ambiental, econémica e social.
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Capitulo 6 Conclusbes

O diagnostico levado a cabo no concelho de Vila Franca de Xira, tomando como area de estudo a
LGVFX, revela que no concelho pouco se tem feito para a proteccdo do ambiente relativamente aos

riscos inerentes aos residuos sélidos de origem agricola.

Em termos mais objectivos podem indicar-se as seguintes conclusdes principais do trabalho

realizado.

e Os principais residuos sélidos de origem agricola dizem respeito aos pneus usados, veiculos
em fim de vida, pilhas e acumuladores usados, residuos de equipamento eléctrico e
electrénico, biomassa agricola e florestal, embalagens de fitofarmacos, residuos plasticos e
outros residuos;

¢ Os materiais constituintes dos residuos considerados mais relevantes séo basicamente a
biomassa, borracha, metais, madeira, plastico, vidro e substratos de hidroponia;

e Em termos de perigo para o ambiente sdo sobretudo importantes as embalagens de
fitofarmacos, as madeiras tratadas com conservantes a base de produtos toxicos, as
carcacas de veiculos em fim de vida, as baterias, os filtros do 6leo e os equipamentos de
iluminacao;

¢ Relativamente & legislacéo, para além do Cdédigo LER, que considera a existéncia de
residuos sélidos agricolas, pode dizer-se, que salvo a excepcgédo dos efluentes da pecuaria e
das lamas do seu tratamento, ndo existe hada especificamente respeitante a estes residuos;

e A area agricola do concelho é basicamente constituida pelos terrenos geridos pela ABLG,
pelo que esta area se pode considerar representativa do proprio concelho.

e A Leziria Grande de Vila Franca de Xira € uma zona que, tendo em conta a elevada
sensibilidade hidrogeolégica do solo e as caracteristicas especificas do seu terreno
(localizado em zona de influencia das marés do Tejo) é uma zona de risco de poluicdo de
solo e de contaminacdo das 4&guas subterraneas e superficiais. Aspecto que é
particularmente grave dado que a EPAL explora os aquiferos existentes no concelho para
abastecer a area da Grande Lisboa;

e Os principais residuos solidos agricolas produzidos na LGVFX sao pneus usados, veiculos
em fim de vida, pilhas e acumuladores usados, residuos plasticos, biomassa, embalagens de
produtos fitofarmacos e outros residuos. E esses residuos estdo associados as culturas do
arroz, milho, tomate, meldo, girassol e sorgo;

e O sistema de gestéo de residuos em uso na LGVFX é relativamente incipiente, limitando-se a
exploracdo de um ecocentro exclusivamente destinado a plasticos e a existéncia de um
sistema de recolha de embalagens de fitofarmacos.

e Os registos disponiveis na LGVFX relativos a produgdo de residuos sao manifestamente

insuficientes e incompletos.
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o Na&o foi possivel obter, pela razao atras referida, valores-indices relativos a producédo dos
principais residuos sélidos agricolas produzidos na area em estudo por unidade de é&rea
cultivada e por cultura.

¢ No caso do concelho de VFX, em termos de planeamento, os residuos sélidos agricolas, ndo
sdo objecto de qualquer documento concelhio, nomeadamente no Plano Estratégico do

Ambiente;

Com este trabalho foi possivel concluir que, relativamente aos residuos soélidos de origem agricola, ha
ainda muito a fazer a nivel local, em termos regulamentares, em termos de gestdo e em termos

técnicos e de formagéo.

Nesta perspectiva é importante a coordenacao entre as diferentes entidades ligadas ao problema dos
residuos agricolas, designadamente dos Ministérios da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do

Ordenamento do Territério e das Camaras Municipais.

O contributo da sensibilizagéo e o reforco legislativo especifico, € também importante de forma a que
os agricultores, de uma forma generalizada a nivel nacional tenham condi¢des e sejam obrigados a

tomar medidas eficazes de gestéo de residuos.

De facto, neste momento apenas se podera contar com o seu bom senso relativamente a execucao

de boas praticas ambientais.

Em face do exposto, podera dizer-se que sera de todo o interesse a realizacéo de estudos do tipo ora
realizado ainda que, naturalmente, desenvolvidos em condi¢cbes mais favoraveis e com maior

qualidade do que aquele que nestas condi¢des nos foi possivel realizar.
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Anexos

Al: Pagina de uma listagem de recepc¢éo de material no Ecocentro (campanha
2009/2010).

Campanha 2009/2010

Material Entregue Pesagem
Data Proprietario Fita

Filme B. | Filme P. | Rega Bruto | Tara Liquido
06-08-2010 | José Mogo X 13060 | 12640 420
23-08-2010 | Soc. Agric. da Caneja X 5640 4860 780
24-08-2010 | Soc. Agric. da Caneja X 5620 4860 760
31-08-2010 | Soc. Agric. da Caneja X 5680 | 4880 800
01-09-2010 | Soc. Agric. da Caneja X 5540 | 4880 660
02-09-2010 | Arlindo Sousa Silva X 8800 | 7900 900
06-09-2010 | Arlindo Sousa Silva X 10820 | 10460 360
06-09-2010 | Soc. Agric. Vale da Adega X 11100 | 10000 1100
06-09-2010 | Soc. Agric. Vale da Adega X 11320 | 10020 1300
06-09-2010 | Soc. Agric. Vale da Adega X 11740 | 10020 1720
07-09-2010 | Soc. Agric. Eng. Vidal / Ortigdo Costa X 11380 | 10020 1360
07-09-2010 | Soc. Agric. Eng. Vidal / Ortigdo Costa X 11000 | 10020 980
07-09-2010 | Soc. Agric. da Caneja X 7980 7500 480
07-09-2010 | Soc. Agric. Eng. Vidal / Ortigdo Costa X 10840 | 10010 830
07-09-2010 | Jodo Pedro Moisés X 8840 | 8040 800
07-09-2010 | Soc. Agric. Eng. Vidal / Ortigdo Costa X 11380 | 10020 1360
08-09-2010 | Arlindo Sousa Silva X 8620 | 7880 740
08-09-2010 | Jodo Pedro Moisés X 8980 | 8140 840
10-09-2010 | Filipe Borba X 10140 | 9700 440
10-09-2010 | Cidalina Silva X 6220 | 5720 500
10-09-2010 | Cidalina Silva X 12840 | 12240 600
11-09-2010 | Gerardo Jesus Bento X 3400 | 2860 540
11-09-2010 | Gerardo Jesus Bento X 3480 | 2900 580
11-09-2010 | Gerardo Jesus Bento X 3460 | 2900 560
13-09-2010 | Gerardo Jesus Bento X 3580 | 2900 680
13-09-2010 | Gerardo Jesus Bento X 3500 | 2900 600
13-09-2010 | Gerardo Jesus Bento X 3520 | 2900 620
13-09-2010 | Soc. Agric. Eng. Vidal / Ortigdo Costa X 8500 | 7540 960
14-09-2010 | Amadlia Bolieiro X 8620 | 7840 780
14-09-2010 | Soc. Agric. Eng. Vidal / Ortigdo Costa X 8700 7520 1180
14-09-2010 | Soc. Agric. Eng. Vidal / Ortigdo Costa X 11100 | 10010 1090
14-09-2010 | Gabriel Celestino Sabino X 3180 | 2660 520
14-09-2010 | Gabriel Celestino Sabino X 3260 | 2660 600
14-09-2010 | Soc. Agric. Eng. Vidal / Ortigdo Costa X 11780 | 10020 1760
15-09-2010 | Domicilia Maria Rego Pereira X 6580 | 5640 940
15-09-2010 | Gerardo Jesus Bento X 3720 | 2880 840
15-09-2010 | Soc. Agric. Eng. Vidal / Ortigdo Costa X 11000 | 10010 990
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