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Resumo

O presente estudo visa compreender o contributo do ensino de Matematica no
desenvolvimento de competéncias de cidadania, segundo as perspectivas e as praticas
de uma professora do 3° ciclo. Para tal foram formuladas trés quest6es orientadoras:
(i) Quais as suas concepcdes acerca da Educacgdo para a Cidadania no ensino basico?
(ii) Quais as dimensdes da disciplina de Matematica que considera importantes na
Educacdo para a Cidadania dos alunos no ensino basico? (iii) Que praticas
pedagdgicas sdo utilizadas pela professora que poderdo contribuir para a Educacgdo

para a Cidadania dos jovens?

Para responder a estas questdes adoptou-se uma abordagem metodoldgica de
natureza qualitativa-interpretativa, seguindo a modalidade de estudo de caso. Os
instrumentos de recolha de dados incluiram a observacédo de aulas com registos audio
e video, a realizac&o de entrevistas a professora em estudo, reflexdes sobre as aulas e a
analise de diversos documentos, nomeadamente, relatorios escritos pelos alunos e
textos escritos pela professora participante. Este estudo desenrolou-se num contexto

de trabalho colaborativo.

Com o desenvolvimento do presente projecto de investigacdo, a professora
reconheceu que o conceito de Educacgéo para a Cidadania inicialmente por si assumido
rumou a uma assuncdo muito mais abrangente e mais rica. Tomou também
consciéncia de que o desenvolvimento de competéncias de Cidadania esta patente em
varias dimensGes da Matematica. Os aspectos da pratica da professora que podem
facilitar a emergéncia de um ensino orientado para o desenvolvimento de
competéncias de cidadania relacionam-se com: (i) a interaccdo e a comunicacéo, (ii) o
questionamento e a compreensdo da realidade, (iii) o confronto de diferentes

perspectivas face a um problema e a tomada de decisdes e (iv) a reflexao.

Uma vez que a investigacdo se centrava num projecto desenvolvido
colaborativamente e na pratica lectiva, o objecto do estudo foi igualmente
significativo e importante para ambos os elementos da equipa, ndo s6 em aspectos

pessoais, mas sobretudo, para o seu desenvolvimento profissional, na medida em que



proporcionou: alteracdo de perspectivas, a possibilidade de reflexdo critica sobre a

pratica e aprofundamento do conhecimento didactico.

Palavras-chave: educacdo para a cidadania, educacdo matematica, trabalho

colaborativo, desenvolvimento profissional, desenvolvimento curricular.



Abstract

The present study aims to understand the contribution of the teaching of school
Mathematics in the development of competences of citizenship, according to the
perspectives and practices of a teacher in elementary education (3° ciclo). Three
orienting questions were formulated:

0] What are the teacher’s conceptions about Education for Citizenship in
the elementary education?

(i) Which are the dimensions of school Mathematics that the teacher
considers important to promote the education for citizenship in the elementary
education?

(iii) Which are the teacher’s pedagogical practices that contribute to the
education for citizenship of the pupils?

In order to answer these questions a methodological approach of qualitative-
interpretative nature was adopted, following the modality of case study. The
instruments for gathering data included the observation of lessons with audio and
video records, interviews to the teacher who was being studied, reflections about the
lessons and the analysis of different documents, namely reports written by the students
and texts written by the participating teacher, as well as the creation of tasks to apply.

This study was done in a collaborative context at the school.

As the development of the project went by, the teacher acknowledged that the
concept of Education for Citizenship that she had initially assumed headed for a much
more including and richer assumption. She began also to realise that the development
of competences of citizenship is evident in the most distinct dimensions of
Mathematics. Teacher’s practices that can facilitate the emergency of an education
guided for the development of citizenship abilities are related with: (i) the interaction
and the communication, (ii) the questioning and the understanding of the reality, (iii)
the confrontation of different perspectives face to a problem and decision making, and

(iv) the reflection.

As the investigation centered around a project developed collaboratively and in

the practice in the classroom, the aim of the study was equally important for both, not



only in personal aspects, but over all, to their professional development, as it
promoted change of perspectives, the possibility of a critical reflection about the

practice and the deepening of the didactic knowledge.

Key words: education for the citizenship, mathematical education, collaborative work,

professional development, curricular development.
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Capitulo I — Introducao

Capitulo |

INTRODUCAO

Problema e questbes do estudo

Muitas vezes dou por mim a olhar para os meus alunos ¢ a pensar sobre as
minhas praticas enquanto professora, educadora e formadora daqueles jovens que
serdo os cidadaos do amanhd. Que modelos de cidada e de professora estarei eu a
veicular? As praticas pedagogicas que utilizo nas aulas serdo as adequadas para
promover os valores de cidadania e o desenvolvimento de competéncias de cidadania
nos alunos? Serdo estas praticas apropriadas a formacgao de futuros cidadaos capazes
de aplicar a sua aprendizagem no mundo real, capazes de compreender os processos
fundamentais e de os usar com flexibilidade em diferentes situagdes? Que tipo de
actividades e tarefas a realizar com os alunos para que se apropriem, efectivamente,
das competéncias matematicas necessarias as situacoes da vida real? Estas e outras
questdes tém sido desde hd algum tempo para mim, objecto de preocupacdo e de
reflex@o continua.

Face ao meu interesse pessoal em perceber a interligacdo entre estas duas
problematicas tdo contemporaneas e tdo relevantes em termos sociais, como sao o
Ensino da Matematica e a Educagdo para a Cidadania, pretende-se com este estudo
compreender e reflectir sobre o contributo que uma professora de Matematica do

ensino basico atribui a sua disciplina na Educagdo para a Cidadania dos seus alunos.
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Com vista a consecu¢ao deste estudo e para desenvolver esta investigacao

foram formuladas trés questdes orientadoras:

e Quais as concepgoes da professora acerca da Educacdo para a Cidadania no

ensino basico?

e Quais as dimensdes da disciplina de Matematica que a professora considera

importantes na Educag¢do para a Cidadania dos alunos no ensino basico?

e Que praticas pedagogicas sdo utilizadas por essa professora, que poderdo
contribuir para a Educacdo para a Cidadania dos jovens, favorecendo o
espirito critico, de analise e de reflexdo, isto ¢, a formag¢ao de futuros

cidadaos participativos?

Dado que ndo tem sido habitual serem contemplados no ensino da Matematica
aspectos da Educagdo para a Cidadania, seria dificil conseguir um interlocutor que
nos proporcionasse elementos que permitissem dar resposta as questdes formuladas.
Como tal, julgou-se pertinente criar um contexto de reflexdo conjunta sobre esta
tematica com uma professora da escola da investigadora. Além do mais, a hipotese de
realizar um trabalho colaborativo afigurava-se mais rico e mais vantajoso,
contribuindo para o desenvolvimento profissional de ambas as professoras. De facto,
o didlogo entre professores ¢ fundamental para consolidar saberes emergentes da

pratica profissional (N6voa, 1992).

Deste modo, este estudo desenrolou-se num contexto de trabalho colaborativo
com uma professora de Matematica do 3° ciclo, no qual foram criadas um conjunto de
tarefas para a sala de aula, visando o desenvolvimento de um ensino da Matematica

orientado para o exercicio da cidadania.
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Enquadramento do estudo

A educacéo para a cidadania e as orientagdes curriculares

O Decreto-Lei 6/2001 de 18 de Janeiro estabelece a integracdo da Educagdo
para a Cidadania, com caracter transversal, em todas as areas curriculares do Ensino
Basico ¢ Secundario, tratando-se de criar um espago para o desenvolvimento da
consciéncia dos alunos como cidaddos responsaveis, criticos, activos e
intervenientes, participantes na vida da turma, da escola, da comunidade local e da
nacdo. A Educa¢do para a Cidadania deve fazer parte da vontade de todos e ser
assumida por todas as disciplinas, pois s6 assim o valor da pessoa humana e a sua

dignidade constituirdo os alicerces de uma cidadania democratica (Monteiro, 2001).

A educagéo para a cidadania ¢ uma componente do curriculo de natureza
transversal, em todos os ciclos. O seu objectivo central ¢ o de contribuir
para a construcdo da identidade e o desenvolvimento da consciéncia
civica dos alunos. Esta componente curricular ndo ¢ da responsabilidade
de um professor ou de uma disciplina, atravessando todos os saberes e
passando por todas as situacdes vividas na escola. Por isso, concretiza-se
através de um plano que abrange o trabalho a realizar nas diversas
disciplinas e areas do curriculo. Aspectos como a educagdo para a saude,
a educacdo sexual, a educagdo rodoviaria ou a educagdo ambiental, entre
outros, deverdo ser considerados, quer no trabalho a realizar nas areas
curriculares nao disciplinares quer no ambito das diversas disciplinas.
(D.L. 6/2001, pp. 4-5)

A Educacao para a Cidadania € por natureza um campo transversal, situando-se
na confluéncia de contributos das varias areas do saber para a vida em sociedade,
pelo que ¢ natural que se lhe associe um conjunto de competéncias diversas. Para
Figueiredo (2002), as competéncias transversais na area da Educagdo para a
Cidadania constituem-se em torno da constru¢ao da identidade, do desenvolvimento
de relacdes interpessoais, do estabelecimento de regras para a vida, da comunicagao
e da expressdo, da tomada de decisdes, da formagdo de um pensamento critico e

reflexivo da resolug¢ao de problemas, da consecugao de projectos.



Capitulo I — Introdugéo

Neste sentido, a Educagdo para a Cidadania concretiza-se através de
experiéncias diversificadas e de praticas sociais, sendo necessario reconhecer a
importancia de todas as influéncias educativas: formais ou ndo formais (Birzea,
2000). Esta ideia ¢é reforcada no documento que estabelece os principios orientadores

da reorganizagdo curricular:

As fungdes da escola basica ndo podem traduzir-se na mera adi¢do de
disciplinas, devendo centrar-se no objectivo de assegurar a formagdo
integral dos alunos. Para isso a educacdo precisa de se assumir como um
espaco privilegiado de educagdo para a cidadania e de integrar e articular,
na sua oferta curricular, experiéncias de aprendizagem diversificadas,
nomeadamente mais espagos de efectivo envolvimento dos alunos e
actividades de apoio ao estudo. (Abrantes, 2001, p. 36)

Segundo Ponte (2003) a Matematica ¢ uma disciplina fundamental para o
desenvolvimento intelectual das criancas e jovens e o seu dominio — a nivel
elementar — ¢ indispensavel ao exercicio da cidadania. A Matemadtica desempenha
um papel basilar nos dias de hoje porque: (i) ela ¢ um poderoso instrumento de
interpretacdo e intervencdo do real; (ii) pode promover, quando ensinada, a
estruturacao dos individuos no campo do pensamento, nomeadamente desenvolvendo
conceitos de espago, tempo e quantidade ou estabelecendo relagdes logicas,
avaliando e hierarquizando; (iii) desenvolve capacidades de raciocinio e resolugdo de
problemas, de comunicacdo bem como a memoria, o rigor, o espirito critico e a
criatividade. Deste modo, importa referir que, para este autor, o ensino da
Matematica tem de ser assumido como fundamental na Educagdo para a Cidadania,
devendo visar, ndo somente o desenvolvimento nos alunos do raciocinio 16gico mas
contribuir na sua formacdo integral como futuros cidaddos, sabedores das suas

funcdes na sociedade.

O desenvolvimento de uma Educagdo para a Cidadania democratica envolve
todas as disciplinas (D.L. 6/2001), mas Alves et al. (2003) refere que relativamente a
disciplina de Matematica ndo sdo visiveis, de forma notdria, vestigios de uma linha
orientadora no sentido da educagdo e promog¢ao da cidadania. Considera ainda que,
colocar a educacdo matematica em dialogo com a constru¢do da cidadania implica

considerarmos 0s conhecimentos matematicos como elementos que permitem
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compreender melhor (num sentido transformativo) a realidade em que estamos
inseridos e a sociedade em que vivemos, pois ao perspectivar orientagdes para o
trabalho na escola deve distinguir-se claramente entre ensinar matematica e educar

matematicamente os alunos.

Para Matos (2003) ¢ importante distinguir entre ensinar matematica ¢ educar
matematicamente, colocando em confronto duas perspectivas. Uma, refor¢a a ideia
de que a prioridade do ensino da Matematica ¢ fazer com que os alunos aprendam
matematica, “ponto final” (entendendo-se que aprender matematica significa
conhecer factos matematicos). Nesta visdo, educar matematicamente parece ser
entendido como fornecer aos alunos factos matemdticos recontextualizados e
reificados na pratica escolar com o argumento de que ou serdo uteis noutras
disciplinas ou serdo uteis alguma vez na vida. Numa outra perspectiva pode
entender-se que a matematica constitui um instrumento que confere uma dimensao
muitissimo potente aos modelos que a sociedade cria e adopta. Como tal, a educacdo
deve incluir formas de aprender a lidar com esses modelos. Uma parte dessa
aprendizagem pode resultar de educar matematicamente os jovens. Educar
matematicamente inclui levar os alunos a apropriar-se de modos de entender
matematicamente as situacdes do dia-a-dia. Educar matematicamente os jovens passa
necessariamente por procurar encorajar atitudes de questionamento e de intervencao
(a comegar pela aula de matematica) que os levem a adquirir confianga nas suas
possibilidades e potencialidades, e auto-estima geradora de um interesse maior pelas

aprendizagens, pela sua pertinéncia e actualidade.

Numa sociedade como a actual, regida e comandada pela informacgao, colocam-
se a escola e ao ensino-aprendizagem da Matematica desafios e exigéncias de
mudang¢a. Mas, aqui ha também diferenciagdo, seriagdo e exclusdo, pois ainda nem
todos os alunos t€ém acesso aos beneficios trazidos pelas tecnologias. Torna-se, (1)
necessario proceder a alteragdes no processo de ensino-aprendizagem da Matematica
no que respeita @ mudanga dos seus objectivos, estratégias e tarefas a propor aos
alunos em situagdo escolar; (2) fundamental que se valorizem modos dindmicos de
aquisicdo do conhecimento matematico; (3) necessario que a pratica pedagogica dos

professores convirja no sentido de proporcionar propostas de actividades que
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promovam nos seus alunos o desenvolvimento da compreensao dos conceitos e dos
processos de uma forma que os estimule, simultaneamente, a resolver problemas, a
raciocinar € a comunicar matematicamente, sem descurar o desenvolvimento de

competéncias para agir activa e criticamente na sociedade (Cunha, 1998).

Cabe entdo a Escola preparar cidaddos de hoje e para hoje, mas tem de fazé-lo,
necessariamente, a pensar no amanha. Um amanhd que ndo precisa de ser muito
longinquo para que deixe antever muitas surpresas, algumas de contornos ainda
dificilmente antecipaveis, decorrentes de uma sociedade em significativas mutagdes.
Face a esta constatagdo, urge incluir como tarefa da escola a Educagdo para a
Cidadania orientada no sentido de estimular as pessoas a desenvolverem as suas
competéncias de cidaddos construtivamente intervenientes. Este projecto visa
especificamente envolver os alunos em actividades com vista ao desenvolvimento de
competéncias de cidadania como a Educacao para o Consumo e a Educacao para a
Saude, através da analise e reflexdo consciente sobre problemadticas sociais que a
todos dizem respeito, fomentando a aquisicdio de hdbitos e condutas de
responsabilidade e estimulando sentimentos de solidariedade, cooperagao, autonomia

e criatividade.

Matematica, educacéo e curriculum

Investigacdes recentes na area da educacdo Matemadtica tém vindo a por em
causa a visdo da aula tradicional de Matematica, apontando para um ensino que nao
se limite a transmitir ao aluno determinados conhecimentos ou saberes. A nog¢ao
desenvolvimentalista, segundo a qual os alunos estruturam, compreendem e dao
sentido as actividades matematicas, construindo eles proprios o seu conhecimento,
foi-se enfatizando e generalizando aos poucos. Também o erro do aluno, de
conotacdo negativa e considerado algo a evitar e a corrigir, passou a ser visto como
um indicador importante do sentido dado, por cada um, a determinada ideia

matematica e chega mesmo a ser entendido como “um saber provisorio diferente”
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(Barth, 1993, p. 165). Foi-se evidenciando a necessidade de ter em conta o
conhecimento que o aluno traz consigo, as suas experiéncias de vida, as suas
capacidades e gostos, considerando-se a constru¢do do significado matematico como

uma das finalidades do ensino da Matematica.

Comecam a surgir posigdes que apoiam e sublinham a natureza dinamica e
interactiva da aprendizagem e a sua natureza interpessoal. “A Matematica de hoje
ndo ¢ a de outros tempos! Ela surge mais dindmica e estd em constante evolug¢ao”
(Rafael, 2003, p. 51). As propostas curriculares mais recentes, ndo se coadunam pois
com a ideia de que saber Matematica ¢ possuir um conjunto de conhecimentos e
regras ou dominar esta ou aquela técnica de célculo. Todos os documentos actuais,
contendo orientacdes para melhorar o processo de ensino-aprendizagem da
Matematica (NCTM; 1994; NCTM, 2000), salientam a necessidade de valorizar o
“fazer” em vez de o “saber”, a criagdo de ambientes de aprendizagem de modo a
favorecer as interacgdes entre os alunos e entre os alunos e o professor e a

apresentacdo de tarefas em que se explore todo o poder da Matematica.

Vivemos num mundo cada vez mais matematizado (NCTM, 2000). Nas
simples acg¢Oes diarias de ir as compras ou na escolha de um seguro ou plano de
saude, necessitamos da Matematica. No proprio local de trabalho, a exigéncia de um
pensar matematico constante, tornou-se obrigatorio e aumentou drasticamente. Estas
novas exigéncias sociais desafiam, quer os professores quer os alunos, a novos
papéis no processo do ensino e aprendizagem da matematica. Com vista a fazer face
a estes novos desafios, as Normas para o Curriculo e Avaliacdo da Matematica
Escolar (NCTM, 2000), estabelecem que o proposito da Matematica escolar ¢ o de
desenvolver a cultura e o poder matematico de todos os alunos. Sdo definidos os

seguintes objectivos sociais, orientadores do ensino da Matematica escolar:

Equidade. A exceléncia na educa¢do matematica requer expectativas elevadas de

equidade e a sustentacao forte para todos os alunos.

Curriculum. Um curriculum é mais do que uma colecgdo das actividades: deve ser

coerente, articulado e focalizado no que ¢ considerado importante para os

alunos.
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Ensino. Um ensino da Matematica eficaz, requer fazer um diagnodstico do que os
alunos sabem e daquilo que necessitam aprender, implementando as
necessarias mudangas de estratégias para todos os alunos se apropriarem do

conhecimento.

Aprendizagem. Deve ser realizada pela compreenséo e pela acgdo. Cada aluno deve
construir o seu novo conhecimento através de novas experiéncias e do

conhecimento prévio.

Avaliagdo. A avaliagdo deve ser essencialmente formativa, fornecendo informagao

util, tanto aos professores como aos alunos.

Tecnologia. As novas tecnologias s3o essenciais no processo de ensino e

aprendizagem da Matematica.

Também neste documento, depois de indicadas as finalidades e os objectivos
sociais do ensino da Matematica, sdo apresentados, como os objectivos fundamentais
do ponto de vista do aluno, o aprender a dar valor 8 Matematica, a ser confiante nas
proprias capacidades, a resolver problemas, a comunicar matematicamente, a

raciocinar € argumentar matematicamente e estabelecer conexdes (NCTM, 2000).

Segundo esta perspectiva, o desenvolvimento do pensamento e do raciocinio
matematico, devem ser conseguidos com a resolucio de problemas, a comunicagdo e
as conexdes matematicas, na sala de aula. JA& em 1994 surgem propostas de
modificagdes nao s6 “no que ¢ ensinado, mas também em como ¢ ensinado”
(NCTM, 1994, p.22). Dentro desta perspectiva, enumeram-se seiS normas,
categorizadas dentro de quatro areas profundamente entreligadas, fundamentais para
o trabalho do professor, entre as quais estdo, nomeadamente, a actividade, o discurso,
o ambiente da sala de aula e a andlise ou reflexdo sistematica. As Normas
Profissionais vieram, assim, evidenciar a importdncia de determinados aspectos,
também, referidos por outros autores (Bishop & Goffree, 1986, citado em Ponte e al.,
1997), entre os quais, se salientam as tarefas propostas pelo professor e a qualidade
do discurso na sala de aula, ou seja, a comunicacdo e negociacdo de sentido

matematico que ai se estabelece. No que se refere ao primeiro aspecto, salienta-se
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cada vez mais a necessidade de seleccionar criteriosamente as tarefas que se
apresentam, de modo a que os alunos possam ter uma verdadeira experiéncia
matematica, verificando a potencialidade e a utilidade da Matematica no mundo que
os rodeia. Tarefas que permitam utilizar todo o poder que a Matematica nos fornece
para a compreensdo do mundo e onde se possa incitar a comunicar, usando todo o
simbolismo matematico para descrever situacdes da vida real, para desenvolver o
pensar através da utilizacdo do raciocinio indutivo e dedutivo. Tarefas que permitam
o desenvolvimento de um ponto de vista matematico, valorizando os processos de
matematizagdo ¢ o gosto de os aplicar. Tarefas que conduzam nao s6 a uma pratica
de reflexdo, mas também a aquisicdo de competéncias relacionadas com o saber
fazer corresponderdo sempre aos objectivos primeiros de compreender e dar sentido

a Matematica no quotidiano de cada um.

Ao reconhecer que o conhecimento pressupde a troca e a partilha de saberes,
enfatiza-se, como ja foi real¢ado, o tipo de tarefas que se propde na aula, mas nunca
descurando o discurso que ai se estabelece, considerando-o aspecto prioritario para a
criacdo de oportunidades de verdadeira e significativa aprendizagem. Deste modo,
centra-se a atencdo na quantidade e na qualidade das interacgdes aluno-aluno e
aluno-professor, cabendo ao professor um papel decisivo na conducao desse discurso
e na defini¢do da sua natureza, na criagdo de um ambiente motivador, desafiante e de
questionamento constante. A organizacdo e dindmica de uma aula dentro desta
perspectiva, quaisquer que sejam as técnicas e metodologias estabelecidas, tém

sempre em vista a partilha e o desenvolvimento do significado matematico.

A Matematica ¢ uma via poderosa para conhecer ¢ compreender o mundo e a
realidade que nos rodeia. Para Guimaraes (1996), ¢ importante utilizar todo o poder
da Matematica para desenvolver no aluno a capacidade de fazer Matematica
confrontando-o com tarefas abrangentes, levando-o a resolver problemas, a fazer
projectos e analises, ou a utilizar um vasto repertério de técnicas e/ou perspectivas
para tratar com novos problemas e situagdes. SO assim os alunos serdo alfabetizados
matematicamente, s6 assim desenvolverdo o seu raciocinio matematico. E munidos
com uma cultura e poder matematicos estardo, com certeza, mais aptos a interpretar

vastas quantidades de dados, situacdes e problemas na sua vida futura e a ser
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pensadores flexiveis, analiticos e criticos, tanto dos seus proprios resultados, como

dos argumentos dos outros.

O professor inovador: novos desafios

Ora, de uma forma geral, ndo foram as reformas que
mudaram os professores, mas sim os professores que
mudaram as reformas, isto €, que escolheram o que valia a
pena ser realizado, que adaptaram (2 sua maneira) certas
propostas e iniciativas, que ignoraram o que ndo lhes
interessava. ( p. 6)

Névoa, (1994)

Ser professor hoje ¢ um desafio muito maior do que era ainda h4 poucos anos,
atrds. Os jovens que optarem por esta profissdo de ser professor, terdo de assumir a
aprendizagem como um processo constante e dindmico, e portanto devem ser pessoas
capazes de exercerem a sua profissdo segundo o paradigma de permanente mudanca.
Para Santos (2002), esta tarefa requer ousadia. Hoje, tanto as valéncias a nivel
pessoal e social bem como as ferramentas a nivel tecnoldgico, sdo pecas
indispensaveis a formagdo de cidaddos plenos, criticos, capazes de contribuirem para

a inovacdo e portanto para a constru¢do deste mundo novo, em que:

O desenvolvimento pessoal e interpessoal dos sujeitos, as suas
capacidades de lideranga, a sua maturidade psiquica e social, o bom
senso e equilibrio comegam a ser referéncias determinantes. O sucesso
escolar ndo podera deixar de ter em conta esta nova realidade que faz
certamente apelo a um novo conhecimento e uma nova aprendizagem
que implica transformagdes profundas nas pessoas (Tavares e al, 2000,

p. 14).

Saber Matematica hoje, implica participar, actuar no mundo, ser critico. Mas o
que se faz nas aulas de Matemadtica para que isso ocorra? Enquanto professores,
teremos pensado sobre os varios aspectos que o termo cidadania evoca? Santos

(2002), questiona:

10
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O que ¢ ser cidadao? E o que ¢ ser futuro cidaddo? Para certas pessoas,
educar as criangas para serem cidaddos, ¢ por exemplo, ensind-las a
aceitar regras, a ser capaz de falar na sua vez, de ndo estar
constantemente a interromper os outros ou a argumentar. Pode também
ser visto como ensina-los a viver a sua condi¢do de consumidores (mais
ou menos atentos). (p. 46)

Serd que a Matematica que se tem ensinado e a forma como se tem vindo a
ensinar tem contribuido para formar pessoas que exercam este tipo de cidadania?
Esta questdo faz naturalmente reflectir sobre dois importantes desafios que o
professor de Matematica podera assumir: (i) mudar a forma como os alunos
percebem esta disciplina e (i1) educar matematicamente de forma significativa os
alunos no sentido de estarem mais aptos a participar e intervirem activamente
naquilo que os rodeia, pensando sobre novas estratégias, novas metodologias e

novas formas de avaliar.

Assim, no inicio de cada ano lectivo, formulados os contetidos e objectivos,
torna-se necessario planificar a sequéncia e desenvolvimento do processo de
ensino/aprendizagem. Trata-se de seleccionar estratégias de ensino que envolvem os
alunos em actividades e experiéncias de aprendizagem apropriadas ao
desenvolvimento de competéncias relacionadas com um saber em acg¢do, procurando
integrar conhecimentos, capacidades e atitudes (DEB, 2001) e conduzindo os alunos
a consecucao dos objectivos e dos contetidos definidos. Trata-se, ainda, de planificar
situacdes, ambientes e meios propicios a ocorréncia da aprendizagem por parte dos

alunos.

No fundo trata-se, simplesmente, de elaborar uma planifica¢do perfeitamente de
acordo com o ensino tradicional. Mudar mentalidades ¢ dificil; mudar formas de estar
mais dificil se torna pois gera inseguranca. E o professor, controlador, dominador nao
pode nem “deve” estar inseguro pois corre o risco de ser “dominado” pelos seus

alunos.

Um dos desafios de ser professor pode constar da forma como ele organiza e
sequencia o ensino, estabelecendo estratégias ou métodos, actividades ou situagdes
de aprendizagem, seleccionando meios e materiais que facilitem o desenvolvimento

das competéncias definidas e a consecucao dos objectivos previamente estabelecidos.

11
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Com efeito, as competéncias, os objectivos e contetidos complementam-se com o0s
processos e métodos de ensinar ou aprender, de modo que o que se ensina ou aprende

se vem a clarificar no como se ensina ou aprende.

Assim, este modelo de planificagdo pressupde sempre, o conhecimento das
caracteristicas e situacdo dos alunos a quem se dirige o processo de ensino-
aprendizagem. Entdo, e de acordo com as caracteristicas dos alunos / turmas sempre
o professor faz as respectivas adaptagdes pedagogico-didacticas, para a planificacdo
de estratégias e actividades aula a aula. A seleccdo de estratégias e actividades
didacticas representa uma operagdo fundamental para o sucesso final pretendido e

considero que o papel do professor ¢ crucial nesta area de competéncia.

A opg¢do por um determinado modelo pedagogico traduz naturalmente uma
postura perante as varias teorias de ensino-aprendizagem. Considero, por isso, que se
devem adoptar varios modelos (modelo de formacdo de conceitos, modelo de
raciocinio  indutivo, modelo de investigacio em grupo, modelo de

simulagdo/manipulagdo), desde que se dominem eficazmente.

Tendo em conta que a Matematica desempenha um papel fundamental nos dias
de hoje porque: (i) ela ¢ um poderoso instrumento de interpretagdo e intervengao do
real; (ii) pode promover, quando ensinada, a estruturacdo dos individuos no campo
do pensamento, nomeadamente desenvolvendo conceitos de espago, tempo e
quantidade ou estabelecendo relacdes logicas, avaliando e hierarquizando; (iii)
desenvolve capacidades de raciocinio e resolugdo de problemas, de comunicagdo
bem como a memoria, o rigor, o espirito critico e a criatividade; importa assumir que
no centro do processo de ensino-aprendizagem estd o aluno visto como pessoa, pelo
que se torna absolutamente fundamental que se adoptem, como ja foi referido,
modelos centrados no aluno. Acresce que a escolha de determinados modelos e por
consequéncia as estratégias para a sua consecucdo, também decorrem da
contextualizagdo de todo o processo de ensino-aprendizagem: - que alunos temos;

que escola temos; que comunidade educativa temos.

Um dos aspectos mais importantes no processo de ensino-aprendizagem ¢ a
interac¢ao entre os diferentes intervenientes envolvidos, nomeadamente entre os

alunos e o professor. Interaccdo que se torna mais rica caso se criem ambientes

12
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propicios a formulacdo de questdes por parte dos alunos e ao aparecimento de
respostas também por parte destes. De referir que a apropriacdo de conhecimentos
por parte dos alunos deve pressupor que grande parte das actividades da sala de aula
devam ser centradas nos proprios alunos. Santos, (2003) define este conceito de
apropriacdo como “o desenvolvimento como um processo dindmico resultante da

participacgdo activa do individuo” (p. 201).
Parece, assim evidente que o importante sera entao:

e Desenvolver junto dos alunos uma atitude positiva relativamente a

Matematica;
o Estimular a autoconfianca relativamente a Matematica;
e Desenvolver a curiosidade dos alunos;

o Levar os alunos a ter um papel activo na constru¢ao do seu proprio saber

e conhecimento.

Este ultimo aspecto vem reforcar a minha concep¢do do modelo de ensino que
assenta no facto de que deve ser o aluno o construtor do seu proprio conhecimento,
tendo um papel activo na constru¢do do seu proprio saber. O professor devera ser o
guia encorajador do aluno ao desenvolvimento de uma atitude positiva face a
Matematica e a todo o processo de ensino-aprendizagem, estimulando a
autoconfianga e desenvolvendo a curiosidade relativamente a disciplina. Deste modo,
os professores, devem sempre assumir-se como os catalizadores dos conhecimentos
desenvolvendo e diversificando estratégias que permitam aos seus alunos construir

conceitos e desenvolver capacidades e competéncias.

Como refere Hargreaves (1998) “as culturas de colaboragdo podem ser
ampliadas, abarcando o trabalho em conjunto, a observacdo mutua e a pesquisa
reflexiva focalizada, de formas que expandem criticamente a pratica, procurando
alternativas melhores, na busca continua do aperfeicoamento” (p. 219). Neste sentido,
a dimensdo colectiva do trabalho dos professores permite uma reflexdo mais rica e
aprofundada sobre as praticas pedagdgicas no ensino da Matematica e sobre os novos

modelos didacticos relacionados com as necessidades e caracteristicas dos jovens de
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hoje; partilhar saberes, vivéncias, preocupagdes ¢ materiais; elaborar planificacdes a

longo e curto prazo e planificar as actividades extra-curriculares em grupo.

Somente, através de uma actuagdo norteada por praticas inovadoras e
preocupagdes de mudanca poderdo os professores, assegurar uma formacao integral
dos alunos enquanto pessoas e enquanto individuos responsaveis na construgao do
seu proprio ser e do seu proprio conhecimento, o que, alids, deve estar sempre no
centro do processo de ensino-aprendizagem. “Estamos assim, mais uma vez, perante
um enorme desafio que se coloca aos professores de Matematica! Mas ndo sera a

profissdo de professor exactamente isso?” (Santos, 2003).

14



Capitulo Il — Cidadania e Educacéo para a Cidadania

Capitulo 11

CIDADANIA E EDUCACAO PARA A CIDADANIA

A cidadania é responsabilidade perante nds e perante 0s outros,
consciéncia de deveres e de direitos, impulso para a
solidariedade e para a participacdo, é sentido de comunidade e
de partilha, é insatisfacdo perante o que é injusto ou o que esta
mal, é vontade de aperfeigoar, de servir, é espirito de inovacao,
de audécia, de risco, € pensamento que age e ac¢ao que pensa.

Jorge Sampaio, in Educar para a Cidadania, de Paix&o (2000)

Acerca do conceito de cidaddo

A partir da classica obra Paideia, Jaeger (1995) recupera os elementos
constitutivos do ideal de formagdo do homem grego. Os cidaddos gregos constituiam
0s membros activos da polis grega ou da civitas latina, a quem era concedido o
exercicio de todos os direitos bem como toda a responsabilidade na conducéo dos
destinos da sociedade. Os metecos, estrangeiros que estavam afastados da
participacdo na vida politica da cidade, dedicando-se ao comércio, e 0s escravos cuja
funcdo era a producdo dos bens materiais e servicos domésticos, ndo possuiam o

estatuto de cidadao.

Para 0 mesmo autor, a cidadania na época classica grega, exercia-se pela

democracia directa, isto €, pela participacdo efectiva e directa de todos os cidaddos
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nas deliberacdes que respeitassem a vida social. Ja nos dias actuais, em que o modelo
generalizado de democracia é a representativa, na qual apenas alguns se dedicam
profissionalmente a actividade politica, o exercicio de cidadania ndo se pode
restringir a eleicdo dos representantes, mas exige a manifestacdo expressa, pelos mais
diversos meios de que se dispde, das opiniGes sobre o certo e 0 errado, 0 justo e 0
injusto, o oportuno e o inconveniente na conducdo da coisa publica, de modo a

influenciar positivamente as politicas publicas (Jaeger, 1995.).

Na propria visdo classica do ideal formativo do cidaddo, verifica-se uma
evolugdo sensivel tendente a participacdo mais activa do cidaddo na vida social
(Bittar, 2003). Na concepcao pitagérica, o ideal para o homem seria a vida
meramente contemplativa (bios theoretik6s) mais do que a vida activa: assistir,
observar e contemplar (theorein) seria mais excelente para o espirito humano do que
participar, agir ou vivenciar (praxein). Comparando 0s jogos olimpicos, seria
preferivel estar como espectador do que como atleta (diferenca entre o sabio e o

guerreiro).

Platdo, sem deixar de reconhecer a vida contemplativa como o ideal do homem,
prepara os seus discipulos na Academia, como agentes de transformacéo social:
plasma o ideal do governante e filosofo (aquele que, nutrindo no mundo das ideias 0s
paradigmas do que deve ser a sociedade perfeita, procura coloca-los em pratica na
direccdo da sociedade). Aristételes passa da teoria a pratica (do idealismo ao
realismo), fazendo com que uma visdo metafisica, antropoldgica e ética bem fundada
empiricamente no conhecimento do mundo e da natureza humana possa forjar

efectivamente uma sociedade ideal (Bittar, 2003).

Cidadania: um quadro conceptual em transformacao

As revolugdes americana e francesa no século XVIII, marcam para a maioria da
populacéo, a passagem de um estatuto de sujeito (0 monarca) ao estatuto de cidadéo

com direitos e deveres politicos. Surge assim o sentido moderno de cidadania que,
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segundo Hebert e Sears (2001) abrange muito mais do que apenas direitos e deveres
politicos, pois exige uma complexa interac¢do de quatro dominios dinamicos, dentro
de um determinado contexto social e global: o civico, o politico, o socio-econémico e

o cultural.

O dominio civico refere-se ao modo, segundo o qual os cidaddos dentro de uma
sociedade democratica, definem e adoptam objectivos comuns de vida, tais como a
liberdade de expressdo ou a igualdade perante a lei, a liberdade de associagdo ou o
acesso a informacdo (Bogdanor, 1991). Da esfera politica fazem parte os direitos e
deveres politicos dos cidaddos, nomeadamente o direito ao voto e a participacao
politica, sendo as eleicdes livres a chave para esta dimensdo da cidadania. O
relacionamento dos individuos entre si e as relagcBes destes com o mercado de
consumo, numa sociedade justa e solidaria, bem como os seus direitos de
participacdo nos espacgos politicos, os direitos a segurancga social, ao trabalho, ao
salario minimo e a um ambiente livre de perigo, caracteriza a dimensdo socio-
econdmica da cidadania. O dominio cultural da cidadania reporta-se & maneira como
as sociedades assumem o crescente aumento da diversidade de culturas, diversidade
esta que se deve a uma maior abertura das sociedades a outras culturas, a migracao
global e a maior mobilidade das popula¢6es. A componente cultural da cidadania
consiste num maior conhecimento e tomada de consciéncia da existéncia de um
patriménio cultural comum, obrigando a um efectivo reconhecimento de direitos
colectivos para as minorias. Este principio do reconhecimento refere-se a
possibilidade de integracdo dos cidaddos de origens minoritarias na sociedade,
elevando o dominio cultural de cidadania para um ideal mais abrangente de inclusao
social. Ndo se pode descurar que as relacbes cultura-estado sdo alicergadas nos
direitos humanos fundados na dimensdo antropoldgica da pessoa humana e na sua
dignidade, pois “todos os seres humanos nascem livres e iguais em dignidade e em
direitos” (D.U.D.H., 1948, art. 1°).

Como refere Veldhuis (1997), estes dominios acarretam implicagcdes para o
processo de cidadania, pois torna-se necessario um conhecimento mais ou menos
aprofundado dos sistemas politicos, implicando atitudes democraticas e

competéncias de participacdo por parte dos cidaddos. A componente socio-
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econémica da cidadania exige que o cidaddo tenha conhecimento de relacdes e
competéncias sociais no ambito das diferentes actividades econdmicas. Na esfera
cultural torna-se necessario que o cidaddo tenha conhecimento da histéria e dos
diferentes patrimonios culturais e ter o dominio das competéncias basicas,
nomeadamente ao nivel da literacia. No minimo, a democracia exige a protec¢ao dos
direitos pessoais e politicos dos cidaddos, incluindo os das minorias. Numa sociedade
democratica, os individuos devem saber analisar e avaliar todo 0 processo
democratico, isto é devem ser capazes de compreender a ideia de sociedade civil,
avaliar as actividades das organizacGes civis da sociedade e ligar todos estes
conceitos democraticos com direitos individuais, representacdo, eleicbes ou maioria
(Patrick, 1996).

Nos diferentes debates sobre cidadania fazem referéncia a estes dominios,
ocupando-se com questdes como a identidade nacional, os direitos humanos, 0s
processos de pertenca e as responsabilidades dos cidaddos entre si, para com o estado
e para com o mundo. A cidadania representa aquilo que somos, como vivemos em
comunidade e que tipo de pessoas 0s nossos jovens se tornardo e como tal, € um
conceito normativo cujo tronco principal tem a sua origem numa abordagem moral.
H& muitas propostas rivais sobre 0 que é necessario para uma boa cidadania e para
uma eficiente educacao para a cidadania (Hébert & Sears, 2001), o que torna dificil
ou quase impossivel a assumpcdo de uma Unica concep¢do de cidadania e de

educacéo para a cidadania.

Gilbert em 1996 (citado em Kwan, 2003) considerou ser complexo o conceito
de cidadania, tendo registado quatro importantes abordagens para ilustrar este
“complicado” conceito:

e A cidadania como um status encerrando direitos e deveres formais, que

deriva do status de cidad&o.

e A cidadania como uma identidade e um conjunto de virtudes morais e

sociais baseadas num ideal democrético.

e A cidadania como uma pratica publica conduzida por um processo politico

legal.

18



Capitulo Il — Cidadania e Educacéo para a Cidadania

e A cidadania como participacdo na tomada de decisdes em todos aspectos
da vida enfatizando a prética de direitos democraticos tanto em casa como

na escola, na comunidade, no pais e no mundo.

Conjugando estas quatro abordagens, a cidadania pode ser vista como uma
relacdo construtivista entre o estatuto de ser cidaddo, que € o individuo que pertence
a um estado livre com apreco pelos valores caracteristicos da sua identidade e 0s
cidaddos civicamente responsaveis e democraticamente intervenientes na vida
comunitaria, quer socialmente quer politicamente. Cogan e Derricott (2000)
analisaram o conceito de cidadania segundo quatro componentes: a pessoal, a social,
a espacial e a temporal, as quais estimulam as pessoas para a reflexdo sobre os seus
proprios comportamentos, as suas relagbes com os outros e o seu relacionamento
com o passado e com o futuro. Este conceito de cidadania multidimensional baseia-
se nos principios da tolerancia e da cooperacdo, da ndo violéncia, do debate e da
argumentacao racional, do respeito pelos direitos humanos e da participagdo na vida
civica. A conceptualizacdo objectiva deste tipo de cidadania, permite fazer uma
afericdo mais eficaz e pormenorizada, do modo como a cidadania é compreendida, é
avaliada e é praticada pelas pessoas. Com vista ao desenvolvimento da dimenséo
pessoal de cidadania nos jovens, a escola devera funcionar como um modelo, desde o
comportamento dos alunos, dos professores e dos directores, até a sua imagem na
comunidade. Socialmente, a qualidade de uma escola traduz-se pela avaliagdo que a
comunidade onde se insere faz dela e reflecte-se na sua aceitacdo e na sua escolha
perante uma determinada opgéo. O elemento social de cidadania caracteriza-se pelo
compromisso dos cidad&@os participarem activamente na sociedade civil, que nédo
pode ser simplesmente considerado como um espaco politico formal. Mais do que
isso, a sociedade civil toma um alcance muito mais amplo, quando esse espaco
abrange ndo sé a nossa rua mas todo o nosso planeta. A participacdo activa e
responsavel de todos os cidaddos em ac¢des na sociedade é um pilar fundamental no
pleno exercicio da cidadania. A componente espacial forca-nos a pensar sobre o
nosso lugar no mundo, ndo descurando a nossa propria identidade. Finalmente, a
dimensdo temporal estimula-nos a pensar sobre a nossa posi¢do na marcha do tempo

e a ndo esquecer que as nossas acgdes sdo alicercadas nas geracOes que nos
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precederam e que nos, geracdo presente, temos uma elevada responsabilidade para

com as geracoes futuras.

Neste sentido, o interessante sobre esta ideia de cidadania multidimensional é
que as quatro dimensdes envolvem muitas competéncias e valores diferentes. Podem-
se combinar os quatro elementos de diversas maneiras produzindo formas diferentes,
mas ndo menos validas de cidadania. Por exemplo, para alguns um exercicio de
cidadania passa por um compromisso muito forte no dominio da preservagdo
ambiental a nivel mundial e para outros, 0 ambientalismo significa apenas a limpeza
de um desperdicio quimico numa fabrica. Em cidadania multidimensional, ambas as

assumpcOes sdo validas.

De acordo com Kubow et al. em 1998 (citado em Arai, 1999) os quatro
elementos necessitam ser explicitamente reconhecidos e desenvolvidos nos
curriculos escolares, sendo que para dar maior profundidade e enriquecimento a este
conceito de cidadania multidimensional, torna-se necessario trabalhar com os alunos,
temas que atravessem todas as areas do saber a nivel mundial. Alguns desses temas,
como a educacdo ambiental ou a educagédo para o consumo, em grande parte ligados
a todas as disciplinas, poderdo constituir alguns dos alicerces da educacdo para a
cidadania. Nao basta entender a cidadania a partir da reducdo do ser humano as suas
relacbes sociais e politicas, pois deste modo ndo h& coeréncia com a
multidimensionalidade que nos caracteriza e com a complexidade das relagdes que
estabelecemos com nés mesmos e com 0 mundo a nossa volta. A cidadania adquire
assim, uma dimensdo holistica (concebe a realidade como um todo) e mais bem
adaptada a sociedade mundial moderna, englobando aspectos juridicos, politicos e

sociais, por sua vez, interligados com valores e identidades diversas.

Como refere Carvalho (2003), ninguém nasce cidaddo, mas torna-se cidadao
pela educacéo, pois a educacao actualiza a potencial e natural inclinagdo dos homens
a vida comunitaria e social. Cidadania €, neste sentido, um processo. Processo que
comegou nos primérdios da humanidade e que se efectivou através do conhecimento
e da conquista dos direitos humanos, ndo como algo pronto, acabado; mas, como
aquilo que se constroi. Assim, a cidadania é hoje uma questdo fundamental, quer na

educacdo quer na familia, para o aperfeicoamento do modo de vida. A cidadania é
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algo que compete a todos, uma vez entendida como uma aprendizagem ao longo da
vida. N&do basta o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico para que a vida fique
melhor. E preciso uma boa e razoavel convivéncia na comunidade politica, para que
0s gestos e accdes de cidadania possam estabelecer um viver mais harmonioso, mais

justo e menos sofredor.

Novas exigéncias de mudanca

E necessario que os cidaddos tenham a capacidade de saber pensar, de modo a
conseguirem ultrapassar 0S meros interesses pessoais e acedam a um ponto de vista
universal. Neste sentido, & escola coloca-se cada vez mais o crescente desafio de
educar simultaneamente para uma cidadania nacional e para uma cidadania global,
com vista a formar cidadaos informados, reflexivos e criticos enquanto actores de
uma sociedade global em permanente e acelerada mudanca, conscientes da crescente
interdependéncia de sociedades e culturas, intervenientes face a diversidade de
questdes e problemas.

Nos tempos actuais da nossa sociedade, qualquer exercicio de cidadania,
representard a defesa dos valores fundamentais da nossa civilizacao, que se mostram
indispensaveis para a optimizacao do convivio social. A participacdo dos cidaddos na
conducdo dos destinos da sociedade, como manifestacdo de cidadania, ndo se deve
limitar apenas a actividade politica profissional ou ao exercicio do direito de voto,
mas deve revelar-se fundamentalmente por todos os membros da sociedade, que nédo
devem ser apenas sujeitos passivos das decisbes governamentais, mas tornar-se
sujeitos activos que influenciam positivamente no processo de tomada de deciséo

sobre a implementacdo do bem-comum numa sociedade civilizada e democratica.

O sentimento, enquanto professores, de que hd necessidade de mudanca de
mentalidades e preconceitos em matéria de cidadania, leva-nos a pensar em
implementar e a promover actividades diversificadas nas nossas aulas, com o
objectivo de sensibilizar os nossos jovens alunos para uma cidadania activa e uma

participacdo democratica nas aulas, na escola, na comunidade e na sociedade,
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exercendo e assumindo os seus direitos e responsabilidades. A educagdo para a
cidadania € um problema transversal a todas as disciplinas (Decreto-Lei 6/2001). O
ensino da Matematica tem de ser assumido como um vector fundamental na
educacdo para a cidadania, devendo visar, ndo somente o desenvolvimento nos
alunos do raciocinio 16gico, mas contribuir na sua formagdo como futuros cidadaos,
sabedores e conhecedores das suas funcdes na sociedade. Cada disciplina deve
promover novas metodologias e praticas pedagoOgicas, mais interactivas, que
desenvolvam o interesse e o0 sentido de responsabilidade dos alunos, encorajando-o0s
a participar, a intervir criticamente. E primordial que os alunos tenham tempo para
reflectirem sobre as problematicas abordadas nas aulas e interiorizarem a sua

importancia enquanto futuros cidad&os.

Como refere Martins (2000) dar uma énfase especial a no¢do de cidadania nas
diferentes areas ndo disciplinares e nas diferentes disciplinas através da ligacéo
efectiva entre o0s saberes escolares e a vida activa, valorizando a dimensdo
experimental, a dimensdo técnica, a dimensdo artistica ou a dimenséo profissional,
contribuiré para a percepcao de que a cidadania ao estar presente transversalmente na
organizacao escolar, reforca a ideia da coesdo social, da identidade e da democracia,
ou seja valoriza a ideia “de um conceito fecundo de cidadania inclusiva e aberta,

participativa e responsavel” (p.24).

Educacéao para a cidadania

Um continuum de desafios e incertezas

A educacdo para a cidadania ha-de ser, pois, a
educacéo para a complexidade e para a abertura.

Azevedo, J., Figueiredo, A. e Silva, A. (2000)
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A cidadania ou educacéo civica € amplamente interpretada como a preparacao
dos jovens para 0s seus papéis e responsabilidades como futuros cidaddos
enfatizando o papel da educagdo nesse processo preparatorio, atraves da
escolarizacdo e do processo de ensino aprendizagem. Atendendo aos desafios e as
incertezas da vida num mundo em constante e rapida mudanca (Ichilov, 1998) torna-
se urgente e obrigatorio a preparacdo dos jovens enquanto futuros cidaddos bem
informados, responséveis e participativos (Sim & Print, 2005). Esta tarefa de
socializacdo e formacdo de cidaddos, embora possa ocorrer através de varias fontes
como a familia ou os media, caberd formalmente a escola. A cidadania, tal como
tudo, tem de ser aprendida; os jovens ndo se tornam bons cidaddos por acidente
(Parker, 1991, Patrick, 2002).

Uma revisdo da literatura em educacgéo para a cidadania revela actualmente um
interesse comum de muitos paises, sobre como responder a este periodo de mudanga
global tdo rapida. Este objectivo comum €, subdividido em duas questdes principais:
1) como responder, no imediato, as actuais questdes politicas, sociais e econdmicas,
e 2) a mais longo prazo, como melhor preparar as presentes e futuras geraces nos
seus papéis e responsabilidades como cidaddos, pais, consumidores, trabalhadores e
seres humanos. Esta constante mudanca global lancou ao mundo, um conjunto
imenso de desafios e questdes de cidadania mundial, que exigem uma resposta. Para
Kerr (1999, p. 11), esses desafios incluem:

e 0 movimento rapido das pessoas dentro e atraves dos limites nacionais;

e um reconhecimento do crescimento dos direitos das pessoas nativas e das
minorias;

o 0 colapso de estruturas politicas e o nascimento de novas;

e as mudancas dos papeis da mulher na sociedade;

e 0 impacto da economia global e as mudancgas nos modelos laborais;

« 0 efeito de uma revolucdo nas tecnologias de informacéo e comunicacao;

e 0 aumento da populagéo global, e;

e 0 surgimento de novos modelos comunitarios.
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Segundo Kerr (1999), actualmente o dltimo desafio € de relevancia particular
em muitos paises, atendendo ao desinteresse dos jovens em intervir e a sua falta de
envolvimento tanto nas questdes publicas como na vida politica; o que foi
denominado por “défice democratico” (Janoski, 1998). Estes desafios suscitam
questdes complexas como o pluralismo, a multiculturalidade, a heranca étnica e
cultural, a diversidade, a tolerdncia, a coesdo social, os direitos individuais e
colectivos, a responsabilidades, a justica social, a identidade e consciéncia nacional,
a liberdade, entre outras. O sistema educativo é vital para dar resposta a estes
desafios, através da promocdo e implementacdo da cidadania e dos valores
democraticos nos seus publicos. Deste modo, a escola deve assumir um papel
preponderante na educacgdo para a cidadania dos seus alunos, ao sensibilizar os
jovens para as suas responsabilidades e os seus deveres como cidadaos, ao fomentar
atitudes de tomada de decisdo democratica, tanto no interior como no exterior da
escola, ao promover uma dimensao europeia respeitadora das identidades nacionais e
regionais, bem como das minorias, num contexto mundial, e ao transmitir valores

comuns de respeito pelos direitos humanos.

Existem diferentes abordagens a estas questfes e desafios, mas McLaughlin
(1992) sugere a existéncia de um continuum, segundo uma escala entre um minimo e
um maximo, da cidadania e da educacdo para a cidadania. Cada extremo do
continuum mostra caracteristicas diferentes, tanto quanto a forma de abordagem

como na defini¢do do conceito de educacao para a cidadania.

As interpretacdes minimas sdo caracterizadas por uma definicdo limitada de
cidadania. Procuram promover interesses particulares, exclusivos e elitistas, tal como
a concessdo de cidadania apenas a alguns grupos na sociedade. As interpretag0es
minimas conduzem a abordagens formais e limitadas de educagdo para a cidadania, o
que foi denominado por educacdo civica. Em grande parte € conseguido atraves de
conteldos dirigidos, centrados em programas formais de educacdo que se
centralizam na transmissao de conhecimentos de historia e geografia do pais. N&o se
promove a iniciativa, nem se estimulam as interacgdes entre os alunos e como 0s
resultados se limitam apenas a aquisicdo e a compreensao de conhecimentos, ¢ facil

medir 0 sucesso ou o insucesso obtido através dos exames realizados.
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MINIMO MAXIMO
Estreito Amplo
Exclusivo Inclusivo
Elitista Activista
Educacéo civica Educacéo para a cidadania
Formal Participativo
Conteudo dirigido Processo dirigido
Baseado em conhecimento Baseado em valores
Didéctica na transmissdo Interpretagdo interactiva
Mais facil de alcancar e de medir na préatica Mais dificil de alcancar e de medir na
préatica

Tabela 1: Escala de interpretacdo de Cidadania e Educacdo para a Cidadania, segundo
McLaughlin (1992)

Ao contrario, McLaughlin (1992) refere que as interpretacdes maximas sdo
caracterizadas por uma definicdo de cidadania mais abrangente, conduzindo ao que
foi denominado por educacdo para a cidadania. Procuram incluir e envolver
activamente todos 0s grupos e interesses na sociedade. Esta educacdo para a
cidadania inclui os contetdos e componentes de conhecimento correspondentes as
interpretacbes minimas, mas encoraja e diligencia caminhos diferentes nas
interpretagdes das diversas componentes, incluindo os direitos e responsabilidades
dos cidaddos. O primeiro objectivo ndo € unicamente informar, mas & usar essa
informacdo ajudando os alunos a entender e aumentar a sua capacidade de agir e
participar. Trabalha-se ndo sé sobre o contedtdo mas também sobre o processo de
ensino e aprendizagem. Aproxima-se a uma mistura ampla de ensino e
aprendizagem, em consequéncia de uma didactica de interaccdo, dentro e fora da sala
de aula. Sdo criadas oportunidades de discussdo e debate, promovendo a interacgao
dos alunos, sendo estimulados a usarem a sua iniciativa através da realizagdo de
trabalhos de projecto e outras formas de aprendizagem individual e de experiéncias
colectivas de participacdo. Como os resultados esperados segundo esta abordagem,
sdo amplos, envolvendo ndo sé a aquisicdo e a compreensao de conhecimentos mas
também, o desenvolvimento de valores, disposi¢des, habilidades e atitudes, € muito

mais dificil de medir até que ponto houve sucesso no programa.
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Kerr (1999) refere que, apesar destas interpretacGes serem polarizadas, elas
podem fornecer uma escala Util, para determinar onde cada pais se pode posicionar
relativamente & sua definicdo e conceptualizacdo de educagdo para a cidadania.
Segundo este modelo de educagdo para a cidadania, podem considerar-se trés

aspectos:

o Educacdo sobre a cidadania;

» Educacdo atraves da cidadania;

e Educacdo para a cidadania;

A educacdo sobre cidadania limita-se a transmitir ou a fornecer aos alunos,
conhecimento e compreensao suficiente da historia do seu pais, das estruturas
governamentais e dos processos da vida politica. Este tipo de aprendizagem reforca a

componente do conhecimento.

A educacéo através da cidadania envolve os alunos na sua prépria aprendizagem

“fazendo”, mediante experiéncias de participacao activa na escola ou na comunidade
local.

A educagdo para a cidadania inclui os dois tipos atrds referidos e implica
apetrechar os alunos com um conjunto de ferramentas ao nivel dos conhecimentos,
da compreensdo, das habilidades e aptidGes, dos valores e das disposi¢Bes, que 0s
capacite para uma participacdo mais activa e sensata nos papéis e responsabilidades
que encontrardo na sua vida de adulto.

A educacdo para a cidadania € assim, “o0 conjunto de praticas cuja finalidade é
tornar os jovens e adultos mais bem preparados para participar activamente na vida
democrética atraves da assungdo do exercicio dos seus direitos e responsabilidades
sociais” (Birzea, 1996, p.18) e distingue-se da educacao civica, na medida em que
esta consiste na “transmissdo e aquisicdo num quadro educativo formal, do
conhecimento, das capacidades e dos valores que governam o funcionamento, a
todos os niveis, de uma sociedade democréatica” (idem, p.18).

Para Kerr (1999), o papel do professor, individualmente ou colectivamente, é
crucial. A realidade da prética na sala de aula é fundamental a consecucdo com
sucesso dos objectivos da educacdo para a cidadania, quer os objectivos sejam a

transmissdo formal de conhecimentos histéricos ou politicos e/ou sejam o incentivo a
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participacdo activa dos alunos. Os professores devem ponderar e planificar
correctamente o0s conteddos, a escolha da metodologia e o ambiente de
aprendizagem. A investigacdo mostra, que culturalmente as escolas e os professores
nas salas de aula apresentam uma inércia muito forte em relacdo & mudanca (Fullan,
1991). Por exemplo, na Suica, os professores do ensino secundario consideram que o
seu principal dever, enquanto professores promotores da educacdo para a cidadania, é
ensinar historia e as politicas nacionais aos seus alunos, evitando controvérsias e
discussdes nas suas aulas. Na Hungria, pais onde existem movimentos oficiais que
pretendem levar as questdes de cidadania para as salas de aula, esse objectivo esta a
sair frustrado, pois os professores sdo de opinido que as questbes controversas ou
sensiveis devem ser mantidas fora da sala de aula. Parece que a manutencdo do
ensino meramente expositivo, sem debate e sem participacdo dos alunos € ainda uma
constante e evidente realidade em muitos paises, ditos democraticos. Em Portugal,
estudos realizados consideram “nem tudo estar bem, apesar do amplo consenso que
parece existir em torno da necessidade da area de Formacdo Civica” (Figueiredo,
2005, p. 34), pelo desinteresse manifestado por alguns professores na leccionagéo
desta area curricular, o que terd a ver com as concep¢des muito redutoras de
educacdo para a cidadania. Os objectivos, conteudos e pedagogia da educacdo para a
cidadania devem continuar a ser determinados e definidos & luz do debate continuado
sobre a cidadania, ndo descurando a sua sustentabilidade em resultados sistematicos
de investigacdes que reflictam a realidade contemporanea. Destes debates
continuados surgiu naturalmente um conceito mais abrangente e mais enriquecido de
educacdo para a cidadania, proposto pela Comissdo Nacional de Educagéo (1999,

parecer n° 3):

E o que deve orientar este eixo é a educacdo para a cidadania: a
aprendizagem e aquisicdo de atitudes e competéncias que capacitem 0s
individuos, qualquer que seja a sua idade e condigdo, apetrechando-os
com os instrumentos indispensaveis ao desenvolvimento pessoal, a
insercéo social e & participagdo activa no mundo a que pertencem. E esta
nobre finalidade de propiciar contextos e meios de formagéo de sujeitos,
dotados de autonomia, poder e sentido dos seus direitos e
responsabilidades, que confere sentido a todas as funcBes e utilidades
legitimamente cometidas a educag&o. Por isso, como tdo bem sintetizou o
relatério da Comissdo Internacional da Educacdo para o Século XXI,
presidida por Jacques Delors (Educacdo: um Tesouro a Descobrir, Paris,
UNESCO, 1996, com tradu¢do portuguesa nas Edi¢des Asa), as praticas
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educativas devem ser sustentadas pelos quatro pilares - aprender a
conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e com 0s outros,
aprender a ser. (p. 6)

Para Henriques (2000), “o futuro cidaddo carece de competéncias cognitivas,
afectivas, e de intervencdo para, em interaccdo com a sua sensibilidade moral e a
imaginacdo de um futuro melhor, poder intervir com criatividade na vida publica” (p.
47). Face a ameaca tdo actual de conflitos sociais, originados por questdes raciais,
fundamentalismos politico-religiosos e exclusGes sociais, cabe a educacdo para a
cidadania desenvolver um conjunto de crengas, valores e praticas sociais tendo como
finalidade: i) o desenvolvimento integral da pessoa, enquanto membro de uma
comunidade e cidaddo responsavel; ii) a integracdo ética e politica do individuo na
comunidade, clarificando os seus direitos e deveres, gozando de plena autonomia e
iii) a reproducdo de modelos democraticos onde se garantam os principais direitos
fundamentais e a economia de desenvolvimento sustentavel (idem, p. 47-48).

Neste sentido, 0 Conselho da Europa para a Cidadania, prop8e que no processo
educativo para a cidadania se devam distinguir varios aspectos, tais como: o
conhecimento, as competéncias sociais, intelectuais e tecnoldgicas, as atitudes e
opinibes bem como as competéncias de participacdo. A combinacgdo destes aspectos
com as dimensbes cultural, politica, social e econdémica da cidadania, podera

constituir um programa educativo da educacéo para a cidadania.

Conforme refere Santos (2005), é necessario ensinar e aprender cidadania. A
cidadania é uma cultura que se constrdi através da educacdo. A educacao precisa da
cidadania e a cidadania necessita da educacdo. Como salienta esta autora “o
alheamento da educacao relativamente a promocéo da cidadania é uma das causas do

actual défice de cidadania” (p. 99).

Na situacdo actual do nosso sistema educativo, parece ainda existir um imenso
desfasamento da escola em relacdo as necessidades duma sociedade em acelerada
mudanca e, a0 mesmo tempo, os pedidos cada vez mais numerosos e exigentes que
diversas instancias sociais formulam ao sistema de ensino (transmitir saberes basicos,
assegurar a formacdo integral do cidaddo, articular o ensino com a vida activa,

promover a democratizacdo, seleccionar elites, garantir a continuidade dos curriculos
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escolares, etc.) tornam a situacdo actual do sistema educativo dificil e contraditoria.

Que caminhos percorrer para desfazer esta contradi¢cdo?

Cidadania e questdes socio-cientificas

A cidadania democratica é um conceito nuclear em diversas sociedades (Roth
& Desautels, 2004). Preparar os jovens alunos para a participacdo e accao, significa
necessariamente, assegurar que eles percebam claramente como sdo tomadas as
decis@es tanto a nivel local, regional como nacional. A ciéncia estd muitas vezes
ligada a cidadania. Estudos realizados no &mbito das ciéncias sociais sublinham a
necessidade do envolvimento dos cidaddos em processos de tomada de deciséo
acerca de questBes sociais técnico-cientificas controversas.

Ao longo dos dltimos anos tem-se verificado alguma agitagdo na sociedade
portuguesa e, nas sociedades em geral, devido a multiplas e diversas controvérsias
relacionadas com questbes de ciéncia e ou tecnologia. Estas questdes sdo, entre
outras, o caso da co-incineracdo de residuos toxicos em cimenteiras, com a
consequente poluicdo atmosférica e maleficios para a saude publica, a utilizacdo de
produtos geneticamente transformados (os transgénicos), ou a problematica téo
actual como é a gripe das aves e a sua possivel transmissdo aos humanos através do
virus H5N1. Diariamente, todos os 6rgaos de comunicagdo social tendem a explorar
estas tematicas através de noticias sensacionalistas, e mais preocupados com 0S
indices de audiéncia do que com a informacao que possam fornecer ao publico. Estas
noticias, por vezes tendenciosas e pouco esclarecedoras desencadeiam fortes
reaccGes de revolta, de medo e de contestacdo nas populacGes, influenciando as
ideias e 0 modo de pensar destas populagdes relativamente a natureza da ciéncia e da
investigacdo cientifica e consequentemente manipulam as suas opinides sobre as
questdes sdcio-cientificas em geral.

Reis e Galvdo (2004) consideram que, numa sociedade cientifica e
tecnologicamente avangada, o exercicio da cidadania e a democracia sO serdo
possiveis através de uma compreensdo do empreendimento cientifico e das suas

interaccbes com a tecnologia e a sociedade que permita, a qualquer cidadé&o,
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reconhecer o que estd em jogo numa disputa sdcio-cientifica, alcancar uma
perspectiva fundamentada, e participar em discussdes, debates e processos de
deciséo.

Para estes autores, os debates publicos actuais acerca de propostas cientificas
com impacto social e dos efeitos negativos de algumas tecnologias sobre o ambiente
e a saude publica sdo rodeados de duvidas e de incertezas. Neste sentido, a ciéncia
deve ser isenta e divulgada numa linguagem clara e acessivel de modo a que o
comum dos cidaddos a compreenda. N&do é necessario que todos possuam 0 mesmo
nivel de conhecimentos cientificos, mas é importante que todos consigam ser
cidadaos bem informados em termos de literacia cientifica e tenham a capacidade de
reflectir, pensar e intervir em discursos publicos e em tomadas de decisdo. Por isso,
torna-se urgente a passagem de cidaddo passivo, governado e dirigido por uma elite
de iluminados, a cidaddo passivo apto e disposto a participar em processos de
decisdo sobre questdes de desenvolvimento e progresso, em prol de uma sociedade
tecnoldgica e do conhecimento. E nestas circunstancias que a ciéncia se torna
verdadeiramente democratica.

Segundo Reis e Galvdo (2004), no mundo actual, a ciéncia e a tecnologia
constituem a base da evolucdo e do desenvolvimento, torna-se claro que, para essa
evolugéo ser mais eficiente, deve haver uma grande interacgéo entre o mundo civil e
a comunidade cientifica. A divulgacdo atempada dos trabalhos de investigacdo, ao
cidadao comum ¢ fundamental, se bem que a deciséo final cabe sempre, erradamente

ou ndo, ao poder politico.

Cidadania e educacéo para 0 consumo

Educar os consumidores, especialmente os da geracdo escolar
mais jovem, €é a principal preocupacdo de todos os
interessados na economia de oferta e procura (..). A
responsabilidade comum de educar os jovens € um tipo de
comeércio social que se desenvolve paralelamente ao mercado

tradicional dirigido a obtencéo de beneficios (...).
Harty (1980)
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Hoje em dia, ndo é facil escolher, nem é facil saber o que é melhor, o que tem
mais qualidade, 0 que é mais seguro e 0 que é mais acessivel do ponto de vista
econdmico no contexto da diversidade de servicos e produtos que estdo a nossa
disposicdo. Torna-se dificil conhecer os que melhor correspondem as necessidades

dos consumidores, ou avaliar os riscos inerentes a sua utilizacao.

O desenvolvimento do mercado e o desenvolvimento social que o
acompanhou geraram uma sociedade caracterizada pelo aumento do consumo, pela
sua massificacdo e pela alteracdo profunda da filosofia empresarial e de gestdo com a
passagem do seu eixo estratégico da producdo para o marketing. Cada cidad&o
passou a ser um consumidor - realidade econémica e politica bem expressa na

célebre afirmacéo de Kennedy: “Hoje, somos todos consumidores!”!

Na actualidade banalizam-se também formas novas de vender e de comprar
mercé das novas tecnologias: surge o dinheiro de plastico, as vendas a distancia, o
comércio electronico. A sociedade de consumo vem ainda desenvolver-se com a
globalizacdo da economia, que surge associada ao desenvolvimento das tecnologias
de informacdo e comunicacdo. A sociedade torna-se progressivamente mais

dominada pelo mercado consumista, mais agressiva comercialmente.

Estar integrado e ser feliz para os jovens passa a ser associado a ter, ou a
comprar: 0 objectivo numero um é a posse, sem reflexdo critica ou critério de
escolha, conduzida pelas imagens de marca e pelos grandes mitos a elas ligados,
sejam eles a “qualidade” ou o “ultimo grito” da moda. Para uma boa parte da geracao
mais nova ser € comer um hamburger, calcar uns ténis de marca, ter o ultimo modelo
de telemdvel e estar na moda. E passear nas grandes catedrais do consumo, onde 0s
sentidos comandam; é a montra que se vé, a musica que se ouve, o tocar a textura da
roupa, e finalmente, cheirar e saborear no sector da alimentacdo; os apetites sdo
vorazes e levam a comprar, comprar, comprar.... E o consumismo, a vontade
desenfreada de comprar, usando e deitando fora. E o consumo indiscriminado, sem
critérios, sem ponderacdo; perigoso, que nao olha aos riscos, que ndo atenta ao

ambiente e impulsivo, compro sem pensar.

! Discurso de John Kennedy, em 15 de Marco de 1962, que esta na origem do Dia dos Direitos do
Consumidor.
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A Defesa do Consumidor é uma resposta a estes problemas de consumo,
caracterizando-se por iniciativas, diligéncias e actividades individuais ou colectivas.
A lei postula uma tabela de direitos que salvaguardam interesses do consumidor: no
sentido da sua proteccao, para garantir que os produtos, bens ou servigos escolhidos
tenham uma qualidade satisfatoria, para que o consumidor tenha a possibilidade de
exprimir os seus interesses e obtenha indemnizacgdes sempre que for caso disso, para
que esteja informado sobre o consumo, para que a preservacdo de um ambiente
saudavel, sem ameacas nem perigos, faca, cada vez mais, parte do quotidiano dos
cidadaos-consumidores. No entanto, ndo basta legislar. No sentido de prevenir
situacBes que prejudiquem o consumidor € necessario: fiscalizar, prever, testar,
informar os consumidores, em suma, educa-los para um consumo critico.

Se é importante que todos os cidaddos em geral tenham conhecimento dos
seus direitos como consumidores, ndo é menos importante a efectiva inclusdo desta
tematica no sistema educativo, no sentido de contribuir para uma educacdo para a
cidadania que permita as criancas e aos jovens em idade escolar uma
consciencializacdo e uma participacdo na sociedade rumo a defesa da qualidade de
vida.

A Educacdo do Consumidor tem como objectivos informar e formar para os
problemas relativos ao consumo, nomeadamente na area dos direitos e deveres dos
consumidores, desenvolvendo atitudes criticas e informando e contribuindo ndo sé
para um desenvolvimento sustentavel, como para o desenvolvimento de uma
sociedade coesa do ponto de vista social.

A escola é o lugar privilegiado para a educagdo do consumidor -
particularmente o jovem — na medida em que é nesse periodo que se faz a
socializacdo, se elabora e define a personalidade e se adquire um conjunto de
comportamentos individuais e sociais. Acresce que é o sistema educativo que prepara

0s jovens para a vida de adulto, de cidadao, de trabalhador e de consumidor.
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Cidadania e estatistica

As informac0es estatisticas sempre estiveram presentes na vida quotidiana dos
cidaddos. Umas pessoas confiam e utilizam essas informacdes para nortear as suas
decis@es e outras ha que as olham de modo desconfiado e atacam a sua veracidade.
Essa desconfianca ndo tem motivos para ndo ocorrer, principalmente para aqueles
que baseados numa informacéo, fizeram uma escolha e depois verificaram, que as
andlises estatisticas falharam. Basta recordar o que muitas vezes acontece com 0s
resultados eleitorais, em que as sondagens apontam para previsdes que depois nem
sempre se verificam e os resultados reais vao exactamente em caminhos opostos.
Neste processo de sondagens e noutros, os cidaddos estdo a contactar com termos
proprios do vocabulério estatistico como, intervalo de confianca, margem de erro,
amostragem, entre outros, antes restritos apenas a especialistas. Porém, a cada dia
que passa parece que a desconfianga nos “nimeros” também cresce.

De facto a Estatistica, pode ajudar a maquiar os dados e, ja em 1954, Huff
escrevia um livro célebre “Como mentir com Estatistica”, no qual mostrava como o
uso de certas estatisticas pode influenciar as conclusbes, isto &, os resultados
apresentavam mensagens contraditorias com graves distor¢cdes. O problema néo se
encontra na Estatistica, mas no seu uso, que nem sempre obedece a uma ldgica ética,
mas onde muitas vezes esse uso é subordinado ao poder politico e a interesses
economicos.

Crossen (1996) refere que as informacdes estatisticas utilizadas para se dar uma
opinido, para se fazer uma escolha ou para se comprar um produto sdo criadas, ndo
para se desenvolver e promover conhecimento mas sim com o0 objectivo de promover
uma causa, um politico ou um produto, e isso porque 0s nimeros parecem conferir o
senso de racionalidade necessario para as decisdes complexas, numa “crescente
sensacdo de que nada pode ser definido como verdade a ndo ser que seja sustentado

por uma pesquisa estatistica” (p. 11). As informac6es vém

vestidas em complexas tabelas e graficos que medem, geralmente com
aridez, do décimo ao centésimo de um ponto decimal, 0 empacotamento
das conclusdes de uma pesquisa faz com que elas parecam ainda mais
intimidadoras do que realmente sdo. As Unicas pessoas que podem
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analisar as pesquisas sdo aquelas que as fazem. Isto praticamente garante
uma recep¢ao a critica da imprensa e do publico (p. 28).

No fim da cadeia informativa encontram-se os consumidores, isto é, 0s
cidadaos que na sua maioria, ndo possuem as nogdes basicas de estatistica nem as
ferramentas necessarias que Ihe permitam realizar uma andlise critica e sustentada da
fiabilidade das informagdes divulgadas e a partir dai tomar uma decisdo ponderada,
reflectida e consciente.

Como refere Nunes (2000), se a educacéo for a preparacdo dos cidaddos para o

crescimento numa determinada sociedade,

ndo é de desprezar a formacdo de cidaddos que possam gerir a informacéo
com a qual tém de trabalhar e dota-los de competéncias que lhe permitam
desmascarar as manipulagdes de que sdo alvo, sendo do interesse social que
esses cidaddos se demonstrem informados, criticos e intervenientes (p. 59).

Deste modo a escola tem uma responsabilidade fulcral na formacéo de cidad&os
estatisticamente competentes, e em particular os professores de Matematica, que
sendo aqueles que de mais perto lidam com a estatistica e com 0s nimeros, devem
assumir a responsabilidade em formar cidadaos capazes de ler informacdo estatistica,
de tal forma que quando estes se defrontarem com informagdes dessa natureza no seu
dia-a-dia, sejam capazes de as questionar, tornando-se consumidores criticos e
conscientes das suas decisdes. Cabera assim aos professores de Matematica enquanto
educadores, a “alfabetizacdo” dos seus alunos em termos estatisticos, contribuindo
para a construcdo de cidaddos ciosos de formagéo, opinido e liberdade de escolha.
Para um efectivo exercicio da cidadania € necessario o dominio da linguagem

estatistica.

Para Carvalho (2003), a informagcdo numérica, e muito em particular a
estatistica, passou a integrar o quotidiano da maior parte das pessoas quando
pretendem tomar decisdes, reagir a acontecimentos sociais, econémicos ou mesmo
politicos. A maior parte das mensagens estatisticas envolvem textos, muitas vezes
com diferentes tipos de informacgdes acopladas, como graficos ou tabelas que para

serem correctamente interpretados, impdem que as pessoas dominem determinados
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conhecimentos estatisticos ou matematicos. Esta realidade pode contribuir para a
dificuldade de muitas pessoas descodificarem criticamente muitas das informacgoes
estatisticas, contribuindo assim para uma utilizacdo indevida ou abusiva dos

contelidos estatisticos.

Para evitar esta situacdo abusiva ou indevida, ao nivel do ensino basico, é
importante que os alunos organizem, analisem e representem adequadamente dados,
relativos a fendmenos ou a situacdes que lhes sejam familiares, relacionando essas
situacGes a outros conteddos matematicos, nomeadamente ao nivel dos nameros,
medidas e analise de graficos, ampliando as suas capacidades e competéncias para a
resolucdo de problemas e comunicacdo matematica. E importante que os alunos
concluam a escolaridade obrigatdria mais informados, mais criticos e mais exigentes,
pois desta maneira, serdo também membros mais participativos e criticos na

sociedade, aceitando melhor os novos desafios.

A cidadania na escola (ou no espaco escola)

Face aos multiplos desafios do futuro, a educacgdo surge
como um trunfo indispensavel & humanidade na sua
construcdo dos ideais da paz, da liberdade e da justica
social.

Delors, J. (2003)

Lei de Bases do Sistema Educativo (Lei n® 49/2005 de 30 de Agosto)

A Lei de Bases do Sistema Educativo (Lei n° 49/2005) estabelece o quadro
geral do sistema educativo. Ao longo deste documento registam-se em diversos

artigos uma forte referéncia a funcéo da escola enquanto local e agente de formacéo
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integral dos jovens que serdo os futuros cidad&os. Ao efectuarmos a nossa viagem de
analise por este documento, sentimos necessidade de fazer uma paragem nos pontos
4 e 5 do artigo 2°, nos quais se definem os principios gerais do sistema educativo

desde o ensino pré-escolar ao ensino superior.

No ambito da educacédo para a cidadania, a Lei de Bases do Sistema Educativo
prevé a contribuicdo e promocdo para “desenvolvimento pleno e harmonioso da
personalidade dos individuos, incentivando a formacdo de cidaddos livres,
responsaveis, autbnomos e solidarios e valorizando a dimensdo humana do trabalho”
(L.B.S.E., art® 2, ponto 4) e para o “desenvolvimento do espirito democratico e
pluralista, respeitador dos outros e das suas ideias, aberto ao dialogo e a livre troca de
opinides, formando cidaddos capazes de julgarem com espirito critico e criativo 0
meio social em que se integram e de se empenharem na sua transformacgéo
progressiva” (L.B.S.E., art® 2, ponto 5). Estes dois pontos fazem uma referéncia
muito abrangente ao papel da escola como meio de assegurar a formacdo de jovens
cidadéos responsaveis, criticos, autbnomos, participativos e intervenientes activos na
vida democréatica da sociedade, e capazes de valorizar a dimensdo humana e a

solidariedade entre as pessoas.

A subseccdo | do documento em estudo, refere-se especificamente ao ensino
basico. O seu artigo 6° diz respeito a universalidade e obrigatoriedade deste grau de
ensino enquanto que o artigo 7 define os objectivos do ensino basico. Ao longo das
diferentes alineas deste artigo, verifica-se uma evidente referéncia ao
desenvolvimento do espirito critico, da solidariedade, da cooperacdo, da intervencao
consciente e responsavel, sempre com o objectivo principal de “proporcionar a
aquisicdo de atitudes auténomas, visando a formacdo de cidaddos civicamente
responsaveis e democraticamente intervenientes na vida comunitéria” (L.B.S.E., art®

7, alinea i).

Conforme se pode observar do artigo 8 desta subseccdo, sdo distintos 0s
objectivos especificos definidos para cada um dos ciclos do ensino basico. No final
do 3° ciclo os alunos devem ter a formagdo “indispensavel ao ingresso na vida activa
ou ao prosseguimento de estudos (...) com respeito pela realizacdo autdbnoma da

pessoa humana” (L.B.S.E, art® 8, ponto 3, alinea c).
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Realca-se a importancia deste documento, no que concerne aos grandes
desafios e responsabilidades atribuidos a Escola na formacdo integral de jovens
cidaddos conscientes e responsaveis, capazes de intervir democraticamente na vida

da escola e da comunidade onde se inserem.

Decreto-Lei n°® 6/2001 de 18 de Janeiro

Todavia, actualmente a funcdo da escola parece dividir-se em dois focos
aparentemente contraditorios. Ela tem, por um lado de preparar os seus publicos
fornecendo-lhes uma imensa massa de conhecimentos para fazer face as
necessidades cada vez mais exigentes do mundo actual e, por outro, compete-lhe
proporcionar referéncias e competéncias béasicas que permitam ao individuo um
prosseguimento de vida digno, mediante um projecto com identidade propria,

pautado de valores elevados ao nivel da exigéncia, da afirmacéo e da cidadania.

A Comisséo Internacional sobre a Educagdo para o século XXI, identificava
quatro pilares da educacdo do futuro, sendo eles: aprender a conhecer — apropriacao
competéncias de compreensdo e seleccdo de informacédo relevante para conhecer o
mundo que nos rodeia; aprender a fazer — apropriagdo de competéncias que
permitam uma acgéo sobre o meio envolvente, aprender a viver juntos — como modo
de participar e cooperar com 0s outros na realizagdo das diferentes actividades
humanas e aprender a ser — este pilar engloba os anteriores e permite a construcéo de
uma identidade, baseada numa autonomia solidaria e responsavel consigo e com 0s

outros.

Estes quatro pilares em conjunto constituirdo os instrumentos de promocao do
desenvolvimento da personalidade e da cidadania democratica. Neles podemos
reconhecer a formacdo pessoal para a autonomia moral e a responsabilidade, o
conhecimento e o juizo critico, a empatia e a comunicagdo, bem como a formacéo
social para a escolha e a decisdo, a cooperacao, a intervencao € 0 Compromisso, que

constitui o quarto pilar inovador: aprender a viver juntos. (Paix&o, 2000).
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O Decreto-Lei 6/2001 de 18 de Janeiro consagra a educacao para a cidadania, o
dominio da lingua portuguesa e a valorizacdo da dimensdo humana, bem como a
utilizacdo das T.l.C. como formagdes transdisciplinares, no @mbito do ensino bésico.
Estabelece a “integracdo da educacdo para a cidadania, com caracter transversal, em
todas as areas curriculares do ensino basico” (art® 3, alinea d), com o objectivo de
promover o desenvolvimento da consciéncia dos alunos como cidadaos responsaveis,
criticos, activos e intervenientes, participantes na vida da turma, da escola, da
comunidade local e da nacdo. A educagdo para a cidadania deve fazer parte da
vontade de todos e assumida por todas as disciplinas, pois s6 assim o valor da pessoa
humana e a sua dignidade constituirdo os alicerces de uma cidadania democratica
(Monteiro, 2001).

A reorganizagdo curricular do ensino basico, implementada pelo Decreto-Lei
6/2001, prevé a criagdo de trés novas areas curriculares ndo disciplinares: a Area de
Projecto, o Estudo Acompanhado e a Formacdo Civica. A area curricular ndo

disciplinar de Formacéo Civica é

um espac¢o privilegiado para o desenvolvimento da educacdo para a
cidadania, podendo constituir um espacgo de reflexdo, de dialogo e de
debate sobre diversos questdes, nomeadamente, preocupacdes sentidas e
experiéncias vividas pelos alunos ou questfes relativas a participacao
individual e colectiva do aluno na vida da turma, da escola e da
comunidade (art® 5, alinea c).

Neste sentido, este devera ser mais um espago que poderd proporcionar aos
alunos o desenvolvimento de aptidGes e de competéncias essenciais para 0 pleno
exercicio da cidadania e para a construcao da sua identidade como seres autbnomos e
empenhados nos problemas do mundo que os rodeia, cada vez mais complexo e

exigente.

A escola pedem-se cada vez mais respostas, que tradicionalmente eram
assumidas por outros agentes, nomeadamente a familia. Se até aqui a escola tinha a
funcdo de divulgar o saber e a preparacdo dos seus alunos para serem membros
activos da sociedade, actualmente as funcgdes da escola sdo mais exigentes, uma vez

que Ihe cabe o importantissimo papel de formar o individuo como um todo, ou seja, a
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formacéo integral dos cidaddos aos niveis cognitivo, social, afectivo e psicomotor é

da responsabilidade da escola.

O artigo 2° do Decreto-Lei 6/2001 define o curriculo nacional como “o
conjunto de aprendizagens e competéncias a desenvolver pelos alunos ao longo do
ensino basico, de acordo com o0s objectivos consagrados na Lei de Bases do Sistema
Educativo para este nivel de ensino, expresso em orientacBes aprovadas pelo
Ministério da Educacdo”. Estas orientacGes “definem o conjunto de competéncias
essenciais e estruturantes” para este nivel de ensino que englobam o perfil de
competéncias gerais a desenvolver com os alunos ao longo de todo o ensino basico e
as competéncias especificas a trabalhar e desenvolver com os alunos nas diferentes

areas curriculares disciplinares e ndo disciplinares.

Curriculo Nacional do Ensino Béasico - Competéncias Essenciais

A educacdo — desde o ensino primério até a educacdo
permanente — é o motor da nova economia global. Est4d no
centro do desenvolvimento, do progresso social e da liberdade
humana.

Kofi Annan, (Relatorio do Milénio)

O documento intitulado Curriculo Nacional do Ensino Bésico - Competéncias
Essenciais (Ministério da Educacdo, 2001), tem inicio com uma breve introdugéo
onde se clarifica o conceito e o significado do termo “competéncia” no contexto do
referido documento. A nocdo adoptada de competéncia é muito ampla e abrangente e
“integra conhecimentos, capacidades e atitudes e pode ser entendido como um saber
em accdo ou em uso” (p. 21). Esta nocdo de competéncia estd, em meu entender,
muito ligada ao saber fazer, isto é, a mobilizacdo de recursos, conhecimentos e
saberes em novas situagcBes ndo rotineiras, cada vez mais necessarios face a
emergéncia de muitos e novos desafios com que 0s nossos alunos se deparam na sua

vida quotidiana, nomeadamente em situacdes problematicas. Neste documento a
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referéncia ao conceito de competéncia, estd também associado ao conceito de
literacia ou cultura geral, pois € pressuposto que no final do ensino basico todos 0s
alunos tenham adquirido os conhecimentos necessarios e se tenham apropriado do
conjunto de ferramentas e processos fundamentais, que lhe permitam o
prosseguimento de estudos ou a integracdo na vida activa como cidaddos capazes de
continuarem a sua formacdo ao longo da vida, e que se conseguem adaptar as novas
exigéncias da sociedade em constante e rapida mudanca.

Ao longo do documento em andlise, é notdria a preocupagdo de considerar 0
ensino basico, ndo como uma adic¢do de um conjunto de disciplinas incompativeis e
estanques ao longo dos diferentes anos e ciclos, mas antes como uma efectiva
articulacdo entre ciclos e entre areas disciplinares e ndo disciplinares. O intuito desta
preocupacao consiste em promover uma abordagem do ensino basico de forma
integrada e continua, sendo neste sentido, fundamental o trabalho cooperativo e
colaborativo entre professores. Este tipo de trabalho tem como objectivo a discusséo
dos temas a desenvolver transversalmente, articular a sua abordagem nas diferentes
areas do saber, bem como definir as metodologias e as estratégias a utilizar, de forma
a promover uma acgdo convergente, concertada com todos para um mesmo fim, que
é a formacdo integral do aluno.

O suporte da definicédo e clarificagdo das competéncias essenciais a alcancar no
final do ensino béasico, encontra-se nos principios e valores orientadores do curriculo.
Em todos os principios verifica-se uma grande preocupacdo no desenvolvimento da
valorizacdo pessoal e social dos individuos, enquanto seres “Unicos” mas também
como fazendo parte integrante de uma sociedade resultante da acgdo conjunta de
todos. Expressdes como “construcdo e tomada de consciéncia da identidade pessoal e
social”, “participacdo na vida civica”, “construcdo de uma consciéncia ecoldgica” e
“relacionamento com o saber e com os outros” fornecem uma abordagem e uma
visdo muito enriquecedora da ideia da formacao pessoal e social do individuo como
um todo.

O desenvolvimento da valorizacdo pessoal e social esta presente em todas as
competéncias, sendo que cada uma delas da maior ou menor enfoque a dimensdes
diferentes dessa valorizacdo. Em meu entender, a dimensdo pessoal da cidadania esta

presente nas competéncias da comunicagdo (2, 3 e 4), na pesquisa, seleccdo e
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organizacdo de informacéo (5 e 6), na resolucdo de problemas e tomadas de decisdo
(7) e na realizacdo de actividades de forma autdnoma, responsavel e criativa (8). A
dimensdo social da cidadania apenas parece estar presente na competéncia 9
“cooperar com 0s outros em tarefas e projectos comuns”. Desta analise, pode-se
concluir que quando da definicdo das competéncias gerais se pensou mais no “eu”

aluno, do que no “eu” enquanto membro de uma realidade escolar.
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Capitulo I

A MATEMATICA E A SOCIEDADE

A Matematica escolar

It is important to look into the role of mathematicians
and mathematics educators in the evolution of mankind,
especially because mathematics is recognized as the most
universal mode of thought.

D’Ambrdésio, U. (2003)

Nao podemos ignorar que a matematica faz parte integrante do dia-a-dia de
qualquer cidadao, quer nas suas operagdes mais basicas de ir as compras, como em
questdes mais complexas de preenchimento de um impresso de I.R.S., via Internet,
por exemplo. Ninguém pde em causa que uma melhor compreensdo do mundo que
nos rodeia, exige mais e melhores conhecimentos e competéncias ou habilidades no
dominio da matematica.

A matematica que se estuda no ensino bésico tem aplicacdo fécil nas nossas
necessidades quotidianas, logo ndo ¢ por acaso que ela faz parte do curriculo escolar.
Rebelo (2003), no seu trabalho de investigacdo questionou os alunos do 3° ciclo
sobre o que para eles era a matematica. Nas respostas dadas a “matematica aparece
sob diversas perspectivas, sendo a do calculo e utilizagdo dos numeros a mais

dominante” (p. 64). Embora igualmente “considerada importante na resolucdo de
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problemas do dia-a-dia, e para o desenvolvimento do raciocinio, ndo aparece
qualquer referéncia da matematica na interpretagdo e evolucdo da sociedade,

nomeadamente ao nivel da tecnologia” (idem, p. 64).

Na actualidade, o objectivo principal da Matematica escolar ndo sera o de
preparar qualquer jovem aluno para enfrentar o seu dia-a-dia com eficacia e
seguranga e de lhe fornecer todas as ferramentas matematicas que lhe proporcionem
oportunidades de acesso a uma cidadania feliz? Esta questdo liga-se naturalmente,
como refere Loureiro (2002) com “uma matematica escolar menos compartimentada,
mais significativa e ligada, tanto interior como exteriormente, com experiéncias de

aprendizagem realmente estimulantes e significativas para os alunos” (p. 1).

Um percurso pelas varias literacias matematicas

A educagdo basica refere-se as competéncias, conhecimentos,
atitudes, valores ¢ motivagdes considerados necessarios para que
as pessoas adquiram uma literacia plena e para que construam os
alicerces educacionais que lhes permitam prosseguir a sua
aprendizagem ao longo de toda a vida.

http://www.runic-
europe.org/portuguese/uninfo/material_pedagogico/final-
EDUCACAO_PARA_TODO1.doc

A matematica ndo ¢ so util para promover o pensamento estruturado e o
raciocinio rigoroso, mas constitui a base da evolugdo da sociedade, cada vez mais
complexa e exigente. A ciéncia e a tecnologia t€ém vindo a evoluir tdo rapidamente
que, para além de satisfazerem as necessidades humanas, criam novas necessidades,
reflectidas numa sociedade de conhecimento, de tecnologia e de consumo.

Nesta sociedade tecnoldgica em tao rapida mudanga ¢ dificil prever com que
problemas se defrontardo os jovens num futuro proximo e de que conhecimentos e
competéncias necessitardo para lhes dar resposta, tanto mais que a rapida expansao

do conhecimento, obriga a que os alunos sejam cada vez mais competentes para o
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localizar e processar. E, assim, cada vez mais necessario dotar os jovens de
competéncias ¢ literacias, nos varios dominios do saber — cognitivo, cientifico,
tecnologico, pessoal, social e politico. Neste sentido, a matematica escolar dos alunos
ndo se deve limitar a um acumular de saberes, mas deve contribuir para o ser capaz
de os utilizar, transferir ¢ mobilizar em tomadas de decisdo esclarecidas e informadas
(Oliveira & Serrazina, 2005).

Torna-se imperativo que os alunos deixem a escola com competéncias que 0s
tornem capazes de participar activamente numa sociedade global e consigam avaliar
com espirito critico a informagdo que lhes chega a cada instante, de forma a dar
algum sentido aquilo que os rodeia. Oliveira e Serrazina (2005) examinam os
diversos conceitos de literacias matematicas, pois como sublinham, num mundo em
rapida e complexa mudanga, hd que estabelecer quais os conhecimentos e
capacidades que sdo necessarias para viver, intervindo criticamente na sociedade, e
como tornar as pessoas matematicamente competentes para esse fim.

A concepgdo de literacia matematica, para além do conhecimento matematico,
inclui a capacidade do individuo usar esse conhecimento e aplica-lo em novas
situagdes, logo tem de ser entendida “em termos funcionais aplicada a situagdes nas
quais o conhecimento estd a ser usado” (Jablonka, 2002, p. 78). Este acepcdo de
literacia esta muito assente no conceito de competéncia que “integra conhecimentos,
capacidades e atitudes e pode ser entendido como um saber em ac¢do ou em uso, ou
seja o saber fazer mobilizando recursos, conhecimentos e saberes em novas situagdes
ndo rotineiras”, definido no Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias
Essenciais (Ministério da Educacdo, 2001).

Jablonka (2002) enuncia um conjunto de cinco diferentes perspectivas de
literacia matematica promotoras, implicita ou explicitamente, de uma determinada
pratica social, dependentes do modo como se percepciona a relagdo entre a

Matematica e o contexto sociocultural de quem as define.

o Literacia matematica para o desenvolvimento do capital humano configura
uma concepgdo intercultural com o objectivo de criar medidas padrdo ou
standard. Esta concepcdo enfatiza o pensamento de ordem superior e
considera que o envolvimento na resolucdo de problemas matemadticos

implica uma atitude positiva face a Matematica, valorizando-a e
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reconhecendo os seus beneficios. E segundo esta perspectiva que o PISA
(Programme for International Student Assessment) define a literacia
matematica “como a capacidade de um individuo identificar e compreender o
papel que a matematica desempenha no mundo, de fazer julgamentos bem
fundamentados e de usar e se envolver na resolugdo matematica das
necessidades da sua vida, enquanto cidaddo construtivo, preocupado e
reflexivo” (GAVE, 2004). Esta abordagem remete para a capacidade de
analise, de raciocinio, de comunicagdo e de aplicacdo de conhecimentos por
parte dos alunos, quando confrontados com diferentes desafios da vida real.
Os alunos participantes neste estudo sdo oriundos de paises desenvolvidos e
subdesenvolvidos, com contextos muito diversos e, naturalmente, de origens
socioculturais diferentes e portanto, o seu envolvimento na resolu¢do de
problemas da vida real (que podem ser reais para uns € nao reais para outros)
por meios matematicos depende sempre da pratica, das vivéncias e do
contexto sociocultural de cada um. Segundo Jablonka (2002) ser-se

matematicamente letrado significa

ter-se adquirido um conjunto de conhecimentos, competéncias e valores
que ultrapassam as dificuldades provenientes das diferengas culturais e
desigualdades econdmicas, pois a matematica, por si sO, nido ¢&
caracteristica de uma cultura mas € um valor universal. A literacia
matematica estd assim ligada com o aprender a pensar ¢ ndo com o
aprender sobre o que pensar (p. 81)

0 que constitui um processo associado a uma aprendizagem ao longo da vida.

Resumindo, esta abordagem visa equipar todos os individuos com as

necessarias ferramentas matematicas que permitam interpretar € organizar as

suas vidas do dia-a-dia, considerando que os inimeros tipos de problemas estao
sempre associados um modelo matematico e consequentemente podem ser
sempre resolvidos utilizando técnicas matematicas. Os recursos matematicos

s40 assim vistos como universais.

Literacia matematica para a identidade cultural configura uma aproximagao
a Matematica predominante nos paises em vias de desenvolvimento, onde hé

uma grande discrepancia entre a Matematica formal escolar e a Matematica
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informal, usada para resolver problemas do quotidiano. Esta Matematica
informal pode ser vista como uma forma de literacia matematica, e definida
como a Etnomatematica, ou seja, a matematica do mercado e do trabalho. A
Etnomatematica surge como a confluéncia da matematica e da antropologia
cultural. E o que se poderia chamar de “mateméatica no meio ambiente” ou
“matematica na comunidade”. A Etnomatematica ¢ a maneira particular, ou
mesmo peculiar, como os grupos culturais especificos realizam as suas tarefas
de classificagdo, ordenamento, contagem ¢ medicdo (D’Ambroésio, 1987,
citado em Jablonka, 2002). E uma acepcio particularmente forte e enraizada
na América do Sul e em Africa. A Etnomathematica contribui para restaurar a
dignidade cultural fornecendo as ferramentas intelectuais necessarias para o
exercicio de cidadania. Realga a criatividade, refor¢a o auto-respeito cultural
e promove uma visao alargada da humanidade. Na vida diaria, ¢ um sistema
de conhecimento que oferece a possibilidade de uma relagdo mais favoravel e
harmoniosa entre os seres humanos ¢ entre estes e a natureza (D’ Ambrosio,

1999).

Literacia matematica para a mudanca social consiste numa perspectiva de
pedagogia critica, isto ¢é, a literacia matematica ¢ uma capacidade de ver
realidade de forma diferente e altera-la. Esta acep¢do de literacia matematica
dirige-se principalmente a cidaddos criticos. E fortemente critica em relagio a
matematica escolar na medida em que considera que esta disciplina contribui
para o aumento continuado das desigualdades, tanto ao nivel dos
conhecimentos, como em termos sociais. Segundo esta perspectiva, a
matematica deve focalizar-se, principalmente em consideragdes criticas de
questdes sociais e politicas, especialmente quando associados a estudos
estatisticos, como por exemplo, a precos de energia, mortalidade infantil ou
esperanca média de vida. Este conceito de literacia matematica abrange a
capacidade para compreender e analisar criticamente dados e argumentos
estatisticos apresentados por outros, isto ¢, para compreender a matematica do
conhecimento politico (Frankenstein, 2000). Mas se a educacdo matematica
critica assume que os alunos devem usar o conhecimento matematico no

sentido de se posicionarem criticamente e criarem a sua propria consciéncia
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critica perante as realidades politico-sociais (Jablonka, 2002 & Skovsmose,
2005), podemos perguntar se ndo se estard a desvalorizar e a minimizar a

relevancia imediata desse conhecimento para os alunos.

Literacia matematica para a consciéncia ambiental assenta ndo somente na
capacidade individual para resolver problemas pessoais e locais, mas assenta
sobretudo numa tomada consciéncia ambiental, a nivel global. A investigacao
tem demonstrado que a matematica ¢ fonte de um proveitoso e benéfico
contributo para o desenvolvimento da industria e da ciéncia, conduzindo a
melhoria das condigdes de vida e bem-estar da populacdo mundial. Existe
uma relacdo entre esta concepcdo de literacia matematica e a literacia
cientifica, ndo somente porque se deseja a formagao de cidadaos capazes de
resolver problemas pessoais e locais, mas também globais de natureza
ambiental, como por exemplo, os recursos de agua, o crescimento da
populacdo, o clima ou a poluicdo. Nesta perspectiva, estes problemas
ambientais sdo incluidos num importante campo de aplicagdo da matematica,
embora eles sejam efectivamente de caracter interdisciplinar. A matematica
apresenta aqui um duplo papel, ora “é¢ usada como a linguagem para a
(re)formulagcdo de conceitos fisicos e biologicos, ora ¢ usada como uma
ferramenta para a modelacdo dos problemas ambientais, por exemplo, em
simulacdes de complexos sistemas ecoldgicos ou ainda para adquirir
conhecimento tedrico sobre o assunto” (Jablonka, 2002, p. 86). A
matematica, como a linguagem dos fisicos esta presente em todas as
definicdes relevantes, como por exemplo, no calculo do tempo de
esgotamento dos recursos energéticos ndo renovaveis. Os modelos
matematicos dos ecossistemas descrevem a dindmica das inter-relagdes entre
as espécies. Além do mais, a matematica ¢ uma ferramenta fundamental nos
estudos que relacionam a fisica com a economia, sobretudo quando estdo em

causa prec¢os, taxas ou desperdicio de gastos.

Nao obstante, a matematica ¢ por si s6 o constituinte essencial para o
desenvolvimento tecnologico. A matematica e as ciéncias constituiam as

areas que originalmente eram consideradas como a base do desenvolvimento



Capitulo III — A Matematica e a Sociedade

social e consequente melhoria das condigdes de vida. Mas este optimismo
cientifico tem vindo a amortecer, ndo apenas pelo reconhecimento dos
perigos inerentes as tecnologias avangadas e riscos ecologicos, mas
principalmente pelos efeitos dos avangos tecnoldgicos na investigacdo
militar. Deste modo, o beneficio da matematica ¢ discutivel, na medida que
contribui para o aparecimento de problemas indesejaveis resultantes da
natural evolucdo tecnologica. Desde que a concep¢do da matemdtica ndo
esteja intrinsecamente ligada a desenvolvimentos tecnoldgicos destrutivos,
ela ¢ vista apenas como um instrumento de aplicacdo. Mas, esta questao ¢
séria, pois, por um lado os matematicos, quer como individualidades quer
como grupos, normalmente ndo avaliam, ndo gerem, nem controlam a
transformagdo tecnologica dos seus produtos mas por outro, os efeitos e as
causas da desumanizacao podem ser atribuidos a natureza da matematica. Em
consequéncia, argumenta-se que a literacia matematica corresponde a uma
tentativa e a um esfor¢o de alterar a percepcdo dos matematicos em direc¢do

a uma visdo mais humana da disciplina.

Fischer (1993, citado em Jablonka, 2002), refere que a matematica deve ser
orientada mais para a descricdo do problema do que para as solugdes finais.
Ele argumenta, que exemplos desta nova orienta¢do, que incorporam o factor
humano, s3o os que ja existem na economia como medida e forma de

apresentar e comunicar as ideias e, na psicologia e na sociologia.

Também Fusaro (1995, citado em Jablonka 2002) sugeriu o desenvolvimento
de um novo tipo de Matematica que fosse mais adequado a lidar com os
problemas ambientais. A abordagem da Matematica tradicional (a académica)
¢ rotulada como clinica e nao interdisciplinar. O que se pretendia era uma
mudanga radical de perspectivas, para superar o homocentrismo da
civilizagdo moderna e isso deveria ser consensual entre todos os cientistas
matematicos. A expressdo “matematica ambiental” ¢ introduzida para rotular
e sustentar este novo modelo de matematica distinguindo-o da matematica

tradicional.
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Alguns destes desenvolvimentos recentes na matematica académica sao
frequentemente interpretados como uma revolucdo dos caminhos
caracteristicos do pensamento matematico, ndo muito ligados aos valores da
racionalidade e da objectividade mas aos da abertura e da criatividade. A
mera existéncia de novas formas matemadticas para representar relagdes
sistemdticas ndo implica automaticamente que tenha de existir um conjunto
imenso de novas técnicas matemadticas prontas para serem aplicadas aos

problemas ambientais e ecologicos.

Os defensores de que a literacia matematica ¢ alicercada numa tomada de
consciéncia ambiental também consideram que essa matematica contribuiu
igualmente para o desenvolvimento da tecnologia militar e das grandes
industrias, altamente poluidoras do ambiente e¢ de alto risco para a
humanidade. A sobrevivéncia da espécie humana, com dignidade para todos,
torna-se assim um problema imediato e universal. Porque a matematica ¢
reconhecida como a fonte universal do pensamento, ela ¢ igualmente, nao sé
a base da evolugdo humana mas também a fonte da evolugdo e do progresso
dos sistemas tecnologicos, industriais, militares, econdomicos e politicos.
Assim, seria pertinente e urgente, perceber a relacdo entre a matematica e a
sobrevivéncia com dignidade (D’Ambrésio, 2001). Para este autor, a
matematica t€ém de ser pensada em fun¢ao da sua importancia e do seu papel
no mundo. Neste sentido, os seguidores desta acep¢ao sugerem o
desenvolvimento de uma matematica mais criativa, mais aberta e mais

apropriada para o tratamento e desenvolvimento de questdes ambientais,

menos ligada a valores de racionalidade e objectividade.

Literacia matematica para avaliar matemética é a concepgdo que parte da
pedagogia critica sustentada por Giroux (1989), cujo foco ¢ a educagdo para a
cidadania defendendo que os alunos devem ter conhecimento de forcas
ideologicas e estruturais que influenciam e restringem as suas vidas, sendo a
matematica uma das componentes dessas forcas. Esta concepgao ¢ assumida
no sentido do desenvolvimento de uma cidadania critica numa sociedade

tecnoldgica, economicamente avangada, e compreende uma educacdo com
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vista a formagdo de cidadaos capazes de: 1) interpretarem informagao
apresentada de modo mais ou menos cientifico, ii) terem consciéncia das
aplicacdes da matematica que afectam a sociedade e iii) desenvolverem a
consciéncia dos limites de confianca ou fiabilidade dos modelos matematicos
(Jablonka, 2002, p. 89). Estas componentes de literacia matematica referem-
se ndo so ao desenvolvimento matematico, mas essencialmente a formacao de
cidaddos enquanto consumidores. Nesta perspectiva privilegia-se o aluno
enquanto cidaddo consumidor, pretendendo-se que venha a ter uma postura
de cidaddao informado e critico e ndo tanto alguém que desenvolva

matematica.

Segundo Oliveira e Serrazina (2005) estas diferentes concepgdes podem ser um
importante contributo para o desenvolvimento curricular da Matemadtica assente no
desenvolvimento de competéncias. Os curriculos de matematica necessitardo de
chegar a um equilibrio entre os diversos elementos relacionados com a literacia
matematica, nomeadamente no que concerne a aprendizagem das técnicas
matematicas bem como ao modo como se desenvolvem e adquirem as diversas
formas de pensar matematicamente. Para Ponte (2002), a identificagdo de literacia
com o dominio de conhecimentos elementares e procedimentos basicos representa, o
ressurgimento da perspectiva curricular do back to basics ou seja, a reafirmagdo dos
objectivos do ensino mais tradicional. Para este autor, esta perspectiva ¢ claramente
redutora e empobrecida da matematica escolar. Ao contrario, as perspectivas que
valorizam o uso expedito de conhecimentos e procedimentos em situagdes concretas
e a capacidade critica parecem constituir elementos essenciais para uma concepgao

de literacia matematica.

A crescente automatizagdo e aplicagdo das diferentes técnicas matematicas em
outras disciplinas ¢ tdo importante que conduz a tendéncia para desenvolver
competéncias de dimensdo transversal as diferentes areas do saber. Neste sentido, o
conceito de literacia matematica ¢ muito mais abrangente e global, que se distingue
naturalmente das diversas acepg¢des consideradas por Jablonka (2002). Assim, a

concep¢do que se assume neste trabalho pretende que os alunos desenvolvam
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capacidades de ordem superior, como a resolugdo de problemas, a0 mesmo tempo
que a escola ndo pode descurar o background dos seus alunos, devendo partir das
experiéncias reais, o desenvolvimento da competéncia matematica e da consciéncia

critica (Oliveira & Serrazina, 2005).

Ha distin¢ao entre a matematica tradicional, a literacia matematica e a literacia
quantitativa ou numeracia. Analisando situagdes do quotidiano em que as pessoas
precisam usar ¢ mobilizar conhecimento matematico, Steen (1999) regista que, desde
as finangas de casa aos desportos, das taxas e impostos as lotarias, dos seguros de
saide ao uso de novos medicamentos, os cidaddos véem-se em constante €
permanente confronto com informagdes expressas em numeros que requerem
conhecimento e compreensdo matematica. Neste estudo, o autor compara a
linguagem matematica com a lingua materna, referindo que apesar das diferencas na
estrutura e no formulario, ambas constituem poderosos instrumentos na descrigao,
comunicagdo e representacdo. Steen (2001) distingue entre o que denomina de
literacia quantitativa, que se caracteriza pelo uso das ferramentas matematicas
necessarias para resolver problemas comuns do dia-a-dia dos cidadaos (por exemplo,
percentagens e medigdes), € a literacia matematica, que enfatiza a utilizagdo de
ferramentas e vocabulario tradicionais da matematica (por exemplo, algebra formal).
Para este autor, embora a literacia quantitativa (ou numeracia) torne as pessoas mais
capazes, pois fornece-lhes ferramentas que lhes permite pensar por si s, considera
que os alunos de hoje necessitam tanto da matematica como da numeracia, sendo que
o desenvolvimento desta nas escolas deve ser da responsabilidade de todas as
disciplinas e ndo s6 da matematica. Refere ainda que a ndo conexdo do ensino da
matematica com as outras areas do saber, constitui um impedimento a expansdo da
literacia matematica nas escolas.

Ponte (2002), assumindo uma posi¢ao idéntica a de Steen (2001) considera que
estudar matematica abstracta (nomeadamente dalgebra e geometria) ndo leva
necessariamente ao desenvolvimento da numeracia. Esta envolve ndo s6 o uso de
informagdo quantitativa mas de todo o tipo de informagdo formalizada (nimeros,
graficos, diagramas) e também o uso critico dessa informagao. Encarada deste modo,
a numeracia tem pouco a ver com a compreensdo de conceitos matematicos

abstractos e sofisticados, relacionando-se antes com a capacidade de aplicar
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ferramentas matematicas eclementares — sobretudo ferramentas numéricas,
estatisticas, probabilisticas e referentes ao uso de medidas — em contextos
complexos.

Deste modo, a numeracia e a matematica podem ser vistas como dominios
complementares no curriculo escolar, diferentes embora naturalmente ligados entre
si. Tal como a literacia (em sentido estrito) ¢ uma competéncia interdisciplinar, que
ndo se desenvolve exclusivamente na disciplina de lingua materna, mas tem de ser
trabalhada em todas as disciplinas escolares, também a numeracia ¢ uma
competéncia interdisciplinar que tem de ser trabalhada por todas as disciplinas que
usam informacdo de natureza numérica e outros conceitos matematicos. Assim,
enquanto que a matematica escolar ¢ um corpo de conhecimento, progressivamente
mais abstracto, que visa uma formagdo cultural basica e uma capacidade para
compreender e lidar com conceitos ¢ modelos usados em diversas areas do
conhecimento, a numeracia ¢ uma competéncia que diz respeito ao uso de nogoes
matematicas relativamente pouco sofisticadas em contextos reais complexos e,
muitas vezes, dinamicos.

Para Evans (2000) a numeracia representa “a capacidade de operar, de
interpretar e de comunicar matematicamente com base em informagdes estatisticas,
espaciais, quantitativas ou numéricas, com métodos apropriados a uma variedade de
contextos, o que capacitara qualquer individuo, independentemente das suas raizes
culturais, em participar eficientemente em actividades que ele valoriza” (p. 236).

Deste modo, tanto a numeracia como a matemadtica constituem importantes
alicerces no desenvolvimento de competéncias por parte dos alunos, porque apesar
de diferentes e ou até complementares, elas completam-se. Embora a literacia
quantitativa seja uma competéncia curricular recente, as suas raizes fornecem-lhe
poder de sustentabilidade. A matematica floresce como uma disciplina escolar
porque era e ainda ¢ a ferramenta, por exceléncia, para a compreensdo das
concepcdes da era cientifica; a numeracia florescerd igualmente, porque ela sera a
ferramenta natural para a compreensdao da informagdo na era das tecnologias. As
variaveis e equagles constituem a linguagem matematica da ciéncia; os dados

digitais estdo a produzir a nova linguagem das tecnologias da informacdo. A
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numeracia incorpora a capacidade de comunicacdo nesta nova linguagem (Steen,
2001).

“O mundo do século XXI ¢ um mundo inundado em ntimeros” (Steen, 2001).
Sem uma base sustentada na matematica quantitativa, os criticos sociais encontrardo
dificuldades de argumentar e discutir ou analisar os dados recolhidos nos seus
trabalhos de investigacdo social. D’Ambrosio (1999) argumenta que a énfase no
quantitativo ndo pode ser prejudicial a énfase no qualitativo, igualmente importante.
A sua proposta de literacia, materacia e tecnocracia, ¢ uma resposta a sua critica
quanto a esta falta de equilibrio. Este autor considera que a aptidao literaria ou
literacia ¢ um instrumento comunicativo e, como tal, inclui o que foi chamado aptidao
literaria quantitativa ou aptiddo para o céalculo (numeracia). De facto, a numeracia
tornou-se o impulso do mundo moderno. Em contraste, a materacia ¢ um instrumento
analitico, proposto pelos matematicos gregos classicos.

D’Ambrosio (1999) considera, de uma forma critica, serem fundamentalmente

trés, os instrumentos de comunicacdo, analiticos e tecnologicos necessarios para a
vida no século XXI. Em linhas gerais, essas vertentes significam:

o Literacia: ¢ a capacidade de processar informacgdo escrita e falada, o que
inclui leitura, escritura, calculo, didlogo e internet na vida quotidiana.
Constituem instrumentos comunicativos.

e Materacia: é a capacidade de interpretar e analisar sinais e codigos, de
propor e utilizar modelos na vida quotidiana, de elaborar abstra¢des sobre
representacdes do real, constituindo instrumentos intelectuais.

o Tecnocracia: é a capacidade de usar e combinar instrumentos, simples ou
complexos, inclusivé o proprio corpo, avaliando suas possibilidades e suas
limitagdes e a sua adequagdo a necessidades e situagdes diversas. Sdo os

Instrumentos materiais.

Para este autor, esta proposta do trivium literacia, materacia e tecnoracia deve
restabelecer a matematica, diluida nas trés vertentes, o seu caracter de ser
interessante, actual e util, sendo que, estes trés conceitos de literacia, materacia, e
tecnocracia juntos, constituem o que ¢ essencial para a cidadania num mundo que se

move tdo rapidamente para uma civilizagao planetaria.
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E um direito inegavel de todos os seres humanos poderem partilhar todos os
bens culturais e naturais, essenciais para a sobrevivéncia material e para o seu
desenvolvimento intelectual. Isto ¢ a esséncia da Declaragdo Universal das Nagdes
Unidas para os Direitos Humanos (ONU, 1948) que todas as nagdes deveriam por em
pratica. Na Declaragdo Mundial da Educagdo para Todos (UNESCO, 1990)
proclama-se que as necessidades basicas da educacdo compreendem tanto os
instrumentos essenciais para a aprendizagem (como a leitura e a escrita, a expressao
oral, o calculo, a resolugio de problemas), quanto os contetidos basicos da
aprendizagem (como conhecimentos, capacidades, valores e atitudes), necessarios
para que os seres humanos possam sobreviver, desenvolver plenamente as suas
potencialidades, viver e trabalhar com dignidade, participar activamente no
desenvolvimento, melhorar a qualidade de vida, tomar decisdes fundamentadas e
continuar a aprender ao longo da vida. Isto significa que a par da literacia, também a
numeracia (ou literacia matematica) constitui uma das necessidades basicas de
aprendizagem de qualquer pessoa, identificando-se a resolucdo de problemas como
um dos instrumentos de aprendizagem essencial, sendo os conteiidos basicos de
aprendizagem assentes nos conhecimentos, nas capacidades, nos valores e nas

atitudes.

A dimensao critica da matematica

Ainda hoje em dia, a rotina tradicional das aulas se mantém: o professor
comega por expor algumas ideias e técnicas matematicas e depois, os alunos
trabalham os exercicios do manual propostos pelo professor, isto €, o paradigma do
exercicio em que existe uma e s6 uma resposta certa, ainda persiste. Todavia, este
modelo paradigmatico pode ser contraposto a uma abordagem mais investigativa, de
resolucdo de problemas de estratégia e de trabalho de projecto, que difere
naturalmente do modelo de aulas em que o professor ¢ o emissor € os alunos apenas

funcionam como passivos receptores.
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Num artigo sobre competéncia democratica e conhecimento reflexivo em
Matematica, Skovsmose (1995) abordava uma série de reflexdes acerca de como a
alfabetizagdo matematica pode chegar a ser uma das ferramentas necessarias para
que os cidaddos das sociedades com um elevado desenvolvimento tecnologico
adquiram uma competéncia matematica que lhes permita participar nos processos
sociais. O seu argumento principal alicer¢a-se na ideia de que ¢ através da educagdo
matematica que se pode construir ¢ fomentar um conhecimento reflexivo que,
juntamente com o conhecimento tecnoldgico consolidam a capacidade dos

individuos para actuar criticamente na sociedade.

Na investigagdo em Educacdo Matematica, Skovsmose e Borba (2000) definem
0 pensamento critico como um processo analitico que tem por finalidade a anélise de
uma situacao educacional imaginada, sustentada em estudos de pormenor sobre uma
situagdo igualmente imaginada. Segundo estes autores, as observagdes provenientes
da analise critica das alternativas educacionais encontradas, oferecem ao sujeito
novas fontes para a compreensao de aspectos de uma certa imaginagdo pedagogica.
Skovsmose (2001) acrescenta que, a Educagdo Critica deve discutir condigdes para a
obtengdo do conhecimento, deve estar ciente dos problemas e das desigualdades
sociais e deve tentar fazer com que a Educagdo se construa segundo uma forga social
progressivamente activa. Uma Educagdo Critica reafirma o autor, ndo pode ser um
mero prolongamento das relagdes sociais existentes. Para ser critica, a Educacdo
deve reagir as contradi¢des sociais. E neste contexto que Skovsmose considera que a
Matematica possui um “poder de formatagdo” sendo portanto, merecedora, de
atencdo muito especial, tanto mais que, vai possibilitar a conexdo da matematica com

comportamentos sociais.

Moreira (2001) refere que na opinido deste autor a “matematica produz
realidades novas” (1994, p. 42), ndo s6 na medida em que, com o conhecimento
matematico podemos reinterpretar o mundo a nossa volta, mas também na medida
em que o conhecimento matematico “coloniza e reordena parte da realidade” (p. 42).
Isto é, com o conhecimento matematico formata-se a realidade, j4 que com os
modelos e conceitos matematicos ndés acabamos nao sé por interpretar o mundo, mas

também acabamos por nos comportarmos de acordo com as suas prescrigoes,
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previsoes e descrigdes. As abstracgcdes do pensamento iniciais, isto €, 0os conceitos e
modelos matematicos, adquirem, assim, “um estatuto de principio e lei na formagdo
das entidades sociais” (Skovsmose, 1994, p. 52) ja que orientando a forma de olhar e

actuar na realidade, convertem-se em modos de funcionamento social.

4

Mas o que na realidade emerge ¢ que a matematica vai desenvolvendo um
poder de actuacdo onde cada vez mais se reconhece um interesse especifico das
diferentes comunidades profissionais face ao que ¢ para elas importante. Donde, o
conhecimento matematico fica assim estabelecido como necessario a participagdo
num conjunto social mais vasto, mais abrangente que visa o desenvolvimento
econdmico e tecnologico, mas também da cidadania, realgando deste modo a sua

importancia na perten¢a a um grupo mais amplo, a nagao.

Fialho (2005), no seu estudo realizado sobre Cidadania e Educacdo Matematica
Critica, pretendia clarificar e dar significado ao conceito de educagdo matematica
critica e analisar quais as caracteristicas de uma pratica matematica de modo a
promover o pensamento critico nos alunos. Neste estudo, a autora permite-se dizer

que

uma educacdo matematica critica ndo s6 colabora para o exercicio da
cidadania como para o discernimento da utilizagdo da Matematica como
meio de manipulagdo e obscurecimento da propria cidadania. (p. 143)

a educagdo matematica com preocupagdes para a cidadania, permite ao
aluno tomar consciéncia de como a linguagem matematica surge no dia-a-
dia, levando-o a interpretar e a criticar as razdes para o seu uso. (p. 144)

educar os alunos para a cidadania implica atribuir-lhes um papel activo,
participativo e inquiridor. (...) com trabalhos em grupo, em equipa, (...)
resolvendo os problemas através do esfor¢o colectivo, apresentando
formas de pensar diferentes, discussdo de opinides diferentes através da
argumentacao. (p. 147)
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Os cidadaos matematicamente competentes

Competéncias matematicas

As competéncias elementares (...) ndo deixam de ter relagdo com os
programas escolares e com os saberes disciplinares: elas exigem
nogdes e conhecimentos de matematica, geografia, biologia, fisica,
economia, psicologia; supdoem um dominio da lingua e das operagoes
matematicas basicas; apelam para uma forma de cultura geral que
também se adquire na escola.

Phillippe Perrenoud (1999)

Nas ultimas décadas a educag@o tem vindo a ganhar destaque em importantes
discussdes mundiais. Com as novas exigéncia de uma sociedade em mudanga,
surgiram consequentemente novas tendéncias para a formacao pratica, habilidades e
competéncias para o mundo do trabalho, o que obrigou a necessidade de se
reelaboraram e redefiniram novos modelos para a educagdo. Estes novos modelos
foram definidos em concordancia com as exigéncias do mundo laboral,
caracterizando-se pelo desenvolvimento da autonomia, da flexibilidade, da
criatividade e da adaptabilidade, modelos educativos assentes no desenvolvimento de
competéncias. O termo competéncia ¢ definido por Perrenoud (1999) como a
capacidade de agir eficazmente numa determinada situagdo, apoiada em

conhecimentos, mas sem se limitar a eles.

No seguimento deste novo modelo educativo, o Curriculo Nacional do Ensino
Basico estabelece que o processo de ensino-aprendizagem deve ter como base o
desenvolvimento de competéncias gerais a desenvolver ao longo de todo o ensino
basico e o desenvolvimento de competéncias especificas de cada disciplina ou area
disciplinar a desenvolver ao longo de cada ciclo. Este documento define uma nogao

ampla de competéncia, aproximando-a mesmo do conceito de literacia.

(...) que integra conhecimentos, capacidades e atitudes e que pode
ser entendida com saber em ac¢do ou em uso. Deste modo, nao se
trata de adicionar a um conjunto de conhecimentos um certo nimero
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de capacidades e atitudes, mas sim de promover o desenvolvimento
integrado de capacidades e atitudes que viabilizam a utilizagdo dos
conhecimentos em situa¢des diversas, mais familiares ou menos
familiares ao aluno.

(Ministério da Educacdo, 2001, p. 9)

Neste sentido, segundo este modelo de ensino-aprendizagem, tera de se assumir
que o desenvolvimento das competéncias especificas matematicas terdo como
objectivo formar alunos matematicamente competentes, ou seja, alunos que, de uma

3

forma integrada, tenham apreendido “um conjunto de atitudes, capacidades e de
conhecimentos relativos a Matematica”, o que pressupde a passagem de um ensino
meramente expositivo para um ensino assente numa logica da pratica, isto €
“constroem-se competéncias exercitando situagdes complexas, ndo rotineiras”
(Perrenoud, 1999).

\

A maior dificuldade sentida neste processo de passagem a competéncia,
consiste exactamente no facto de a escola se preocupar meramente com a
transmissdo de conhecimentos, deixando para segundo plano a aplicagdo desses
mesmos conhecimentos a situagdes concretas. O reflexo desta desadequagdo escolar
observa-se em termos sociais, quando em determinadas situagdes do mundo do
trabalho se ouvem frequentes relatos da ma preparacao escolar dos jovens de hoje.
Assim, ¢ urgente que a escola e os seus actores tenham a real consciéncia de que a
aquisi¢ao de conhecimentos so6 € relevante, quando integrada num conjunto amplo de
competéncias, que cada individuo vai desenvolvendo ao longo da vida e que lhe
permitirdo relacionar constantemente os saberes através da sua aplicacdo e
operacionalizacdo em situagdes reais e concretas. Os conhecimentos cientificos
devem assim, ser utilizados para a construgdo das competéncias, nao se
estabelecendo apenas a reflexdo, mas as habilidades construidas enquanto acg¢do
pratica (Perrenoud, 1999). Caso contrario, os conhecimentos acumulados ao longo do
periodo de escolaridade permanecem intteis, ndo fazendo qualquer sentido para a

maioria dos alunos.

Os conhecimentos sdo as ferramentas fundamentais para a construgdo das

competéncias, pelo que ndo se podem dissociar estes dois conceitos. Segundo este
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modelo, ndo se pretende substituir os saberes ou conhecimentos por competéncias,
mas pelo contrario, pretende-se valorizé-los tornando-os significativos, de modo a
constituirem recursos bem armazenados e prontos a serem mobilizados, de forma
consciente, quando necessarios perante situagdes concretas nao rotineiras. Le Boterf
(1994) compara a competéncia a um “saber-mobilizar”, defendendo que possuir
conhecimentos ou capacidades ndo significa ser competente assim como também ndo
¢ competente quem conhece técnicas ou regras matematica e ndo sabe aplica-las no
momento oportuno. A mobilizacdo exerce-se em situagdes complexas, que obrigam a
estabelecer o problema antes de o resolver, a seleccionar os conhecimentos
pertinentes, a reorganizd-los em funcdo da situagdo, a extrapolar ou preencher as

lacunas.

Perrenoud (2003) assume o conceito de competéncia como um saber “em ac¢ao”
ou “em uso”, opondo-o ao “saber inerte”, na medida em que se distingue pela
capacidade do individuo para organizar, adequadamente e em situagdo, toda uma
variedade de saberes, predisposi¢des e capacidades de que dispde e sdo requeridas
para a situacdo com que se depara. Como sinopse, poderd afirmar-se que a ideia de
competéncia assumida nesta investigacdo coincide com as ideias defendidas por Le
Boterf (1994).

A nocao de competéncia matematica estd, deste modo, muito relacionado com o
conceito de literacia matematica, adoptado nos estudos de literacia internacionais,
como ¢ o caso do PISA — Programme for International Student Assessment (OCDE
2003), nos quais, o proprio conceito de literacia adoptado, diz respeito a “capacidade
de os alunos aplicarem os seus conhecimentos, analisarem, raciocinarem e
comunicarem com eficiéncia, & medida que colocam, resolvem e interpretam
problemas numa variedade de situacdes” (p. 6). Esta abordagem tem uma grande
aproximacao ao conceito amplo de competéncia acima considerada, uma vez que
pressupde a mobilizacdo do conhecimento de forma consciente € com uma
determinada finalidade.

Assim, a ideia de competéncia matematica ¢ sustentada num conjunto integrado
de atitudes, de capacidades e de conhecimentos relativos a Matematica, que todos os
alunos devem desenvolver ao longo da educagdo basica, através de uma experiéncia

matematica rica e diversificada e da reflexdo sobre essa mesma experiéncia (DEB,
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2001). O desenvolvimento de competéncias matematicas pressupoe que todos os
alunos tenham a oportunidade de se envolver nos diversos tipos de aprendizagem,
desde a resolu¢do de problemas através de situagdes ndo rotineiras constituindo
desafios para os alunos, as actividades de investigacdo, de explora¢do mais aberta
conduzindo a compreensdo das ideias matemadticas e as suas relagdes, bem como a
comunicac¢do, discussdo e partilha das suas descobertas. No sentido de tornar a
aprendizagem mais enriquecida e completa, considera-se ainda, igualmente
importante a utilizagdo de materiais diversos, nomeadamente a utilizagdo das Novas

Tecnologias da Comunicagado e Informagao, entre outros.
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Capitulo IV

O TRABALHO COLABORATIVO

Nesta aldeia global exigente e em permanente mudanga como é actualmente
categorizado o mundo em que vivemos, o papel do professor é cada vez mais um
complexo desafio no sentido de garantir as aprendizagens multidisciplinares que os
nossos alunos tém que realizar. O sistema educativo, tal como outras institui¢oes
econdmicas, sociais e politicas, enfrenta hoje um conjunto de problemas e desafios
caracteristicos do mundo pds-moderno que “é rapido, comprimido, complexo e

incerto” (Hargreaves, 1998, p. 10).

Neste sentido, as escolas tém de encarar e adaptar-se as caracteristicas da
sociedade como uma actividade desafiante. A populacdo escolar é naturalmente
constituida por membros da sociedade a que a escola pertence. Como César (2003)
refere “se queremos promover o sucesso escolar e conceber uma de escola e para
todos” (p. 119), temos que respeitar a diversidade de interesses, de vivéncias, de
culturas e de valores que as mudancgas a que temos vindo a assistir, trouxeram para a
escola. Face a estas transformacOes sociais e correspondentes complexidades na
populacdo escolar, a escola exige-se novas formas de ensino e consequentemente
novas formas de desenvolvimento profissional dos professores.

Hargreaves (1998) aponta a colaboragao “como solugédo para muitos problemas
e dificuldades que os educadores estdo a ter de enfrentar” (p. 277). A necessidade de

colaboracdo profissional é reconhecida por este autor ao referir que “um dos
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paradigmas mais prometedores que surgiram na idade pos-moderna é o da
colaboracéo, enquanto principio articulador e integrador da accao, da planificacdo, da
cultura, do desenvolvimento, da organizagdo e da investigacdo” (p. 277). Sendo,
entdo, o0 contexto colaborativo um processo emergente nestes tempos de
significativas transformagfes, mormente no que se refere a educacdo, € importante
que a sua definicdo se torne clara e sem ambiguidades evitando falsas concepcdes e
caracterizag0es ilusérias das préaticas dos professores.

Neste capitulo proponho-me analisar alguns conceitos e significados atribuidos
por diversos autores a “colaboracdo” e *“cooperacdo”, caracterizar as relacdes em
contexto de trabalho colaborativo, bem como fazer uma breve abordagem as culturas
de colaboracdo e evidenciar a sua importancia para a préatica reflexiva com vista a
mudanca. Concluo o capitulo com uma reflexdo sintética acerca das mais valias, mas
também de algumas reservas, do trabalho colaborativo para o desenvolvimento

profissional dos professores e consequentemente da melhoria da qualidade do ensino.

Trabalho colaborativo: diferentes conceitos e significados

Existem diversas formas de trabalhar colaborativamente e, portanto, o conceito
de colaboracdo ndo é unico. Nem todo o trabalho colectivo constitui uma forma de
colaboracéo e nem todos os trabalhos em colaboragéo representam uma mais valia e

um acréscimo de oportunidades de aprendizagem mutua (Hargreaves, 1998).

Para Boavida e Ponte (2002) a colaboracdo “ndo € um fim em si mesma, mas é
um meio para se atingirem determinados objectivos bem definidos” (p. 3). Salientam
gue o facto de um grupo de pessoas trabalhar em conjunto nao significa sé por si um
processo colaborativo. Segundo estes autores, 0 processo colaborativo é determinado
pelo trabalho em conjunto que é realizado por um grupo de pessoas, que embora
possam ter papéis ou estatutos diferentes, interagem numa base de igualdade, com
interesses partilhados por todos e com objectivos e finalidades comuns bem
definidas. Realgam ainda que, a intensidade ou as caracteristicas da intervencao,

poderdo ndo ser as mesmas por partes de todos os participantes. Deste ponto de
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vista, a énfase coloca-se na capacidade de relacionamento, de aceitacdo e do
reconhecimento do papel de cada membro do grupo por parte de todos. A confianca,
referida por Hargreaves (1998) constitui um aspecto fundamental em qualquer
trabalho de colaboracdo, pois transporta para o processo um clima de abertura, de a
vontade, de seguranca e de respeito, tanto no plano pessoal como no plano
profissional. Boavida e Ponte (2002) relevam o didlogo, que permite “o confronto de
ideias e a construcdo de novas compreensdes” (p. 7) como outro elemento essencial
na colaboracdo. Registam ainda a negociagdo como outra ideia basilar “nos
momentos inevitaveis de crise” (p. 7), isto €, as conversagdes e a partilha de ideias
entre os elementos do grupo de trabalho sdo fundamentais ndo s6, nos momentos
mais probleméticos mas também nos momentos de tomada de decisdo que decorrem

do desenrolar do processo.

Embora em qualquer dicionario de Lingua Portuguesa, a colaboracdo e a
cooperacao representem conceitos sindnimos, Boavida e Ponte (2002) distinguem
colaboracdo de cooperagdo com base na origem latina das palavras e nos seus
significados. Laborare (trabalhar — dar determinada forma a..., empenhar-se, pensar,
...) e operare (operar — fazer uma operacao, executar, realizar, ...) com o prefixo co
(accdo conjunta) formam as palavras colaborare e cooperare. Deste modo colaborar
significa ac¢do conjunta para dar forma a um projecto, empenhar-se e pensar sobre
ele enquanto que cooperar significa accdo conjunta para fazer, realizar ou executar
uma operacdo. Assim, Boavida e Ponte (2002) assumem que “a realizacdo de um
trabalho conjunto, a co-laboracéo, requer uma maior dose de partilha e interaccdo do
que a simples realizacdo conjunta de diversas operacOes, a co-operacdo” (p. 4).
Enquanto no primeiro conceito o plano de trabalhos pode desenvolver-se no decorrer
das actividades, no segundo, as operacOes perecem ter que estar previamente
determinadas para que possam ser executadas. Estes autores definem cooperacdo
como o0 processo que envolve diversas pessoas que trabalham para o mesmo fim e
colaboracdo como 0 processo em que os diversos intervenientes trabalham em
conjunto com relativa igualdade e numa relacdo de ajuda mutua procurando atingir

objectivos comuns.

65



Capitulo IV — O Trabalho Colaborativo

Day (1999) enumera varios factores que considera essenciais numa
perspectiva de trabalho colaborativo e dos quais se destacam a negociacdo cuidada, a
tomada conjunta de decisfes, a comunicagdo efectiva e a aprendizagem mutua que
resulta do didlogo. Também Maldaner (1997) especifica algumas condicdes
indispensaveis para o desenvolvimento de um trabalho em colaboracéo, na educagéo.
Dessas condigdes distinguem-se as seguintes: a disponibilidade e motivacdo dos
professores, 0 seu compromisso perante o0 grupo, a aptiddo para encarar as teorias
pedagdgicas como uma referéncia e ndo como um fim, a capacidade de definir e
redefinir meios e finalidades e aplicar os resultados da reflexdo no desenvolvimento

do processo na accao.

No entanto, Hargreaves (1998) identifica dois tipos de colaboracdo: a
espontanea e a forgada. Este autor tece uma distingéo entre estes dois conceitos. A
colaboracdo espontanea é da iniciativa dos respectivos intervenientes enquanto que
colaboracdo forcada é determinada por instancias superiores com autoridade para o

fazer. Boavida e Ponte (2002) reforcam esta tese, ao salientarem que se trata

de uma distingdo importante porque, as colaborac@es forcadas, por melhores
que sejam as intencdes que presidem a sua instituicdo, correm fortes riscos
de ndo ser bem aceites (nem sequer bem entendidas) por agqueles a quem séo
impostas, dando origem a fendmenos de rejeicdo com efeitos
diametralmente opostos em relagéo ao pretendido (p 5).

As relag6es na colaboracao

Como ja foi referido, sdo varios os aspectos focados na literatura como
fundamentais para o sucesso de um trabalho colaborativo. Esses aspectos referem-se
ndo sé a natureza das relagdes de trabalho em ambiente de colaboragdo mas também,
aos factores que influenciam negativamente os processos de colaboragéo.

Colocando o foco principal dos seus estudos nos professores, Hargreaves
(1998) destaca que as culturas de colaboracdo entre colegas tendem a ser
espontaneas, voluntérias, orientadas para o desenvolvimento, difundidas no espaco e
no tempo e imprevisiveis. Estas relacfes de colabora¢do, embora possam ser
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apoiadas administrativamente ou facilitadas por agentes externos ao grupo, as
pessoas participam nelas espontaneamente e por vontade prépria no grupo, ndo sendo
coagidas nem reguladas por agentes externos; evoluem e sdao sustentadas a partir da
propria comunidade docente e constroem-se em encontros informais e ndo em
espacos e tempos fixos designados administrativamente; orientam-se para
implementar iniciativas préprias e ndo propositos de outros; os resultados sdo muitas
vezes incertos e imprevisiveis.

Boavida (2005) apoiando-se em Stewart (1997) enuncia seis principios
fundamentais que se cruzam no complexo processo de colaboracdo. Estes principios

sd0 0s seguintes:

a) A colaboragdo ndao ¢ um fim em si mesmo, nem um acontecimento
estatico nem mesmo um percurso formalizado para alcangar um objectivo
especifico. E antes um processo criativo continuo que envolve a
construcdo de um resultado, sempre em evolugdo, no interior de uma
matriz sempre em mutagé&o.

b) A mudanca continua e essencial na colaboragdo; a prépria mudanca pode
ser um catalisador na constru¢do de novo conhecimento, novos padrdes,
novos objectivos.

¢) A diversidade pode ser fortalecedora se vista positivamente e usada
construtivamente. As diferencas internas podem ser construtivas e
produtivas; podem clarificar modos diferentes de ver e de viver que sdo
libertadores. TensGes e diversidade internas podem ser mesmo essenciais
para a qualidade e integridade do todo.

d) Na colaboragdo, processos como conversar e narrar, tradicionalmente
pensados como improdutivos, sdo considerados trabalho significativo e
construtivo.

e) A confianca e o compromisso tornam-se factores poderosamente
construtivos pois a colaboragdo abre os participantes a vulnerabilidade e a
potenciais pressdes de mudanca profunda.

f) Um factor central fortalecedor na colaboracdo é a valorizagdo da
contribuicdo da cada participante. Colaborar sugere uma mudanca de
padrdes verticais de lideranca e poder para padrBes horizontais de
lideranca partilhada e relagdes simbidticas apoiantes.

(pp. 146-147)

Da anélise desses principios podemos destacar que a colaboracdo é um
processo em constante construgdo, dindmico e criativo em que o0s intervenientes
participam por vontade prépria, em que os pape€is e responsabilidades podem ser
constantemente alterados e reconstruidos. Neste processo a diversidade é um factor

de enriquecimento, na medida em que a aceitacdo das diferencas individuais e a
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valorizacdo da participacdo de cada um sdo vectores fundamentais. Neste aspecto
referencia-se o projecto de investigacdo colaborativa desenvolvido por Ponte et al.
(2003), onde se indica que cada elemento trouxe para 0 grupo um pouco do seu
conhecimento e da sua experiéncia individual construindo juntos algo diferente da
soma directa de todas as partes, e que de outro modo ndo conseguiriam alcangar. No
trabalho colaborativo, a conversacdo e a narracdo das proprias historias pelos varios
intervenientes sdo aspectos muito significativos pois permitem ampliar quer as
perspectivas individuais quer as colectivas, tomando novas posicOes e, portanto,
dando novo sentido as experiéncias vivenciadas.

A conversacgdo e negociacdo conduzem a uma aprendizagem de novas relacdes
baseadas na confianca, na confidencialidade e no compromisso comum de
consecucdo de objectivos individuais e colectivos. Estas relagdes de confianga,
confidencialidade e compromisso, baseadas na conversacao/dialogo e negociagéo séo
factores poderosissimos para uma construcéo real de colaboracao.

Para Hargreaves (1998) o truismo da confianca é um tema “que atravessa toda
a bibliografia sobre lideranca partilhada e culturas de colaboragdo” (p. 284). Um
ambiente de confianca, de respeito e de honestidade é fundamental para que 0s
participantes se sintam confortaveis, valorizados e com um sentido de pertenca ao
grupo.

E através da conversacdo que construimos significados, que descrevemos as
nossas experiéncias, que partilhamos perspectivas e clarificamos ideias tornando
possivel a sua analise. Para que uma conversacdo possa constituir material de
investigacdo é importante que haja um sentido de igualdade entre todos os
participantes, de modo que cada um possa expor e enunciar livremente 0s seus
pontos de vista subjectivos e tornar publicas as suas perspectivas privadas. A
construcdo de significados e de sentidos atraves da conversacdo e do didlogo exige
espacos seguros, onde possam emergir pontos de vista pessoais, sem que ninguém se
sinta ameacado.

O envolvimento negociado e mutuamente acordado constitui igualmente um
factor chave para o sucesso de qualquer projecto de colaboragdo. Segundo

Chisttiansen et al. (1997) “a chave para uma colaboracdo bem sucedida é uma
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negociacdo aberta da partilha de poder e expectativas relativamente ao papel de cada
um dos participantes, a medida que um projecto se desenvolve” (p. 285).

Os conflitos sdo também uma caracteristica do trabalho em colaboragdo. As
relagOes inter-pessoais tornam-se por vezes tensas, mas nem sempre conduzem a
conflitos necessariamente considerados negativos. Sao estas tensdes que tornam as
relacBes vivas e o trabalho dindmico. A abertura a novas possibilidades, a ideias
diferentes, a novos conhecimentos e sobretudo a uma aprendizagem acerca das
relagbes humanas, constitui uma grande vantagem do trabalho em colaboragéo.
Como salienta Olson (1997):

Cada um vird com 0s seus proprios objectivos, propdsitos, necessidades,
compreensdes e através do processo de partilha, cada um partird tendo
aprendido a partir do outro. Cada um aprenderd mais acerca de si proprio,
mais acerca do outro, e mais acerca do tépico em questao (p. 25).

Colaboracéo: o caminho para a mudanca na pratica

Nas culturas de colaboracdo, orientadas para o desenvolvimento deve-se
trabalhar em conjunto deixando emergir as diferencas de cada um. Deste modo, a
comunidade educativa sai naturalmente enriquecida e munida de interac¢des variadas
entre 0s seus elementos, permitindo um desenvolvimento pessoal, académico e
profissional mais alargado e mais profundo. A aprendizagem que é realizada ndo é
apenas solitaria, mas é proveniente da interaccdo que é estabelecida directa ou
indirectamente com os outros: com os alunos, com os pares, com 0s formadores e
com toda a comunidade educativa. Estas interacges tém subjacentes culturas,
tradicdes e crencas ou valores inerentes a cada individuo, que sdo mais ou menos

favoraveis ao processo educativo.

Para Hargreaves (1998), a colaboracdo na comunidade docente parece ter-se
tornado na solucdo magica para todos os problemas que afectam estes profissionais,
as escolas e a educagdo. Que vantagens sdo entdo reconhecidas as relacGes

colaborativas que envolvem professores? Quais as consequéncias, para as escolas,
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para os alunos e para os proprios professores, do trabalho em contexto de

colaboracdo?

Little (1990) assume que as interac¢des entre docentes sdo geradoras de uma
compreensdo mais profunda das suas praticas, através da reflexdo que é
proporcionada, tendo efeitos sobre a sua accdo diaria. Hargreaves (1998) refere-se as
potencialidades das relacdes colaborativas e colegiais como estratégia de

desenvolvimento dos professores, na medida em que aquelas relagfes

conduzem este desenvolvimento para além da reflexdo pessoal e
idiossincratica, ou da dependéncia em relacdo a peritos externos, fazendo
com que os professores aprendam uns com 0s outros, partilhando e
desenvolvendo em conjunto as suas competéncias (p. 209).

Esta resposta segue a linha de orientagdo que outras organizagdes sociais vao

encontrando, face a problemas da mesma natureza:

Hoje em dia, a colaboragdo é proposta amplamente como sendo a solucéo
organizacional para os problemas da escolaridade contemporanea, bem
como uma solucdo flexivel para as mudancas rapidas e uma maior
capacidade de resposta e de produtividade por parte das empresas e das
outras organizacdes em geral. A colaboracdo na tomada de decisdes e na
solucdo de problemas é uma pedra angular das organizagdes pos-
modernas (idem, p. 19).

Este autor aponta no sentido, de que grande parte dos apelos ao
desenvolvimento das culturas de colaboracdo entre os professores, nas escolas,

assenta no argumento relativo a redugdo da incerteza do trabalho dos professores:

Pese embora o facto de a incerteza ter sido desde sempre uma qualidade
universal do ensino, o colapso da certeza cientifica e da sua base de
conhecimento supostamente segura (por exemplo, dos métodos de ensino
de sucesso comprovado) promete intensificar ainda mais a sua influéncia

(p. 19).

A constituicdo, por vontade propria, de pequenas comunidades de professores,
com sede no seu local de trabalho, onde segundo Hargreaves (1998) “podem
trabalhar juntos, fornecer apoio mutuo, oferecer feedback construtivo, desenvolver

objectivos comuns e estabelecer limites que apresentem desafios” (p. 19), apresenta
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diversas vantagens quer para o0 grupo de trabalho quer para cada um dos

participantes, individualmente.

O autor distingue, culturas de colaboracdo ou colegialidade (esponténeas,
voluntarias, orientadas para o desenvolvimento, difundidas no espaco e no tempo e
imprevisiveis) daquilo a que chama de colegialidade artificial, cujas caracteristicas
apontadas sdo as seguintes: i) Regulada administrativamente: ndo se trata de uma
relacdo que decorra do exercicio da autonomia dos professores, mas, pelo contrério,
resulta de uma imposicdo administrativa; ii) Compulsiva: as formas de trabalho em
colaboragdo que resultam de imposicdo externa, com um caracter obrigatoério,
tendem a desenvolver nos professores formas de resisténcia que os levam a criar
rotinas; iii) Orientada para a implementacdo: vocacionada para a execucdo de
ordens ou determinagfes externas ao grupo, que podem ser oriundas dos 6rgaos de
gestdo das escolas ou das estruturas do topo da hierarquia do sistema; iv) Fixa no
tempo e no espaco: € pouco flexivel em termos dos espacos e do tempo em que se
realiza, facto que decorre do seu cardcter compulsivo e regulado
administrativamente. Por norma, os professores juntam-se com uma periodicidade
rigida, haja ou ndo motivos pertinentes para o fazer; v) Previsivel: estas relagcdes de
colaboracdo sdo extremamente previsiveis quanto aos seus resultados — embora, por
vezes, possam advir efeitos perversos — facto que resulta da sua propria organizagdo
em termos de espagos e tempo e do controlo administrativo que sobre elas é

exercido.

Nesta perspectiva, o autor chama a atencao para a possibilidade destas medidas,
cujo objectivo é incrementar a colaboragdo entre os professores e entre estes e outros
profissionais, poderem constituir uma limitagdo ou constrangimento para 0 seu
trabalho. Os professores ndo se reinem quando deviam, mas encontram-se quando
ndo ha nada para discutir. Esta orientacdo da forma de agir dos professores
normalizada segundo um determinado padrdo, torna-se um impedimento ao exercicio
da autonomia, da flexibilidade e da eficiéncia profissional dos professores. A este
proposito, Hargreaves (1998) regista que:

A inflexibilidade da colegialidade artificial faz com que os programas nao

se ajustem aos objectivos e as caracteristicas praticas dos cenarios escolares
e das salas de aula especificas (p. 235).
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O trabalho colaborativo e o desenvolvimento profissional

Em Portugal, a importancia do trabalho colaborativo para o desenvolvimento
profissional estd exemplificada em diversos estudos, como por exemplo em (Ponte,
Segurado & Oliveira, 2003). Este grupo de trabalho nos seus projectos de
investigacdo colaborativa, desenvolveram estudos relacionados com fenémenos
educativos complexos nomeadamente questdes relacionadas com a dindmica da sala
de aula e com o conhecimento profissional dos professores. A equipa de trabalho era
formada por professores do ensino superior e ndo superior. A riqueza de
conhecimentos aumenta, porque cada elemento trouxe para 0 grupo um pouco do seu
conhecimento e da sua experiéncia individual construindo juntos algo diferente da
soma directa de todas as partes. Neste estudo concluiu-se que o conhecimento do
desenvolvimento profissional se concretiza atraves da seleccdo de tarefas para a sala
de aula, na criacdo e manutencdo de um bom ambiente na sala de aula, promovendo a

discussao e tomando as decisdes necessarias nos momentos criticos do trabalho.

Também Boavida e Ponte (2002) acreditam que a colaboracdo é uma
importante estratégia de trabalho tanto na area do ensino como em outras areas.
Discutem por isso potencialidades e problemas da colaboracdo em trabalhos de

investigacao sobre a pratica e apontam as vantagens que a seguir se enunciam.

« Juntando diversas pessoas que se empenham num objectivo comum,
reinem-se, sO por si, mais energias do que as que possui uma unica
pessoa, fortalecendo-se, assim, a determinacdo em agir;

« Juntando diversas pessoas com experiéncias, competéncias e
perspectivas diversificadas, relinem-se mais recursos para concretizar,
com éxito, um dado trabalho, havendo, deste modo, um acréscimo de
seguranca para promover mudancas e iniciar inovacoes;

« Juntando diversas pessoas que interagem, dialogam e reflectem em
conjunto, criam-se sinergias que possibilitam uma capacidade de
reflexdo acrescida e um aumento das possibilidades de aprendizagem
mutua, permitindo, assim, ir muito mais longe e criando melhores
condicBes para enfrentar, com éxito, as incertezas e obstaculos que
surgem.

(pp. 2-3).

Para estes investigadores, a eficAcia de uma colaboracdo bem sucedida

caracteriza-se pelo empenho das pessoas em objectivos comuns acumulando
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energias e fortalecendo a determinacdo em agir, pela possibilidade de partilhar
experiéncias, competéncias e perspectivas diversificadas, pela ajuda em ultrapassar
fracassos e frustracGes, pela reducéo de incertezas e obstaculos, por um aumento de
seguranga com vista a mudanca e a inovacao e pela possibilidade de uma capacidade
de reflexdo acrescida e consequente aumento de oportunidades de aprendizagem

mutua.

Segundo 0s mesmos autores, na perspectiva do trabalho colaborativo,
registam-se também pontos fracos como sejam: a imprevisibilidade de um processo
que ndo sendo estdtico necessita de reajustes; a gestdo das diferencas, pois 0s
intervenientes no processo apresentam naturalmente ideias e opinides diferentes; a
gestdo dos custos e beneficios que podem nao reverter de igual modo para todos 0s
intervenientes e, finalmente, a questdo da satisfacdo e conforto pessoal no projecto
ou a complacéncia e o conformismo no decurso da colaboracdo. Contudo, Boavida e

Ponte (2002) concluem que apesar de todos estes constrangimentos “a

concretizacdo, com éxito, de projectos realmente ambiciosos e interessantes so é
possivel com a constituicdo de equipas colaborativas” (p. 13) e encaram esta

estratégia como promissora no contexto educacional.

Santos (2000) no seu estudo realizado com trés professoras, sobre os problemas
profissionais enfrentados por professores de Matematica num processo de mudanca
curricular, em diferentes contextos de préatica profissional, colaborativa versus

individual, concluiu que:

« 0 facto de existir um trabalho em colaboragéo entre as trés professoras,
cria um contexto favordvel para encontrarem o apoio e ganharem a
autoconfianga de que necessitam, face a certos problemas que tém de
enfrentar na sua prética. (p. 678).

o 0 facto de existir um trabalho em colaboracdo permite criar uma
confianca e autonomia nas trés professoras, as professoras sentem-se
suficientemente seguras para divulgar publicamente as suas posicdes e
reflexdes sobre o curriculo, 0s seus sucessos e insucessos e 0s modos de
funcionamento da escola onde trabalham. (p. 678).

« a responsabilidade desloca-se assim do individual para o colectivo. E
uma responsabilidade partilhada e ndo centrada numa Unica pessoa. (p.
678)

« a existéncia de um espaco colectivo para discutir certos problemas da
pratica lectiva leva a possibilidade de cada professora centrar a sua
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atencdo sobre problemas muito especificos e particulares. Deste modo,
a influéncia que os problemas do colectivo determinam nos problemas
individuais é de simplificacdo e de focagem. (p. 693).

« certos problemas individuais sdo levados ao grupo e transformam-se em
problemas do colectivo, isto &, sdo assumidos pelo grupo. (p. 693).

« 0 contributo do trabalho colectivo na esfera individual varia de
professora para professora. O trabalho colectivo é considerado por uma
professora como um contexto de aprendizagem, por outra como um
factor de desenvolvimento profissional e, por outra como um suporte a
mudanca. (p. 693).

« 0 contributo de cada elemento do grupo na resolucdo dos problemas do
colectivo é diverso, sendo possivel identificar influéncias em trés
campos distintos: no nimero de problemas, no nivel de profundidade da
discussdo e nas decisdes tomadas. (p. 694).

A prética assente na partilha de experiéncias, na completacdo de ideias, na
confrontacdo de ideias e na negociacdo de posi¢es sdo proprias da interac¢do social
e como tal contribuem para uma discussdo mais rica e aprofundada das questdes.
Deste modo, para Santos (2000) um trabalho em colaboracdo cria condi¢fes para que
possa ocorrer uma andlise mais profunda, rica e diversificada dos problemas
promovendo o desenvolvimento da capacidade de reflexdo e de resolugdo de
problemas profissionais. Contudo, conclui que, um trabalho em colaboracgéo, pesem
embora todas as suas vantagens, € um processo muito complexo e exigente em

termos de tempo.

Também Saraiva (2001) num estudo sobre conhecimento e o desenvolvimento
profissional dos professores de Matematica: no contexto de um projecto
colaborativo, levado a cabo com dois professores, conclui que o desenvolvimento

profissional se traduz

numa mudanca de concepgbes e praticas ao longo da actividade
profissional, com um aumento do conhecimento profissional. Ele
manifesta-se ao nivel (i) do esclarecimento e aprofundamento do
conhecimento matematico e didactico de certos temas, (ii) da partilha de
perspectivas curriculares e de outras ndo contempladas nas orientacdes
curriculares oficiais, (iii) da mudanca da concepcdo do que € o saber, (iv)
do aumento de competéncias profissionais, desde as curriculares as de
capacidade autocritica e reflexiva, e (v) numa maior integragdo activa na
comunidade profissional.” (p. 568).
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Patricio (2002) desenvolveu um estudo com um grupo de professoras do 1°
ciclo, do qual a autora fazia parte integrante e onde se propunha reflectir acerca de
uma experiéncia de cariz formativo tendo por base a gestao colaborativa do curriculo
de Matematica. Um dos fundamentos deste projecto consistia na reflexdo sobre as
implicacdes do trabalho realizado no desenvolvimento profissional das professoras
envolvidas. A autora, com este trabalho realizado em contexto de colaboracéo

concluiu que

é possivel promover a reflexdo e analisar a prépria pratica, sem medo de
expor as experiéncias, as concepgdes, 0s sentimentos, os modos de fazer e
de pensar, conduzindo a alteragdes nas proprias praticas, no modo de
pensar o processo de ensino-aprendizagem e no aprofundamento de
questdes do proprio curriculo da Matematica escolar. (p. 278)

Esta autora considera, que o tipo e a natureza das tarefas a produzir bem como,
a a maneira de as concretizar e a valorizacdo de pistas, tempos e espacos a conceder
aos alunos para a sua realizacdo, continua a constituir preocupacdo para este grupo

de professoras.

Para Boavida (2005) os projectos colaborativos entre professores e

investigadores tém sido considerados como:

« uma forma de promover o desenvolvimento profissional e pessoal dos
gue neles se envolvem;

e« Um dos caminhos mais favoraveis a producdo de conhecimento
relevante sobre o ensino e a educacao;

« um meio de consolidar ou fortalecer grupos frequentemente
desvalorizados em formas mais tradicionais de investigag&o;

e uma forma de minimizar assimetrias de poder e conhecimento entre
profissionais e investigadores. (p. 131)

No seu estudo realizado com duas professoras sobre argumentacéo

matematica, em contexto de trabalho colaborativo, Boavida concluiu que

um trabalho desenvolvido em colaboragcdo por pessoas com formagdes,
experiéncias, perspectivas e contextos de trabalhos diversificados e em que
a reflexdo sobre a prética assume um lugar privilegiado, parece ser um
contexto significativamente favoravel do professor. (pp. 928-9)
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Neste estudo, a autora evidencia, ainda, como aspectos fundamentais do

desenvolvimento profissional do professor,

o desenvolvimento da capacidade de reflexdo critica e organizada sobre a
prépria préatica e de competéncias na area da comunicacéo, a transformacéo
de perspectivas sobre aspectos relevantes da pratica lectiva, a ampliacédo do
conhecimento tedrico, o aprofundamento do conhecimento didactico e do
conhecimento de si proprio. (p. 928)

Breve reflexao

No seu dia-a-dia, o professor vé-se confrontado com o0s mais diversos
problemas e complexos desafios da sua profissao. Numa sala de aula perante uma
assembleia de alunos para quem as solicitacbes externas sdao mais aliciantes e
apelativas do que aprender Matematica, o professor tem de criar a forma de levar
todos os alunos a estar interessados e a ndo se lembrarem que 14 fora é melhor. A
realidade deste problema constata-se nas conversas informais comummente

existentes no seio da comunidade docente.

O desenvolvimento da qualidade no ensino exige dos professores uma atitude
reflexiva, de investigacdo, de aprendizagem e cooperagdo permanentes que nao se
compadecem com as posturas do individualismo e do isolamento dos professores.
Neste sentido, o desenvolvimento de culturas de colaboracdo docente deve ser
entendido como uma estratégia de construgdo de necessidades colaborativas que
potenciem o desenvolvimento profissional dos professores e uma maior qualificagéo

das suas praticas escolares.

A realizacdo de projectos colaborativos permitem aprender com outros
professores em ambientes de reflexdo, partilha de conhecimentos e de experiéncias
com a finalidade de melhor compreender os curriculos, a escola, os alunos e as
praticas desenvolvidas. Deste modo, considerando as orientacdes que constantemente
sdo emanadas dos 6rgaos centrais do ministério da educacéo, torna-se imperativo que

todo o processo de ensino-aprendizagem assente numa pratica reflexiva por parte de
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toda a classe docente. A colaboracdo entre professores €, assim, um pilar
fundamental e uma estratégia importante para a mudanca no sentido da qualidade,
em detrimento de individualismos que ainda persistem na cultura dos docentes.
Todavia, pelo facto de a colaboragdo e a colegialidade poderem ter assumpgdes
diferentes, algumas baseadas na forma de controlo administrativo, devem-se
considerar algumas reservas quanto ao seu contributo no desenvolvimento
profissional dos professores, pois nem todas as formas de colaboragdo proporcionam
uma alteracdo nos modos de agir, um incremento na aprendizagem mdutua, ou uma

maior autonomia e criatividade individual.

7






Capitulo V — Metodologia

Capitulo V

METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia do estudo, cujo objectivo principal €
conhecer aprofundadamente as perspectivas e as praticas da professora participante
no estudo, no que concerne a interligacao entre o ensino da Matematica e a Educacéo
para a Cidadania. Indicam-se as grandes opg¢Bes metodoldgicas do estudo,
justificando a razéo da escolha de uma abordagem qualitativa-interpretativa, segundo
a modalidade de estudo de caso, bem como os métodos de recolha e anélise de dados.
Descreve-se ainda o percurso da investigacdo, referindo o contexto de trabalho

colaborativo, os procedimentos de recolha de dados e de analise dos mesmos.

Opcdes metodologicas

Atendendo aos objectivos e ao desenho da presente investigacdo, a opcao pela
utilizacdo do paradigma qualitativo de natureza interpretativo, pareceu ser a mais
apropriada. Tendo em vista dar resposta ao problema de investigacdo inicialmente
formulado e as questdes orientadoras, 0 campo empirico do estudo é uma escola EB

2,3 de um Concelho limitrofe de Lisboa. Como jéa foi referido no capitulo I, o critério
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de escolha desta escola prendeu-se apenas com o facto da investigadora aqui residir e

a sua actividade profissional ali, o que facilitou o processo de recolha de dados.

No caso do presente estudo a opgdo foi a de assumir uma abordagem de tipo
qualitativo, com todas as caracteristicas que lhe estdo subjacentes, e que sdo
referenciadas por Bogdan e Biklen (1994): (1) a fonte directa dos dados é o ambiente
natural e o investigador é o instrumento principal de recolha de dados; (2) os dados
recolhidos s&o descritivos; (3) 0s processos, mais que 0s resultados ou produtos séo a
principal fonte de interesse do investigador; (4) a analise dos dados tende a ser feita
de forma indutiva; (5) os investigadores interessam-se pelas perspectivas dos
participantes e pelo modo como sdo interpretados os significados. Segundo estes
autores na investigacao qualitativa as questfes a serem investigadas séo estabelecidas
com o intuito de estudar o fendbmeno em toda a sua complexidade e no contexto
natural, ndo sendo, portanto, construidas por operacionalizacdo de variaveis. Nao séo
formuladas hipoteses que se pretendam testar mas antes questfes que orientam o

estudo.

De entre as possiveis alternativas que poderia assumir um estudo de tipo
qualitativo, seguiu-se a modalidade de estudo de caso, ja que implica uma analise
intensiva e em profundidade de diversos aspectos de um mesmo fenémeno. A
realizacdo de um estudo de caso pressupOs a identificagdo do caso sobre o qual
incidiu 0 estudo em contexto natural, caso esse que correspondeu inevitavelmente ao
objecto de estudo da investigacdo: “Um estudo de caso ndo é uma escolha
metodologica, mas a escolha de um objecto a ser estudado” (Stake, 1994, p. 236).

Nesta investigacao foi considerado apenas um estudo de caso.

Segundo Ponte (1994) o estudo de caso é uma metodologia de investigacao
essencialmente qualitativa e especialmente adequada quando as questdes do “como”
e “porqué” sdo fundamentais, tornando evidentes a sua unidade e identidades
proprias. Embora tenha uma forte componente descritiva, o estudo de caso é também
analitico e interrogativo, pois para este investigador, o estudo de caso: “Pode
confrontar novas situacfes com outras situagdes ja conhecidas e com as teorias
existentes. Pode ajudar a gerar novas teorias e novas questdes para futura

investigacao” (Idem, p. 4).
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Yin (2003) refere que o estudo de caso € uma metodologia adequada quando
o foco do estudo é um fendmeno que se passa em contexto real, existe pouco
controlo sobre os acontecimentos, em situacbes onde ndo € possivel separar as
variaveis do fendmeno do seu contexto, reportando-se essencialmente a dados reais.
Também Ludke e Andre (1986) defendem que este tipo de estudo da relevo a
“interpretacdo em contexto”, dado que para se compreender melhor alguns
fendmenos estes ndo podem ser isolados dos contextos em que estdo inseridos. No
presente estudo trata-se, portanto, de investigar fendmenos imersos em unidades
sociais complexas que incluem mdaltiplos elementos potencialmente importantes para

a compreensao do fendmeno em causa.

Stake (1994), tendo em conta os objectivos do investigador ao optar por um
estudo de caso, considera 0s seguintes trés tipos: estudo de caso intrinseco, estudo de
caso instrumental e estudo de caso agregado. O primeiro destes tipos utiliza-se
guando o interesse se centra na compreensdo de um caso particular, isto é, quando ha
um interesse intrinseco em todos os detalhes e aspectos particulares do caso em si. O
estudo de caso instrumental é caracteristico de quando o caso é entendido como um
meio para aprofundar ou refinar determinada teoria. O caso em si tem um interesse
secundario na medida em que € visto como facilitando a compreensdo de outro
fendmeno. Um estudo de caso agregado justifica-se quando um conjunto de casos é
visto como permitindo perceber melhor determinado fendmeno. Néo se trata de um
estudo do colectivo, mas de um estudo instrumental que abrange varios casos,
semelhantes ou distintos. A presente investigacao corresponde a primeira categoria ja
que se pretende observar e estudar um Unico caso em todos 0s seus pormenores,
detalhada e profundamente (Patton, 2002). A opc¢do por estudar apenas uma
professora, deveu-se essencialmente ao facto, de apenas essa professora do grupo
disciplinar de Matematica manifestar inteira disponibilidade para trabalhar em
colaboracdo e cooperacao com a investigadora ao longo do ano, caracteristica essa de
necessaria e fundamental importancia a consecucdo do trabalho investigativo a
realizar. A analise a efectuar enquadra-se na perspectiva de uma professora de
Matematica do 3° ciclo, ndo podendo nunca este estudo ser considerado

representativo de todos os professores de Matematica.
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O desenvolvimento deste estudo tem por base um projecto de trabalho
colaborativo com a professora participante no estudo, mas sempre delineado e
conduzido pela investigadora. Todo o processo de criagdo de tarefas e sua
planificagdo foi negociado entre a investigadora e a professora que no terreno as

colocou em pratica.

A professora participante e o plano de trabalho

Embora se procurasse conhecer aprofundadamente as perspectivas e as praticas
da docente participante no estudo, no que concerne a interligacdo entre o ensino da
Matematica e a Educacdo para a Cidadania, tornou-se necessario analisa-las no seu
contexto natural, a escola e, em particular, a sala de aula. Ndo houve qualquer
problema de inser¢do no ambiente em que ocorre a ac¢do da professora, pois como ja
foi referido, o local da investigacdo, constitui 0 ambiente natural de trabalho da
investigadora, enquanto professora de Matematica do mesmo nivel de ensino,
havendo ja uma grande proximidade e empatia entre ambas. Esta proximidade
permitiu a investigadora, no inicio do estudo e ainda em fase de pré-projecto, poder
contactar a professora participante, no sentido de confirmar as conversas ja
previamente existentes com vista ao desenvolvimento da experiéncia. Em
simultaneo, a investigadora apresentou o projecto a Presidente do Conselho
Executivo, solicitando a respectiva autorizacdo (Anexo 5) para o trabalho empirico
na Escola, o qual mereceu parecer positivo, apds analise e apreciacdo do Conselho
Pedagogico. Para além do trabalho de investigacdo ter merecido parecer positivo
daquele 6rgao de Escola, os horérios da investigadora e da professora participante
foram elaborados de forma a garantir simultaneidade de tempos lectivos ou ndo

lectivos para trabalho conjunto semanal.

Com vista ao cumprimento de um dos principios bésicos de qualquer
investigacdo, mormente, aquele que se relaciona com questdes de ética, foi dado um

conhecimento integral dos propdsitos do estudo, tanto a professora como aos alunos
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da turma seleccionada para implementacdo do projecto. Por outro lado, foram
igualmente dadas garantias, tanto quanto possivel, de proteccdo no que respeita a
eventuais riscos decorrentes do seu envolvimento na investigacdo, através do
anonimato. Deste modo, todos os participantes sdo identificados por pseudénimos,
sendo que, no caso da professora foi escolhido pela propria e aos alunos foram

atribuidos pela investigadora.

No primeiro contacto formal no ambito deste estudo deram-se a conhecer a
professora participante 0s objectivos e as questdes da investigacdo, tendo sido
enfatizado que o estudo ndo tinha subjacentes quaisquer interesses de caracter
avaliativo. Foi feita uma calendarizacdo em conjunto e procurou-se criar um
compromisso bilateral em cumprir esse plano. O contrato estabelecido obrigava a um
tempo de trabalho semanal entre a investigadora e a professora, com vista a
realizacdo do trabalho colaborativo, na andlise documental, planificacdo de aulas,
planificacdo e elaboracdo de tarefas especificas a aplicar aquando da realizacdo da
experiéncia de investigacdo, elaboracdo de testes conjuntos e respectivas matrizes,
cruzando competéncias a desenvolver pelos alunos com éareas tematicas, e critérios
de avaliacdo, tanto para os oitavos anos como para 0s nonos. Neste projecto
colaborativo, onde a professora participante e a investigadora se envolveram num
trabalho comum, em torno de problemas concretos, foram definidas e discutidas
questdes, foram discutidos e preparados materiais de trabalho, foram realizadas
intervencdes conjuntas e foi feita uma analise e discussao de resultados. Atendendo
ao facto de nem sempre haver condi¢bes adequadas na escola, em termos de espaco,
ambiente silencioso e recursos, ou quando o tempo semanal conjunto era
insuficiente, realizaram-se diversas reunides de trabalho ou em casa da professora ou
em casa da investigadora, para aprofundar ou analisar com mais detalhe, alguns
aspectos ou episodios que, no entender do grupo de trabalho, mereciam maior

enfoque.

Acordou-se na realizacdo de trés entrevistas ao longo do ano lectivo, ocorrendo
uma logo no inicio, outra a meio e uma ultima, no final do ano. Estabeleceu-se
também que apos cada aula observada haveria uma sessdo de analise e discussao. A

professora foi informada dos métodos de recolha de dados que se pretendiam utilizar
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e concordou em colaborar na sua obtencdo. A escolha da turma em que se desenrolou
a experiéncia ficou a cargo da professora. Optou por escolher realizar a experiéncia
numa turma do 8° ano, a sua Direccdo de Turma, pela menor pressdo de
cumprimento do programa em ordem a uma turma do 9° ano. A turma seleccionada,
embora heterogénea quanto ao aproveitamento, apresenta, segundo a professora,
relativamente bons habitos de trabalho. A professora tem uma boa relacdo com os

alunos, e boas expectativas relativamente a esta etapa.

Em resumo, o principal do trabalho de campo realizou-se ao longo do projecto
de investigacdo colaborativa que se iniciou em OQutubro de 2005 e terminou em
Agosto de 2006, conforme se ilustra no mapa seguinte. Na Tabela 2 assinala-se o
cronograma de trabalho com os respectivos métodos de recolha de dados ao longo do
tempo.

Ano 2005 Ano 2006

Meses
Recolha (0] N D J F M A M J J A

de
Dados

El

Entrevistas E2

E3

Sessbes de Trabalho
Colaborativo

Observacao de Aulas

Recolha de
Documentos

Tabela 2: Cronograma de Trabalho (E1-12 entrevista; E2-22 entrevista; E3-32
entrevista)

Recolha de dados

Conforme se pode extrair da observagdo da tabela acima, os instrumentos de

recolha de dados para construcdo de material empirico, incluiram: (i) entrevistas
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semi-estruturadas relacionadas com a professora, (ii) sessdes de trabalho
colaborativo, (iii) uma forte componente de observacdo das aulas associada as
técnicas de audio e video e (iv) recolha de documentos produzidos pelos alunos e de
textos produzidos voluntariamente pela professora participante. Na Tabela 3,
sistematizam-se os varios métodos utilizados para recolher os dados, as formas de

registo adoptadas e 0s textos escritos resultantes.

Métodos Registo Material empirico/ Textos
Entrevistas + Gravagdo emaudio | + Transcricdo
Sess@es de Trabalho + Notas de campo

Colaborati } .|+ Transcrigédo
olaboralivo + Gravacio em audio

+ Relatdrio de observacao

Gravacao audio e o
v ¢ + Texto de andlise e

Observacéo das Aulas

video. ~
reflexao
+ Textos e trabalhos dos
Recolha de Documentos | + Escrito alunos
+ DEC*

Tabela 3: Métodos, Fontes e Formas de Registo do Material empirico (* -
Documentos elaborados por Carolina)

Esta tabela ilustra que os métodos de recolha de informacdo utilizados foram
quatro, distintos em funcéo das fontes de proveniéncia. Observa-se que cada método
se relaciona com o papel que assumi em cada um. Nas entrevistas a minha principal
preocupacdo foi interagir com a professora entrevistada, embora durante a sua
realizacdo, a observacdo se tivesse tornado também importante porque me permitiu
perceber e captar melhor o que era dito. Durante as sessdes de trabalho colaborativo
ndo houve qualquer relacdo hierarquica, sendo que toda a actividade desenvolvida foi
igualmente assumida pela professora e por mim. Nas aulas, fui sobretudo,
observadora participante, se bem que pontualmente, tenha estabelecido alguma
interaccdo quer com a professora quer com os alunos, pelo que houve uma
observacao participante.

O material empirico obtido contém transcricdes das entrevistas, das sessdes de

trabalho realizadas e dos relatorios de anélise/balancos das aulas observadas, e ainda
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os textos e trabalhos realizados pelos alunos e alguns documentos elaborados pela
professora Carolina (DEC). De todo o material empirico gravado em audio, foi feita
a respectiva transcricdo que atempadamente foi analisada e revista pela professora
participante. Os documentos designados por DEC constituiam as reflexdes realizadas
voluntariamente pela propria professora apos uma determinada sequéncia de aulas. A
producdo destes documentos verificou-se essencialmente quando da abordagem do
tema da Estatistica — tarefa 2.

Uma outra forma de recolha de dados utilizada foi a analise documental
realizada durante algumas sessdes de trabalho colaborativo. A analise documental foi
importante na medida em que me serviu ndo s6 como um complemento das
informagdes obtidas através de outros instrumentos, mas tambeém como uma
ferramenta importante para o revelar de aspectos novos do problema em estudo. Uma
anélise detalhada dos diversos documentos do curriculo do ensino basico, bem como
dos planos das aulas e das fichas de trabalho a realizar pela professora participante,
foi uma fonte rica em informagbes, permitindo fundamentar ou clarificar

determinadas concepcdes.

Para além destes instrumentos, considero que o estudo foi enriquecido através
de dados obtidos das diversas conversas informais na sala dos professores da escola
ou por telefone, e das varias sessbes de trabalho no ambito da elaboragdo e
planificacdo das tarefas a apresentar aos alunos, ora gravadas em audio ora registadas

sob a forma de notas de campo.

Em seguida, proponho realizarmos uma incursdo pelos diversos aspectos
associados a recolha de dados e de material obtido com a implementacdo da

Investigacao em curso.

Entrevistas

A entrevista constitui um dos modos basicos para a recolha de dados numa
investigacdo de tipo qualitativo-interpretativo. Deste modo, as entrevistas realizadas

constituiram um elemento muito importante na recolha de dados, pois as questdes de
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investigacdo formuladas requeriam a obtencdo de informacGes de tipo factual, o
conhecimento das perspectivas da professora e dos significados que esta atribui a sua
experiéncia. Nas entrevistas de natureza aberta, o entrevistado discorre sobre o tema
proposto com base nas informagdes que ele detém (e que no fundo sdo a verdadeira
razdo da entrevista). Se o0 ambiente for de estimulo e de aceitacdo mutua entre o
entrevistado e o entrevistador, as informac6es fluirdo de maneira auténtica (Patton,
2002). Este fluxo de informacdo poderd processar-se de forma natural e com grande
intensidade nas conversas de reflexdo conjunta, onde o0s participantes e o
investigador desenvolvem uma actividade reflexiva de andlise e de perspectivacao
futura em torno ora da pratica ora da teoria. Tudo isto se passard mais em
profundidade se existir confianga entre as pessoas envolvidas. Todavia teve-se a
consciéncia que, dada a familiaridade da investigadora com a participante houve
naturalmente uma certa tendéncia para que a entrevista se transformasse numa
conversa entre amigos (Bodgan & Biklen, 1994), o que contribuiu para uma maior

naturalidade e fluidez no dialogo.

Neste estudo foram realizadas trés entrevistas consideradas semi-estruturadas,
ou seja orientadas, a partir de um guido. Tal como refere Patton (2002), o guido serve
de garantia de que todos os topicos relevantes serdo abordados na entrevista,
permitindo que se possam explorar mais profundamente algumas questdes de acordo

com o rumo do didlogo com o entrevistado.

Conforme se pode observar no guido da primeira entrevista (Anexo 1) algumas
questdes sao de tipo fechado mas outras nem tanto. Atendendo ao facto de ndo ter
sido possivel efectuar a entrevista no tempo previsto e disponivel, houve necessidade
de a continuar no dia seguinte. Contudo, pareceu-me que ndo houve perda de
motivagéo por parte da entrevistada. Como instrumento de registo utilizou-se apenas
a gravacdo audio tentando reduzir ao maximo a possibilidade de que os instrumentos
embaracassem o entrevistado. Uma vez que 0s aspectos ndo discursivos também séo
muito importantes, procurou-se registar de memoria logo apds a sessdo, as

impressdes do entrevistador quanto a esses aspectos.

A segunda entrevista (Anexo 2) ocorreu em Abril, quando os dados referentes a

observacdo de aulas tinham tido uma primeira analise, procurando extrair informacao
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mais especifica sobre o problema em estudo. Destas entrevistas foi realizada uma
transcricdo integral que foi entregue a professora para comentario, e reescrita de

acordo com o seu feedback.

Esta entrevista foi realizada cerca de cinco meses apds o inicio do projecto. O
conteddo desta entrevista incidiu basicamente sobre o desenvolvimento do préprio
projecto, nomeadamente a aplicacdo da Tarefa 1 na turma, 0s aspectos positivos e
negativos que poderdo ter contribuido para o desenrolar do trabalho, qual o grau de
satisfacdo da docente face a este novo desafio e quais os factores que favoreceram,
enriqueceram ou dificultaram as suas expectativas em ordem a este trabalho de
natureza tdo diferente da sua pratica enquanto professora de Matematica e Directora
de Turma. Houve ainda uma breve abordagem quanto a Tarefa 2 e a metodologia a
utilizar, no que concerne a organizacdo da turma em grupo ou individualmente.
Houve ainda uma breve incidéncia sobre as suas expectativas quanto ao
envolvimento dos alunos, ou questdes polémicas que pudessem surgir de acordo com

0 assunto da prépria Tarefa.

A terceira e Gltima entrevista (Anexo 3) ocorreu em Agosto e considerei-a
como a data de conclusdo do projecto colaborativo. Deste modo, o conteldo desta
entrevista foi muito generalista, na medida em que percorreu varios aspectos. Em
primeiro lugar fez-se o balango geral do projecto realizado ao longo do ano, com
referéncia ndo sO, as maiores dificuldades e constrangimentos sentidos pela
professora participante no percurso do trabalho, mas também as mais valias para o
seu desenvolvimento profissional e para os seus alunos. Depois abordou-se a
importancia das experiéncias de vida dos alunos na sua pratica lectiva corrente como
professora de Matematica, e 0 modo como ela promove a participacdo dos seus
alunos na vida da escola e da comunidade a que pertencem. De seguida questionei a
professora acerca das suas perspectivas actuais sobre a Educacéo para a Cidadania e
como ela pode ser trabalhada nas aulas de Matematica e, neste sentido, mencionando
as regras segundo as quais orienta a sua pratica. E por ultimo, foi solicitado a
professora para indicar se, do seu ponto de vista, ainda existe espaco para a Educagéo

para a Cidadania nas aulas de Matematica, considerando as novas orientacdes do
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Ministério da Educagdo, com énfase na implementacdo de um plano de accdo com

vista a melhorar os resultados dos alunos.

A duragdo das entrevistas oscilou entre uma hora e duas horas e quarenta e
cinco minutos, portanto foram entrevistas relativamente longas. O local de realizacéo
da primeira foi na escola enquanto que a segunda e a terceira foram realizadas em
casa da investigadora. Na tabela 4 apresenta-se resumidamente a calendarizacdo e a

duracéo das entrevistas.

H Entrevistas |

E1 E2 E3
Data de 10-10-2005 24-04-2006 1-08-2006
Realizacdo
Duracéo 1 hora 1 hora e 20 min 2 horas e 45 min

Tabela 4: Entrevistas realizadas

As entrevistas tiveram incidéncias diversificadas, sendo que nas duas Ultimas
tenha havido aspectos abordados de forma recorrente, cumulativas na medida em que
da anterior foram retirados tépicos para a seguinte, havendo assim informacdes que
se complementaram e enriqueceram. A primeira entrevista incidiu sobre o percurso
profissional da docente participante no estudo, a sua relagdo com a profissdo e com o
processo de ensino-aprendizagem da Matematica, motivacBes para 0 Sseu
envolvimento neste projecto, experiéncias feitas no sentido do seu envolvimento e
dos alunos em actividades no &mbito da Educacdo para a Cidadania, significados
atribuidos a Educacao para a Cidadania e perspectivas sobre a sua relagdo com a
Matematica. Esta entrevista foi, no fundo, uma primeira aproximacao as perspectivas
da professora sobre a interligacdo do ensino da Matematica com a Educacdo para a
Cidadania.

89



Capitulo V — Metodologia

Aulas

Ao longo do periodo do trabalho de campo, a investigadora presenciou sete
aulas de 45 minutos referentes a aplicacdo da Tarefas 1 e trés aulas de 45 minutos
relativas a aplicacdo da Tarefa 2. A distribuicdo das aulas observadas consta da

tabela seguinte.

Janeiro e Fevereiro (2006) | Abril e Maio (2006)

9 de Janeiro
11 de Janeiro
13 de Janeiro
Tarefa 1 16 de Janeiro
18 de Janeiro
25 de Janeiro
1 de Fevereiro

26 de Abril
Tarefa 2 28 de Abril
3 de Maio

Tabela 5: Aulas observadas e sua distribui¢do temporal

Apds cada aula em que se desenvolveram actividades no ambito do estudo em
curso, houve uma ou mais sessdes de discussdo com a professora, em que se
pretendia leva-la a reflectir sobre o que ali se passou. Em geral pediu-se para que a
professora fizesse uma avaliacdo da aula, em termos gerais, enunciando os aspectos
mais marcantes e exemplificando-os. Procurou-se analisar episodios problematicos
ou, pelo contrario, extremamente positivos na perspectiva da professora. Nesses
casos, tentou-se liga-los a acontecimentos vividos pela professora noutras
circunstancias. Eram colocadas algumas questdes para a ajudar a estabelecer essa
ligacdo. Eram questdes do tipo: Foi a primeira vez que viveste uma situacdo destas?
Nunca tinhas tido essa sensa¢do? Costumas resolver este tipo de situagdes desta
forma? Naquele momento o que te ajudou a ultrapassar aquele impasse? A estratégia
que usaste costuma resultar? N&o serd melhor parar e reflectir e por os alunos a
reflectir também? Estas sessbes foram audiogravadas e o seu conteddo utilizado

somente para uso da investigadora.

90



Capitulo V — Metodologia

Estas aulas foram precedidas pela elaboracdo das tarefas pela professora e pela
investigadora. Foram utilizados trés tipos de instrumentos de registo: escrito, audio e
video. Nas aulas procurou-se identificar, em termos gerais, 0 modo como o professor
organiza o trabalho, o ambiente geral da turma, o papel do professor e o tipo de
interaccdo e comunicacdo estabelecida entre o professor e os alunos e entre o0s

alunos, utilizando-se um guido de observacédo de aulas (Anexo 8).

Focando-se o estudo primariamente na pratica da professora, foi-lhe pedido que
usasse um microfone de lapela durante toda a aula, de modo a poder ter acesso ao seu
discurso integral. Desta forma garantia-se ter um registo mais completo, evitando-se
que a investigadora estivesse sempre junto da professora, 0 que poderia constituir um
factor inibidor quer para ela quer para os seus alunos. O registo video foi utilizado ao
longo de todas as aulas observadas, tanto nos momentos em que a professora interage
com toda a turma, como nos restantes momentos de interacgédo entre alunos e alunos

com alunos.

A observacdo ocupa um lugar privilegiado nas abordagens da investigagéo
educacional (Lidke & André, 1986). Ela possibilita um contacto pessoal e estreito do
investigador com o fendmeno a estudar, permitindo-lhe chegar mais perto da
perspectiva dos participantes. Na verdade, a medida que o investigador acompanha
no terreno as experiéncias daqueles, pode apreender a sua visdo das coisas — 0
significado que eles atribuem a realidade que os cerca e as suas proprias acgoes.
Outras vezes o investigador assume um papel mais activo (deixa de ser um mero
observador sem voz) gque, em determinados momentos, pode ser de parceria total
com 0s participantes na investigacdo. Estar-se-a na presenca de uma observagdo
semi-participante ou participante, respectivamente. Trata-se de variantes que
permitem uma maior aproximagdo entre o0s participantes e o0 investigador,

possibilitando, desta forma, uma melhor compreenséo dos significados.

A metodologia seguida nesta investigacdo foi a observacdo participante,
considerando o papel da investigadora ndo s6 na procura e seleccdo dos temas a
incluir nas tarefas como também na sua elaboracdo e planificacdo conjuntamente
com a professora objecto de estudo, que seria quem as colocaria no terreno
(Jorgensen, 1989).
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Recolha documental

Os documentos recolhidos durante o trabalho de campo, dizem respeito a
materiais de apoio as aulas observadas, trabalhos produzidos pelos alunos e alguns
textos elaborados pela professora em estudo. Para além de algumas reflexfes
realizadas pela professora em suporte de papel, outros documentos de analise, talvez
ndo menos importantes ou de menor expressao, mas pertinentes sob o ponto de vista
da informacdo neles incluida, sdo os testes de avaliacdo e as diversas fichas de
trabalho elaboradas pela professora para o0s seus alunos. Estes documentos
permitiram-me clarificar alguns dados necessarios para a compreensdo de alguns
aspectos do trabalho da professora no que concerne a utilizacdo da Matemaética no
dia-a-dia dos jovens, nomeadamente a resolucdo de problemas que visam o

questionamento e a compreensdo da realidade.

Os trabalhos dos alunos que a professora me entregou serviram para
proporcionar uma troca de ideias em algumas sessoes de trabalho contribuindo para a
reflexdo quanto as dificuldades dos alunos em participarem voluntariamente nas
aulas, sendo também Uteis para delinear e definir novas estratégias de ac¢édo futura no

sentido de os ajudar a ultrapassar essas dificuldades.

Sessdes de trabalho colaborativo

Ao longo do desenvolvimento do trabalho empirico realizaram-se cerca de
vinte e cinco sessOes de trabalho semanal, cada uma com cerca de 45 minutos de
duracdo, tendo sido normalmente realizadas na escola. Neste conjunto estdo incluidas
as sessoes de trabalho para reflexdo sobre o desenvolvimento das aulas observadas e
aplicacdo das tarefas. Algumas dessas sessdes, cujos temas de trabalho necessitavam
de uma analise mais exaustiva e aprofundada, tiveram uma duragcdo muito superior,

pelo que se realizaram na residéncia da investigadora ou da professora.
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As sessdes tiveram objectivos diversificados consoante a fase do projecto e a
actividade planeada para cada uma. De uma forma geral as actividades desenvolvidas
nas diversas sessdes consistiram na: (i) analise e discussdo de diversos documentos,
(ii) andlise e reflexdo das aulas, (iii) seleccdo, analise e elaboracdo das tarefas, e (iv)

seleccdo, analise e elaboracéo de testes e fichas de avaliagéo.

Grande parte das sessfes de trabalho foram registadas em audio, embora em
algumas delas, nomeadamente na sessdo do dia 27-12-2005, que considerei bastante
importante na medida que continha a imenso conteldo, tivesse havido um problema
técnico que impediu o registo magnético do trabalho realizado. Todavia, houve
registos escritos em suporte de papel que permitiram superar o problema. O
aprofundamento das ideias sumariadas neste ponto e as relagdes existentes entre as

varias actividades programadas serdo desenvolvidas no capitulo subsequente a este.

Analise de dados

Quando se fala em analisar dados significa fazer uma interpretacdo e dar
sentido a todo o material de que se dispBe a partir da recolha de dados (Bogdan &
Biklen, 1994). Como afirmam estes autores, a analise de dados envolve diversas
actividades, como organizar e subdividir os dados, sintetiza-los, procurar padroes,
descobrir o que é relevante e construir uma forma de 0os comunicar e transmitir aos

outros, face aos propoésitos da investigacao.

Os dados recolhidos foram exclusivamente descritivos contendo transcri¢fes de
entrevistas, balancos das aulas observadas, reflexdo e analise das tarefas aplicadas,
relatérios produzidos pelos alunos. E com dados deste tipo — extensos, detalhados,
ndo sistematicos — que o investigador consegue apreender a riqueza das experiéncias

dos participantes (Patton, 2002).

A anélise dos dados relativa a professora Carolina foi integrada num dossié,

com separadores para cada uma das areas que a seguir se indicam:
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+ Sessoes de trabalho colaborativo: transcreveram-se para suporte de papel grande
parte das sessdes registadas em audio. Recolheram-se as transcricdes das
entrevistas formais e as transcri¢cbes da anélise e discussao das aulas, agrupadas

por diferente tarefa.

+ Aulas: foram organizados os registos escritos com base no guido de observagéo
da aula, elaborados por mim. Estes textos foram complementados com
informac&o retirada do visionamento do video de gravacdo das aulas e ainda com

0s textos e outros trabalhos elaborados pelos alunos.

+ Conversas informais: estas ocorreram em grande numero quer pessoalmente na
sala dos professores da escola quer telefonicamente. Foram muito Uteis para
orientar as sessdes de reflexdo. Tentou-se registar por escrito tdo proximo da

ocorréncia quanto possivel as ideias que surgiram nessas conversas.

+ Analise de conteudo: a partir das transcrigdes das entrevistas e de textos escritos
pela professora com a sua reflexdo sobre as aulas e de todo o material empirico
construido, foram identificadas categorias importantes com vista a dar resposta
ao problema de investigagéo.

O processo de analise de dados iniciou-se na sequéncia da primeira entrevista, a
qual constituiu 0 momento de arranque deste projecto de investigacdo. Teve em vista
a construcdo do caso (em estudo. Assim, a anélise dos dados comegou ainda durante
a fase de recolha dos mesmos, seguindo a ordem cronoldgica das datas de obtencéo.
Comecei entdo, por fazer uma primeira analise de todo o material empirico que ia
sendo produzido ao longo do tempo, tanto no respeitante as entrevistas e sessdes de
trabalho semanal, como a todas as aulas observadas, transcricdes das mesmas,
relatérios de observacdo, memorandos das sessOes de trabalho de reflexdo e
respectivas transcricdes. Em cada um dos documentos em analise, fui identificando
“unidades basicas de analise” (Erickson, 1986, p. 149), associando-as as categorias
tematicas definidas como: (i) a interaccdo e a comunicacdo, (ii) o ensino para o
questionamento e a compreensédo da realidade, (iii) o confronto de diferentes
perspectivas face a um problema e a tomada de decisGes, (iv) a reflexdo e (v) a
natureza das tarefas e o papel do professor. Na margem direita dos textos identifiquei

e numerei a categoria e fui anotando ligacdes e comentarios de analise entre os varios
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documentos. A medida que a anélise efectuada se tornava mais profunda surgiu uma
nova categoria: constrangimentos vivenciados. Nesta categoria inclui todos os dados

relativos a dificuldades e problemas ou dilemas referidos por Carolina.

Cruzando todos os dados obtidos, ja sistematizados e organizados segundo as
categorias fixadas, e tendo sempre como apoio 0s documentos que serviram para as
definir, dei inicio a construcdo do retrato de Carolina na sua pratica lectiva. Este
retrato foi edificado através de um processo em que a analise se combinou com a

escrita e a indugdo com a dedugéo.

Depois de uma primeira analise dos dados em que se procurou identificar os
dominios mais relevantes na caracterizacdo da professora, estabeleceu-se uma
primeira estrutura de abordagem do caso (Anexo 11), que foi sendo aperfeicoada a
medida que se foi escrevendo e desenvolvendo o projecto de trabalho colaborativo.
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Capitulo VI

PROJECTO COLABORATIVO

Neste capitulo proponho-me dar enfoque ao trabalho realizado em contexto de
colaboragdo, e desenvolvido ao longo do ano lectivo 2005/2006. A dimensao
colectiva do trabalho dos professores permite uma reflexdo mais rica e aprofundada
sobre as praticas pedagogicas no ensino da Matematica e sobre os novos modelos
didacticos relacionados com as necessidades e caracteristicas dos jovens de hoje;
partilhar saberes, vivéncias, preocupacdes e materiais; elaborar planificagcdes a longo
e curto prazo e planificar as actividades extra-curriculares em grupo. Como refere

Hargreaves (1998) “

as culturas de colaboragao podem ser ampliadas, abarcando o trabalho em
conjunto, a observagdo mutua e a pesquisa reflexiva focalizada, de formas
que expandem criticamente a pratica, procurando alternativas melhores,
na busca continua do aperfeicoamento” (p. 219).

A pronta aceitagdo e a alegria manifestada por Carolina, ao ser convidada a
participar neste estudo, foram indicadores mais que perfeitos para o desafio do
trabalho colaborativo que se avizinhava. A possibilidade de reflectir sobre a sua
pratica pedagdgica com outra pessoa foi outro aspecto positivo que desde logo
identificou. Embora apreensiva, a expectativa de que a sua participacdo neste
projecto, lhe traria uma mais valia para o seu aperfeigoamento profissional, tornou-se

tanto mais evidente, quando foi confrontada com o facto de que o projecto visava dar
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resposta ao problema: Qual o contributo que ela propria, como professora de
Matematica do ensino basico, atribui a sua disciplina na Educacdo para a
Cidadania dos seus alunos?

Neste processo, a docente participante e a investigadora tiveram de por em
acc¢do, todo um querer, um saber ¢ um saber-fazer fruto dos seus conhecimentos de
Matematica, das suas concepgdes e perspectivas face a esta disciplina e ao seu
ensino. Em particular, releva-se a importancia em conhecer igualmente os aspectos
inovadores explicitados nos novos programas, nomeadamente a ligacdo da
Matematica a realidade e essencialmente as questdes da Educagdo para a Cidadania,

a importancia dos materiais didéacticos e o trabalho de grupo.

Plano de trabalho do projecto

Na tabela 5, pode-se ilustrar sumariamente a planificagdo geral das diversas
sessoes de trabalho realizadas, bem como os assuntos ou temas tratados. Esta
planificagdo foi assumida e aceite por ambos os elementos do grupo de trabalho,
embora em determinados momentos tivesse havido necessidade de alguns reajustes,

devido a compromissos profissionais ou pessoais.

Data de realizacao Sumario do trabalho desenvolvido

10-10-2005 + Realizagdo da 1? entrevista (E1)

+ Analise da Lei de Bases do Sistema Educativo.

+ Analise do Decreto Lei 6/2001,

18-11-2005 + Analise dos principios e valores orientadores do curriculo,

<+ Analise das competéncias gerais,

+ Inicio da pesquisa dos sub-temas/assuntos do quotidiano para a tarefa 1.

24-11-2005 + Continuacdo da selec¢do, analise e elaboragdo da tarefa 1.

28-11-2005 + Conclusao da elaboragdo da tarefa 1.

98




Capitulo VI — Projecto colaborativo

+ Planificagdo das aulas para aplicag@o da tarefa 1 aos alunos,
+ Estratégias de desenvolvimento da actividade,
27-12-2005 + Definicdo das competéncias gerais e especificas a desenvolver pelos
alunos,
+ Afericdo de procedimentos, materiais e avaliagdo.
9-01-2006
11-01-2006
12'8}'3382 + Aplicagdo da tarefa 1 ¢ observagdo das aulas,
18-01-2006 + Balanco e reflexdes sobre o desenvolvimento das aulas observadas.
25-01-2006
1-02-2006
6-02-2006 + Balanco e reflexdo final sobre a aplicagao tarefa 1.
+ Inicio da pesquisa e seleccao de assuntos para inclusdo na tarefa 2.
10-02-2006 + Elaboragio de testes de avaliacdo para o 8° ano e respectiva matriz de
conteudos/competéncias.
+ Seleccdo do assunto do quotidiano a incluir na tarefa 2: a obesidade
juvenil.
16-02-2006 . — . .
+ Elaboragdo de testes de avalia¢do para o 9° ano e respectiva matriz de
conteudos/competéncias.
23-02-2006 + Construgdo da tarefa 2.
+ Planificagdo das aulas para aplicag@o da tarefa 2 aos alunos,
16-03-2006 + Estratégias de desenvolvimento da actividade,
+ Materiais e avaliagdo.
+ Estruturagdo final da tarefa 2,
+ Estratégias de desenvolvimento da actividade,
21-03-2006 + Definicdo das competéncias gerais e especificas a desenvolver pelos
alunos,
+ Aferigdo de procedimentos.
24-04-2006 + Realizacdo da 2? entrevista (E2).
gg'gj’;ggg + Aplicagdo da tarefa 2 e observagao das aulas,
3.05-2006 + Balanco e reflexdes sobre o desenvolvimento das aulas observadas.
11-05-2006 + Balango e reflexdo sobre a aplicagdo tarefa 2.
14-7-2006 + Continuag¢do do balanco final da tarefa 2.
Agosto + Realizacdo da 3 entrevista (E3)

Tabela 6: Planificacdo das sessdes de trabalho colaborativo.

Note-se que a realizacdo da terceira entrevista que estava agendada
inicialmente para Junho e que por motivos profissionais, como correc¢do de provas

de exame de 9° ano por parte das duas intervenientes neste projecto e elabora¢ao do
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plano de accdo da Matematica para o triénio 2006/2007, 2007/2008 e¢ 2008/2009,
apenas foi possivel ser realizada em Agosto, j4 em periodo de férias. Pelas causas
referidas e outras, nomeadamente a conclusdo do Plano Anual de Actividades da
Escola no que diz respeito a disciplina de Matematica, assinala-se ainda a
impossibilidade de se ter concluido o balango final da tarefa 2 numa data proxima da

finaliza¢do da respectiva tarefa, tendo sido realizado apenas em Julho.

Desenvolvimento do projecto

O arranque do projecto teve como premissa a compatibilidade de horario
escolar, em funcdo do elevado niimero de horas lectivas e ndo lectivas que, todos
tivemos de proporcionar as escolas no ano lectivo em que decorre esta investigacao.
Assim, conforme j& foi atrds referido conseguimos, para além de compatibilizar
algumas horas lectivas, que viriam a ser aquelas que durante a fase da
implementagdo das tarefas permitiriam a observacao de aulas, conseguimos também
ter um tempo semanal de 45 minutos conjunto para sessdes de trabalho colaborativo.
Estas sessdes foram fundamentais para planificagdo das aulas, para realiza¢do de
tarefas a aplicar nas turmas, para reflexdo conjunta de partilha de saberes, vivéncias,
preocupagdes e materiais; ora para elaborar planificacdes a longo e curto prazo ora
para planificar as actividades extra-curriculares. Estas reunides de trabalho,
comummente realizadas desde o ano lectivo transacto entre a investigadora e a
professora participante na investigacdo, tornaram-se aparentemente mais sérias e

obrigatorias ao longo deste ano lectivo.

O projecto iniciou-se com a realiza¢do da primeira entrevista em 10 de Outubro
de 2005, que marcou o inicio formal do trabalho de campo. Desde esta fase em que
se deu o arranque dos trabalhos at¢é meados de Novembro, houve um grande
interregno no desenvolvimento dos trabalhos, pois todo o grupo disciplinar esteve
completamente absorvido e envolvido num trabalho de elevada responsabilidade

pedido pelo Ministério da Educagdo, que consistiu numa analise exaustiva dos
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resultados da 1* chamada do exame de Matematica do 9° ano, realizados no ano

lectivo de 2004/2005.

O estudo realizado tinha por objectivos conseguir fazer: (i) uma analise global
dos resultados, (ii)) uma analise das respostas (caracterizando os tipos de erros
e a frequéncia com que aparecem nas provas) dos alunos da escola em cada
item da prova, (iii) identificacdo de factores que possam ter influenciado o
desempenho dos alunos e (iv) elaboracdo de um relatério, com a definicdo de
estratégias que promovam a melhoria dos resultados dos alunos. De salientar que este
tipo de trabalhos realizados em grupo, constituem em meu entender, um
enriquecimento muito grande ndo s6 a nivel do desenvolvimento das relagdes
humanas, mas também e no dmbito do trabalho cooperativo e colaborativo, uma
aprendizagem e partilha de saberes e experiéncias muito importante no
desenvolvimento profissional de qualquer docente. E neste sentido que entendi como
pertinente e importante a referéncia a este episodio profissional e a sua inclusdo neste

capitulo.

Em Novembro, mais precisamente no dia 18, retomamos o projecto. Em
conformidade com o plano de trabalhos elaborado para o efeito, procedemos a uma
analise exaustiva dos documentos legislativos nele especificados. Ao efectuarmos a
nossa “viagem” por cada um desses documentos sentimos necessidade de fazer uma
paragem de analise reflexdo em diversos pontos, cuja justificagdo se encontra
detalhadamente registada no sub-capitulo: A cidadania na escola, do capitulo II da

dissertacao.

Nesse dia realizamos ainda pequena procura dos possiveis e variados assuntos
da nossa actualidade quotidiana que melhor se pudessem adequar e incluir no tema
da tarefa 1, uma vez que ja tinhamos estipulado que os conteudos programaticos a
desenvolver com os alunos seriam “As Fungdes”. Apods a selec¢do de alguns
assuntos, como o Lixo na Escola ou a Poluicdo no Planeta, decidimos escolher a
“Agua”. Nao descurando a importancia daquelas problematicas, consideramos que os
alunos iriam aderir positivamente a tarefa que lhe iriamos propor. A Agua ¢ utilizada
diariamente por todos nos e sendo um recurso natural cada vez mais escasso torna-se

um problema que a todos diz respeito. Neste sentido pensamos que poderia constituir
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um tema interessante de discussdo para os alunos no ambito da Educacdo para o

Consumo.

Nas sessOes seguintes até ao inicio de Janeiro de 2006, procedemos a
construcdo e estruturacdo da tarefa propriamente dita, desde a planificacdo das aulas
para sua implementacdo, a metodologia a utilizar, aos objectivos e competéncias a
desenvolver pelos alunos e a sua inclusdo na avaliacdo dos alunos. Como ja foi
referido, e considerando que a elaboracdo de testes e fichas de avaliacdo, bem como
as respectivas matrizes de competéncias/conteidos, poderiam também incluir este
projecto colaborativo, algumas sessdes de trabalho planeadas para perto da realizacao
dos testes, foram utilizadas com este proposito. Todos os testes iriam ser constituidos
por itens de comunicacao, itens de resolucdo de problemas, itens de raciocinio e itens
de conceitos e procedimentos. Esta situagdo nem sequer era questionada, pois ambos
os elementos do grupo de trabalho lecciondvamos os mesmos anos lectivos, e
portanto a producdo de materiais em grupo, que fazia parte integrante do nosso
projecto, tornava-se mais enriquecedora e mais bem concebida. Produzir um trabalho
desta natureza, com vista a seleccdo de exercicios o mais possivel ligados com a

realidade dos alunos, exige tempo e uma pesquisa e analise muito detalhada.

Durante os meses de Janeiro e inicio de Fevereiro de 2006, as nossas sessdes de
grupo, foram basicamente utilizadas para a reflexdo individual e colectiva sobre as
aulas observadas. Mediante um guido, previamente preparado pela investigadora,
fez-se o balango final da tarefa 1 aplicada aos alunos, com referéncia aos aspectos
positivos e negativos. De salientar que, por motivos de obras no prédio e ndo haver
ambiente propicio a sua consecucdo em adequadas condi¢des, o balanco final da
tarefa 1 estava agendado para 6 de Fevereiro, mas a sua realizacdo apenas foi

possivel no dia 10 desse més.

Nas reunides de trabalho realizadas entre os meados dos meses de Fevereiro e
Marco de 2006, repetiram-se os procedimentos relativos a elaboracdo da tarefa 1
(Anexo 6), mas agora para a constru¢cdo da tarefa 2 (Anexo 7). Atendendo ao facto de
que a obesidade juvenil é um problema actual e com possiveis consequéncias quer
pessoais quer sociais, pensamos trabalhar com os alunos a Educagao para a Saude

incorporada no tema programatico da Estatistica. Ficou assim definido que a tarefa a
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elaborar teria como assunto base o calculo do LM.C. (Indice de Massa Corporal) dos
alunos da turma. Com os resultados obtidos seriam trabalhados todos os conteudos
matematicos do tema em estudo e sua relacdo com competéncias de Educagdo para a

Cidadania, mais especificamente a Educagdo para a Saude.

Procedeu-se a construgdo e estruturacao final da tarefa, planificacdo da mesma,
respectiva metodologia de implementacdo, materiais necessdrios e avaliacdo.
Definiram-se ainda os objectivos e as competéncias gerais e especificas a

desenvolver com os alunos, que estio indicados na respectiva tarefa.

Imediatamente antes da aplicacdo da tarefa 2, realizou-se a segunda entrevista,
cuja incidéncia assentou no conhecimento da pratica pedagogica da professora
enquanto professora de Matematica e enquanto agente da Educacdo para a Cidadania
e sobretudo em aspectos que no decorrer do 2° periodo correram menos bem na
turma onde o projecto foi implementado, nomeadamente o elevado niimero de niveis
dois que a turma obteve na disciplina de Matematica. Questdes como “Quais as
causas desse elevado niimero de niveis dois” ou “O que ¢ que tu pensas fazer como
professora de Matematica ¢ como Directora de Turma para ajudar os alunos a
ultrapassar as dificuldades?” tornavam-se pertinentes naquele momento da realizagao
da entrevista, pois tinha-se iniciado o ultimo periodo lectivo e havia necessidade de

implementagdo de novas estratégias.

A tarefa 2 foi aplicada nos dias 26 e 28 de Abril e 3 de Maio de 2005. A
metodologia de reflexdo utilizada foi diferente em ordem a usada na tarefa 1. A
reflexdo de cada uma destas aulas foi feita individualmente por escrito pela
professora, em suporte de papel e foi-me entregue para incluir no dossi€ do material
empirico. No balanco e reflexdo final desta tarefa o método utilizado foi o atrés
descrito, mas apds analise dos registos escritos, pareceu-me que poderia ser mais
aprofundado e a reflexdo mais detalhadamente pensada com vista a clarificar alguns
dados relevantes. Transmiti essa minha intencdo a professora, mas por razdes de
disponibilidade apenas foi possivel no dia 14 de Julho, exactamente antes da docente
entrevistada entrar no seu periodo de férias. Também por este motivo, a terceira

entrevista ficou agendada para o principio de Agosto.
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Construcao das tarefas

Na primeira entrevista a professora participante foi questionada sobre os temas
matematicos mais adequados para o desenvolvimento da Educagdo para Cidadania,
ao que ela respondeu entre outros, a Estatistica e/ou a Geometria. Com o passar do
tempo e depois de algumas sessoes de trabalho colectivo, definimos que os temas a
trabalhar com os alunos seriam as Fungdes com a implementagdo da tarefa 1 e a

Estatistica com a aplicacdo da tarefa 2.

Na construcgdo das tarefas, para além de termos sempre presente o envolvimento
de conceitos e processos matematicos, nunca descuramos o objectivo do
desenvolvimento de competéncias por parte dos alunos como: o questionamento e a
compreensdo da realidade; a pesquisa, selec¢do, organizacdo e interpretagdo de
informacdo de forma critica; a utilizagdo de fontes de informagdes diversas; a
realizagdo pesquisas ou investigagdes pelos alunos; o confronto de diferentes
perspectivas face a um problema e a tomada de decisdes e o desenvolvimento de
competéncias pessoais e sociais: responsabilidade, autonomia, desenvolvimento do
espirito critico, tomada de decisdo, a escolha por uma determinada estratégia ou

caminho; a interac¢ao e comunicac¢ao entre os alunos.

Como surgiram entdo estas tarefas?

Tarefa 1: A poupanca de agua

Durante a sessdo de trabalho de 18 de Novembro de 2005 decidimos fazer uma
“viagem” de pesquisa pelo Centro de Recursos da Escola. Consultamos diversos
manuais e revistas ai existentes, no sentido de conseguirmos obter alguma ideia no
que concerne a problematicas actuais da realidade e que pudessem ser interessantes ¢
apelativas para os alunos. Diversas e variados questdes do nosso quotidiano sugiram,
mas aquela que em nosso entender, melhor se poderia adequar e incluir no tema e

conteudos programaticos das fungdes, era a Agua. Escolhemos “A Agua”, porque ¢é
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um bem indispensavel a vida e porque os desequilibrios na distribuicdo mundial ao
nivel do planeta desse recurso natural, constitui um problema que a todos diz
respeito. O objectivo principal da tarefa ¢ a sensibilizacdo e consciencializagdo dos
alunos para a necessidade de poupanca de agua. Pretendia-se assim, que os alunos
procurassem informagdo, emitissem opinides bem fundamentadas que se tornem

importantes contributos na defesa deste tesouro.

A tarefa foi toda pensada e construida em conjunto. E constituida por trés
partes. A parte I e II a ser realizada em grupo e a parte III individualmente. A Parte |
inicia-se com um problema puramente matematico, mas que se refere
especificamente a uma situagdo familiar real, cujo objectivo principal ¢
sensibilizacdo dos alunos para o consumo doméstico da dgua. Propde-se aos alunos,
fazerem a ligagdo desta situagdo problematica real para a linguagem matematica,
dando-lhe sentido e significado. No fundo pretende-se que os alunos consigam: (i)
construir a tabela de proporcionalidade directa correspondente, (ii) calcular a
constante de proporcionalidade indicando o seu significado no contexto do problema,
(iii) elaborar o grafico correspondente e (iv) fazer a generalizagdo da expressdo
analitica obtida. Ainda na parte I propde-se aos alunos que, em casa, procedam a
medi¢do da quantidade de 4gua que gastam a realizar uma ac¢do na sua higiene
diaria, como escovar os dentes, lavar a cara ou tomar banho. Pede-se que os
resultados desta proposta de trabalho sejam entregues sob a forma de um relatorio,
com registo de todos os procedimentos e calculos auxiliares. De acordo com o
planeado, esta questdo serviria para tema de discussdo na turma e de plataforma de

langamento da parte II da tarefa.

A Parte II da tarefa, com o objectivo de sensibilizar os alunos para a
problematica da escassez da agua a nivel mundial, exige pesquisa, analise, seleccao
de informagdo, critica e comunicagdo a turma. A realizacdo desta parte da tarefa
pressupoe a divisdo da turma em dois grandes grupos: o grupo das medidas e o grupo
das leis. Cada um destes grandes grupos ¢ dividido em trés subgrupos de quatro
elementos. A cada um destes subgrupos ¢ colocado um desafio diferente: Desafio A
— Suponham que tinham de escrever uma Lei que contemplava uma san¢ao para as

familias mais gastadoras de dgua; Desafio B - Suponham que estdo no Governo e que
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tém de enunciar as medidas de combate a escassez de dgua no Parlamento Portugués
e no Parlamento Europeu. Com estes desafios pretende-se implementar nos alunos
um olhar diferente sobre os conhecimentos matematicos adquiridos ao longo da sua
escolaridade aplicando-os em novas situagdes. Propde-se também que cada grupo
elabore um slogan alusivo a problematica da falta de agua, a publicar no Jornal da
Escola. A Parte III da tarefa consta de uma reflexdo individual escrita, pelos alunos

sobre o desenvolvimento de toda a actividade.

Os materiais necessarios definidos para o desenvolvimento da actividade
foram: a ficha de trabalho com as respectivas instrugdes e procedimentos para a sua
realizacdo, material de escrita, uma factura de agua da familia de cada elemento dos
grupos da lei, materiais de pesquisa seleccionados pelos alunos dos grupos das
medidas. Neste sentido impde-se a pesquisa, selec¢do, organizagdo e interpretacao de

informacao, utilizando para isso diversas fontes como jornais, revistas e Internet

Para a implementacao desta tarefa foram previstas seis aulas, mas na realidade
houve atrasos e utilizou-se mais uma. A sua inclusdo na avaliacdo final dos alunos
seguiu o seguinte critério: a parte I teve um peso de 20% na classificagdo dos alunos
e as partes II e III, foram incluidas na componente sdcioafectiva, cujo peso atribuido

foi de 30%.

Tarefa 2 — A obesidade juvenil

Fazendo uma observagdo retrospectiva das caracteristicas dos nossos jovens
alunos que diariamente temos nas aulas e a sua alimentagdo pouco equilibrada,
concordamos que a tarefa a elaborar teria de ser completamente diferente da anterior
e se possivel, suficientemente inovadora para os alunos. Serem os proprios alunos o
objecto de estudo seria muito motivador. Atendendo ao facto de que a obesidade
juvenil ¢ um problema actual e com possiveis consequéncias quer pessoais quer
sociais, pensamos trabalhar com os alunos a Educag@o para a Satde incorporada no
tema programatico da Estatistica. A escolha desta tematica deveu-se ao facto de os

alunos da turma participante ter manifestado a Directora de Turma interesse em
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trabalhar a “alimentagdo” nas aulas de Formagao Civica. Ficou assim definido que a
tarefa teria como tematica o calculo do I.M.C. (Indice de Massa Corporal) dos alunos
da turma. Com os resultados obtidos seriam trabalhados todos os conteudos do tema
da Estatistica e desenvolvidas competéncias no ambito da Educacdo para a
Cidadania, em discussdo na turma. Com a exploragdo desta tarefa, pretendia-se ainda
que os alunos conseguissem fazer a ligacdo dos conceitos e processos matematicos
nela envolvidos com as vivéncias de cada um, reflectissem sobre a condigao fisica da

turma e discutissem entre si as ideias que defendem sobre questdes como:

e A importancia do aspecto exterior no grupo a que pertencem;

Os cuidados que t€ém com o que ingerem;

A pratica regular de exercicio fisico e os beneficios para a saude em geral,

As dietas; que conceito tém de dieta equilibrada;

A importancia das por¢des na roda dos alimentos;

Alimentos que devemos e ndo devemos ter em casa;

Qual o papel da escola na promog¢ao de uma alimentagdo equilibrada e

saudavel;

Habitos alimentares em casa.

A tarefa ¢ constituida por duas partes distintas, cada uma delas realizada
individualmente. Na primeira parte os alunos, apoés medi¢ao do seu peso e da sua
altura, procederao ao calculo do seu I.M.C., mediante a equacao literal fornecida para
o efeito e desenvolverao o trabalho estatistico proposto. Na segunda parte propoe-se
aos alunos a elaboracdo de uma reflexdo escrita com base na tarefa realizada, com
vista ao debate e discussdo em aula sobre a actividade propriamente dita e outras
questdes como os cuidados de saude, os héabitos alimentares ou o exercicio fisico.
Para aplicagdo da tarefa foram previstas apenas trés aulas, em trabalho individual. Os
materiais necessarios definidos foram: a ficha de trabalho com as respectivas
instrugdes e procedimentos para a sua realizacdo, material de escrita, uma fita

métrica, uma ou duas balancgas e tapetes de apoio para os pés.

A planificacdo de trés aulas para a realizagdo desta tarefa foi integralmente

cumprida, embora apds a reflexdo final tivéssemos concluido que alguns aspectos
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mencionados na reflexdao dos alunos deveriam ser melhor clarificados. Em relagao a
inclusdo da tarefa na avaliagdo, definiu-se que a 1* parte corresponderia a um peso de
20% na classificagdo dos alunos e a 2% parte, seria incluida na componente

socioafectiva, cujo peso nos critérios gerais de avaliagdo é de 30%.

As aulas

Face as caracteristicas particulares de cada tarefa, a professora decidiu
organizar a turma de modos diferentes. Na realizagdo da tarefa 1 - A poupanca de
Agua constituiu seis grupos com quatro ou cinco elementos, enquanto que na tarefa 2
— A obesidade juvenil os alunos trabalharam individualmente. Desta forma, o
ambiente de trabalho foi naturalmente diferente quando da aplicagdo das duas

tarefas, pelo que proponho fazer uma andlise em separado.

Tarefa 1 — A poupanca de agua

Muito embora a professora tenha criado grupos com alunos que considerava
mais autonomos e que lhe pareciam a partida poderem ter um melhor desempenho e
outros com menor incidéncia destas caracteristicas, na constitui¢ao desses grupos
teve sempre em atencdo a existéncia de algumas incompatibilidades entre alunos,
evitando que estes ficassem no mesmo grupo de trabalho. Esta op¢do pelo trabalho
de grupo criou a necessidade de fazer um rearranjo na disposi¢do das carteiras no
inicio de cada aula e consequente rearrumagdao no final. Este trabalho foi feito
predominantemente pelos alunos com a ajuda da professora e algumas vezes com a
minha. Isto levava a que houvesse alguma perda de tempo logo no inicio da aula,
uma vez que pelo menos duas vezes por semana a aula era de 45 minutos e
correspondia a segunda parte do bloco. Nestas duas aulas semanais a professora
pediu sempre a colaboragdo da colega que leccionava a aula anterior, no sentido de

sair logo que a campainha tocasse para a troca.
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De acordo com a planificacao das aulas para realizagdo da tarefa, a professora
informou os alunos que cada parte da tarefa teria trés grandes momentos: a
introducdo da tarefa, a realizacdo da tarefa e apresentacdo/discussdo dos resultados
pelos alunos. A introdugdo da tarefa passou pela leitura da mesma por varios alunos,
conforme solicitado no momento pela professora. Esta metodologia obrigava os

alunos a prestarem uma maior aten¢ao e concentragao.

A aula correspondente a realizagdo da parte I da tarefa (9-01-06), decorreu
conforme as expectativas da professora, apesar de terem surgido alguns
condicionantes, nomeadamente os 45 minutos que ndo foram suficientes para a
realizacdo da actividade. Apesar disso a professora pediu aos alunos para realizarem
em casa a questdo 7 desta parte, sugerindo que seguissem os procedimentos
propostos na respectiva questdo. Na aula seguinte (11-01-06) foi dado tempo aos
alunos para concluirem a parte I, tendo sido feito pela professora um feedback dos
resultados apresentados em relacdo as 6 primeiras questdes. Passou-se de seguida ao
momento em que a turma teria de apresentar os resultados referentes ao estudo
relativo a questdo 7. Neste dia apenas 8 alunos apresentaram esta questdo a
professora. Gerou-se uma pequena analise dos resultados que estes alunos obtiveram
verificando-se que dois alunos, tendo realizado a mesma ac¢do de higiene, obtiveram
resultados muito diferentes. Esta situacdo ndo se revelou muito significativa, pois a
maioria dos alunos nao tinha correspondido as expectativas da professora, ndo tendo
sido por isso possivel dar inicio a parte II da tarefa. Para o dia 13-01-06 a professora
sugeriu utilizar também a aula de Formag¢do Civica, embora eu ndo pudesse estar
presente, para avangar no desenvolvimento da actividade. A professora fez a
introdug¢do a parte II da tarefa, mas a aula ndo decorreu de acordo com as suas
expectativas. Houve varios grupos que ndo corresponderam a solicitagdo prévia da
professora quanto a necessidade de recolherem materiais € os trazerem para a aula,
nomeadamente as facturas da 4gua. Mais uma vez nao houve cumprimento do plano
de aula. Apenas na aula do dia 16-01-2006 foi possivel os alunos avancarem com o
trabalho. Nesta aula, tanto os alunos como nos, as professoras, levamos materiais
necessarios para trabalhar. Os grupos estudaram as facturas e informagdes sobre
poupanca de dguas, procederam a sintese dos resultados das pesquisas efectuadas,

produziram a lei e o conjunto de medidas, bem como o slogan. Elaboraram os
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acetatos que serviam de base a apresentacdo do trabalho de grupo a turma. A
dindmica desta aula foi completamente diferente. Mal comeca a aula de Matematica,
a turma organiza-se em grupo € comeca a trabalhar. A professora estupefacta, ao
movimentar-se pela sala, apenas vai verificando se os alunos ja estdo todos
envolvidos no trabalho, qual o seu grau de compreensao da tarefa e como esta esta a
ser abordada. As aulas seguintes decorreram conforme o planeado e foram dedicadas

a apresentacdo dos trabalhos dos alunos bem como a discussdo e debate em grande

grupo.

Tarefa 2 — A obesidade juvenil

Como ja foi referido a professora considerou que os alunos nesta tarefa
deveriam trabalhar individualmente, ao que eu acedi, uma vez que o LM.C. ¢ uma
caracteristica muito pessoal e evitando assim observagdes menos correctas de alguns

colegas em ordem a outros. Para esta tarefa foram planeadas trés aulas.

A professora deu inicio a primeira aula (26-04-2006) com uma breve
abordagem sobre o desenvolvimento da tarefa, os seus objectivos e avaliagdo.
Procedeu a distribui¢do da tarefa aos alunos, lendo os procedimentos da mesma. Ao
se aperceberem dos materiais necessarios a realizagdo da tarefa, como as balancas e
as fitas métricas, os alunos aderiram entusiasticamente, pois esta iria ser uma aula

diferente das ditas “normais”. Eram eles, os alunos, os estudados.

A segunda aula de realizag¢do da tarefa (28-04-2006) foi dividida em duas fases
distintas. A primeira fase, a qual ndo assisti mas que foi gravada em 4udio, foi
utilizada para corrigir a parte da tarefa que a professora tinha enviado como T.P.C., e
que consistiu na elaboracdo por parte dos alunos, da tabela de frequéncias dos
resultados do [.M.C. da turma, do histograma correspondente e respectivo poligono
de frequéncias, bem como do célculo das medidas de tendéncia central: média, moda
e mediana. Quando entrei na sala, estava a professora a questionar os alunos sobre o
significado de cada um destes pardmetros bem como da sua representatividade. Na

segunda fase da aula, procedeu-se a discussdo em grande grupo, de questdes
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relacionadas com hébitos alimentares, roda dos alimentos, alimentagcdo dos jovens na

escola e em casa.

A tltima aula desta tarefa (3-05-2006) foi dedicada exclusivamente a leitura
das reflexdes elaboradas individualmente pelos alunos. A professora pediu aos
alunos que elaboraram a reflexdo escrita, para a lerem e partilharem as suas opinides
e ideias, incentivando-os, deste modo, a participagdo e intervencdo voluntaria,

promovendo a discussdo e o debate sobre o assunto.
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Capitulo VII

CAROLINA

A professora

Apresentacao

Carolina fez a sua licenciatura em Ensino da Matematica na Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa. Realizou o estagio que fazia parte integrante da
licenciatura. Apos o estagio foi colocada como professora provisoria numa Escola
Secundaria dos arredores da capital e, logo no ano seguinte, ficou professora efectiva
numa escola EB2,3 perto de Lisboa, onde leccionou seis anos e na qual gostou de
trabalhar. Por questbes de deslocacdo, decidiu concorrer para mais perto da sua

residéncia tendo ficado efectiva na escola onde actualmente trabalhamos.

Foi deste modo que h& cerca de trés anos, conheci Carolina. Desde a primeira
reunido de departamento em que esteve presente que tenho o seu retrato presente na
minha memoria. Pareceu ser uma pessoa muito determinada e lutadora pelos seus
direitos, o que se veio a confirmar a medida que melhor a ia conhecendo, tanto como
pessoa como profissional. E muito simpatica no seu trato e revela saber o que quer,
embora por vezes, demonstre alguma falta de autoconfianca, principalmente quando

as suas expectativas sdo goradas.
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Carolina € actualmente a Coordenadora do Departamento de Matematica, que
inclui o conjunto dos professores do 2° e do 3° ciclo. E um cargo ao qual ela se
candidatou e que por unanimidade foi eleita. E uma pessoa que gosta de viver
experiéncias novas, inovadoras e de responsabilidade, mas como ela muitas vezes me
confidencia, sente que € muito complicado fazer mudar mentalidades, maneiras de
estar e incutir a mudanca em pessoas mais velhas e com muitos anos de servico,
habituados a praticas e metodologias rotineiras. Sente alguma dificuldade em
conseguir vencer a inércia e formar realmente um grupo de trabalho colaborativo e
empenhado em novos desafios como a novidade e a inovacdo, quando se observa
uma grande resisténcia a mudanca, por parte de alguns elementos do grupo
disciplinar. Os desabafos dela, vdo muito no sentido de “é preciso andar atras das
pessoas a lembrar-lhes das suas obrigacdes; € todos 0s anos a mesma coisa”

referindo-se, nomeadamente, a semana da Matematica de 2006.

Gosta de discutir as questdes e os problemas profissionais com outros. Em
particular, a experiéncia que este estudo lhe proporcionou, nomeadamente as sessoes
de reflexdo conjunta a partir do visionamento de registos video das aulas, criaram
novos momentos para analisar o seu papel e reflectir sobre ele. Valoriza muito o
trabalho em equipa. Caracteriza-o como momentos privilegiados de aprendizagem.
Como exemplo disso, foi a pronta aceitacdo e a alegria manifestada ao ser convidada
a participar neste estudo. A possibilidade de reflectir sobre a sua pratica pedagdgica
com outra pessoa foi 0 aspecto positivo que desde logo identificou com maior
riqueza para o seu desempenho enquanto professora. Tinha como expectativa que

este projecto lhe traria uma mais valia para o seu aperfeicoamento profissional.

Percurso profissional

Comecou a leccionar ha 10 anos e sempre em escolas do ensino bésico, tendo
leccionado no ensino secundario (10° ano) apenas no ano de estagio. As razbes que

levaram Carolina a optar por esta profissdo que considera muito aliciante, foram
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essencialmente duas: (i) as suas brincadeiras enquanto crianga estavam sempre
relacionadas com o ensinar bonecas e (ii) o seu professor de Matematica do

secundario que a influenciou na sua decisao final.

Desde pequenina, nas minhas brincadeiras, em tudo o que fazia
sempre mostrei querer ser professora. O meu professor do
secundario foi o meu modelo. Também era rigoroso, exigente e
ensinava muito bem e dai, logo que acabei 0 12° ano ter optado pela
via de ensino. Ainda hoje ndo estou arrependida. Esta-me no sangue,
como eu costumo dizer. (E1, p. 2)

Com as experiéncias de vida pessoais e profissionais, parece ter vindo a
desenvolver um forte sentido de responsabilidade profissional, valorizando muito a

amizade e a reflexdo.

Gosto de ajudar os outros. Tenho vindo a adquirir a capacidade de
reflectir antes de agir (...). Tento modificar aquilo que eu acho que
seja bom para o bem-estar comum. (E1, p. 1)

A sua valorizagdo e enriquecimento pessoal e profissional tém sido feitos
através de uma profunda reflexdo sobre o que anualmente corre menos bem na sua
pratica lectiva, que procura corrigir e melhorar, da frequéncia de ac¢des de formacao
e de leituras de artigos ou outras obras da especialidade. Todas estas leituras vém
satisfazer e reforcar o prazer que sente em trabalhar em Matematica. Refere, no
entanto, que algumas das ac¢des de formacdo que frequentou ndo foram muito Uteis
para a sua pratica pedagogica lectiva. Embora reconheca que tirou sempre qualquer
coisa de enriquecedor de todos os encontros em que participou, as accdes de
formacdo que identifica como mais proveitosas para a sua pratica lectiva, ndo so
como professora de Matematica mas também como professora de Formacao Civica,
foram as seguintes: “Todos os professores sdo professores de portugués”, “A
criatividade” e “Power Point e as Novas Tecnologias”. A actualizacdo cientifica é
vista por Carolina como um aspecto essencial da formacéo continua do professor.
Salienta como muito importante e positiva na sua aprendizagem enquanto professora
de Matematica, o Circulo de Estudos sobre Actividades de Investigacdo em que

participou, promovido pelo Grupo de Investigacdo DIF — Didactica e Formacéo, do
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Departamento de Educacdo da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, bem como a sua
participacdo nos ProfMat (Encontros Nacionais de Professores de Matematica) de
Evora, Guimardes e Almada. Outra forma de valorizacdo e enriquecimento
profissional que Carolina refere é o envolvimento em tarefas multiplas e
diversificadas, ndo restritas a sala de aula, como sejam a organizacdo e a preparacao
dos alunos para a participacdo nas Olimpiadas da Matematica, no Jogo do 24, na

Semana da Matemaética ou aceitando desafios como fazer parte do Juri de Exames.

Enriquecimento pessoal porque ha sempre uma partilha de
conhecimentos dentro dos grupos de trabalho. A nivel profissional
(...) porque retiro sempre qualquer coisa (...) tento sempre retirar
qualquer coisa proveitosa para a minha préatica lectiva. Por exemplo,
uma actividade que realizei quando fiz a ac¢do da Criatividade,
utilizei-a esta semana numa aula de Formacdo Civica. Essa
actividade tinha como objectivo a integracdo dos alunos novos na
turma e conhecer os outros. (E1, p. 3)

Revela ter um elevado nivel de exigéncia, quer para si propria, quer no que

espera dos outros.

Sou muito exigente comigo mesma e por vezes também sou muito
exigente com 0s gque me rodeiam. Nem sempre sou compreendida e
nem sempre compreendo que 0s outros ndo facam as coisas como eu
acho que devem ser feitas. (E1, p. 1)

Considera que ainda tem muito para aprender. Como refere, as capacidades e
competéncias do professor estdo constantemente a ser postas a prova,
nomeadamente, quanto a superacdo de dificuldades de aprendizagem dos alunos e a
desmotivacao e insuficiente preparacdo de muitos alunos no final do 3° ciclo. Tem
procurado encontrar estratégias remediadoras para tais situacdes. Por vezes, vé-se
confrontada com uma incapacidade pessoal e institucional de as superar com
sucesso, mas ndo desiste. Considera fundamental passar aos alunos “a mensagem de

que temos de lutar por aquilo que queremos e que vale a pena” (E1, p. 4).

Continua a sentir-se realizada com o ensino. Ndo obstante 0 desgaste a que se
submete dia apds dia, mantém a mesma alegria na sua profissdo e encara com

naturalidade os fins-de-semana, que poderia passar a conviver alegremente com a sua
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familia, mas que passa em casa a corrigir 0s imensos trabalhos e testes dos alunos ou
0s serbes ja tardios em que prepara as aulas antevendo o toque madrugador do
despertador na manha seguinte. E uma lutadora. N&o deixa, porém, de temer que o
passar dos anos Ihe retire a energia de que necessita para se conduzir nesta rotina.

Tento dentro e fora da sala de aula encontrar sempre as melhores
estratégias para que os meus alunos aprendam Matematica. (...)
Ainda ndo desisti. Ainda ndo baixei 0s bracos, por mais dificuldades
que aparecam. (...) eu ndo desisto deles. Se os professores deixarem
de acreditar em si e nos alunos, o ensino esta perdido. (...) Noto
muitas vezes que eles (...) se se esforcarem até conseguem, e isso
deixa-me contente. (E1, p. 4)

Embora acredite que a realizacdo de aulas diferentes, “daquelas que eu tive, que
era o professor chegar, entrar, escrever o sumario, abrirmos o livro, dar matéria e
resolver uma série de exercicios” (ST, p. 12, 14-7-2006), conduza a um maior
sucesso no processo de ensino-aprendizagem dos seus alunos, diversos factores como
as imensas solicitacdes que cada vez mais o professor tem na escola, levam Carolina
a hesitar em desenvolver este tipo de trabalho, explicando que se o fizesse mais vezes

talvez Ihe faltasse o tempo para outras coisas que também considera importantes.

De facto ndo ha esse tempo na escola. Ndo porque tu estas vinte e
tal horas com os alunos dentro de uma sala de aula e depois fora da
sala de aula tens muitas burocracias, tens o trabalho de D.T., tens
tanta coisa tanta coisa, que te enche o dia na escola, que te faz levar
trabalho para casa (...) e depois ndo ha mais tempo. (ST, p. 10, 14-
7-2006)

Ao longo da sua carreira profissional, Carolina sempre foi adepta do trabalho
colaborativo no grupo disciplinar, embora reconheca que a pratica lectiva de grande
parte dos docentes tem ainda um cariz de individualismo muito evidente: “s&o as
aulas que eu dou e o resto do trabalho, tudo o que seja de planificagdo ou mesmo
partilha de conhecimentos e de experiéncias ainda tem muito a vertente individual”
(E3, p. 5). Recorda que o seu ano de estagio foi muito positivo e marcante para i,
pois criou lacos de amizade muito fortes com as colegas do grupo de trabalho: “Tive
um ano de estdgio que me marcou muito, até pela unido entre praticamente todos.

(...) Sempre trabalhamos muito bem” (ST, p. 5, 10-02-2006). Considera que todas as
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fases de qualquer tarefa, desde a construcdo a reflexdo final, passando pela
implementacdo nas turmas, deveriam ser pensadas em conjunto, porque “duas
cabecas pensam melhor do que uma, (...) as reflexfes apds qualquer actividade
deviam ser obrigatdrias” (idem). Lamenta o facto de ter estado bastante tempo sem
realizar qualquer trabalho colaborativamente, realcando que a sua participagdo neste
projecto constitui um novo despertar e um abrir de horizontes para a inovagdo, no
sentido do verdadeiro trabalho cooperativo e para pdr em pratica novas abordagens.
Esta necessidade de mudanga encontra-se patente na afirmacgdo de Carolina quando
refere: “Tenho-me debatido todos os anos com a questdo de mudar algumas das
metodologias, (...) mas se ndo fosse este trabalho que nos faz mesmo pensar, se
calhar ndo o fazia” (idem, p. 13). Parece ver este projecto como uma boa
oportunidade para reforcar a concretizacdo de experiéncias de coisas novas. Este é o
caso do desejo que demonstrou em trabalhar com os alunos a Educacdo para a

Cidadania nas suas aulas de Matematica.

Estou com vontade de experimentar e com expectativa
relativamente a este projecto. Sempre tive a curiosidade de fazer
coisas novas desde que as considere ricas tanto para mim como para
os meus alunos. E uma experiéncia nova e pode ser que os alunos
acedam de uma forma positiva e comecem a ver que a Matemaética é
de facto importante e que estdo com ela na sua vida do dia-a-dia.
(EL, p.7)

A existéncia de um bom ambiente na sala de aula é um factor essencial para
Carolina, reflectindo-se na sua cara quando chega a sala dos professores com ar feliz,
dizendo “Que bom, hoje a aula correu bem”. Privilegia a boa comunica¢do e um
espirito de abertura com todos os alunos. Transparece nas suas palavras, ao falar
sobre os seus alunos, o carinho que sente por eles, denotando uma relagéo bastante
carinhosa e maternal. Mostra satisfagdo quando os alunos correspondem a essa
relacdo e sdo francos com ela, destinando muitos dos intervalos a ouvi-los, como se

de sua confidente se tratasse.

Eu estou sempre muito a vontade, (...) sou tal e qual como sou no
dia-a-dia, tento impor alguns limites, ndo é, mas tdo depressa brinco
como depois (...). (ST, p. 5, 9-01-2006)
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A especificidade da accéo de Carolina

A propésito da tarefa 1: A poupanca de agua

A primeira tarefa realizada no ambito desta investigacdo é constituida por trés
partes distintas a desenvolver ao longo de sete aulas. Na parte I, propde-se aos
alunos, fazerem a ligagdo de uma situagdo problematica em contexto real com a
linguagem especifica da Matematica, dando-lhe sentido e significado. A Ultima
questdo desta parte tem como propoésito a tomada de consciéncia civica em ordem ao
gasto de agua pelos alunos nas suas ac¢des de higiene diria, servindo também para
tema de discussdo na turma e de plataforma de lancamento da parte 1l da tarefa.
Nesta parte Il pretende-se que os alunos respondam com autonomia, criatividade e
criticamente a dois desafios diferentes. Além destes desafios, a tarefa prevé ainda a
elaboracdo de um slogan a ser publicado no Jornal da Escola. Na parte 11l pede-se

aos alunos uma reflexdo escrita sobre desenvolvimento de toda a tarefa.

Uma visdo geral das aulas observadas

Nas aulas observadas, apés os alunos se posicionarem nos seus lugares, a
professora dé& inicio a aula ditando o sumario. Qualquer uma das partes da tarefa foi
entregue por escrito a cada um dos alunos, mas ainda assim a professora fez sempre
uma explicacdo introdutoria do trabalho, mais ou menos breve. A professora tentou
criar um ambiente saudavel e agradavel na aula, proporcionando aos alunos um clima
de confianca e a vontade para colocarem dividas sempre que necessitassem e

expressarem opinides.

No que diz respeito a organizacdo da aula, Carolina trabalha, habitualmente,
com os alunos sentados aos pares, havendo uma excepcdo: quando realiza trabalho
de grupo. Embora a realizacdo de trabalho de grupo ndo tenha uma grande expressao

no computo geral das suas aulas, esta foi a metodologia utilizada para realizar as
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partes | e Il da tarefa. O objectivo principal liga-se com o desenvolvimento de

capacidades de cooperacdo, de partilha, de inter-ajuda e de comunicacao.

Carolina, ao iniciar qualquer uma das partes da tarefa, criou nos alunos uma
grande expectativa sobre o trabalho que iriam desenvolver. A forma entusiastica
como lhes refere que as actividades que véo realizar sdo diferentes daquelas que séo
habituais na aula de Matematica, desperta logo nos alunos a curiosidade e a vontade
de comegarem a trabalhar nessa tarefa tdo desafiadora. Depressa se torna evidente a
troca de olhares entre os alunos, fazendo transparecer a ideia de “finalmente vamos

fazer algo diferente”.

Em qualquer uma das sete aulas observadas respeitantes a tarefa, todas as
indicacOes da professora foram no sentido de responsabilizar os alunos para um
papel mais activo, diminuindo o seu protagonismo. Especifica-se e realca-se 0
trabalho de grupo realizado na parte Il da tarefa, em que o desenvolvimento e o
sucesso de toda a actividade dependiam das acc¢des individuais dos elementos da
turma. Neste sentido, constituiu preocupacdo constante da professora o
desenvolvimento de um processo de auto-responsabilizacdo de todos os elementos

dos grupos. Os extractos que a seguir se transcrevem permitem apoiar esta ideia:

Este trabalho requer da vossa parte uma grande responsabilidade no
sentido de na proxima 62 feira trazerem a Gltima factura de agua que
tenham em casa, para se poder fazer a analise e partilhar os dados de
cada grupo pelos outros dois grupos envolvidos neste desafio. (TA,
11-01-2006)

Para 0s grupos que estdo a elaborar as medidas, é necessario que
todos procurem em revistas, jornais, Internet, informacéo e a tragam
na 62 feira, para em grupo seleccionarem o que é importante para o
trabalho. (TA, 11-01-2006)

De salientar que os alunos tinham conhecimento prévio da forma como iriam
trabalhar na realizacdo da tarefa. No desenvolvimento das partes | e Il da tarefa, a
turma trabalhou em grupo sendo que, a professora ja tinha constituido os respectivos
grupos de trabalho também antecipadamente. Como ja referi em capitulo anterior, 0s
grupos eram constituidos com alunos que a professora considerava mais autbnomos e
que lhe pareciam a partida poderem ter um melhor desempenho e outros com menor

incidéncia destas caracteristicas, embora na constituicdo desses grupos tivesse
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sempre em atencdo a existéncia de algumas incompatibilidades entre alunos,
evitando gue estes ficassem no mesmo grupo de trabalho. Mesmo assim, verificaram-
se alguns constrangimentos na prossecucdo do trabalho em alguns grupos, devido a
brincadeiras excessivas por parte de alguns alunos, forcando a professora a decompor
um grupo em dois, provisoriamente. Esta situacdo é referida na reflexdo da aula do
dia 9-01-2006.

(...) a meio da aula um dos grupos teve de ser separado (...). Era o
grupo onde estava a Noémia, a Liliana, o Rui e o Oliveira, em que a
Noémia costuma monopolizar o tempo e 0 que ha para fazer e,
portanto, ela e a Liliana estavam a fazer e 0 Rui e 0 Bruno néo.
Estavam sO na brincadeira, (...). Resolvi separar (...). Neste
momento existe mais um grupo. (ST, p.2, 9-01-2006).

Isto pelo menos nesta parte, pronto, vamos ver. Depois vou voltar a
junta-los na parte dois. Pode ser que eles, entretanto, ja estejam a
trabalhar de outra forma. (idem).

No inicio de todas as aulas, a professora fez o ponto da situacdo do trabalho
desenvolvido e, pontualmente, quando foi necessario fez revisdo de alguns conceitos
especificos da Matematica relevantes para a realizacdo da tarefa. Nesses momentos
interagiu com os alunos, colocando questdes para a turma em geral. Normalmente

utilizou as respostas correctas que ouviu para dai fazer o desenrolar do seu discurso.

A professora terminou todas as aulas recordando e sistematizando o trabalho a
realizar em casa e a entregar posteriormente. De salientar as aulas dos dias 11-01-
2006 e 13-01-2006, em que a professora fez questdo de encerrar os trabalhos
relembrando os alunos da necessidade de ndo se esquecerem dos materiais
necessarios para o desenvolvimento da tarefa, nomeadamente as facturas da agua e
informacBes com medidas e planos existentes, a nivel nacional ou mundial, sobre
poupanga de agua. Apesar disso, na aula do dia 13-01-2006, a professora encontrava-
se profundamente “triste, desanimada e desiludida”, pois houve véarios grupos que
ndo corresponderam a sua solicitacdo prévia quanto a necessidade de os alunos
recolherem materiais e os trazerem para a aula, sobretudo as facturas da agua: “O que
eu transpareci para eles, foi exactamente estar muito desapontada com o facto de néo
terem trazido aquilo que era a base do trabalho” (ST, p. 4, 13-01-2006). No momento

em que eu entrei na sala, a professora transparecia encontrar-se numa situacao dificil
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e embaracosa para a qual parecia néo ter solucdo possivel: “Estava ali num impasse,
até que depois tu me aconselhaste que realmente se calhar era melhor fazer uma
paragem e fazer um ponto de situagdo” (idem, p. 1). A professora concordou em
fazer uma reflexdo conjuntamente com os alunos sobre 0 que estava a suceder; de
por os alunos a pensar no que estava a correr menos bem e o porqué dessa situacao,
fazendo-os que a sua falta de responsabilidade e ndo cooperacdo teria consequéncias
muito negativas no desenvolvimento tanto do seu trabalho como no dos colegas. Essa
conversa parece ter constituido o vector capital para o progresso do trabalho nas

aulas subsequentes, como transparece na seguinte transcricdo:

Nessa aula ja eles todos tinham os materiais necessarios, o que foi
bom, porque percebi que a maior parte reflectiu e pensou que neste
tipo de trabalhos a responsabilidade ¢ muito importante e relevante
para a concretizacdo. (E3, p.14)

A prética pedagogica: trabalho em grupo

Como os proprios sumarios das aulas dos dias 9-01-2006 e 11-01-206 indicam
— “Trabalho de grupo sobre a poupanca de agua e sua relagdo com a Matematica”,
Carolina pretendia que os alunos explorassem a tarefa de modo a conseguirem fazer
a ligacdo dos conceitos e processos matematicos nela envolvidos com as vivéncias
dos proprios alunos e esperava ainda conduzi-los e orientd-los para uma partilha,
discussdo e exploracdo de ideias sobre o tdo actual e problematico tema da escassez

de agua.

Ainda antes da organizacao da turma em grupos e atendendo ao facto de que a
formacdo dos mesmos ja tinha sido previamente feita, Carolina distribuiu a parte | da
ficha de trabalho, pediu a diversos alunos para lerem a tarefa em voz alta e
interagindo com estes alunos procedeu a sua interpretacdo. Apos esta fase de leitura e
interpretacdo da tarefa e em jeito de conclusdo, enfatiza que a tarefa se inicia com um
problema puramente matematico, mas que se refere especificamente a uma situacéo

familiar em contexto real e cujo objectivo principal, para além da exploracdo de
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conceitos e processos matematicos relacionados com a Proporcionalidade Directa

como Funcao, € sensibilizar os alunos para o consumo domeéstico da agua.

Carolina indica ainda aos alunos quanto tempo tém para realizar esta parte da
tarefa até a questdo 6 e informa-o0s que a questdo 7 é para realizar individualmente
em casa, com a ajuda da familia. Apelando a criatividade e a imaginacéo de cada um,
esclarece os alunos que o respectivo relatorio é para entregar na aula seguinte. A
envolvéncia e a participacdo da familia nas experiéncias escolares e de vida dos
alunos € valorizada e incentivada por Carolina, conforme se pode constatar na

transcricao seguinte:

Isto serd para fazerem em casa e para me entregarem 42 feira. Os
pais que vieram a reunido ja tém a sugestdo de vos ajudar nesta
tarefa. Para os pais que ndo vieram agradeco que vocés préprios o0s
sensibilizem na ajuda desta tarefa. Até podem comparar 0s gastos de
agua de uns elementos da familia com outros elementos, na mesma
accdo: lavar a loica, tomar banho, etc., etc.. Aqui fica a vossa
criatividade e imaginacdo em jogo. (TA, 9-01-2006)

Dando inicio a actividade, Carolina questiona a turma: “Entdo para hoje, toda a
gente tem consciéncia do que é para fazer?” (TA, 9-01-2006) e ordenando entdo, a
organizacdo da turma em grupos, lembra os alunos: “N&o se esquecam que € um
trabalho em grupo, todos devem colaborar de igual modo, usem folhas de rascunho e
o resultado final vao entdo apresenta-lo nesta folha que eu vou passar a distribuir”
(idem).

Promovendo a interac¢do e a comunicagao

Talvez por considerarem este trabalho diferente do que realizam habitualmente
nas aulas de Matemética, os alunos revelaram uma vontade enorme em principiar a
tarefa. Ao dar inicio ao trabalho propriamente dito, a professora foi percorrendo a
sala e vendo até que ponto os alunos efectivamente cooperaram, incentivando-os a

fazerem-no. No decorrer da sua passagem pelos grupos ia apelando de uma forma
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muito espontanea e directa, a progressao do trabalho: “Va la, vamos comecar a tirar
os dados do problema” (TA, 9-01-2006). Com estas interjeices, observa-se que a
professora procura incentivar a responsabilizagdo dos alunos pelo seu trabalho, mas
considera que é necessario conceder-lhes um periodo de concentragdo para

descodificacdo da tarefa.

Nas aulas de trabalhos em grupo, a professora vai circulando pela sala e
observando a interacgdo entre os diferentes elementos e a participacdo dos mesmos
no desenvolvimento da actividade. Por norma, estd atenta aos comentarios
efectuados no grupo na tentativa de entender se os alunos estdo a conseguir
comunicar, trocar ideias e a ouvir as ideias e opiniées dos colegas, a0 mesmo tempo
que avangcam na actividade. Numa primeira abordagem, quando é solicitada no
sentido de confirmar as respostas apresentadas pelo grupo, quase sempre remete o
problema para a discussdo em grupo. S0 da uma ou outra pista com o objectivo de
fazer os alunos pensar nos casos em que se apercebe de grandes dificuldades do

grupo em iniciar ou continuar o trabalho.

De um modo geral, ndo se detectam grandes dificuldades por parte dos alunos
na interpretacdo da tarefa e em iniciarem o trabalho. No entanto, em alguns grupos
surgem duvidas quanto aos significados de gréafico e de tabela. Esta ocorréncia relata-

se, por exemplo, no seguinte episodio:

David: Stora, nés no 1, estamos a ter uma pequena dificuldade. Temos uma
tabela assim (mostrando a professora).

Professora: Mas o que ai tém é um gréfico! Entdo o que é uma tabela? Isto é
um grafico de barras.

David: Estamos um bocado baralhados.
Professora: Oh grupo, o que é uma tabela?
David: E mais ou menos isto! (mostrando um quadro)

Professora: Ah! E um quadrozinho. Isso, David, isso é que é uma tabela. (risos)
Como é que vamos entdo, formar a nossa tabela?

David: Entdo, primeiro...
Professora: Quais sao as variaveis nesta tabela?

David: As variaveis sdo 0s minutos, tempo, que fica em cima e o volume, litros,
que fica em baixo.
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Professora: Concordas, Vanessa? As variaveis sdo o volume e o tempo?
Vanessa: Sim.

Professora: Entdo, como € que agora vao preencher a tabela?

David: Entdo, 1 minuto corresponde a 5 litros de agua.

Professora: Concordas, Verdnica? E o Frederico, também concorda?
David: O filho Tomas demora 20 minutos, entdo gastou 100 litros de agua.
Professora: Muito bem, continuem!

Das interac¢cdes ocorridas neste momento da aula, para além da surpresa
encontrada na expressdo da professora relativamente a confusdo dos alunos entre
grafico e tabela, observa-se também a sua preocupacdo em envolver e estimular
todos os elementos do grupo no entendimento e compreensdo do problema e na
definicdo de uma estratégia de resolucdo do mesmo. Simultaneamente vai
questionando os alunos, utilizando a interrogacdo como forma de comunicacao,
tentando ndo ser directa quanto ao correcto preenchimento da tabela, mas dando
linhas orientadoras para o desenvolvimento da actividade. Veja-se a ultima

expressao: “Muito bem, continuem!”,

Em determinado momento da aula, a professora apercebe-se de um
desentendimento entre alunos de um mesmo grupo e de imediato intervém para
evitar o desvio das atenc¢des da turma para este grupo e o surgimento de outro tipo de

conflito que poderia terminar em sancao disciplinar.

Professora: Entdo qual é o problema aqui?
Noémia: Estamos com opiniGes de trabalho diferentes.

Professora: Temos aqui uma estratégia diferente. A Noémia diz que é melhor
fazermos tudo primeiro e o Rui quer passar ja para a folha. E o que sera
mais importante? Oh, Rui, ser4 passar para a folha ou fazer no
rascunho?

Grupo: (Siléncio).

Professora: Vocés ndo estao de acordo. Bom, mas isso tera de ser uma decisdo
vossa. De acordo com o vosso bom senso qual é a melhor opcédo?

Grupo: (Siléncio).

Professora: Deixa-me cé ver esta tabela, se toda a gente percebeu esta tabela.
Esta tabela aqui contém o qué?
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Noémia: 1 minuto equivale a 5 litros; 10 minutos equivalem a 50 litros, 20
minutos equivalem a 100 litros.

Professora: Esta tabela foi feita com base no enunciado?
Noémia: Sim.

Professora: Mesmo o 1 minuto e os 5 litros?

Noémia: Vem dos 5 litros por minuto.

Professora: Ah, muito bem! Vem do caudal. Agora, o seguinte: numa tabela nos
lemos da esquerda para a direita e portanto sera o volume a
corresponder ao tempo ou o tempo a corresponder ao volume?

Rui: E tempo a corresponder ao volume.

Professora: Ok, entdo vamos continuar o trabalho com responsabilidade e bom
senso. Esta tudo muito bem!

Com o siléncio do grupo aguando das questdes da professora sobre o melhor
método para desenvolver a actividade, é-me dado a perceber que a discordia entre 0s
elementos do grupo ndo ficou totalmente solucionada. Para além de tentar resolver o
problema de falta de consenso no grupo quanto a conducdo da actividade, a
professora dirige o grupo para a actividade da aula, mantendo a modalidade de

interagir com os alunos através da interrogacao.

O problema de desacordo continua e mais tarde, quando a professora passa
novamente por este grupo e verifica que nem todos os alunos colaboram na
actividade. Entdo, interpelando dois elementos do grupo, a professora sugere:
“Porque é que ndo vao vocés pensando na questdo 2, Rui e Oliveira? Daqui a pouco
passa o tempo e ficam na tabela. Isto tem que ser feito com seriedade”. Carolina
pretende pois, estimular o envolvimento destes alunos na tarefa e, simultaneamente,

deseja serenar e fortalecer as relagcfes interpessoais neste grupo.

Circulando pela sala a professora detecta nos grupos a ocorréncia de novos
impedimentos no desenrolar do trabalho. A justificacdo de um novo conceito surge
na questdo 2: a constante de proporcionalidade directa. A contextualizagdo de um
conceito matematico num determinado problema concreto constitui uma nova
dificuldade para os alunos. Com vista a ultrapassar o problema, a professora

direcciona os alunos para a resposta, embora lhes sugira serem eles a escreverem
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correcta e definitivamente a justificacdo pedida. O retrato desta situacdo constata-se

na seguinte transcricao:

Dina: Stora, ficava melhor de outra maneira.
Professora: Talvez pudéssemos melhorar a justificagdo. Vé la.
Dina: (Siléncio).

Professora: Félix, tens alguma sugestdo para o significado da constante de
proporcionalidade directa?

Feélix: Nao.
Professora: N&o? Entéo o que é 0 5 no contexto do problema? Sim, no contexto
deste problema o que significa 0 5?

Félix: E o resultado da divisdo entre o tempo e o volume.
Professora: Ou antes, entre o volume e o tempo.
Felix: Tem razdo, stéra. Entre o volume e o tempo.

Professora: Vamos entdo reformular. Qual o significado da constante de
proporcionalidade? E o quociente entre ...

Dina: O volume e o tempo.

Professora: Correcto. Mas neste problema concretamente, significa o qué? O 5
significa o qué da torneira?

Félix: O caudal.

Professora: Sim, o caudal. A quantidade de agua que é debitada por minuto por
aquela torneira. Discutam entre vOcés e escrevam uma resposta correcta,
definitiva.

Chegados a questdo 6 da parte | da tarefa, a professora confronta-se com nova
dificuldade por parte dos alunos: a generalizacao da situacdo da familia Sousa para a
equacdo y = 5x. Neste momento, embora nem todos 0s grupos estivessem a par, a
professora pediu a atencdo de todos e explicou para a turma o significado de
generalizacdo. Carolina sublinhou: “N&o percebiam a questdo e entdo ai eu tive que
fazer uma paragem” (E3, p. 13). Em siléncio, os alunos ouviram atentamente a
explicacdo mas logo apds a professora ter terminado, retomaram a actividade. Uma
vez que o tempo dado para concluir o trabalho estava prestes a terminar, a professora
interagindo com o grupo da Andreia e conforme se constata, termina o didlogo no

sentido de “os orientar na generalizacdo” (TA, 11-01-2006), sem Ihes dar a resposta.
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Professora: Qual é o ponto da situacdo aqui?
Aluno: So falta o 6.

Professora: Boa. Posso dar uma vista de olhos? Ora tens uma tabela, o
significado da constante; 5 significa a quantidade de agua que sai da
torneira por minuto, ou seja ...

Aluno: O caudal.

Professora: Muito bem. Estdo agora na questdo 6 que serd a mais
problematica.

Aluno: Nao, ndo é. Porque a situacao dos banhos é dada apenas pelos pontos.
Se unirmos os pontos obtemos uma recta do tipo y = kx.

Professora: E quanto é o k?

Aluno: E 5.

Professora: Entdo podemos substituir o k por 5 e obtemos que equacéo?
Aluno: y = 5x.

Professora: Sera entdo que y = 5x € uma generalizacdo da situacdo concreta
dos banhos? V4, mais um pouco.

Este episddio constitui um momento da aula que marcou a professora, pois
como se pode verificar ela referiu-o quando a questionei na Gltima entrevista acerca

de alguns episddios que gostaria de registar como interessantes.

Em relacdo a tarefa da poupanca de agua, na parte I, na questdo 6 em
gue eles tinham que generalizar a ideia e perceber se o grafico da
funcdo da familia Sousa tinha como modelo matemaético a equacéo da
recta y = 5x, constatei que eles tinham efectivamente muitas
dificuldades e ndo conseguiram concluir ou chegar a conclusdo que se
pretendia. Nao percebiam a questdo e entdo ai eu tive que fazer uma
paragem, depois de constatar que nos diferentes grupos isso acontecia,
e tentar orienta-los, ndo lhe dando a resposta mas leva-los a entender
que a pergunta ndo queria dizer mais do que chegar a conclusdo que a
equacdo era exactamente aquela. (E3, p. 13)

Um dos aspectos destacados da ac¢do da professora durante as aulas em que 0s
alunos trabalharam em grupo, é o apoio que presta nos grupos quando existem
dificuldades. Nas ocasides em que se registam divergéncias no grupo, comega por
ouvir atentamente os alunos antes de se pronunciar sobre a exactiddo das suas

afirmac6es. Na maioria dos casos, ao seguir o raciocinio do aluno que esta a expor,
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vai fazendo perguntas que o levam a reflectir sobre as suas ideias. Mas, ao detectar
falhas no seu raciocinio ou quando se apercebe que nem todos estdo envolvidos na
realizacdo do trabalho do mesmo modo, as perguntas de um determinado aluno sdo
devolvidas aos colegas menos empenhados, de maneira a obriga-los a cooperarem e a

participarem na actividade.

A certo momento do trabalho, a professora prop6s ao grupo turma um pequeno
debate, em jeito de um balanc¢o reflexivo, acerca da pratica pedagogica utilizada no
desenvolvimento da tarefa: o trabalho de grupo. Esta sugestéo tinha como objectivo
colocar a turma em discussdo. Porém, apenas um pequeno numero de alunos aderiu
ao dialogo provocado pela professora, ndo obstante o esforco e o insistente

questionamento da mesma, conforme se verifica na transcrigdo a seguir registada.

Professora: Considerando que ndo se fazem trabalhos de grupo muitas vezes,
gostava de ouvir a vossa opinido. O que é que tém para dizer sobre isto?
Estdo a gostar de trabalhar em grupo? Acham interessante e til?

Alex: Sim, mas depende do grupo.

Professora: Claro. Mas faz parte do viver em sociedade, as relagdes com 0s
outros, o conviver com os outros. Todos nds sabemos que num grupo
(siléncio), h&d o qué?

Alex: Problemas.

Professora: Problemas, claro que sim. Mas isso faz parte do vivermos em
sociedade. Trabalhar individualmente, se calhar, ¢ pouco enriquecedor.
N&o sei, qual é a vossa opiniao?

Alunos: (Siléncio).

Professora: Nao tém opinido? V4, eu quero que vocés colaborem um pouco
nesta discussao, até porque vamos continuar o trabalho.

Alunos: (Siléncio).

Professora: Acham que trabalhando sozinhos vamos progredir de igual modo,
como se trabalharmos em grupo?

Alex: Depende.
Professora: Como assim?

Alex: Ha alunos que ndo gostam de trabalhar em grupo. Tém melhores
resultados quando trabalham sozinhos.

Noémia: Depende das pessoas com quem se trabalha.

Professora: H& grupos com quem temos uma maior afinidade e com quem
trabalhamos muito bem. Ha grupos que funcionam muito bem e ha grupos
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que funcionam mal. Mas aprendemos sempre um pouco com isso. N&o
acham?

Alunos: Sim (depois de um grande compasso de espera da professora e esta ter
perguntado: Ent&o, ndo dizem nada?).

Professora: Tanto aqui na escola, como na vossa vida futura, como adultos, no
vosso local de trabalho, vao ter colegas com quem vocés véo ter de
conviver. N&do sdo vocés que os escolhem. Dando-se bem ou dando-se mal,
vao ter de arranjar forma de contornar a questdo. Tudo isso faz parte do
processo de crescimento que nos acompanhara pela vida toda, mesmo
quando ja somos mais crescidos. Eu acho que € sempre enriquecedor e
penso fazer mais vezes convosco este tipo de trabalhos, talvez mudando os
grupos, claro.

Este discurso da professora revela a sua preocupagdo em conseguir colocar a
turma em didlogo. Pretende alertar os jovens para a importancia das relacdes
interpessoais numa sociedade cada vez mais competitiva e para a necessidade de
adaptacOes sucessivas e constantes ao longo da sua futura vida profissional. Refere
gue as pessoas devem ser capazes de viver e de conviver em sociedade. Desta longa
transcrigdo sublinha-se que, embora a professora tenha manifestado uma atitude de
insisténcia, sendo mesmo provocatoria, perante a turma quanto a sua crenga nos
beneficios do trabalho em grupo, os alunos ndo se envolveram em absoluto, nesta
discussdo. Apenas dois alunos manifestaram uma singela e timida opinido, utilizando
somente frases muito curtas sem qualquer tipo de argumentacdo. Supus, no
momento, que esta reac¢do de ndo participacdo e pouca apeténcia dos alunos para a
discussdo em grande grupo, talvez estivesse relacionada com a pratica lectiva
corrente na sala de aula, pois como a professora menciona que o trabalho de grupo
ndo tem grande expressao na generalidade das suas aulas, ou ligar-se especificamente
com a presenca de alguém estranho na sala. Todavia, quando questionada sobre este
episddio e outros, em ordem a participacédo e intervencdo dos alunos em debates e
discussbes e realcando alguma estranheza quanto as atitudes demonstradas pelos

alunos, a professora refere:

Nas aulas de apresentacdo de resultados ou até mesmo de discussao,
achei-os por vezes sossegados de mais, ndo apaticos, mas pareciam que
ndo tinham opinido, ou que estavam com vergonha de a manifestar.
Estas aulas foram essencialmente caracterizadas por atitudes muito
diferentes daquelas que eles mostram nas aulas que tenho com eles ditas
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normais. A tua presenca ndo incomodou, nem mesmo a presenca da
camara de filmar (...). Eles proprios parece nem ligarem a esses
acessorios. (ST, p. 1, 10-02-2006)

Ao longo de todas as aulas assistidas e como se evidencia nos episodios
transcritos, constata-se que a professora promove e estimula a participacdo e
intervencdo dos alunos, cria dialogos onde ha hipdtese de argumentacdo por parte
dos alunos e incentiva o debate e a discussdo de ideias entre os alunos. O didlogo em
modo interrogativo com os alunos em grupo e ou com a turma, constitui prova de
que a professora pretende desenvolver nos alunos competéncias que os ajudem a
pensar e agir criticamente. Denota-se também que, muito embora os alunos nédo
correspondam de todo as expectativas da professora, esta mantém-se convicta de que
o trabalho de grupo é sempre enriquecedor, constituindo mais valias para todos. Esta
tese é confirmada na ultima frase do seu discurso: “Eu acho que é sempre
enriquecedor e penso fazer mais vezes convosco este tipo de trabalhos, talvez
mudando os grupos, claro” (TA, 13-01-2006). Acredita que quanto mais
precocemente os alunos forem habituados a préaticas diferentes, nomeadamente o
trabalhar em grupo, mais facilmente e com maior naturalidade aceitam a novidade e

a inovagéo.

No sentido de realgar a importancia que na sua perspectiva tem o trabalho de
grupo, na sessao de trabalho de 10-02-2006, Carolina considerou interessante relatar
um episodio que ocorreu numa outra turma sua, constituida por varios alunos com

repetidas retencdes que considera muito dificil.

Hoje estive aula novamente com a turma do 9°Y, hora e meia. Ontem
tinha comecado a Proporcionalidade Inversa e hoje (...) voltava a ter
poucos alunos (...). Mas o importante (...) é que pela primeira vez eu
pus 0 9°Y a trabalhar em grupo. Nunca até hoje tinham trabalhado [em
grupo], ja tinha proposto noutra aula mas depois acabou, acabei por
ndo ter tempo (...). Hoje tive uma aluna (...) que desde o principio do
ano sempre que eu fazia uma questdo néo olhava para mim, raramente
respondia, estava completamente desinteressada. Eu hoje pela
primeira vez olhei para os olhos dela, falei com ela. Ela veio ter
comigo imensas vezes para eu lhe tirar ddvidas. Portanto, questiono-
me: sera que foi o tipo de aula que eu lhes dei? (ST, p. 14, 10-02-
2006)

131



Capitulo VII - Carolina

Ao contar este episddio, Carolina sentiu necessidade de evidenciar a sua
satisfacdo e o seu contentamento relativamente ao modo como a “aula diferente” que
proporcionou aquela turma, tdo dificil e com casos de alunos tdo complicados,
resultou de uma forma tdo positiva, decisiva e proveitosa, se ndo para todos os alunos
presentes, pelo menos para aquela aluna, que naquela aula conseguiu ultrapassar o
estigma de ndo participar e ndo revelar interesse pelas aprendizagens. Esta aluna,
pela primeira vez olhou directamente nos olhos da professora, participou
voluntariamente e com empenho na aula e no trabalho desenvolvido. Perante este
facto, a professora questiona-se e admite ter de pensar e reflectir profundamente
acerca desta situacdo, pois diversas hipoteses se levantam: “Tera sido porque a aula
era de mais a vontade? Sera porque nao estavam la outros alunos que se calhar a
intimidam? Estara associado a matéria que é mais simples?” (ST, pp. 14-15, 10-02-
2006).

Carolina salientou este episdédio como bastante marcante no que concerne ao
desenvolvimento das relagdes interpessoais na sala de aula, pois como parece
transparecer das suas afirmacdes acredita que as relacGes de confianga, amizade,

estima e simpatia contribuem para o sucesso nas aprendizagens dos seus alunos.

E estava em grupo (...) ela veio ter comigo, perguntou-me, expliquei-
Ihe como eu sempre faco com o meu lapis, (...) ela andava toda
contente, senti-a contente, feliz. Foi para o lugar. Portanto, sera
porque tivemos uma aula diferente? (ST, p. 15, 10-02-2006)

Promovendo o questionamento e a compreensao da realidade

Conforme ja referi, a questdo 7 da parte | da tarefa, pressupunha que os alunos
medissem o volume de agua que gastavam a realizar uma ac¢do da sua higiene
diaria, como lavar os dentes, lavar a cara, ou tomar banho. A compreensdo desta
questdo e a sua concretizacdo tinha como finalidade sensibilizar os alunos e as

familias para a poupanca de agua em tarefas domeésticas.
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Antes de pedir aos alunos para entregarem os respectivos relatorios descritivos
da accdo que se propuseram realizar, a professora sugere que, voluntariamente, 0s
alunos se oferecam para exporem a turma o seu trabalho: “Devem comecar por
explicar como procederam, que dificuldades tiveram, se realmente envolveram
outros elementos da familia, se trabalharam mais do que uma ac¢do” (TA, 11-01-
2006). A professora inicia a sessdo perguntando: “Entdo quem quer comecar?”. A
turma ficou em siléncio absoluto, sendo que apenas oito alunos tinham realizado o
trabalho. Pela sua expressao facial, denota-se que as suas expectativas relativamente
ao empenho, autonomia e auto-responsabilidade dos alunos foram goradas, pois nem

os alunos nem os pais mostraram a dedicacéo e o esforco solicitado.

Professora: N&o ha voluntarios? Escolho eu: Daniel?
Daniel: Néo fiz. Nao entendi o que era para fazer.

A professora, pegando na questdo, explicou exaustivamente todos os
procedimentos que eram necessarios, perguntando de forma insistente ao Daniel se ja

estava a perceber e foi chamando consecutivamente outros alunos.

Oliveira: Nao fiz.

Quim: Nao fiz. Perdi a folha.

Vanessa: Nao fiz. Esqueci-me.

Gil: Fiz

Professora: E entdo? Havia recipiente de um litro ou néo?

Gil: Havia. Fiz o tempo que levava a lavar os dentes. Com um cronémetro
medi o tempo que levava a encher um litro, com a torneira aberta no
maximo.

Professora: Quantos litros de aguas gastas para lavar os dentes com agua
corrente?

Gil: Gastei 13 litros, aproximadamente.
Professora: Procedes sempre assim?
Gil: Sim, tenho sempre a torneira aberta. Vou ter que ter mais cuidado.

Professora: Muito bem, Gil. Concordo contigo ao dizeres que tens de ter mais
cuidado.
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Continuando a questionar a turma acerca das accbes que realizaram, a
professora pergunta: “quem € que envolveu mais elementos do agregado familiar?
Essa situacdo gerou discussdo em casa, alguma troca de ideias sobre a poupanga de
agua?” (TA, 11-01-2006).

Como resposta a estas questdes a turma limita-se a permanecer em siléncio,
embora um ou outro aluno tenha respondido, timidamente “ndo”. De salientar que
para a realizacdo desta actividade, a professora solicitou a ajuda dos pais dos alunos
e sugeriu até, que os préprios efectuassem igualmente essa actividade. Seria uma
forma de promover a colaboracgéo dos pais num trabalho escolar dos seus educandos,

para além de cumprirem um exercicio de cidadania.

A fim de continuar a tentar promover a discussao e o debate de ideias entre 0s
alunos, a professora prossegue com o levantamento de questdes. Mas, como se pode
constatar, os alunos persistem em ndo cooperarem no desenvolvimento do debate.
Apesar do esforco e da tentativa da professora em colocar os alunos em disputa
perante uma situagdo controversa, estes revelam-se muito pouco criativos, sem
argumentos, sem conjecturas ou hipéteses, sem imaginacdo ou sem vontade para
propor ou sustentar novas ideias. Esta percepcao apoia-se no discurso seguinte, entre

a professora e diversos alunos ha mesma aula:

Professora: Que propostas sugerem para poupar agua nestas acgdes?
Neca: Para lavar os dentes, por &gua num copo e usar sé essa agua.
Professora: E para lavar as maos, Vanessa?

Vanessa: Nao sei. Mas se calhar, abrir a torneira no minimo. Diminui a
quantidade de agua que a torneira deita.

Professora: Paco, como € que tu poderias proceder para analisar a &gua gasta
no teu banho? O que é que se faz primeiro?

Paco: (Siléncio).

Dina: Primeiro tem de determinar o caudal da torneira da banheira aberta no
maximo, e depois ver quanto tempo levou a tomar banho.

ApoOs este esforco da professora, embora sem sucesso, € retomado o
desenvolvimento da actividade em pequeno grupo, iniciando a parte Il da tarefa.

Nesta fase do trabalho surgem diversas davidas aos alunos, ndo s6 ao nivel da
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interpretacdo das facturas para o desafio A e da selecgdo das ideias principais nos
materiais de pesquisa para elaboracdo das medidas, mas também na interpretacdo da
tarefa propriamente dita. Os termos “agregado familiar”, “escaldes” ou “coima”
constituem dificuldades especificas para os alunos. A professora procede entdo a
explicacéo destes conceitos para a turma, tentando que todos os alunos se apropriem,
efectivamente, do teor de cada termo. Quanto a interpretacdo das facturas e da
seleccdo das ideias principais resultantes da pesquisa, a professora decide fazé-lo em
cada grupo de trabalho. Como exemplos destas situagdes, apresentam-se de seguida
dois episddios da aula de 13-01-2006.

Professora: Como é que eu vou elaborar uma tabela com os dados das
facturas? Numero de elementos do agregado familiar (...)

David: Os elementos do agregado familiar sdo os elementos da familia, ndo é?

Professora: Pois é. Entdo, ndo ouviste a explicacdo que eu dei? Quantas
pessoas estdo la em casa a gastar agua?

Vanessa: Trés.

Professora: Trés pessoas a gastarem agua. Onde é que se vé a quantidade de
agua gasta na factura?

Alunos: (Siléncio).
Professora: Nunca olharam para uma factura dos SMAS?
Vanessa: Nao.

Professora: N&0o? Entdo é aqui onde diz consumo. Neste caso é 44 m. O custo
total sera o custo total a dividir por 3?

Vanessa: Sim.

Professora: N@o. Reparem que na factura, para além dos gastos de dgua vem
ainda valores fixos, que sdo uma tarifa para o contador e uma taxa de
servicos. Mesmo que ndo gastemos &gua nenhuma ha coisas fixas que
temos de pagar todos os meses. Portanto, retirando os valores fixos, 0 que
se paga é o que diz aqui, consumo de agua. E o valor que aqui esta, que é
obtido a partir dos 44 m® vezes um determinado valor por m*. Vamos la
entdo, construam a tabela pedida, retirando bem os dados das facturas.

Este pequeno didlogo é demonstrativo das dificuldades dos alunos em iniciarem
a interpretacdo e andlise das facturas, pois verifica-se que muitos nunca tinham
olhado para uma factura do SMAS. Contudo, através de questionamento constante, a

professora orienta os alunos mediante uma abordagem muito directiva para o que se
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pretende com a proposta de trabalho. Este pequeno episodio reflecte também a
preocupacdo da professora em desenvolver nos alunos um olhar diferente e mais
profundo sobre aquilo “que os rodeia” (E1, p. 6). Com a andlise destas facturas,
Carolina parece tentar conduzir os alunos a reflectirem criticamente, enquanto
futuros cidadaos activos, sobre o que socialmente e institucionalmente é imposto
como fazendo parte da vida diaria de cada familia. A chamada de atencdo da
professora para o facto de nas facturas aparecerem valores fixos, cujas familias tém
de comportar independentemente do seu consumo de &gua, constitui um alerta critico
para 0s problemas sociais dos quais muitos ndo se ddo conta e nem sequer sdo

chamados a participar ou a intervir.

O episodio seguinte sugere o embaraco dos alunos em seleccionar e organizar
informacdo Util e em sintetizar as ideias principais. O desenlace deste problema
passou por a professora estar em cada grupo a exemplificar como é que se pode
retirar de um texto a informacédo estritamente necessaria, em funcéo dos aspectos que
se pretendem realcar. Nas suas intervencGes, a professora apela a consciéncia dos
alunos no sentido de reflectirem e pensarem na preservagdo do ambiente e
sustentabilidade do planeta. Incrementa a necessidade de todos nds termos de intervir

activamente.

Gil: Oh, stora, olhe o tempo que um vidro deitado ao mar demora a
desaparecer.

Professora: E verdade. Ja penManuelam nisso?
Gil: A borracha demora tempo indeterminado.

Professora: E preocupante. E bom que vocés se consciencializem que ha
materiais que dificilmente se desfazem. Temos que ser nés a preservar o
ambiente, 0 nosso planeta.

Anita: A carta da agua tem as medidas da Europa.

Professora: Todos trouxeram materiais? Ja todos leram e retiraram ou
sintetizaram as ideias principais?

Anita: Ja. Na Europa (...)

Professora: Em Portugal, por exemplo, o que é que ja foi elaborado pelo
governo?

Alunos: Nao encontramos nada.
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Professora: Nao? Entdo com base nos materiais que vocés tém, vao ler,
sublinhar as ideias que vocés consideram importantes e que séo veiculadas
na comunicacao social. E depois, a partir dai tentarem vocés criar medidas
inovadoras, diferentes daquilo que ja existe. Va, vamos sublinhando e
registando o que € importante.

Os dois episodios acima transcritos sdo demonstrativos da pretensdo que a
professora tem de incutir nos alunos habitos de trabalho néo rotineiros. Contudo,
pelas questdes que os alunos Ihe colocam, torna-se evidente que quer a natureza das
tarefas propostas, quer o tipo de aula nada tinham de semelhante com as aulas
regulares de Matematica. A professora justifica que devido “ao facto dos alunos néo
estarem habituados a criar mas sim estarem habituados a trabalhar algo ja criado por
outros” (DEC, p. 7, 1-08-2006), o maior obstaculo nesta fase da tarefa foi “a criacao
de novas medidas e a elaboracdo de sancdes para as familias mais gastadoras”
(idem).

Relativamente a criacdo de novas medidas, algumas das dificuldades dos
alunos parece terem surgido do facto de eles proprios, nas pesquisas que realizaram,
terem detectado a existéncia de um conjunto de medidas preventivas ao consumo
abusivo e indiscriminado de agua e portanto, ndo conseguirem associar a razao da
tarefa a producéo de outras medidas. Esta situacédo € evidenciada no dialogo de Anita
com a professora, ao salientar a existéncia da Carta da Agua que estabelece um
conjunto de ac¢bes comuns a nivel europeu, com vista a melhor gerir 0s recursos
hidricos. Embora transpareca que a professora ndao da grande importancia a
informacdo prestada por Anita, ndo deixa de a valorizar e incrementar quando
estimula e incentiva os alunos a criacdo de outras medidas inovadoras, diferentes das

ja existentes, mas apoiando-se nestas.

E igualmente objectivo da professora que todos os alunos tenham a
oportunidade de se envolver nos mais diversos tipos de aprendizagem, desde a
resolucédo de problemas através de situacBes nao rotineiras constituindo desafios para
os alunos, a utilizacdo de materiais diversos, nomeadamente a pesquisa recorrendo as
T.1.C. O facto de a maioria dos alunos da turma “nunca terem olhado para uma
factura dos SMAS” (TA, 13-01-2006), demonstrando grandes problemas em
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extrairem delas dados importantes no contexto de um problema, parece mostrar que a
compreensdo e o questionamento da realidade ndo constitui uma norma corrente das

aulas de Matematica.

Promovendo o confronto de diferentes perspectivas face a um problema e a tomada

de decisbes

Nesta fase da actividade a professora tem como principal objectivo que todos
0s grupos déem a conhecer o trabalho que realizaram. Perante 0 mesmo problema, os
grupos tém que elaborar uma lei que contemple uma sancéo para as familias mais
gastadoras ou criar um conjunto de medidas inovadoras de combate a escassez de

agua.

No decorrer do desenvolvimento da actividade a professora vai lembrando que
“convém que todos os elementos dos grupos conhecam o conteido dos acetatos que
vao apresentar a turma” (TA, 16-01-2006). Desta forma os alunos, com raras

excepcoes, estdo dispostos a apresentar as suas “conclusfes” e a ouvir as dos colegas.

O ambiente que se vive nestas aulas se bem que seja de trabalho efectivo, em
especial para quem estd a apresentar, pauta-se por uma grande informalidade e
descontraccdo. Isso é ilustrado numa situacdo em que a professora selecciona um

aluno para fazer a apresentacao do seu trabalho e ele quase se recusa:

Professora: Félix, podes entdo comecar a apresentar o trabalho realizado pelo
teu grupo?

Félix: Pode ser a Dina a falar, j4 que foi ela que preparou a apresentagdo
toda.

Professora: E porque ndo és tu, se o trabalho é de grupo?

Félix: N&o. E que ela ja preparou a apresentacéo toda, entdo é melhor ser ela.

Professora: Eu gostava realmente que fosse o Félix. O Félix n&o foi escolhido
ao acaso, como devem imaginar. Se o Félix ndo quer ir, ndo sei porqué,
mas tudo bem. Eu quero € que o0 grupo seja representado. E porgue nao,
irem os dois? Vao os dois e entre-ajudam-se. Vamos la! Félix, ndo custa
nada.
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Perante a recusa do Félix em fazer a apresentacao, a professora tenta demover o
aluno dessa posicéo, convidando-o a colaborar com a colega que ele sugere. O aluno

acedeu a proposta da professora.

As leis com as san¢Oes para as familias mais gastadoras

As apresentacOes de dois grupos foram feitas utilizando o retroprojector. Um
grupo usou o quadro pelo facto de ndo ter ainda transcrito para o acetato o trabalho
final. A professora esforga-se por respeitar o ritmo de apresentacdo de cada aluno.
N&o se observam pressdes sobre os alunos para se apressarem a comunicar 0S seus
trabalhos, nem situacdes em que a professora tome a conducdo do discurso para
abreviar o tempo gasto na apresentacdo. Contrariando uma tendéncia comum entre 0s
alunos de apresentarem o trabalho do grupo lendo, Carolina insiste que devem
explicar ndo os resultados, mas o processo que lhes permitiu construir a tabela com
o0s escal@es e respectivas san¢@es, promovendo, assim, a capacidade de comunicar de
uma forma clara e correcta: “Explora a tabela, David. N&o leias a tabela. Diz como é
que definiram esses escaldes” (TA, 18-01-2006).

Depois de concluidas as apresentacdes dos trés grupos que elaboraram as leis
com as sanc¢des para as familias mais gastadoras e percebendo que os alunos se

comportavam somente como ouvintes, a professora questiona a turma:

Professora: Qual destes trabalhos daria uma boa lei? Lei essa que seria mais
vantajosa para a comunidade, que corresponderia a uma maior justica
social?

Alex: E a do grupo da Dina. Porque enquanto nos outros grupos a multa é
igual a partir dos 20 m®, mesmo que gastem 160 m®, no grupo da Dina a
multa depende do gasto.

Professora: Mais opinides?

Turma: (Siléncio).

Professora: Sera esse grup, 0 mais justo?
Turma: Sim.

Professora: Entdio vamos supor que se gastam exactamente 20 m* por pessoa.
Querem estudar esta situacdo e ver em qual dos grupos existe maior
justica?
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Neste momento, parece que os alunos ficaram mais despertos e comecgaram de

imediato a fazer calculos.

Noémia: No meu grupo, para 20 m® as familias vao pagar 4,5 € por pessoa. A
minha familia por exemplo iria pagar 4,5 € vezes 7 pessoas, Oou seja
pagaria 31,5 €. E muito caro. Mas poderia ser uma maneira de se comecar
a poupar agua.

David: Nos propusemos 15 € por pessoa do agregado familiar. Ainda é mais
caro do que o grupo da Noémia.

Professora: Todas as propostas de lei séo validas. Todos vocés penManuelam
muito bem. Mas no grupo da Dina e do Félix, depende apenas do nimero
de m* que se gastem a mais dos 7 m*. Portanto eles ndo fixam um valor
numérico. Eles dizem (...) gastaste mais 1000 litros pagas esses 1000
litros! Eles propdem que se pague apenas o que se gaste a mais.

Félix: Sim. Aqui paga-se apenas o que Se gasta a mais dos 7 m*. A pessoa aqui
paga apenas 0 que consome, ndo depende do numero de pessoas das
familias.

Professora: Sim, Félix. A vossa proposta parece a mais justa. Vocés tém um
montante minimo a partir do qual pagam apenas o que consomem. N&o é?

Félix: E.

O facto das decisfes tomadas pelos trés grupos serem diferentes parece ter

enriquecido e dinamizado o dialogo, embora apenas um reduzido nimero de alunos

tivesse opinado acerca das propostas apresentadas. Do didlogo anterior transparece

que todas as propostas de lei e tomadas de decisdo dos grupos foram valorizadas pela

professora. Contudo, parece ter dado maior énfase a prescricdo emanada do grupo da

Dina e do Félix. Este grupo considerou apenas dois escaldes, sendo que a lei sugerida

é a seqguinte:
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Achamos que a quantidade ideal de consumo de &gua por pessoa ndo
deve exceder 0s 7 m®. Se por pessoa se exceder os 7 m®, deve-se pagar
de coima: o preco da factura (Agua gasta) mais duas vezes o pre¢co dos
litros que se gastou a mais. As pessoas devem ser avisadas trés vezes do
gasto de 4gua em excesso mas s a 32 vez é que devem pagar a coima.
Se por alguma razdo as pessoas ndo pagarem devem prestar servicos
comunitarios. (TA, 18-01-2006)
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O grupo termina a apresentacdo afirmando: “Achamos que s assim se podera
controlar o gasto abundante de dgua” (TA, 18-01-2006). Sublinha-se que os alunos
Noémia e David quando efectuaram os calculos para um gasto de 20 m?, aplicando as
leis emanadas dos seus grupos de trabalho também concordaram que o consumo

excessivo de dgua conduz a elevados custos nos orcamento familiares.

Depois de alguns alunos se terem apercebido, que perante a mesma situacao, a
lei emanada do grupo da Dina e do Félix era a menos sancionatoria para 0S

agregados familiares mais gastadores, a professora reforca essa opinido proferindo:

Nesta lei paga-se apenas o que se gasta a mais para além dos 7 m* por
pessoa, enquanto nas restantes, sdo considerados escalBes e para cada
escaldo ha um certo valor a pagar a mais por pessoa. Com isto ndo
estou a diminuir a qualidade do trabalho de cada grupo. Pelo
contréario, ainda bem que ha estas diferencas, pois sdo elas que
permitem esta discussao e debate.” (TA, 18-01-2006)

Apbs este comentario, a professora denota que alguns alunos ndo ficaram
totalmente satisfeitos e esclarecidos quanto ao facto desta lei ser considerada a mais
justa. Deste modo, e referindo que o tempo restante da aula j& era curto para as
apresentacdes em falta, a professora sugeriu aos alunos, em casa, realizarem o estudo
do seu préprio agregado familiar, mediante a aplicacdo das coimas emanadas de cada
grupo de trabalho e procedessem a uma analise comparativa sobre a situacdo mais
vantajosa para a sua familia. Concluindo esta parte da aula, a professora ndo deixa de
salientar como interessante, o facto de nesta lei estar previsto as familias terem de
“ser avisadas trés vezes” e estar contemplado o pagamento das san¢bes mediante a

prestacdo de “servigos comunitéarios” pelas familias.

As medidas para combate a escassez de agua

A segunda fase da aula foi reservada para a apresentacdo das medidas para
combate a escassez de agua propostas pelos trés grupos de trabalho. Como ja referi, o
tempo que restou da aula ndo foi suficiente, pelo que a apresentacdo do trabalho de

um dos grupos foi adiada para a aula seguinte. Em geral, a ac¢do da turma durante as
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apresentacdes dos trés grupos que elaboraram as medidas preventivas para a falta de

agua, pautou-se igualmente pela passividade.

Todos os grupos referiram um conjunto de medidas mais ou menos
coincidentes. As apresentacdes foram feitas utilizando o retroprojector por todos 0s
grupos de trabalho. Segundo a professora, o trabalho que mais possibilidades
proporcionou a reflexdo sobre a utilizacdo indiscriminada da agua doce e sua
distribuicdo no planeta, foi 0 que a seguir se transcreve, pois contém um conjunto de
informacdes “que criaram maior impacto nos alunos e em mim [professora] também”
(ST, p. 4, 10-02-2006):

Pensamos que a dgua € um recurso ilimitado, mas de facto este bem
precioso é cada vez mais escasso. Nos Ultimos 50 anos 0 consumo de
agua triplicou, enquanto a populacdo aumentou de 2,5 para 6 mil
milhdes.

A média de &gua potavel utilizada por cada portugués é 170 litros
diarios. 40% da agua potavel vai para os autoclismos; 30% do gasto
deve-se aos banhos prolongados; 20% da agua é gasta nas lavagens de
mdos, dentes e loica, com &gua a correr.

Em todo o0 mundo, 70% da &gua € usada na agricultura e mais de metade
dessa agua é desperdicada em fugas de abastecimento e regas
incorrectas; 20% da populagdo mundial ndo tem &gua para beber e 50%
néo tem sistemas de saneamento (canalizacdes e esgotos).

e 97,5% da agua disponivel no planeta é salgada, encontrando-se nos
mares e 0ceanos.

e 2,5% é doce, mas esta em forma de gelo ou em regides subterraneas
de dificil acesso.

e A égua disponivel para o consumo humano representa menos de 1%
dos recursos hidricos do planeta, estando localizada em rios, lagos e
na atmosfera.

e Apenas 0,007% da agua doce esta disponivel para consumo
humano.
(TA, 18-01-2006).

Apls o0 grupo ter apresentado & turma este conjunto de informacbes a
professora interrompeu a apresentacdo colocando a pergunta: “Isto d& que pensar,
ndo acham?” (TA, 25-01-2006). Esta intervencdo da professora em modo
interrogativo e quase provocatéria, teve como objectivo ndo s6 promover o

envolvimento da turma mas também estimular a reflexdo sobre as situacdes e
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recomendacdes propostas. Ndo houve adesdo por parte dos alunos a esta provocacao,

mantendo-se em siléncio. A apresentacdo do grupo continuou.

Recomendagdes Uteis:

e Um banho de imersdo pode gastar cerca de 260 litros de agua: Um
duche de 5 minutos gasta apenas 25 litros.

¢ Nao deixar torneiras a pingar (gasta até 46 litros de 4gua por dai).
¢ Nao deixar a 4gua a correr engquanto se lava os dentes ou as maos.
e Ajustar o autoclismo para o volume de descarga minimo.

e Fazer lavagens com maquinas, s6 quando a carga estiver completa
(a maquina gasta 150 litros por lavagem).

e Lavar os veiculos, substituindo a mangueira pelo balde (poupa-se
600 litros).

e Regar os jardins, nas horas de menos calor (antes das 8:00 horas ou
depois das 18:00 horas.

Medidas: Devia aparecer na factura conselhos para a poupanga de agua.
(TA, 18-01-2006)

Os alunos continuaram a ndo tecer qualquer comentario ou opinido por
iniciativa propria. A professora mais uma vez toma a palavra e comega a colocar uma
série de questdes a turma, tentando estimular o didlogo e as interacgdes entre ela e 0s

alunos ou entre alunos.

Professora: Lembram-se das leis e das coimas que foram apresentadas pelos
grupos?

Turma: Sim.

Professora: Eu tinha-vos proposto para vocés fazerem em casa 0 estudo
referente a vossa familia, e verem qual das situagdes aqui propostas era
mais vantajosa para a vossa familia. Alguém fez este trabalho.

Turma: (Siléncio).

Professora: Esta bem, entdo ndo penManuelam mais nisso? Poderia ser uma
questdo a debatermos aqui, mas j& vi que ndo vai dar. E em relacdo as
medidas? Tém alguma coisa em memoria que tenham posto em pratica?

Turma: (Siléncio).

Professora: Entéo, preciso que me digam alguma coisa, para saber da utilidade
desta tarefa que temos estado a fazer durante tantos dias.
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Noémia: Foi uma reflexdo desnecessaria.
Professora: Foi desnecessaria? Entao porqué?
Noémia: (Siléncio).

Turma: (Ris0s).

Professora: Entdo ndo falaram desta actividade em casa? De coisas que
tenham ouvido aqui e vos tenham levado a sensibilizar a familia sobre o
gasto de agua.

Turma: Ndo. (Em tom muito baixo).

Professora: Nao? Oh, que tristeza!

Aluno: Oh, stora. Eu falei.

Professora: Haja alguém! O que é que tu falaste?

Aluno: Fechar a torneira quando se escova os dentes ou lava as maos, quando
estamos a ensaboar; tomar duche rapido; a agua que sobra nos copos usar
para regar as plantas; e outras coisas.

Professora: Algumas das medidas aqui referidas estas a tentar implementa-las
em casa e sensibilizar a tua familia para isso? Bem, entdo ja vi que mais
ninguém falou nisso. Nem pensou, nem quando estava a lavar a cara ou as
maos?

Alunos: Nessa situacao sim.

Professora: Mas mudaram de atitude? Por exemplo Vanessa, como é que tu
notaste que mudaste a tua atitude perante este problema?

Vanessa: A lavar os dentes, que até aqui deixava a agua a correr agora ja
fecho a torneira. E estou a tentar que os meus pais facam o mesmo. Estou
com mais cuidado a fazer a minha higiene diaria.

Professora: Muito bem, Vanessa. Espero que ndo te esquecas mais dessas boas
accdes. Mais algum de vocés quer dar o seu contributo em relacdo a
mudanca de atitude que esta tarefa pode ter provocado?

Turma: (Siléncio).

Notou-se novamente um esfor¢o imenso da professora em tentar que surjam
contribuigdes dos alunos e que a turma participe emitindo opinides, partilhe algumas
alteragcdes sobre as implicacGes que esta tarefa originou nas vidas de cada um.
Observou-se que ao exclamar “Oh, que tristeza!” (TA, 25-01-2006) a desiluséo
transpareceu no seu rosto, mas como ela muitas vezes diz, “nédo se desiste”, mesmo
em face de comentarios como o de Noémia no episddio anterior. Reflectindo sobre a

pouca envolvéncia e participagdo critica da turma em relacdo aos trabalhos
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apresentados, a professora considerou que “alguns foram activos, ndo tanto como

(...) eu queria ou como eu esperava” (ST, p. 8, 10-02-2006). Referiu ainda:

Foi um bocadinho dificil pd-los a falar; foi preciso eu se calhar fazer
tipo perguntas chave e buscar exactamente aquelas questdes mais
pertinentes, ai entdo é que eu comecei a ver que eles diziam qualquer
coisa mas nunca (...) de muito fundamentado nem de grandes
discursos. (ST, p. 8, 10-02-2006)

“Mas vocés digam a vossa opinido assim simples, conforme pensarem
nela, ndo estejam a tentar formular mentalmente um texto com (...)
palavras muito sofisticadas” e até o Daniel dizia “que eu queria
palavras mais caras, mais complexas” “mas ndo é isso que se
pretendia, era essencialmente que vocés dissessem o que vos vai ha
alma, ndo é” (...). Mas, discussdes mais profundas, ndo. (ST, p. 9, 10-

02-2006)

Concluidas as apresentacGes, a professora recordou o que foi pedido quanto a

criacdo de medidas inovadoras para combate a escassez de agua:

Professora: Eu propus-vos que fizessem uma pesquisa sobre as medidas do
governo e mesmo a nivel europeu ou mundial, e 0 que apareceu foi muito

pouco. Porqué? Sé uma reflexaozinha.
Aluno: Se calhar, ndo ha medidas.
Aluno: Se calhar, ha poucas.
Aluno: Se calhar, ndo h4 divulgacéo.
Professora: E 0s sites que eu vos dei?

Turma: Eram em inglés. Tivemos dificuldades em entendé-los.

Professora: Mas podiam ter pesquisado noutros sites em portugués. N&o
penManuelam nisso? Mas pronto, isto é um projecto e como tal, podem
continuar a pesquisar na Internet informacg6es sobre o consumo incorrecto
da &gua e no caso de quererem partilhar essas informacGes connosco
podemos utilizar as aulas de Formacao Civica para esse efeito. Em relacéo
as medidas aqui propostas, acham que sdo importantes? O que é que vocés

acham?

Manuela: Eu acho que foram importantes. Nos temos é que estar conscientes,
guando mexemos em agua, que ndo a podemos desperdicar. Devemos usar

somente a que precisarmos.

Professora: Muito bem, Manuela. Temos de nos responsabilizar a nés proprios
e tentar sensibilizar os que estdo préximos de nds de que a agua é um
tesouro que se gasta e ndo se recupera. Daqui em diante vamos ter um
papel mais determinante nesta causa tdo importante como é a poupanca de

agua. Alguém quer dizer mais alguma coisa?
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Turma: (Siléncio).

Face a esta posicdo de siléncio da turma, a professora reforcou a questdo
colocada, tentando fazer um balanco geral do trabalho: “Entdo ha alguma coisa que
me queiram dizer sobre este trabalho?” (TA, 25-01-2006). Os alunos responderam
sem qualquer tipo de argumentagdo ou fundamentacdo: “Correu bem”; “Foi
engracado”. Entdo, a professora fez um exame ou balanco do desenrolar da
actividade levada a cabo pelos grupos. Neste balanco a professora mencionou
aspectos positivos como 0 entusiasmo com que a turma avangou com a parte | da
tarefa e aspectos negativos, especialmente 0s que se relacionavam com a 0s materiais
necessarios para o arranque da parte Il da tarefa. Quanto a este aspecto a professora,
valorizou positivamente o trabalho de todos os grupos, referindo “os trabalhos estdo
todos muito bons” (TA, 25-01-2006) mas nédo deixou de salientar e de dar um grande
enfoque a importancia da auto-responsabilidade de cada elemento do grupo, e as suas
implicacdes na prossecucdo de uma actividade, “pois quando ha falha de alguém
inviabiliza-se o decorrer de um trabalho que é de todos” (TA, 25-01-2006). Como
exemplo deste apelo a relevancia e responsabilidade de todos os elementos num
trabalho de grupo, regista-se a seguinte transcri¢do:

Professora: Grande licdo que podemos tirar aqui deste pequeno dialogo que
acabei de ter convosco?

David: Cumprir.

Professora: Cumprir. Portanto, responsabilidade neste tipo de questdes. Que
ndo sdo punitivas, mas que temos de pensar que o trabalho dos outros
também depende de mim e portanto com a minha falta de responsabilidade
irei prejudicar alguém.

Em sintese, observou-se que nas aulas planeadas para a apresentacdo dos
trabalhos, a professora conseguiu criar 0 ambiente apropriado que essa circunstancia
exige. Nestas sessdes de apresentacdo, a professora organizou as aulas em duas fases
principais. A primeira, correspondeu a apresentacdo e discussdo dos grupos que
resolveram o desafio A (lei com sancdo para as familias mais gastadoras) enquanto
que a segunda fase da aula foi destinada a apresentacdo e discussdo dos grupos que

resolveram o desafio B (medidas para combate a escassez de agua). Verificou-se que
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por falta de tempo ndo foi possivel fazer a apresentacdo do trabalho de um dos

grupos das medidas.

Constatou-se também que durante as apresentacdes, a professora manteve um
questionamento permanente de modo a por os alunos a falar, expondo as suas
propostas de lei ou 0 conjunto de medidas, ou seja, as interac¢es predominantes
nestas aulas registaram-se entre a professora e o aluno que apresentava o trabalho do
grupo. A professora também interagiu bastante com a turma em geral, mas esta ndo
se revelou muito interessada em participar ou intervir. Foi a professora que
contribuiu activamente para o desenrolar da aula. Sempre que algum aluno
demonstrou alguma dificuldade em expor o trabalho, a professora “pegou” na ideia
do aluno, tornando as suas palavras mais perceptiveis para a turma. Deste modo
verificou-se que a participacdo e intervencao da turma foi estimulada pela professora
quer, directamente, por perguntar se os alunos tinham questdes a colocar, quer
indirectamente pelo exemplo que ela propria deu ao fazer muitas perguntas ao aluno
que esta a apresentar. Sempre que terminou a intervencdo de um grupo, a professora

questionou se existem questdes que a turma queira colocar ou opinides a emitir.

Slogan

Na parte 1l da tarefa era também proposto aos grupos a criacdo de um slogan
publicitario a apelar a poupanca de agua. Na aula correspondente a introducéo e
interpretacdo desta parte da tarefa, a professora apela ao empenho dos alunos nesta
criacdo. Sugere-lhes que os slogans elaborados sejam apresentados a turma para
apreciacdo e esta proceder a seleccdo do favorito. Simultaneamente, informa os
alunos que o slogan eleito sera publicado no Jornal da Escola, concomitantemente

com a divulgacéao do projecto de investigacéo.

J& sabem que nds pretendemos divulgar todo este trabalho,
nomeadamente ao nivel do jornal da escola, ou do jornal da regido, ou
guem sabe um slogan destes ndo poderd aparecer num reclame
publicitério na televisdo, quem sabe, se for acompanhado de algo
interessante. (TA, 25-01-2006)
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Na fase de apresentacdo dos trabalhos indicados nos pontos anteriores, leis e
medidas, alguns grupos procederam também a apresentacdo dos slogans criados.
Concluida esta fase da tarefa, o slogan preferido pela turma e portanto o escolhido
para o Jornal da Escola foi o seguinte:

« Se aagua quer poupar ndo a gaste sem pensar!

(8°X, 2006)

Salienta-se que quando este slogan foi apresentado a reaccdo da turma foi de
imediato muito favoravel, tendo sido logo revelado um agrado geral pelo mesmo. A
professora parece ter ficado satisfeita com esta reaccdo da turma, concluindo o

momento da selec¢do proferindo “Muito bem, muito bem!” (TA, 25-01-2006).

Promovendo a reflexdo

A parte Il da tarefa consistia na elaboragdo de uma reflexao escrita. Nesta fase
pretendia-se assim que, individualmente, os alunos reflectissem sobre o
desenvolvimento de toda a tarefa e sobre todos os trabalhos que foram apresentados.
Com base nisso cada aluno teria de elaborar uma redac¢do e apresenta-la a turma
para discussdo e analise, partilhando ideias, comentarios, novas sensibilidades,
mudancas de atitudes e comportamentos face a problematica da escassez de agua.
Como finalidade, a professora pretendia averiguar se a realizacdo desta tarefa trouxe
ou ndo mais valias para os alunos, se produziu implicacbes nas suas vidas e

nomeadamente, se contribuiu para o desenvolvimento de competéncias pessoais e
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sociais como a responsabilidade, a autonomia, o desenvolvimento do espirito critico
e a tomada de decisdo perante um determinado problema. Para realizacdo desta
reflexdo a professora deu o prazo de uma semana, para que os alunos pudessem
apresentar uma composicao bem estruturada e bem elaborada e se possivel, sem erros

ortograficos.

Contudo, na aula destinada a esta reflexdo, quando a professora pediu aos
alunos para entregarem o trabalho “escrito como registo da reflexdo individual sobre
toda a actividade” verificou que nem todos tinham realizado a referida reflexao, ora
porgue se tinham “esquecido” ora porque tinham “perdido a ficha”. Mais uma vez a

professora demonstrou uma tristeza imensa proferindo a seguinte recomendacao:

Se calhar, uma boa estratégia é arranjarem um portefélio como o da
Liliana. Guardam I4 tudo, ndo perdem e j& sabem que ao consultarem
esse portefolio encontram o que tém para fazer. Mais uma vez, ndo
cumpriram o que tinham para fazer. (TA, 1-02-2006)

Perante esta situacdo, e embora aceite com algum descontentamento, a
professora concedeu mais uma semana aqueles alunos que pelos motivos acima
referidos, ndo cumpriram o primeiro prazo estipulado. Apesar disso, a professora fez
questdo de fomentar uma reflexdo geral na turma acerca do trabalho realizado.
Analisando a interaccdo conjunta na turma, verifica-se que houve alunos que
pensaram na actividade desenvolvida e que a partilharam com a familia. Isto podera
significar que, embora a turma em geral ndo tenha sido muito interveniente durante
as fases de apresentacdo e discussdo de cada uma das partes | e 1l da tarefa, de algum
modo, a tarefa proposta teve implicacfes bastante positivas nas accles diarias de
alguns alunos. Esta situacgdo é referida na reflexdo da aluna Manuela:

Eu acho que toda a gente acabou este trabalho com um pensamento
melhor. Eu, ainda ontem, fechei uma torneira que a minha mée tinha
deixado a pingar e ralhei com ela. Falo por mim quando digo que é
impossivel uma pessoa acabar um trabalho destes e ficar indiferente a
uma situacdo tdo grave como esta. Adorei o trabalho. (TA, 1-02-2006)

Interessada em aprofundar mais a discussdo e reflexdo na turma e perceber até

que ponto os alunos apreciaram a realizacdo desta tarefa e em que medida ela
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contribuiu favoravelmente em mudancas de comportamentos na sua pratica diaria, a

professora colocou uma série de questdes nesse sentido, fomentando o dialogo e a

comunicagdo na turma.

Professora: Quais foram as principais dificuldades que sentiram?

Aluna: Foi dificil colocar numa composicao tudo aquilo que me ia na cabeca.
Professora: Entdo quer dizer que tinhas muitas ideias, é isso?

Aluna: N&o, n&o é isso.

Professora: Ndo? Ent&o é o qué?

Aluna: Parece que s6 me surgia uma ideia que €é: é preciso poupar agua.

Daniel: Eu tive dificuldade porque queria utilizar as palavras mais correctas,
mais caras, ou assim, e ndo sei se consegui. Penso que consegui organizar
as ideias e escrever da forma mais cuidada. A stora depois Vé.

Professora: Mais alguém quer dizer alguma coisa? Quem é que fez o relatdrio
logo apds a conclusédo do trabalho? Quem é que fez ontem?

Aluno: Eu fiz hoje numa aula.

Professora: Entdo foi pouco pensado. Esta minha pergunta ndo é inocente,
porqué?

Noémia: Entdo porque se tivéssemos feito logo tinhamos as ideias frescas e
ainda nos lembravamos das coisas, se deixassemos para o fim ja ndo nos
lembravamos tdo bem.

Professora: Vejam o caso de Alex, que foi fazendo aos bocadinhos. Parece que
foi amadurecendo as ideias, ndo é Alex? N&ao se esquecam que a gestdo do
tempo é muito importante, até para estudarem para os testes. Eu sei que
agora estdo a ter testes, ndo se esquecam de estudar todos os dias um
bocadinho. Alguém teve ajuda exterior para escrever este relatério?

Rita: Eu tive da minha mée. Ajudou-me a escrever e as organizar as ideias, a
construir as frases e nos erros de portugués.

Professora: Entdo pode-se dizer que fizeste uma reflexdo partilhada com a tua
mée. Tentaste consciencializar a tua mée para esta questdo da falta de
agua e portanto da necessidade que temos de a poupar?

Rita: Sim, foi isso.

Professora: Mais alguém quer partilhar aqui a sua reflexdo? N&o se esquecam
que se tinham comprometido comigo que hoje iam ser mais participativos e
intervenientes. Vocés ndo estdo a ser avaliados, podem falar.

Logo ap0s a professora ter recordado os alunos deste seu compromisso e de

referir que esta reflexdo ndo era para “avaliacdo”, a turma ficou instantaneamente
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menos tensa e mais disposta a partilha e a conversa. Quase todos os alunos relataram
0 que tinham escrito nas suas reflexdes individuais. Complementando o dialogo
acima com as reflexdes escritas produzidas pelos alunos, corrobora-se que ha uma
solida evidéncia de um maior desprendimento e disponibilidade por parte dos alunos
para o dialogo e comunicacdo quer oralmente quer por escrito. Nota-se igualmente
um forte reconhecimento dos alunos da sua falta de responsabilidade e suas
consequéncias quando se trabalha em grupo. Pode-se ainda concluir que
efectivamente, a maioria dos alunos parece ter ficado mais convencida e mais
disponivel para a problematica da escassez de agua e que levou a familia a pensar
sobre a questdo. Esta constatacdo confirma-se ao lermos as reflexGes elaboradas

pelos alunos (Anexo 9).

Observa-se que os alunos, em geral, referem que gostaram de efectuar esta
tarefa, tendo sido diferente daquelas que, é costume, realizarem nas aulas de
Matematica. Como menciona Carolina: “A propria linguagem utilizada na tarefa, os
alunos tiveram contacto com um tipo de linguagem ou de abordagem muito diferente
de uma aula de Matematica pura, digamos assim.” (E3, p. 2). Salienta que, para eles,
a realizacdo desta tarefa contribuiu para uma tomada de consciéncia civica
relativamente aos problemas ainda existentes, a nivel planetario, quanto a escassez de
agua potavel e a necessidade de poupanga deste recurso “esgotavel”. Sugerem ate,
continuarem a desenvolver trabalhos de natureza similar aos efectuados durante estas

aulas.

A proposito da tarefa 2: A obesidade juvenil

A tarefa A obesidade juvenil surge integrada no tema Estatistica, e com a
utilizacdo de Equacdes Literais do capitulo “Equacdes” do 8° ano, na férmula de
calculo do indice de Massa Corporal (1.M.C.). Foi proposta & turma em 26-04-2006,
aula que constituiu a 8 de Carolina gravada por mim no ambito do projecto de
colaboracdo e a primeira, de uma série de trés, planeadas para a concretizacdo desta
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tarefa. Com esta tarefa, Carolina pretendia desenvolver nos alunos a consciéncia
civica para a problematica da obesidade que, conforme alguns referem, é actualmente

considerado o flagelo do século XXI.

O desenvolvimento de competéncias como 0 usar a matematica, em
combinacdo com outros saberes, na compreensdo de situacdes da realidade, a
utilizacdo das T.I.C. na realizacdo de actividades matematicas, a pesquisa, seleccéo e
organizagdo de informacdo para a transformar em conhecimento mobilizavel e a
realizacdo de actividades de forma auténoma, responsavel e criativa, estdo patentes

no desenvolvimento desta actividade.

Uma visdo geral das aulas observadas

A professora deu inicio a actividade com uma breve abordagem sobre o
desenvolvimento da tarefa, 0os seus objectivos e avaliacdo. Ao se aperceberem dos
materiais necessarios a realizacdo da tarefa, como as balancas e as fitas métricas, os
alunos aderiram entusiasticamente ao trabalho, pois esta iria ser uma aula diferente
das ditas “normais”. Eram eles, os alunos, o objecto de estudo. A prossecucdo desta
tarefa decorreu com bastante empenho e entusiasmo por parte dos alunos, o que
deixou a professora, naturalmente, muito satisfeita. Esta realidade pode ser
comprovada na reflexdo da professora, ao ser questionada sobre os aspectos mais

marcantes destas aulas.

O ambiente geral foi caracterizado pelo entusiasmo, surpresa,
motivacdo, partilha e participacdo por parte dos alunos.
Decididamente a surpresa demonstrada por todos os alunos quando
me viram pegar num saco e dele retirar, a balanca de casa de banho,
o0 tapete e as fitas métricas 1a de casa foi decididamente um dos
aspectos gue mais me marcou, pela positiva claro. Para mim foi
mais uma experiéncia enriquecedora, (...). Mais uma vez a
preparacdo deste tipo de tarefas pressup@e o interesse que este tema
e a forma como vai ser abordado tem para os alunos. (ST, pp. 1-2,
11-05-2006)
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A exploracdo da tarefa iniciou-se como ja foi referido em 26-04-2006 e
prosseguiu durante as aulas de 28-04-2006 e 3-05-2006. As trés aulas tiveram focos e
estruturas diferentes, tal como foram diferentes as modalidades de trabalho

adoptadas.

A aula do dia 26-04-2006 organizou-se em trés partes distintas. A primeira foi
destinada a leitura e interpretacdo da tarefa, a segunda parte centrou-se na pesagem e
medicao dos alunos e no céalculo do I.M.C. de cada um e ja perto do final iniciou-se a
terceira parte, cujo foco constituia uma breve abordagem a questdes matematicas do
tema em estudo. Esta aula terminou com a solicitacdo aos alunos de que, em casa,
concluam a resolucdo da ficha. A aula de 28-04-2006 estruturalmente dividiu-se em
duas fases diferentes. Na primeira procedeu-se a correccdo da parte da ficha que os
alunos levaram para casa e na segunda fase realizou-se um debate em volta das
causas e consequéncias da obesidade juvenil. Nesta segunda fase a modalidade
adoptada é o trabalho com toda a turma orientado por Carolina. A ultima aula

observada destinou-se a reflexdo geral do desenvolvimento de toda a actividade.

A prética pedagdgica: o trabalho individual

Releve-se que a tarefa 2, tratando-se de uma questdo de caracter pessoal como €
o I.LM.C., foi realizada em trabalho individual, pois a professora queria evitar
observacdes menos préprias por parte de alguns alunos relativamente a outros.
Todavia, momentos houve em que os alunos desenvolveram uma actividade em
diade, principalmente nas fases da aula em que os alunos estdo com mais davidas e

as tentam esclarecer com o colega que se encontra ao seu lado.
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Promovendo a interac¢do e a comunicagao

Apos ter ditado o sumario; “Realizagdo de uma ficha de trabalho sobre
obesidade juvenil — I.M.C.”, a professora apelou a amizade que os alunos tém pelos
colegas e para 0 bom senso, no sentido de se evitar ferir susceptibilidades individuais
e situacdes de mal-estar e hostilidade entre alunos. Carolina deu inicio a esta tarefa
com a seguinte referéncia “Vamos entdo dar inicio a nossa aula relacionada com
Educacdo para a Cidadania, mais propriamente Educacdo para a Saude” (TA, 26-04-
2006).

Distribuiu as fichas por cada um dos alunos e fez a sua interpretacdo em
conjunto com a turma, lendo-a em voz alta. Apos este momento da aula, colocou
duas balancas e uma fita métrica em pontos estratégicos da sala de aula e,
ordeiramente por filas, cada um dos alunos pesou-se e mediu-se. A medida que
foram efectuando as pesagens e as medicdes, os alunos anotaram os valores obtidos
em local proprio da ficha e calcularam os respectivos I1.M.C.. De acordo com a tabela
apresentada na ficha e em funcdo do seu I.M.C., cada aluno localizou-se na
respectiva categoria ou classe. Este momento foi caracterizado por uma interac¢éo
muito activa, descrita pela partilha de informacdes entre todos os alunos da turma.
Transparecia que os alunos tinham necessidade de repartir os seus resultados com 0s
colegas. Observou-se também uma entreajuda muito forte na aplicacdo da férmula
para célculo do I.M.C. e na utilizacdo da calculadora atendendo a prioridade das
operacdes. Nao se notou qualquer tipo de comentario ou observacdo desagradavel
por parte dos alunos, mesmo quando comegaram instantaneamente e voluntariamente
a trocar entre si frases surpresa do tipo: “Olha, eu estou mais magro” ou “eu estou
mais gordo mas como também estou mais alto, ndo faz mal” ou “estou melhor do que
pensava”. Face a esta situacdo de interaccdo entre os alunos, pouco vulgar na

generalidade das suas aulas, a professora referiu:

Notou-se um entusiasmo e uma motivacdo que ndo é habitual nas
minhas aulas ditas normais, pois os alunos partilharam entre si a
informacdo que obtinham e faziam em simultdneo duas coisas
distintas: o calculo usando a equacdo literal (a qual quando ndo estava
a ser bem utilizada, os alunos se apercebiam pela troca de informagéo
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entre eles) e tomaram consciéncia do seu valor de IMC — na maioria
normal ou desejavel. (ST, p. 1, 26-04-2006)

No decorrer da actividade verificou-se que, por vezes, a professora teve
necessidade de ordenar aos alunos que tomassem os seus lugares. Isto sucedeu
devido a tendéncia de se levantarem para trocarem opinides com outros colegas
sobre os resultados do peso, altura ou IMC obtidos. Foi nessas ocasides que o tom da
voz de Carolina se tornou em adverténcia e ai os alunos acataram a ordem. Esta

situacdo ilustra-se na reflexao da professora, a seguir transcrita:

(...) com a dificuldade que senti em conseguir que apds as pesagens e
as medicOes os alunos regressassem aos seus lugares de modo a poder
prosseguir com a actividade. Penso que tal ocorreu devido a liberdade
que os alunos sentiram em circular pela sala de aula e de poder
partilhar com os colegas e professora os resultados obtidos. (ST, p. 1,
26-04-2006)

Apdbs os alunos se instalarem nos respectivos lugares e efectuarem o seu
posicionamento na respectiva classe em funcéo do seu I.M.C., a professora chamou a
atencdo para o facto de que seria de todo importante, que verificassem se estavam
situados mais perto do extremo direito ou do extremo esquerdo da classe a que
pertencem. Referiu ainda que o IMC é um valor meramente indicativo sobre a
condicdo fisica de cada um. Considera, no entanto, que essa referéncia deve
constituir motivo de uma reflexao individual sobre o tipo de alimentagéo e exercicio

fisico que cada um pratica:

Interessa que vocés fagcam uma pequena reflexdo sobre as causas de
vocés estarem com esse indice e quais as consequéncias de terem
excesso de peso. Isto é varidvel para cada um de vocés. Mas cada um
é como é. Ndo vamos aqui divulgar os resultados de cada um. (TA,
26-04-2006)

Carolina sugeriu também que cada aluno realizasse em casa, para cada
elemento do agregado familiar esta actividade e comparasse os valores obtidos,
tentando averiguar se os valores de 1.M.C. dos membros da familia se posicionam na

mesma classe ou em classes diferentes. Referiu ainda que, na aula seguinte, no caso
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dos alunos ndo verem inconveniente, poderiam partilhar esses dados na turma. De
seguida, pediu a uma aluna para recolher as fichas com a inscricdo do I.M.C. de cada
aluno e passou para o quadro os dados recolhidos. Informou os alunos que a fase
seguinte da aula era destinada ao estudo estatistico do IMC da turma e que o0s
conceitos e conteudos matematicos necessarios para o efeito ja tinham sido
recordados na aula anterior. Os conceitos relembrados foram: tabela de frequéncias
absolutas e relativas, histograma e medidas de tendéncia central — média, moda e

mediana.

Os alunos individualmente, ou em diade, procederam ao desenvolvimento da
actividade matematica incluida nesta parte da tarefa. Durante esta fase a professora
dirigiu sempre o seu discurso a turma como um todo. Embora nestas aulas a
professora tenha interagido principalmente com o grupo-turma, registou-se um
numero significativo de interac¢cbes com alguns alunos, em particular com aqueles
que demonstraram mais dificuldades na resolucdo da tarefa. As interac¢des aluno-
aluno sdo também, relativamente frequentes, principalmente entre alunos que

trabalham a pares.

Se aqui na turma houver alguém que domine o Excel e queira
apresentar o seu histograma em Excel, estda a vontade. Seria até de
todo conveniente. Depois sera agrafado ao seu trabalho para
avaliacdo. Havemos de utilizar o computador em outras situacoes.
(TA, 26-04-2006)

Nesta comunicacdo a turma, a professora manifesta 0 seu interesse em
promover junto dos alunos a utilizacdo do computador como uma ferramenta
importante na construcdo de graficos. Embora o uso do computador na sala de aula
ndo seja pratica corrente nas suas aulas, nesta transcri¢ao transparece a ideia de que a
utilizacdo das novas tecnologias pelos alunos, podera vir a ser incrementado noutras

aulas.
Aluno: Stdra, os extremos da classe pertencem a classe?

Professora: O extremo esquerdo pertence a classe e o extremo direito pertence
a classe seguinte. Entdo, mas ja sabiamos isso, ndo é?
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A interrogacdo da professora revela alguma surpresa relativamente a questéo
colocada pelo aluno, pois tinha acabado de lembrar a turma, desse aspecto. Para
evitar davidas semelhantes, impeditivas do desenvolvimento do trabalho, a
professora intervém referindo:

Professora: Turma, espero que se lembrem que numa distribuicdo organizada

em classes, 0 extremo esquerdo pertence a classe e o direito pertence a
classe seguinte.

Turma: [quase em bloco responde] Sim, stéra, nés sabemos!
Professora: Entéo, ha davidas?
Turma: N&o, stora.

Professora: Optimo. Assim v&o levar para acabar em casa a resolucéo da ficha.
Faremos a correc¢do na primeira parte da proxima aula e a segunda parte
sera destinada ao debate sobre as causas e consequéncias da obesidade
juvenil. Ndo se esquecam que prometeram que desta vez vao intervir e
participar mais nas discussoes.

Assim, para correccdo das questdes propostas para casa, a professora pediu a
um aluno que transcrevesse para o quadro o histograma que construiu e desenhasse 0
poligono de frequéncias correspondente. Nao se verificaram quaisquer dificuldades,

nem por este aluno nem pela turma em geral.

Habitualmente Carolina centra o discurso mais sobre si, a interacgdo ocorre
predominantemente entre a professora e o grupo-turma. Coloca muitas questdes que
dirige a turma em geral ou a certos alunos em particular. No momento em que enceta
0 balango reflexivo sobre a aula em que se procedeu ao célculo do I.LM.C., a
professora interage com a turma mas, sobretudo com os alunos mais participantes e
intervenientes na globalidade das aulas. E, ainda, no decorrer destas aulas que
fomenta a argumentagdo entre os alunos, tal como se encontra bem patente no

episddio seguinte que gira em torno do significado das medidas de tendéncia central:

Professora: Agora gostaria que pensassem na forma de calcular cada uma das
medidas de tendéncia central e no significado de cada uma delas no
conjunto de valores dos IMC dos alunos desta turma.

Turma: (Silencio).
Professora: Entdo? Nao me fiz entender?
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Aluna: Ndo entendemos muito bem.

Professora: Entdo gostaria que pensassem se a média é representativa da
situacdo real da turma? A mesma coisa para a mediana e moda. Além
disso, e por outro lado, qual consideram ser a medida de tendéncia central
que representa melhor a turma?

Turma: (Siléncio).

Professora: Entdo vamos & pensar no seguinte. Se vocés fizerem a média dos
testes ao longo do ano e obtiverem 60% isso significa que tiveram sempre
positiva?

Aluna: N&o. Podemos ter, por exemplo, um 60, outro 50 e outro 70. Porque o
valor é a média.

Professora: Entéo e a mediana quanto seria?
Aluna: Entéo era igual?

Professora: Igual a qué?

Aluna: Igual a media

Professora: Entdo e se os testes fossem de 30, 30, 40, 60 e 70%. A média era
guanto?

Aluna: 46
Professora: E a mediana?
Aluna: 40.

Professora: E para vocés qual era o valor que melhor representava 0s
resultados obtidos?

Aluna: A média.

Professora: Porqué?

Aluna: Porque se considera todos os valores ... Entram todos para a conta.
Professora: Entéo e a moda?

Aluna: A moda seria 30... ainda pior representava....

Professora: Entdo agora ja conseguem fazer esse raciocinio com os valores dos
I.M.C. da turma... Qual é a dificuldade?

Turma: (Siléncio).
Aluna: O stbra, eu acho que...n&o sei se esta bem...
Professora: Mas ndo tem de estar bem nem mal... faz a tua pergunta.

Aluna: Eu tenho um I.M.C. abaixo do normal e portanto as medidas de
tendéncia central ndo representam o meu resultado... é isso?

Professora: Bem, Dina essa € uma analise que podes fazer dos resultados...
mas se calhar é melhor deixar esta analise comparativa e mais profunda
para 0 ano que vem...
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Infelizmente o esforco da professora ndo é totalmente correspondido. A turma
manifesta grande resisténcia em participar activamente neste dialogo. Paralelamente,
a turma demonstra grandes dificuldades de compreensédo do significado das medidas
de tendéncia central no contexto do problema em estudo, pelo que, a professora
sugere deixar este assunto para desenvolver no ano seguinte, com o0s alunos mais
maduros e com maior capacidade de se apropriarem destas competéncias: “Penso que
este tipo de analise provavelmente serd mais proveitoso em alunos com maior
maturidade” (DEC, p. 4, 1-08-2006).

Promovendo o questionamento e a compreensao da realidade

O calculo do IMC de cada um dos alunos e o seu posicionamento numa escala
pré-existente constituiu a finalidade da primeira parte da tarefa. Com vista a analise e
compreensdo da situacdo em estudo, a professora comegou por questionar os alunos
acerca dos resultados obtidos e se esses valores foram ou ndo um contributo para

cada um pensar na sua forma fisica.

Mediram-se, pesaram-se e calcularam o vosso I.M.C.. Eu gostava de
saber 0 que é que a conclusdo a que chegaram vos fez pensar?
Falaram desta actividade em casa? Era isso que eu gostava que VOCés
partilhassem. (TA, 28-04-2006)

Na ultima frase proferida pela professora denota-se o desejo de fomentar o
didlogo e a discussdo na turma. Esta intencdo e determinacdo da professora é
intensificada pela afirmacéo, “Mas gostava que se manifestassem mesmo para que eu
possa discutir e debater convosco esta questao” (TA, 28-04-2006). Conforme se pode

averiguar no episodio seguinte, a pretensdo da professora teve sucesso:

David: No meu caso, o meu I.M.C. significa que estou de boa salde e pelos
resultados apresentados no quadro também penso que é o caso da turma.

Professora: E o que fizeste aqui mexeu contigo de alguma forma?
David: Cheguei a conclusao que estou de boa forma. Fiquei contente.
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Professora: Mais alunos que se queiram manifestar pela positiva ou pela
negativa.

Noémia: Oh, stora, pronto, eu também ndo sou daquelas muito lingrinhas, mas
também ndo sou assim grande coisa.

Turma: Risos.

Professora: Grande coisa, no sentido de... algum grau de obesidade? E isso
que queres dizer?

Noémia: Sim. Eu estava com a ideia que nédo estava no normal mas que estava
mais acima. Eu pensava que estava ai no 26.

Professora: E isso deixou-te satisfeita?
Noémia: Mais ou menos.

Professora: Falaste em casa desta actividade? E se sim, como abordaste o
assunto?

Noémia: Disse o que fizemos e qual é o meu I.M.C. e 0 meu posicionamento na
tabela. E disseram que eu estava bem.

Professora: E fizeste esta actividade 1a em casa, aos teus pais e irmaos?

Noémia: N&o.

Professora: Mais algum aluno que queira manifestar-se. Digam 1a, acharam
interessante? E porqué?

Turma: Sim. O termos as balangas e as fitas métricas foi muito giro, foi
diferente das aulas normais.

Professora: O célculo do 1.M.C., alguem fez em casa?

Dina: Os meus pais acharam interessante e o I.M.C. deles esta normal, o que
os deixou contentes. O meu I.M.C. estd um bocadinho mais abaixo do
deles, o0 que € bom para mim.

Embora alguns alunos tenham falado em casa da actividade da aula, deste

dialogo percebe-se que apenas uma aluna da turma realizou a sugestéo da professora

com a familia em casa. Esta situacdo apoia-se na reflexdo da professora:

Questionei-os se tinham calculado os IMC do agregado familiar e
guase a totalidade dos alunos respondeu negativamente e mesmo
aqueles que o fizeram ndao demonstraram ter havido grande
entusiasmo em volta da questdo. (ST, p. 1, 28-04-2006)

Atendendo ao facto de que ndo havia matéria que, no entendimento da

professora, despertasse a discussdo na turma sobre o IMC dos alunos da turma e sua
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relagdo com os respectivos progenitores, o desenvolvimento da aula decorreu com a
discussdo e partilha de ideias e opinides em grande grupo, sobre uma série de
questdes em acetato que a professora apresentou a turma utilizando o retroprojector.

A primeira questéo colocada foi a seguinte:

Professora: Nunca penManuelam nas causas e consequéncias da obesidade
juvenil?

Turma: O McDonalds, a televisdo, as pizas...
Professora: A televisao tem culpa?
Noémia: Tem, porque nos obriga a ficar sentados no sofa sem fazer nada.

Professora: Ora vejo que afinal tém todos muito para dizer, e entdo vamos
debater algumas questdes que vou aqui vou colocar. Entdo digam-me la
quais as causas da obesidade juvenil que os 6rgdos de comunicacao social
tanto falam?

E de notar que, desta feita, Noémia que tinha feito um comentario negativo
relativamente ao interesse da discussdo da tarefa 1 — A poupanca de agua, reage
favoravelmente a questdo levantada pela professora, o que em conjunto com outras
intervencdes da turma leva a professora a afirmar: “vejo que afinal tém todos muito

para dizer”.

A (ltima questdo e quase como resposta natural ao pedido da professora quanto
a necessidade de colaboracdo, todos os alunos queriam responder: “Quando coloquei
as questdes no retroprojector notou-se um gradual a vontade em se manifestarem”
(ST, 28-04-2006). Gerou-se um ambiente relativamente dindmico na turma. As
respostas dadas pelos alunos foram registadas no quadro pela professora tentando

valorizar de igual modo todas as opinides emitidas.

Alex: A mé alimentagao.
Professora: E 0 que € para ti uma ma alimentacéo?

Alex: Néao fazer refeicBes variadas, com carne, peixe e legumes. Nao fazer
exercicio fisico.

Verénica: Ha muitos jovens que comem muito fast-food, como McDonalds,
pizas, cachorros cheios de molhos e batata frita, mais refrigerantes, Coca-
Cola, ...

Turma: Bebidas com gas e com muito agUcar.
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Aluno: As pessoas comem e depois ndo fazem exercicio fisico.

Professora: Entéo a falta de exercicio fisico é uma causa da obesidade juvenil?
Qual é a importancia que vocés atribuem a pratica de desporto?

Carla: O exercicio fisico é importante. Por exemplo, as pessoas comem, tém de
fazer exercicio fisico para manterem a elegancia.

Professora: E o exercicio fisico € s6 para manter a elegancia, ou a forma?

Jodo: Nao, também fortalece os 6rgéaos e os musculos que suportam 0S 0SSOS.
As pessoas sentem-se melhor.

Dina: Ainda em relacédo a alimentacéo, eu acho que o problema em si nédo é
bem a alimentagcdo mas tem a ver com o intervalo de tempo entre uma
refeicdo e outra.

Professora: Es capaz de dizer um exemplo de alguma coisa que ndo seja
correcta?

Dina: Se uma pessoa ndo toma o pequeno-almogo, por exemplo, quando come
ao almocgo vai comer muito mais do que se tivesse tomado o pequeno-
almogo e o organismo vai absorver tudo o que come. Por isso deve-se
comer pouco de cada vez e mais vezes por dia.

Aluno: Também quando vamos dormir, devemos comer pouco. O organismo
nao necessita de energia.

Deste dialogo onde j& intervieram vérios alunos, embora se tenha verificado
que foram aqueles que em geral participam e que apresentam opinides relativamente
bem pensadas e fundamentadas, observou-se que as questbes colocadas pela
professora foram pertinentes e do interesse da generalidade dos alunos. A maioria
dos alunos tinha qualquer coisa a dizer sobre o tema. As intervenc¢des de um aluno

eram complementadas com as opinides de outros.

A determinada altura da aula a professora colocou uma nova questdo para a

turma:

Professora: Qual € a importancia que vocés dao ao aspecto exterior das
pessoas? Ao vosso e ao daqueles com quem voceés se relacionam?

Anita: Nao escolho os amigos pelo aspecto, mas se por exemplo forem muito
altos, ndo tenho tendéncia para me dar com essas pessoas.

Professora: Entdo a altura é um factor que condiciona o teu grupo de amigos?

Anita: N&o stbra, se acontecer gostar dessas pessoas, ndo deixo de gostar sO
pelo facto de serem altas.
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Manuela: Oh stdra, eu acho que isto da alimentacdo muitas vezes a culpa ndo
é nossa. O peixe € mais caro que a carne. L& em casa nem sempre podemos
comer peixe. E muitas vezes quando 0s nossos pais vao comer fora com 0s
amigos, dizem-nos, v comem pizas ou vdo ao McDonalds.

Aluno: As vezes ddo-nos peixe com natas, faz mal & mesma. E peixe mas com
natas? Mesmo aqui na escola.

Professora: Simao, tu que vieste do Brasil ha pouco tempo, notas diferencas
significativas entre a alimentacgdo de c4 e a do Brasil?

Simédo: No Brasil comia mais carne e menos saladas. Sopas comiam 0s
doentes. Sumos eram refrigerantes como ca.

Professora: E quem aqui bebe bastante agua?
Turma: Bebemos pouca. Bebemos mais sumos ou refrigerantes.

Observou-se que a professora se preocupa em discutir com os alunos as
implicacdes do aspecto exterior no grupo de amigos a que pertencem. Debateu com a
turma a alimentacédo dos jovens e valorizou as experiéncias relatadas pelos alunos. A
titulo de exemplo solicitou a intervencdo do Simédo no sentido de partilhar com a
turma as suas vivéncias no seu pais de origem, o Brasil. Como conclusédo, e visando
incentivar os alunos a terem uma alimentagéo equilibrada, salientou a importancia da
roda dos alimentos e a necessidade de beber muita agua em vez de refrigerantes, que
sdo prejudiciais a saude.

Dirigindo-se directamente a uma aluna, a Vanessa, a professora langou mais

uma questéo para ser discutida na turma:

Professora: Ser& que a nossa escola promove uma alimentacdo saudavel? Se
nao, o que pode melhorar?

Vanessa: N&o, pelo menos no bar. Vendem-se muitas “porcarias™, por
exemplo bolos, chocolates, chupas, fatias de piza, e outras coisas.

Professora: E se vocés sabem isso, porqué vdo ao bar em vez de ir ao
refeitorio?

Noémia: As vezes ndo nos apetece ir ao refeitorio, porque ou ndo0 compramos
senha ou nao nos apetece mesmo, e vamos ao bar que é mais rapido.

A professora colocou os alunos perante esta situagcdo exactamente para

averiguar sobre a sua alimentacdo na escola. Embora tivesse quase a certeza de que
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os alunos preferem o bar da escola, fazendo uma alimentacdo menos racional em vez
de tomarem a sua refeicdo no refeitorio, foi notorio que esta opcdo tem a ver com a
cultura do grupo. Os alunos reconhecem que a escola oferece uma alimentagdo
razodvel no refeitério, mas a preferéncia pelos alimentos do bar, mesmo
classificando-os de “porcaria” é uma pratica comum dos alunos desta idade. Esta
situacdo, incrementada com o pretexto de que “a comida no refeitorio ndo é boa”, no
sentido de que ndo é do seu agrado, parece constituir um argumento para os alunos
ndo fazerem uma refeicdo mais equilibrada, pois “na escola fazem refei¢des variadas

e saudaveis, mas as vezes a comida nédo é boa.” (Alex, 28-04-2006).

Nesta altura, aceitando com alguma reniténcia esta forma de pensar dos alunos,

a professora realgou:

De vez em quando, até aceito que vocés fagam as vossas refeicbes no
bar. Faz mal, mas sabe bem. Agora, acho que vos devo chamar a
atencdo para a ma alimentacdo que estdo a fazer. No refeitdrio, apesar
de vocés acharem que a comida néo é boa, é com certeza melhor do
qgue aquela que vocés comem no bar. Nao acham? Pensem nisto.
Lembrem-se que uma méa alimentacao pode ter reflexos no rendimento
escolar. (TA, 28-04-2006)

Relativamente aos habitos alimentares em casa, a professora prop6s a
construcdo de uma tabela no quadro, com duas colunas, intituladas “alimentos que
devo ter em casa” e “alimentos que ndo devo ter em casa” que, voluntariamente, 0s
alunos foram preencher. Alguns referiram que quando acompanham o0s pais as
compras, evitam que se comprem enlatados, refrigerantes e se possivel, sugerem aos
pais que adquiram produtos naturais. Foi seguindo esta convic¢ao que preencheram a
tabela. Admitiram que a confeccdo dos alimentos nas suas casas se faz quase sempre
a base da fritura, ainda que reconhecendo, que os cozidos e grelhados conduzem a

uma alimentacdo mais saudavel.

A professora valorizou muito esta participacdo e envolvéncia voluntaria dos
alunos, salientado numa reflexdo posterior que, embora nem sempre cumpram 0S

bons habitos alimentares,

Os alunos, na sua maioria, mostraram gue sdo conhecedores dos bons
habitos alimentares (roda dos alimentos) e de que o exercicio fisico é
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importante para a manutencdo de uma boa condicéo fisica. (ST, p. 2,
28-04-2006)

No final da aula e lembrando os alunos que, tal como o sucedido na tarefa 1 — A
poupanca de agua, também terdo de realizar por escrito a reflexdo sobre o
desenvolvimento de toda a actividade. Deixou-lhes, como mote para essa reflexdo, a

seguinte curiosidade:

O dispéndio de energia em marcha, calcula-se aplicando a férmula:
P x d x 0,7, em que P é o peso da pessoa e d ¢ distancia percorrida na
marcha. (TA, 28-04-2006).

Promovendo a reflexao

Tal como o sumario da aula destinada a reflexao final indica — “Recolha da
terceira parte da ficha de trabalho sobre obesidade juvenil: reflexdes e balanco final
da actividade desenvolvida”, a professora pretendia que, individualmente, os alunos
reflectissem sobre o desenvolvimento de toda a tarefa. A cada aluno foi solicitado
para elaborar uma redaccdo e apresentd-la a turma para discussdo e analise,
partilhando ideias, comentarios, novas sensibilidades, mudancas de atitudes e
comportamentos face a problematica actual da obesidade juvenil. Como finalidade, a
professora pretendia averiguar se a realizacao desta tarefa trouxe ou ndo mais valias
para os alunos, se produziu implicagdes nas suas vidas e nomeadamente, se
contribuiu para o desenvolvimento de competéncias pessoais e sociais como a
responsabilidade, a autonomia e o desenvolvimento do espirito critico. Para
realizacdo desta reflexdo deu o prazo de uma semana, para que os alunos pudessem
apresentar uma composicdo bem estruturada e bem elaborada e, se possivel, sem

erros ortogréficos.

Carolina iniciou esta aula transmitindo a turma a sua expectativa de que todos

os alunos tivessem pensado nos assuntos tratados ao longo da realizacdo de toda a

165



Capitulo VII - Carolina

tarefa, afirmando: “Espero que todos tenham trazido a terceira parte da ficha de
trabalho com a respectiva reflexdo” (TA, 3-05-2006). Contudo, quando a professora
pediu aos alunos para entregarem o trabalho escrito verificou que nem todos tinham
realizado a referida reflexdo, ora porque se tinham *“esquecido” ora porque tinham
“perdido a ficha”. Mais uma vez a professora demonstrou uma magoa e uma tristeza
imensa, pois apenas cerca metade da turma elaborou esta reflexdo, sentimentos esses
gue transmitiu aos alunos e que referiu na reflexdo realizada sobre a aula:
“Lamentavelmente apenas metade dos alunos fizeram esta reflexao para hoje (ST, p.
1, 3-05-2006).

Com vista a ouvir e poder comentar as reflexdes produzidas, Carolina percorreu
a turma por filas pedindo aos alunos para lerem as respectivas composicdes. la
pronunciando em voz alta observacbes do tipo “Muito bem, pensaste bem” ou
“Optimo”, mas ndo se observou o fomentar da discussdo e da partilha de ideias entre
os alunos. Carolina, ao reflectir sobre esta aula destaca afirma achar natural centrar
em si a uUltima palavra porque estes alunos ainda revelam alguma dificuldade em
aceitar que as suas ideais possam ser validadas ou discutidas pelos colegas. Da
analise efectuada a reflexdo de Carolina sobre esta préatica, transparece que esta
metodologia é norma corrente da professora, embora manifeste vontade em combaté-

la:

(...) quando h& um professor na sala, normalmente, a turma tem
tendéncia a esperar pela opinido da professora sobre qualquer coisa
gue seja dita. Eu acho que acontece assim. Agora, parte da professora
e se calhar eu deveria promover mais esse tipo de situagdes em todo o
tipo de aulas, em que isso fosse possivel, quer de Formacao civica
quer de Matemdtica, trabalhos de grupo ou outro, sempre que um
aluno tenha uma opinido sobre o que quer que seja, Matematica ou
outra coisa qualquer, educacdo para a saude (por exemplo), fazer com
gue a turma tenha opinido e a emita, de uma forma ordeira claro, para
gue haja exactamente um debate entre eles com a minha ac¢do como
moderadora. Mas ai acho que terei de trabalhar com eles no sentido de
eles conseguirem ver o professor como um moderador, 0 que eles ndo
estdo nada habituados a fazer. O professor é quase o dono da verdade
e da palavra. (...) Se o professor concordou com 0 meu colega, entdo
como é que eu poderei ir contra? (ST, p. 4, 14-07-2006)
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Apos os alunos terem lido as suas reflexdes, a professora fez também, um
balan¢o sobre a actividade e a colaboracdo dos alunos na tarefa. Comecou por referir
o0 facto de alguns alunos nédo terem feito a reflexdo, como a ocorréncia que mais a
entristeceu e que, por conseguinte, menos lhe agradou na turma nesta tarefa. De
resto, a semelhanca do que tinha sucedido na tarefa 1 — A poupanca de agua,
concedeu mais dois dias para os alunos que ndo realizaram a reflexdo, a poderem
fazer: “Eu gostava que na 62 feira, mesmo que n&do fosse lida aqui, vocés me
entregassem essa parte 111. Ndo s6 porque € um meio de avaliagdo, mas também

porque é uma forma de eu vos conhecer” (TA, 3-05-2006).

De uma maneira geral os alunos ficaram mais sensibilizados e receptivos a
reflexdo sobre o tema A obesidade juvenil, pois como alguns referem “E um
problema do século XXI e cabe a nés jovens, combaté-lo” (Dina, 3-05-2005). Esta
constatacao é apoiada em algumas reflexdes dos alunos, seleccionadas para 0 Anexo
10. Destes excertos deduz-se que na sua perspectiva, a realizacdo desta tarefa
contribuiu para uma tomada de consciéncia civica relativamente aos problemas das
sociedades actuais, como € 0 caso da obesidade juvenil. Um aluno sugere “que se
deveriam realizar mais actividades deste género” (Alex, 28-04-2006). Como
resultado global da actividade realizada, Carolina considera que houve uma maior

participacao e envolvimento do alunos pois,

(...) era algo que eles iam estudar neles mesmos e que tinha 14 aqueles
materiais muito apelativos, nem que seja s6 a balanga para se irem
pesar e para falarem entre eles sobre os resultados. Mas eu acho que a
prépria actividade que Ihe propusemos foi muito apelativa, foi
interessante. Foi de encontro a uma coisa que eles gostaram de fazer,
em que eles proprios eram os estudados. (ST, p. 3, 14-07-2006)
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O ensino da Matematica orientado para o desenvolvimento de

competéncias de Cidadania

Nesta seccdo proponho-me centrar numa anélise do trabalho de Carolina com
vista ao envolvimento dos alunos em actividades com experiéncias de aprendizagem
realmente estimulantes e significativas. Em primeiro lugar apresento uma abordagem
diacronica das perspectivas de Carolina, sobre a Matematica e Educagdo para a
Cidadania consideradas em dois momentos diferentes: quando iniciamos o trabalho
conjunto e perto do seu final. Depois apresento a sua perspectiva quanto a
especificidade das tarefas e do papel do professor num ensino que visa 0
desenvolvimento de competéncias de Cidadania De seguida debruco-me sobre os
constrangimentos vivenciados por Carolina ao longo do projecto e por ultimo, tento
abordar a sua perspectiva relativamente ao projecto desenvolvido, em especial,

quanto as mais valias para si enquanto docente e para 0s seus alunos.

As perspectivas de Carolina sobre o papel da Matematica na Educacéo para a

Cidadania

Em Outubro de 2005, para Carolina o conceito de Educacdo para a Cidadania
“passa por um educar para saber estar, saber ser e saber actuar” (E1, p.6, 10-10-
2005). Segundo esta professora 0 modo como o ensino da Matemética pode
contribuir para o desenvolvimento da Educacdo para a Cidadania, caracteriza-se
fundamentalmente por dois aspectos: (i) Definicdo de regras de conduta na sala de
aula e (ii) Desenvolvimento de competéncias de cidadania; o ser cidaddo e saber
actuar como cidad&o. Defende que a responsabilidade, a autonomia, o saber actuar ou
participar criticamente em sociedade, sdo competéncias essenciais para 0 exercicio

da cidadania.
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Posso desenvolver a cidadania numa sala de aula fazendo os alunos
trabalhar e participar de forma ordeira, saber ouvir 0s colegas, ser
responsavel, ser autbnomo. (...) Depois posso trabalhar a cidadania do
ser cidaddo e do saber actuar como cidaddo. Isso tem a ver com o
mundo que os rodeia em todos os aspectos. Essencialmente é fazer
com que os alunos sejam autébnomos, responsaveis, matematicamente
falando, é eles saberem estar em sociedade e o saber actuar.
Aprenderem a participar e agir/actuar criticamente. Saber criticar
aquilo que se passa a volta deles e saber actuar. (E1, p. 6, 10-10-2005)

Embora a perspectiva da professora v4 ao encontro do Curriculo Nacional no
que respeita a transversalidade da Educacdo para a Cidadania, reconhece que a sua
pratica lectiva ndo tem sido aquela que mais se adequa as orientagdes curriculares,
limitando-se apenas a definicdo de regras de conduta na sala de aula. Todos os
problemas ou quaisquer outras situacdes, relacionadas ou ndo com a realidade, a
resolver na sala de aula de Matematica, sdo apenas trabalhados segundo o dominio
puramente matematico. Refere que ao longo do seu percurso profissional, a sua
pratica pedagogica ndo tem sido caracterizada por trabalhos que se reportem a
exemplos de situagOes concretas ou reais, ou quando apelam a tais situagdes tém sido

limitadas a um tratamento especificamente matematico.

Acho que nunca fiz os alunos pensarem de forma a ligarem a
Matemaética a Cidadania, ao meio ambiente (...) ou a outras questes
tdo importantes do nosso quotidiano (consumismo, saude,...). Nunca
tinha pensado em utilizar a matematica neste dominio. E nova para
mim esta ligacdo entre a matematica e a cidadania. (E1, p. 6, 10-10-
2005)

Quando questionada sobre os temas de trabalho para o desenvolvimento desta
abordagem com os alunos, Carolina responde que nunca preparou nenhuma
actividade com este objectivo. Refere que um dos temas programaticos, que se
poderia adaptar a esta investigacdo, entre outros, seria “A Estatistica”. Carolina
revelou desde o inicio do projecto muita vontade de viver a experiéncia, na medida
em que a considera inovadora e podera levar os alunos “a ver que a Matematica é de
facto importante e que estdo em contacto com ela, na sua vida do dia-a-dia” (E1, p. 7,
10-10-2005).
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Contudo, com o desenvolvimento do projecto, aproximadamente a meio do
percurso, Carolina salienta que as diversas conversas que tem tido comigo, a tém

feito pensar e reflectir sobre o assunto.

Agora parece que estou mais atenta aos problemas relacionados com a
Cidadania e que podem ser trabalhados em Matematica. Na seleccéo
de actividades e preparacéo das aulas j& olho para as coisas de outro
modo, estou mais sensibilizada para os problemas do dia-a-dia. (ST, p.
1, 23-02-2006)

No final do projecto, Carolina considera que o trabalho conjunto realizado foi
propicio ao surgimento de um outro modo de pensar e agir sobre o que estad em jogo
quando se pretende orientar o ensino da Matematica para o desenvolvimento de

competéncias de cidadania nos alunos.

Decididamente, o tema Educacdo para a Cidadania consta do meu
consciente. (...) Obviamente houve grandes alteracfes em mim, a
Educacéo para a Cidadania comecou a constar da minha programacéo
de aulas. (E3, p. 11)

Estas alteragdes que Carolina revela terem surgido com o desenrolar do
projecto ao longo do ano, decorreram de um novo olhar e uma nova visdo sobre
Educacao para a Cidadania, pois como afirma houve: “uma mudanga nas minhas
perspectivas” (E3, p. 12). O conjunto de situacBes que Carolina percepciona como
geradoras de competéncias no ambito do exercicio da cidadania, podem ser
especificamente matematicas ou ndo, tém é que “despertar os alunos para uma
analise e discussdo de ideias” (E3, p. 11). Neste momento, admite que qualquer
conteddo matematico pode ser analisado do ponto de vista da Educacdo da
Cidadania, desde que se fomente a comunicacdo e a interaccdo na turma através da
“discussdo com os alunos ou entre os alunos” (E3, p. 12). Isto significa que nas suas
aulas também pode abordar outros temas propostos ou ndo pelos alunos que “até séo
interessantes e podem ter ou ndo a ver [directamente] com a Matematica” (idem).
Para Carolina as aulas de Matemaética eram “mais as investigac@es, os problemas”
(idem), enquanto que actualmente considera “que em um capitulo qualquer ha

sempre qualquer coisa que se pode relacionar com a Educacdo para a Cidadania”
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(idem), sendo que “até a prépria discussdo com os alunos e entre os alunos” (idem)

constitui uma competéncia de cidadania.

Atendendo as transformacdes e alteracfes dos seus pontos de vista quanto ao
ensino da Matematica segundo uma perspectiva multidimensional e, portanto,
orientado para a resolucdo de problemas em situacGes concretas e reais, Carolina
considera-se um agente da Educacdo para a Cidadania. A titulo de exemplo, refere-se
a accdo de higiene diaria e o respectivo relatério que propds para casa. Carolina
menciona que muitas vezes os alunos ndo se ddo conta de que estdo a utilizar a
Matematica nas suas acc¢Oes do dia-a-dia. Salienta que se ndo lhe tivesse sido
proposta a realizacdo desta accdo nunca se aperceberiam dos desperdicios de agua,
ou contrariamente, da quantidade de dgua que poupam se forem cuidadosos quando

praticam a sua higiene diéria.

No fundo, eles muitas vezes ndo se ddo conta que estdo a aplicar a
matematica no seu dia-a-dia, a questdo que eu lhes propus, para
fazerem a medi¢do da &gua enquanto estdo a lavar as médos e
calcularem o caudal de uma torneira, nunca Ihes passaria pela cabeca
gue estavam a utilizar a matematica no seu dia-a-dia. Eles tém
consciéncia que poupam agua se desligarem a torneira enquanto
ensaboam as méaos, mas ndo tem consciéncia do volume de agua que
ndo gastam. O impacto da acc¢do, foi 0 perceberem quanta agua é que
pouparam. (ST, p. 3, 10-02-2006)

N&o sabendo, exactamente, que marcas tera deixado este projecto nos alunos,
refere que no proximo ano lectivo, estd com vontade de continuar um trabalho

semelhante ao desenvolvido nesta turma.

E uma das ideias que me ocorreu foi, na turma onde o projecto foi
implementado, voltar a abordar esse assunto, e tentar perceber se
posso aprofundar mais ou se posso voltar a ter aquele tipo de
discussdes e que eles me consigam dizer algo de novo verificando se
de facto também houve mudancas neles. (E3, p. 12)

Tomando consciéncia do seu papel com agente para a Cidadania, Carolina
salienta a importancia de valorizar as experiéncias de vida dos alunos “no sentido de
as utilizar e as aproveitar no desenvolvimento de um determinado tema em

Matematica” (E3, p. 9). No entanto, reconhece que nem sempre lhes da suficiente
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atencdo, nomeadamente, porque sente o constrangimento do manual adoptado:
“temos 0 manual, ao qual se fugirmos muito, acaba por ser um bem néo aproveitado”
(idem). Considera que a préatica lectiva no sentido de considerar importante as
“vivéncias dos alunos” (idem) pressupde da parte do professor, um melhor
conhecimento dos alunos e uma procura prévia atraves de ‘“questionario ou
simplesmente perguntar e perceber que tipo de temas ou de abordagens que eles
gostariam mais” (idem). Uma outra forma que Carolina refere, de abordar questdes
do interesse dos alunos e com beneficios praticos para eles, é “perceber através das
dificuldades que eles nos transmitem que se calhar seria uma boa estratégia criar
aulas que véo de encontro a essas vivéncias que podem ser positivas ou negativas”
(idem). Contudo, ndo constitui pratica lectiva corrente de Carolina orientar o ensino

mediante as experiéncias de vida dos seus alunos, pois como cita:

Eu ndo exploro assim, muito, ndo procuro 0s gostos deles e as
vivéncias, ndo pesquiso inicialmente para depois ir de encontro nas
aulas aquilo que eles mais gostam, ou que seriam temas que se calhar,
fizessem mais sentido para eles. (E3, p. 8)

A nivel da envolvéncia ou da participagdo dos alunos nas actividades da
Escola, Carolina sente, ao chegarmos ao final do projecto, que “as actividades para
as quais [ela] os desperto mais sdo aquelas que mais estdo ligadas a minha
disciplina” (E3, p. 10). Reconhece saber que sdo promovidas varias actividades na
Escola, como “A dadiva de sangue ou o Clube 100% com a tenda da Paz” (idem),
mas apenas participa como acompanhante “no caso de eles pretenderem participar”
(idem). Refere que “ainda ndo estou preparada para fomentar a participacdo dos

meus alunos em actividades dessa natureza” (idem). Salienta que

Talvez daqui em diante, até porque temos uma ou duas paginas no
jornal da escola reservadas para nds, consiga fazer coisas para la
colocar e portanto, nés podemos fomentar o gosto dos alunos para este
tipo de coisas, incentivando-os por exemplo a inscreverem-se no clube
de jornalismo e 14 desenvolverem coisas no ambito da Matemaética.
(...) A participar na nossa pagina e dar a conhecer aos outros aquilo
gue fazemos na matematica. (E3, p. 10)
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Portanto, no que concerne aos aspectos relacionados com as experiéncias de
vida dos alunos e com a sua participacdo na vida da escola e da comunidade,
Carolina reconhece que ndo lhes tem dado grande relevancia ao longo da sua carreira
profissional, enquanto professora de Matematica, mas considera poder “vir a estar
mais atenta, nesse sentido, futuramente” (idem), em consequéncia do trabalho

realizado.

Numa dimensdo projectiva, Carolina pensa também vir a desenvolver um
ensino orientado para a Educacdo para a Cidadania com as suas novas turmas que
“nunca tomaram contacto com isto” (E3, p. 12), implementando trabalhos com
tarefas menos estruturadas, que conduzam a uma maior interaccdo e comunicagédo
dos alunos, ao questionamento e compreensdo da realidade, a tomada de decisao face
a um determinado problema e a necessidade de reflexdo constante. Salienta, no
entanto, que “é dificil e nem sempre se tem tempo” (idem, p. 11) para a criacao de
tarefas com estas caracteristicas ou “outras mais complexas” (idem, p. 12). Uma
auto-reflexdo e a consequente auto-avaliacdo sobre a sua pratica no que concerne a
possiveis diferencas de abordagem entre a forma utilizada este ano e uma nova
abordagem metodoldgica constitui para Carolina uma aprendizagem no seu

desenvolvimento profissional.

Depois vou ter a turma do 8° ano, nova, que nao foi minha, que nunca
tomou contacto com isto, provavelmente, vou fazé-los passar pelo
mesmo momento e até posso concluir diferencas, se ha diferencas na
minha abordagem do tema e a forma como 0s orientei, e como
decorreu com esta nova turma. (...) Naturalmente as minhas praticas
poderdo ser diferentes. (E3, p. 12)

Carolina parece ter uma perspectiva muito mais aberta e disponivel para um
ensino da Matematica orientado para um desenvolvimento curricular muito mais
abrangente e global nas suas diversas e distintas dimensdes. Considera que a préatica
desta abordagem deve ser gradual ao longo dos ciclos e dos anos de escolaridade.
Reconhece também que a sua participagdo neste projecto lhe trouxe um
enriquecimento muito forte para o exercicio da sua profissdo, complementando toda

a aprendizagem que desenvolveu tanto na faculdade como no ano de estagio. A sua
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implementacdo em anos futuros, ndo deixa, contudo, de constituir um enorme

desafio para si enquanto professora de Matematica.

Ha sempre um problema em que se pode fazer uma abordagem
matematica e depois se pode dar o salto para uma discussao no ambito
da Educacdo para a cidadania. Mas eu acho que ndés, no nosso
programa, a partir logo do 7° ano, a um nivel mais leve, e depois
aprofundando no 8° e mais tarde no 9°, deviamos fazé-los pensar em
coisas reais que tenham a ver com a Educacédo para a Cidadania e ao
mesmo tempo os levam a uma tomada de decisdo, a uma interpretacao
de féormulas ou p6-los a pensar se o calorifero gasta mais ou menos
que o frigorifico, acho que é uma forma de ensinar muito global e
muito interessante e eu gostava de conseguir fazer essas aulas assim.
Interessantes para 0s alunos e Uteis, fazendo-os estar com um leque e
uma grande abertura para qualquer tema. (...) Matematica também é
isso, ndo e? Mas tudo o resto com que noés lidamos podera ter uma
interpretacdo matematica e precisamos dela para resolver algumas
situacBes. A compatibilizacdo da matematica e da educagdo para a
cidadania é cumprir o curriculo. (E3, p. 19)

Neste excerto de entrevista, Carolina reforca a sua perspectiva referindo que é
possivel orientar o ensino para o desenvolvimento das competéncias de Educacdo
para a Cidadania em qualquer conteldo matematico, progressivamente ao longo dos
anos. Considera que, levar os alunos, desde cedo, a reflectir e a pensar sobre
questBes concretas do dia-a-dia das suas familias constitui uma forma de promover,
incentivar e motivar a intervencgdo critica dos alunos na sociedade. O incutir nos
alunos a responsabilidade de tomar uma decisdo e escolher uma determinada
estratégia ou caminho, perante um certo problema em contexto real, que
simplesmente podera surgir da interpretacdo de uma férmula associada a uma outra
qualquer area do saber parece ser, para Carolina, um aspecto muito relevante na sua
pratica e que contribui para o desenvolvimento integral e global dos alunos. Para ela,
a Matematica esta presente no quotidiano de qualquer cidad&@o e, neste sentido, o
desenvolvimento do exercicio da cidadania deve ser tomado como uma dimenséo

curricular da Matematica, a implementar na sala de aula.

Carolina parece estar neste momento mais desperta para aprofundar aspectos
inovadores do ensino da Matematica, em particular, os ligados as novas tecnologias e

a Educacdo para a Cidadania. Saliente-se, que quando da escolha dos manuais do 7°
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ano para os proximos trés anos lectivos, Carolina em conjunto comigo, foi a
professora do grupo que mais investiu na adopcao de um livro que apelasse, ndo s6 a
diversidade e ao desenvolvimento de competéncias, mas utilizasse situacdes da
realidade como exemplos praticos para o exercicio da cidadania nas aulas de

Matematica.

Outro aspecto, que reforca a ideia de que Carolina apresenta um olhar diferente
para as questdes da Educacdo para a Cidadania, relaciona-se com a sua preocupagéo
e cuidado em produzir testes de avaliagcdo “com coisas da realidade dos alunos, para
eles proprios se sentirem confiantes ao resolverem os problemas” (E3, p. 11).
Carolina salienta que, os testes de avaliacdo deverdo exigir dos alunos uma leitura
cuidada das situagdes colocadas, para além da necessidade de reconhecer o contexto
e interpretar o que Ihe é questionado. O professor ndo deve, porém, descurar que
todas as situacOes incluidas nos testes devem ser ligadas a realidade préxima de

todos os alunos.

Carolina acredita que este projecto trouxe, igualmente, mais valias para 0s
alunos. Considera, no entanto, que essas alteracbes apenas poderdo ser
percepcionadas e avaliadas com o decorrer do tempo, mediante as ac¢des dos alunos
face a problemas sociais, como a poupanca de agua, 0 consumismo ou outros. As
respostas dos alunos a questdes do tipo “alguma vez mais se lembraram das [tarefas]
que realizamos?, em que situacbes? ou se as divulgaram a alguém?” poderdo
contribuir para perceber se “aquela experiéncia de vida foi aproveitada” (E3, p. 12),
no sentido de implicar numa tomada de consciéncia civica no sentido da formacéo
integral e completa, enquanto jovens alunos e futuros cidaddos activos e

intervenientes.

A natureza das tarefas e o papel da professora

A planificagéo deste conjunto de aulas constituiu para Carolina, uma actividade

mais exigente e complexa em relacdo ao que ¢é habitual na sua pratica, desde o ano de
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estagio. Geralmente Carolina faz uma planificacdo curricular por temas e sub-temas,
seguindo a “ordem dos contetidos no manual do aluno, porque € uma forma mais
pratica para os alunos” (DEC, p. 1, 1-08-2006). Preocupa-se, nd0o com a preparacio
efectiva das aulas porque o “Faco quase de cabeca” (idem, p. 2), mas antes com a
identificacdo e seleccdo ou criagdo de tarefas que sirvam para introduzir ou
desenvolver os conteidos. Neste caso houve uma planificacdo escrita aula a aula em
que eram definidos os objectivos, a metodologia, 0s materiais, a avaliacao,
considerando que isso “s6 por si, marcou a diferenca, pois, no geral, as minhas

planificacdes ndo seguem esta metodologia de estagio” (DEC, pp. 1-2, 1-08-2006).

Embora tenha tentado preparar-se o melhor possivel, enquanto orientadora e
moderadora dos debates e discussfes em aula com os alunos, Carolina considera que
nem sempre se sentiu a vontade, com conhecimentos suficientes e bem preparada
para fomentar esta modalidade de préatica pedagdgica, pois sdo aulas cujos contetdos

saem claramente da sua area de especialidade.

Para discutir com eles, nem sempre estive bem preparada. Por
exemplo em relacdo a poupanca de agua, tentei fazer as minhas
pesquisas, 0s sites que lhes sugeri, andei por l& a navegar para ver o
gue é que continham, tentei pensar eu prépria nas respostas as
questdes que lhes estava a fazer, tento preparar-me a esse nivel mas
parece que nunca tenho bagagem suficiente, se calhar suficiente tenho,
nado tenho é toda a que queria. Tenho aquela que adquiri ao longo da
vida, ou seja na universidade da vida. Tentei preparar-me o melhor
possivel, até estudando eu prépria a minha factura da agua, embora
sempre com muita falta de tempo. (E2, p. 6, 24-04-2006)

Para Carolina, a analise de uma factura de agua foi uma forma de dar a
conhecer aos alunos a situacdo real da familia de cada um. Verificou que a maioria
dos alunos “era a primeira vez que se debrucava sobre uma factura de agua” (DEC,
p. 7, 1-08-2006). Considerou que o desconhecimento do seu contetdo foi ao mesmo
tempo uma dificuldade e um desafio para os alunos. Para resolver esta situacéo,
Carolina, em conjunto com os alunos, explorou a propria factura, “evitando sempre
dizer onde se encontravam os dados que necessitavam, mas fazendo perguntas que 0s
levassem a procura da resposta” (idem). “Quanto é que o consumidor paga pelo

contador que tem em casa?; “que quantidade de agua foi gasta naquele periodo?” ou
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mesmo “quanto se pagou pela agua que realmente se gastou?”, sdo exemplos de
questdes que utilizou para aprofundar a exploracdo e andlise das facturas com 0s
alunos. Salienta que “muitos alunos mostraram surpresa ao verificar que a agua é
medida em metros cubicos e ndo em litros” (idem), aproveitando positivamente este
facto para introduzir ou rever a relacdo entre as unidades “metro cubico e litro”
(idem). Numa primeira analise, Carolina apontou esta situacdo como negativa, mas
no balango final, destaca o surgimento desta dificuldade como “positivo porque eles
tiveram que dar a volta ao problema” (idem) e conseguiram “mesmo ultrapassar as
dificuldades” (ST, p. 7, 10-02-2006).

Na preparacdo das aulas de Matematica com vista ao desenvolvimento da
Educacdo para a Cidadania, Carolina procurou antever as possiveis dificuldades que
os alunos iriam manifestar e encontrar formas de lhe dar resposta. Segundo Carolina,
para além da seleccdo de uma tarefa com caracteristicas proprias, considera ser Util
pensar em perguntas apropriadas que ajudem o aluno a experimentar o processo de
guestionamento e a tomada de decisdo perante um determinado problema. Para

Carolina, a preparagéo destas aulas envolveu trés desafios diferentes.

Primeiro, elaborar a tarefa, € um grande desafio, desde a escolha do
tema a forma como o vou abordar, toda a planificacdo da actividade é
um grande desafio. A segunda parte serd 0 acompanhamento que eu
pretendo dar aos alunos para eles conseguirem concretizar as tarefas
que lhes proponho, sera que vao perceber bem a tarefa? Sera que véo
a fazer de acordo com o que eu estou a espera? Vai haver surpresas,
vai haver dificuldades, vou ter de me preparar nesse sentido. E depois
qguando for a altura da discussdo que corresponde a parte menos
cientifica da matematica, em que vou propor as frases para eles
comentarem e reflectirem, ai entdo é outro desafio, porque como
professora de matematica também nunca me preparei nestes moldes.
(E2, pp 5-6, 24-04-2006)

Ao reflectir sobre a natureza das tarefas elaboradas neste projecto, Carolina
referiu que estas tarefas possuiam algumas questBes abertas e desafiadoras, isto &,
que ndo eram de resolucdo imediata, e que ndo conduziam os alunos a procurar
contedos matematicos para aplicar directamente, embora as considerasse
“diferentes das actividades de investigacdo” (ST, p. 2, 14-07-2006). Um aspecto
significativo que identifica neste tipo de actividades € o facto dos processos sairem
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valorizados relativamente aos produtos e proporcionarem momentos agradaveis e

preciosos de partilha e discussao de ideias tanto no pequeno como no grande grupo.

Comparando a actividade desenvolvida neste projecto com as aulas em que
desenvolveu actividades de investigacdo que muito valoriza e para as quais foi
preparada como professora no sentido de serem “especificas da matematica” (ST, p.
2, 14-07-2006), por exemplo, refere que esta é outra vertente do ensino da
Matematica tdo enriquecedora quanto as outras [actividades de investigacdo ou
resolugé@o de problemas] e que para ela era totalmente desconhecida.

As actividades de investigacdo em que eu penso sdo especificas da
matematica, 0s problemas podem tocar um pouco na realidade, (...)
mas ndo vao de encontro a educagdo para a cidadania, numa tomada
de consciéncia de problemas concretos, numa tomada de decisdo,
numa opinido. E isso que acho de diferente esta actividade e que me
ajuda muito, todo este trabalho me ajuda muito a perceber que ainda
h& outra vertente da matematica que eu desconhecia, para explorar.

E tdo enriquecedora quanto as outras ou mais, porque se calhar vem
mais no sentido de utilizar a matematica na sociedade e o que se pede
aos cidadaos que sejam hoje em dia. Ajudam-nos a preparar 0s jovens
para o seu do dia-a-dia. (ST, p. 2, 14-07-2006)

No guido orientador ou “plano de aula” (DEC, p. 2, 1-08-2006) que elaborou
para estas aulas e que a acompanhou na sua realizacdo, aproveitou também para
incluir aspectos programaticos, como foi 0 caso das questdes que colocou aos alunos
sobre a proporcionalidade directa como funcdo nas aulas da parte | da tarefa 1 - A
poupanca de agua e sobre equacdes literais e alguns conceitos de estatistica nas aulas

da parte | da tarefa 2 - A obesidade juvenil.

Claro que tento sempre além de explorar o desenvolvimento das
competéncias da Educacdo para a Cidadania em conjunto com o0s
conteldos matematicos. (ST, p. 2, 11-05-2006)

Para Carolina as tarefas, por si s6, ndo bastam para fazer emergir na aula
situacOes de desenvolvimento de competéncias de cidadania. Para esta professora
orientar o0 ensino para o surgimento de episédios para o desenvolvimento destas

competéncias passa, ndo sO, pelo investimento numa cuidadosa procura, analise,
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seleccdo e criacdo de tarefas com caracteristicas muito proprias, mas também, e

sobretudo, pela accdo da professora na sala de aula.

Relembrando os episodios de aula Analisando as facturas e Seleccionando
informac&@o em diversas fontes, destaca-se que, pelas dificuldades manifestadas pelos
alunos no desenrolar da actividade da aula, habitualmente, Carolina ndo realiza
tarefas de natureza, mais aberta, cujo papel do aluno pela sua concretizacdo é
importante. A constatagéo desta situagdo pode ser ilustrada pela seguinte reflexdo de
Carolina:

O tipo de tarefa, a natureza da tarefa, (...) como alguns referem no
relatério da terceira parte, que foi desenvolvido em varias fases, o que
eles ndo estdo habituados. Estdo habituados a uma certa exposi¢do, ou a
descoberta pela parte deles, com exercicios, problemas e pouco mais
além disso. Desta vez o tipo de aula é o tipo de aula mesmo, é diferente,
o tipo de aula é diferente, o objectivo é diferente, a duragdo da tarefa é
diferente. (ST, 10-02-2006)

Durante as fases de maior exposi¢do dos alunos, isto €, nas apresentacdes dos
trabalhos e respectiva discussdo em grande grupo, Carolina refere que a sua accao
enquanto professora foi importante na dinamizacdo do debate. Tentou estar
permanentemente a levantar questdes tanto para o apresentador do trabalho como
para a restante turma que *“assumia o papel de boa ouvinte, sem apresentar uma
grande capacidade de criticar ou argumentar sobre o que ouviam” (DEC, p. 6, 1-08-
2006). Na tentativa de ultrapassar a situacdo de o aluno que esta a apresentar o
trabalho a turma ser o unico a defender os pontos de vista do grupo, Carolina
incentiva 0s outros elementos do mesmo grupo a participarem, enriquecendo a
apresentagéo do trabalho com aspectos que considerem importantes e que, por algum

motivo, ndo foram bem explorados.

Em particular, considera que o seu papel nas aulas foi o de moderador e
impulsionador do debate e da discusséo de ideias e opinides entre os alunos da turma.
No entanto, na sua perspectiva, os alunos ndo aderiram e ndo participaram de uma
forma tdo voluntaria e com tanta iniciativa como estava a espera que acontecesse:
“na parte oral, eu tinha uma ideia de que a turma me ia dar mais do que

efectivamente me deu” (E2, p. 3). Esclarece que, na sua opinido, esta situagdo se
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verificou porque estes alunos ndo estdo acostumados a realizar trabalhos em grupo
com apresentacao dos resultados a turma, sujeitos a critica dos colegas e consequente
discussdo. Acrescenta ainda, que outro motivo pelo qual os alunos néo
corresponderam podera estar relacionado com o tipo de trabalho que tem
proporcionado aos alunos nas suas aulas, que nem sempre se baseia nas suas
convicgdes ou equivale aquilo em que acredita. A falta de tempo e a ndo preparacao
dos alunos, desde cedo, para determinado tipo de tarefas, mais abertas como as
actividades de investigacdo, sdo factores que, no entendimento de Carolina, poderdo

concorrer e contribuir para a passividade e inactividade verificada na turma.

Eu ndo penso assim, mas se perguntas se eu tenho feito muitas coisas
em que acredito com os meus alunos, a minha resposta é ndo tanto
como aquilo que eu desejava. Se calhar durante um ano lectivo sou
capaz de fazer uma coisinha diferente por capitulo, e eu acredito que
poderia fazer muito mais. Se calhar ndo tenho tempo, se calhar os
alunos ndo estdo preparados para determinados tipos de actividades,
como as actividades de investigacdo. (ST, p. 2, 14-07-2006)

N&o deixa, contudo de salientar que esta situagdo se poderd dever também as
caracteristicas pessoais dos alunos da turma onde o projecto foi implementado. A
titulo de exemplo, menciona a dindmica interactiva, de partilha e discussdo, que

ocorreu numa outra turma onde realizou a tarefa 2 — A obesidade juvenil.

Eu também tive o 8°Y, onde a dindmica da discussdo foi
completamente diferente, no aspecto de partilharem muito entre eles.
A certa altura, eu ndo me sentei numa cadeira deles por pouco, porque
entrei para o grupo. Pareciamos um grupo de colegas da mesma idade,
em que eles falavam, eu falava também, nunca ninguém estava a
espera a ver se eu estava a favor ou contra. Nao estavam & espera do
meu sim. Tem a ver com as caracteristicas da turma. Esta turma é
muito unida, mesmo quando estdo fora da sala de aula a turma esta
sempre toda junta e 0 8°X ndo € assim. Talvez sejam ricos noutro tipo
de coisas, cultura. (ST, p. 8, 14-07-2006).

Admite que “a autonomia, a criatividade e a capacidade de argumentacdo dos
alunos” (E2, pp. 1-2) em geral, é escassa, mas pensa poder vir a alterar ou modificar
a sua pratica metodoldgica, no sentido de orientar o ensino para o desenvolvimento

destas competéncias.
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Concluidas as apresentacdes orais das reflexdes produzidas pelos alunos sobre
o trabalho desenvolvido e apds a sua analise pela professora, esta salienta possiveis
temas para projectos futuros. A referéncia a temas da actualidade pelos alunos, téo
pertinentes e de grande preocupacdo a nivel mundial, mereceram realce na reflexao

da professora podendo vir a fazer parte de novos projectos em que venha a participar.

No final do ultimo debate (...) faldmos de temas do interesse deles,
onde eles falaram da poluicéo, da reciclagem, lixo, (...). A questdo do
Irdo, que tinha a ver com a energia nuclear, ndo é? Notei que alguns
ndo associavam energia nuclear a existéncia de electricidade (...).
Falar de energia nuclear associavam logo a armas, néo se apercebendo
gue existem as centrais nucleares para a producéo de energia e nao so.
E o proprio Alex depois, a propoésito disso, falou do problema de
Chernobil e as consequéncias a nivel da saude da populagéo. (ST, p.
11, 10-02-2006)

No entanto, Carolina apresenta algumas dividas sobre a sua capacidade para
discutir tais assuntos. Salienta a importancia “das coisas diferentes e enriquecedoras”
(E3, p. 19) que aprendeu na faculdade e no ano de estagio, mas refere a insatisfacéo
que sente pelo facto de se deixar “levar pelas rotinas dos outros” (idem, p. 20). A sua
participagdo neste projecto € um abrir de horizontes para projectos futuros: “é um
novo despertar para mim, um novo desafio, se o condicionante tempo me deixar”
(idem).

Constrangimentos vivenciados

Quando da reflexdo geral realizada na turma sobre o desenvolvimento das
actividades, a professora enunciou também algumas dificuldades com que se
confrontou no decurso das aulas. Esses problemas estdo relacionados, sobretudo,
com a gestdo de conflitos, com o desapontamento face a determinadas expectativas e
com a falta de auto-responsabilidade, e de participacdo e envolvimento por parte dos

alunos nas aulas destinadas a apresentacéo e discussao.
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Naquela 62 feira que fiquei sem saber o que fazer com 0 grupo que
ndo tinha nada. O facto de logo no primeiro dia ndo haver as facturas
eu poderia ter trazido logo as fotocopias. (TA, 1-02-2006)

Regularmente, Carolina ndo tem o “ [trabalne em grupo] como prética
pedagogica” (E3, p. 4). Contudo, considerou o trabalho em grupo realizado na tarefa
1 - A poupanga de agua bastante produtivo, embora tenha sentido existirem algumas
restricdes para o por em pratica com mais frequéncia, pois nota que é mais dificil os
alunos se disporem a comecar a trabalhar na medida em ha mais conversas laterais.
“Nao é o ndo saberem se comportar, acham que as aulas de trabalhos de grupo lhes
dao uma liberdade que as outras aulas em que eles estdo sentados normalmente nao
Ihes d&o” (ST, p. 1, 10-02-2006).

Considera que o resultado do trabalho de grupo é quase sempre o resultado do
melhor aluno do grupo pois nunca entregam a professora “a folha escrita pelo pior
aluno (...) quase sempre é do melhor aluno” (E2, p. 13). Neste sentido e para que ndo
houvesse problemas de hostilidades entre os alunos, dentro do mesmo grupo a tarefa
2 - A obesidade juvenil foi realizada em trabalho individual: “cada um por si”” (idem)
ou quando muito a pares. Para Carolina o trabalho individual é igualmente
importante porque “os ajuda a desenvolver outro tipo de responsabilidade e a
concretizacao das tarefas depende inteiramente das suas capacidades.” (DEC, p. 5, 1-
08-2006).

Ao contrario do que constatou na tarefa 1 — A poupanca de agua, na tarefa 2 —
A obesidade juvenil, Carolina considera ter havido uma distinta e notavel interacgdo
da turma para consigo e mesmo entre alguns alunos, pois como refere “houve um
bocadinho de partilha entre eles” (ST, p. 4, 14-07-2006). O dialogo “com os alunos e
entre eles” (ST, p. 3, 11-05-2006) é fundamental e constitui uma preocupagéo no dia-
a-dia da sua actividade docente, ja que para si uma aula “sempre foi um momento de

partilha.” (idem).

No decorrer da actividade correspondente a resolucéo da tarefa 2 — A obesidade
juvenil, os alunos tiveram um papel mais activo e interveniente, notando-se “maior
adesdo e satisfacdo em relacdo a actividade anterior” (ST, p. 3, 14-07-2006) visto que

se tratava de algo “que eles iam estudar neles mesmos” (idem).
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Mas eu acho que a propria actividade que lhe propusemos foi muito
apelativa, foi interessante, foi de encontro a uma coisa que eles
gostaram de fazer em que eles préprios eram os estudados. Aquela
actividade era sobre eles e portanto ai a adesdo foi 100%. (ST, p. 3,
14-07-2006)

Contudo, apesar da actividade proposta ser muito apelativa e interessante, tendo
em conta que foram os alunos o “objecto de estudo”, Carolina considera que, ainda
assim, os alunos nem sempre levantaram questdes ou formularam criticas aos
trabalhos apresentados ou as reflexdes produzidas, apesar, do seu esforco como
professora, em promover uma maior interacgdo entre os alunos e ndo somente, como
verificou na quase totalidade das aulas observadas, o didlogo dos alunos para

consigo.

O facto de as tarefas abordarem temas novos, que saem do &mbito da disciplina
de Matematica e a propria metodologia de abordagem ser diferente daquela que
habitualmente Carolina utiliza, constituiu também uma dificuldade na accéo, por
considerar que “talvez ndo estivesse preparada para esta situacdo o que me causou

alguma dificuldade em ajuda-los a ultrapassar” (idem).

Gestéo de conflitos entre elementos do mesmo grupo de trabalho

Para Carolina, no caso da tarefa 1 — A poupanca de agua existiram situacoes
em que os grupos funcionaram bem a todos os niveis. Porém, houve grupos onde
verificou existirem dificuldades de organizacdo, de comunicacdo, de interaccédo e
mesmo de relacionamento entre elementos. Um dos problemas com que Carolina se
confronta nas aulas em que decorre a resolucdo da parte | da tarefa, durante o
trabalho em grupo, é a ocorréncia de um conflito entre dois alunos de um mesmo
grupo. Os alunos desentendem-se devido a ndo concordancia quanto a metodologia a
usar para o desenvolvimento do trabalho. De principio, a professora ndo da grande
importancia a esta oposicdo de ideias, de certo modo impeditivas da prossecucéo da
actividade, deixando para o grupo a escolha acertada: “Bom, isso serd uma decisdo
vossa. Em consenso sigam a melhor opcao” (TA, 9-01-2006). Porém, o grupo ndo
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conseguiu solucionar o conflito e a professora viu-se obrigada a intervir. Com vista a
resolucdo do problema de discérdia e para evitar grande impacto na turma, a
professora optou pela separagdo do grupo em dois. Cada um dos dois grupos
formados desenvolveu a actividade proposta. No entanto, esta separagdo foi
temporaria, pois durante a realizacdo da parte Il da tarefa, o grupo constituiu-se
novamente e funcionou bem, com relativa participacéo e envolvimento de todos os

membros.

Considera que estes constrangimentos, por vezes, sdo dificeis de prever e mais
dificeis ainda de solucionar. Embora tenha por norma apelar “a capacidade que
considero que os alunos tém de desenvolver de interagir com pessoas diferentes e
com formas de pensar também diferentes” (DEC, p. 5, 1-08-2006), neste trabalho
considerou importante a separagdo do grupo na medida em que os problemas que
surgiram eram de natureza comportamental. Argumenta que a pratica pedagdgica de
trabalho em grupo tem naturalmente “contras” (idem), mas pensa que as vantagens
superam 0s inconvenientes. Sustenta que os conflitos e a sua gestdo fazem parte do
dia-a-dia de cada um e por conseguinte é importante para os alunos vivenciarem
momentos em que “dependam uns dos outros para apresentar e realizar tarefas, pois

o seu futuro vai estar recheado de situacdes semelhantes” (idem).

Lidando com a falta de responsabilidade

Como ja foi referido, Carolina experimentou mais um problema quando
solicitou aos alunos para realizarem em casa a questdo 7, da parte | da tarefa, com a
ajuda dos pais. Grande parte da turma ndo cumpriu o seu pedido. Estava previsto que
a apresentacdo dos resultados obtidos pelos alunos nas suas ac¢des de higiene diaria
serviria de plataforma de lancamento da parte Il da tarefa. A falta de
responsabilidade dos alunos incomodou e surpreendeu bastante a professora. Esta
situacdo é apoiada na reflexdo de Carolina, quando a questionei acerca dos episédios

que considerou mais ou menos interessantes no projecto:
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Goraram as minhas expectativas, pois pensei que todos iam fazer em
casa a actividade pedida, mas muitos ndo fizeram os que fizeram
entregaram os relatdrios com alguns erros, nomeadamente das
medidas. (E3, p. 13)

Como apenas oito alunos cumpriram o solicitado, Carolina entendeu que a
melhor solucdo para o desenvolvimento da actividade seria minimizar o facto, mas
nunca desprezando a necessidade de um apelo a responsabilidade de cada um. Neste
sentido, considerou importante valorizar e aproveitar os trabalhos produzidos e
promover e fomentar a discussdo e reflexdo com base nos resultados obtidos nas
accOes de higiene experienciadas por estes oito alunos. Carolina refere que esta foi a
melhor solugéo que encontrou para o problema e valeu-se dela como plataforma de
lancamento para as questdes seguintes da tarefa.

No que diz respeito a parte 1l da tarefa, a falta de materiais constituiu um forte
constrangimento ao desenvolvimento da actividade, pois foi “um grande reves na
planificacdo que tinhamos feito” (E3, p. 14). Para essa aula, um elevado nimero de
alunos ndo levou as facturas de &gua dos agregados familiares nem os materiais
resultantes de alguma pesquisa efectuada sobre a falta de 4gua, fundamentais para
iniciar a actividade. “Nao sei o que hei-de fazer, ndo trouxeram materiais” (TA, 13-

01-2006), desabafou a professora.

Com esta exteriorizacdo dos seus sentimentos, apercebi-me que a professora se
encontrava numa situacdo de dificil solucdo para ela. Sugeri uma paragem no
trabalho e uma reflexdo conjunta com os alunos, fazendo o ponto de situacdo e
fazendo-os sentir que a ndo assumpcdo das suas responsabilidades constitui um
impedimento ao avancgo do trabalho. A professora acedeu a esta sugestdo, e de facto
nas aulas seguintes os alunos corresponderam, levando 0s materiais necessarios.
Todavia, julgando que nem todos os alunos conseguissem cumprir e prevenindo uma
situagdo similar a verificada nesta aula, quer a professora quer eu, como
investigadora, nas aulas seguintes levamos uma série de materiais com vista a evitar
constrangimentos semelhantes. Esta dificuldade é sustentada no seguinte excerto da

reflexdo da professora:
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Depois na parte Il, na andlise das facturas da &gua que a nivel de
atitudes e valores, digamos assim, o facto de eu na aula em que
necessitava que eles levassem as facturas ndo terem trazido foi assim,
um grande revés na planificacdo que tinhamos feito. Tive que dar a
volta a situacdo e tivemos que pensar e reflectir sobre isso e na aula
seguinte levarmos nos as facturas. Nessa aula ja eles todos tinham os
materiais necessarios, o que foi bom, porque percebi que a maior parte
reflectiu e pensou que neste tipo de trabalhos a responsabilidade é
muito importante e relevante para a concretiza¢do. Alguns chegaram
14 por si e outros foi devido ao facto de eu ter chamado a atencdo para
isso, confronta-los com a situacdo de ndo se conseguir concretizar
uma tarefa porque eles ndo levaram aquilo que era preciso. (E3, p. 14)

Perante este acontecimento, parece que Carolina, se culpabiliza pelo sucedido,
mas a0 mesmo tempo assume o facto como uma aprendizagem, quando diz
“entristeceu-me aperceber-me que eu prépria podia ter contornado a questdo se
tivesse pensado nisso antecipadamente, ndo pensei. (...). Noutra oportunidade
poderei fazé-lo” (ST, p. 2, 10-02-2006).

Lidando com a dificuldade de seleccionar e organizar informacgao

A pesquisa, seleccdo, organizacdo e interpretacdo de informacdo de forma
critica por parte dos alunos constitui outra dificuldade sentida pela professora.
Notou-se que os alunos apresentavam ainda falta de capacidade em conseguirem
seleccionar e retirar de um determinado documento apenas as informacgdes que
consideram relevantes, face ao problema em estudo. Esta dificuldade dos alunos foi,
de igual modo, um problema para a professora, pois ter de o0s ajudar no
desenvolvimento desta competéncia foi uma tarefa muito morosa. A reflexdo de

Carolina sobre este episddio € ilustrativa da dificuldade referida:

Como episodio, talvez negativo, lembro-me quando perguntei aos
grupos que tinham de fazer pesquisa, 0 que é que tinham feito, a
maior parte deles ndo tinham feito nada ou simplesmente tinham
tirado coisas da Internet e dentro daquele texto todo que tinham,
apresentavam muita dificuldade em identificar e seleccionar as ideias
principais ou sublinhar aquilo que lhes fazia sentido. E outra
dificuldade muito grande que eles tiveram foi o passar os resultados
do trabalho para um acetato. Lembro-me no caso do David, fez-me

186



Capitulo VII - Carolina

imensa confusdo que é um aluno tdo bom, embora um bocadinho
confuso as vezes, ele teve muita dificuldade mesmo, ele estava quase
desesperado na aula, em ter de preencher um acetato, no maximo dois.
Estava muito nervoso, porque eu ndo lhe queria dizer como fazer,
tinha que ser ele, o grupo, a seleccionar a informacéo que queria dar a
conhecer aos colegas. (E3, pp. 14-15).

Como ja foi referido, algumas das dificuldades dos alunos na criacdo de
medidas novas, parece terem surgido do facto de eles prdprios, nas pesquisas que
realizaram, terem detectado a existéncia de um conjunto de medidas preventivas ao
consumo abusivo e indiscriminado de agua e portanto e, deste modo, néo
conseguirem associar a razdo da tarefa a producdo de outras medidas. A falta de
criatividade e imaginacdo por parte dos alunos parece ter constituido um desafio para

Carolina, mas nunca deixou de os estimular e incentivar a producéo de novas ideias.

Ainda relativamente a parte das medidas na Tarefa I, acho que Ihes
faltou muito a criatividade. Mesmo no slogan, houve ali um vir buscar
slogans ja existentes e transforméa-los um bocadinho. Acho que a parte
da criatividade nestes alunos estd muito pouco desenvolvida ou pelo
menos, nesta tarefa, ndo se revelou. (E3, p. 15)

Lidando com a falta de participacéo e intervencéo dos alunos

Nas aulas destinadas a apresentacdo e discussdo dos trabalhos a professora
enfrentou um novo problema. A falta de adesdo dos alunos a discusséo obrigou,
naturalmente, a professora a um esforco suplementar muito forte, na dinamica da
aula. Colocou um conjunto de questdes em série, de modo a conseguir implementar
algum dialogo na aula, pois caso contrério a turma mantinha-se com uma atitude
passiva, sem iniciativa para emitir opinides e sem contribuicdes espontaneas. A

dificuldade sentida € ilustrada na reflexdo seguinte de Carolina:

(...) foi uma batalha, quase, a exposicao a turma e o ter de pensar em
termos do que o outro grupo fez em termos de escaldo e emitirem uma
opinido, e 0 que era mais conveniente e o0 que era mais benéfico, foi
muito dificil, tanto em termos de discussdo como de conteldo dessa
discusséo e de resultados que se poderiam tirar dali. (E3, p. 15)
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A fase da apresentacéo e discussdo dos trabalhos pelos diferentes grupos, ndo
decorreu como Carolina “imaginara mas foi na mesma uma boa experiéncia para 0s
meus alunos” (DEC, p. 6, 1-08-2006). Neste sentido, concorda que ndo pensou
antecipadamente na hip6tese de poderem surgir problemas quanto a participacdo e
envolvimento dos alunos na discusséo e debate dos trabalhos apresentados, o que a
levou a colocar no momento “algumas das questdes que tinha tomado como certas 0s
alunos fazerem” (DEC, p. 6, 1-08-2006). Estando perante uma turma cuja ac¢ao era a
de mera “ouvinte” (idem, p. 7), Carolina considera que a sua intervengao teve de ser
constante no sentido de dinamizar alguma discussdo e com insistente
questionamento, ndo s6 para o aluno que estava a apresentar o trabalho mas,
sobretudo, para a turma. Das timidas intervencdes dos alunos, Carolina salienta que a
maior parte dos alunos tem uma nogédo e um conhecimento da realidade em estudo,
mas o que ficou “a faltar (...) foi uma maior capacidade de argumentacdo e de
discussao entre os alunos” (idem). Tem como expectativa que num futuro proximo os

alunos venham a “conseguir [desenvolver] tal capacidade” (idem).

Lidando com a gestéo do tempo

Carolina, considera que a implementacdo de projectos desta natureza exige
muito tempo. Criar e produzir de tarefas adequadas aos objectivos do projecto,
planificar e preparar todo o processo, ndo € compativel com a diversidade de
solicitacbes que o professor tem na escola. Salienta que a maior dificuldade “se
prende com o aspecto do cumprimento de prazos ou seja aulas previstas” (DEC, p. 2,
1-08-2006). Deste modo, a gestdo do tempo parece ser, na perspectiva de Carolina,
uma dificuldade pois “sé para matematica (...) ja € curto” (E3, p. 16), logo com a
implementacdo de tarefas mais abertas, torna-se ainda mais dificil. Todavia, como ja
foi referido, esta muito empenhada na continuacdo do projecto em anos vindouros

considerando que:

Para no6s professores, que vamos propor tarefas adequadas ao
desenvolvimento da Educacéo para a Cidadania tendo em conta temas
divulgados através dos média ou outros meios, vai demorar muito
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tempo. Se calhar este contacto que Ihes podemos proporcionar com
problematicas actuais, poder-lhes-4 dar um melhor desempenho ao
nivel da matematica, tornam as experiéncias mais reais. (E3, p. 17)

Com estas palavras, Carolina quer significar que a énfase na gestdo do tempo
pode ser diminuida, podendo até ser considerada num plano de segunda ordem, se a
orientacdo do ensino da Matematica no sentido do desenvolvimento de competéncias
de cidadania contribuir para uma melhoria do real desempenho dos alunos na

disciplina.

Questionada acerca das implicagfes da existéncia de exames na sua pratica
lectiva, Carolina refere que nio faz as planificacdes em fungdo do exame. A partida,
a existéncia ou ndo de exames ndo determina o seu modo de actuar na sala de aula.
Contudo, salienta que, de vez em quando, reconhece que tem “de andar mais
depressa, porque ndo [vai] ter tempo de cumprir o programa” (E3, p. 21) e “nem se
consegue dar tempo aos alunos para pensarem sozinhos nas coisas” (idem). Isto
significa que Carolina estd perante um dilema: ou cumpre o programa ou da tempo

aos alunos.

Mesmo involuntariamente, nés damo-nos conta de lhes estarmos
sempre a chamar a atencdo para pormenores de interpretacdo, de ler o
enunciado, que até aqui parecia que passavam mais despercebidos e,
portanto, a existéncia de exames tem implicagdes na nossa pratica
lectiva, ainda que ndo voluntariamente. (E3, p. 21)

Para Carolina, o exame no final do 3° ciclo constitui um constrangimento e uma

dificuldade no préprio processo de ensino-aprendizagem.

Condiciona o cumprimento do programa (...) mas condiciona também
a pressao que nds impomos aos alunos (...) e ndo estamos tdo a
vontade para lhes darmos oportunidade de aprenderem ao seu ritmo.
(E3, p. 19)

Carolina aponta também aspectos positivos a existéncia destes exames. O

“despertar [nos professores] um pouco para 0 que deve ser a competéncia
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matematica” (E3, p. 18) constitui uma mais valia para o desenvolvimento dos

mesmos, na medida em que:

Vieram chamar a atencdo [dos professores] de que existem outros
tipos de questdes, outra forma de perguntar as coisas aos mitdos e que
talvez nos venha ajudar a trabalharmos um pouco nesse sentido. (E3,
p. 18)

Segundo Carolina, os exames ndo deviam existir visto que os resultados dos
exames “ndo sdo o espelho daquilo que os alunos realmente sabem” (E3, p. 18). Sdo
feitos em tempo limitado, pelo que considera uma avaliagdo muito injusta “para 0s
alunos que trabalharam efectivamente durante o ano, que se esforgcaram para
entender e conseguirem melhores resultados e depois baixarem drasticamente”

(idem). Refere que

A pequena benesse que (...) 0s exames vieram introduzir foi o tipo de
questdes e talvez o fazer-nos pensar a todos no tipo de propostas que
podemos fazer aos nossos alunos. Propor perguntas feitas de modo
diferente. (E3, p. 19)

Relativamente a trilogia Educagdo para a Cidadania, Mateméatica e Exame
Nacional, Carolina admite que os trés aspectos estdo relacionados e como tal, a sua
compatibilidade deve ser considerada na planificacdo geral. Exemplifica a
importancia desta interligacdo com o item da prova modelo do exame, relacionado
com uma factura de electricidade realcando que segue a linha de orientagdo das
tarefas que criamos neste projecto e que “tem a ver com os temas de Educacdo para a

Cidadania nas aulas de Matematica que nos fizemos” (E3, p. 19).

Colaboracao e desenvolvimento profissional

Carolina considera-se uma adepta incondicional do trabalho colaborativo entre

professores, pois como salienta “sempre gostei muito, fui adepta sempre” (ST, p. 4,
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10-02-2006) lamentando o facto de ndo ter trabalhado colaborativamente nos ultimos
anos. A partilha de ideias e uma reflexdo constante sobre a pratica profissional, desde
a criacdo de tarefas, a preparacdo de aulas constituem, na sua opinido, alicerces de
um desenvolvimento profissional sustentado e pautado de grande exigéncia. Segundo
Carolina, a reflexao contribui para “vermos até que ponto é que conseguimos atingir
0s objectivos a que nos propusemos ou mudar alguma coisa que seja precisa” (idem,
p. 5), sendo que “o trabalho colaborativo e as reflexfes apos qualquer actividade (...)
deveriam de ser quase obrigatérias” (idem, p. 6).

Questionada sobre o balanco do trabalho colaborativo realizado ao longo deste
ano lectivo, Carolina salienta que a “grande novidade (...) foi o preparar aulas no
sentido de desenvolver o tema da Educacdo para a Cidadania nas aulas de
Matemética” (E3, p. 1), visto que o trabalho por n6s produzido nos anos lectivos
anteriores, era para Carolina “de certo modo ja colaborativo, porque planificarmos e
pensarmos nas coisas em conjunto nas actividades a propor aos alunos, (...) e
faziamos alguma reflexdo, embora mais leve” (idem). Para si, outro grande propdésito
deste projecto foi a obrigatoriedade que passou a haver nas nossas reuniées semanais
para planificar e preparar as actividades, bem como “todas as reflexdes e se calhar

com uma analise mais profunda” (idem).

O trabalho em colaboragéo desenvolvido ao longo do ano foi muito positivo
para Carolina, pois proporcionou-lhe a oportunidade de implementar e fomentar um
tipo de aula diferente, que tanto valoriza e foca ao longo das varias entrevistas
realizadas. As caracteristicas apontadas por Carolina de aula diferente, tém a ver com
0s materiais utilizados, com a pratica pedagdgica pensada, com a linguagem e

natureza da tarefa ou com o tema da aula.

O tema também era diferente ao qual eu ndo estava habituada. Fazer
os alunos falar sobre determinados assuntos e fomentar a discusséo
entre eles, nomeadamente a utilizacdo de uma factura de &gua num
conteldo matematico, e a partir dai fazé-los pensar na poupanca de
agua e em tudo o que eles poderiam fazer, quer os slogans, quer as
medidas para a poupanga de agua quer a propria analise da factura,
isso ja foi algo de muito diferente. A propria linguagem utilizada na
tarefa, os alunos tiveram contacto com um tipo de linguagem ou de
abordagem muito diferente de uma aula de matematica pura, digamos
assim. (...) Tomar consciéncia que este tipo de aulas demora mais
tempo do que é normal. (E3, p. 2)
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Segundo Carolina, a sua participacdo neste projecto foi para si muito
enriquecedor e muito gratificante enquanto docente que pretende ser cada vez mais

competente e mais capaz de satisfazer as necessidades dos seus alunos. Para si,

este trabalho trouxe-[Ihe] uma aprendizagem muito grande e um
também um grande desenvolvimento a nivel profissional. Ndo vejo
nada do que aconteceu, mesmo as dificuldades, nunca sdo negativas,
foram também uma aprendizagem positiva. O ter de as ultrapassar,
tem a ver como eu sou. Nunca desisto. (E3, p. 7)

Neste sentido, Carolina considera que este projecto foi igualmente muito
positivo para os seus alunos, na medida em que contribuiu para terem uma aula de
Matematica diferente. A abordagem a uma tematica que sai fora do ambito dos
conteddos da disciplina de Matematica, obrigou a um maior envolvimento e uma
maior capacidade de interpretar, pensar e relacionar por parte dos alunos. O facto de
os alunos tomarem contacto com as problematicas da escassez de agua a nivel
mundial e da obesidade juvenil e se consciencializarem da necessidade de uma
mudanca de atitudes e comportamentos € enfatizado por Carolina como uma mais
valia para todos. Outro aspecto positivo que refere, € a possibilidade que os alunos
tiveram de falar, nestas questdes de sensibilizacdo, em casa e “trazerem para a aula

vivéncias de casa para partilhar” (E3, p. 7), embora “nédo todos infelizmente” (idem,
p. 8).

Em relacdo ao trabalho do grupo disciplinar, Carolina considera estarem a
acontecer algumas mudancas nas rotinas e mentalidades de alguns docentes do grupo
porgue, como Coordenadora de Departamento, transmitiu “a ideia de se trabalhar um
pouco mais, de se partilhar mais” (E3, p. 5). Verifica no entanto, que ainda ha
sempre quem ndo queira ou ndo goste de trabalhar em grupo, embora considere
tratar-se de formas de estar pessoais e que “sdo questdes inerentes a cada um dos
professores” (idem). Refere que com o passar do tempo aprendeu a respeitar e aceitar

mais 0s outros, pois “dantes manifestava mais 0 meu incobmodo de ndo trabalharmos
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em grupo” (idem). Conclui, como se se conformasse com a situacao do departamento

“agora, tenho-te a ti, ja me contento” (idem). Porém, concorda que

continua a haver na maior parte das pessoas, uma pratica de trabalho
que € individual, que o trabalho inerente a profissdo de professor que
é individual. Portanto, é a sala de aula, sdo as aulas que eu dou e 0
resto do trabalho, tudo o que seja de planificacdo ou mesmo de
partilha de conhecimentos e de experiéncias ainda tem muito a
vertente individual. (E3, p. 5)
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Capitulo VIII

CONCLUSAO

O presente trabalho de investigacdo teve como finalidade compreender o
contributo que uma professora de Matematica do ensino basico atribui a sua
disciplina na Educacdo para a Cidadania dos seus alunos. Para tal, tentei caracterizar
(i) as concepcdes da professora acerca da Educacdo para a Cidadania no ensino
béasico, (ii) as dimensdes da disciplina de Matematica que a professora considera
importantes na Educacdo para a Cidadania dos alunos no ensino basico e (iii) as
praticas pedagdgicas dessa professora que poderdo contribuir para a Educacdo para a

Cidadania dos jovens.

Foi adoptada uma metodologia de investigacdo de natureza qualitativa assente
na observacdo de aulas com registos audio e video, em reflexdes sobre essas aulas,
na realizacdo de entrevistas com a professora e na analise de diversos documentos,
nomeadamente memorandos das sessdes de trabalho colaborativo, documentos
escritos pela professora participante e alguns trabalhos produzidos pelos alunos. Com
base nos dados provenientes destas diferentes fontes foi elaborado o estudo de caso,
com o qual se pretende apurar a especificidade da acc¢do da professora na situacdo em
estudo e como esta foi por ela percepcionada, tendo em conta 0 Seu percurso e

vivéncia profissionais.

Neste capitulo procuro fazer uma reflexdo conclusiva sobre o trabalho de

investigacdo que foi desenvolvido. Procurei integrar a revisao de literatura realizada,
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intersectar as conclusbes do caso com as questdes a que este estudo procurou
responder, evidenciando aspectos que se afiguram como relevantes ou problematicos
no ensino da Matematica orientado para o desenvolvimento das competéncias de
Cidadania, estando sempre atenta a singularidade e a especificidade da professora.
Tentei, tambeém, evidenciar problemas metodoldgicos que surgiram no decorrer do
estudo. Por fim, sublinho algumas limitacbes do estudo e proponho
recomendagdes relativas a possiveis novos estudos no dominio do ensino da

Matematica e da Educacéo para a Cidadania.

Concepcoes da professora acerca da Educacédo para a Cidadania

O campo de estudo da educagdo matematica € uma &rea muito vasta e
complexa. Na presente investigacdo o grau de complexidade € ainda incrementado
por se situar na confluéncia de duas areas, o ensino da Matematica e a Educacéo para
a Cidadania, que tanto em termos de investigacdo no pais, como socialmente e
mesmo na comunidade docente ainda se reveste de algum distanciamento. Quando
numa pequena conversa de sala de professores se faz uma breve abordagem a
interligacdo destas duas areas, a minha percepcdo enquanto ouvinte de diferentes
vozes, é de que os professores, em geral, consideram que a Matematica é uma
disciplina curricular muito importante, mas que pouco tem a ver com o exercicio da
Cidadania.

Esta ideia coincidia com a concepcdo de Carolina acerca do conceito de
Educacdo para a Cidadania no inicio deste projecto, contudo, com o decorrer do
mesmo verificaram-se mudangas. A propria professora se apercebia dessas

mudancgas, tendo-as expressado em diversos momentos.

No inicio do projecto, Carolina entendia que educar para a Cidadania se
resumia ao dominio da conduta comportamental dos alunos na sala de aula, isto e,
integrava este conceito no dominio das atitudes e valores dos alunos. Esta constituia
uma abordagem formal e limitada do conceito (McLaughlin, 1992). Neste sentido, a

definicdo de regras de conduta na sala de aula, na perspectiva da professora, era
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perfeitamente legitima e adequada do ponto de vista das orientacGes curriculares
(Decreto-Lei 6/2001). Todos os problemas ou outras situacBes problematicas,
relacionadas ou ndo com a realidade, a resolver na sala de aula de Matemaética, eram

apenas trabalhados segundo o dominio puramente matematico.

A actividade lectiva de Carolina ndo tem contemplado habitualmente a
exploracdo de situacdes concretas ou reais e quando integra tais situacdes estas sao
limitadas a um tratamento especificamente matematico. No entanto, na perspectiva
de Carolina a responsabilidade, a autonomia, a comunicagdo com 0s outros, o saber
actuar ou participar criticamente em sociedade, 0 pensar com espirito critico séo
competéncias essenciais para o exercicio da Cidadania. Esta acep¢do enquadra-se na
linha de diversos autores como Ponte (2003), quando diz que a Matematica é
indispensavel ao exercicio da cidadania, ou Figueiredo (2002), ao referir que as
competéncias de Cidadania se constroem em torno da comunicacdo e da expressao,
da tomada de decisdes, da formacdo de um pensamento critico e reflexivo da
resolugéo de problemas. Embora Carolina considerasse estas dimensdes contributos
importantes no exercicio da Cidadania, ndo as ponderava, especificamente incluidas

na preparacgdo das suas aulas.

No inicio do projecto, Carolina ndo tinha a percep¢do de que a exploracao de
temas tdo importantes como a Educacdo para o Consumo, a Educacdo para a Saude,
a Educacdo Ambiental, ou outros, do quotidiano de todos e que a todos afectam,
seria possivel realizar nas aulas de Matematica, compatibilizando e integrando estes
grandes temas de Educacdo para a Cidadania com os contelidos programaticos da
disciplina que lecciona, com vista ao desenvolvimento de uma tomada de
consciéncia ambiental (Jablonka, 2002) e civica nos alunos. Nesta fase preliminar do
projecto, considerava que o ensino da Matematica no 3° ciclo deve proporcionar aos
alunos a aquisicdo de conhecimentos basicos essenciais que sirvam de suporte e de
pré-requisitos para 0s conhecimentos cientificos dos quais o aluno terd de se
apropriar no ensino secundario e, posteriormente, no ensino superior. A sua
perspectiva apontava também para que a disciplina no 3° ciclo contribua para que os
alunos desenvolvam a capacidade de perceberem que Matematica se aplica noutras

areas do saber e como se relaciona com tudo o que os rodeia, dando-lhes sentido.
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Esta abordagem segue a linha de Oliveira e Serrazina (2005), quando referem que os
alunos devem conseguir avaliar com espirito critico a informacao que Ihes chega a
cada instante, de forma a dar algum sentido aquilo que os rodeia. Contudo, nunca
pensou em associar e utilizar na pratica, a sua disciplina para veicular competéncias
de Cidadania nem preparou tarefas e actividades com esta finalidade. Embora
algumas tarefas que implementou contemplassem situacBes ambientais, Carolina

apenas procedeu ao seu desenvolvimento no ambito puramente matematico.

Porém, Carolina € uma pessoa que aspira por se envolver em experiéncias
novas e sente necessidade de mudanga. A sua participacdo neste projecto constitui,
de facto, um novo despertar e um abrir de horizontes para a inovacdo e uma boa
oportunidade de mudar algumas das suas praticas na sala de aula, mas também, o

sentido do verdadeiro trabalho cooperativo.

Com o desenvolvimento do projecto de colaboragédo, Carolina permite-se dizer
que o conceito de Educacdo para a Cidadania inicialmente por si assumido rumou a
uma assuncao muito mais abrangente e mais rica. Sem se desligar dos cuidados e das
preocupagdes atras mencionados relativamente ao dominio cientifico da Matematica
ao nivel do 3° ciclo, a sua ac¢do enquanto professora de Matematica, apoiada na
reflexdo sobre as vivéncias ocorridas durante este ano lectivo, vai ao encontro de um
ensino orientado para o desenvolvimento das competéncias de Cidadania. O seu
papel como agente promotora da Educacdo para a Cidadania € crucial (Kerr, 1999) e
a realidade da prética na sala de aula é fundamental a consecucdo com sucesso dos
respectivos objectivos. A Educacdo para a Cidadania comecou a fazer parte do seu
consciente e como tal, numa dimensdo projectiva, considera que a sua ac¢ao no
futuro pautar-se-a4 ndo unicamente por informar, mas usar essa informacdo para
ajudar a aumentar a sua capacidade de agir e participar em prol do bem comum,
tanto dentro da sala de aula como fora. Visa, futuramente, trabalhar ndo so sobre o
conteldo matematico, mas também sobre toda a dindmica associada ao processo de
ensino-aprendizagem. Serdo criadas oportunidades de discussdo e debate,
promovendo a interac¢do dos alunos, sendo estimulados a usarem a sua iniciativa,
autonomia e responsabilidade através da realizacdo de trabalhos de projecto e outras

formas de aprendizagem individual e de experiéncias colectivas de participacdo
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(McLaughlin, 1992). A selec¢édo, andlise e planificacdo correcta de temas sociais,
ambientais ou outros, a incluir e integrar nos respectivos conteudos da Matematica, a
escolha da metodologia de trabalho e o ambiente de aprendizagem, com vista a
incentivar e fomentar a participacdo activa dos alunos constitui um repertério mais
rico de conhecimentos que Carolina adquiriu e que podera vir a pdr em préatica no

futuro.

Esta nova visdo sobre o conceito de Educacdo para a Cidadania que Carolina
desenvolveu, contribui certamente para uma maior riqueza no dominio dos seus
conhecimentos e como consequéncia, a sua pratica lectiva alicercar-se-4 por mais
exigéncia, maior rigor e mais qualidade. Neste sentido, a participacdo de Carolina
neste estudo em contexto de colaboracdo contribuiu certamente para o seu

conhecimento e desenvolvimento profissional (Ponte, Segurado & Oliveira, 2003).

Dimens0es da disciplina de Matematica importantes na Educacéao

para a Cidadania dos alunos

Antes do arranque deste projecto, Carolina indicava a Estatistica, embora
pudessem existir outras, como uma area da Matematica que permite trabalhar com os
alunos as competéncias de Educacdo para a Cidadania. Numa sociedade do
conhecimento e da informagdo, como é a nossa, a interpretacéo e a analise critica e
exploratoria da quantidade enorme de dados e de informagfes que emergem a todo o
momento da realidade quotidiana de cada um, constitui uma dimensdo muito
importante na formacdo dos jovens. Estas sdo formas possiveis de desenvolver nos
alunos capacidades de argumentacdo e fomentar o espirito critico, procurando-se
ainda promover atitudes positivas pelos métodos estatisticos como meios poderosos

para a tomada de decisdes (Carvalho, 2003).

Com o decorrer do projecto, Carolina alterou a sua opinido acerca das areas da

Matematica que considera importantes na Educacdo para a Cidadania dos seus
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alunos. Assim, para esta professora, a Educacdo para a Cidadania pode ser
desenvolvida e integrada em qualquer area, tema ou conteddo da Matematica.
Carolina encontra-se agora mais desperta e atenta para, a qualquer momento de uma
aula, colocar uma questdo a turma, de cariz meramente matematico, social, ambiental
ou outro que suscite o debate e que fomente o dialogo e a comunicagdo na turma. As
actividades de investigacdo, a resolucdo de problemas ou a criacdo de tarefas
inovadoras (Bishop & Goffree, 1986, citado em Ponte e al., 1997) que obriguem ao
envolvimento e & participa¢do autbnoma, criativa, critica e a tomada de decisdes face
a um problema, sdo dimensbes da Matematica que Carolina considera importantes

num ensino orientado para o desenvolvimento da Cidadania.

A perspectiva de Carolina, assenta presentemente na ideia de que, mesmo no
final de uma aula, se pode discretamente provocar uma discusséo na turma sobre um
qualquer tema ou assunto emanado ou ndo dos orgaos de comunicacao social e tentar
relaciona-lo com um determinado campo matematico. Esta capacidade de introduzir
temas criticos sobre a utilizacdo da Matematica conduz, naturalmente, a uma
discussdo entre toda a turma, o que contribuird para a formacao de alunos criticos e
informados. Este novo olhar de Carolina direcciona-se no sentido do
desenvolvimento da literacia matematica nos alunos, ou seja, incrementa o uso de
processos e conhecimentos matematicos em situacdo reais e na capacidade de as

avaliar com espirito critico (Oliveira & Serrazina, 2005).

Deste modo, Carolina reconhece que o desenvolvimento de competéncias de
Cidadania esta patente nas mais diversas dimensdes da Matematica, quer sejam as
investigagoes, os problemas ou um simples procedimento, desde que se estimule o
envolvimento dos alunos nas actividades, se promova a interac¢do e a comunicagao
na sala de aula, se fomente 0 questionamento e o conhecimento da realidade, se
estimule o confronto de diferentes perspectivas e a tomada de decisdo face a um
problema ou se incentive a reflexdo. Esta dindmica de interaccdo e de avaliacdo
reflexiva e critica constante por parte dos alunos relne varios argumentos e
condigdes favordveis ao ensino da Matematica orientado para o exercicio da

Cidadania.
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Praticas pedagdgicas utilizadas que poderéao contribuir para a

Educacao para a Cidadania dos jovens

Carolina, em varios momentos do seu discurso no decorrer do projecto que
realizdmos, demonstra a necessidade que sente de fazer com os seus alunos aulas
diferentes daquelas que na realidade concretiza, isto €, aulas em que se privilegie as
actividades de investigacdo ou a resolucdo de problemas. Todavia, quer pelas
caracteristicas da turma quer pela falta de tempo, aspecto que tanto enfatiza,
dificilmente tem posto em pratica aquilo em que tanto acredita.

O sucesso no processo de ensino-aprendizagem de uma turma depende de
multiplos factores, entre os quais, a relacdo de afectividade, confianca e respeito que
o professor é capaz de estabelecer com os seus alunos. Neste sentido, e atendendo ao
facto de que o ensino envolve relagdes entre pessoas, cada professor deve ser capaz
de adaptar o seu modo de trabalhar as caracteristicas peculiares da turma que tem a
sua frente em cada sala de aula (Ponte e al, 1997). No entanto, sabemos também que
as relacbes humanas sdo caracterizadas pela imprevisibilidade o que confere a
actividade lectiva e a profissdo uma grande margem de incerteza (Oliveira, 2004).
Dado que este projecto constituia uma experiéncia inovadora para a professora,
decidiu escolher para participar neste projecto, a turma que, a partida, mais garantias

Ihe dava quanto ao relacionamento e desempenho. Esta era a sua direcg¢do de turma.

Seleccdo das problematicas e sua exploracgéo

Numa sociedade cada vez mais complexa e exigente, € fundamental a formacéo
de cidaddos mais responsaveis, mais participativos e preocupados com a defesa e
melhoria da qualidade de vida. A Educacgéo para a Cidadania é assumida como uma
area transversal e como tal, deve ser desenvolvida em qualquer area curricular,
podendo a sua abordagem incidir e levar a reflectir sobre um conjunto vasto de

temaéticas, tais como a educacdo ambiental, a educagdo para 0 consumo, a educagdo
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para a saude, entre outras, que parecem constituir preocupacdes de primeira linha na
sociedade actual. Deste modo, a op¢do e a seleccdo das tematicas a desenvolver
recaiu sobre questdes no ambito de problematicas de recursos naturais, 0
consumismo e a educagdo para a saude, sempre em articulagdo com 0s conteldos

programaticos e experiéncias educativas da disciplina de Matematica.

A escolha da problematica da escassez de dgua, explorada na tarefa 1 enquadra-
se no que Jablonka (2002) considera ser importante no dominio da literacia
matematica para a consciéncia ambiental. A professora pretendeu desenvolver nos
alunos a capacidade de resolver problemas pessoais, locais e globais de natureza
ambiental, alertando-os, por exemplo, para um dos grandes problemas a nivel
mundial como € a escassez da agua ou a sua distribuicdo no planeta. Através da
utilizacdo da Matematica foi possivel dar a conhecer aos alunos, a quantidade de
agua que se desperdica em casa, quando se realiza uma accdo de higiene,
promovendo uma “nova cultura da agua”, racionando consumos. No seguimento da
opinido de Jablonka (2002), a Matematica constituiu uma ferramenta fundamental no
estudo e na anélise das facturas de agua, consignados na primeira tarefa realizada no
ambito desta investigacdo, sobretudo porque estavam em causa precos, taxas ou

desperdicio de gastos.

O problema da obesidade que afecta uma percentagem significativa da
populacdo portuguesa, com destaque para muitas criancas e adolescentes do nosso
pais, faz quase diariamente manchete dos noticiarios televisivos. Durante muito
tempo, prevaleceu a ideia de que o crescimento e a progressiva tomada de
consciéncia por parte dos jovens seriam suficientes para ultrapassar o excesso de
peso e muitos pais e professores consideravam, desta forma, que o problema se
resolveria com o tempo. Hoje sabe-se que ndo é assim: uma obesidade infantil ou
juvenil é um sério problema de saude fisica e mental, altera o relacionamento
interpessoal e é muito dificil de vencer, pois adquire caracteristicas de doenca
cronica. Face a esta situacdo, foi impossivel ficarmos indiferentes e,
consequentemente, outra problematica que escolhemos para trabalhar e desenvolver
no ambito desta investigacdo foi a educacdo para a saude fazendo interface com a

educacdo para 0 consumo, cuja abordagem se concretizou com a realizacdo da tarefa
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2. Com a exploracdo desta tarefa, Carolina pretendia que os alunos conseguissem
fazer a ligacdo dos conceitos e processos matematicos nela envolvidos com as
vivéncias de cada um, reflectissem sobre a condicdo fisica da turma e discutissem
entre si as ideias que defendem sobre questbes como a importancia do aspecto
exterior no grupo, os cuidados a ter com a alimentacéo, a préatica regular de exercicio
fisico e os beneficios para a satde em geral, alimentos que se devem e ndo devem ter
em casa ou 0 papel da escola na promogdo de uma alimentagdo equilibrada e
saudavel. Conforme defendem Jablonka (2002) e Oliveira e Serrazina (2005), nesta
perspectiva privilegiou-se o aluno enquanto cidaddo consumidor, tomando
consciéncia das repercussdes das opcbes de consumo, pretendendo-se que venha a ter

uma postura de cidadao informado e critico usando a Matematica.

Em sintese, a escolha e a exploracdo de temas probleméaticos como a escassez
de agua, a educacdo para a salude ou a educacdo para 0 consumo, parecem ter
contribuido, seguindo a perspectiva de Sarmento (2000), para criar espacos de debate
e de discussdo, orientar o processo de ensino-aprendizagem segundo uma l6gica de
“empowering” dos alunos, levando-os a fazer escolhas e a tomar decisdes, a
considerar o impacto das suas decisbes nos outros, ensinar técnicas e promover
capacidades de resolucdo de problemas, favorecer o trabalho cooperativo, criar

oportunidades de consciencializagéo e representacdo de direitos.

Deste modo, e em concordancia com Jablonka (2002), considera-se que a aula
de Matematica € um espaco que pode servir de base ao dia-a-dia do cidadao
informado, critico e participativo na medida em que varios exemplos de aplicacdo e
do uso explicito da Matematica podem surgir, sem implicitamente utilizar conteddos
desta disciplina. E um espaco onde se desenvolvem possibilidades de promover nos
alunos consciéncias criticas € um ensino orientado numa perspectiva de mudanca e
desenvolvimento. Qualquer uma das problematicas no ambito desta investigacao,
integradas e desenvolvidas na aula de Matematica, se enquadram na perspectiva de
literacia matematica sustentada por Giroux (1989, citado em Jablonka, 2002), cujo
foco é a educacdo para a cidadania critica. Esta orientacdo enquadra-se também na
perspectiva da educacdo matematica critica, defendida por diversos autores, segundo

0S quais o0 conhecimento também se pode construir mediante a discussdo e analise
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critica de problemas sociais ou politicos controversos (Matos, 2003; Skovsmose,
2001; Skovsmose, 2005). Os temas propostos no ambito desta investigacdo
relacionam-se com areas com enorme poder na sociedade de consumo em que
vivemos, pelo que contribuiram para que os alunos desenvolvessem competéncias ao
nivel da interpretacdo, discussdo e critica de situacbes ou problemas actuais da

sociedade.

A natureza das tarefas e 0 papel do professor

A professora Carolina procurou integrar as tarefas criadas na planificacdo que
elaborou para o0 ano lectivo em que decorreu o projecto. Existiu bastante cuidado da
sua parte em articular as tarefas com as unidades didacticas em que foram incluidas,
fazendo um prévio reconhecimento dos contelidos e processos matematicos que
poderiam estar envolvidos na sua exploragdo ou com 0Ss quais se poderiam
relacionar. Ambas as tarefas, embora tenham sido apresentadas aos alunos e
entendidas por estes como sendo diferentes daquelas que habitualmente realizam nas
aulas de Matematica, foram contextualizadas pois a professora tentou estabelecer a
sua relacdo com os contelidos programaticos que estavam a ser leccionados nesse

momento.

Tanto a natureza das tarefas como o ambiente de sala de aula eram muito
diferentes relativamente ao que € comum verificar-se nas aulas de Matemética de
Carolina. Numa mesma aula, os alunos realizam diversas pequenas tarefas, tipo
exercicios ou problemas do manual ou, quando muito, dedicam-se a uma tarefa com
varias questbes parcelares, mas sempre de assuntos puramente matematicos. A
construcdo das tarefas foi, deste modo mais exigente e complexa, pois tratou-se de
tarefas completamente inovadoras, em que alguns conteldos saem claramente da
area de especialidade da Matematica. A aplicacdo deste tipo de tarefas segue a linha
de alguns autores (Ponte & Serrazina, 2004a) pois referem que muitas vezes “nota-se

um grande investimento dos professores, valorizando tarefas de natureza
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problematica, relacionadas com o quotidiano dos alunos, que podem constituir bons
pontos de partida para situacdes de discussdo e para fomentar a construcdo do seu

conhecimento pelos alunos” (p. 4).

Com o desenvolvimento do projecto, a ideia de que as tarefas, por si s6, nao
bastam para fazer emergir na aula situacdes de desenvolvimento de competéncias de
cidadania, foi ganhando forca. Assim, tdo importante como as tarefas, sdo os modos
como o professor dinamiza a aula e fomenta ou incentiva o envolvimento e a
participagdo dos alunos. Para esta professora orientar 0 ensino para o surgimento de
episédios para o desenvolvimento destas competéncias passa, nao so, pelo
investimento numa cuidadosa procura, analise, seleccdo e criacdo de tarefas com
caracteristicas muito proprias, mas também, e sobretudo, pela ac¢do da professora na
sala de aula. O zelar por condicGes para os alunos assumirem a palavra e
proporcionar um ambiente agradavel de aula em que se respeitem mutuamente e
possam expor publicamente as suas ideias e 0s seus pontos de vista sem gerar
desconforto, sdo factores que concomitantemente com o tipo de tarefas contribuem
para um ensino orientado para o desenvolvimento de cidaddos capazes de resolver
problemas, interpretar informacdo, comunicar, analisar e generalizar os fenémenos
da realidade, conjecturar e reflectir matematicamente sobre os problemas que se Ihe

colocam no dia-a-dia (Ponte, 2003).

A modalidade de trabalho utilizada nas aulas observadas foi diferente em cada
uma das duas tarefas realizadas. Na tarefa 1 a professora optou pela préatica
pedagdgica do trabalho em grupo, enquanto que na tarefa 2 os alunos trabalharam
individualmente ou em diade. Em qualquer uma destas modalidades, a professora
proporcionou momentos de trabalho independente para exploracéo da tarefa, seguido
da apresentacdo e discussdo dos resultados e por ultimo da elaboracdo de uma

redaccéo escrita com a reflexao individual acerca de todo o trabalho desenvolvido.

Carolina preparou-se o melhor possivel, enquanto dinamizadora, orientadora e
moderadora dos debates e discussdes em aula com os alunos. Admite, no entanto,
que nem sempre se sentiu a vontade, com conhecimentos suficientes e bem preparada
para por em pratica esta modalidade de ensino, pois sdo aulas cujos conteidos saem

claramente da sua area de especialidade. Face a esta situacdo, na preparacdo das
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aulas de Matematica com vista ao desenvolvimento da Educacdo para a Cidadania,
Carolina procurou antever as dificuldades que os alunos iriam manifestar e encontrar
formas de lhe dar resposta. Para além da construgdo ou seleccdo de tarefas com
caracteristicas préprias, € Util pensar em perguntas apropriadas que ajudem o aluno a
experimentar 0 processo de questionamento e a tomada de decisdo perante um
determinado problema. Esta situacdo contribui para ajudar o professor a fazer face
aos imprevistos que ocorrem nas aulas, em que séo realizadas tarefas mais abertas e
que exigem do professor maior “flexibilidade para lidar com situagcdes novas”
(Ponte, Brocardo & Oliveira, 2003, p. 53).

Termino esta seccdo salientando que é possivel prever os acontecimentos de
uma aula, mas na realidade estes ndo podem ser antecipados. Somente na préatica é
que o professor consegue conceber a melhor forma de fazer emergir situagdes com
vista ao desenvolvimento da Educacdo para a Cidadania. Este projecto p6s em
evidéncia que ndo basta uma cuidadosa construcdo de tarefas e uma meticulosa e
minuciosa preparacdo de aulas, que possam dotar o professor de uma série de
recursos que favorecam e facilitem o seu modo de agir e apoiar os alunos face a
situacBes novas que surjam na aula, mas é igualmente necessario e muito importante
predispor os alunos para essas tarefas. Neste sentido, seguiu-se a perspectiva de
D’Ambrdsio (2001) visto que as aulas de Matematica foram espagos onde, em
simultdneo com as exigéncias inerentes ao processo de ensino-aprendizagem de
conhecimentos especificos da disciplina, se proporcionaram aos alunos vivéncias de
plena cidadania, isto €, os alunos foram chamados a participar, a fazer escolhas, a
criticar e a decidir. Assim, tdo importante como o papel do professor, também o
papel dos alunos é fundamental num processo de ensino-aprendizagem orientado

para o desenvolvimento de competéncias de Cidadania.
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A especificidade da acc¢éo de Carolina

Em todas as aulas observadas a professora tentou criar situacfes que levassem
os alunos a: resolver problemas, interpretar informacdo, comunicar, analisar e
generalizar os fendmenos da realidade, conjecturar e reflectir matematicamente sobre
os problemas que se Ihe colocam no dia-a-dia (D’Ambrosio, 2001). Esta forma de
agir e actuar, incentivando os alunos a participarem, adequa-se ao processo de
cidadania de Veldhuis (1997) segundo o qual se exige atitudes democréaticas e
competéncias de participacdo por parte dos cidaddos. A professora procurou criar um
ambiente saudavel e agradavel na aula, em que os alunos se sentissem a vontade para
colocar duvidas e expressar opinides. Carolina procurou também incentivar 0s seus
alunos a interagirem uns com 0s outros e consigo prépria, expondo as suas ideias, 0s
seus raciocinios sem receios ou medos. Porém, nem sempre o seu discurso foi

correspondido pelos alunos.

Nas secc¢Bes procuro caracterizar os aspectos da préatica de Carolina que podem
facilitar a emergéncia de um ensino orientado para o desenvolvimento de
competéncias de Cidadania. Esses aspectos relacionam-se com a ac¢do da professora
no sentido de promover: (i) a interac¢do e a comunicacao, (ii) o questionamento e a
compreensdo da realidade, (iii) o confronto de diferentes perspectivas face a um
problema e a tomada de decisdes e (iv) a reflexéo.

Promovendo a interaccdo e a comunicagdo. As estratégias que a professora
adoptou durante as aulas em que os alunos trabalharam em grupo foram
diferenciadas em funcdo das questdes que lhe eram colocadas e da sua pertinéncia.
Tenta ndo dar a resposta as duvidas que vdo surgindo nos grupos, mas da linhas
orientadoras para o desenvolvimento da actividade. Por norma, as perguntas de um
determinado aluno s@o devolvidas aos colegas menos empenhados, de maneira a
obriga-los a cooperarem e a participarem na actividade. A interrogacgéo constitui, de

uma maneira geral, a forma como a professora interage com 0s grupos.

Ao longo de todas as aulas, a professora promoveu e estimulou a participacéo e

intervencdo dos alunos, criou dialogos onde ha hipotese de argumentacdo por parte
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dos alunos e incentivou o debate e a discussdo de ideias entre os alunos. O dialogo
em modo interrogativo com 0 pequeno grupo € ou com a turma, constitui prova de
que procurou desenvolver nos alunos competéncias que 0s ajudem a pensar e agir
criticamente. Em todos os discursos da professora houve a preocupacao de conseguir
colocar a turma em dialogo. Com isso pretendeu alertar os jovens para a importancia
das relacGes interpessoais numa sociedade cada vez mais competitiva e complexa e
para a necessidade de adaptagOes sucessivas e constantes ao longo da sua futura vida
profissional. Salientou a importancia das pessoas serem capazes de viver e de

conviver em sociedade.

Embora Carolina acredite que o trabalho em grupo é sempre enriguecedor,
constituindo mais valias para todos, esta modalidade de trabalho ndo constitui pratica
corrente na sua actividade lectiva. Talvez por isso, e com 0 objectivo de ouvir a
opinido da turma acerca deste método de trabalho, mas tambem de colocar os alunos
em discussao, numa das aulas propds ao grupo-turma um pequeno debate, em jeito
de um balanco reflexivo, acerca do trabalho em grupo que estavam a realizar. Porém,
apenas um pequeno nimero de alunos aderiu ao dialogo provocado pela professora,
ndo obstante o esforco e o insistente questionamento da mesma. Esta situacdo, para
além de outros factores, parece advir do facto de nas suas aulas a professora
privilegiar pouco a modalidade de trabalho em grupo. Esta situacdo parece ser
reveladora de que Carolina apresenta alguma divergéncia entre a sua percepgao
relativamente ao trabalho em grupo, que considera muito positivo e favoravel ao
desenvolvimento de competéncias pessoais e sociais nos alunos e a sua pratica

lectiva corrente.

Nos trabalhos em grupo, constituiu preocupagdo constante da professora, 0
desenvolvimento de um processo de auto-responsabilizacdo de todos os elementos
dos grupos, salientando que o desenvolvimento e o sucesso de toda a actividade
dependiam das acc¢des individuais dos seus elementos. Todas as indicacBes da
professora foram no sentido de responsabilizar os alunos para um papel mais activo,

diminuindo o seu protagonismo.

Promovendo o questionamento e a compreensdo da realidade. Durante o

projecto a turma envolveu-se em diversas experiéncias que punham a prova a
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capacidade de questionar e compreender a realidade de cada um. Uma dessas
experiéncias consistiu na medicdo da quantidade de dgua que cada aluno gastava a
realizar uma acgdo de higiene diéria. Através dos resultados apresentados pelos
alunos, para a professora ndo foi muito dificil leva-los a compreender a importancia
da poupanca de agua e, neste sentido, incutir em cada um a necessidade de

sensibilizar a familia para este bem tdo importante para a humanidade.

No entanto, ajudar os alunos na analise das facturas e na seleccdo de
informacdes relevantes e estritamente necessarias para a realizacao da actividade, foi
uma experiéncia que exigiu um forte investimento e, simultaneamente, uma fonte de
dificuldades por parte da professora. O facto de muitos alunos nunca terem olhado
para uma factura de &gua ou raramente terem sido obrigados a seleccionar e
organizar informacdo Util e em sintetizar as ideias principais, constituiu uma grande

preocupacdo para a professora.

Outra das experiéncias que a professora fomentou foi a tomada de consciéncia
e uma auto-reflexdo por parte dos alunos sobre a condicéo fisica da turma e 0s seus
habitos alimentares. Procurou leva-los a discutir as ideias que defendem sobre
questdes como: (i) a importancia do aspecto exterior no grupo a que pertencem; (ii)
os cuidados que os alunos tém com o que ingerem; (iii) a préatica regular de exercicio
fisico e os beneficios para a saide em geral; (iv) a importancia das porc¢des na roda
dos alimentos; (v) qual o papel da escola na promocdo de uma alimentacdo

equilibrada e saudavel.

Promovendo o confronto de diferentes perspectivas face a um problema e a
tomada de decis6es. Esta dimensdo foi bastante valorizada pela professora. Embora
os alunos tenham demonstrado uma acentuada inércia em emitir opinido, discutir,
criticar ou apresentar solucdes alternativas face as propostas dos seus pares, a
professora contribui activamente para o desenrolar da aula. E interessante e muito
relevante a discussdo promovida pela professora na turma aquando da apresentacéo
das leis com as sang¢des para as familias mais gastadoras. A envolvéncia dos alunos e
a vontade em realizar o estudo concreto das suas familias, para as trés situacGes
apresentadas, permite evidenciar o quao relevante é valorizar as experiéncias de vida

dos alunos e a realidade de cada um, na prética lectiva do professor. Este confronto
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perante uma ou outra situacdo, face as vantagens ou aos prejuizos resultantes da
utilizacdo de cada lei apresentada, permite aos alunos tomarem, na sua perspectiva, a
melhor decisdo, contribuindo também para, em casa, sensibilizarem o agregado

familiar no sentido da diminui¢do do consumo de agua.

Promovendo a reflexdo. O reflectir e 0 pensar constante foi uma experiéncia
vivenciada pelos alunos da turma ao longo de todas as aulas presenciadas. A reflexao
escrita também fazia parte do plano de aula da professora. Como finalidade, a
professora pretendia averiguar se a realizacdo das tarefas trouxe ou ndo mais valias
para os alunos, se produziu implicagdes nas suas vidas e nomeadamente, se
contribuiu para o desenvolvimento de competéncias pessoais e sociais como a
responsabilidade, a autonomia, 0 desenvolvimento do espirito critico e a tomada de
decisdo perante um determinado problema, se surgiram novas sensibilidades ou
houve mudancas de atitudes e comportamentos face a problematica da escassez de

agua e da obesidade juvenil.

Do exposto, salienta-se que no ambito do trabalho desenvolvido ao longo do
projecto, Carolina procurou envolver os alunos no discurso da aula, considerando
essencial que os alunos desenvolvessem a sua competéncia para comunicar ideias
matematicas ou outras, oralmente e por escrito, através das tarefas propostas,
algumas das quais apresentavam uma natureza mais aberta e, portanto, apelavam a
caminhos ndo conhecidos. N&o obstante as dificuldades preconizadas neste processo,
surgiram e desenvolveram-se varios episodios relacionados com a problematica da
interaccdo e da comunicacdo (Ponte & Serrazina, 2004), o que se liga directamente a
questdo do ambiente de trabalho na sala de aula. Nem sempre foi fécil e simples para
Carolina envolver os alunos nas experiéncias acima mencionadas. Os alunos, embora
aparentemente se sentissem a vontade, se respeitassem mutuamente e se sentissem
disponiveis para procurar entender as ideias uns dos outros, apresentaram quase
sempre uma grande reniténcia em participar nas discussdes fomentadas, em emitir
opini@es, apresentar desacordos ou criticas. A sua postura era, como refere Carolina,
a de bons ouvintes, sem capacidade de criticarem ou argumentarem sobre o que
ouviam. Esta situacdo salienta a necessidade de trabalhar mais regularmente tais

competéncias nas aulas.
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Carolina acredita que a possibilidade de os alunos poderem exprimir 0s seus

pontos de vista, naturalmente divergentes entre si ou haver confronto de posicdes

face ao mesmo problema e incentivar os alunos a reflexdo e a posicionarem-se

relativamente a uma tomada de decisdo, constituem aspectos facilitadores do

exercicio da cidadania na aula. Contudo, os resultados sugerem que a sua préatica

habitual diverge, de algum modo, desta sua perspectiva. Quais serdo entdo 0s

obstaculos que se levantam na prética a Carolina, de modo a proporcionar aos alunos

uma experiéncia de ensino em que acredita, via trabalho de grupo, tarefas diferentes

ou, como ela tantas vezes refere, através de aulas diferentes? O estudo de caso

realizado identifica varias dificuldades.

A turma escolhida para o projecto parece ndo ter satisfeito a professora, tendo
gorado muitas das suas expectativas. A partida, Carolina acreditava que 0s seus
alunos, da sua direccdo de turma, eram aqueles que melhor corresponderiam ao
desafio que este projecto exigia. Contudo, constatando que a realidade na sala de
aula ndo coincidiu com o esperado pela professora, proponho-me levantar as
questBes: Sera que Carolina conhece efectivamente os seus alunos, ndo s6 como
alunos mas sobretudo como pessoas? Sera que os professores, que trabalham
diariamente com os seus alunos, chegam realmente a conhecé-los em

profundidade?

Os alunos néo estdo acostumados a realizar trabalhos em grupo com apresentagéo
dos resultados a turma, sujeitos a critica dos colegas e consequente discusséo.
Demonstraram necessitar sempre da validacdo das respostas pela professora. Esta
situacdo parece demonstrar que, a pratica da professora assume algumas
caracteristicas de uma aula tradicional, onde o papel do aluno se resume ao de
mero espectador. O facto de a professora ter de legitimar as respostas para 0s
alunos progredirem na actividade, ndo contribuird negativamente para estes

formarem uma visdo empobrecida do modo de trabalhar e aprender?

O tipo e a natureza das tarefas, com questdes mais abertas, constituiram também
uma dificuldade no desenrolar da actividade pelos alunos e, em consequéncia, a
accdo de Carolina, enquanto professora, foi muito importante na dinamizacdo das

aulas. O seu papel como impulsionadora e simultaneamente moderadora, nas
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fases de debate e discussao, foi fundamental no desenrolar da actividade. Embora
este estudo tenha revelado que Carolina é adepta das actividades de investigacédo
na sala de aula, estas dificuldades por parte dos alunos parecem evidenciar que
estes estdo pouco familiarizados com tarefas de natureza mais aberta, pouco

estruturadas e menos direccionadas.

Em sintese, estas dificuldades foram entendidas por Carolina como grandes
desafios com que teve de lidar e constituiram, no seu entender, uma notavel
aprendizagem tanto no dominio pessoal como profissional. Dar consisténcia ao
envolvimento dos alunos em tarefas com vista ao desenvolvimento de competéncias
de Cidadania e que fornecam ferramentas necessarias para uma aprendizagem ao
longo da vida, exige por parte do professor um esforco e um investimento
desdobrado entre as tarefas que se apresentam, a metodologia de trabalho na aula e
0s papéis que o professor assume. Deste modo, pode concluir-se que a rendicéo e a
dedicacdo exclusiva a um destes elementos, parece condenar ao fracasso o trabalho
que se pretende levar a cabo. A compatibilizagdo e a existéncia conjunta daquelas
condigdes poderdo constituir uma via para o sucesso de qualquer actividade orientada

para o exercicio da Cidadania.

Colaboracéo e desenvolvimento profissional

No ambito deste projecto de colaboracdo centrado no ensino da Matematica
orientado para o desenvolvimento de competéncias de Cidadania, o trabalho
realizado em conjunto com Carolina incidiu sobretudo na preparacdo das aulas, na
criacdo das tarefas e na reflexdo sobre as aulas. Procedemos também a uma analise e
discussdo de documentos diversos, nomeadamente a analise do Decreto-Lei 6/2001
que define o curriculo nacional. Elaboramos, igualmente em conjunto, todas as fichas

de avaliacdo e respectivas matrizes e critérios de correccao.

A presente investigacdo parece evidenciar que a participacdo de Carolina neste

projecto lhe proporcionou aprendizagens quer no dominio cognitivo, quer no
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dominio relacional e estreitamento de lagcos profissionais e de amizade. Contribuiu

ainda para um contexto de trabalho favoravel ao desenvolvimento profissional de

ambas. Carolina apoia incondicionalmente o trabalho colaborativo. Assim, nesta

seccdo proponho-me destacar os varios aspectos indicadores do desenvolvimento

profissional referenciado. Esses aspectos sdo 0s seguintes:

Alteracdo de perspectivas. A mudanca de perspectivas de Carolina transparece
nas varias sessdes de trabalho que realizamos. No que concerne aos seus modos
de ver a Educacdo para a Cidadania e as interaccdes na sala de aula, o seu
discurso sofre alteracdes com o desenvolvimento do projecto. Para si, a Educacéo
para a Cidadania deixa de se resumir a conduta comportamental dos alunos na
sala de aula e passa a ter uma abordagem mais abrangente e mais rica. Quanto as
interacg0es na sala de aula, Carolina evidencia que devem ser criadas
oportunidades de aprendizagem individual e de experiéncias colectivas de
participacdo. Os conhecimentos que Carolina foi adquirindo ao longo deste
projecto, permitem dizer que houve uma evolugédo do que fazia para o que queria
fazer e nesta perspectiva, estas transformagdes sdo contributos favoraveis ao seu

desenvolvimento profissional.

Possibilidade de reflexdo critica sobre a sua pratica. Carolina evidencia
recorrentemente que a oportunidade de poder reflectir sobre as suas préaticas
lectivas favorece muito significativamente o seu desempenho na acgdo e
contribui igualmente para a alteracdo no agir futuro. Valoriza todas as sessdes de
trabalho reflexivo que ocorreram, refere que esta oportunidade Ihe recorda o
trabalho que desenvolveu na sua formacéo inicial e salienta as mais-valias que
este processo lhe proporciona enquanto professora, no que concerne ao
desenvolvimento de um autoquestionamento permanente e continuado sobre a
sua pratica profissional. A titulo de exemplo, indicam-se questdes que Carolina
levanta: Porque ndo realizo aulas em que acredito, como mais actividades de
investigacao, mais resolucdo de problemas, mais trabalhos em grupo. Porque néo
realizo mais aulas onde se possa manipular materiais? Porque ndo posso utilizar

as TIC, nas minhas aulas?
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« Aprofundamento do conhecimento didactico. Neste dominio Carolina salienta
que a construcdo das tarefas foi mais exigente e complexa pois tratou-se de
tarefas completamente inovadoras. O investimento numa cuidadosa procura,
analise, seleccdo e criacdo de tarefas com caracteristicas muito proprias contribui
para uma apropriacdo do conhecimento de forma mais construtiva, organizada e
responsavel. O zelar por condi¢cGes para os alunos assumirem a palavra e
proporcionar um ambiente agradavel de aula em que os alunos se respeitem
mutuamente e possam expor publicamente as suas ideias e 0s seus pontos de
vista sem gerar desconforto, fazendo surgir episédios com vista ao exercicio da
cidadania na sala de aula, constitui também um factor importante para Carolina
em relacdo ao seu aperfeicoamento profissional. Carolina sublinha que a
dimensdo da Matematica orientado para o desenvolvimento de competéncias de
Cidadania, é outra vertente do ensino da Matematica tdo enriquecedora quanto as
outras [actividades de investigacao ou resolucdo de problemas] e que para ela era

totalmente desconhecida.

Em sintese, destes trés pontos pode-se concluir que um trabalho desenvolvido
em colaboracao por professores com formacdes, experiéncias e perspectivas distintas
e onde a reflexdo sobre a pratica assume uma posicao privilegiada, parece ser um
argumento bastante significativo e favoravel ao desenvolvimento profissional desses
professores. Esta conclusdo segue a linha das ideias apresentadas por varios autores
sobre as vantagens que podem ocorrer do trabalho colaborativo (Boavida, 2005;
Hargreaves, 1998; Boavida & Ponte, 2002; Ponte, Segurado & Oliveira, 2003;
Santos, 2000; Saraiva, 2001).

Saliento que a participagdo de Carolina neste projecto foi considerado por si
muito enriquecedora e muito gratificante enquanto docente que pretende ser cada vez
mais competente e mais capaz de satisfazer as necessidades dos seus alunos. Dadas
as suas caracteristicas pessoais, Carolina gosta de discutir ideias, conversar sobre as
suas aulas, analisar problemas que ai acontecem e enfrentar novos desafios. Esta
motivacgdo e disponibilidade advém do desejo de aprender mais e melhor para poder

também melhorar o seu trabalho com os seus alunos.
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Recomendacdes e limitacdes do estudo

Este projecto colaborativo desenvolveu-se ao longo de um ano lectivo, no
entanto, a intervencdo na turma foi pontual e limitada no tempo. Caracterizou-se a
evolucdo da professora ao nivel das concepcOes e das préaticas acerca do ensino da
Matematica orientado para o exercicio da Cidadania, partindo de uma fase em que a
sua experiéncia neste dominio era muito diminuta. Fez-se um breve balanco sobre as
implicagOes das tarefas realizadas, nas atitudes e comportamentos dos alunos. A
continuidade deste tipo de projecto com a mesma professora € com 0S mMesmos
alunos, permitiria compreender melhor e aprofundar as reconhecidas mais valias que

todos preconizaram.

Este estudo constitui também um exemplo de uma investigacdo em que a
investigadora e a professora partilhavam, discutiam e analisavam interesses e
métodos. Todo o trabalho desenvolvido supunha a intervencdo de ambas. A Unica
distincdo de papéis, punha-se ao nivel da sala de aula, onde, naturalmente a
professora tinha a seu cargo a pratica lectiva e a investigadora organizava todo o
processo de recolha e analise de dados. No entanto, uma vez que a investigacdo se
centrava num projecto desenvolvido colaborativamente e na pratica lectiva, o objecto
do estudo foi igualmente significativo e importante para ambas, ndo s6 em aspectos

pessoais, mas sobretudo, para o seu desenvolvimento profissional.

Poucos estudos em Portugal tém investigado a tematica da Educacdo para a
Cidadania na aula de Matematica. Este facto, embora saliente o caracter inovador do
trabalho desenvolvido, causou algumas dificuldades. Na verdade, a impossibilidade
de discutir os resultados empiricos de varios estudos, parece limitar a compreensao

do projecto desenvolvido.

Outra limitacdo deste projecto liga-se com as caracteristicas particulares do
grupo de trabalho colaborativo, constituido apenas por dois elementos, professoras
de Matematica. Existindo um grupo de trabalho mais alargado e heterogéneo
relativamente a experiéncia profissional e a area disciplinar dos elementos da equipa,

teria existido, com certeza, uma maior riqueza de dados permitindo uma analise e
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reflexdo mais detalhadas e profundas sobre as problematicas em estudo. No entanto,
tal ndo foi possivel porque ndao houve adesdo por parte de outros professores da
turma em causa. Contudo, atendendo ao caracter de transversalidade da &rea ndo
disciplinar de Educacdo para a Cidadania, parece-me que as tematicas propostas no
ambito deste projecto teriam um maior impacto nos alunos, se fossem desenvolvidas
interdisciplinarmente, ou entdo, na Area de Projecto. Para os alunos, as mais valias
seriam fortalecidas pelo facto de haver diversas disciplinas a concorrerem para um

unico objectivo, o sucesso do trabalho.

Das consideracdes anteriores decorre a recomendacdo de realizar outros
estudos focados no desenvolvimento de competéncias de cidadania nas aulas de
Matematica. Alguns, tal como o presente estudo, poderdo incidir no ponto de vista do
professor, mas salienta-se também, a importancia de estudos no ponto de vista dos
alunos. Outras questdes, em meu entender pertinentes, foram surgindo ao longo deste
trabalho e sdo as seguintes: Como adequar o processo de avaliagdo com um modelo
de ensino orientado para o desenvolvimento de competéncias de Cidadania? Como se
pode articular a intervencdo dos diversos actores educativos e da sociedade em geral

na educacdo para a cidadania dos jovens?

Consideracoes finais

Embora este estudo ndo permita que as suas conclusdes sejam generalizaveis,
representa um contributo significativamente favordvel a implementacdo de um
ensino da Matematica orientado para o desenvolvimento de competéncias de
Cidadania. Os resultados poderdo ser importantes pelas implicacBes pedagdgico-
didacticas que sugerem se forem utilizados como instrumentos de trabalho
contribuindo assim, para a melhor preparacdo dos alunos para a sua vida futura.
Salienta-se, no entanto, que a abordagem a este tipo de probleméticas ndo deve ser,

exclusivamente, trabalhado na disciplina de Matematica ou noutra, mas devem ser
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desenvolvidas pelos alunos sob a forma de projecto interdisciplinar, em que ha

contributos das diferentes areas do saber.

O facto de as tarefas terem sido criadas e pensadas por mim e por Carolina,
situava-nos em igual nivel hierarquico. Observei que havia um empenhamento muito
forte da sua parte para que a experiéncia corresse bem de modo a ndo prejudicar o
meu trabalho como investigadora. Por vezes, devido ao imenso trabalho que a escola
actual exige dos professores e outras devido a situagGes familiares inadiaveis, as
reflexBes sobre as aulas decorreram alguns dias ap6s a sua realizacdo, levando a que
alguns aspectos ja estivessem um pouco esquecidos pela professora. Todavia, 0
visionamento dos filmes e a audicdo das gravacdes foram meios facilitadores para o
relembrar de episodios. Embora todas as reflexfes das aulas tivessem sido gravadas e
depois transcritas por mim, considerei importante que Carolina assumisse também
um papel de redactora reflexiva e neste sentido, ela produziu também diversos
documentos escritos que contribuiram bastante para o desenvolvimento escrito desta
investigacdo. Este incentivo a escrita contribuiu largamente para o desenvolvimento
da capacidade reflexiva e foi sentido por Carolina como uma experiéncia muito
enriquecedora e, de alguma forma, estes seus documentos constituiram a validacao

das reflexdes realizadas em conjunto.

No sentido acima referenciado, o tempo parece ser um constrangimento, porque
para haver colaboracdo bem sucedida necessita-se de tempo: tempo para a partilha de
ideias e tempo para a criacdo e preparacao de tarefas e das aulas. Mas, por outro lado,
0 tempo é um recurso pois é com o tempo que se criam as amizades, a confianca e o
a-vontade com que 0s constrangimentos sao partilhados, analisados e discutidos com
vista a uma possivel solugdo. Sera também o tempo que vai proporcionar aos alunos
da turma do projecto a transformacéo e o desenvolvimento de atitudes face a novas

metodologias de trabalho na sala de aula?

Muito embora tenha identificado algumas dificuldades metodoldgicas no
desenvolvimento deste estudo, existem aspectos que lhe conferem alguma
pertinéncia. Primeiramente, ndo posso deixar de referir que esta experiéncia
constituiu para mim um importante periodo de formacao e de aprendizagem. Foi um

periodo de crescimento pessoal em que paralelamente, procurei clarificar e assumir

217



Capitulo VIII — Concluséo

verdadeiramente o sentido da minha actividade profissional. Pese, embora, todos os
momentos de inseguranca, de incerteza e de davidas que sugiram no decorrer desta
investigacao, considero que foi uma experiéncia muito gratificante e com um balanco

final muito positivo para mim.

Para Carolina parece ter sido igualmente um periodo de desenvolvimento
profissional. Para além dos materiais produzidos em conjunto, Carolina teve a
oportunidade de desenvolver a capacidade de reflectir sobre a sua pratica e, em
especial sobre a metodologia de trabalho que se revela cheia de potencialidades, mas
simultaneamente muito complexa considerando as divergéncias que reconhece
existirem entre o que faz e 0 que gostaria de fazer. Atendendo aos individualismos
que ainda se verificam nas nossas escolas, esta foi uma possibilidade que tivemos
para partilhar, discutir e analisar com outro igual aquilo que se passou nas suas aulas.

Esta experiéncia tera aberto as portas a novas oportunidades.

A maior descoberta da minha geracéo é que os seres humanos
podem alterar as suas vidas alterando as suas mentes.

William James
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ANEXO 1

GUIAO DA 12 ENTREVISTA

Aspectos pessoais:

+
*
+

Qual é a tua idade?
Como é constituida a tua familia?

Relativamente aos tracos principais da tua personalidade, como te

caracterizas?

Percurso academico e profissional

4+ Qual é a tua formacdo académica?

4+ Ha quantos anos leccionas a disciplina de Matematica?

4 Sempre leccionaste no 3° ciclo ou ja ensinaste no secundario? Qual é a tua
preferéncia? Porqué?

+ Quais foram as razdes que te levaram a optar por esta profissao?

4+ Como te tens valorizado profissionalmente?

+ Tens realizado accdes de formacdo? Em que medida essas acgdes foram
importantes para o teu enriquecimento pessoal e profissional?

4+ Achas que tens mais conhecimentos actualmente ou quando iniciaste a tua
actividade profissional? Em que medida esses conhecimentos se
mantiVanessam ou se modificaram?

+ Neste momento, és capaz de te caracterizar/definir a nivel profissional?

A turma
+ Caracterizacdo global (n° de alunos, sexo, idade, aproveitamento global,

relacionamento com a professora, relacionamento entre alunos)
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+

Porque escolheste esta turma para realizar este projecto?

Projecto: A matematica e a cidadania

234

+
*

Resumidamente, o que é para ti a educacédo para a cidadania?

Qual consideras ser o papel do ensino da Matematica na formacéo do aluno

no ensino bésico?

Achas que o ensino da Matematica pode dar um contributo importante para o

desenvolvimento da educacéo para a cidadania nos jovens? De que modo?

Ja tiveste algum tipo de pratica lectiva que se enquadre nesta tematica? Em

que consistiu essa pratica?

Quais os temas e modos de trabalho que consideras mais adequados para o

desenvolvimento desta abordagem com os alunos? Porqué?

Ja trabalhaste com os alunos neste sentido? Quais as tarefas praticas que

propuseste? Es capaz de as explicitar?
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ANEXO 2

GUIAO DA 22 ENTREVISTA

De que modo integraste a avaliacdo da tarefa 1 na avaliacdo global dos alunos

no 2° periodo?
Como é que caracterizas a prestacao escrita dos alunos? E a oral?

A certa altura, no balanco final da tarefa 1, tu referes “muitos deles tinham
coisas muito ricas para me ensinar” com a realizagdo desta tarefa, que de

outro modo n3o seria possivel. Quais eram essas coisas? Es capaz de as

enunciar ou explicitar?

Nesse balanco, verificou-se que os alunos nem sempre corresponderam as
tuas expectativas, principalmente na fase da discusséo das tarefas. Referes, no
entanto, que nas aulas de Formacdo Civica “eles até tinham muito para

dizer”. Achas que o facto de ser uma aula de Matematica faz muita diferenca?

No teu entendimento, como é que achas que os alunos viram a tarefa 1, no
ambito da disciplina de Matematica? Os alunos terdo estranhado terem
surgido este tipo de assuntos na aula de Matematica? Achas que houve

alguma mudanca nessa atitude com esta tarefa?

Estas sdo aulas cujo conteddo sai claramente da nossa area de especialidade.

Isso constituiu um desafio para ti? Foi um desafio mais no acompanhamento

do trabalho dos alunos na aula ou na fase de discussao? (Depois consoante 0

gue ela diga, pode colocar as duas guestdes sequintes: Como é que tu te

preparaste para essas aulas? Sentiste-te sempre & vontade, com

conhecimentos suficientes e bem preparada, para participar na discussdo com

0s alunos?)
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Pensando num tema qualquer que trabalhaste na Formacdo Civica com 0s
alunos (A Internet, as Siglas, ou outros assuntos), lembras-te de exemplos
dados pelos préprios alunos que os tivessem motivado para a exploracao e

discussdo por parte deles? Es capaz de os mencionar?

Na turma, houve varias negativas em Matematica, no 2° periodo. Quais as
causas que encontras para este problema? Como é que achas que a turma vem
para este 3° periodo? Com vontade de ultrapassar as dificuldades ou

conformada com a situacéo?

E tu, como D.T. e como professora de Matematica, o que é que pensas fazer

para melhorar a situacao?

Na ultima entrevista referes varias vezes a importancia de realizar “aulas
diferentes”. Achas que a melhoria dos resultados dos alunos na Matematica
passa por criar “aulas diferentes”? De que tipo? Que tipo de “aulas

diferentes” ja tens feito ou procurado fazer?

Quais as tuas expectativas relativamente a tarefa 2? E porqué?
- envolvimento dos alunos;
- as dificuldades dos alunos,

- as questdes polémicas que podem surgir,

+ Nesta tarefa, o que é que te levou a ndo colocares os alunos a trabalhar em

grupo? Porqué?
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ANEXO 3

GUIAO DA 32 ENTREVISTA

Qual o balanco que tu fazes do trabalho que realizamos ao longo do ano?

Quais foram as dificuldades/constrangimentos que sentiste?

O que representou para ti participar neste projecto? Trouxe ou ndao mais
valias em termos profissionais? Se sim, quais? O que facilitou essas mais

valias? Como se podem reflectir futuramente na profissao?

E para os teus alunos, houve ou ndao mais valias (ganhos), com a tua

participacao neste projecto? Como se terdo reflectido neles?

Numa aula “normal” de Matematica, consideras importantes as experiéncias

de vida dos teus alunos? Como pode ser feito? Como é que o fazes?

Consideras importante a participacdo dos teus alunos na vida da escola e da

comunidade a que pertencem? Como pode ser feito? Como é que o fazes?

Houve mudanca nas tuas perspectivas sobre a Educacdo para a Cidadania e
como ela pode ser trabalhada nas aulas de Matematica? Se sim, como o podes

vir a fazer?

Consideras-te um agente da Educacdo para a Cidadania, enquanto professora
de Matematica? Se sim, quais o0s principios orientadores da tua pratica ou da

tua forma de agir?

Recordando as aulas e as tarefas que realizamos com os alunos, gostarias de
referir algum ou alguns episddios interessantes ou menos interessantes que te

tenha marcado? Se sim, quais?
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4+ Com a implementacdo do plano de ac¢do da Matematica e com o conjunto de
medidas que nos propusemos concretizar, consideras que o professor de
Matematica tem espaco/tempo para trabalhar a Educagdo para a Cidadania?

Se sim, como?

4+ Na Area de Projecto sdo trabalhadas as competéncias da Educacdo para a

Cidadania? Como?

4+ Como é que tu vés a questdo dos exames no final do 3° ciclo? Concordas? Se
sim, como se pode compatibilizar o cumprimento do programa com a

Educacao para a Cidadania na aula de Matematica?

+ A existéncia de exames condiciona ou ndo a tua pratica lectiva? De que

modo? Qual a sua influéncia nas decisdes que tomas?
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ANEXO 4

Exm®(?) Sr(¥) Encarregado(a) de Educacéo

No ambito do Mestrado em Educacao na Especialidade de Formacéo Pessoal e
Social, da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, estou a desenvolver
uma investigacdo sobre o Ensino da Matematica e a Educacdo para a Cidadania.
Atendendo aos desafios e as incertezas da vida num mundo em constante e rapida
mudanga torna-se urgente e obrigatorio a preparacdo dos jovens enquanto futuros
cidaddos bem informados, responsaveis e participativos. A Matematica é uma
disciplina fundamental para o desenvolvimento intelectual das criangas e jovens e 0
seu dominio — a nivel elementar — é indispensavel ao exercicio da cidadania, na
medida em que desenvolve capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de
comunica¢do bem como a memoria, o0 rigor, o espirito critico e a criatividade
contribuindo, deste modo, na formacéo integral dos alunos, como futuros cidadaos,
sabedores das suas func¢des na sociedade.

Com efeito, necessito fazer observacdes e recolher dados sobre a préatica lectiva
da professora de Matematica, Dr.2 Carolina. Estas observagdes e respectiva recolha
de dados centrar-se-do, fundamentalmente, nos temas das Funcdes e da Estatistica, e
consistem na observacdo e gravacdo em video e &udio das aulas em que os alunos
vao realizar tarefas especificamente elaboradas para este estudo.

Para tal, solicito a sua autorizagdo para proceder a recolha de dados atras
descrita, comprometendo-me desde ja a garantir 0 anonimato dos alunos e a
confidencialidade dos dados obtidos, que apenas serdo usados no ambito da
investigacdo em curso. Comprometo-me ainda a ndo prejudicar os alunos na sua
educacdo matematica.

Agradecendo a colaboracdo de V. Ex.2 solicito que assine a declaracdo
seguinte, devendo depois destaca-la e devolvé-la.

Com 0s meus cumprimentos,
...... , 28 de Dezembro de 2005
(Teresa da Conceicdo F. V. S. Alves Marques)

Declaro que autorizo o(a) meu(minha) educando(a)
N°  Turma ___ 8° Ano, a participar na recolha de dados conduzida pela Dr.?
Teresa Alves Marques, no &mbito da sua dissertacdo de Mestrado.

Data

Assinatura
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ANEXO 5

Exm®(?) Sr(?) Presidente

do Conselho Executivo da Escola .....

Como é do conhecimento de V. Exa e dos demais elementos da gestdo da
Escola, estou a desenvolver uma investigacdo sobre o Ensino da Matematica e a
Educacao para a Cidadania, no ambito do Mestrado em Educacdo na Especialidade
de Formacdo Pessoal e Social, da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
Atendendo aos desafios e as incertezas da vida num mundo em constante e rapida
mudanca torna-se urgente e obrigatorio a preparacdo dos jovens enquanto futuros
cidaddos bem informados, responsaveis e participativos. A Matematica € uma
disciplina fundamental para o desenvolvimento intelectual das criangas e jovens e o
seu dominio — a nivel elementar — é indispensavel ao exercicio da cidadania, na
medida em que desenvolve capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de
comunicacdo bem como a memdria, 0 rigor, 0 espirito critico e a criatividade
contribuindo, deste modo, na formacéo integral dos alunos, como futuros cidadaos,
sabedores das suas funcdes na sociedade.

Com efeito, necessito fazer observagdes e recolher dados sobre a pratica lectiva
da professora de Matematica, Dr.2 Carolina. Estas observac6es e respectiva recolha
de dados centrar-se-do, fundamentalmente, nos temas das Funcdes e da Estatistica, e
consistem na observacao e gravacdo em video e audio das aulas em que os alunos da
turma X, do 8° Ano, sua direc¢do de turma, vao realizar tarefas especificamente
elaboradas para este estudo. O pedido de autorizacdo ja foi enviado para 0s
Encarregados de Educagdo da referida turma. A primeira fase de recolha de dados
decorrerd entre 9 e 21 de Janeiro de 2006 e a segunda fase tera inicio com a
leccionacdo do tema da Estatistica.

Deste modo, formalizando a implementacdo da parte empirica do estudo,
solicito a V. Exa, a respectiva autorizacdo para proceder a recolha de dados atras
descrita, comprometendo-me desde ja a garantir o anonimato dos alunos e a
confidencialidade dos dados obtidos, que apenas serdo usados no ambito da
investigacdo em curso.

Pede deferimento
..... , 4 de Janeiro de 2006

(Teresa da Conceigdo F. V. S. Alves Marques)
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ANEXO 6

TAREFA 1 - A poupanca de agua

Tarefa a realizar nos dias:

9-01-2006 11-01-2006 13-01-2006 16-01-2006 18-01-2006 25-01-2006

Competéncias Gerais a desenvolver

+ Mobilizar saberes culturais, cientificos e tecnoldgicos para compreender a realidade
e para abordar situacdes e problemas do quotidiano;

+ Usar adequadamente linguagens das diferentes areas do saber cultural, cientifico e
tecnolégico para se expressar;

4« Usar correctamente a lingua portuguesa para comunicar de forma adequada e para
estruturar pensamento proprio;

+ Adoptar metodologias personalizadas de trabalho e de aprendizagem adequadas a
objectos visados;

+ Pesquisar, seleccionar e organizar informacéo para a transformar em conhecimento
mobilizavel, isto é, aquisicdo de conhecimento que se aplique a novas situagdes
concretas ndo rotineiras;

+ Adoptar estratégias adequadas a resolucdo de problemas e a tomada de decisdes;

+ Realizar actividades de forma autdnoma, responsavel e criativa;

+ Cooperar com os outros em tarefas e projectos comuns.
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Parte |

Objectivo: Sensibilizar os alunos para o consumo doméstico da agua.

“A 4gua deve ser uma questdo nacional prioritaria.”

(Jorge Sampaio, 2005)

il = A Familia Sousa, depois de um dia de trabalho, ndo dispensa
T 0 seu banho. O Sr. Sousa € o primeiro e demora 10min. A
[ seguir vai o filho Tomas, de 13 anos, que demora 20min. A
I.;f-!-'i,,:lr " irma mais nova, a Joana, apenas com 1 ano, toma banho na
f - banheira de bebés com 25 litros de agua e, por fim, a Sr?

_ Sousa toma o seu banho de imersdo cuja quantidade de agua

” corresponde a 12min de agua a correr.

1) Sabendo que o caudal* da torneira da banheira da Familia Sousa é de 5 litros/min
constréi uma tabela que relacione o volume de &gua gasto nos banhos (V) com o
tempo dos mesmos (T).

2) A quantidade de agua gasta (em litros) é directamente proporcional ao tempo (em
minutos).
Justifica esta afirmacéo.

3) Indica a constante de proporcionalidade e o seu significado.
4) Escreve a expressao analitica que relaciona a quantidade de agua gasta com o tempo.
5) Representa esta situacdo graficamente.

6) Faz sentido dizer que a recta de equagdo y=5x representa uma generalizagdo desta
situagdo?
Explica o teu raciocinio.

7) Elabora um pequeno relatério individual com os resultados obtidos sobre a
guantidade de &gua que gastas ao efectuares uma das seguintes accBes: lavar 0s
dentes, lavar as maos ou lavar a face, com &gua corrente.

Procedimento: - Com um medidor de capacidade conhecida (por ex. 1 litro) e a
torneira do lavatorio
aberta no méximo, conta o tempo que demora o medidor a

encher.

- Define o caudal da torneira que usaste.

- Procede a accdo que escolheste e contabiliza o tempo gasto.

- Indica o volume de dgua usado. (V=Q x T)

- Apresenta no teu relatorio todos os dados obtidos assim como as
conclusdes.

Se quiseres efectua este estudo com outros elementos do teu agregado familiar ou
em relacdo a outra ac¢do que consideres interessante estudar.
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Parte 11 (A)
Obijectivo: Sensibilizar os alunos para a problematica da escassez da agua a nivel

mundial.

No seguimento da Parte I, desta tarefa, pretendemos que reflictam
sobre a problematica da escassez da &4gua a nivel mundial. Como
sabem, existem diferentes causas para que, no nosso planeta, a agua

comece a faltar.

Pretende-se que 0 teu grupo pesquise, reflicta e apresente resultados a

turma, sobre os seguintes desafios.

Desafio |

Suponham que tinham de escrever uma Lei que contemplava uma san¢do para as
familias mais gastadoras de agua. Devem escrever um texto no qual constem os escalGes e
respectivas coimas. Para isso devem ser analisadas as facturas de &gua dos agregados
familiares dos alunos envolvidos neste desafio.

Para tal, devem:

1. todos os elementos do grupo trazer a Gltima factura da agua.

2. elaborar uma tabela contendo os seguintes dados: n° de elementos do agregado
familiar/ quantidade de agua gasta/ custo correspondente e quantidade de &gua gasta
por pessoa.

3. partilhar estes dados com os outros dois grupos envolvidos neste desafio e acrescentar
os dados recebidos na tabela elaborada em 2.

4. da andlise da tabela obtida estabelecer escales (com valores minimos e maximos).

5. para cada um dos escaldes definidos indicar a respectiva coima.

6. redigir a Lei correspondente a aplicagdo da coima.

InstrucOes para os grupos de trabalho:

- Os resultados do estudo efectuado pelo grupo serdo apresentados a turma. Para tal, é
fornecido um conjunto de acetatos onde devem constar a tarefa, a tabela, os escalGes, a
respectiva coima e a Lei.

- Todos os elementos do grupo tém de possuir os dados e as concluses a apresentar em

folha propria.

Desafio 1l: Inventem um slogan publicitario a apelar a poupanca de agua.

243



ANexos

Parte 11 (B)

Obijectivo: Sensibilizar os alunos para a problematica da escassez da agua a nivel

mundial.

No seguimento da Parte I, desta tarefa, pretendemos que reflictam
sobre a problematica da escassez da agua a nivel mundial. Como
sabem, existem diferentes causas para que, no nosso planeta, a gua

comece a faltar.

— Pretende-se que o teu grupo pesquise, reflicta e apresente resultados a

turma, sobre os seguintes desafios.

Desafio |
Suponham que estdo no Governo e que tém de enunciar as medidas de combate a
escassez de agua no Parlamento Portugués e no Parlamento Europeu.
Com base nisso devem os elementos do grupo pesquisar sobre: Quais sdo actualmente as
medidas apresentadas pelo nosso governo? E a nivel Europeu? E a nivel Mundial?
Para tal, devem:

1. Consultar revistas e jornais.

2. Pesquisar na Internet que informaces existem sobre esta temética —

Sites que poderdo consultar:

3. Fazer uma sistematizacdo das ideias principais veiculadas pela comunicacdo social.
4. Elaborar um conjunto de medidas inovadoras que poderdo ser eficazes no combate a

escassez de agua, a nivel nacional, europeu ou mundial.

Instrugdes para 0s grupos de trabalho:

- Os resultados do estudo efectuado pelo grupo serdo apresentados a turma. Para tal, é
fornecido um conjunto de acetatos onde devem constar a tarefa, os dados mais relevantes
recolhidos na pesquisa e as medidas a tomar.

- Todos os elementos do grupo tém de possuir os dados e as conclusbes a apresentar, em
folha propria.

Desafio I1: Inventem um slogan publicitario a apelar a poupanga de agua.

244


http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://senna.globo.com/senninha/clube/dicas/img/agua/mundo.gif&imgrefurl=http://senna.globo.com/senninha/clube/dicas/dicas_agua.asp&h=189&w=190&sz=8&tbnid=S2hdFg2nri8J:&tbnh=96&tbnw=97&hl=pt-PT&start=23&prev=/images%3Fq%3D%25C3%25A1gua%2Bplaneta%2Bterra%26start%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-PT%26lr%3D%26sa%3DN

ANexos

Parte 111
Nesta fase pretende-se que, individualmente, reflictas sobre todos os trabalhos que

foram apresentados e que elabores uma redacgdo com esta mesma reflexao.
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ANEXO 7

TAREFA 2 — A obesidade juvenil

Competéncias a desenvolver:

<+ Usar a matematica, em combina¢do com outros saberes, na compreensdo de
situacdes da realidade

Utilizar mecanismos.... Computadores na realizacdo de actividades matematicas.

seleccionar e organizar informacdo para a transformar em

conhecimento mobilizavel.
Realizar actividades de forma autdbnoma, responsavel e criativa

v
<+ Pesquisar,
v

Pretende-se essencialmente que neste trabalho os alunos:

v" Conhecam o seu IMC

v/ Construam o histograma e o poligono de frequéncias com base no IMC dos
alunos da turma

v Facam uma reflexdo sobre a sua condi¢do fisica e da turma em geral, assim
como discutam entre si as ideias que defendem sobre:

(0}

o

O O o0 O o

O O
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A importancia do aspecto exterior no grupo a que pertencem (peq ou
turma)

Os cuidados que tém com o que ingerem (que opinido tém sobre a
alimentacéo dos jovens)

A prética regular de exercicio fisico e os beneficios para a salde em
geral.

As dietas: que conceito tém de dieta equilibrada (rodas dos alimentos)
A importancia das por¢des nas rodas dos alimentos.
Alimentos que devemos e ndo devemos ter em casa

Qual o papel da escola na promocéo de uma alimentacao equilibrada e
saudavel

Habitos alimentares em casa. A importancia da prevencdo
Grande tema - Somos 0 que comemos.
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1% Parte

" Metade da populagdo portuguesa, com mais de 18 anos, tem excesso de peso e
15 em cada cem pessoas t€m mesmo obesidade. Esta é a conclusdo de um estudo
recente da Sociedade Portuguesa para o Estudo da Obesidade.”

In Saber Emagrecer,
Carmo. I (2002)

Como sabes, a obesidade é um fenémeno cada vez mais abordado e uma
preocupagdo para a Organizagdo Mundial de Salde. E referida, com frequéncia, a
obesidade infantil e juvenil assim como os factores que a provocam e as consequéncias
ao nivel da saide das populagdes.

Existem muitas formas de verificar se uma pessoa tem excesso de peso mas um
dos indices mais utilizados é o Indice de Massa Corporal (IMC).

O IMC indica se uma pessoa estd abaixo, acima ou ho peso normal e € calculado segundo
a férmula:

em que I: é a representagéo de IMC

P: é o peso em Kg
A: é a altura em metros

Com esta ficha de trabalho pretende-se que reflictas sobre esta problemdtica.
Portanto vais comegar por calcular o teu IMC, procedendo do seguinte modo:
® Com uma fita métrica e descalgo(a) mede a tua altura e regista-a aqui: m.

# Pesa-te com o minimo de roupa possivel e regista o valor aqui: Kg.

Nota: Encontras ao fundo da sala balangas e fitas métricas a tua disposigdo.

7~ Procede ao cdlculo do teu IMC.

Agora que sabes quanto € o teu IMC consulta a tabela que se encontra no verso desta
folha e regista a classe em que estds incluido aqui:

Sugestdo: Em casa determina o IMC dos elementos do teu agregado familiar.
Entrega esta folha a tua professora.
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Tabela que deves consultar.

IMC Classificagdo
Menor que 18,5 | Magreza
185 -25 Normal ou desejdvel
25 - 30 Pré - obeso
30-35 Obesidade classe T
35-40 Obesidade classe IT
Mais de 40 Obesidade classe ITT

In Saber Emagrecer, Carmo. I (2002)

Curiosidades

A Organizagdo Mundial de Salde usa o critério:

Condigdo IMC em adultos
Abaixo do peso abaixo de 18,5

no peso normal entre 18,5 e 25
acima do peso entre 25 e 30
Obeso acima de 30

Ha outros critérios mais detalhados. Os resultados da NHANES IT survey (National Health
and Nutrition Examination Survey), uma pesquisa realizada nos Estados Unidos entre 1976-
1980, indicaram a adopgdo dos seguintes critérios:

Condicdio IMC em IMC em
Mulheres Homens
abaixo do peso <19,1 <20,7
no peso normal 191-258 20,7 -26,4
marginalmente acima do peso 25,8 - 27,3 264-278
acima do peso ideal 27,3-32,3 278 -311
Obeso >32,3 >31,1

Sites para consultar que contém matéria interessante sobre o tema - Obesidade
Juvenil - e outros.

v' http://br.bemestar.yahoo.com; www.portalimentar.pt
v http://www.rgnutri.com.br/sqv/adolescentes/oju.shtml;
www.copacabanarunners.net/imc.html

248


http://www.rgnutri.com.br/sqv/adolescentes/oju.shtml
http://www.copacabanarunners.net/imc.html

ANexos

2° Parte

Nesta parte da ficha de trabalho pretende-se que seja efectuado um estudo relativo a
tua turma. Algumas informagdes serdo fornecidas pela tua professora, outras terds de
as construir segundo os teus conhecimentos de Estatistica.

Registo dos IMC dos alunos da turma.

Construgdo do Histograma/Poligono de Frequéncias relativo ao 8°A

Tabela Grdéfico

Determina a média, a moda e a meDina dos valores registados acima.

Média Moda MeDina
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3% Parte

Nesta fase pretende-se que, individualmente, reflictas sobre todos os trabalhos que

foram apresentados e que elabores uma redac¢do com esta mesma reflexao.
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ANEXO 8

GUIAO DE OBSERVAGCAO DAS AULAS

Identificac@o da observacao
+ Ano e turma:
Data:
Hora:

*

*

+ Sala:
+ Sumario:
*

Temas matematicos:

Desenvolvimento da aula
4+ Ambiente da sala de aula
o clima geral vivido

o relacdo com os alunos (aberta, a vontade, distante);

+ Organizacdo e gestdo da aula

0 organizagdo da turma (individual, em grupo cuja composi¢cdo foi

negociada, em grupo cuja composic¢do foi imposta pela professora),

0 principais momentos da aula

4+ Tarefas da aula
O sdo propostas ou negociadas;

O tém em conta os interesses e experiéncias dos alunos;
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O visam o questionamento e a compreensdo da realidade (Comp. 1);

O prevéem a pesquisa, seleccdo, organizacdo e interpretacdo de

informacdo de forma critica (Comp. 6)
0 prevéem a utilizagdo de fontes de informagdes diversas (Comp. 6);

o0 constituem problemas, pesquisas ou investigacfes para os alunos
(Comp. 7)

o0 visam o confronto de diferentes perspectivas face a um problema e a

tomada de decisdes (Comp. 7)

0 sdo propicias ao desenvolvimento de competéncias pessoais e sociais:
responsabilidade, autonomia, desenvolvimento do espirito critico,
tomada de decisdo, a escolha por uma determinada estratégia ou
caminho (Comp. 5);

O quais 0s conceitos matematicos envolvidos;
O quais 0s processos matematicos envolvidos;

0 como é que os alunos reagem ao tipo de tarefas propostas.

Interaccdo e comunicacgdo (Comp. 2 e 3)

A professora

252

*

- + + £ + &

estimula a participacéo e intervencdo dos alunos;

promove a utilizacdo de diversas linguagens;

envolve os alunos em processos de auto-responsabilizagéo;

cria dialogos onde haja hipdtese de argumentacao por parte dos alunos;
encoraja a formulacdo e reformulagéo de questdes;

incentiva o debate e a discussao de ideias entre os alunos;

estimula a reflexdo sobre as situacdes propostas e as estratégias de resolucao

adoptadas.
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ANEXO 9

Excertos das reflexdes produzidas pelos alunos, sobre a tarefa 1 — A poupanca de
agua

(...) todos os trabalhos alertavam para a necessidade de poupar agua e como o
fazer. (...) fiquei a conhecer alguns nimeros que me assustaram e fiquei mais
alertado para a realidade, entre eles a de uma familia de quatro pessoas que
gastava mais do que uma familia de sete pessoas. Gostei bastante de algumas
medidas apresentadas, entre elas a de quem ndo cumprisse a lei estabelecida iria
realizar trabalho comunitério. (...) muitas das pessoas ndo estdo, na minha
opinido, cientes da realidade de haverem varios paises sem agua potavel, de
haver inclusive algumas localidades no nosso pais que ndo tém &gua de boa
qualidade, impropria para consumo, de haver tanta poluicdo nos mares e rios.
Acho que estas aulas foram Uteis ndo sO pelos alunos terem de trabalhar em
grupo e terem de discutir as suas ideias e opiniGes, e também para nos

sensibilizar para a necessidade de poupar agua. (Alex, RI, 1-02-2006).

(...) foi o sentido de responsabilidade que nos faltou (...) em que nenhum
membro do meu grupo trouxe contas da agua gasta por cada um dos agregados
familiares e passamos uma aula de 90 minutos sem conseguirmos adiantar
trabalho. Admitimos a nossa falha e no dia seguinte trouxemos as ditas facturas.
A organizacédo foi outra das partes mais complicada, pois trabalhar em grupo é
complicado e ao mesmo tempo enriquecedor. (...) Acho que foi um trabalho
enriquecedor e util, pois atravessamos um periodo de seca e poupar agua €
essencial. Alguém tem de comecar a poupar... € se ndo comegcarmos nés, quem
comecara? (Dina, RI, 1-02-2006).

Gostei muito do trabalho desenvolvido na aula de Matematica. Acho que foi um
tema interessante que também serviu para explicar a falta de agua que ha no
Mundo. Deviamos todos cumprir um pouco das medidas e das leis que
propusemos, assim tinhamos agua para muito mais tempo (...). Deviamos fazer
mais trabalhos destes. (Daniel, RI, 1-02-2006).

253



ANexos

254

Depois deste trabalho, fiquei mais sensibilizada para poupar agua e para
sensibilizar outras pessoas. (...) Agora sempre que lavo os dentes, as maos, a
cara, etc. lembro-me deste trabalho e tento ndo desperdicar tanta agua. (...). Nao
me importava de fazer outro do mesmo género. (Andreia, RI, 1-02-2006).

Foi um trabalho feito em varias partes que englobou pesquisa, observacao,
experiéncias, estatistica e conclusdes, que serve para a nossa vida pratica. (...)
Apesar de ja saber da importancia da agua, depois deste trabalho ainda fiquei
mais sensibilizada para o fazer e para o comunicar as pessoas. (Inés, RI, 1-02-
2006).

(...) ndo aprendemos sO a poupar agua, também trabalhamos em grupo e
relaciondmos a Matematica com os célculos acerca da coima e da poupanga de
agua. (...). Também falei com a minha familia sobre isso. (...) espero poder

voltar a realizar um parecido. (Mariana, RI, 1-02-2006).

(...) Se todos tivermos cuidado, ajudaremos o planeta e a humanidade. (Rita, RI,
1-02-2006).

(...) Vou desviar-me um pouco do que a professora pediu e vou escrever 0 que
melhorou na minha casa. A medida que ia realizando os trabalhos, eu ia falando
com a minha méae sobre isso. E ao principio ndo foi facil convencé-la a poupar
agua. Mas, com muita forca de vontade, eu consegui com que ela pensasse duas
vezes antes de deixar a torneira aberta e ir abrir a porta, por exemplo. (...) Eu
estou sensibilizada com este assunto e tento sensibilizar as pessoas que me
rodeiam.” (Manuela, RI, 1-02-2006).
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ANEXO 10

Excertos das reflexdes produzidas pelos alunos, sobre a tarefa 2 — A obesidade
juvenil

« Achei interessante e til a realizacdo do trabalho sobre A obesidade juvenil,
porque (...) foi através de nos préprios (pesar e medir) que obtivemos os dados.
Além disso, o tema é de extrema importancia, pois ja é considerado uma doenca
do comportamento alimentar da sociedade actual e que ja afecta muitos jovens,
por isso € importante que os alunos estejam despertos para este tema. (Inés, 3-05-
2006).

« Foi bastante bom e agradavel termos realizado este trabalho, porque aprendemos
a calcular o IMC, coisa que nunca pensamos que existia (falo por mim!). Depois
(...) estivemos a falar da obesidade nos jovens e algumas foras de alimentacao

saudavel, na aula de Matematica. (Liliana, 3-05-2006).

« Eu acho que os jovens devem ter mais cuidado com a sua alimentagdo. Hoje em
dia, os jovens s6 comem 0 que ndo devem (...), tudo isso, trds consequéncias
para o futuro. (...) Eu ndo ignoro as pessoas com mais peso que eu. Muito pelo
contrario, dou-me bem com elas e tento perceber como chegaram aquele ponto,
sem ofender. Ouvi na televisdo que 1 pacote pequeno de batatas fritas é igual a

14 colheres de sopa de acuUcar. Por isso, cuidado! (Manuela, 3-05-2006).

o (...) esta actividade devia ser feita nas outras escolas para informar os
adolescentes dos perigos que a obesidade pode causar em termos de saude. (...).
(Vanessa, 3-05-2006).

« (...) fizemos um debate sobre as causas e consequéncias da obesidade juvenil e
cheguei a conclusdo que é preocupante. (...) todos colaboraram um pouco para
um bom ambiente de trabalho. (...) As pessoas devem ter mais cuidado com a

sua alimentacdo e devem também fazer exercicio fisico para o seu proprio bem-
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estar. Se todas as pessoas cumprirem um pouco disto ndo havera tanta

preocupacdo com a obesidade. (Daniel, 3-05-2006).
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ANEXO 11

ESTRUTURA PARA O ESTUDO DE CASO

< A professora
e Apresentagéo
e Percurso profissional

<+ O ensino da Matematica orientado para o desenvolvimento de competéncias de
Cidadania

e A pratica da professora
e Uma visao geral das aulas observadas
e A prética pedagdgica: trabalho em grupo

Promovendo a interacgdo e a comunicagao
o Promovendo o questionamento e a compreensdo da realidade

Promovendo o confronto de diferentes perspectivas face a um
problema e a tomada de decisfes

0 Promovendo a reflexao

e A prética pedagdgica: o trabalho individual

e As perspectivas de Cristina sobre este modelo de ensino
e A natureza das tarefas e o papel da professora

e Constrangimentos vivenciados

Gestao de conflitos entre elementos do mesmo grupo de trabalho
Goraram as minhas expectativas

Lidando com a falta de materiais

Lidando com a dificuldade de seleccionar e organizar informagéo
Lidando com a falta de participacao e intervencao dos alunos

O O O O O O

Lidando com a gestdo do tempo

e Colaboracéo e desenvolvimento profissional
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