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Efeito da administracdo de colostro fresco ou de colostro descongelado em vitelos

Resumo

O bom maneio do colostro € um factor crucial na sanidade dos bovinos recém-nascidos,
podendo ter consequéncias a curto, médio e longo-prazo. Uma das consequéncias
derivadas do mau maneio do colostro € a ocorréncia de diarreias neonatais.

Este trabalho teve como objectivo estudar a relacdo entre a administracdo de colostro
descongelado ou fresco e a prevaléncia de diarreia neonatal numa exploragdo leiteira no
concelho de ldanha-a-Nova. Este estudo teve em conta a existéncia de um plano profilatico
contra a diarreia neonatal, sendo neste caso a vacinagao das vacas gestantes com Lactovac
C®, comparando posteriormente a existéncia de relacdo entre a prevaléncia de diarreia
neonatal e a administracédo de colostro imunizado/ndo imunizado.

Este estudo comportou 49 animais divididos em quatro grupos. Nos dois primeiros grupos
foram colocados os animais que receberam colostro ndo imunizado (Grupo; - colostro
descongelado; Grupo, - colostro fresco) e nos dois ultimos foram colocados os animais que
receberam colostro imunizado (Grupos - colostro descongelado; Grupo, - colostro fresco).
Os animais foram admitidos ao estudo apenas quando o colostro administrado obtivesse o
estatuto de boa qualidade apds avaliacdo com colostrometro. Em todos os individuos foram
medidos os valores de proteina total sérica através de refractometro 6ptico, observando-se,
para o limite de 5,5g/dL, a passagem bem—sucedida de imunidade em 100% dos animais.
Os resultados obtidos no que diz respeito a eficacia da vacinagdo, demonstram diferenca
estatistica quanto a ocorréncia de diarreia nos grupos em estudo, quer em colostros
descongelados (Grupo,/Grupos - p=0,046), quer em colostros frescos (Grupo,/Grupo, -
p=0,002).

Ja no que diz respeito a diferenca entre os grupos que receberam colostro descongelado e
0s que receberam colostro fresco, observa-se a ndo existéncia de diferenca na prevaléncia
de diarreia quer entre os grupos que receberam colostro imunizado (Grupos/Grupo, -
p=0,055), quer entre 0s grupos que receberam colostro ndo imunizado (Grupo,/Grupo, -
p=1), observando-se no entanto uma forte tendéncia para a diminuicdo de diarreia em
animais administrados com colostro fresco imunizado.

Realizou-se a identificacdo dos agentes responsaveis das diarreias observadas nos grupos
imunizados, chegando-se a conclusao que, dos agentes pesquisados (Escherichia coli,
Cryptosporidium parvum, Rotavirus e Coronavirus), o Unico presente foi Cryptosporidium

parvum, sugerindo a efectividade da vacinacao.

Palavras-chave: Vitelos, diarreia neonatal, colostro, vacinacdo, descongelado, fresco.



The effect of fresh or thawed colostrum administration in calves

Abstract

Proper colostrum management is an important feature in newborn health and can have
consequences in the short, medium and long-term. Scours in calves is one of the
consequences derived from the poor colostrum management.

This work was committed to study the relation between thawed or fresh colostrum and
scours prevalence in a dairy farm in the municipality of Idanha-a-Nova. This study took into
account the existence, or not, of a prophylactic plan against scours, which in this case was
the vaccination of pregnant cows with Lactovac C®, comparing subsequently the existence of
a relation between scours prevalence and immunized/not-immunized colostrum
administration.

The study included 49 animals divided by four groups. The animals which received not-
immunized colostrum were placed in the first two groups (Group; - thawed colostrum; Group,
- fresh colostrum), and the animals that received immunized colostrum were placed in the
last two (Groups - thawed colostrum; Group, - fresh colostrum). Animals were only admitted
to the study if they were fed good quality colostrum, measured by colostrometer. Every
animal serum total proteins were measured by refractometer, proving that, for a 5,5g/dL
threshold, 100% of the animals had a well-successful passive transfer.

The results obtained as to the vaccine efficacy demonstrated a statistical difference, both in
thawed (Groupi/Groups — p=0,046), and fresh colostrum (Group,/Group, — p=0,002).

In what concerns the difference between thawed and fresh colostrum groups, we observed
no statistical difference between the immunized colostrum groups (Groups/Group; —
p=0,055), or in the not immunized colostrum groups (Group,/Group, — p=1), noting however
a strong downward trend of diarrhea in animals administered with fresh immunized
colostrum.

Scour agents (Escherichia coli, Cryptosporidium parvum, Rotavirus and Coronavirus) were
searched in the immunized groups but only Cryptosporidium parvum was detected,

suggesting vaccination effectiveness.

Key-words: Calves, scours, colostrum, vaccination, thawed, fresh
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PRIMEIRA PARTE

1. Breve descricao de actividades desenvolvidas durante o estagio

O estagio curricular desenvolveu-se durante o periodo compreendido de 1 de Outubro de
2015 a 29 de Fevereiro de 2016, durante o qual o autor acompanhou o médico veterinario
Dr. Alvaro Lopes na sua actividade diaria nos concelhos de Idanha-a-Nova, Castelo Branco
e Fund&o, tal como o acompanhamento do maneio e gestdo de uma exploracédo de leite (M.
Rito Lda.) no Ladoeiro (Idanha-a-Nova).

As actividades realizaram-se em exploragdes de bovinos de leite e de carne, de caprinos, de
ovinos e coudelarias.

Nas exploracdes de bovinos o autor teve oportunidade de realizar diversas actividades nas
mais diferenciadas areas:

- Descorna e vacinacéo de vitelos;

- Descorna de bovinos adultos;

- Protocolos de vacinacao, tuberculinizagéo e recolha de sangue;

- Testes de pré-movimentacao de bovinos;

- Deteccéo de cios;

- Exames androldgicos;

- Protocolos de sincronizagéo de cios;

- Inseminacao artificial;

- Palpacao rectal para diagnostico de gestacdo e eventuais problemas reprodutivos com e
sem auxilio a ecografia;

- Partos distécicos e fetotomia;

- Tratamento de casos de claudicacao;

- Tratamento e prevencédo de cetoses;

- Cirurgias para correcgao de deslocamentos do abomaso a direita.

- Resolucao de diversos casos clinicos de natureza infecciosa.

Em exploragfes de caprinos e ovinos desenvolveu-se actividades, tais como:

- Vacinagao, recolha de sangue e identificacédo electronica;

- Diagnastico de gestagéo por meio de ecografia.

No que diz respeito as actividades exercidas em coudelarias o autor auxiliou a castracdo de
um cavalo e realizou resenhos.

Para além do que ja foi referido anteriormente o autor realizou ac¢Bes de controlo de
tuberculose bovina em animais de caca maior, e também a realizacdo de vacinacdo de

coelhos bravos contra a mixomatose e doenca hemorragica num parque de caga privado.



Reviséo Bibliografica

2. Introducéo

A pro-actividade na prevengdo de doengas assim como na melhoria do maneio das
exploracdes, quer do colostro, quer dos vitelos, quer das condi¢cdes de higiene, sdo pontos
de grande importancia na sanidade dos vitelos, diminuindo a mortalidade nos meses a
seguir ao parto. Em Portugal, relatou-se que a mortalidade peri-natal e a mortalidade juvenil
apresentavam valores de 20% e 9,9%, respectivamente (Rodrigues, Braz, Carolino,
Carreira, & Stilwell, 2014). Quanto ao impacto econémico por diarreias neonatais registam-
se perdas de 2% a 8% na economia da exploracdo (Lacerda, 2014).

Este estudo pretende avaliar a relacdo entre a administracdo de colostro, quer
descongelado quer fresco, e a ocorréncia de diarreia neonatal em vitelos de uma exploragéo
leiteira. Levando posteriormente a discussdo os factores que podem ter levado aos

resultados obtidos.

3. Transferéncia de Imunidade Passiva

A imunidade resultante da transferéncia de anticorpos e outros elementos protectores com
origem materna, tanto através da placenta durante a gestagdo como pela ingestdo de
colostro, denomina-se imunidade passiva (Ussman, 2011). Nos vitelos a transferéncia de
imunidade obtém-se apenas através da ingestao do colostro materno, tendo em conta que a
estrutura placentaria bovina, do tipo sindesmocorial, formando um sincicio entre o
endométrio e a trofoectoderme fetal, ndo permite a transferéncia de imunoglobulinas para o
feto durante a gestacao. Esta transferéncia de imunidade é essencial para os vitelos durante
0s primeiros meses de vida, pois, apesar de produzirem anticorpos enddgenos ja desde o
periodo fetal, continuam a estar susceptiveis a infec¢cdes durante as primeiras semanas de
idade (Godden, 2008; Weaver, Tyler, Vanmetre, Hostetler, & Barrington, 2000).

No caso de uma falha de transferéncia de imunidade passiva, esta reconhecida a correlacdo
entre esta e 0 aumento de morbilidade e mortalidade no periodo neo-natal, podendo ser
identificadas, ainda, outras consequéncias, como a diminuicdo no ganho do peso médio
diario (GMD) (Leslie & Peregrine, 2008). A ineficacia de transferéncia imunoldgica pode
traduzir-se a médio-longo prazo em diminuicdo das performances produtivas nas primeiras
lactagBes, aumentando ainda as taxas de refugo a primeira lactacdo (Godden, 2008;
Weaver, Tyler, Vanmetre, Hostetler & Barrington, 2000).

A absorcdo das imunoglobulinas colostrais, por parte do vitelo, ocorre durante as primeiras
24h de vida no intestino delgado, passando do limen intestinal para o enterécito por
pinocitose, e posteriormente, por exocitose, para 0s vasos linfatico que as transportam até a
corrente sanguinea por meio do ducto toracico (Godden, 2008; Hogan et al., 2015). De

referir que parte das imunoglobulinas ndo serdo absorvidas sendo importantes para a
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defesa local do intestino, mesmo varias semanas ap6s o nascimento (Radostits, Gay,
Hinchcliff & Constable, 2006). ApGs seis horas de vida esta descrita uma diminuicdo no
poder de absor¢cdo em valores que rondam os 50%, até a sua cessao por volta das 24h pds-
parto. Este processo de absor¢cdo ndo selectivo apoia-se na evidéncia de um aumento da
concentrac@o de proteinas no soro do vitelo e da actividade enzimatica, ap0s a ingestdo de
colostro (Cortese, 2009; Mcguirk & Collins, 2004; Weaver et al., 2000).

4. Colostro e constituintes

Faz parte da constituicio do colostro uma grande variedade de elementos como
imunoglobulinas, leucocitos maternos, factores de crescimento, hormonas, citoquinas e
nutrientes (Godden, 2008).

4.1. Imunoglobulinas: O colostro comeca a ser formado varias semanas antes do parto
com o transporte de imunoglobulinas do plasma materno para a glandula mamaria, sendo
este processo desencadeado por hormonas lactogénicas, como a prolactina, que vao
permitir que os receptores das células do epitélio secretor da glandula mamaria facilitem a
transferéncia de imunoglobulinas G (IgG), em especial de IgGl. Quanto as menos
abundantes IgA e IgM, estas sdo produzidas, de forma maioritaria, in loco por plasmocitos
gue se encontram na glandula mamaria (Godden, 2008). A transferéncia de IgG durante a
producado de colostro, pode chegar a ser na ordem de 500g/semana chegando ao seu pico
de transferéncia pouco antes do parto (Mcguirk & Collins, 2004). A concentracdo na primeira
ordenha pés-parto é bastante elevada, comecando a decair progressivamente durante as
seis ordenhas seguintes, sendo este denominado leite de transicdo, atingindo entdo os
valores minimos correspondente ao leite cru (Godden, 2008; Mcguirk & Collins, 2004).

No colostro podemos observar, normalmente, uma concentragcdo de 50 a 150mg/ml de
imunoglobulinas, sobressaindo a IgG que se encontra numa percentagem aproximadamente
de 85% a 90% do total de imunoglobulinas, seguindo-se de IgM com 7% e depois IgA com
5%. Ainda dentro das IgG podemos destacar a presenca de IgG; que forma 80% a 90% do
total de IgG no colostro (Larson, Jr, & Devery, 1980). Embora as concentra¢cdes possam
variar bastante de animal para animal e de lactacdo para lactacdo, podemos verificar que
em meédia as concentragfes de IgG, IgM e IgA no colostro ronda os 75mg/mL, 4,9mg/mL e
4,4mg/mL, respectivamente. Porém, num trabalho realizado na Pensilvania (Kehoe,
Jayarao, & Heinrichs, 2007) os valores de IgG, IgM e IgA eram de a 41mg/mL, 4,3mg/mL e
1,7mg/mL, respectivamente. J& noutro trabalho (El-Zahar, El-Loly, & Abdel-ghany, 2015) a
concentracdo de 1gG no colostro atingiam valores de 122,60 £ 5,24 mg/mL. Embora néo se
conheca bem o seu processo de transferéncia, podemos observar ainda a existéncia de IgE,
pensando-se que estas possam ter um papel importante na prevencdo de parasitoses

intestinais neonatais (Godden, 2008; Larson et al., 1980).



4.2. Leucécitos: Em relagcdo aos leucécitos maternais, podemos quantificar em 10°
leucocitos/ml dos quais 20% a 30% irdo ser absorvidos para a circulagdo sanguinea do
vitelo (Radostits et al., 2006). Dentro desta categoria incluem-se ceélulas como o0s
macroéfagos, linfécitos T e B, e neutrofilos. Estas células serdo, apds ingestdo do colostro,
absorvidas preferencialmente nas secc¢des do intestino delgado que apresentam placas de
Peyer, sendo estas correspondentes ao ilio (Godden, 2008; Larson et al., 1980). Meganck et
al ( 2014) concluiram que das células mononucleadas isoladas dos colostros 32,7 + 13,7%
correspondiam a macréfagos, 25,4 + 17,1% a linfocitos T e 2,9 + 3,0% a linfocitos B.

4.3. Factores de crescimento e citoquinas: Pode-se encontrar no colostro varios tipos de
componentes com actividade antimicrobiana como o caso da lactoferrina, lisozima, e
lactoperoxidase. Pode-se ainda encontrar factores de crescimento como factor
transformador de crescimento beta-2 (TGF-b2), hormona de crescimento (GH) e insulina.
Existe ainda o factor de crescimento semelhante a insulina tipo 1 (IGF-I) que promove o
desenvolvimento gastrointestinal nos vitelos. Observa-se também a existéncia de inibidores
de tripsina que servem de protectores para as proteinas colostrais no intestino do vitelo
(Godden, 2008). Existem ainda citoquinas em elevada concentracdo, como é o caso de IL-
1B, IL-6, TNF-a e o IFN-y, que promovem o desenvolvimento do sistema imunitario do vitelo
(Tizard, 2012).

4.4. Nutrientes: Em comparacdo com o leite, o colostro apresenta uma concentragdo de
sélidos totais muito mais elevado, devido principalmente, ao aumento da concentracdo de
proteinas como as imunoglobulinas e caseina. Também se pode observar um aumento do
teor de gordura visto a elevada necessidade dos neonatos em energia para manutencéo e
regulacdo da temperatura corporal nos primeiros dias apds nascimento. Observa-se ainda o
aumento, em relacdo ao leite, em vitaminas e minerais, como o célcio, magnésio, zinco,
manganés, ferro, cobalto, vitamina A, vitamina E, caroteno, riboflavina, vitamina B12, 4cido

félico, colina e selénio (Godden, 2008)

5. Qualidade do colostro

Como ja referido anteriormente, a ingestado do colostro é essencial para a sobrevivéncia do
vitelo nos primeiros meses de vida, sendo importante aferir a sua qualidade. Para que esta
transferéncia de imunidade seja bem-sucedida é preciso que o vitelo absorva entre 100 a
200g de imunoglobulinas (Mcguirk & Collins, 2004). Apesar de o colostro conter varios
outros elementos importantes para a imunidade do recém-nascido, estd padronizada a
medicdo da concentracdo de IgG para avaliar a qualidade do colostro e do seu maneio, visto

gue a relacdo entre a saude do recém-nascido e a quantidade de imunoglobulinas é a
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melhor estudada e compreendida, e as IgG compBem cerca de 85% do total de
imunoglobulinas encontradas no colostro (Godden, 2008). Podemos dizer que um colostro é
de boa qualidade quando contém concentracdes de IgG superiores a 50 g/L (Mcguirk &
Collins, 2004)

5.1. Avaliacdo da qualidade do colostro

Avaliar os colostros permite dividi-los em alta e baixa qualidade, reflectindo a concentracéo
de imunoglobulinas (Radostits et al., 2006). Pode-se comecar a ter uma ideia da qualidade
do colostro visualmente, através da sua cor e espessura, ndo sendo esta uma avaliacdo
objectiva e confidvel, recorrendo-se por isso a outras formas de aferir a sua qualidade
(Quigley, Lago, Chapman, Erickson, & Polo, 2013). Empiricamente recomenda-se a
exclusdo imediata de colostros com aspecto aquoso, com sangue e de vacas que
comecaram a expelir leite antes do parto (Godden, 2008). Vistas as vastas variaveis que
afectam a concentragdo de imunoglobulinas no colostro, torna-se muito dificil, na
exploracdo, determinar com precisdo a quantidade exacta das mesmas (Quigley, Lago,
Chapman, Erickson, & Polo, 2013).

5.1.1. Colostrometro

O colostrémetro é um aparelho que permite avaliar, de forma rapida e barata, a qualidade de
colostro. A concentracdo de imunoglobulinas é deduzida a partir da gravidade especifica do
colostro, mas esta dependente de varios factores como da temperatura do colostro, da raca
da vaca, da altura do ano, e da concentracdo dos outros elementos. E, portanto, um método
algo falivel e imprevisivel para traduzir a qualidade do colostro (Godden, 2008; Quigley et
al., 2013). O aparelho utilizado neste método é um densimetro que contem uma escala por
cores para ajudar a identificar o valor correspondente a cada colostro (Heinrichs et al.,
2011). Esta descrito como valor limite, entre colostro de boa qualidade e média qualidade, o
valor de 1,048 de gravidade especifica, sendo este considerado o correspondente a
concentracdo de 50g/L de IgG no colostro, este valor esta padronizado para fornecer boa
proteccdo para um animal que ingira 2.84L de colostro (Bielmann et al., 2010; Godden,
2008; Quigley et al., 2013; Radostits et al., 2006). Segundo Princhett et al (1994) a
sensibilidade e a especificidade do colostrometro

correspondem a valores de 32% e 97%, respectivamente, Figura 1. Colostrometro
sendo sugerindo adequar o limite de concentracdo minimo
de IgG no colostro ao volume de colostro a administrar
(45g/L, 60g/L e 110g/L para 4L, 3L, 2L, respectivamente). -
Colostros que mostram “verde” no colostrometro contém
concentracbes de IgG >50g/L; aqueles que mostram

“amarelo” contém entre 20 a 50g/L; e aqueles que mostram ‘



“vermelho” contém <20g /L (Heinrichs et al., 2011). As medicbes devem ser realizadas a
temperatura de 20-22°C para que a leitura seja a mais correcta possivel, visto que a
variacdo da mesma leva a que haja sobrestimagéo ou subestimacéo do valor obtido, caso a
temperatura seja mais baixa, ou mais elevada, respectivamente (Bartier, Windeyer, &
Doepel, 2015; Heinrichs et al., 2011; Radostits et al., 2006).

5.1.2. Refractometro Brix

O refractometro baseia-se na medi¢do do indice de refraccdo de um liquido, neste caso na
escala de Brix. Este refractometro foi originalmente fabricado para medir o nivel de sacarose
numa solucao, sendo possivel no entanto determinar também a concentracdo de IgG no
colostro (Quigley et al., 2013). Para sua utilizacdo coloca-se algumas gotas de colostro no
prisma baixando posteriormente a tampa, de seguida coloca-se o refractometro virado para
a luz, ficando o instrumento em perpendicular em relacdo a fonte luminosa. Para medir a
concentracdo de IgG observa-se o valor que corresponde a linha fronteira que se encontra
entre a area clara e a area escura (Heinrichs et al., 2011). Existem, quer aparelhos
analégicos, quer aparelhos digitais, sendo estes ultimos mais fiaveis, visto a ndo existéncia
da subjetividade humana ao avaliar os valores, sendo ambos bastante Uteis para calculo da
concentracdo de IgG (Bielmann et al., 2010; Heinrichs et al., 2011; Quigley et al., 2013).
Segundo Bielmann et al (2010) o valor correspondente a 50g de IgG/L é de 22% na escala
de Brix, ou seja, percentagens acima de 22% considera-se o colostro de boa qualidade.
Segundo Quigley et al (2013) para o valor de 22% a sensibilidade e especificidade do
refractometro correspondem, respectivamente, a 85.7% e 79.3%. Para além de ser mais
sensivel que o colostrometro, este método ndo estd dependente da temperatura, como
aponta Bielmann et al (2008) citado por Bielmann et al (2010), em que refere que para

temperaturas de 3, 20 e 38°C n&o foram observadas diferengas significativas.

5.1.3. Colostrum Bovine IgG Quick Test Kit

Este teste rapido tem como objectivo averiguar, na exploracdo, se o colostro analisado
corresponde, ou ndo, a um colostro com concentragdo superior a 50g de IgG/L. Sendo
baseado na técnica de ELISA, demorando cerca de 20 minutos para se saber o resultado
(Godden, 2008; Radostits et al., 2006). Segundo Chigerwe et al (2005) citado por Godden
(2008), a sensibilidade e especificidade para este teste corresponde a 0,93 e 0,76,

respectivamente.

5.1.4. Imunodifuséo radial
Para determinar a concentracdo de IgG no colostro ainda podemos utilizar técnicas

laboratoriais que tém por principio a interacdo entre IgG bovinas e IgG anti-bovinas. A



Imunodifusdo Radial RID € o teste standard para avaliar a concentracdo de IgG no colostro

e no soro sanguineo (Bielmann et al., 2010; Quigley et al., 2013).

5.2. Variacdo na qualidade do colostro

A qualidade do colostro pode ser afectada por diversos factores, que podem ser ou ndo
controladas pelo produtor, com vista a melhorar a transferéncia de imunidade passiva dos
recém-nascidos (Godden, 2008; Radostits et al., 2006).

5.2.1. Raca: Ha evidéncias que existem diferencas entre racas em relacdo a concentracao
de imunoglobulinas no colostro. E o caso da diferenca entre racas leiteira/racas de carne,
tendo as Ultimas uma concentracdo mais elevada em comparacdo com as primeiras
(Radostits et al., 2006), como corroboram Guy et al (1994) que demonstraram que ragas de
carne (113,4mg/mL) tém uma maior concentracdo de IgG; no colostro do que racas de leite
(42,7mg/mL). Num estudo (Muller & Ellinger, 1981) que comparou diferentes racas de vacas
leiteiras relatam que vacas Holstein produzem colostros com menor quantidade de
imunoglobulinas (5,6%), comparativamente com outras ragas, como as Guernsey (6,3%),
Pardas Suicas (6,6%), Ayshire (8,1%) e Jersey (9,0%).

5.2.2. Numero de lactacOes: Estad descrita a melhor qualidade de colostro em vacas
multiparas com trés ou mais lactacbes em comparagdo com animais mais novos. Esta
constatacdo apoia-se na maior exposicao a antigénios por parte de animais mais velhos,
comparativamente a animais mais novos levando ao aumento da quantidade de
imunoglobulinas no colostro e concomitantemente ao aumento da qualidade colostral
(Conneely et al., 2013). Esta tendéncia esta descrita num estudo realizado por Tyler et al.
(1999), citado por Godden (2008), em que se relatou que a média de concentracédo de IgG
no colostro em vacas Holstein em 12 (66g/L), 22 (75g/L), e 32 ou mais lactacdes (97g/L).
Embora exista esta tendéncia ndo se pode supor que todos os colostros de animais de
primeira lactacdo sejam maus, havendo mesmo colostros de alta qualidade (Radostits et al.,
2006).

5.2.3. Nutric@o pré-parto: Este assunto é controverso, visto ndo existir provas em concreto
gue apontem para que a nutricdo da vaca no pré-parto possa alterar a concentracéo de IgG
no colostro. Antes pelo contrario, existem estudos realizados em vacas de carne, em que se
observou que uma dieta pobre em proteina e pouco energética ndo provocou altera¢des na
concentracdo de IgG no colostro (Maunsell, 2014). Embora ndo haja provas que a qualidade
do colostro diminua, Lacetera et al (1996), citado por Maunsell (2014), realizou um estudo
no qual tratou vacas no pré-parto com injec¢do de selénio e vitamina E, e observou um

aumento no volume de colostro comparativamente as vacas que nao foram tratadas. No
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entanto, embora tenha havido aumento no volume néo se registou qualquer modificacdo nas
concentracdes de IgG. E de realcar que todas as vacas estavam sujeitas a uma dieta pobre

em selénio e vitamina E.

5.2.4. Mastites: Existem estudos que referem que vitelos provenientes de maes com
mastite tém menores concentracbes de IgG no soro (Radostits et al., 2006). Esta
comprovado a diminuicdo de volume de colostro em vacas com mastites subclinicas durante
o periodo seco, mas sem afectar a concentracdo de IgG (Godden, 2008; Maunsell, 2014).
Contudo a existéncia de mastite clinica pode implicar numa diminuicdo da qualidade do
colostro combinada com uma possivel transmissdo de bactérias patogénicas para o vitelo
(Maunsell, 2014).

5.2.5. Stress térmico: Quanto a diminuicdo da qualidade do colostro devido a stress
térmico ha estudos, ndo todos, que apontam para uma diminuigdo da concentragdo de IgG e
IgA e de outros componentes no colostro, quando ocorrem altas temperaturas ambientais
durante a fase mais avancada de gravidez, observando-se piores colostros durante o verédo
(Godden, 2008; Maunsell, 2014; Radostits et al., 2006).

5.2.6. Duracdo do periodo seco: Esta descrita uma diminuicdo da concentragdo de
colostro em vacas que facam um periodo seco inferior a 30 dias (Radostits et al., 2006).
Segundo um estudo de Rastani et al (2005) vacas com um periodo seco de 30+5 dias néo
apresentavam diferencas na concentracdo de imunoglobulinas, em comparacdo com vacas
gue apresentavam um periodo seco de 57+7 dias; ja em relacdo a vacas em que nao se
realizou um plano de secagem adequado, tendo um periodo seco de 56 dias, observou-se
uma diminuicdo de concentracdo de imunoglobulinas tendo em conta o primeiro grupo (49,8
vs 77,9g/L de Ig). O encurtamento do periodo seco (<40 dias) leva também a diminuicéo do
volume de colostro (Godden, 2008; Mcguirk & Collins, 2004; Rastani et al., 2005).

5.2.7. Tanque de colostros: A mistura de colostros provenientes de diferentes vacas pode
levar & diluicdo de colostros com boa concentragdo de imunoglobulinas devido a presenca
de outros colostros com pobre concentracdo (Mcguirk & Collins, 2004; Radostits et al.,
2006). A mistura pode também ser uma importante fonte transmissora de doengas ja que
basta a presenca do colostro de uma vaca portadora de um agente infeccioso, para que

muitos vitelos possam ser afectados (Godden, 2008; Radostits et al., 2006).

5.2.8. Primeira ordenha: Ha evidéncias de que atrasar a primeira ordenha (>6h pos-parto)
pode provocar a diminuicdo da concentracdo de imunoglobulinas (Radostits et al., 2006).

Segundo um estudo de Moore et al (2005), citado por Godden (2008), apds realizar a
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primeira ordenha a diferentes horas (6, 10, 14h pés-parto) podemos observar uma
diminuicdo de concentracdo de imunoglobulinas em 17%, 27% e 33%, respectivamente.
Noutro estudo (Conneely et al., 2013) observou-se que vacas ordenhadas entre 9 e 12h
pés-parto apresentavam diminuicdo da concentragdo de IgG, no colostro, de 86%
comparativamente ao colostro ordenhado as 3h pés-parto, diminuindo a sua concentragéo a
um ritmo de 1,1% por cada hora pés-parto. Ja no estudo de Morin et al. (2010) observou-se
a diminuicdo de 3,7% da concentracdo de colostro a cada hora pos-parto.

6. Administracao do colostro

A ingestéo de colostro em quantidade e qualidade suficientes por parte do recém-nascido, é
extremamente importante para se obter uma boa transferéncia de imunidade, sendo
importante também o método utilizado na administragdo. O modo de administra¢éo pode ser
de dois tipos: método natural, que corresponde ao mamar natural do vitelo na mae; e
método artificial, correspondendo & administracdo humana de colostro. E importante
reconhecer este passo como sendo fulcral para a boa saude do vitelo e para o seu bom
desenvolvimento, visto que vai influenciar a hora de obteng&o do colostro por parte do vitelo,

o volume consumido e ainda a eficiéncia na absorcao de IgG (Godden, 2008).

6.1. Método natural

Podiamos pensar que deixar o vitelo recém-nascido mamar na mae seria 0 mais
aconselhado, mas a verdade é que, pelo menos em vacas de leite, isto pode ndo ser
verdade. Existem estudos que indicam que embora o contacto com a mde aumente a
absorcdo de imunoglobulinas, devido ao fecho adequado da goteira esofagica, vitelos
deixados com a vaca podem ndo obter o volume colostral necessario para uma boa
transferéncia de imunidade. Este facto pode dever-se a inumeros factores como, por
exemplo, a falta de vontade de mamar do recém-nascido durante as primeiras horas de vida
(Godden, 2008; Hansen, 2007; Mcguirk & Collins, 2004; Radostits et al., 2006). Assim, &
aconselhavel retirar o vitelo de ao pé da mae até duas horas apds parto, visto que durante
esse periodo ainda o vitelo ndo tentou mamar, e é durante esse intervalo de tempo que
ocorre a maior taxa de absorcdo de imunoglobulinas no intestino do recém-nascido, sendo
administrado imediatamente o colostro pelos tratadores (Hansen, 2007).

Segundo Edwards & Broom (1979) citado por Golden (2008) 46% dos vitelos nascidos de
vacas com dois ou mais partos ndo mamaram dentro das primeiras 6 horas de vida,
enquanto os vitelos de vacas primiparas apenas 11% dos vitelos falharam a mamar no
mesmo periodo. Estes atrasos podem ter diversas causas, como a debilidade ou alguma
lesé&o do vitelo e/ou da mae, por mastite ou outra doenca da mae, Uberes pendulares, ou

tetos muito grandes, podendo ser também por uma deficiéncia nos instintos maternais.



Outro motivo para se retirar o vitelo de ao pé da mae é a prevencao de transmisséo fecal-
oral de microorganismos, quer na altura de se tentar levantar, quer durante o acto de
procurar os tetos, quer durante o processo de mamar. Em todas estas situacbes pode
ocorrer contacto do recém-nascido com fezes, podendo posteriormente levar a doencas
neonatais, podendo tornar-se também portadores de outras doengas (Mcguirk & Collins,
2004).

Uma forma para contornar alguns dos problemas anteriormente referidos € ajudar o vitelo a
mamar na vaca, ndo sendo um método infalivel devido ao facto de haver sempre animais

gue ndo sao detectados a tempo por parte dos tratadores (Radostits et al., 2006).

6.2. Método artificial

Visto os problemas retratados anteriormente com o método natural, muitos produtores
passaram a utilizar outros métodos de administracdo de colostro em que ndo envolvam a
imprevisibilidade incutida a todo o processo de mamar natural por parte do vitelo. Os
métodos mais utilizados séo o biberdo, o balde e a sonda esofégica.

Segundo inquéritos realizados nos Estados Unidos, 68,1%, 70,5%, 76,2% e 64,4% dos
vitelos sdo encolostrados através de biberdo ou sonda esofagica, nos anos de 1992, 1996,
2002 e 2007 respectivamente (Godden, Haines, Konkol, & Peterson, 2009; Godden, 2008).
Ja num inquérito em 2014 nos Estados Unidos 87,4% das explorac6es utilizam o biberao,
8,1% a sonda esofagica e 4,5% o balde, referindo também que 97,3% das exploracdes
optam por alimentar artificialmente os vitelos (NAHMS, 2016). Estes valores comprovam a
falta de confianca que os produtores demonstram quanto a capacidade do vitelo, por si S0,

em obter uma transferéncia de imunidade passiva satisfatoria.

6.2.1. Biberéo

O biberdo é um método eficiente para administrar colostro ao recém-nascido, embora seja
falivel, principalmente se o tratador responsavel ndo for paciente e nao tiver pratica. No
estudo por Urday et al (2008) citado por Godden et al (2009), constatou-se que a ingestao
voluntaria de colostro, numa s6 toma, por parte vitelo, aquando a utilizagéo de biberéo, tinha
valores médios de 2,34L, havendo uma distribuicdo dos individuos que consumia desde 0s
OL até aos 3L de colostro. No mesmo estudo observou-se ainda que 31% dos vitelos
consumiram 2L ou menos, e que 44% consumiram 3L de colostro. Visto que grande parte
dos colostros ndo contém em 2L a massa de imunoglobulinas necesséaria para uma boa
transferéncia de imunidade (Quigley & Drewry, 1998), este método de alimentagéo fica
refém do uso de pelo menos duas administragbes., Esta convencionado que com a
administracdo através de biberdo se deve procurar obter, no total, 4L de colostro

consumidos até as 12h pés-parto (Lorenz, Mee, Earley, & More, 2011).
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6.2.2. Sonda esofagica

Ao contrario do que acontece com o biberdo, em que se observa que a quantidade de
colostro consumida por parte do vitelo estad dependente da vontade do proprio, a sonda
esofagica é uma forma de administracdo de colostro em que se forca 0 seu consumo,
podendo-se alimentar o recém-nascido com um volume maior (Radostits et al., 2006).

Esta estudado que a administracdo por entubacdo de um volume reduzido (2L) de colostro
nao promove uma boa transferéncia de imunidade passiva, visto que, por ndo haver o
fechamento da goteira esofagica, maior parte do colostro fica retido no reticulo e ramen,
levando a um atraso de cerca de 3h para o colostro chegar ao abomaso. Para contornar
este problema deve-se administrar no minimo 3L de colostro por este método (Godden et
al., 2009; Lorenz et al., 2011). Um ponto importante sdo os traumatismos causados pela
utilizacdo indevida da sonda esofagica, nomeadamente laringites e esofagites, podendo

também original falsos trajectos caso seja utilizado por pessoal pouco treinado.

6.3. Volume a administrar

A quantidade ingerida de IgG para se obter uma boa transferéncia de imunidade passiva
(210mg IgG/mL no soro sanguineo), para a maioria dos autores, € de no minimo 100g de
IgG durante as primeiras 12h de vida (Morin, Mccoy, & Hurley, 1997), sendo que o volume
de colostro necessario para se obter essa quantidade de imunoglobulinas estd dependente
da concentracdo das mesmas no colostro. Por exemplo, se tivermos um colostro com uma
concentracdo de 50g de IgG/L, isto vai traduzir-se num volume necessario de apenas 2L
para colmatar 100g de IgG; j& numa concentracdo de 25g/L seria necessério 4L de colostro
para obter essa quantidade (Godden, 2008). Um estudo realizado por Besse et al (1991)
citado por Godden (2008), relata que apenas 36% dos colostros analisados provaram ter
concentracao suficiente de imunoglobulinas para que se possa, com apenas 2L de colostro,
almejar uma quantidade de 100g de IgG ingeridas, este resultado prova que a maioria dos
colostros ndo sao confiaveis para se administrar apenas num volume de 2L.

Visto a grande variagdo da concentracdo de imunoglobulinas entre colostros, e a auséncia
de métodos para aferir a qualidade dos mesmos, recomenda-se a administragdo de cerca
de 10 a 12% do peso corporal do recém-nascido (Godden, 2008). Segundo Besser et al
(1991) citado por Hopkins & Quigley (1997) admite-se que para minimizar a falha na
transferéncia de imunidade passiva em vitelos de leite se deve administrar artificialmente
entre 3 a 4L de colostro ao recém-nascido, durante as primeiras 24h de vida. Ainda noutro
trabalho realizado por Morin et al (1997), ao comparar a administragdo de um volume baixo
de colostro (2L) com a administracdo de um grande volume de colostro (4L), ambos com
alta concentragdo de Ig, nas trés primeiras horas de vida, observou que neste ultimo houve
um aumento da concentracao de IgG; no soro do recém-nascido, ndo houve reducado de

eficiéncia na absorcdo de 1gG; e ndo se observou um desconforto notério apds a ingestédo
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dessa quantidade de colostro. J4 a administracdo de 4L de colostro com uma concentracao
de imunoglobulinas baixa durante as primeiras 3h de vida, ndo resultou num aumento
significativo de IgG; no soro do vitelo, nem as 24h, nem as 48h pos-parto,
comparativamente com animais que receberam 2L apenas. Ainda no mesmo trabalho
aquando a administragdo de um colostro com baixa qualidade realizou-se a administragéo
em duas tomas (2L ao nascimento e 2L as 6h) o qual se revelou ser mais vantajoso do que
administrar, de uma soO vez, os 4L de colostro de fraca qualidade ao nascimento. Estes
estudos vieram a corroborar a vantagem de administrar um volume maior, quer numa so
toma, quer de forma repartida, em detrimento de um volume menor de colostro, sendo

importante que a mesma se faca no maximo 6h pds-parto.

7. Maneio do colostro

Um dos factores de importancia para um bom maneio do colostro é a assepsia aquando da
ordenha, manipulagdo e armazenamento do mesmo, de modo a evitar a contaminagdo com
microorganismos (e.g. Salmonella e coliformes fecais) (Doepel & Bartier, 2014; Godden,
2008; Maunsell, 2014). A importancia de diminuir ao maximo esta contaminagdo deve-se ao
facto da presenca destes microorganismos reduzir a absorgéo de IgG no intestino, quer por
haver uma ligacdo dos mesmos com as imunoglobulinas, quer por bloquearem directamente
a absorcao de IgG pelas células intestinais (Doepel & Bartier, 2014; Godden, 2008). Para
além disso podem vir a causar, caso sejam patogénicos, doencas, tais como diarreias e
septicemia (Maunsell, 2014). Para evitar a introducdo destes agentes deve haver nas
exploracdes um plano de higiene definido , sendo seguido a risca por todos os que estejam
envolvidos no maneio do colostro. Este plano deve incluir um bom asseio dos ordenhadores,
lavar as maos antes de comecar a ordenha; garantir uma boa assepsia dos tetos e Ubere,
ordenhar colostro para um recipiente limpo e higienizado; n&o fazer misturas de colostros;
administrar o colostro com equipamentos limpos e higienizados; e ndo administrar colostro
proveniente de vacas doentes (Doepel & Bartier, 2014). Apesar destas preocupacdes ainda
existe uma grande percentagem de colostros nos quais se pode observar uma grande
guantidade de bactérias (> 100.000 ufc/mL) (Doepel & Bartier, 2014), sendo este valor uma
preocupacéo, visto que segundo as regras de boas praticas o colostro disponibilizado aos
vitelos deve conter no maximo 100.000 ufc/ mL de bactérias totais e ndo ultrapassar o0s
10.000 ufc/mL de bactérias coliformes (Godden, 2008).

Durante 0 armazenamento € importante ndo permitir que o colostro fique durante muito
tempo a temperatura ambiente (>2h), visto que as bactérias depressa se comegcam a
multiplicar (Mcguirk & Collins, 2004). Para ndo permitir que este fendmeno ocorra deve-se,
ou alimentar imediatamente o vitelo com o colostro recolhido, ou realizar algum método de
conservacdo. Um dos métodos de conservacdo do colostro é a refrigeracdo que que

realizada de forma correcta a 4°C e em recipientes de plastico, pode conservar as suas
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caracteristicas até uma semana pés colheita (Godden, 2008; Mcguirk & Collins, 2004). Para
conservar durante periodos mais prolongados deve-se utilizar a congelacdo, estando
demonstrada a preservacdo adequada das imunoglobulinas e dos nutrientes. O maior
inconveniente deste método de conservacdo € que os componentes celulares do colostro
sdo destruidos pela congelacdo (Mcguirk & Collins, 2004). Para descongelar deve-se ter o
cuidado de néo ultrapassar a temperatura de 60°C, para ndo provocar desnaturacdo das
imunoglobulinas colostrais (Godden, 2008).

Pode-se ainda utilizar a adicdo de quimicos, como 0 sorbato de potdssio que ajuda a
controlar a multiplicacdo de certas bactérias; ou o formaldeido, que utilizado em baixas
concentracoes (0.05%), preserva as imunoglobulinas a temperatura ambiental (Mcguirk &
Collins, 2004).

Apesar destes cuidados, pode haver microorganismos que sao transmitidos directamente da
vaca para o colostro, como é o caso de Mycobacterium avium paratuberculosis, Salmonella
spp., € varias espécies de Mycoplasma, para além de varios tipos de virus. Animais que
sejam portadores, clinicos ou subclinicos, destes microorganismos nao devem ser dadores
de colostro para alimentacdo dos vitelos (Maunsell, 2014).

Outro método util para controlar a contaminagdo do colostro é a pasteurizacao.
Tradicionalmente esta é atingida com o aguecimento do colostro até aos 63°C durante 30
min, ou entdo 72°C durante 15seg. Embora estas temperaturas sejam Uteis para o controlo
de microorganismos a sua utilizacdo ndo é recomendada, visto que diminuem de forma
significativa a concentragdo de imunoglobulinas no colostro e alteram a sua consisténcia
(Mcguirk & Collins, 2004; Radostits et al., 2006). Este problema esta relatado num estudo
(Godden et al., 2003) onde se observou uma diminuicdo significativa na concentracdo de
IgG em colostros pasteurizados, obtendo uma diminuicdo média, para fornadas de 96L, de
58.5%, e para fornadas de 57L, uma diminuicao de 23,6%. J4 em relacdo a concentracao de
IlgG no soro sanguineo, detectou-se que vitelos alimentados com colostro pasteurizado
apresentavam uma concentracdo de imunoglobulinas menor, comparativamente a animais
alimentados com colostro fresco. Em estudos mais recentes chegou-se a conclusdo que
diminuindo a temperatura e aumentando o tempo de exposi¢do (60°C durante 60min),
obtinha-se a eliminacdo, ou pelo menos uma diminuicdo significativa, na concentracdo de
bactérias patogénicas no colostro (E.coli, Salmonella enteritidis, Mycoplasma bovis e
Mycobacterium avium paratuberculosis), sem haver, no entanto, uma degradacgéo de IgG e

mantendo as suas caracteristicas liquidas inerentes (Godden, 2008).

8. Férmulas de substituicdo e suplementos ao colostro
Na pratica ha situagbes em que ndo esta disponivel colostro suficiente, quer fresco quer
armazenado, para alimentar os vitelos. Esta situacdo € ainda mais frequente em

exploracbes que nado aproveitam colostros de determinadas vacas, quer por serem
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primiparas ou por apresentarem algum tipo de doenca como é o caso de animais com
mastite ou positivos a infecgbes por Mycobacterium avium paratuberculosis, Mycoplasma
bovis, virus da leucose bovina, virus BVD, ou Neospora caninum. Esta comprovado que o
colostro pode ser um meio de transmissdo de Mycobacterium paratuberculosis, sendo
recomendado a ndo administragdo de colostros provenientes de animais portadores desse
microorganismo. Ainda pode haver animais que apresentem perda de secre¢ao lactea antes
do parto, ndo devendo esses colostros ser utilizados para alimentacdo do recém-nascido. A
falta de colostro pode ser exacerbada se as exploracbes em causa ndo realizarem um
protocolo de pasteurizacéo, levando ao descarte de uma grandes quantidades de colostro.
Apesar destes riscos, existem muitas exploragdes que ndo tém por habito congelar colostro,
nao havendo desta forma um stock para casos de emergéncia (Godden, 2008; Mcguirk &
Collins, 2004; Poulsen, Foley, Collins, & Mcguirk, 2011).

Em casos de escassez de colostro existe produtos comercializados para suplementar ou
substituir o mesmo. Quando falamos em suplementos colostrais falamos em produtos em
gue a concentracdo de IgG é menor do que 100g/dose, ndo sendo formulados para
substituirem por completo o colostro (Radostits et al., 2006), mas sim reforcar a sua acgao.
Existem varios produtos, de origem lactica (soro de leite; colostro), derivados de ovos de
galinha e ainda derivados de soro bovino (Godden, 2008; Mcguirk & Collins, 2004; Quigley,
2004).

A absorcéo de IgG com origem nestes produtos derivados de soro de leite ou de colostro,
esta longe de ser a ideal (apenas 7%). JA& com o uso de suplementos que utilizam IgG de
soro bovino estd comprovado o aumento da taxa de sobrevivéncia de vitelos recém-
nascidos, quer por utilizacdo de apenas este produto, quer com a administracdo com
colostro materno (Quigley, 2004).

Produtos referidos como substitutos de colostro sé podem ser considerados como tal se
contiverem, ndo s6 uma massa adequada de IgG por dose (> 100g/dose), mas também
nutrientes que o recém-nascido necessita para conseguir obter estados de homeostasia e
termorregulagdo essenciais durante as primeiras 24h de vida. Colostro e plasma s&o as
duas fontes economicamente mais rentaveis para obter este tipo de produto, tendo em conta
as altas concentracbes de imunoglobulinas (Godden, 2008; Quigley, 2004; Swan, Godden,
Bey, Wells, & Fetrow, 2007). Apesar de fornecerem uma quantidade aceitavel de
imunoglobulinas, os animais testados com produtos de substituicdo num estudo realizado
por Swan et al (2007) obtiveram concentracdes de IgG menores no soro (5,8 mg/mL) do que
animais que foram encolostrados com colostro materno (14,8 mg/mL). Apesar dos dados
anteriores, esse mesmo estudo ndo detectou uma diferenca estatisticamente significativa
entre os grupos, relativamente & morbilidade e mortalidade. Tendo em conta estes
resultados, este tipo de produtos devem ser utilizados apenas em caso de caréncia de
colostro nas exploracdes (Radostits et al., 2006)
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9. Falha na transferéncia de imunidade passiva

A transferéncia de imunidade da mée para o recém-nascido, como anteriormente referido, é
essencial para proteger este Ultimo durante os primeiros meses de vida. Se o vitelo ndo
receber a quantidade adequada de IgG colostral estamos perante uma falha de
transferéncia de imunidade passiva (Doepel & Bartier, 2014). Est4 padronizado o valor
(10mg/mL) correspondente a concentragdo minima de IgG no soro do recém-nascido, desde
o0 1° até 7° dia de vida, para que se possa considerar uma transferéncia de imunidade
passiva bem-sucedida (Beam et al., 2009). A transferéncia de imunoglobulinas colostrais € o
principal determinante para o aparecimento ou ndo de doencas septicémicas durante os
primeiros dias de vida, sendo em grande parte responsavel também na determinacdo de
ocorréncia de mortalidade e da gravidade de doencas entéricas e respiratorias neonatais,
podendo afectar ainda as performances futuras dos animais (Radostits et al., 2006). Beam
et al (2009) chegaram a concluséo que nas exploragdes leiteiras dos Estados Unidos 19,2%
das vitelas ndo obtiveram uma transferéncia de imunidade sucedida. J& num trabalho de
Stilwell & Carvalho (2011) realizado em Portugal 38% dos vitelos machos de raca leiteira
enviados para engorda apresentavam falha de transferéncia de imunidade.

Existem trés grandes factores causais para a falha de transferéncia de imunidade materna:
primeiro, produgéo colostral insuficiente, ou de baixa qualidade; segundo, falhas na ingestédo
do colostro por parte do recém-nascido; terceiro, deficiéncias na absorcdo do colostro no
intestino (Tizard, 2012).

10. Métodos de aferir a transferéncia de imunidade passiva / monitorizac&o

Devido a importancia da imunidade passiva adquirida apés ingestdo do colostro, € comum
fazer uma monitorizacdo da mesma através da quantificacdo (directa ou indirecta) das
imunoglobulinas no soro sanguineo dos recém-nascidos, com vista a realizacdo de medidas
preventivas em individuos em risco, ou corrigir defeitos no maneio colostral, minimizando
assim a incidéncia de doencas derivadas da falha de transferéncia de imunidade (Radostits
et al., 2006). Os veterinarios podem ter um papel importante nesta area, ao ajudar os
produtores a realizar programas rotineiros de monitorizacdo para avaliar o maneio do
colostro na exploragéo.

Existem vérios testes laboratoriais para averiguar o estado de imunidade dos vitelos,
dividindo-se em duas categorias: testes que quantificam a concentracdo de IgG no soro e
testes que se baseiam na estimativa de IgG através da concentracdo de proteinas totais
presentes no soro (Doepel & Bartier, 2014; Weaver et al., 2000). Na primeira categoria
podemos encontrar testes como: imunodifusdo radial (RID); imunoensaio turbidométrico
(TIA); e ensaio imunosorbente ligado a enzima (ELISA). Na segunda categoria incluem-se:

teste da precipitacdo por sulfito de sodio; teste da precipitacdo por sulfato de zinco;
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actividade da gama glutamiltransferase (GGT); teste de coagulacdo do glutaraldeido no
sangue total; e medicdo de proteinas totais no soro através de refractémetro (Godden, 2008;
Weaver et al.,, 2000). De todos estes testes, o teste standard para determinar a
concentra¢éo de 1gG no soro dos vitelos € o RID. Embora os seus resultados sejam os mais
crediveis, é um teste ndo muito utilizado devido ao facto de ser caro e pouco pratico para se
realizar rotineiramente, visto a necessidade das exploracdes em enviar as amostras para
laboratérios (Godden, 2008).

10.1. Medicéo de Proteina Total por refractometro
O método utilizado no estudo apresentado nesta dissertacao foi a quantificacdo de proteinas
totais no soro sanguineo do recém-nascido, através de refractometro. O refractdmetro é um
instrumento bastante util, pois permite uma avaliacdo rapida e barata da concentracdo de
proteina em soros. Esta técnica baseia-se na medi¢édo indirecta de IgG, relacionando os
niveis de proteina total no soro com a concentragdo de IgG e IgM (Radostits et al., 2006).
Este instrumento tem como fundamento o indice de refracgéo sofrido pela luz ao atravessar
o liquido da amostra, podendo-se esperar uma maior concentracao de proteinas na amostra
guanto maior for o indice de refraccdo da luz (Quigley, 2001). Para realizar este teste é
necessario colher sangue a vitelos com menos de uma semana e pelo menos 6h apds a
ingestdo do colostro (Mcguirk & Collins, 2004). Num estudo realizado em 185 vitelos por
McBeath et al (1971) citado por Weaver et al (2000), observou-se uma boa correlagcédo entre
as proteinas medidas por refractémetro e as concentragées de imunoglobulinas medidas por
RID (r*=0,72).

Este teste foi ainda estudado por Tyler et al. (1996), tendo-se concluido que um valor de
5,2g/dL de proteinas totais correspondia a uma concentracao de 10mg/mL de IgG no soro.
No mesmo trabalho os autores admitem que o valor limite para demonstracdo de uma
transferéncia de imunidade bem-sucedida possa variar de 5,0 até 5,5g/dL. Se tomarmos em
consideracdo que para a concentracdo de 5,0g/dL existe UM Figyra 2: Refractémetro
aumento na especificidade (0,96), enquanto a sensibilidade diminui

(0,59), enquanto que para a concentracdo de 5,5g/dL existe uma

diminuic&o na especificidade (0,94), e um aumento na sensibilidade [
(0,74), a escolha do valor limite deve estar relacionado com o
objectivo que o utilizador pretende atingir (Weaver et al., 2000). No
entanto, esta actualmente padronizado o valor de >5,5g/dL como . i ‘

limite de éxito de transferéncia de imunidade.

10.2. Teste de precipitacao por sulfito de s6dio
O teste de precipitacao por sulfito de sédio € um teste rapido e semi-quantitativo, no qual se

utilizam solugbes com concentragdes de 14,16 e 18% de sulfito de sodio. Este teste baseia-
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se na capacidade de criar um precipitado de moléculas proteicas pesadas na qual se
incluem as imunoglobulinas, esta precipitacdo resulta em turvacdo cujo grau € o objectivo
final da medicdo. Este teste processa-se pelo aumento consecutivo de concentracdo do
reagente de 14% para 16% e finalmente para 18%, até obter turvagdo da solugcdo. Se se
obter uma turvacdo com 14% de sulfito de sodio, significa que havera maior concentragcéo
de moléculas proteicas pesadas na amostra do que numa amostra em que s6 se obtém a
turvacdo com uma concentracdo de 16%, e assim subsequentemente em relagcdo a 18%
(Weaver et al., 2000; Thrall et al, 2004). O teste classifica as amostras de soro em trés
intervalos de concentracfes: <500 mg/dl, 500-1000mg/dl e >1500mg/dl (Thrall et al, 2004).
Weaver et al (2000) realizou um estudo em 242 vitelos no qual todos os animais foram
testados por este método, concluindo que a concentragcdo do reagente a 18% era a mais
fidedigna, em comparacdo com as outras duas concentragdes (14 e 16%). Isto deve-se a
elevada concentracdo de imunoglobulinas necessarias no soro para obter precipitagdo em

14 e 16% de reagente.

10.3. Teste de precipitacéo por sulfato de zinco

Este teste baseia-se nos mesmos principios do teste com sulfito de sddio, onde ocorre a
precipitacdo de imunoglobulinas no soro sanguineo. Originalmente neste teste era realizado
apenas uma so6 diluicdo de 1mL de soro com 6mL de 208mg/L de sulfato de zinco, mas
provou-se ter resultados decepcionantes com a especificidade demasiado baixa, enquanto
classificava correctamente apenas 69% dos vitelos analisados. Ao aumentar a concentragéo
do reagente para 350mg/L observa-se uma diminuicdo minima de sensibilidade, de 1 para
0.94, e um aumento significativo de especificidade, de 0.255 para 0.765, tornando-se um

teste muito mais fidedigno.

10.4. Actividade da gama glutamiltransferase (GGT)

A gama glutamiltransferase (GGT) é uma enzima produzida nas células do ducto da
glandula mamaria, estando posteriormente presente no colostro. O fundamento deste teste
prende-se com o facto de que apds a ingestdo do colostro por parte dos vitelos observa-se
um aumento de 60 a 160 vezes na actividade da GGT, comparativamente ao observado em
animais adultos, podendo-se extrapolar a concentracdo de IgG no soro sanguineo
(Radostits et al., 2006). Os valores de GGT no soro, correspondentes a 10mg/mL de 1gG,
sédo de 200 IU/L no primeiro dia de vida, de 100 IU/L no quarto dia e passado uma semana
de vida a actividade da GGT deve ser de 75 IU/L. A falha na transferéncia de imunidade
corresponde a valores abaixo de 50 IU/L nas primeiras duas semanas de vida (Weaver et
al., 2000).
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10.5. Teste de coagulacdo do glutaraldeido no sangue total

E um teste rapido que utiliza a ligagio formada entre o glutaraldeido e as imunoglobulinas
para formar um coagulo. Para se utilizar adiciona-se sangue total ao reagente, o
glutaraldeido, sendo anotado o tempo necessério para formar o codgulo. Se o tempo de
espera for inferior a cinco minutos € considerado que o animal em questdo obteve uma
transferéncia de imunidade bem-sucedida. Sendo preciso ter cuidado com o resultado visto
a existéncia de reacc¢des cruzadas com o fibrinogénio, podendo falsear o resultado (Tyler et
al., 1996; Weaver et al., 2000). Num trabalho conduzido por Tyler et al (1996), no qual se
calculou a sensibilidade e especificidade deste teste, conclui-se que apresentava uma
variabilidade de valores muito grande, obtendo valores de especificidade e sensibilidade de
0,85 — 1,00 e de 0,41 — 0,00, respectivamente, sendo este inadequado para ser utilizado

rotineiramente.

10.6. Outros Testes

Testes como imunodifusdo radial (RID), imunoensaio turbidométrico (TIA) e ainda ensaio
imunosorbente ligado a enzima (ELISA), que apesar de serem testes creditados e Uteis,
baseados no pressuposto da interacdo entre IgG bovinas e anti-bovinas, ndo séo
considerados praticos, visto serem testes laboratoriais caros demais para a maior parte dos
produtores poderem utilizar de forma rotineira (Godden, 2008). Ainda existe testes rapidos
baseados em ELISA que estdo comercialmente disponiveis e podem ser utilizados na
exploracdo (Radostits et al., 2006), tendo valores de sensibilidade e especificidade de 0,93 e
0,88, respectivamente (Stilwell & Carvalho, 2011).

11. Diarreia neonatal

A denominacdo de diarreia neonatal é usada para casos em que ocorre diarreia aguda
indiferenciada em vitelos até 30 dias de idade, sendo caracterizado por uma diarreia aquosa
profusa, com desidratacdo progressiva e acidose metabdlica, levando ao desequilibrio
i6nico, podendo conduzir & morte em poucos dias (Radostits et al., 2006). Esta doenca €
uma das mais importantes e comuns encontradas em buiatria, apresentando taxas de
morbilidade bastante altas podendo rondar os 90 a 100%, em casos de grave deficiéncia, e
taxas de mortalidade que podem chegar aos 50% (Langoni, Linhares, Avila, Da Silva, &
Elias, 2004). Visto que os agentes etioldgicos causam uma sindrome muito semelhante, as
evidéncias clinicas encontradas a campo podem ndo ser suficientes para chegar a um
diagnostico etiolégico concreto. No entanto é consensual que cerca de 75 a 95% dos casos
clinicos sdo devidas a Cryptosporidium parvum, Escherichia coli, coronavirus ou rotavirus
(Radostits et al., 2006). Para além dos varios microorganismos causadores desta doenca,
existem ainda diversos factores que podem contribuir para a sua ocorréncia, como é 0 caso

das condi¢des ambientais, factores intrinsecos ao animal e maneio. Este tipo de doenca tem
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um impacto econdmico directo e indirecto na vida da exploracdo devido aos gastos com
medicamentos, diminuicdo da produtividade e aumento da taxa de mortalidade (Muktar,
Mamo, Tesfaye, & Belina, 2015), para além de ter um enorme impacto sobre o bem-estar
animal devido ao sofrimento elevado que pode causar. Este facto também afecta a imagem
da exploracdo e mesmo do sector de producgéo de bovinos.

11.1. Etiologia

11.1.1. Cryptosporidium parvum

Cryptosporidium parvum é uma coccidea intestinal pertencente a familia Cryptosporididae,
existindo dois gendtipos identificados (gendtipo 1 e 2) sendo o gendétipo 2 aquele que afecta
0s bovinos. Este protozoario provoca diarreias entre 0 5° dia e 28° dia de vida, tendo em
conta que é nos primeiros dias de vida que os bovinos se encontram em maior risco de
infeccdo, existindo uma forte relagédo entre 0 aumento de idade e 0 aumento de resisténcia
(Diveres & Peek, 2008). Embora seja normalmente uma doenga auto-limitante, existem
casos de mortalidade ligados a este agente (Trotz-Williams, Jarvie, Martin, Leslie, &
Peregrine, 2005). A infecgdo por este microorganismo € reconhecida por ser muito comum
em vitelos tendo uma prevaléncia de 70% em animais com idades compreendidas entre a 12
e a 32 semana de vida, estando afectadas cerca de 59,1% das exploracdes nos Estados
Unidos (Radostits et al., 2006). No Québec foi determinado que em 505 exploracdes bovinas
88% das mesmas apresentavam infec¢do dos vitelos por Cryptosporidium (Trotz-Williams et
al., 2005). Na Nova Zelandia a prevaléncia corresponde a 18% até aos 5 dias de idade
aumentando para 52% em animais com 9-21 dias de idade (Mawly, Grinberg, Prattley,
Moffat, & French, 2015). J& em Portugal um estudo realizado (Pereira, 2014) em 37
exploracdes do Alto Alentejo conclui-se que de todos os vitelos analisados, com diarreia,
61,5% apresentavam Cryptosporidium. Ainda em Portugal, Malcata (2014) aponta para uma
prevaléncia de 42,7%, e Fonseca, Fazendeiro & Antunes (2001) para 21,1% no Alentejo e
34,0% no Ribatejo e Oeste.

O Cryptosporidium parvum apdés ser ingerido pelo animal, na forma de oocisto esporulado, a
partir de alimento e agua contaminada por fezes, é exposto aos acidos gastricos e bilis
levando a libertagédo de esporozoitos. Este esporozoito vai invadir, de forma preferencial, os
enter@citos intestinais do ileo formando uma invaginacdo na membrana luminal das
mesmas, denominada vacuolo parasitéforo. Posteriormente o vacuolo parasitéforo rebenta,
destruindo a célula hospedeira, libertando assim os merozoitos que irdo infectar outras
células (Diveres & Peek, 2008; Foster & Smith, 2009).

A diarreia provocada por Cryptosporidium apresenta caracteristicas de ma-absorcéo, devido
a perda de enterdécitos que leva a atrofia das vilosidades. Caracterizando-se por apresentar
diarreia profusa, aquosa e de cor amarelada, podendo os sintomas manter-se durante 3 a

15 dias (Foster & Smith, 2009; Stilwell, 2013).
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11.1.2. Escherichia coli enterotoxinogenica

Esta reconhecido que a maior causa de diarreia em vitelos, quer em vacadas de carne, quer
de leite, nos primeiros quatro dias de vida € E. coli enterotoxinogenica (ECET) (Foster &
Smith, 2009), sendo a estirpe bacteriana mais importante na causa da diarreia neonatal
bovina (Stilwell, 2013).

ECET é um microorganismo bacteriano com distribuicdo cosmopolita, verificando-se uma
variacdo muito grande na sua prevaléncia desde valores baixos como 3-6%, até valores de
30-40%, dependendo do pais em questao (Radostits et al., 2006). No Brasil num estudo de
Costa et al (1979) citado por Langoni et al (2004) descreve-se a presenca do
microorganismo em 39,3% dos animais na regido de Goiana, enquanto que num estudo
(Mawly et al., 2015) realizado mais recentemente na Nova Zelandia encontrou-se uma
prevaléncia de 11%. Noutro estudo realizado por Avila et al (1995) citado por Langoni et al
(2004) a persisténcia de E. coli é de 25,1% em fezes diarreicas na regidao de Ribeirdo Preto.
Em Portugal, num trabalho (Pereira, 2014) realizado no Alto Alentejo, verificou-se que, em
37 exploragcdes em estudo, 16,2% dos animais analisados com diarreia, apresentaram
positividade a E. coli.

Logo apds o nascimento, em condi¢cdes normais, o recém-nascido € exposto a coliformes
fecais ndo patogénicos que apoés ingeridos irdo fazer parte da flora comensal do intestino,
nao originando doenga, mas caso haja uma grande contaminacdo ambiental, a E. coli
enterotoxinogenica pode ser ingerida em grande niumero podendo provocar doenca (Foster
& Smith, 2009). ApOs a ingestdo deste organismo, ocorre a adesdo aos enterdcitos das
vilosidades intestinais, preferencialmente na parte distal do intestino delgado devido ao pH
mais baixo (<6,5), através da fimbria K99 (Cho & Yoon, 2014). ApGs a colonizacao do
intestino, a ECET excreta uma toxina termo-estavel, que para além de reduzir a absor¢éo de
agua e electrélitos, promove a secrecao de agua e cloro para o limen intestinal,
observando-se uma diarreia secretora (Cho & Yoon, 2014; Nagy & Fekete, 2005; Stilwell,
2013).

As fezes dos animais infectados s&o a fonte priméria de infecgdo contaminando o ambiente.
Os vitelos saudaveis e os adultos podem funcionar como reservatérios (Radostits et al.,
2006).

A diarreia causada por ECET € caracterizada pelo aparecimento de fezes muito liquidas,
rapida desidratagdo, podendo levar a morte. Inicialmente ocorre hipertermia evoluindo
rapidamente para hipotermia devido a hipovolémia. Esta presente distensdo abdominal com
presenca de liquido nos intestinos e abomaso (Scott et al., 2004). A doen¢a pode mesmo

provocar a morte dos vitelos sem que o episddio de diarreia ocorra.
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11.1.3. Rotavirus

O rotavirus € um virus pertencente a familia Rotaviridae, tendo por caracteristica ndo
apresentarem envelope. Existem 7 serogrupos (do A ao G) sendo que O grupo que mais
afecta os vitelos é o grupo A, afectando animais com cerca de 1 a 2 semanas de vida, tendo
um periodo de incubacdo de 12 a 24h (Cho & Yoon, 2014). Este virus é conhecido por
causar doenca em conjunto com outros agentes causadores de diarreia, sendo o
Cryptosporidium o principal microorganismo normalmente associado. Tendo sido observado
a existéncia deste protozoario em 58% dos casos positivos a rotavirus (Radostits et al.,
2006).

Em recém-nascidos saudaveis é possivel encontrar uma prevaléncia de rotavirus do grupo A
de cerca 30%. Na Turquia, mais propriamente na regido de Konya, realizou-se um trabalho
(Duman & Aycan, 2010) para registar a prevaléncia de rotavirus nos animais das
exploracoes, tendo-se detectado 84,9% de seropositividade em 106 amostras analisadas. Ja
em relacdo aos resultados obtidos pela andlise de fezes diarreicas registou-se uma
percentagem de 8,5% de animais positivos a rotavirus. Ainda na Turquia o estudo realizado
por Icen et al (2013) demonstrou uma prevaléncia de 25% em 192 amostras de fezes
diarreicas analisadas. Quanto a Nova Zelandia a prevaléncia foi de 46% em vitelos com até
5 dias de idade, aumentando a prevaléncia para 57% em vitelos com 9-21 dias de idade
(Mawly et al., 2015). Na Austria demonstrou-se uma prevaléncia de 9,1% das fezes
diarreicas (Haschek et al., 2006). Em Portugal num estudo realizado por Pereira (2014)
realizado no Alentejo, chegou a conclusédo que das amostras analisadas 5,4% das diarreias
neonatais eram causadas por rotavirus.

Este virus é bastante resistente no meio ambiente, tendo como origem conspurcagdo com
fezes de animais infectados (Radostits et al., 2006). ApGs ser ingerido pelos vitelos, este
virus multiplica-se no citoplasma dos enterécitos das vilosidades intestinais do intestino
delgado, preferencialmente na porcao distal, resultando na destruicdo das células afectados,
provocando uma atrofia das vilosidades, diminuindo a area de absorcao (Cho & Yoon, 2014;
Foster & Smith, 2009). Existe outro elemento que exacerba a gravidade da diarreia por
aumentar a secrec¢éo de fluidos para o lumen intestinal, sendo este elemento a enterotoxina
viral NSP-4. Com estes mecanismos de viruléncia podemos caracterizar esta diarreia como
sendo de cariz de ma-absorgéo e secretora (Foster & Smith, 2009).

A infeccdo por rotavirus ndo apresenta nenhum sinal clinico especifico diferenciador das
outras entidades causadoras de diarreia neonatal, sendo impossivel verificar através dos
sinais clinicos a natureza da doenca (Diveres & Peek, 2008).

As diarreias causadas pelo rotavirus sdo amareladas ou brancas, podendo conter muco,
com desidratagdo e anorexia, observando-se a existéncia de distensdo abdominal (Scott et
al, 2004)
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11.1.4. Coronavirus

O coronavirus € um virus da familia Coronaviridae conhecido como um dos principais
causadores de diarreia neonatal em vitelos, sendo também descrito como causador de
Disenteria de Inverno em animais adultos, e infeccbes respiratérias. A diarreia
desencadeada por este virus é observada em individuos com idades até as trés semanas de
idade, incidindo preferencialmente entre o sétimo e o décimo dia de vida (Cho & Yoon, 2014;
Foster & Smith, 2009).

Segundo um estudo (Mayameei, Mohammadi, Yavari, Afshari, & Omidi, 2010) realizado no
Irdo demonstrou uma prevaléncia de 3,17% de Coronavirus. Num outro estudo (lgen,
Arserim, ISIK, Ozkan, & Kaya, 2013), realizado na Turquia, demonstrou-se uma prevaléncia
de 2,1% em 192 animais com diarreia. Num estudo (Mawly et al., 2015) recente na Nova
Zelandia a prevaléncia até aos 5 dias de idade corresponde a 14% e em vitelos com 9-21
dias de idade a prevaléncia aumenta para 31%. J4 em Portugal, mais propriamente no alto
Alentejo, a prevaléncia para este agente é de 8,1%, num estudo realizado em 37
exploracdes daquela regido (Pereira, 2014)

A conspurcagdo do ambiente com fezes de animais infectados leva a que o vitelo ingera
este virus ligando-se, através da proteina S, aos enterécitos da parte proximal do intestino
delgado, abrangendo com o passar do tempo as por¢des mais caudais podendo afectar o
célon. Ao microscépio podemos observar uma atrofia das vilosidades intestinais e das
criptas do célon, levando a uma sindrome de ma-absorcdo (Cho & Yoon, 2014; Foster &
Smith, 2009).

A diarreia caracteriza-se por ser amarelada evoluindo para diarreia profusa, podendo conter
sangue e muco. A desidratacdo esta presente, tal como a anorexia e depressao (Scott et al,
2004).

11.2. Qutras etiologias
Para além das etiologias mais importantes referidas anteriormente, existem outras que

podem provocar diarreias em vitelos recém-nascidos.

11.2.1. Salmonella: As bactérias da espécie Salmonella enterica nomeadamente através
dos serovar Typhimurium e o Dublin, sGo as principais causadoras de salmonelose em
bovinos, sendo o primeiro serovar 0 mais comum e com maiores taxas de mortalidade. O
guadro clinico € bastante caracteristico durante as primeiras 72h apés infec¢cdo com diarreia
aguosa com muco podendo apresentar sangue e fibrina, hipertermia, anorexia e a formacéao
de pseudomembranas no intestino delgado (Cho & Yoon, 2014; Mohler, 1zzo, & House,
2009). Este agente causa doenca principalmente em animais com duas semanas a dois
meses de vida (Diveres & Peek, 2008).
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Num estudo realizado por Haschek et al. (2006) na Austria demonstraram a inexisténcia de
Salmonella em 230 amostras de fezes, quer diarreicas, quer sudaveis. Cho et al. (2013), nos
EUA, determinaram uma prevaléncia de 9% entre os vitelos diarreicos. Noutro estudo
(Raihan et al., 2014) determinou-se a prevaléncia de 8,8% para Salmonella.

A infeccdo por Salmonella pode ocorrer por via oral ou nasal, e a sua multiplicacdo ocorre
no intestino delgado, conseguindo invadir células intestinas e linféides. Este microorganismo
consegue evadir-se ao sistema imunitario devido a capacidade de invadir células
fagocitarias mononucleares (Cho & Yoon, 2014; Mohler et al., 2009). A diarreia observada
devido a inflamag¢do causada pela infec¢do levando a ma-absorcdo e ma-digestdo, mas
também devido a Salmonella pathogenicity islands (SPI1 e SPI5) que influenciam a

activacao do sistema de secrecdo tipo lll.

11.2.2. Torovirus: Este virus inicialmente denominado Breda virus é um virus com envelope
e com uma cadeia simples de RNA pertencente a familia Coronaviridae (Cho & Yoon, 2014;
Foster & Smith, 2009; Haschek et al., 2006). O Torovirus (BoTV) pode provocar diarreias
moderadas de coloragdo amarelada a branca em vitelos com menos de trés semanas de
vida, apresentado hipertermia e fraqueza (Cho & Yoon, 2014; Hoet et al., 2003).

Segundo Haschek et al (2006) a prevaléncia deste virus nas fezes, quer de animais
saudaveis quer de animais doentes, é de 5,2%, observando uma diferenca estatisticamente
significativa entre animais diarreicos e animais saudaveis. Estes resultados confirmaram as
conclusdes de um outro estudo (Hoet et al.,, 2003) que descreve uma correlacdo entre a
presenca do Torovirus e 0 aparecimento de diarreia. Ja Cho et al (2013) descreve uma
persisténcia de 2,5% das fezes com diarreia.

O BoTV promove o aparecimento de diarreia por atrofiar as vilosidades intestinais devido a
necrose provocada pela destruicdo dos enterécitos levando a diarreia por ma-absorcéo.

Este virus situa-se preferencialmente no jejuno, ilio e célon (Foster & Smith, 2009).

11.2.3. Norovirus bovino: O norovirus bovino (BoNoV) é um virus RNA de cadeia simples,
sem envelope, que pertence a familia Caliciviridae, genogrupo 11l (Cho & Yoon, 2014).

Cho et al (2013) determinaram a prevaléncia deste virus em fezes de animais diarreicos
(44,6%) comparativamente com animais saudaveis (16,3%). Num trabalho realizado na
Turquia (Yilmaz et al., 2011) determinou-se que seis de entre setenta animais (8,5%)
diarreicos eram positivos ao BoNoV. J& Cho & Yoon (2014) na sua revisao referem que a

prevaléncia deste virus pode variar de 7,5% até 49,6%.

11.2.4. Nebovirus: O nebovirus é um virus pertencente a familia Caliciviridae, sendo sem
envelope e com cadeia simples de RNA. Existem trés tipos de genoétipos Newbury-1,
Nebraska e Dijon (Candido et al., 2016; Cho & Yoon, 2014).
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Num trabalho realizado em Franca (Kaplon, Guenau, Asdrubal, Pothier, & Ambert-balay,
2011) determinou-se a prevaléncia de 7% em vitelos diarreicos. Candido et al (2016)
realizaram um estudo no Brasil, no qual chegaram a conclusdo que 4,8% das fezes
analisadas apresentavam positividade para o nebovirus.

Este virus causa atrofia das vilosidades intestinais, perda de enterdcitos e hiperplasia das
criptas. Estas lesdes parecem apresentar-se apenas no jejuno e ileo (Cho & Yoon, 2014).

11.2.5. Clostridium spp: Esta descrito a presenca deste tipo de bactérias nas diarreias dos
vitelos, principalmente de Clostridium difficile (C. difficile) e de Clostridium perfringens (C.
perfrigens) (Cho & Yoon, 2014; Foster & Smith, 2009).

Haschek et al (2006) constataram uma prevaléncia fecal de 9,1% de C. perfringens na
Austria. Noutro trabalho realizado nos Estados Unidos (Hammitt et al., 2008) descrevem
uma prevaléncia de C. difficile superior nos vitelos diarreicos (25,3%) em relagdo aos néo
diarreicos (13,2%).

Os factores de viruléncia conhecidos de C. difficile sdo as toxinas A e B que provocam a
morte celular e inflamag&o da mucosa e submucosa (Foster & Smith, 2009; Hammitt et al.,
2008).

Ja C. perfringens tipo C, produtor das toxinas a e B, € mais frequentemente associado as

diarreias em vitelos (Cho & Yoon, 2014).

11.3. Quadro Clinico

A diarreia neonatal bovina é caracterizada por fezes fluidas, podendo ter varias aparéncias:
aquosas ou pastosas, presenca variavel de muco ou sangue, brancas ou amareladas.... Em
vitelos doentes é comum observar-se 0s membros posteriores e a cauda sujos com fezes
diarreicas, ficando progressivamente mais deprimidos, ndo se alimentando e com
dificuldades em se manter em pé (Radostits et al., 2006).

Os animais diarreicos podem apresentar temperaturas rectais variaveis, podendo os vitelos
mais deprimidos apresentar distensdo abdominal e cdlicas, devido a elevada presenca de
fluidos no intestino delgado (Diveres & Peek, 2008).

Uma das principais consequéncias da diarreia € a perda de fluido extracelular levando a
desidratacdo Essa perda, se superior a 12%, pode levar & morte do animal. A desidratagéo
€ caracterizada por enoftalmia, persisténcia da prega de pele, mucosas secas e pdlidas e
extremidades frias (Andrews, Blowey, Boyd, & Eddy, 2004; Radostits et al., 2006; Smith,
2009).

Outra consequéncia grave da diarreia é a acidose metabdlica sendo causada, quer pela
perda de iBes de bicarbonato nas fezes, quer pela absor¢cdo de acido D-lactico produzido

pelas bactérias no intestino aquando a fermentacdo da lactose ndo digerida, afectando,
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posteriormente, quer a funcéo cardio-respiratéria, quer o sistema nervoso central (Andrews
et al., 2004; Radostits et al., 2006; Smith, 2009).

Existe ainda aumento da concentracdo de ides de potassio extracelular (hipercalémia),
levando a reducdo do potencial de repouso das membranas celulares, podendo existir
consequéncias a nivel cardiaco, como bradicardia, arritmia e paragem cardiaca (Andrews et

al., 2004, Stilwell, 2013).

11.4. Vacinacéao

A vacinacdo das vacas gestantes no ultimo ter¢co de gestacdo proporciona o0 aumento da
gualidade do colostro (Radostits et al.,, 2006). O objectivo da vacinacdo € a imunizacao
contra agentes causadores de diarreias neonatais, nomeadamente Escherichia coli F5,
coronavirus e rotavirus. (Radostits et al., 2006). Esta vacinagdo tem sido comprovada como
sendo util na prevencdo de diarreias neonatais (Meganck, 2015). J& noutro estudo
(Morshedi, Rabbani, Salehi, Rezazadeh, & Taghipoor-Bazargani, 2010) no qual os autores
se propuseram a demonstrar a presenca, no colostro de vacas ndo vacinadas, de anticorpos
contra estes agentes, chegou-se a conclusdo que a percentagem (5,8%) de colostros que
apresentavam anticorpos anti E. coli em quantidade suficiente para proteger o vitelo
correspondia a uma minoria das amostras, aconselhando assim a vacinacdo contra este

microorganismo.
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SEGUNDA PARTE

Trabalho prético

12. Objectivos
)} Determinar a prevaléncia de diarreia neonatal indiferenciada em vitelos de uma
exploracdo de leite, relacionando-a com a administracdo de colostro
descongelado ou fresco nas primeiras 6h de vida,;
1)} Avaliacdo do efeito da vacinacdo com Lactovac C® no ante-parto no que diz
respeito a prevencdo de diarreias neonatais, quer em animais aos quais foi
administrado colostro descongelado, quer aos quais foi administrado colostro

fresco nas primeiras 6h de vida;

13. Materiais e métodos

13.1. Descricéo da exploragéo

Este trabalho foi realizado durante o periodo compreendido entre 1 de Outubro de 2015 e 29
de Fevereiro na exploracdo de vacas de leite M. Rito Ld?, localizada no Ladoeiro, concelho
de Idanha-a-Nova.

A exploracdo em questdo apresenta um regime de producéo intensivo, com cerca de 500
vacas em lactacdo de raca Holstein-Frisia. Nesta exploracdo ndo se realiza normalmente
um plano de vacinagéo para prevencao de diarreias neonatais. No entanto, o efectivo é todo
vacinado contra virus de IBR e BVD.

ApOs o parto os vitelos séo retirados imediatamente de ao pé da mée sendo colocados em
casotas de plastico individual, com camas de palha, encontrando-se ao ar livre, durante os
primeiros dois meses de vida.

A higienizacdo das casotas faz-se por limpeza mecénica das mesmas utilizando jatos de
agua a alta pressao.

As vacas recém-paridas sdo ordenhadas mecanicamente, e a parte, para ser retirado o
colostro, o qual é posteriormente armazenado em garrafas de 1,5L sendo congelado por
congelacéo lenta dentro de uma arca congeladora. Este colostro permanece armazenado
até ao maximo de um ano, apés o qual é descartado. O colostro administrado aos vitelos &
descongelado através da imersdo das garrafas em agua quente de temperatura néo
controlada, sendo posteriormente administrado por sonda esofagica.

Existe enfermeiro veterinrio permanente.
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13.2. Amostra

Os animais deste estudo foram seguidos desde o nascimento até ao primeiro més de idade.
A amostra total foi de 49 vitelos. A admiss&o neste estudo foi cingida apenas a animais, de
sexo indiferenciado, que tenha sido administrado 3 L de colostro de boa qualidade durante
as primeiras seis horas de vida. A sua distribuicdo por quatro grupos teve em conta as
caracteristicas do colostro administrado no que diz respeito a sua origem (vaca vacinada, ou
ndo vacinada) e ao método de conservacao (descongelado ou fresco).

- Grupoy;: Vitelos que receberam colostro descongelado de vaca ndo vacinada (n= 14)

- Grupo,: Vitelos que receberam colostro fresco de vaca néo vacinada (n=10)

- Grupogs: Vitelos que receberam colostro descongelado de vaca vacinada com Lactovac C®
(n=14)

- Grupo,: Vitelos que receberam colostro fresco de vaca vacinada com Lactovac C® (n=11)

13.3. Desenho experimental

Neste estudo foi realizada a primo-vacinagdo do maior numero possivel de vacas multiparas
gestantes com duas injec¢des subcutaneas de 5 ml de Lactovac C® espacadas de 4 a 5
semanas, sendo a segunda administrada 2 a 3 semanas antes da altura prevista do parto,
sendo anotado o nimero de colar de cada animal para melhor acompanhamento. Apés o
parto foi realizada a ordenha mecéanica do colostro, sendo posteriormente armazenado em
garrafas de plastico de 1,5L, devidamente identificadas com a palavra “vacinado”
(provenientes de vacas vacinadas), sendo congelado numa arca congeladora. Caso o
colostro fosse para a administracdo imediata do vitelo seriam retirados 3L e o resto seria
armazenado como referido anteriormente.

A descongelagéo foi efectuada através da imersdo da garrafa com o colostro congelado
dentro de um recipiente com agua quente, nao sendo medido a sua temperatura, deixando o
colostro imerso até total descongelacao.

Antes de administrar o colostro, quer descongelado, quer fresco, realizou-se o teste do
colostrometro para aferir a sua qualidade, sendo apenas administrado colostro que tenha
obtido uma qualificag&o igual ou superior a 1,050 de gravidade especifica.

A administracao foi realizada através de sonda esofagica num volume de 3L de colostro em
todos os animais nas suas primeiras seis horas de vida.

Em todos os animais admitidos ao estudo foi realizado, ao segundo dia de vida, a recolha de
sangue para medicao, por refractometro, das proteinas totais séricas, a qual se realizou
apos a obtengéo de soro sanguineo através da coagulagédo do sangue em tubo seco.
Observou-se e registou-se a ocorréncia de casos de diarreia nos vitelos em estudo durante
o primeiro més de vida. Foi considerada diarreia se as fezes dos vitelos fossem de

consisténcia aquosa, podendo apresentar, ou hdo, muco, mau cheiro e/ou sangue.
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Em casos de diarreia nos animais administrados com colostro imunizado (fresco ou
descongelado), efectuou-se a recolha de fezes directamente do recto para pesquisa de
agentes etioldégicos da diarreia neonatal (E. coli, rotavirus, coronavirus e C. parvum),

utilizando o teste rapido Rainbow calf scour 4°.

13.3.1. Metodologia de colheita de elementos por Grupo:

Grupoy:

1°) Andlise, ap6s descongelacéo, da qualidade do colostro de vaca néo vacinada através da
medigc&o da sua densidade utilizando colostrometro a temperatura de 20-22°C

2°) Administracdo por meio de sonda esofagica durante as primeiras seis horas de vida de
trés litros de colostro descongelado, de boa qualidade, proveniente de vaca ndo vacinada.
3°) Passado 48h de vida, colheita de sangue dos vitelos

4°) Separacdo, apOs coagulacdo sanguinea, do soro e medicdo das proteinas totais
utilizando o refractometro

59 Registo de ocorréncia de casos de diarreia durante o periodo de um més.

Grupoy:

1°) Andlise da qualidade do colostro fresco de vaca ndo vacinada através da medicao da
sua densidade utilizando colostrometro a temperatura de 20-22°C

2°) Administragdo por meio de sonda esofagica durante as primeiras seis horas de vida de
trés litros de colostro fresco, de boa qualidade, proveniente de vaca néo vacinada.

3°) Apds 48h de vida colheita de sangue dos vitelos

4°) Separacdo, ap0s coagulagdo sanguinea, do soro e medicdo das proteinas totais
utilizando o refractémetro

5% Registo de ocorréncia de diarreia durante o periodo de um més.

Grupoas:

1°) Andlise, ap6s descongelacdo, da qualidade do colostro de vaca vacinada através da
medicao da sua densidade utilizando colostrometro a temperatura de 20-22°C

2°) Administracao por meio de sonda esofagica durante as primeiras seis horas de vida de
trés litros de colostro descongelado, de boa qualidade, proveniente de vaca vacinada.

3°) Passado 48h de vida colheita de sangue dos vitelos

4°) Separacdo, apOs coagulacdo sanguinea, do soro e medicdo das proteinas totais
utilizando o refractometro

59°) Registo de ocorréncia de diarreia durante o periodo de um més

6°) Recolha de fezes diarreicas do recto de animais doentes para identificacdo de agente

etiologico.
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Grupoy:

1°) Analise da qualidade do colostro fresco de vaca vacinada através da medicdo da sua
densidade utilizando colostrometro a temperatura de 20-22°C

2°) Administracao por meio de sonda esofagica durante as primeiras seis horas de vida de
trés litros de colostro fresco, de boa qualidade, proveniente de vaca vacinada.

3°) Apds 48h de vida colheita de sangue dos vitelos

4°) Separacdo, apos coagulacdo sanguinea, do soro e medicdo das proteinas totais
utilizando o refractémetro

5°) Registo de ocorréncia de diarreia durante o periodo de um més

6°) Recolha de fezes diarreicas do recto de animais doentes para identificacdo de agente

etiologico.

13.4. Analise de amostras

Colostro

- Deixar o colostro a temperatura ambiente

- Medir regularmente a temperatura até obter uma temperatura aproximada de 20-22°C

- Retirar 250mL de colostro para um recipiente

- Colocar o hidrémetro (colostrémetro) dentro do recipiente com o colostro de modo a que
flutue livremente sem tocar nas paredes ou no chéo do recipiente

- Observar e registar a densidade medida pelo colostrometro.

Proteina Total sérica

- Recolher sangue da veia jugular dos vitelos com 48h de vida, com a utilizacdo de uma
agulha para um tubo seco

- Fechar o tubo com uma tampa e deixar que o coagulo se forme levando a libertagdo do
soro durante 24h a temperatura ambiente

- Retirar o soro com uma pipeta de Pasteur e colocar uma gota no refractémetro fechando a
tampa de modo a que todo o prisma fiqgue coberto com a amostra e sem bolhas de ar

- Medir através da escala do refractdbmetro a concentracdo de proteinas totais.

Fezes

O teste efectuado para pesquisa de agentes etiologicos da diarreia neonatal foi 0 Rainbow
calf scour 4®; no qual se pesquisou a presenca de Rotavirus, Coronavirus, factor de ades&o
F5 de E. coli K99 e Cryptosporidium parvum, em vitelos diarreicos aos quais foi administrado
colostro imunizado.

- Recolher fezes directamente do recto do animal com diarreia através da utilizacdo de uma
colher incorporada na tampa do tubo de amostra do Rainbow calf scour 4°;

- Diluir as fezes no liquido do tubo de amostra;
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- Introduzir o tubo de amostra dentro do tubo com as tiras de teste;

- Esperar dez minutos até ler os resultados obtidos nas tiras de teste.

13.5. Analise estatistica

O registo dos dados experimentais e tabelas foi realizado em Microsoft Office Excel®. Os
testes utilizados para a execugdo da analise estatistica foram o Qui-quadrado e o teste
exacto de Fisher, tendo sido este ultimo utilizado quando a frequéncia esperada foi menor
que 5, tendo sido utilizado o programa de tratamento estatistico R® para realizar os célculos.
Foi utilizado um nivel de confianga de 95%. Os calculos foram realizados pelo autor da

dissertacao.

14. Resultados

14.1. Analise da populacdo em estudo

Este estudo incluiu 49 vitelos de uma exploracdo leiteira, estando divididos em Grupo,
(n=14), Grupo, (n=10), Grupo 3 (n=14), Grupo, (n=11), sendo os animais acompanhados
desde o0 seu nascimento até ao primeiro més de vida (Tabela 1).

A prevaléncia de casos de diarreia no estudo foi de 55,1% (Tabela 2).

N&o houve um unico animal que tivesse morrido durante a realizacdo deste trabalho.

Tabela 1: Distribuicdo dos vitelos pelos grupos

N Percentagem (%)
Grupo 1 14 28,57
Grupo 2 10 20,41
Grupo 3 14 28,57
Grupo 4 11 22,45
Total 49 100

Tabela 2: Prevaléncia de diarreia no estudo

N° Animais Percentagem (%)
Diarreia 27 55,10
Sem diarreia 22 44,90
Total 49 100

No que diz respeito a distribuicdo dos animais pelos varios valores de proteina total sérica
medida através de refractometro as 48h de vida verificou-se que todos apresentaram niveis
de PT superior a 5,5 g/dL (Tabela 3).
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Tabela 3: Distribuicdo dos animais pelos valores de
Proteina Total Sérica

Proteina total sérica (g/dL) | N° Animais | Percentagem (%)
[5,5; 6[ 26 53,06

[6; 6,5] 16 32,65

[6,5; 7[ 5 10,20

[7; 7,5 2 4,08

Total 49 100,00

Quanto a distribuicdo dos animais pelos varios valores de gravidade especifica medidos por
colostrometro, todos os colostros administrados obtiveram uma classificagdo igual ou
superior a 1,050 de gravidade especifica (Tabela 4).

Tabela 4: Distribuicdo dos animais pelos valores de
gravidade especifica do colostro

Gravidade especifica N° Animais Percentagem (%)
[1,050; 1,055[ 28 57,14

[1,055; 1,060[ 14 28,57

[1,060; 1,065[ 7 14,29

Total 49 100,00

14.2. Caracterizagdo do Grupo ; em estudo

Ao grupo dos vitelos aos quais se administrou colostro descongelado proveniente de vacas
nao vacinadas, foram admitidos 14 animais.

Nos valores de gravidade especifica nove colostros (64,29%) obtiveram [1,050;1,055], trés
colostros (21,43%) obtiveram [1,055; 1,060[ e dois colostros (14,29%) obtiveram [1,060;
1,065[ (Tabela 5).

Ja nos valores de proteinas totais séricas observamos que seis animais (42,86%) tinham
valores de [5,5; 6,0[ g/dL, cinco animais (35,71%) tinham [6,0; 6,5 g/dL, dois animais
(14,29%) tinham [6,5; 7,0[ g/dL , um animal (7,14%) tinha [7,0; 7,5[ g/dL (Tabela 6).

Neste grupo 12 animais (85,71%) fizeram diarreia (Tabela 7).

Tabela 5: Distribuicdo dos animais do Grupo; pelos valores de gravidade
especifica do colostro

Gravidade especifica N° Animais Percentagem (%)
[1,050; 1,055] 9 64,29

[1,055; 1,060[ 3 21,43

[1,060; 1,065] 2 14,29

Total 14 100,00
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Tabela 6: Distribuicdo dos animais do Grupo; pelos
valores de proteina total sérica

Proteina total sérica (g/dL) | N° Animais Percentagem (%)
[5,5; 6,0 6 42,86

[6,0; 6,5[ 5 35,71

[6,5; 7,0 2 14,29

[7,0; 7,5 1 7,14

Total 14 100

Tabela 7: Prevaléncia de diarreia no Grupo;

N° Animais Percentagem (%)
Diarreia 12 85,71
Sem Diarreia 2 14,29
Total 14 100

14.3. Caracterizacdo do Grupo, em estudo

No grupo dos vitelos aos quais se administrou colostro fresco proveniente de vacas nao
vacinadas foram admitidos 10 animais.

Nos valores de gravidade especifica cinco colostros (50%) obtiveram [1,050; 1,055[, quatro
colostros (40%) obtiveram [1,055; 1,060 e um colostro (10%) obtiveram [1,055; 1,060[
(Tabela 8).

Ja nos valores de proteinas totais séricas observamos que oito animais (80%) tinham
valores de [5,5; 6,0] g/dL e dois animais (20%) tinham [6,0; 6,5[ g/dL (Tabela 9).

Neste grupo oito animais (80%) apresentaram diarreia (Tabela 10).

Tabela 8: Distribuicdo dos animais do Grupo, pelos valores de
gravidade especifica do colostro

Gravidade especifica N° Animais Percentagem (%)
[1,050; 1,055] 5 50,00

[1,055; 1,060[ 4 40,00
[1,060;1,065[ 1 10,00

Total 10 100,00
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Tabela 9: Distribuicdo dos animais do Grupo, pelos
valores de proteina total sérica

Proteina total sérica (g/dL) | N° Animais Percentagem (%)
[5,5; 6] 8 80,00
[6; 6,5 2 20,00
Total 10 100
Tabela 10: Prevaléncia de diarreia no Grupo,
N° Animais Percentagem (%)
Diarreia 8 80,00
Sem Diarreia 2 20,00
Total 10 100

14.4. Caracterizagdo do Grupo ; em estudo

No grupo de vitelos aos quais se administrou colostro descongelado proveniente de vacas

vacinadas foram admitidos 14 animais.
Nos valores de gravidade especifica cinco colostros (35,71%) obtiveram [1,050; 1,055[, seis
colostros (42,86%) obtiveram [1,055; 1,060 e trés colostros (21,43%) obtiveram

[1,060;1,065[ (Tabela 11).

Ja nos valores de proteinas totais séricas observamos que oito animais (57,14%) tinham
valores de [5,5; 6,0[ g/dL, quatro animais (28,57%) tinham [6,0; 6,5] g/dL, e dois animais
(14,29%) tinham [6,5; 7,0[ g/dL (Tabela 12).
Neste grupo seis animais (42,86%) apresentaram diarreia (Tabela 13).

Tabela 11: Distribuicdo dos animais do Grupos pelos valores de
gravidade especifica do colostro

Gravidade especifica N° Animais Percentagem (%)
[1,050; 1,055] 5 35,71

[1,055; 1,060[ 6 42,86
[1,060;1,065[ 3 21,43

Total 14 100,00

Tabela 12: Distribuicdo dos animais do Grupos pelos
valores de proteina total sérica

Proteina total sérica (g/dL) N° Animais Percentagem (%)
[5,5; 6,0 8 57,14

[6,0; 6,5 4 28,57

[6,5; 7,0 2 14,29

Total 14 100,00
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Tabela 13: Prevaléncia de diarreia no Grupos

N° Animais Percentagem (%)
Diarreia 6 42,86
Sem Diarreia 8 57,14
Total 14 100,00

14.5. Caracterizacao do Grupo , em estudo

No grupo dos vitelos ao qual se administrou colostro fresco proveniente de vacas vacinadas

foram admitidos 11 animais.

Nos valores de gravidade especifica nove colostros (81,82%) obtiveram [1,050; 1,055[, um
colostro (9,09%) obteve [1,055;1,060] e um colostro (9,09%) obteve [1,060; 1,065[ (Tabela

14).

Ja nos valores de proteinas totais séricas observamos que quatro animais (36,36%) tinham
valores de [5,5; 6,0[ g/dL, cinco animais (45,45%) tinham [6,0; 6,5[ g/dL, um animal (9,09%)
tinha [6,5; 7,0[ g/dL, e um animal (9,09%) tinha [7,0; 7,5[g/dL (Tabela 15).

Neste grupo um animal (9,09%) apresentou diarreia (Tabela 16).

Tabela 14: Distribuicdo dos animais do Grupo, pelos valores de

gravidade especifica do colostro

Gravidade especifica N° Animais Percentagem (%)
[1,050; 1,055] 9 81,82

[1,055; 1,060[ 1 9,09
[1,060;1,065[ 1 9,09

Total 11 100,00

Tabela 15: Distribuicdo dos animais do Grupo, pelos

valores de proteina total sérica

Proteina total sérica (g/dL) | N° Animais Percentagem (%)
[5,5; 6,0 4 36,36

[6,0; 6,5[ 5 45,45

[6,5; 7,0[ 1 9,09

[7,0; 7,5 1 9,09

Total 11 100,00

Tabela 16: Prevaléncia de diarreia no Grupo,

N° Animais Percentagem (%)
Diarreia 1 9,09
Sem Diarreia 10 90,91
Total 11 100,00
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15. Prevaléncia de diarreia neonatal

15.1. Relagéo entre a prevaléncia de diarreia e a qualidade do colostro

Grupo;

Analisando a distribuicdo da prevaléncia de diarreia pelos varios valores de gravidade
especifica de colostro no grupo dos vitelos onde se administrou colostro descongelado
proveniente de vacas ndo vacinadas, observa-se que a maior percentagem observada de
animais com diarreia encontra-se no intervalo de [1,050;1,055[, seguido do intervalo de
[1,055;1,060[ e do [1,060;1,065[ com percentagens correspondentes a 57,14%, 21,43% e
7,14%, respectivamente, do total de animais no grupo. No intervalo de [1,050;1,055[ a
percentagem de animais com diarreia (88,89%) € maior do que os animais sem diarreia
(11,11%), no intervalo de [1,055;1,060] 100% dos animais apresentaram diarreia, e no
intervalo de [1,060; 1,065 a percentagem de animais diarreicos é idéntica aos animais
saudaveis (50/50%). No total, a quantidade de animais diarreicos € maior do que animais
saudaveis (85,71% e 14,29% respectivamente) (Tabela 17).

Tabela 17: Prevaléncia de diarreia pelos valores de gravidade especifica no Grupo;

Diarreia| Sem diarreia Total
[1,050;1,055] 8 1 9
% no G1 57,14 7,14 64,29
% no intervalo 88,89 11,11 100
[1,055;1,060] 3 0 3
% no G1 21,43 0 21,43
% no intervalo 100 0 100
[1,060;1,065] 1 1 2
% no G1 7,14 7,14 14,29
% no intervalo 50 50 100
Total amostras 12 2 14
Total % no G1 85,71 14,29 100

Para testar a associacdo entre a prevaléncia de diarreia e os valores de gravidade
especifica do colostro foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o valor de p = 0,308,

sendo considerado as variaveis independentes.
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Grupo;

Analisando a distribuicdo da prevaléncia de diarreia pelos vérios valores de gravidade
especifica de colostro no grupo dos vitelos onde se administrou colostro fresco proveniente
de vacas ndo vacinadas, observa-se que os animais com diarreia se encontram distribuidos
pelos intervalos de [1,050;1,055[ e [1,055;1,060] com percentagens correspondentes a 50%
e 30% respectivamente do total de animais no grupo. No intervalo de [1,050;1,055[ 100%
dos animais apresentaram diarreia, no intervalo de [1,055;1,060] 75% dos animais
apresentaram diarreia enquanto 25% né&o apresentaram diarreia, pelo contrario no intervalo
de [1,060; 1,065[ ndo houve nenhum animal com diarreia. No total, a quantidade de animais

diarreicos € maior do que animais saudaveis (80% e 20% respectivamente) (Tabela 18).

Tabela 18: Prevaléncia de diarreia pelos valores de gravidade especifica no Grupo,

Diarreia| Sem diarreia Total

[1,050;1,055[ 5 0 5
% no G2 50 0 50

% no intervalo 100 0 100
[1,055;1,060[ 3 1 4
% no G 30 10 40

% no intervalo 75 25 100
[1,060;1,065[ 0 1 1
% no G 0 10 10

% no intervalo 0 100 100
Total amostras 8 2 10
Total % no G, 80 20 100

Para testar a associagcdo entre a prevaléncia de diarreia e os valores de gravidade
especifica foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o valor de p = 0,089, sendo

considerado as variaveis independentes.

Gruposz

Analisando a distribuicdo da prevaléncia de diarreia pelos vérios valores de gravidade
especifica de colostro no grupo dos vitelos onde se administrou colostro descongelado
proveniente de vacas vacinadas, observa-se que 0s animais diarreicos se encontram
distribuidos pelos intervalos de [1,050;1,055[ e [1,055; 1,060[ com percentagens de 21,43%,
cada, do total de animais no grupo. No intervalo de [1,050;1,055] 60% dos animais
apresentaram diarreia, no intervalo de [1,055;1,060] 50% dos animais apresentaram
diarreia, ja pelo contrario no intervalo de [1,060; 1,065] ndo houve nenhum animal com
diarreia. No total, a quantidade de animais diarreicos € menor do que animais saudaveis
(42,86% e 57,14% respectivamente) (Tabela 19).
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Tabela 19: Prevaléncia de diarreia pelos valores de gravidade especifica no Grupos

Diarreia| Sem diarreia Total

[1,050;1,055] 3 2 5
% no Gz 21,43 14,29 35,71

% no intervalo 60 40 100
[1,055;1,060] 3 3 6
% no Gs 21,43 21,43 42,86

% no intervalo 50 50 100
[1,060;1,065] 0 3 3
% no Gz 0 21,43 21,43

% no intervalo 0 100 100
Total amostras 6 8 14
Total % no Gs 42,86 57,14 100

Para testar a associacdo entre a prevaléncia de diarreia e os valores de gravidade
especifica foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o valor de p = 0,326, sendo

considerado as variaveis independentes.

Grupoy

Analisando a distribuicdo da prevaléncia de diarreia pelos varios valores de gravidade
especifica de colostro no grupo dos vitelos onde se administrou colostro fresco proveniente
de vacas vacinadas, observa-se que o Unico animal diarreico se encontra no intervalo de
[1,050;1,055[ com a percentagem de 9,09% do total de animais no grupo. No intervalo de
[1,050;1,055[ 11,11% dos animais apresentaram diarreia, enquanto nos intervalos de
[1,055;1,060[ e [1,060; 1,065] ndo houve nenhum animal com diarreia. No total, a

guantidade de animais diarreicos € menor do que animais saudaveis (9,09% e 90,91%

respectivamente) (Tabela 20).

Tabela 20: Prevaléncia de diarreia pelos valores de gravidade especifica no Grupo,

Diarreia Sem diarreia Total

[1,050;1,055[ 1 8 9
% no Gq4 9,09 72,73 81,82

% no intervalo 11,11 88,89 100
[1,055;1,060[ 0 1 1
% no G4 0 9,09 9,09

% no intervalo 0 100 100
[1,060;1,065[ 0 1 1
% no G4 0 9,09 9,09

% no intervalo 0 100 100
Total amostras 1 10 11
Total % no Ga4 9,09 90,91 100
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Para testar a associacdo entre a prevaléncia de diarreia e os valores de gravidade
especifica foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o valor de p = 1, sendo considerado

as variaveis independentes.

15.2. Relacédo entre a prevaléncia de diarreia e os valores da proteina total sérica

G

Analisando a distribuicdo da prevaléncia de diarreia pelos vérios valores de proteina total
sérica no grupo dos vitelos onde se administrou colostro descongelado proveniente de
vacas ndo vacinadas, observa-se que 0s animais diarreicos se encontram distribuidos pelos
intervalos de [5,5;6][, [6;6,5], e [6,5;7] com percentagens de 42,86%, 28,57% e 14,29%,
respectivamente. No intervalo de [5,5;6] s6 se apresenta animais com diarreia (100%); no
intervalo de [6;6,5[ a percentagem de animais diarreicos (80%) é superior a de animais néo
diarreicos (20%); no intervalo de [6,5;7] sO apresenta animais diarreicos (100%); e no
intervalo [7,0;7,5[ apresenta 100% de animais sem diarreia. No total, a quantidade de
animais diarreicos é maior do que animais saudaveis (85,71% e 14,29% respectivamente)
(Tabela 21).

Tabela 21: Proteina total sérica, prevaléncia de diarreia no Grupo,

Diarreia| Sem diarreia Total

[5,5; 6,0 6 0 6

% no Gz 42,86 0 42,86

% no intervalo 100 0 100
[6,0; 6,5] 4 1 5

% no Gz 28,57 7,14 35,71

% no intervalo 80 20 100
[6,5; 7,0[ 2 0 2

% no G, 14,29 0 14,29

% no intervalo 100 0 100
[7,0; 7,5 0 1 1

% no G, 0 7,14 7,14

% no intervalo 0 100 100
Total amostras 12 2 14
Total % no G; 85,71 14,29 100

Para testar a associacao entre a prevaléncia de diarreia e os valores de proteina total sérica
foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o valor de p = 0,088, sendo considerado as

variaveis independentes.
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G2

Analisando a distribuicdo da prevaléncia de diarreia pelos varios valores de proteina total
sérica no grupo dos vitelos onde se administrou colostro fresco proveniente de vacas nao
vacinadas, observa-se que os animais diarreicos se encontram distribuidos pelos intervalos
de [5,5;6] e [6;6,5] com percentagens de 60% e 20%, respectivamente, do total de animais
no grupo. No intervalo de [5,5;6[ a percentagem de animais com diarreia (75%) € superior &
percentagem de animais sem diarreia (25%) e no intervalo de [6;6,5] s6 se apresentam
animais com diarreia (100%). No total, a percentagem de animais diarreicos é maior que a
de animais saudaveis (80% e 20% respectivamente) (Tabela 22).

Tabela 22: Proteina total sérica, prevaléncia de diarreia no Grupo,

Diarreia Sem diarreia Total

[5,5; 6,0 6 2 8

% no Gz 60 20 80

% no intervalo 75 25 100
[6,0; 6,5 2 0 2

% no G, 20 0 20

% no intervalo 100 0 100

Total amostras 8 2 10
Total % no G 80 20 100

Para testar a associacao entre a prevaléncia de diarreia e os valores de proteina total sérica
foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o valor de p = 1, sendo considerado as

variaveis independentes.

Gs

Analisando a distribuicdo da prevaléncia de diarreia pelos varios valores de proteina total
sérica no grupo dos vitelos onde se administrou colostro descongelado proveniente de
vacas vacinadas, observa-se que 0s animais diarreicos se encontram distribuidos pelos
intervalos de [5,5;6] e [6;6,5] com percentagens de 28,57% e 14,29%, respectivamente, do
total de animais no grupo. No intervalo de [5,5;6] apresenta 0 mesmo numero de animais,
guer com diarreia (50%), quer sem diarreia (50%); no intervalo de [6;6,5] apresenta o
mesmo numero de animais, quer com diarreia (50%), quer sem diarreia (50%); e no intervalo
de [6,5;7[ ndo existe nenhum animal com diarreia. No total, a quantidade de animais
diarreicos é menor do que animais saudaveis (42,86% e 57,14%, respectivamente) (Tabela
23).
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Tabela 23: Proteina total sérica, prevaléncia de diarreia no Grupos;

Diarreia Sem diarreia Total

[5,5; 6,0 4 4 8

% no Gz 28,57 28,57 57,14

% no intervalo 50 50 100
[6,0; 6,5] 2 2 4

% no Gz 14,29 14,29 28,57

% no intervalo 50 50 100
[6,5; 7,0 0 2 2

% no Gz 0 14,29 14,29

% no intervalo 0 100 100
Total amostras 6 8 14
Total % no Gs 42,86 57,14 100

Para testar a associacdo entre a prevaléncia de diarreia e os valores de proteina total sérica
foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o valor de p = 0,165, sendo considerado as

variaveis independentes.

Gy

Analisando a distribuicdo da prevaléncia de diarreia pelos varios valores de proteina total
sérica no grupo dos vitelos onde se administrou colostro fresco proveniente de vacas
vacinadas, observa-se que animais com diarreia apenas existem no intervalo de [5,0;5,5]
apresentando uma percentagem de 9,09% do total de animais no grupo. No intervalo de
[5,5;6] a percentagem de animais com diarreia (25%) € inferior a percentagem dos animais
sem diarreia (75%), ja nos intervalos de [6;6,5[,[6,5;7[ e [7,0;7,5] ndo se apresenta qualquer
animal diarreico. No total, a quantidade de animais diarreicos € menor do que animais

saudaveis (9,09% e 90,91%, respectivamente) (Tabela 24).
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Tabela 24: Proteina total sérica, prevaléncia de diarreia no Grupo,

Diarreia Sem diarreia Total

[5,5; 6,0 1 3 2

% no Ga 9,09 27,27 36,36

% no intervalo 25 75 100
[6,0; 6,5 0 5 5

% no G4 0 45,45 45,45

% no intervalo 0 100 100
[6,5; 7,0 0 1 1

% no G4 0 9,09 9,09

% no intervalo 0 100 100
[7,0; 7,5 0 1 1

% no G4 0 9,09 9,09

% no intervalo 0 100 100
Total amostras 1 10 11
Total % no G4 9,09 90,91 100

Para testar a associacao entre a prevaléncia de diarreia e os valores de proteina total sérica
foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o valor de p = 0,546, sendo considerado as

variaveis independentes.

15.3. Relacédo entre a prevaléncia de diarreia e a administragdo de colostro
descongelado versus fresco proveniente de maes nao vacinadas

Analisando a prevaléncia de diarreia quer no Grupo; e no Grupo, (administrados com
colostro descongelado e fresco, respectivamente), observa-se que no Grupo; a
percentagem de animais com diarreia é de 50% do total de animais, enquanto que no
Grupo, corresponde a 33,33%. No total, a percentagem de animais diarreicos é superior a

de animais saudaveis (83,33% e 16,67%, respectivamente) (Tabela 25).

Tabela 25: Grupo; e Grupo,, prevaléncia de diarreia

Diarreia Sem diarreia Total

G, 12 2 14

% no G, 85,71 14,29 100

% Total 50 8,33 58,33

G2 8 2 10

% no G> 80 20 100

% Total 33,33 8,33 41,67

Total amostras 20 4 24
% Total 83,33 16,67 100
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Para testar a associacdo entre a prevaléncia de diarreia e a administracdo de colostro
descongelado/fresco de vacas ndo vacinadas foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo
o valor de p = 1, sendo considerado as variaveis independentes.

15.4. Relacdo entre a prevaléncia de diarreia e a administracdo de colostro
descongelado versus fresco proveniente de maes vacinadas

Analisando a prevaléncia de diarreia quer no Grupos e no Grupo, (administrados com
colostro descongelado e fresco, respectivamente), observa-se que no Grupos a
percentagem de animais com diarreia € de 23,08% do total de animais, ja no Grupo,
corresponde a 3,85%. No total, a percentagem de animais diarreicos é inferior a de animais
saudaveis (26,92% e 73,08%, respectivamente) (Tabela 26).

Tabela 26: Grupos e Grupoy, prevaléncia de diarreia.

Diarreia| Sem diarreia Total

Gs 6 8 14

% no Gz 42,86 57,14 100

% Total 23,08 30,77 53,85

Gs 1 11 12

% no Ga 8,33 91,67 100

% Total 3,85 42,31 46,15

Total amostras 7 19 26
% Total 26,92 73,08 100

Para testar a associacdo entre a prevaléncia de diarreia e a administracdo de colostro
descongelado/fresco de vacas vacinadas foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o

valor de p = 0,055, sendo considerado as variaveis independentes.

15.5. Relagéo entre a prevaléncia de diarreia e a administragdo de colostro
descongelado proveniente de maes vacinadas versus néo vacinadas

Analisando a prevaléncia de diarreia quer no Grupo; e no Grupos (vitelos administrados com
colostro descongelado de vaca ndo vacinada versus vacinada, respectivamente), observa-
se que no Grupo; a percentagem de animais com diarreia € de 42,86% do total de animais,
enquanto que no Grupoz corresponde a 21,43%. No total, a percentagem de animais
diarreicos é superior & de animais saudaveis (64,29% e 35,71%, respectivamente) (Tabela
27).
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Tabela 27: Grupo; e Grupo 3, prevaléncia de diarreia

Diarreia Sem diarreia Total

G1 12 2 14

% no G, 85,71 14,29 100

% Total 42,86 7,14 50

Gs 6 8 14

% no Gz 42,86 57,14 100

% Total 21,43 28,57 50

Total amostras 18 10 28
% Total 64,29 35,71 100,00

Para testar a associacdo entre a prevaléncia de diarreia e a administragdo de colostro
descongelado de vacas vacinadas versus néo vacinadas foi efectuado o teste estatistico do
Qui-quadrado. Sendo o valor de x’= 56 e p = 0,018, sendo considerado as variaveis

dependentes, existindo associacao estatistica.

15.6. Relacédo entre a prevaléncia de diarreia e a administragdo de colostro fresco
proveniente de mées vacinadas versus nao vacinadas

Analisando a prevaléncia de diarreia quer no Grupo, e no Grupo, (vitelos administrados com
colostro fresco de vaca ndo vacinada versus vacinada respectivamente), observa-se que no
Grupo, a percentagem de animais com diarreia é de 36,36% do total de animais, enquanto
gue no Grupo, corresponde a 4,55%. No total, a percentagem de animais diarreicos €é
inferior a de animais saudaveis (40,91% e 59,09%, respectivamente) (Tabela 28).

Tabela 28: Grupo, e Grupoy, prevaléncia de diarreia

Diarreia Sem diarreia Total

G2 8 2 10

% no G 80 20 100

% Total 36,36 9,09 45

G4 1 11 12

% no G4 8,33 91,67 100

% Total 4,55 50,00 55

Total amostras 9 13 22
% Total 40,91 59,09 100,00
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Para testar a associacao entre a prevaléncia de diarreia e a administracdo de colostro fresco
de vacas vacinadas versus nao vacinadas foi efectuado o teste exacto de Fisher. Sendo o
valor de p = 0,002, sendo considerado as variaveis nao independentes, existindo associacao
estatistica.

15.7. Prevaléncia de Cryptosporidium parvum em diarreias de vitelos imunizados

Ap06s utilizar o teste-rapido (Rainbow calf scour 4%) recolhendo fezes directamente do recto
dos vitelos diarreicos, chegou-se ao resultado que todas as diarreias obtidas de vitelos aos
quais foi administrado colostro imunizado apresentavam positividade a C. parvum. De
sublinhar que o teste foi negativo aos restantes antigénios pesquisados, nomeadamente E.

coli, coronavirus e rotavirus.

16. Discusséao

16.1. Relacédo entre os valores de gravidade especifica e a prevaléncia de diarreia

Este trabalho foi realizado utilizando apenas colostro com valores de gravidade especifica
igual ou superior a 1,050 visto ser este o valor limite referente a boa qualidade do colostro,
tendo sido excluidos todos os animais aos quais se administrou colostros de qualidade
inferior. Visto a exploracdo em estudo ter um cariz comercial ndo se realizou a
administracéo de colostros inferiores ao limite estipulado para servirem de controlo.

Apbs o estudo estatistico observou-se que no Grupo; (p=0,308), Grupo, (p=0,089), Grupos
(p=0,326) e Grupo, (p=1) ndo se observaram diferencas estatisticamente significativas entre
a prevaléncia de diarreia e os varios valores de gravidade especifica do colostro
administrado, podendo estes resultados ser explicados pela natureza do proprio teste, visto
basear-se na extrapolacao dos valores medidos de gravidade especifica com a quantidade
de 1gG no colostro. Esta relacdo, entre a gravidade especifica e a IgG, ndo é tao forte como
a relacdo com a quantidade de proteina total, como refere Morin et al (2001), explicando-se
assim as variacdes de valores na andlise do coeficiente de correlacdo entre o colostrometro
e a imunodifusao radial (RID) em diversos trabalhos, como é o caso de 0,77 (Bartier et al.,
2015), 0,63 (Quigley, Martin, Dowlen, Wallis, & Lamar, 1994) e 0,87(Mechor, Grohn,
McDowell, & Van Saun, 1992). Esta situacdo pode ter provocado leituras que n&o
correspondem verdadeiramente a concentra¢do de imunoglobulinas no colostro. A variagéo
na concentracdo de IgG no colostro tem caracteristicas multifactoriais, como é o caso do
namero de lactagBes da vaca, a altura do ano do parto, o tempo decorrido até a primeira
ordenha e a raca (Morin, Constable, Maunsell, & Mccoy, 2001). Apesar da sensibilidade do
colostrometro ser baixa e sobrestimar os valores de imunoglobulinas, continua a ser um bom
teste para descartar os colostros que apresentem uma qualidade francamente ma,
diminuindo assim a probabilidade de administrar aos vitelos colostros com uma baixa
concentracao de imunoglobulinas.
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16.2. Relacdo entre proteina total sérica e a prevaléncia de diarreia

Neste trabalho os valores de proteina total sérica medido através de refractometro,
traduzem uma transferéncia de imunidade passiva bem-sucedida em todos os animais para
o limite de 5,5g/dL. Ja& em outros trabalhos os valores de FTP foram mais elevados, como é
0 caso de 1,3% (Hernandez et al., 2015) e 8,6% (Ussman, 2011), esta diferenca de valores
pode dever-se a utilizacdo unicamente de colostros de boa qualidade no presente estudo,
em comparagao aos estudos referidos. Em trabalhos realizados recentemente observam-se
altos valores de sensibilidade e especificidade (100% e 80,4% respectivamente para um
valor de 5,2g/dL limite de FTP) (Hernandez et al., 2015), (76,3 % e 74,4% respectivamente
para valores de 5,5g/dL) (Deelen, Ollivett, Haines, & Leslie, 2014) e (80% e 80,7%
respectivamente para um valor de 5,5¢g/dL) (Elsohaby, Mcclure, & Keefe, 2015), relatando-se
também uma correlagdo entre a proteina total sérica e a concentragdo de IgG (r=0,74)
(Elsohaby et al., 2015) (r=0,93) (Deelen et al., 2014).

Os valores de proteina total sérica dos Grupol (p=0,088), Grupo2 (p=1), Grupo3 (p=0,165) e
Grupo4 (p=0,546) ndo mostraram qualquer relacdo estatistica com a prevaléncia de diarreia.
Apesar de ndo haver relagdo estatistica entre as variaveis, observa-se que a maior
percentagem de diarreias ocorrem no vitelos com PT no intervalo de [5,5;6,0[ g/dL, em todos
0s grupos estudados. Estes valores séo coerentes com outros trabalhos, como o de Ussman
(2013), no qual se determinou a ndo associacao estatistica entre a incidéncia de diarreia e
os valores de proteina total sérica.

Apesar do resultado obtido, existem outros trabalhos onde se conclui que a medicdo de
proteina total sérica € importante para avaliar o estado de transferéncia de imunidade
passiva dos recém-nascidos, avaliando desta forma a eficacia do maneio do colostro na
exploracdo em causa, permitindo corrigir o seu maneio de forma a minimizar falhas na
transferéncia de imunidade passiva em vitelos, diminuindo consequentemente o risco de
pneumonia, a severidade das diarreias e a ocorréncia de morte, aumentando os ganhos
médios diarios dos animais (Kananub, Rukkwamsuk, & Arunvipas, 2013; Nocek, Braund, &
Warner, 1984; Pardon et al., 2015; Robison, Stott, & DeNise, 1988; Windeyer et al., 2014).
Isto vai-se reflectir no saldo financeiro da exploracéo, visto que em média, para cada vitelo
com falha de transferéncia passiva, comporta percas de capital na ordem dos 60€ e 80€,

guer sejam vitelos de leite ou carne, respectivamente (Raboisson, Trillat, & Cahuzac, 2016).

16.3. Prevaléncia de diarreia e a administracéo de colostro de vacas vacinadas versus
ndo vacinadas

Procedeu-se a administracdo de colostro de vacas vacinadas e ndo vacinadas, com o
objectivo de estudar a prevaléncia de diarreia nas suas crias. Os vitelos que receberam
colostro de vacas ndo-vacinadas foram distribuidos por dois grupos: Grupo; (receberam
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colostro descongelado) e Grupo, (receberam colostro fresco). De igual modo dividiu-se os
animais que receberam colostro de vacas vacinadas em Grupos (descongelado) e Grupo,
(fresco). Ao comparar a prevaléncia de diarreia nos grupos que receberam colostro
descongelado (Grupo; e Grupos), podemos observar uma diferenca significativa (p=0,018),
havendo igualmente diferenca significativa entre os grupos de colostro fresco (Grupo, e
Grupo,) (p=0,002). Esta diferenca pode dever-se a presenca de maior concentracdo de
anticorpos especificos para os agentes causadores de diarreia em recém-nascidos, neste
caso E.coli, Coronavirus e Rotavirus, no colostro proveniente de vacas vacinadas. Num
trabalho de Wasmoen et al (2011) demonstrou-se uma diminuicdo na gravidade e
mortalidade de diarreias em animais aos quais se administrou colostro imunizado (p=0,0007
e p=0,0382, respectivamente). J& noutro estudo (Castrucci et al., 1987) com colostro de
vacas imunizadas contra rotavirus, observou-se uma diminuicdo de incidéncia de diarreia
em vitelos que receberam colostro imunizado (2,8%) comparativamente com animais que

receberam colostro sem imunizacao (40,9%).

16.4. Cryptosporidium parvum

Apesar da vacinagdo podde observar-se, no presente estudo, a presenca de animais
diarreicos. Posteriormente foi identificado Cryptosporidium parvum como agente causador
de todos estes casos de diarreias. Num trabalho realizado nos Agores a prevaléncia deste
protozoario era de cerca de 54,9% (Barros, 2015)

A higiene da exploracdo e a introducao de medidas profilaticas, sdo dois pilares para
controlar ou erradicar este protozoério do efectivo. Segundo um trabalho recente (Meganck,
Hoflack, Piepers, & Opsomer, 2015) no qual se implementou um programa de prevencdo de
diarreias neonatais com dois passos (vacinagdo das vacas contra E. coli, Rotavirus e
coronavirus, e administracdo durante 7 dias de lactato de halofuginona), observou-se uma
diminuicéo da diarreia no grupo teste (p<0,01). O mesmo estudo expressa 0 sucesso de um
protocolo profilatico com a combinacdo de colostro imunizado e lactato de halofuginona,
embora existam outros estudos que ndo detectam diferenca entre a utilizacdo e a ndo
utilizacdo de halofuginona como é o caso de Trotz-Williams, Jarvie, Martin, Leslie, &
Peregrine (2002), Almawly et al.(2013). Neste ultimo trabalho referido, os autores afirmam
gue sera importante o controlo de outros organismos causadores de diarreia neonatal, para
gue a halofuginona seja efectiva. Ja noutro trabalho (Waele, Speybroeck, Berkvens,
Mulcahy, & Murphy, 2010) os autores relatam que a combinacdo de lactato de halofuginona
e a individualizag&o dos vitelos em casotas diminui a incidéncia de diarreia.

Para além do que ja foi referido anteriormente outros cuidados sdo necesséarios, como € o
caso da limpeza das maternidades, a boa higienizacdo das casotas dos vitelos, boa
higienizagdo dos materiais utilizados na alimentacdo e o tempo de contacto vaca/vitelo deve

ser 0 mais curto possivel (Wyatt, Riggs, & Fayer, 2010). Existem evidéncias da diminuicéo
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do risco de infeccdo em animais alojados em instalacbes desinfectadas previamente com
lixivia ou cal, sendo menor também o risco em exploracdes que apresentem o chdo de
cimento (Castro-hermida, Gonzalez-losada, & Ares-mazas, 2002). Outro ponto importante
de referir é a existéncia de evidéncias da veiculacdo de oocistos através da agua de bebida,
comprovando-se a sua existéncia em zonas de captacdo de agua (Lobo, Xiao, Antunes, &
Matos, 2009; Fonseca, Fazendeiro & Antunes, 2001). O carvao activado administrado por
via oral em animais infectados com Cryptosporidium parvum, demonstrou reduzir a excregao
de oocistos e os casos de diarreia diarreia (Watarai, Tana & Koiwa, 2008).

No presente estudo o diagnostico efectuado para C. parvum prova que o Unico agente, dos
contemplados no teste, que apresentou positividade, correspondia ao mesmo agente que
ndo foi contemplado no plano profilatico. Quanto ao maneio da exploragdo onde decorreu
este estudo ndo séao utilizados agentes desinfectantes na limpeza das casotas dos vitelos, e
0 maneio das camas da maternidade ndo parece ser o melhor, podendo isso levar a uma
perpetuacdo do microorganismo no efectivo. Para diminuir a ocorréncia de diarreia causada
por este protozoario, para além das boas praticas de maneio de camas e de higiene, pode-
se recorrer também a utilizacdo de farmacos como o lactato de halofuginona e o carvéo

activado.

16.5. Prevaléncia de diarreia e a administracdo de colostro fresco ou descongelado

Em relagdo a diferenca na prevaléncia de diarreia entre animais que receberam colostro
fresco versus colostro descongelado, verificAmos que nao houve diferenca estatistica entre
0s grupos que receberam colostro de vacas ndo vacinadas, o mesmo aconteceu (p=0,055)
entre aqueles que beberam colostros provenientes de vacas vacinadas. A ndo diferenca
estatistica entre os dois primeiros grupos pode dever-se ao facto de existir uma grande
carga infectante de microorganismos causadores de diarreia no efectivo, ndo havendo
possibilidade de observar efeitos notérios na diminuicdo da prevaléncia de diarreia entre
animais administrados com colostro fresco e com colostro descongelado. Quanto aos dois
tltimos grupos, embora ndo exista uma diferenga estatistica podemos observar uma forte
tendéncia de diminuicdo de diarreia no colostro fresco, isto pode ter a ver a utilizacdo
colostros imunizados, podemos afirmar que, possivelmente, com a vacinagdo conseguimos
aumentar a capacidade de resisténcia dos vitelos aos agentes causadores de diarreia
aumentando a quantidade de imunoglobulinas especificas, podendo assim averiguar se
existiria ou ndo alguma diferenca entre o colostro descongelado e fresco na prevencdo de
diarreia nos animais. Esta tendéncia (Grupoz e Grupos) pode ser derivada a diferenca na
imunidade celular (leucocitos) entre os dois tipos de colostros, visto que devido a
congelagdo os leucocitos presentes no colostro podem ter sofrido lise. Esta possibilidade
apoia-se no facto da importancia dos leucécitos colostrais no desenvolvimento do sistema

imunitario do recém-nascido (Reber, Lockwood, Hippen, & Hurley, 2006) sendo importantes
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na resposta imunitaria primaria e promovendo a producdo de anticorpos, observando-se
ainda um aumento na actividade das lisozimas e maior actividade bactericida (Meganck,
Opsomer, Piepers, Cox, & Maria, 2016). Num estudo recente, (Langel, Wark, Garst, James,
& Mcgilliard, 2015) comprovou-se o aumento nas células T CD4", CD4'CD62L"CD45RO" e
CD4'CD62L"CD45RO° no sangue dos Vvitelos que receberam colostro fresco
comparativamente com o0s vitelos que receberam colostro congelado. Estas células,
segundo o autor, podem ter um papel muito importante na proteccdo especifica contra
certos antigénios no primeiro més de vida dos vitelos, sendo estas células conhecidas por
serem células de memoria. Estas células poderdo estar relacionadas com o resultado obtido
no presente trabalho, no qual se verificou uma tendéncia nos animais aos quais se
administrou colostro fresco imunizado versus colostro descongelado imunizado, podendo as
células ter sofrido lise celular derivado a congelagdo do colostro, levando a uma maior
resisténcia dos animais administrados com colostro fresco. Noutro trabalho (Donovan et al.,
2007) onde vacinaram as vacas em final de gestagdo contra o Virus da Diarreia Viral Bovina
(BVDV) e se propuseram a estudar o efeito das células e componentes celulares colostrais
na resposta imunitaria dos vitelos, observaram que ao administrar colostro fresco aos
recém-nascidos a resposta imunitaria era maior do que em animais administrados com
colostro congelado.

Outra causa que podera ter sido importante na diminuicdo de ocorréncia de diarreia entre os
dois grupos (Gruposz e Grupo,) podera estar relacionado com deficiéncias na descongelacéo
do colostro, podendo levar a perdas na concentracdo de imunoglobulinas. Este problema foi
estudado recentemente (Balthazar, Doligez, Leray, & Cozler, 2015) tendo sido comprovado
gue na descongelacao cerca de 20% da IgG1 é perdida por desnaturacéo, sendo esta perca
de imunoglobulinas mais dramatica a temperaturas superiores a 60°C, levando o autor a
recomendar utilizar banhos-maria de 40 a 60°C para evitar ao maximo a perda de IgG.

Visto este resultado sera importante realizar outros estudos sobre este assunto para
confirmar, ou ndo, a existéncia de relacéo entre a diminuicdo de diarreia e a administracdo

de colostro fresco.

17. Considerac0es finais

Devido ao facto do estudo ter sido realizado numa exploracdo de cariz comercial e a
impossibilidade, devido a falta de tempo, em contemplar os diversos factores implicitos a
este estudo, o presente trabalho apresenta algumas limitacées. No entanto, aponta algumas
pistas que podem ser exploradas por estudos subsequentes, sendo que algumas alteracdes
podem ser aconselhadas, nomeadamente:

- Realizar controlo na descongelagéo do colostro, de modo a diminuir o maximo possivel a
desnaturacgao proteica;

- Realizagdo do estudo ndo s6 sobre a prevaléncia de diarreia, como também sobre a
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diminuicdo da sua gravidade, através do registo do exame fisico diario de cada vitelo, de
forma, a que se possa comparar a gravidade e duracdo da doenga;

- O numero total de amostras devera ser maior com vista a diminuicdo da probabilidade dos
resultados serem derivados ao acaso;

- Abranger mais exploragbes no estudo, comparando entre si 0s resultados obtidos, de
modo a concluir se os resultados obtidos em cada exploragéo sdo idénticos;

Seria também importante estudar mais aprofundadamente a importancia inerente dos
leucdcitos colostrais na imunidade neonatal, de modo a concluir se a congelagéo do colostro

poderia resultar na mitigacdo da ac¢ao da imunidade passiva devido a morte celular.

18. Concluséo

Neste estudo observou-se a ndo associacdo entre os valores da gravidade especifica do
colostro e a prevaléncia de diarreia. Aconteceu 0 mesmo para os valores de proteina total
sérica e a prevaléncia de diarreia.

A vacinacdo profilactica com Lactovac C® para a proteccdo contra E. coli, Rotavirus e
Coronavirus, provou ser eficaz na diminuigdo da ocorréncia de diarreias, por estes agentes,
em vitelos recém-nascidos, sendo provavelmente causado pelo aumento de
imunoglobulinas especificas transmitidas aos vitelos pelo colostro.

Em relacdo a administracdo de colostro descongelado ou fresco provenientes de vacas
vacinadas, os valores de prevaléncia de diarreia neonatal foram superiores em vitelos que
receberam colostro descongelado, demonstrando uma forte tendéncia para diminuicdo de
diarreias em animais administrados com colostro fresco, sem no entanto obter uma
diferenca estatistica, podendo este resultado ser explicado pela transferéncia de leucécitos
vivos existentes no colostro fresco, contrariamente ao que acontece no descongelado,
conferindo uma melhor imunidade passiva. Estes resultados precisam de ser confirmados
com a realizacdo de mais trabalhos que foquem esta area, visto que estudos realizados séo
escassos e este tema ainda é mal compreendido.

Observou-se ainda uma grande prevaléncia de Cryptosporidium parvum provavelmente
devido a néo existéncia de medidas profilacticas, exacerbado pelo mau maneio da higiene
da maternidade e das casotas dos vitelos, levando a perpetuacdo do organismo na
exploracéo.

Futuramente € de grande interesse que mais trabalhos sejam realizados nesta &rea, visto
gue a diarreia neonatal € uma doenca importante nas explora¢des bovinas, podendo levar a

morte de animais e a perdas financeiras consideraveis.
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20. Anexos
Anexo A: RCM Lactovac C®

1. NOME DO MEDICAMENTO VETERINARIO

Lactovac C suspensdo injectavel para bovinos

2. COMPOSICAO QUALITATIVA E QUANTITATIVA

Cada dose de 5 ml contém:

Substancia(s) activa(s):

Rotavirus bovino, inactivado, estirpe 1005/78 min. 107,4 TCID50* , induzindo = 1 UPR***
Rotavirus bovino, inactivado, estirpe Holanda min. 107,0 TCID50*, induzindo = 1 UPR***
Coronavirus bovino, inactivado, estirpe 800 min. 105,8 TCID50*, induzindo = 1 UPR***
Antigénio E. coli inactivado K99/F41 min. 250 UH**, induzindo = 1 UPR***

Adjuvantes:

Hidréxido de aluminio 60 mg

Saponina (Quil A) 1 mg

Excipientes:

Tiomersal 0,05 mg

Para a lista completa de excipientes, ver sec¢éo 6.1.

* Dose infecciosa 50 % - cultura de tecidos

** Unidades Hemaglutinantes

*** Unidades de poténcia relativa

3. FORMA FARMACEUTICA

Suspensao injectavel rosa palido a vermelho que sedimenta durante o armazenamento.

4. INFORMACOES CLINICAS

4.1 Espécie(s)-alvo

Bovinos (vacas em avancado estado de gestacao).

4.2 Indicacbes de utilizacao, especificando as espécies-alvo

Imunidade activa das vacas em avancado estado de gestacdo a fim de conferir imunidade
passiva aos recém-nascidos (via colostro) para reduzir a gravidade e a duracéo de diarreias
neonatais causadas por rotavirus, coronavirus e infec¢des por E. coli.

A proteccdo s6 esta activa enquanto os recém-nascidos sdo alimentados por colostro de
vacas vacinadas.

4.3 Contra-indicacdes

N&o usar em animais que tenham doencas intercorrentes ou em mau estado geral.

4.4 Adverténcias especiais para cada espécie -alvo

N&o existem.
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4.5 PrecaucOes especiais de utilizagao

Precaucdes especiais para utilizagdo em animais

Vacinar sé animais imuno-competentes.

PrecaucBes especiais que devem ser tomadas pela pessoa que administra o
medicamento aos animais

Em caso de auto-injec¢do acidental, dirija-se imediatamente a um médico e mostre-lhe o
folheto informativo ou o rétulo. Pessoas que tenham hipersensibilidade a algum dos
componentes do produto, devem administrar o medicamento imunolégico com precaucao.
4.6 Reaccdes adversas (frequéncia e gravidade)

Pode ocorrer uma tumefacc¢éo no local da injeccéo (desde nddulos com aproximadamente 1
cm de didmetro até 20 cm de didmetro, em casos extremos). Normalmente estas
tumefaccgbes desaparecem ou reduzem significativamente em 2-4 semanas ap0s vacinagao,
apesar de em alguns animais a tumefaccdo possa permanecer por mais tempo.

Por vezes, podem ocorrer reacc¢des febris com diminuicdo da temperatura corporal pouco
significativas, que desaparecem passado um dia.

4.7 Utilizacdo durante a gestacéao e a lactacéo

A vacina pode ser usada durante a gestacao.

4.8 Interac¢cOes medicamentosas e outras formas de interacg¢éo

Nao existe informacao sobre a seguranca e a eficicia desta vacina quando utilizada com
gualquer outro medicamento veterinario. A decisdo da administracdo desta vacina antes ou
depois de outro qualquer medicamento veterinario deve ser feita caso a caso.

4.9 Posologia e via de administracéo

Dose de imunizagéo:

5ml

Via de administracao:

Injeccd@o subcutanea na tdbua do pescogo.

Imunizagao basica:
Devem ser administradas duas injec¢des de 5 ml a todas as vacas da exploracdo na fase
final da gestacdo, com intervalo de 4-5 semanas e 2-3 semanas antes da altura prevista do

parto.

Revacinacdao:
Em gestacdes subsequentes, os animais vacinados conforme referido na vacinagéo basica,
s6 necessitam de uma Unica aplicacdo de 5 ml, 2 a 6 semanas antes da data prevista do

parto.

Imunidade passiva dos vitelos
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De maneira a obter uma boa imunizacdo passiva local no intestino contra a diarreia
neonatal, os recém-nascidos devem receber colostro e leite de qualidade das suas
progenitoras vacinadas durante os primeiros 10 a 14 dias de vida. Para vitelos provenientes
de vacas de carne, os vitelos devem ser amamentados directamente pela mée. Vitelos
provenientes de vacas leiteiras, geralmente ndo recebem colostro suficiente através da
amamentacdo natural, por conseguinte devem ser amamentados artificialmente com
colostro (ex.: por via esofagica com tubo de alimentagao).

Alimentacdo e armazenamento do colostro

Para uma proteccdo méaxima, foi demonstrado que os vitelos devem receber colostro
diariamente durante as duas primeiras semanas de vida. Todos os vitelos devem receber o
colostro retirado da primeira ordenha, idealmente durante as 6 primeiras horas de vida.
Posteriormente os vitelos devem ser amamentados pela mde no minimo durante 2 semanas
ou deve-se estabelecer um regime de administragdo de colostro. Quaisquer quantidades
remanescentes da primeira ordenha e todo o colostro da segunda ordenha deve ser
agrupado e armazenado congelado (-20°C durante ho maximo um ano). Em alternativa, este
colostro pode ser armazenado a +4°C durante 2 semanas. Durante as primeiras 2 semanas
de vida os vitelos devem receber por dia um suplemento alimentar de 500 ml de colostro

armazenado.

4,10 Sobredosagem (sintomas, procedimentos de emergéncia, antidotos), (se
necessario)

As sobredosagens acidentais ndo causam nenhumas reac¢fes além das descritas na
seccdo 4.6

4.11 Intervalo(s) de seguranga

Zero dias.

5. PROPRIEDADES IMUNOLOGICAS
Para estimular a imunizacao activa em fémeas gestantes e novilhas de forma a providenciar
imunidade passiva via colostro e leite aos vitelos contra rotavirus, coronavirus e E. coli

Grupo farmacoterapéutico: Imunolégicos para bovinos, Codigo ATCvet: QI02AL01

6. INFORMACOES FARMACEUTICAS

6.1 Lista de excipientes

Tiomersal

Agua para injecgéo

6.2 Incompatibilidades

Nao misturar com qualquer outra vacina ou medicamento veterinario imunologico.

6.3 Prazo de validade
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Prazo de validade do medicamento veterinario tal como embalado para venda: 2 anos

Prazo de validade ap0s a primeira abertura do frasco: 10 horas

6.4 Precaucdes especiais de conservacao

Conservar no frigorifico (2°C - 8°C).

N&o congelar.

6.5 Natureza e composicao do acondicionamento primério

Embalagens com 1 frasco de vidro Tipo | de 25 ml fechadas com tampa de borracha tipo |
seladas com c4psula e dobra de aluminio.

Embalagens com 10 frasco de vidro Tipo | de 5 ml fechadas com tampa de borracha tipo |
seladas com capsula e dobra de aluminio.

E possivel que ndo sejam comercializadas todas as apresentacées.

6.6 Precaucdes especiais para a eliminagcdo de medicamentos veterinarios néo
utilizados ou de residuos derivados da utilizagdo desses medicamentos

O medicamento veterinario ndo utilizado ou os seus residuos devem ser eliminados de

acordo com 0s requisitos nacionais.

7. TITULAR DA AUTORIZACAO DE INTRODUCAO NO MERCADO
Zoetis Portugal, Lda.

Lagoas Park, Edificio 10

2740-271 Porto Salvo

8. NUMERO(S) DA AUTORIZACAO DE INTRODUCAO NO MERCADO
586/97 DGV

9. DATA DA PRIMEIRA AUTORIZAQAO/RENOVAC;AO DA AUTORIZAQAO
27 Outubro 2009

10. DATA DA REVISAO DO TEXTO
02/201
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Anexo B: Protocolo Rainbow Calf Scour 4

e

‘N - 4. Diluir as fezes no liquido do tubo denominado “sample tube” (tubo

1. Recolher fezes directamente do recto do vitelo.

2. Se as fezes sdo sélidas elimine 0 excesso usando a espatula.

3. Eliminar o excesso até obter uma colher cheia.

de amostra).

5. Agitar o tubo para homogeneizar.

6. Golpear o tubo de amostra numa superficie dura de modo a que

todo o liquido fique no fundo do tubo.

7. Introduzir o tubo de amostra dentro do tubo de tiras
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8. Enroscar a tampa do tubo de tiras.

9. Deve ouvir dois clicks separados que correspondem a perfuracédo
dos septos superior e inferior do tubo de amostra. Deixar o dispositivo

sobre uma superficie horizontal e esperar 10 minutos.

10. Em algumas ocasides, especialmente quando a amostra nao esta
homogeneizada, a migracdo, nas tiras, pode parar. Nesse caso golpear
o fundo do tubo com as tiras sobre uma superficie dura para fazer

recomegar a migragao.

11. ApGs 10 minutos os resultados sao lidos.
A tira vermelha é para Rotavirus.

A tira amarela é para Coronavirus.

A tira azul é para o factor de adesao F5 de E. coli K99.
A tira verde é para Cryptosporidium parvum
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Anexo C: Tabelas de dados

G1

N° Casota Nascimento Qualidade Colostro PT Diagndstico Cura
27C 04-11-2015 1,050 6,5 10-11-2015 Curado
32C 09-11-2015 1,050 6,5 16-11-2015 Curado
34C 09-11-2015 1,050 6 16-11-2015 Curado
38C 12-11-2015 1,055 55 17-11-2015 Curado
39C 12-11-2015 1,050 6 18-11-2015 Curado
40C 12-11-2015 1,050 5,5 18-11-2015 Curado
43C 17-11-2015 1,050 5,5 20-11-2015 Curado
47C 25-11-2015 1,050 7 - -
48C 25-11-2015 1,060 6 30-11-2015 Curado

1E 25-11-2015 1,055 55 29-11-2015 Curado
5E 26-11-2015 1,050 55 02-12-2015 Curado
28A 12-02-2016 1,055 6 19-02-2016 Curado
1B 12-02-2016 1,050 5,5 19-02-2016 Curado
2B 12-02-2016 1,060 6 - -
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G2

N° Casota Nascimento Qualidade Colostro PT Diagndstico Cura
4E 26-11-2015 1,050 5,5 05-12-2015 Curado
6E 17-11-2015 1,050 5,5 11-12-2015 Curado
9E 03-12-2015 1,055 6 14-12-2015 Curado

10A 22-01-2016 1,060 5,5 - -

9A 22-01-2016 1,050 5,5 01-02-2016 Curado
8A 18-01-2016 1,050 55 29-01-2016 Curado
22A 01-02-2016 1,050 5,5 11-02-2016 Curado
3B 15-02-2016 1,055 55 - -

4B 16-02-2016 1,055 6 24-02-2016 Curado
9B 17-02-2016 1,055 55 25-02-2016 Curado
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Gs

N° Casota Nascimento Qualidade colostro PT Diagndstico Cura
27E 22-12-2015 1,050 5,5 - -
29E 23-12-2015 1,055 5,5 03-01-2016 (Crypto) | Curado
31E 23-12-2015 1,055 5,5 - -
22D 07-01-2016 1,060 6 - -
23D 07-01-2016 1,060 6,5 - -
24D 08-01-2016 1,060 55 - -
26D 11-01-2016 1,050 5,5 21-01-2016 (Crypto) | Curado

1A 15-01-2016 1,055 5,5 - -
2A 15-01-2016 1,055 5,5 22-1-2016 (Crypto) | Curado
12B 19-01-2016 1,050 6 - -
15B 23-02-2016 1,050 6 4-3-2016 (Crypto) | Curado
16B 23-02-2016 1,055 6,5 - -
17B 24-02-2016 1,050 5,5 05-03-2016 (Crypto) | Curado
18B 25-02-2016 1,055 6 05-03-2016 (Crypto) | Curado
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Ga

N° Casota Nascimento Qualidade Colostro PT Diagndstico Cura
14E 13-12-2015 1,050 6 - -
15E 13-12-2015 1,050 5,5 24-12-2015 (Crypto) | Curado
17E 14-12-2015 1,050 5,5 - -
19E 15-12-2015 1,060 6,5 - -
20E 15-12-2015 1,050 7 - -
25E 21-12-2015 1,050 5,5 - -
26E 21-12-2015 1,050 6 - -
27D 11-01-2016 1,050 6 - -

5B 17-02-2016 1,050 6 - -
6B 17-02-2016 1,050 5,5 - -
10B 18-02-2016 1,055 6 - -
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