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ABSTRACT

The number of animals released by wildlife reh&dtilon centres is used as an indicator
of wildlife rehabilitation’ success. However, thrmumber may not reflect the true
rehabilitation’s success, therefore, a post-releasaitoring is extremely important.
Aiming to understand what happens with releasedhbiitated birds, 8 nocturnal birds
of prey (5S. alucoe 3T. albg, released by the Wildlife Rehabilitation Centre o
Lisbon, were tracked using radio-telemetry. Twdlase birds removed the tag before
they completed 6 weeks of tracking; of the remarn 50% survived longer than 6
weeks considered necessary for a bird’s adaptafoe. ow! laid three eggs and all of
them hatched, however, no one fledged. All birdyeti within 6.1 km from the release
site, and they didn’t choose a preferential dimectior dispersionyf = 5, P > 0.05).
There weren't statistical differences in the maximdistance to release site between the
two species (U = 5, z = -0.354,5F0.05), neither between the birds that survivedemor
than 6 weeks and those that didn’t (U = 1, z =28,3° > 0.05), although the difference
was quite significant fon= 0.1 (P = 0.127). For birds that established iratory,
home ranges estimated with tkernel fixed density estimatoanged between 36.14
and 36.14 ha, for tawny owls, and between 248.89%37 ha, for barn owls. In future,
it would be important to investigate what is th8uance of the reason of entrance in
the rehabilitation centre, of the haemoparasiteésgnce and of the release season to

rehabilitated released bird’s survival.
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RESUMO

O numero de animais libertados pelos Centros deug®eacdo de Fauna
Silvestre € utilizado como indicador do sucessoradbilitacdo de fauna selvagem.
Contudo, este numero pode nao reflectir o verdadmicesso das reabilitacdes, pelo
que é fulcral que se continue a monitorizar os aiEnapos a libertacdo. Com o
objectivo de compreender o que sucede com os anilibartados, foram seguidas 8
aves de rapina nocturnas§5alucoe 3T. albg libertadas pelo Centro de Recuperacao
de Animais Silvestres de Lisboa, com recurso aortglemetria. Duas das aves
removeram O emissor antes das 6 semanas de setpjindas restantes 6, 50%
sobreviveu por um periodo superior as 6 semanasid@yadas necessarias para se
considerar uma ave adaptada. Uma coruja efectu@upastura e trés ovos e todos 0s
ovos eclodiram, contudo todas as crias morreramhilea ave se afastou mais de 6.1
km do local de libertagéo, ndo tomando nenhumachie preferencial na dispersad (
= 5, P > 0.05). Nao houve diferencas significatiessire as duas espécies para a
distancia maxima a que se encontraram as avesb{ = -0.354; P > 0.05), nem entre
as aves que sobreviveram e as que morreram daaBigrimeiras semanas (U =1; z
= -1.528; P > 0.05), embora a diferenca fosse gsageficativa paraoc= 0.1 (P =
0.127). Para as aves que se estabeleceram, asviagsagalculadas pelkernel fixed
density estimatowvariaram entre 36.14 e 57.09 ha, para as corgasato, e entre
248.65 e 299.37 ha, para as corujas-das-torresgutDio, seria importante investigar
qual a influéncia da causa de entrada, da presEnhamatoparasitas e da época do ano
em que decorre a libertacdo na sobrevivéncia deldbetadas apds reabilitacéo.

Palavras-chave: Aves de rapina nocturnas; Reasbta Radio-telemetria,;

Sobrevivéncia; Disperséo
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INTRODUCAO

Enquadramento

Devido a acgdo do homem, por perseguicdo e porudEsi e transformacao
do habitat, muitas espécies encontram-se hoje auascComo forma de mitigar estes
impactos, conjuntamente com a aplicacdo de meditasgestdo e conservacao
adequadas, os Centros de Recuperacdo de Faunage®elvdesempenham um
importante papel na reabilitacdo de animais enadag feridos, doentes, orfdaos ou
debilitados. Na realidade, quando se trata de asipgatencentes a espécies ameacgadas,
com um efectivo populacional reduzido, mesmo aesob&ncia de um pequeno namero
de animais reabilitados, que integrem a populag@oodutora, em cativeiro ou em
liberdade, € um importante contributo directo paraonservagdo dessas mesmas
espécies (Duket al, 1981; Kirkwood, 1990).

Embora a maioria das espécies que anualmente emmmCentros de
Recuperacdo ndo se encontrem ameacadas, os alimedidzdos e que sobrevivam
podem compensar as perdas derivadas da ac¢do damhemetardar uma eventual
regressao das populacdes, ajudando a que se mamtestaveis.

Os Centros de Recuperacao desempenham ainda iogp@santes funcoes, a
varios niveis: além da questdo do bem-estar dogdhe, contribuem com importantes
conhecimentos de técnicas de reabilitacdo, rep&mdwgm cativeiro (no caso de
irrecuperaveis) e libertacdo, que podem ser Uiz P maneio de espécies ameacadas,
e tém uma importante faceta de educacdo ambiadtatando as pessoas para as
ameacas as espécies da nossa fauna e para adebesk as proteger (Duke al,
1981; Kirkwood, 1990).

Actualmente existem em Portugal treze Centros deuptracdo de Fauna
Silvestre e varios polos de recep¢do que podenda uitegrar a Rede Nacional de
Centros de Recuperacdo para a Fauna (recentenréada)c cuja coordenacao sera
assegurada pelo Instituto da Conservacdo da Nat@reia Biodiversidade, I. P., em
articulacdo com a Direccao-Geral de Veterinariara a Autoridade Florestal Nacional
(Portaria n.° 1112/2009 de 28 de Setembro

Mais de 90% dos animais que sdo recebidos pelogrdSede Recuperacéo
pertencem a Classe Aves, sendo as aves de rapmaisadrequentemente entregues
nestes centros, pertencendo, cerca de metade, ean@ttigiformes (Dias e Infante,
2003; dados Lx-CRAS 2000-2006; Lima, 2007; Lourdird2007).



Quase 50% das causas de entrada nos Centros deeRex@o nacionais tém
origem humana — atropelamento, tiro, cativeiro alegolisdo com infra-estruturas,
envenenamento e electrocussdo. Contudo, a quedialtm € também uma importante
causa de entrada (Dias e Infante, 2003; dados L&ASCR000-2006; Lima, 2007). A
principal causa de entrada de Strigiformes, mutages devido a uma incorrecta
interpretacdo de pessoas bem intencionadas queatelp-se com uma cria no chéo ou
ramo baixo, a julgam orfa (Dias e Infante, 2003jatalLx-CRAS 2000-2006; Lima,
2007).

Cerca de 40% dos animais que dao entrada nos Gafgr&Recuperagdo sao
devolvidos a natureza, apds o periodo de realdibtédDias e Infante, 2003; dados Lx-
CRAS 2000-2006; Lima, 2007; Loureiro, 2007). Normeahte, este valor é considerado
um indicador do sucesso da reabilitacdo dos anititegtados (Dukeet al, 1981).
Porém, este valor apenas reflecte o sucesso clid@sorecuperacdes, ndo tendo em
conta o aspecto ecoldgico, uma vez que a realdiitde um animal libertado s6 deve
ser considerada bem sucedida caso o animal sobreetomando uma alimentacéo e
comportamentos intrinsecos a espécie e integrapdpwacao reprodutora (Llewellyn,
1990). Para tal, € importante monitorizar os ansmdiertados, de forma que seja
possivel conhecer o seu destino.

A monitorizacdo de aves pode ser levada a cabalpsr meios: analise de
dados de recapturas (fisicas ou visuais) dos asitit@rtados ou, ainda, através do
seguimento de exemplares marcados com radio-emssdbnquanto o primeiro apenas
proporciona uma estimativa da longevidade média iddwiduos recuperados, das
distancias rectilineas entre pontos de reacptugoreyezes, das causas de morte, 0
segundo da informacédo mais detalhada sobre a dé&pea area vital e a seleccao de
habitat, permitindo a avaliacdo de outros aspetdoscologia como a alimentacéao e a
reproducao (e.g. Duket al, 1981; Fajardet al, 2000; Sundet al, 2003a; Joyst al,
2005; Johnston, 2007; Leightehal., 2008).

Devido aos custos inerentes a este tipo de acgdmgibn, 2007; Infante,
2008) e a falta de pessoas acreditadas para agaardas animais, juntamente com a
inexisténcia de uma estratégia nacional dos cemtookigueses e de um sistema de
avaliacdo, sao poucos os programas de seguimesi@nduoais libertados pelos Centros
de Recuperacdo de Fauna Selvagem (Infante, 200B3miente, esta situacdo tem-se
vindo a alterar ao longo das duas ultimas décamesecando a surgir cada vez mais

trabalhos na Europa e na América do Norte (e.g.e@tkal, 1981; Hamiltonet al,



1988; Martellet al, 1990; Bennett e Routh, 2000; Fajaedal, 2000; Johnston, 2007,
Alonsoet al, s. data; Leightoet al, 2008).Em Portugal, até a data, para monitorizagdo
das aves libertadas tem-se recorrido a marcacaoacolimas metalicas. Apenas em
alguns casos pontuais de aves pertencentes a essp@woritarias se recorreu a
marcacdo com radio-emissores. O presente trabalmoreiro a nivel nacional
considerando a utilizagdo de radio-telemetria pasaguimento de varios individuos de
espécies comuns.

Dukeet al (1981) definiram que uma ave de rapina liberuas um periodo
de reabilitacdo, que sobreviva por um periodo iguasuperior a 6 semanas, pode ser
considerada adaptada. Trabalhos anteriores, naidareEuropa, tém obtido valores de
sobrevivéncia na ordem dos 30-70% para diferersjgéoges de aves de rapina, diurnas
e nocturnas (Hamiltoret al, 1988; Martellet al, 1990; Bennett e Routh, 2000;
Johnston, 2007; Leightoet al, 2008). Esta variabilidade de resultados estidéga
caracteristicas intrinsecas das espécies e aaidlisie cada individuo, sugerindo a
influéncia das causas de entrada e da traumatalimgiaanimais recebidos, bem como
das técnicas de reabilitacdo e libertacdo utiligadajardoet al, 2000; Joyset al.,
2005). Esta diversidade de resultados pode ainda etacionada com caracteristicas
dos locais onde as aves séo libertadas e das estdg@no em que a libertagdo ocorre
(Llewellyn, 1990; Fajardet al, 2000).

Em muitas ocasides, foi comprovado o sucesso dabilitacoes e
consequentes libertagcdes, com a constatacdo dadug@io. Dukeet al, (1081) e
Hamilton et al, (1988) registaram estes eventos eéfaliaecetus leucocephalus
reabilitadas e libertadas. Esta espécie registoaagntuado declinio nas décadas de 40
a 80. Contudo, devido a projectos de reintroducéa aplicacdo de medias de
conservacdo adequadas a espécie conseguiu rec(ptnaonet al, 2001). As aves
reabilitadas e libertadas pelos centros de recg@er&lorte Americanos deram um
contributo para a conservacao da espécie.

Desta forma, se as libertacbes forem cuidadosameitsmeadas e
acompanhadas da aplicacdo de medidas de gestdnsenagdo, é possivel que a
recuperacdo de animais selvagens dé um importantalwto para a conservagéo das
populacdes de espécies ameacgadas.
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Espécies em estudo

Uma vez que s&o das aves mais recebidas no CenRealiperacao de Animais
Silvestres de Lisboa (Lx-CRAS), o presente estuirou-se em duas espécies de aves
de rapina nocturnas (Ordem Strogiformes): a calagtorres Tyto alba Scopolli,
1769) pertencente a familia Tytonidae, e a corojanato Strix alucoLinnaeus, 1758),
a familia Strigidae.
Ambas as espécies estdo classificadas como LC dpprencupante), quer a nivel
nacional quer a nivel global (Cabetl al, 2005; BirdLife International, 2009 a e b).
Porém tem-se verificado um decréscimo continuadoodaja-das-torres um pouco por
toda a Europa, pelo que se encontra na categoi& SP(espécie cujas populacdes
mundiais ndo se encontram concentradas no corginemiopeu mas que tem um
estatuto de conservacdo desfavoravel na Europapofslacdes de coruja-do-mato

mantém-se estaveis e seguras (BirdLife Internati@0@4).

Tyto alba
A coruja-das-torres encontra-se associada a divelsbitats, mas com

preferéncia por zonas agricolas, abertas (Savaii, 2002), com orlas florestais e com
riqueza de sebes e vedacOes (Taylor, 2002; Martén€uberogoitia, 2004). Pode

utilizar habitats arborizados, mas com uma redudielasidade de arvores e poucos
estratos de vegetacdo herbacea (Santos, 1998nabha médio da area vital ronda os
300 ha (Taylor 2002)

E um predador generalista, cuja alimentacdo indiersas espécies de
micromamiferos, bem como algumas aves e insectasPé&hinsula Ibérica, as suas
principais presas pertencem a familia Muridae (T,0b994; Martinez e Lépez, 1999;
Salvatiet al, 2002).

Esta espécie utiliza uma grande variedade de ldearsdificacdo, como casas,
celeiros, silos, cavidades rochosas ou arvores, deaslo maior preferéncia pelas
estruturas construidas pelo homem (de Bruijn, 129®irusiak, 1994; Vallée, 1999).
As primeiras posturas iniciam-se, principalmente,Abril, com médias de 4 a 6 ovos,
sendo frequente a ocorréncia de segundas postyrascasionalmente, terceiras
(Martinez e Lopez, 1999; Vallée, 1999; Alvaro, 2002s ovos s&o incubados pela
fémea durante aproximadamente 30 dias, que permarmeainho a cuidar das crias
recém-eclodidas até estas terem cerca de 15 diaante este periodo é o macho que se

encarrega do fornecimento de alimento a fémeastepormente, as crias. Estas apenas

11



abandonam o ninho perto de 2 meses depois da eclesénanecendo ainda sob os
cuidados dos progenitores por mais 2 ou trés nigsdige, 1999).

Embora a fome seja uma importante causa de madajduma das mais
importantes tem origem humana e prende-se comsficaiom veiculos (cerca de 45%
dos cadaveres recolhidos, Newtai al, 1997). Na realidade, o numero de
atropelamentos tem vindo a aumentar ao longo dimsadl décadas, com a proliferacédo
das redes viarias (36.5%, entre 1983-1989, e 7®b%e 1990-1999, Fajardo, 2001).

Aliada a elevada mortalidade por colisdo com veiul perda de habitat
favoravel, como orlas florestais adjacentes a tegeagricolas, vedacgbes e valas de
rega, devido ao abandono da agricultura, bem copavda de locais de nidificagdo tém
contribuido para a regressao da espécie a nivealglobservando-se um declinio de
cerca de 70% em algumas zonas de Espanha (Faza@lb, Martinez e Zuberogoitia,
2004). Embora com menor representacdo, o uso dieigas e raticidas, bem como a
perseguicao directa, também tém contribuido paectinio das populacdes (Newten
al., 1997; Fajardo, 2001).

Strix aluco
A coruja-do-mato € uma espécie tipicamente flofegtiee também pode ser

encontrada em jardins e parques urbanos (Ramhzdi, 2000; Brinzal, s. data). As
fémeas, devido ao seu maior porte, estdo partroelste dependentes de manchas
florestais continuas, sendo mais sensiveis a frae&o do habitat do que os machos,
mais aptos a explorar parcelas arborizadas distaene habitats fragmentados (Sunde e
Redpath, 2006). Esta espécie pode ser encontradpagmies densidades, com mais de
5 casais/krh(Ranazzet al, 2000).

E um predador generalista, cuja dieta é composiacipalmente por
micromamiferos (muito importantes em termos de b&sa), seguido das aves, insectos
(numericamente muito importantes), anfibios e gpt@illaran Adanez, 2000;
Zawadzka e Zawadzki 2007)

Nidifica maioritariamente em cavidades naturaisaderes de grande porte. A
postura, assincrona, inicia-se em Fevereiro/Mar¢ene um tamanho médio de 3-4
ovos, que sao incubados pela fémea durante aprdaimente 30 dias. ApOs cerca de
um més de permanéncia no ninho, as crias saenntdo mas continuam dependentes
dos progenitores cerca de 2-3 meses, antes dagsfisp@oles e Petty, 1997; Surete

al., 2003a). Neste periodo sdo muitas vezes encestor pessoas que, julgando-os
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orféos, os recolhem e enviam para os Centros depeecdo de Fauna Selvagem
(Brinzal, s. data; Dias e Infante 2003; dados 22006 do Lx-CRAS).

Os juvenis séo particularmente vulneraveis a péuag a falta de alimento,
havendo uma acentuada mortalidade, principalmerggonmeiros dias apos a saida do
ninho (Coles e Petty, 1997; Overskai@l, 1999; Sundet al, 2003a; Sunde, 2005).

De forma geral, as causas de mortalidade e am@acpepulacdes selvagens
desta espécie sdo semelhantes as verificadas pamalja-das-torres. Contudo, nesta
espécie, a perda de locais de nidificacdo prendeisea gestdo das zonas florestais e
parques urbanos, devido ao abate de arvores déegpante, muitas delas mortas ou em
fim de vida, que proporcionariam locais de nidi§i&a adequados (Brinzal, s. data).

Objectivos

Numa primeira estancia, pretendeu-se, com estalli@bconhecer o sucesso
das accdes de reabilitacdo de exemplares de dpésiess de ave de rapina nocturna
(Tyto alba— coruja-das torresStrix aluco— coruja-do-mato), através da andlise da
sobrevivéncia a curto (6 semanas) e médio prarop(iede estudo) e das causas de
mortalidade dos individuos libertados pelo Cent® Recuperacdo de Animais
Silvestres de Lisboa (Lx-CRAS).

A analise da dispersao efectuada pelas aves lilaasrte, quando aplicavel, a
sua area vital e sucesso reprodutor, constituiram objectivo complementar do

trabalho.

AREAS DE ESTUDO

Os limites das areas de estudo foram definidos pedpersdo das aves,
originalmente libertadas em duas areas protegiRlesefva Natural do Estuario do Tejo
e Parque Natural de Sintra-Cascais), a primeir@amelho de Benavente (latitude ente
38° 47" N e 38°51' N; longitude entre 8° 47’ O &8° O) e a segunda no Concelho de
Sintra (latitude ente 38° 46’ N e 38° 52’ N; longi¢ entre 9° 20’ O e 9° 29’ O).

O primeiro local € caracterizado por solos aluyiaigenosos e de argilitos,
propicios a agricultura, e tem uma elevacdo maxiemd5 m, na zona mais distante do
estuario. O clima é tipicamente mediterranico, demperaturas meédias anuais entre

0s15-16° C, sendo a temperatura média no Invermel®l12° C, a temperatura média

13



no Verdo entre 20-22° C, e uma precipitagdo médisalade 500-600 mm, com
precipitacdo superior a Imm em 80-90 dias por é&mstituto Geografico Portugués,
2005; Base de Ordenamento — PROF do Robatejo).

A érea florestal é maioritariamente composta pontaso deQuercus suber
com subcoberto d€ystussp., existindo também parcelas de pinhal e, poesiede
eucaliptal. Tem ainda uma importante componente-pgstoricia, estando o montado
intercalado com culturas de regadio e pastagemsgato bovino e equino, em toda a
area, e com algumas parcelas de olival intensav@pona da Companhia das Lezirias.

A area € atravessada pela EN 118, mas apenas cafg@mas habitacbes
dispersas.

A segunda area compreende uma pequena porcaordad8esintra, adjacente a
Ribeira de Colares, e varias povoacdes a nortéevagdo maxima € registada na Serra
de Sintra, mas ndo excedendo os 450 m, na arestuldbeencontrando-se a restante
entre os 50 e os 200 m de altitude. Nesta areéiina € mediterranico de influéncia
atlantica, com temperaturas médias anuais ligemgarieferiores na serra, e registando-
se uma maior pluviosidade anual que na zona déres{®00-1000 mm na serra e 600-
900 mm na restante area) (Instituto Geograficogeés, 2005; Base de Ordenamento —
PROF da Area Metropolitana de Lisboa).

A excepcdo da Serra de Sintra, a principal espioiestal autoctone é o
pinheiro-bravo Pinus pinastey, constituindo um habitat prioritario numa parte aea
de estudo (pinhal sobre duna). Existem ainda algglmsnerados de. pinea ou mistos
de P. pineae P. pinaster A area apresenta um elevado grau de fragmentaeadp
composta por um mosaico de manchas de pinhal es zgrécolas e extensas areas

urbanas, com uma rede viaria muito desenvolvida.

METODOLOGIA

Marcagéo e Libertagéo

As corujas foram marcadas com emissores VHF maddéle3 (Biotrack), com
frequéncia na banda dos 148 MHz, presos ao dosamimais através de um arnés de
teflon, com configuragdo em X (Anexo I, Figura 1). Ed@msm colocados duas e trés

semanas antes da libertacdo, para o primeiro endegrupo, respectivamente. O peso
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do emissor e do arnés, conjuntamente, era de derd® g, correspondendo a 2.32-
3.45% e 3.83-4.48% do peso das aves, Paaducoe T. albg respectivamente.

As aves permaneceram nas instalacbes do centrealperacdo com o0s
emissores em funcionamento, de forma a detectdgugrainteraccdo negativa, como
interferéncias com o voo, ou alguma anomalia ngitumamento do material.

Alguns dias antes da libertacdo, foram efectuaddisas ao sangue, através
de esfregaco, pesquisando a presenca de hemait@zar@s resultados das analises,
bem como as causas e data de entrada de cada &entmo de Recuperacédo figuram
na Tabela 1.

Antes de libertadas, as aves foram marcadas cdimanmnetélicas do Centro
de Estudos de Migracao e Proteccéao das Aves (CPEAM.com um namero unico de
identificacdo. Foi ainda registado o peso das éemsgramas) e o comprimento da asa
(em milimetros), assim como a idade (classificagdgundo a Euring — Anexo 1),
atendendo a padrbes da plumagem e/ou muda (Ba®@B).1A sexagem, em vida,
apenas foi possivel para &salba atendendo a padrées da plumagem, uma vez que a
espécie apresenta algum dimorfismo sexual a egté nontrariamente ao que se passa
em S. aluco na qual o dimorfismo se expressa em algumas metftas, sendo
impossivel uma classificacdo fidedigna de indiv&duotermédios (Matinezt al,
2002). Os dados relativos a cada ave figuram nald@h

Foi libertado um total de 8 aves, em duas ocasidesais distintos: o primeiro
grupo, composto por 8. alucoadultas e uma. albacom cerca de um ano de idade, foi
libertado a 18 de Margo na Reserva Natural do Estdé Tejo (R.N.E.T.); o segundo,
composto por dois juvenis & alucoe duasl. albacom cerca de um ano, foi libertado
a 1 de Junho no Parque Natural de Sintra-CascasSIE.) (Tabela 2). Em ambos os
casos, as aves foram libertadas directamente neerat

Trés dos emissores utilizados para marcar as avesglndo grupo tinham
sido recuperados de animais do primeiro, que naT&U removeram o emissor, tendo

assim um tempo de vida util de menos 20-34 dias.
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Tabela 1: Historial de cada ave no Lx-CRAS, referente a dateausa de entrada
traumatologia apresentada e resultado da analiasifogica.

. ] Data de Causa de Analise parasitologica
Espécie| Anilha
entrada entrada | eucocytozoon sp.| Plasmodium sp.|Haemoproteus sp,
Coliséo /
S. aluco| M22329( 31-07-2008 o - ? +
Emaciacéao

Coliséo (leséq
S. aluco| M22330( 18-09-2008 o + + +
no olho direito

T. alba | M22331| 02-10-2008 Desconhecida - - -

Coliséo (leséda
S. aluco| M22332| 09-09-2008 - - -
na boca)

Coliséo
T. alba [ M22343| 03-07-2008 (fractura amer - - -

esquerdo)

Pilhagem
T. alba [ M22344| 22-08-2008 passiva - - -
(cativeiro?)
Caido do ninh
S. aluco| M22345| 23-02-2009 ) - - -
/ Orfao
Caido do ninh

S. aluco| M22346| 28-01-2009 | - - -
| Orfao

( +) Resultado positivo para a presenca de heramsitas
(-) Resultado negativo para a presenca de hparatsitas

(?) Resultado inconclusivo
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Tabela 2:1dentificacdo das aves, biometrias e data e laeéibdrtacao.

) _ Freq. do Comprimentd Idade/ | Data de )
Espécie | Anilha ; Peso ] Local de libertacdo
emissor da asa Sexo | libertacéo

R.N.E.T.

S. aluco | M22329( 148.549| 518 263 4- 18-03-2009 ] )

Companhia das Lezirias

R.N.E.T.

S. aluco | M22330( 148.438 444 260 4u+ | 18-03-2009 ] )

Companhia das Lezirias

R.N.E.T.

T.alba | M22331| 148.189 313 282 5F 18-03-2009

Vale de Frades

R.N.E.T.

S. aluco | M22332( 148.279| 463 255 4- |[18-03-2009
Pancas
P.N.S.C.

T. alba | M22343| 148.681 268 277 5F 01-06-2009
Janas
P.N.S.C.

T.alba | M22344| 148.438( 283 293 5F 01-06-2009
Janas
P.N.S.C.

S. aluco | M22345( 148.549 438 255 3- |01-06-2009
Janas
P.N.S.C.

S. aluco | M22346( 148.279 438 267 3- |01-06-2009
Janas

* Sexagenpost mortemaquando da necrépsia.

Seguimento

Para o primeiro grupo de aves, durante a primeirzgaga apos a libertacdo, até
a obtencao da licenca para a livre circulacdo magamhia das Lezirias, as aves foram
localizadas durante o dia, sempre que possivelyédtrdenoming Foi utilizada uma
antena direccional Yaggi de trés elementos, ligadm radio-receptor YAESU FT-290
R II, sintonizado na frequéncia de cada ave, egaida a direc¢cdo da maior intensidade
do sinal, até a ave ser avistada. Era entdo rdgistdocalizacdo exacta da ave com
recurso a um GPS (Global Position System) eTrex@aHGARMIN™, a hora e todas
as informacdes relevantes. Quando ndo era posshedlar ao pouso da ave, a
localizac&o era tirada por triangulacéo, tentanbiroum o angulo entre os 60-120°
entre os dois azimutes.

Sempre que ndo se captava o sinal, era feita ustama area circundante, de
carro, num raio de 4 a 6 quilometros, com auxile® uma antena omnidireccional

colocada no tejadilho. Nos locais em que a redead@nhos viarios ndo permitia uma
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fina cobertura da é&rea, era ainda conduzida umapecgdo, a pé, com a antena
direccional. Quando, finalmente se captava o seralretomado o procedimento acima
mencionado.

Apoés a primeira semana, iniciou-se 0 seguimentdunoa, continuando com a
prospeccao diurna para aves que nao tivessemagidiizvhdas durante a noite.

Até a confirmacdo de que as aves se tinham fixado territdrio, estas eram
seguidas continuamente, durante toda a noite, comswso a antena omnidireccional.
Sempre que se detectava um notorio afastament@cpotuada diminuicdo do volume
do sinal, tentava-se perceber para onde se daigiee e localiza-la, por triangulacao,
deslocando-me o mais rapidamente possivel ent@oizsspontos a partir dos quais
registava os azimutes. Apés confirmada a fixac&o,aees eram localizadas por
triangulacéo, em intervalos de 1 a 2 horas, durestea de metade da noite. Sempre
qgue possivel, continuou-se a localizar o pousondiutas aves, tentando obter um
contacto visual.

Para o segundo grupo iniciou-se 0 seguimento noxtogo apos a libertacéo,
tentando localizar as aves a cada 1 ou 2 horadripogulacdo. Contudo, a partir do
momento em que algumas aves comecaram a dispeesar,sempre foi possivel
respeitar este intervalo. Regularmente, tentavaesdizar o pouso diurno das aves, por
homing

Ao longo do seguimento nocturno, tentou-se queriasgulacdes fossem
tiradas com as aves imobilizada (indiciado pelalsstiade do sinal), contudo nem
sempre foi possivel controlar este factor. Espoeadente, era tirado um terceiro
azimute. Embora se continuasse a tentar obter @nauitre os 60-120°, durante o
seguimento nocturno, foram igualmente aceites asguoiais agudos e mais obtusos,
uma vez que o objectivo principal do estudo ndagala a uma elevada fidedignidade
das localizagbes e devido ao constrangimento ddsad&des entre pontos.

Todos os cadaveres foram recolhidos e entreguésH@RAS para posterior

necropsia, realizada pela Médica Veterinaria res@esl Dr.2 Erica Brazio.

Monitorizacdo de reproducao
Apos a deteccdo de postura, para uma das avesho foi inspeccionado uma

vez por semana, de forma a averiguar o numerodimalvos.
Fazendo uso da antena omnidireccional, era deteaaishstante em que a

coruja saia do ninho, devido a um subito e notaumento da intensidade do sinal de
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radio; rapidamente, deslocava-me até ao ninho egifatava o seu interior,
abandonando imediatamente o local, de forma a causanor perturbacao possivel.

Proximo da data prevista de eclosdo a monitorizégdlevada a cabo a cada
dois ou trés dias, de forma a determinar, com amexactiddo possivel, a data da
primeira eclosdo. Apos o nascimento da primeira, crininho foi inspeccionado a cada
4 dias. Em qualquer das fases, as visitas ao rtimbam lugar no curto periodo de
tempo (5-10 minutos) em que a fémea se ausentava.

Uma vez que existia a possibilidade de a ave tesa@do no Lx-CRAS,
tentou-se detectar a presenca de um macho. Pdoaitadtalada uma camara de filmar
Panasonic NV-VZ1EG, equipada com luz infravermethd,metros do ninho. Cerca de
10 minutos apds o pbér-do-sol era iniciada a gravagggistando a respectiva hora.
Terminada a capacidade de gravacdo da cassetexi(apdamente uma hora)
regressava ao local para recolher o material.

Simultaneamente a gravacdo de imagem, monitoriaavaovimentos da ave
marcada, com recurso a antena omnidireccionafjistawa a hora de saida e entrada no
ninho. Mais tarde, procedia a visualizacdo das @&nggregistando os tempos de
chegada ou saida de qualquer coruja, e comparavasaegistos efectuados no local

com recurso ao radio-receptor.

Analise dos dados

O ponto de interseccdo dos azimutes (coordenadas chrrespondentes ao
local aproximado onde se encontrava a ave, em lcadéizacdo) foi calculado com
recurso ao programa Locate Ill 3.31®. Os pontosilt@stes, para cada ave, foram
introduzidos no programa ArcGIS 9.3® e sobreposatasna carta militar com escala
1:25000 do Instituto Geografico do Exército, gefemenciada.

Foi utilizada a extensdo Hawth’'s Tools do prograAraGIS 9.3® para
delinear os movimentos efectuados por cada avelcellaa as distancias por elas
percorridas, até a sua morte ou fixagao.

De forma a explorar se as aves libertadas tomaraendireccéo preferencial
no seu movimento dispersivo, aplicou-se um test@uaiequadrado com um nivel de
significanciao = 0.05. Foi considerada a direccao final, rec#dinentre o local de
libertacdo e o centroide do centro de actividadeQ®% (calculados pela extensdo

Hawth’'s Tools do ArcGIS 9.3®), para as aves questabeleceram num territorio, ou
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entre o primeiro e o Ultimo ponto, para as aves ma®@ chegaram a estabelecer-se,
considerando-se 0s seguintes quadrantes: 3MNoX 449; 45°%< E < 1349, 135X S<
224°; 225% O < 314°. Nesta analise apenas se consideraram asj@ve® afastaram
mais de 1000 m do local de libertacdo (Green e Rams2001). Foi excluida uma ave
que removeu o0 emissor ao fim de 6 dias, a meno&@em do primeiro ponto. Para
uma ave que reingressou no centro uma semana dipéstacédo e foi, entdo, libertada
uma segunda vez, considerou-se apenas 0 segundoentw (n = 7).

Para comparar os individuos das duas espéciesgeimssto §. alucon = 4;

T. alban=3), relativamente as distancias percorridakzoiti-se o teste ndo-paramétrico
de Wilcoxon Mann-Whitney (U), com um nivel de sf@géincia dex = 0.05.

O mesmo teste foi utilizado para averiguar se ieaist diferencas nas
distancias percorridas pelas aves que sobreviv@rar3) e por aquelas que morreram
antes de completar as 6 semanas de seguimento3jn Para esta analise foram
excluidas ambas as aves que removeram 0 emissor.

Para a analise das areas vitais das aves queafeleseram num territorio,
primeiramente, definiu-se o dia em que cada a¥ix@e como sendo o primeiro dia em
que ela utilizou determinada area e a partir dol quanca mais se afastou
excessivamente desta area. Utilizou-se, entdotemso Hawth’'s Tools do ArcGIS
9.3® para a estimacdo das areas vitais, quer atdwémétodo do menor poligono
convexo (MCP) quer peltixed kernel density estimatdPara este ultimo, o valor de
smoothing(h) para a &rea vital de cada uma das aves foi ealocutravés do processo
de lesat square cross validatio(bSCV), recorrendo a extensdo Animal Moviment do
ArcView 3.2® (www.spatialecology.com/htools). O erlobtido foi entdo utilizado
para a criacdo dshaperelativa a area vital (centro de actividade de P&%os centros
de actividade de 75 e 50%.

RESULTADOS

Sobrevivéncia

Apenas foi possivel avaliar, com exactiddo, a sobéacia de 6 dos 8 animais
libertados, uma vez que duas das corujas-do-mag23RB, pertencente ao primeiro
grupo, e M22346, pertencente ao segundo) consegu@tirar o emissor antes de terem

sido completadas 6 semanas de seguimento, aos 8 dia%, respectivamente,
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impedindo a continuagdo do seu seguimento e, pweguinte, 0 conhecimento do seu
destino. Desta forma, estas aves nao foram coasi@empara a analise da sobrevivéncia
dos animais libertados.

Uma outra ave, &. albacom anilha M22344, foi recapturada por um habitante
local e reenviada para o Lx-CRAS 6 dias apés thr lbertada. Contudo, uma vez que
nao foi detectado qualquer problema a chegada, gneweu um més no centro de
recuperacdo, em observacdo e exercitacdo, sendoneate libertada a 15 de Julho,
proximo do local onde foi encontrada. Apenas osltados do seguimento referentes a
segunda libertacdo foram considerados para efeitandlise da sobrevivéncia desta
ave.

Desta forma, analisando os resultados para as ehgEsies, conjuntamente,
obteve-se uma taxa de sobrevivéncia, as 6 primaemsanas, de 50%. Quando
consideradas separadamente, as corujas-das-tpresge@taram uma sobrevivéncia de
66.6%, enquanto que as corujas-do-mato apresentam@nsobrevivéncia de apenas
33,3%.

O numero de dias de seguimento para cada uma @& avnumero de
localizagbes obtidas e as causas de morte ou ifbposgle de continuagdo do
seguimento figuram na Tabela 3.

Disperséao

As aves libertadas nunca foram localizadas a ustardiia superior a 6.1 km
do local de libertacdo, encontrando-se 62.5% a meeo5 km do primeiro ponto. A
distdncia média ao ponto de libertacdo, para as depécies conjuntamente, foi de
3850.71 (x2216) m, tendo sido de 3636.25 (2621068 4150 (x2046.34) m para as
corujas-do-mato e para as corujas-das-torres, cegp@mente.

A ave que menos se afastou, durante o periodogignsento, foi aS. aluco
marcada com anilha M22328.(alucoM22329), cujo ponto mais distante se situa 770
m para Este do local onde foi libertada, tendogreido uma distancia maxima de 1800
m (Tabela 3; Anexo lll, Figura 1), seguida da av22B46, que se fixou a menos de
1100 m a E do local de libertacédo (Tabela 3; Andx&igura 8).

Também &S. alucoM22332 e al. albaM22343 ndo se afastaram mais de 2
km, tendo sido encontradas mortas a 1635 m O e 1900 do primeiro ponto,
respectivamente (Tabela 3; Anexo lll, Figuras 4, @eSpectivamente). As restantes
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guatro corujas apresentaram uma dispersdo supertolkm, mas sempre num raio
inferior a 6.1 km.

A S. alucoM22330 efectuou uma dispersado de cerca de 5500arEpdo local
de libertacdo, encontrando-se o ponto mais dis@edée a 5700 m (Tabela 3; Anexo
[, Figura 2).

A ave M22331 realizou duas deslocacdes distintagrimeira, antes da
reproducdo, de cerca de 5500 m na direccdo Negunda, apos a morte das crias, de
aproximadamente 2600 m para E, perfazendo um det&d100 m, mas nunca a uma
distancia superior a 5900 m do local onde foi td@a e a 3550 m do ninho, sendo para
Norte a direccéo final da sua deslocacéo total€BaB; Anexo lll, Figura 3).

Da primeira vez que &. albaM22344 foi libertada, percorreu uma distancia
de cerca de 4700 m, na segunda noite, em direc;docal onde se manteve até ser
capturada, nunca sendo localizada a uma distangarier a 2900 m do local de
libertacdo. Da segunda vez, logo na primeira ndegs|ocou-se cerca de 1600 m para a
zona montante do vale onde foi libertada. Até xarfia 29 de Julho, percorreu mais de
40 km num raio de apenas 4600 m E, em movimentogade&m quase diarios; a
distancia maxima, entre dois pontos, percorrida mtervalo de cerca de duas horas,
foi de 2300 m (Tabela 3; Anexo lll, Figura 6).

A ave M22345 permaneceu nhas imediacOes do lochbeltacdo até a oitava
noite de seguimento, quando iniciou uma deslocdeamerca de 4500 m para Sul, até a
vertente norte da Serra de Sintra, onde permarpgmel0 noites, até efectuar um novo
deslocamento, cerca de 5000 m para NE, até ao ¢ochd se estabeleceu. No total
viajou uma distancia superior a 9500 m, emborzadenha saido de um raio de pouco
mais que 6 km, com o ilustra a Figura 7 (Tabelarxo Ill, Figura 7).

N&o houve diferencas significativas na direccaoaitanpelas aves (n ==
5, 0.l. =3, P >0.05), embora mais aves (4) tentenado a direc¢éo Este.

N&o houve diferencas significativas entre as desé@npercorridas pelas duas
espécies (U =5, z =-0.354>[.05) nem entre as aves que sobreviveram e aquetas
nao tiveram essa capacidade (U = 1, z = -1.528, ®05), embora fosse quase

significativa para um nivel de significaneia= 0.1 (P = 0.127).
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Tabela 3: Resultados do seguimento das aves libertadas (“Raicesponde a distancia
entre o local de libertacdo e o ponto mais afastiedte).

Espécie

Anilha

N° de

dias

Distancia (m)

Total

Raio

N° de
localiza-

¢cOes

Raz&o para o fim do seguimento

S. aluco

M22329

1800

770

6

Removeu o emissor

S. aluco

M22330

21

5500

5700

38

MORTE: Encontrada junto a uma parede (Angxo

I, Figura 2). Perfuracdo cutanea, com

consequente perfuracdo incompleta da zona

frontal do cranio, sem atingir a massa encefal
hemorragia na regido occipital e parietal dg
cranio, sem hemorragia cerebral; lesGes d¢
pneumonia, aerossaculite e reaccao inflamat

fibrosa; magrgAnexo I, Figura 3)

ca;

\14

Dria

S. aluco

M22332

14 (1)

1635

1635

MORTE: Auséncia de cabeca, zona dorsal e

comidas, fractura das claviculas (predada por
de rapina nocturna?) (Anexo I, Figura 4)

Elevado grau de decomposi¢do nédo permit

determinar a(s) causa(s) de morte

ASAas

ave

T. alba

M22331

128(2)

8100

5900

131

MORTE: Atropelamento; boa condicao fisica

(Anexo I, Figura 5)

T. alba

M22343

2960

1900

15

MORTE: Magra (menos 24,6% do peso com
foi libertada) (Anexo Il, Figura 6)

jue

T. alba

M22344

6060

4650

13

Capturada e entregue ao SEPNA (causa
desconhecida): reingressou no Lx-CRAS ;

novamente libertada a 15/07

56 / 64
(©)

>40000

4600

112

Fim de vida do emissor

S. aluco

M22345

67 (4)

9500

6070

128

Removeu o emissor

S. aluco

M22346

21(5)

1130

1080

41

Removeu o emissor

(1) Tera morrido cerca de uma semana antes, logoaapenca de 8 dias de sobrevivéncia;

(2) Tera morrido 2 dias antes, logo 126 dias; 60 des comecar a sair do ninho regularmente para;caca

(3) Foi localizada pela ultima vez aos 56 dias; aodiéd ndo se captou o sinal num raio de 5 km; um

outro emissor, utilizado numa ave de outro estadm 0 mesmo tempo de funcionamento, deixou de

emitir na mesma semana (com. pes. Jodo Paulo Liopes,B., P.N.S.C.)

(4) Deve ter tirado o emissor a 31/07, logo 60 diasedgiimento;

(5) Tirou o emissor a 19/06, logo, apenas 18 diaedaismento;
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Area Vital

Pelo Menor Poligono Convexo (MCP), as areas viaisaram entre 32 e
58.19 ha X=41.65 +14.39 ha), para% alucg e entre 218.68 e 476.5 he=347.59
+182.31 ha), para®. alba(Tabela 4; Anexo IV, Figuras 1 a 5).

Pelo estimador de densidade de kernel, as aresis (#5%) variaram entre
36.14 e 57.09 hax€43.25 +£11.99 ha) para a espéBiealucoe entre 299.37 e 248.65 ha
(X=274.01 +35.86 ha) para a espédie alba As areas referentes aos centros de
actividade de 75% variaram entre 17 e 29.83X+21.85 £6.96 ha), para a coruja-do-
mato, e entre 75.9 e 114.81 ka95.36 +27.51 ha), para a coruja-das-torres. Osasen
de actividade de 50% apresentaram areas entree616803 haX=10.15 +4.35 ha) e
entre 23.06 e 49.85 h&x%£36.46 +18.94 ha), para as espécisalucoe T. alba

respectivamente (Tabela 4; Anexo IV, Figuras 1.a 5)

Tabela 4: Area vital das aves que se fixaram, pelo MCP enestor de kernel a 95% e
centros de actividade de 75 e 50%, em hectaresglwahimero de localiza¢des a partir
das quais foram construidas as areas.

. _ N° de Localiz.
Espécie Anilha o MCP 95% 75% 50%
apos fixacao
Strix aluco| M22330 36 32 36.14 17.00 6.68
Strix aluco| M22345 93 58.19 57.09 29.83 15.03
Strix aluco| M22346 34 34.75 36.51 18.72 8.73
Tyto alba | M22331 128 476.50 299.37 75.90 23.06
Tyto alba | M22344 48 218.68 248.65 114.81 49.85

Monitorizacdo de reproducao

Quatro semanas apos a libertacdo das aves do qrignapo foi detectada uma
postura de 3 ovos, paraTa alba M22331, no interior de um ninho arboricola. Este
localizava-se no fundo de um tronco oco e vertiedDuercus suberao nivel do solo,
com entrada a cerca de 1.70 m de altura. Por dstana primeiro ovo tera sido posto
entre 9 e 12 de Abril, cerca de 3 semanas apdseddcdo, ndo se tendo alterado o

tamanho da postura.
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Durante o periodo de incubacédo (entre 30 e 34 did&mea abandonava o
ninho uma a duas vezes por noite, sendo, normadmargrimeira saida cerca de meia
hora apés o pér-do-sol, e nunca se ausentandawpgpetiodo superior a 15 minutos.

Poucos dias apos a descoberta da postura foi w@dfa a presenca de um
macho e de cépula entre este e a fémea marcadacBonvisitava regularmente o
ninho (uma a duas vezes, numa hora de gravacaoglesivamente, permanecia por
alguns minutos no ninho durante a auséncia da f€mea

A primeira eclosédo ocorreu entre 11 e 13 de Maiodes os ovos eclodiram
com sucesso. As trés crias morreram entre as 2ns@neameia e as 4 semanas de idade.

Cerca de duas semanas ap6s a eclosa foi detectadsegundo ninho
arboricola, a cerca de 120 m do primeiro, atrawesatalizacdo de crias. Dado que
coincidiu com a data em que as crias do primeinbigicomecaram a vocalizar e que
nos dias anteriores ndo se ouvia qualquer vocalizagstima-se que as crias de ambos
0S ninhos tivessem sensivelmente a mesma idade. fdidpossivel determinar o
tamanho da segunda ninhada, devido a inacessdglida ninho.

Poucos dias ap0s a morte das crias da ave maesadatras crias continuavam

a vocalizar, desconhecendo-se porém, o seu ddistaho

DISCUSSAO

Devido a um problema técnico do radio-receptoradie as duas primeiras
semanas de seguimento das aves do primeiro grpeoas foi possivel captar o sinal a
uma distancia de cerca de 200 m dos animais.

Localizando-se o primeiro grupo de corujas numa émn uma reduzida rede
de caminhos, o sinal de 3 das aves (duas que afantwma grande deslocacédo e outra
que se encontrava numa zona de vegetacao muita)degisleu-se ao fim do segundo
dia de seguimento, durante 1-2 semanas. Emborandam levado a cabo varias
prospeccdes, diariamente, de carro e a pé, deetreadas parcelas de montado, a
coruja-do-mato M22330 apenas foi reencontrada wmeasa apds a perda do sinal e as
aves M22331 e M22332 ao fim de duas semanas. Tadavipossivel localizar todas
as aves até a sua morte, remocédo do aparelho odefimda da bateria, e recuperar
todos os cadaveres e emissores removidos.

O facto de o seguimento nocturno nao ter sidoadizide imediato, em virtude
de se ter optado por seguir as aves de dia, n@ipaisemana, fez com que o niumero de
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localizagbes e outros dados adquiridos, principatengpara a ave M22329, fosse
inferior ao desejado.

Por uma questao logistica, para que fosse possisefuimento intensivo de
todas as aves, nédo foi possivel liberta-las nosidode proveniéncia, muito dispersos.
De qualquer forma, tal ndo era obrigatorio, umaez, decorridos varios meses desde
a sua captura, o espaco que estas deixaram vagopotacdo de origem ja teria sido

ocupado por outros individuos

Sobrevivéncia

De uma forma geral, a percentagem de sobrevivérioi@la neste estudo
(50%) foi semelhante a encontrada noutros, nosquiou entre 46 e 67% para aves
de rapina nocturnas seguidas por radio-telemefdando excluidas perdas de emissor
ou sinal (Benett e Rought, 2000; Alonsbal, s. data; Leightoet al, 2008). Mesmo
considerando as duas aves que removeram O emistEs de completarem as 6
semanas de liberdade (M22329 e M22346), o valadolate 37.5% de sobrevivéncia
assemelha-se aos valores obtidos por Aletsat (s. data) e por Leightaet al (2008).

Fajardoet al (2000), obtiveram uma sobrevivénciaTdelbainesperadamente
baixa, com 75,6% de mortalidade nas primeiras @Gasas1 Contudo, quando analisadas
apenas as aves que foram libertadas nas mesmagdamdas do presente estudo
(libertacdo directa e com treino de caga préviojasse um aumento da do tempo de
sobrevivéncia. Uma mortalidade tdo elevada, poéstar relacionada com o designado
“efeito centro” (diferentes valores de sobreviv@ngara aves libertadas por diferentes
Centros de Recuperacéo), referido pelos autoresyrea importancia do treino com
presas vivas (Fajardet al, 2000), cuja auséncia em parte da amostra inflaenc
negativamente a sobrevivéncia total.

A maior taxa de sobrevivéncia verificada para osmgdares de coruja-das-
torres € um resultado contrario ao obtido por Jyal (2005), que obtiveram uma
maior sobrevivéncia para a coruja-do-mato. O radaltobtido no presente estudo
poderd estar influenciado pelas duas corujas-dosn@ie representam 40% deste
grupo, terem retirado o emissor antes das 6 semanas

Atendendo alguns trabalhos, nos quais a sobrevivéie exemplares d8.
alucovaria entre 37.5-100% (Leightat al, 2008; Alonscet al, s. data; entre outros),

o valor obtido no presente estudo (33.3%) foi uracpoinferior ao esperado. Esta
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diferenca torna-se ainda mais acentuada se foresidevadas as aves que removeram
0 emissor, obtendo-se apenas 20% de sobrevivéa@aop individuos desta espécie.

Se as duas aves que removeram 0 emissor tivesseavisalo, entdo obter-
se-ia uma sobrevivéncia de 60%, mais em conformeidadh outros estudos (e.g. Duck
et al, 1981; Hamiltonet al, 1988; Martellet al, 1990; Leightonet al, 2008). Na
realidade, embora seja impossivel inferir o queedes com a ave M22329, dado que
removeu o emissor ao fim de apenas 6 dias, 0 meamee passou para a M22346, que
o removeu ao fim de 19 dias. Tendo sido observ&dadias antes com comportamento
aparentemente normal, é possivel que a ave sesstia adaptar.

Segundo os dados apresentados por Fajardd (2000), observa-se que a
maioria das corujas-das-torres que morreram de ,fonoereram em menos de duas
semanas. Nestes casos, € possivel que ndo segsarexeonsiderar um periodo de
tempo tado alargado como as 6 semanas definidaByda et al(1981)para inferir a
adaptacao de uma ave com dimensdes e metabolisnehs@te aos de uma coruja-
das-torres.

A inadaptacdo da ave M22330 é questionavel: emigmza morrido quando
completou 3 semanas de seguimento e se enconrasy®, € de relembrar que
apresentava uma infeccao respiratoria, o que igssté debilidade (Newtoet al,
1997), dado que qualquer animal doente tem mempzxiciade para se alimentar. Ainda
assim, aquando da necropsia, foram encontradass réstescaravelhos no estbmago da
ave.

Dois dias antes da morte da ave, esta foi obsep@asada num poste com um
comportamento apatico. Ao mesmo tempo, nos dias pgeeederam a sua morte,
ouviam-se inumeras vocalizacbes agressivas eor@i#t de corujas-do-mato. Assim,
uma hipétese explicativa para a morte da ave é pmeera ter sido atacada por
conspressificos territoriais, evidenciado pelo niemto na cabeca detectado na
necropsia. A incapacidade para se defender ouadggbara outra area, potenciada pela
doenca, tera resultado no embate contra uma stipaifira que causou o traumatismo
craniano, causa da morte. Todavia, mesmo que ¢aliveésse sucedido, € provavel que
esta ave tivesse acabado por morrer de pneumaniz@guexia.

N&o é claro se existe alguma relagédo entre a iéfergspiratoria da coruja-do-
mato e a sua carga parasitaria aquando da libertagabora alguns estudos registem
lesbes pulmonares causadas pela maturacdo de adqgizdeHaemoproteussp.

(Garvinet al, 2003) e eventos de aerossaculite simultaneamentezoonoses (Tarello,
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2008) estas nem sempre estdo associadas, nado estabielecida uma relagéo causa-
efeito. Por outro lado, € referido que hematozgapodem predispor a infeccdes
oportunistas secundarias, principalmente em siggagiestress(e.g. Garvinet al,
2003; Tarello, 2008). Este é um aspecto a ter ertacam futuros estudos semelhantes.

Nao foi possivel determinar a causa de morte dopbe deS. alucoM22332,
dado o avancado estado de decomposicdo do cadaaeado encontrado.

O cadaver ndo tinha cabeca e tinha poucas penamscamlas, o que é
consistente com os sinais de predacdo por outradaveapina nocturna. E pouco
provavel que a morte da ave esteja relacionadawnoenlesao ocular (rompimento da
terceira palpebra) sofrida no Lx-CRAS, uma vez cgegundo varios autores, nem
mesmo lesGes mais graves, como cegueira unilapEedcem afectar a sobrevivéncia
de algumas aves de rapina (Hamilteh al, 1988; Alonsoet al, s. data), esta
constatacdo € particularmente verdadeira para aapnocturnas, dado que cacam
maioritariamente pela audi¢cdo. Contudo, Aloesal (s. data) concluiram que, apesar
de nédo afectar a capacidade de caca, a perda @@ des um dos olhos aumenta a
probabilidade dé&thene noctuaerem predados, quer por aves de rapina diurngquer
aves de rapina nocturnas, o que nao se verificoal @ exemplares d&. aluco Por
outro lado, se a ave M22332 estivesse a ter difatié em se alimentar, poderia ter
optado por utilizar pousos (quer diurnos quer nodts) mais expostos, aumentando a
sua detectabilidade e, por conseguinte, a prodad#i de ser predada (Sunde et al.,
2003b).

A morte da coruja-das-torres M22343 podera estaciomada com a sua causa
de entrada no centro (fractura do umero esquerslagal a colisdo) Segundo Fajareto
al. (2000), aves que sofreram fracturas graves ap@se menor capacidade de
dispersado e de sobrevivéncia. Este facto podeuftaesie uma resolucdo deficiente da
fractura, ndo permitindo o normal funcionamentontembro, afectando a capacidade
de voo e de caca, que sera mais importante emgareperseguem as presas em voo
que em espécies que as procuram a partir de uno,pooBIO acontece nas aves em
analise (Llewellyn, 1990; Park, 2003). Apd6s umacdradispersdo, este individuo
permaneceu numa area de habitat desfavoravel, ahmlpiaté a sua morte, por
emaciagcdo, consequéncia ou da falta de presas @walancapacidade para cacar,

resultante, possivelmente, de uma menor capaciaueo.
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A reproducdo da coruja-das-torres M22331 comprosaaaadaptacao. Esta €
reforcada pela excelente condicéo fisica em quensentrava, aquando da morte por
colisdo com um veiculo.

Os motivos que levaram a captura da ave M22344, semana apos a
libertacdo, sdo uma incognita. Ndo apresentandsquer sinais de doenca, fraqueza
ou ferimentos, o mais provavel é que, apos quasanaie permanéncia no Lx-CRAS,
a ave se tenha habituado aos seres humanos (P88, 2lo que se deixou capturar
pelo dono da propriedade onde foi encontrada aidorm

Embora alguns autores considerem que emissorepaonbchila interferem
negativamente com a sobrevivénciditaessdas aves marcaddPatonet al, 1991;
Fosteret al, 1992), é pouco provavel que tenha havido algpmde influéncia destes
na sobrevivéncia das aves em estudo, uma vez queimea das encontradas mortas e
que foi possivel necropsiar apresentava leséesona do emissor ou arnés, nem as
circunstancias em que foram encontradas evidemiamfluéncia do mesmo. E de
referir que a mortalidade encontrada no presemtel@$oi semelhante a obtida noutros,
nos quais os animais haviam sido marcados com eregssle cauda ou apenas com
anilhas (e.g. Leightoat al, 2008).

N&o foi possivel analisar a influéncia da estagiartb nem do tipo de habitat
em que decorreram as libertacdes, devido ao reslwaidanho da amostra e uma vez
que séo diversos os factores que influenciam aesoi@ncia das aves, existindo ainda
interaccdes entre eles. Alguns autores considetsod/erdo é a estacdo do ano mais
favoravel a sobrevivéncia de animais libertadostovijue as aves residentes apresentam
uma territorialidade mais reduzida, embora a Prarae o inicio do Outono sejam
igualmente consideradas boas épocas de libertda¢@dae(lyn, 1990; Fajardcet al,
2000).

Do mesmo modo, ndo foi possivel determinar a inflida idade dos animais
libertados na sua sobrevivéncia, uma vez que os jdoenis deS. alucoe os trés
animais adultos foram libertados em habitats ecéstado ano diferentes. Mais uma
vez, poderemos estar na presenca da interaccawveaisos factores, impossibilitando a
tomada de decisdo. Ainda assim, segundo @byd (2005), a sobrevivéncia de aves
libertadas apds reabilitagcdo € semelhante paraias classes etarias. Por sua vez, a
sobrevivéncia de juvenis reabilitados € idénticdsa que ndo passaram pelos Centros
de Recuperacéo, reflectindo a elevada mortalidatierad destas aves no primeiro ano
de vida (Altwegget al, 2007).
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Disperséao

Embora o método de libertagdo directo utilizadadig@onha as aves a uma
maior disperséo (Fajarda al, 2000; Meelet al, 2003), tal ndo se verificou. Todas as
aves se mantiveram no local de libertacdo, peloosjedurante a primeira noite, tal
como constatado por outros autores (Hamileanal, 1988; Martellet al, 1990;
Johnston, 2007), possivelmente devido a um fracosiduscular derivado do cativeiro
(Servhin e Englishn Hamiltonet al 1988), a falta de familiarizacdo com o local e a
alimentacéo antes da libertacdo (Hamikoml, 1988).

Nenhuma ave se afastou mais de 6.1 km do locabdddcdo. O resultado é
consistente com o obtido para exemplares Tdealba utilizados em reforgos
populacionais, nos quais 40% dos individuos se ir@am a menos de 5 km do local
de libertacdo e 54.9% né&o se afastaram mais denl{Gkeen e Ramsdem, 2001).

Por sua vez, é usual, para exemplareS.dduco que as avelibertadas apés o
processo de reabilitacdo se mantenham a uma desiaferior a 6 km (Leightort al,
2008; Raul Alonso, com. pegs.

Embora tenha removido o emissor antes do desegagouco provavel que a
coruja M22346, ao fim de trés semanas de permamémciocal, se tenha deslocado
para outra zona. Para a amostra de 8 aves, obss&svque aquelas que permaneceram
num local por um periodo de tempo superior a deassas, ndo o abandonaram até ao
fim do seguimento.

Apenas arl. albacom anilha M22331 se deslocou para outra areardeses
apos se ter fixado e reproduzido. Segundo Faeab (1999) e Newton (2001) a perda
da postura ou ninhada e/ou a perda de parceironpameduzir ao abandono do
territdrio, o que justificara este comportamentesperado. Também Taylor (2002)
observou fémeas que, apés a morte do macho, seranugera areas adjacentes, o
mesmo acontecendo para segundas fémeas de madigbsiqus apds a reproducao.
Contudo, este deslocamento pode ndo ser sindnimiondemudanca de territorio, mas
apenas do aumento do mesmo em virtude da utilizdedama zona mais distante do
territorio original. Taylor (2002) observou quegeanto que na época de reproducéo
90% das localizagbes se situam a menos de 1 knnto,rfora desta, apenas cerca de
40 % se situam na referida area.

30



Embora a preferéncia das aves por uma determinestz;@lo, ndo tenha uma
significancia estatistica, houve mais aves a tomaralireccdo Este que qualquer outra
direccao, tendo as maiores deslocacdes ocorride sentido. Resultados semelhantes
ja haviam sido alcancados por outros autores (GeeRamsdem, 2001; Meek al,
2003).

A auséncia de significancia dos testes estatistestard provavelmente
relacionada com o reduzido tamanho da amostra. ahpegs a diferenca entre as
distancias percorridas pelas aves que sobreviveraas que morreram nao ter sido
significativa parao. = 0.05, foi quase atingida significancia estatéstparaoa = 0.1.
Possivelmente, aves com menor capacidade de dispdes/ido a algum problema

fisico teréo, igualmente, menor capacidade de siare(Llewellyn, 1990).

Area vital

As areas vitais para os exemplares de ambas asgessp@o consistentes com o
referido por outros autores (e.g. Taylor, 2002;d&ue Redpath, 2006).

A presenca de areas desfavoraveis, que ndo séadds pelas aves, inseridas
no interior de um territério, é incluida no célcula area pelo MCP, mas nao pelo
estimador de kernel, pelo que as areas estimadasppeneiro método se tornam
maiores. Igualmente, a presencaaigliers (incursdes exploratdrias realizadas pelas
aves) aumentam a area calculada pelo MCP (Seanfaowell, 1996). Ambos os
factores podem ter contribuido para a sobrestimdegdarea vital dd. albaM22331
pelo MCP, relativamente ao estimador de kernel. rande proximidade entre
localiza¢Bes durante a época de reproducédo, quasen&erifica fora desta, podera ter
alterado os parametros de LSCV, resultando hudesadequado e devolvendo uma
estimativa irreal da area vital da referida avea(@an e Powell, 1996).

Por outro lado, em territérios com contornos irtages, oh calculado pelo
LSCV é maior, aumentando a area periférica estimattamétodo de kernel (Seaman e
Powell, 1996), pelo que pode resultar em areasrdigente superiores as do MCP.
Também uma amostra com um namero reduzido de 2acéies (M22330 e M22346)
pode induzir numa sobrestimacao da area vital, @mraste com o que sucede com o
MCP, onde um menor numero de localizacdes condumaasubestimacéo da area vital
(Seaman e Powell, 1996).
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Contudo, embora o valor das areas vitais calcutasiambos os métodos nao
corresponda ao real, principalmente quando baseada@smnostras reduzidas de pontos,
o estimador de densidade fixo de kernel respondeomgue o MCP e que qualquer
outro estimador a amostras mais reduzidas (SearRawell, 1996).

A configuracao do territorio da coruja-das-torre82@31 pode reflectir uma de
duas situacdes: a ave podera ter mudado de ter@tguando da perda das crias (Forero
et al, 1999; Newton, 2001), como ja referido anteriartegou poderia estar a explorar
duas areas distintas e afastadas, dentro do mesrorio.

Na realidade, uma semana antes da morte das quiasgdo a ave comecgou a
ausentar-se por curtos mas frequentes periodoscpgaa, foi localizada na zona onde
se estabeleceu apdés a morte daquelas. Porém, apas tentativas, nao foi possivel
obter azimutes que se interceptassem, ndo exisasdon, registo desta observacao.

A utilizacdo preferencial da segunda zona devedarese com o tipo de
habitat encontrado: enquanto o ninho se situa narea de montado mais ou menos
denso, com algumas areas de pasto, a segundaedngbzdcdo compreende um campo
de cultivo e uma zona aberta adjacente a uma masehaontado e a um olival
intensivo. Apds a morte das crias, ndo existinditargue a prendesse a uma zona de
habitat menos favoravel, como o montado, a ave@emts suas actividades numa area
mais favoravel a actividades de caca. Esta ardeageasada pela EN118, conhecida
pela elevada taxa de atropelamentos de fauna selvagelo que o atravessamento
diario da estrada potenciou a morte da ave.

Para asS. alucg a maior area vital (95%) e centros de actividdel@5 e 50%,
para aave M22345, podem ser justificados pela configuwragd habitat em que se
encontrava: um mosaico de terrenos agricolas eepagunanchas de pinhal, perto de
uma zona urbana. Em habitats fragmentados, asasedojmato apresentam uma maior
area vital, com a inclusdo de uma area total ftatamaior que em zonas florestais
continuas, como forma de compensar 0s gastos ¢icesy@as deslocacdes entre
manchas florestais através, da exploracdo de umar rdesponibilidade de presas
(Sunde e Redpath, 2006).

Pelo contrario, a ave M22330 encontrava-se nunmea @etinua de montado,
apenas com a inclusdo de uma pastagem ajunto a limma de agua, onde
habitualmente dormia, pelo que nao tinha necessidadxplorar uma area maior. Mais
tarde veio a constatar-se que a sua area vitataegtaluida no territério de outros

casais, assinalado pelas constantes vocalizagG#erigs de varias aves, pelo que a

32



razao de a localizacao do seu principal centroctieidade ser nas imediagcoes de uma
casa, talvez se devesse ao facto de esta zonaossivelmente, menos explorada pelas
aves residentes.

Embora a area utilizada pela ave M22346 tambénitisa sium diversificado
mosaico agro-florestal e urbano, as manchas delpatam mais continuas, pelo que
esta ave ndo necessitava de uma area vital tdesextemo a coruja M22345 (Sunde e
Redpath, 2006).

Apesar de ndo ser possivel afirmar, com elevado dgacerteza, qual o sexo
desta ave é possivel que fosse uma fémea. Devideuamaior porte, as fémeas estao
mais dependentes de manchas florestais contin@ascegmdo evitar areas abertas
extensas, 0 que faz com que, em habitats fragmms)téehham menores areas vitais
gue os machos (Sunde e Redpath, 2006).

Embora se desejasse que as localizacbes estivehsemogeneamente
espalhadas pelo periodo nocturno, nem sempre $§siiyal, devido a constrangimentos
logisticos.

Para as aves M22331, M22344 e M22346 as areass \@tacentros de
actividade calculados pelo método de kernel podém reflectir uma representagéo
fidedigna da utilizacdo do territorio. Para que fatse possivel, a aquisicdo de
localizacBes deveria ter sido melhor distribuiddamgo das noites ou, em alternativa,
seria necessario escolher aleatoriamente uma sabs@ncom um namero semelhante
de pontos para varios periodos da noite. Contuestadorma, a amostra seria muito
reduzia, principalmente para a ave M22346.

Monitorizacdo de reproducao

A coruja-das-torres do primeiro grupo terd encalitram macho disponivel
poucos dias apoés a libertacao, tendo-se fixadsatado e reproduzido. Tal é possivel
devido ao facto de apenas serem necessarios, emstaie, cerca de 14 dias para a
formacao de um ovo, para a espéBiarantet al, 2004).

Num trabalho referente a um reforco populacional dalbg no Reino Unido,
no qual os casais foram formados no momento detdiff®o e mantidos em instalacdes
fechadas, ao ar livre, verificou-se que esta espgeipodia reproduzir pouco tempo
apos a libertagcdo (Meekt al, 2003). Os autores notaram que, para libertacbes
decorridas entre Janeiro e Maio, de més para m@sstara se iniciava cerca de 7 dias
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mais cedo: animais libertados em Abril, em médigiavam a postura ao fim de cerca
de 27 dias, o0 que coincide com o tempo decorridi@ enlibertacdo d&. albaM22331
e o0 inicio da postura.

Embora também exista a possibilidade de a avecsatado no centro de
recuperacao, visto ter estado em contacto com rmeaehdado que as aves tém a
capacidade de guardar esperma por varios diash@ids 1998), a primeira hipbétese
parece mais provavel.

A postura foi um pouco inferior a média, normalneeahtre os 4 e 6 ovos
(Martinez e Lopéz, 1999; Vallée, 1999; Salwttial, 2002; Altwegget al, 2007).
Contudo, quase todos os trabalhos se referem exausnte a ninhos localizados em
constru¢cdes humanas, devido a sua maior conspiiel@acessibilidade. O facto de se
tratar de um ninho arboricola, certamente com mémea basal que a maioria dos
ninhos considerados noutros trabalhos, pode tefriboido para o resultado obtido
(Korpimaki, 1985; Vallée, 1999).

Por sua vez Altweget al (2007), sugerem que as fémeas podem controlar o
tamanho das posturas consoante a habilidade deloagacho ou as caracteristicas do
meio.

Estudos realizados coi. variarelacionam uma menor produtividade para
aves marcadas com os emissores de mochila (Ba&n1991; Fosteet al, 1992).

E usual fémeas de um ano terem menor nimero de eoadoras,
possivelmente devido a inexperiéncia a criar (Kogki, 1988; Altwegget al, 2007),
principalmente se o macho for igualmente inexpégiéikorpimaki, 1988).

Num estudo desenvolvido em Valéncia, apenas pestuma 4 ou mais ovos
sofreram perdas parciais, tendo as perdas totarsid@ em virtude da morte da fémea
ou das condic¢des climatéricas muito adversas (Atvet al, 2007). Do mesmo modo,
se, por algum motivo (morte ou abandono), o macler tlesaparecido, a fémea em
seguimento ter-se-a visto impossibilitada de saaitar a si e as 3 crias, resultando na
morte das mesmas. De facto, enquanto que nos posrdins se notava, no interior do
ninho, um excesso de presas, como era de espgrardseVallée (1999), a partir dos
10-14 dias apés a eclosédo do primeiro ovo, isteodede ser observado, sugerindo que
podendo haver um défice de alimento. Aliado a &t ha a considerar as condigdes
climatéricas que nédo eram as mais favoraveis, aotesifrias e chuvosas, que podem
ter causado a morte por hipotermia, visto as @penas comecarem a produzir calor

interno por volta dos 15 dias de idade (Vallée,9)9thfelizmente, o avancado estado
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de decomposicdo dos cadaveres ndo permitiu que fesdizada a necropsia que
poderia ajudar a compreender o sucedido.

A presenca de um segundo ninho arboricola, a ach20 m do primeiro,
pode reflectir uma de duas situacdes: pode tratatesum caso de poliginia ou da
presenca de dois casais na mesma area. O factgatpinodo ninho se encontrar numa
area utilizada pela ave marcada e de nunca temonaofiservadas mais do que trés
corujas adultas no local e, dado que os ninhoss@s distintos, em situacfes normais,
ndo se encontram a uma distancia inferior a 500 semdo a territorialidade
particularmente elevada na &rea circundante doopisibrante a época de reproducéo
(Vallée, 1999), a primeira hipotese parece maigaeel.

Visto que as crias do segundo ninho continuavamcalizar apés a morte das
crias da fémea marcada, podem existir varias eagiles para o sucedido:

a) Tratava-se de um macho poliginico que morreu. EBEmgua
fémea em analise, inexperiente, foi incapaz der @&crias, a outra,
possivelmente mais experiente, conseguiu alimestagelo menos por
um periodo de tempo maior.

b) Tratando-se, igualmente, de um macho poliginica, gdgum
motivo este pode ter optado pela outra fémea, alv@amillo a ave em
seguimento. Na realidade, é possivel que o cassdtjgesse formado e
fixo ao territério aquando da chegadaldalbaliberta.

c) Quer o macho continuasse ou ndo vivo, uma menor
disponibilidade de presas decorrente das noitegoshs que se faziam
sentir, obrigaria a fémea a ausentar-se por pesidddempo mais longos,
deixando as crias particularmente expostas devidmrdormacao do
ninho, e elas morreram de hipotermia e/ou fometranamente as outras
que se encontravam num ninho mais abrigado (Val&?9).

E pouco provavel que as crias tenham sido abandenasla fémea, uma vez

que esta continuava a dormir no ninho, mesmo apio@rée da primeira cria.

CONSIDERACOES FINAIS

Dado que 25% da amostra (40% dasalucg conseguiu remover 0 emissor

muito antes do periodo necessario para a conchls&malise, e uma outra conseguiu
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remové-lo ao fim de dois meses de seguimento (3esnapds a colocacdo), sera
importante, de futuro, tomar medidas que minimizanpossibilidade de remocéo
precoce dos emissores.

As medidas acima mencionadas podem passar petacalbedo método de
colocacéo de emissores de mochila, ou pelo refimgeonto de unido das tiras do arnés
(dado que as duas primeiras conseguiram desfgzamto que unia as quatro pontas do
arnés e a terceira rompeuseslon, junto ao mesmo) ou pela escolha de outros tigos d
emissores, por exemplo, optando por emissores isau@antudo, estes ultimos,
também se podem perder precocemente, caso a rautlizse encontrem fixados caia
antes do previsto (Leightaet al, 2008).

Contudo é importante ter em conta o bem-estar dwsags, uma vez que €
desejado que o emissor caia, naturalmente, algmmot@pds o término do seguimento,
evitando constrangimentos desnecessarios paraeas@mo 0s referidos por Paten
al. (1991) e Fostest al (1992).

Apesar dos valores de sobrevivéncia relativamerdixob, este estudo
contribuiu para o conhecimento das accdes de ieghib de aves silvestres e da sua
utilidade, através da constatacdo da integracagapulacdo reprodutora de um
individuo libertado, tal como referido noutros tlins (Dukeet al, 1981; Hamiltoret
al., 1988;Martell et al, 1990, Fajardet al, 2000; Green e Ramsdem, 2001), dando um
importante contributo para a conservacao das esgpéni causa (Dulet al, 1981).

Uma vez que diferentes espécies apresentam disrecdpacidades de
readaptacdo e sobrevivéncia (Jeysal, 2005), seria importante, de futuro, conduzir
outros trabalhos com o objectivo de identificaedkhcas entre espécies. Seria também
de grande importancia investigar se existe algpmde influéncia da causa de entrada,
e/ou da época do ano em que decorre a libertagfimlea importancia de libertar os
animais no local de proveniéncia, além da ja réfenecessidade de averiguar quais as
consequéncias de uma elevada carga parasitéria.

Visto que pode existir um “efeito centro” na solivéncia de aves libertadas
(Fajardo et al, 2000), seria ainda desejavel que este tipo ddisanpudesse ser
conduzido por varios centros de recuperacdo. Ro@ssim haver um intercambio de
informacg&o e conhecimentos, com vista a uma unif@gdo e optimizacdo das técnicas
de reabilitacdo, critérios de seleccdo e libertadéds animais fomentando uma
maximizacdo da sua sobrevivéncia e integracao pal@gho, contribuindo deste modo

para a manutencao e conservagao das espécieoaaiict
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Classificacao etaria de aves, segundo a Euring

D

Caodigo Definicao
0 Idade desconhecida
1 Cria no ninho ou n&o voadora
2 Voador de idade desconhecida
3 Nascido durante o corrente ano
4 Nascido antes do ano corrente, mas idade deszdah
5 Nascido no ano anterior
6 Nascido antes do ano anterior, mas idade descioiahe
7 Nascida ha dois anos
8 Nascida ha, pelo menos, trés anos atras
9 Nascida ha trés anos atras
10 Nascida ha, pelo menos, quatro anos atras
11 Nascida ha quatro anos atras
12 Nascida ha, pelo menos, cinco anos atras
13 Nascida ha cinco anos atras
14 Nascida ha, pelo menos, seis anos atras
15 Nascida ha seis anos atras
16 Nascida ha, pelo menos, sete anos
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ANEXO I

Fotografias
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P N g otos: Veronica Bogal

Figura 1: Colocagao do emissor figto albacom anilha M22331.
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Figura 2: Cadaver d&. alucocom anilha M22330, no momento em que foi
encontrado, junto a uma parede

Figura 3: Hemorragia na zona parietal e
occipital do créanio, revelada aquando da
necropsic
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Figura 4: Cadaver da&S. alucocom anilha M22332, com sinais de

predacdo por ave de rapina nocturna (auséncia liBga@ae poucas

penas arrancadas)

Figura 5: Cadéaver dar. alba com anilha M22331, encontrado na
berma da EN 118
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Figura 6: Cadaver dd. albacom anilha M22343, encontrado num

armazém de uma propriedade privada
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ANEXO IlI

Mapas da disperséo
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ANEXO IV

Mapas das areas vitais
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