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1- INTRODUCAO

1.1- O ensino da Viticultura nas Universidades Portuguesas

A grande importancia socio-econdmica do sector vitivinicola torna fundamental a
inclusdo do ensino da Viticultura no plano curricular da maioria dos cursos da area de Ciéncias
Agrarias/Fitotecnia. A globalizagdo dos mercados, ao tornar o sector cada vez mais
competitivo, exige a produgdo de vinhos de qualidade a baixo custo. Como a qualidade do vinho
¢ feita na vinha, ¢ fundamental apostar na Viticultura, reduzindo a componente empirica e
aumentando o peso da viticultura cientifica, baseada nos conceitos de ecofisiologia aplicados a
videira, designadamente ao nivel das técnicas de conducdo, de controlo do crescimento
vegetativo e de gestdo da vegetacdo e das disponibilidades hidricas.

A diversidade de situagdes ecologicas, conjugada com os varios tipos de produtos
passiveis de obter, torna a Viticultura uma actividade cada vez mais complexa, exigindo dos
técnicos uma formacao de qualidade, alicergada em solidos fundamentos tedricos e atenta a
evolucdo da tecnologia viticola e sua relagdo com a enologia.

Antes da introdugdo das alteragdes referentes ao Processo de Bolonha, ao nivel da
licenciatura, as diversas universidades portuguesas dedicavam ao ensino da Viticultura entre
uma a duas disciplinas (Quadro 1). Dado que no Instituto Superior de Agronomia a disciplina
de Viticultura Especial ndo fazia parte do tronco comum, sendo apenas obrigatoria para os
alunos dos ramos de Viticultura e Enologia e de Horto-Fruticultura, de forma a permitir uma
correcta comparagao, consideramo-la como equivalente as optativas das outras escolas. Assim
verifica-se que, com excepgdo da Universidade de Evora, todas as restantes escolas dedicavam
uma disciplina obrigatoria ao ensino de Viticultura (4.5 a 6 ECTS). No que se refere as
disciplinas optativas verifica-se também uma situacdo idéntica na maioria das escolas (1
disciplina com 6 ECTS), excepto na Universidade dos Agores que ndo dedicava qualquer
disciplina optativa ao ensino da Viticultura. Assim os licenciados poderiam sair das
universidades portuguesas com um nivel de formagao em Viticultura variavel entre zero e doze
ECTS.

Ao nivel da pds-graduagdo a Viticultura era também ensinada no curso de mestrado em
Viticultura e Enologia (ISA/Univ. Porto/EVN), que lhe dedicava cerca de 20 ECTS. Este
mestrado, ao ampliar as opg¢oes de formagao em Viticultura, permitia, ndo s6 colmatar algumas

das lacunas de formacdo ao nivel da licenciatura, como também, aprofundar alguns temas.

Quadro 1 - O ensino da Viticultura nas Universidades Portuguesas em cursos de Ciéncias
Agrérias, ao nivel da licenciatura no periodo anterior ao Processo de Bolonha



UNIVERSIDADE/ Disciplinas Semestre  Obrigatoria/ ECTS
Licenciatura Optativa
ISA/UTL Viticultura Geral 5° Obrigatoria 4.5
Eng* Agrondmica Viticultura Especial 8° Obrigatoria" 6
UTAD Viticultura I 8° Obrigatoria 6
Eng® Agricola Viticultura II 9° Optativa 6
Evora Viticultura I 7° e 8° Optativa 4.5
Eng® Agricola
Agores Viticultura 9° Obrigatoria 6
Eng® Agricola
Porto Viticultura I 7° Obrigatoria 6
Eng® das Ciéncias Viticultura II 8° Optativa 6
Agrérias

(1) Especialidades Viticultura e Enologia e Horto-Fruticultura.

1.2- Inserc¢ao da Viticultura no plano de estudos do 2° Ciclo de Engenharia Agrondomica
do Instituto Superior de Agronomia

A unidade curricular (UC) Viticultura, criada no ambito da reforma curricular referente
a0 Processo de Bolonha, funcionara pela primeira vez no ano lectivo de 2007/2008. E uma UC
com 6,0 ECTS que integra o 2° semestre do 2° ciclo de Eng® Agronémica, fazendo parte do
pacote de opcionais para a especializagdo em Hortofruticultura e Viticultura. Esta UC
funcionara também como uma UC do mestrado em Viticultura e Enologia.

A frequéncia da UC Viticultura pressupde uma formagao base em Viticultura obtida no
1° ciclo. No caso do ISA esta formagdo base serd dada através de alguns modulos na éarea de
viticultura integrados em duas UC designadas “Sistemas de Produ¢do Horticola, Fruticola e
Viticola I e II”.

Em conformidade com uma estratégia de ensino integrado, pretende-se optimizar a
insercdo da disciplina no plano curricular do curso de forma a evitar repeticdes de matérias,
tirando o méximo partido dos conhecimentos adquiridos em UCs antecedentes quer do 1° ciclo
quer do 2°.

1.3 - Objectivos do ensino da Viticultura
Na época da globaliza¢do dos mercados € nosso objectivo preparar o futuro técnico para

enfrentar os desafios que se colocam a vitivinicultura do século XXI. Pretende-se desenvolver



e aprofundar os principios cientificos subjacentes a cultura da vinha e promover o
desenvolvimento de competéncias para permitir a aplicagdo desses principios nas diversas areas
da fileira vitivinicola. Pretende-se também proporcionar o conhecimento, compreensdao e
aprendizagem das modernas tecnologias de producdo de uva, divulgando as mais recentes
inovacdes tecnologicas no ambito da condugdo, gestdo da folhagem, rega e mecanizagdo da
vinha e suas consequéncias na produc¢do, perenidade, sanidade e qualidade da uva. Para além
disso, queremos aprofundar os conhecimentos dos alunos na d4rea das relacdes
rendimento/qualidade e maturagdo e vindima, potenciando as sinergias entre a Viticultura e a
Enologia. Em complemento, através de um estudo de caso, chama-se a atengdo para as
particularidades da tecnologia de producdo de uva de mesa e para as grandes potencialidades
do nosso pais, sobretudo nas regides a sul do Tejo, como ¢ exemplo a regido do Alentejo, agora
que dispoe da Barragem do Alqueva para rega.

Em suma, com o conjunto de matérias ministradas o aluno poderéa desenvolver as suas
capacidades de compreensdo, andlise e sintese do sistema vinha, e adquirir competéncias que

lhe permitam um correcto diagnostico e tomada de decisdo no ambito da viticultura.



2- PROGRAMA DA DISCIPLINA
2.1- Introducao

O programa proposto compreende um capitulo introdutério sobre a importancia da
Actividade Vitivinicola Mundial, seguido dos capitulos de Ampelografia e Selecc¢ao,
Ecofisiologia ¢ Zonagem e Encepamentos. A segunda parte do programa compreende 7
capitulos onde se aborda a maioria da tecnologia de producao de uva desde a instalagdo da vinha
até a vindima. Neste programa ¢ dada énfase especial ao estudo da Ecofisiologia da Videira e
sua utilizagdo como ferramenta para diagnostico dos problemas e definicao das opgdes de
tecnologia viticola, particularmente no que se refere a gestdo da vegetacdo e das
disponibilidades hidricas e seus efeitos no crescimento vegetativo ¢ na maturagdo das uvas.
Para além disso, aprofundam-se as matérias na area da avaliacao das potencialidades ecologicas
do meio viticola, das relagdes rendimento/qualidade e da maturagdo e vindima. Por fim, e
sobretudo porque se trata de uma UC para a especializagdo em Hortofruticultura e Viticultura,
abordam-se algumas particularidades da cultura de uva de mesa comparativamente a de uva
para vinho, chamando a atengdo para a especificidade da sua tecnologia de producao
particularmente no que se refere as técnicas de antecipacdo/prolongamento da época de
colheita, de controlo do rendimento e de colheita e cinzelamento.

O programa ora apresentado resulta da inspiracdo obtida nas principais publicacdes de
viticultura, nos programas das actuais disciplinas de Viticultura do ISA, quer de Licenciatura
quer de Mestrado, e em programas similares de universidades nacionais e estrangeiras,
conjugada com a nossa experiéncia de dezanove anos de ensino e investigacdo nesta area. A
elaboracdo deste programa beneficiou ainda de uma proficua troca de impressdes com alguns
colegas docentes do actual curso de Mestrado em Viticultura e Enologia organizado pelo ISA,
EVN e Universidade do Porto.

O ensino da cultura da vinha nao fica esgotado com este programa. As matérias nao
incluidas, bem como, o aprofundamento de alguns temas referidos, deverdo ser objecto de

outras unidades curriculares quer na area de Viticultura quer em areas adjacentes.



2.2- Programa das aulas’

1- ACTIVIDADE VITIVINICOLA MUNDIAL
1.1- As grandes regides vitivinicolas do Mundo e tipos de vinhos produzidos
1.2- Estatisticas da vinha e do vinho
1.3- Caracterizagao da actividade vitivinicola nacional

1.4- Ordenamento e controlo vitivinicola

2— AMPELOGRAFIA E SELECCAO DA VIDEIRA
2.1- Ampelografia
2.1.1- Definigao, historia e interesse da Ampelografia
2.1.2- Métodos ampelograficos
2.1.3- Colecgdes ampelograficas
2.2- Selecgao da Videira
2.2.1- Definigao, objectivos e importancia da selec¢ao
2.2.2- Recursos genéticos
2.2.3- Metodologias de seleccao
2.2.4- A selecgdo da videira em Portugal

3- ECOFISIOLOGIA DA VIDEIRA
3.1- Fisiologia do processo produtivo
3.2- Microclima do coberto da vinha

3.3- Condicionalismos ecofisiologicos da Viticultura em Portugal

4—- ZONAGEM, REGIOES VITICOLAS E ENCEPAMENTOS
4.1- Macrozonagem
4.2- Microzonagem
4.3 Regides viticolas nacionais e seu potencial de maturagao

4.4- Encepamento ¢ “Terroir”

5- SISTEMAS DE INSTALACAO E DE CONDUCAO DA VINHA

5.1- Instalacao da vinha

! Engloba aulas tedricas, tedrico-praticas e praticas.



5.1.1- Projecto de instalagdo
5.1.2- Técnicas de preparagdo do terreno e de plantacao

5.1.3- Sistema de armacao e técnicas culturais nos primeiros anos da vinha

5.2- Sistemas de conducao da vinha
5.2.1- Conceito de sistema de condugao
5.2.2- Os sistemas de conducao e a manipulagdo do microclima do coberto
5.2.3- Principais sistemas de condug¢ao e sua adaptagdo & mecanizagao

5.2.4- Formagdo e manutencao dos sistemas de condugdo - poda em seco e em verde

6- TECNICAS DE GESTAO DA VEGETACAO
6.1- Avaliacdo da densidade do coberto de vinha e sua influéncia no microclima, sanidade e
maturagdo das uvas

6.2- Principais técnicas de gestao anual da vegetacao
6.2.1- Esladroamento e monda de sarmentos
6.2.2- Orientagdo da vegetacdo
6.2.3- Desponta
6.2.4- Desfolha

7- FERTILIZACAO E REGA DA VINHA
7.1- Fertilizag¢do da vinha
7.1.1- Objectivos da fertilizacdo da vinha
7.1.2- Necessidades da videira em elementos minerais
7.1.3- Fertilizacao de instalagdo
7.1.4- Fertilizacdo de manutengao
7.2- Rega da vinha
7.2.1- Uso da agua na vinha e sua dependéncia das opgdes e técnicas culturais
7.2.2- Efeitos das disponibilidades hidricas no crescimento vegetativo e reprodutivo e na
maturagao da uva
7.2.3- Estratégias de rega deficitaria
7.2.3.1- Rega deficitaria controlada
7.2.3.2- Rega alternada de uma parte das raizes
7.2.3.3- Condugdo da rega deficitaria
7.2.4- Rega da vinha em Portugal



8- PROTECCAO DA VINHA
8.1 — Gestao da flora da vinha
8.1.1- Principais infestantes da vinha
8.1.2- Técnicas de gestdo das infestantes

8.2- Principais doengas e pragas da vinha e meios de luta.

9— CONTROLO DO RENDIMENTO E RELACOES RENDIMENTO/QUALIDADE
9.1- Componentes do rendimento e fases da sua determinagao
9.2- Estimativa do rendimento
9.3- Relagoes rendimento/qualidade

9.4- Métodos de controlo do rendimento

10- MATURACAO E VINDIMA
10.1- Evolu¢ao da maturagao
10.2- Vindima

10.3- Vindima mecéanica

11- PARTICULARIDADES TECNOLOGICAS DA PRODUCAO DE UVA DE MESA
11.1- Exigéncias climaticas e potencialidades ecoldgicas de Portugal para a producao de uva
de mesa

11.2- Principais castas e épocas de maturacio

11.3- Especificidades da tecnologia de producao de uva de mesa
11.3.1- Sistemas de condugao
11.3.2- Fertilizacao e rega
11.3.3- Técnicas de antecipa¢do da maturag@o e/ou de prolongamento do periodo de colheita
11.3.4- Técnicas especiais para melhoria da qualidade

11.3.5- Colheita, acondicionamento e conservagao



3- CONTEUDOS DA UNIDADE CURRICULAR

3.1- Conteudos das aulas tedricas

1- ACTIVIDADE VITIVINiICOLA MUNDIAL
1.1- As grandes regioes vitivinicolas do Mundo
Principais regides produtoras do Mundo. O velho e o novo Mundo e os produtores emergentes.

Principais tipos de vinho produzidos.

1.2- Estatisticas da vinha e do vinho
Estatisticas mundiais: areas de vinha, producdes e consumos de vinho. Situacao relativa dos

paises da Unido Europeia. A situacao portuguesa face a Unido Europeia e ao Novo Mundo.

1.3- Caracterizacdo da actividade vitivinicola nacional

A grande tradicao da vinha em Portugal. A viticultura como principal actividade agricola em
todo o territorio nacional. Indicadores estatisticos sobre a importancia social e econémica da
actividade vitivinicola em Portugal. Principais regides vitivinicolas portuguesas e tipos de
vinhos produzidos. A evolucdo recente do sector vitivinicola portugués, a melhoria da
tecnologia de produgdo e o aumento da qualidade do vinho. O relatorio “Porter” e perspectivas

futuras.

1.4- Ordenamento e controlo vitivinicola

Regulamentacdo da actividade vitivinicola: legislagdo nacional e comunitdria. A Organizacao
Comum do Mercado Vitivinicola. O papel do Instituto da Vinha e do Vinho e das Comissdes
Vitivinicolas Regionais na coordenagao do sector. Sistema de informacao da vinha e do vinho.

O ficheiro vitivinicola comunitario e o sistema de gestao do potencial viticola.

2- AMPELOGRAFIA E SELECCAO DA VIDEIRA
2.1- Ampelografia’

2.1.1- Definicdo, historia e interesse da Ampelografia

Definicdo de Ampelografia. Historia e evolucdo da Ampelografia. Importancia da
Ampelografia na legislagdo, cadastro viticola, certificacdo, caracterizagdo e comercializac¢do de

material vegetativo e na selec¢ao e preservacdo de recursos genéticos.

2 Adaptado de Eiras-Dias, J.E. (2006). Programa do médulo de Ampelografia do mestrado em Viticultura e
Enologia. EVN, D. Portos.



2.1.2- Métodos ampelograficos

Caracteriza¢ao morfoldgica: lista de descricao de variedades segundo descritores internacionais
(OIV, UPOV, IPGRI, CPVO). Listas minimas e seus objectivos; érgaos a observar e épocas de
observacao.

Caracterizagdo ampelométrica: caracterizacao filométrica e carpométrica. Métodos de Acurcio
Rodrigues e de Galet. Outros métodos ampelométricos. Analise de dados.

Caracterizagdo molecular: técnicas de Biologia Molecular usadas na diferenciagdo de

variedades; exemplo da técnica SSR.

2.1.3- Coleccbes ampelograficas

Objectivos das coleccdoes ampelograficas. Instalacdio e manutencdo das coleccdes
ampelograficas; registos a efectuar. Catdlogo Internacional de variedades (Vitis). Colecgdo

ampelografica nacional.

2.2- Seleccio da videira®

2.2.1- Definicdo, objectivos e importincia da Seleccio

Nogdes de casta e clone. Origem da variabilidade intravarietal. Variabilidade genética e
sanitaria. Niveis de variabilidade intravarietal de algumas castas portuguesas. A importancia e

necessidade da selecgao.

2.2.2- Recursos genéticos

Os recursos fitogenéticos e as pressdes de erosdo; distribuicdo geografica dos recursos
fitogenéticos, centros de origem. Classificacdo dos recursos fitogenéticos: recolha do material,
conservagao, rejuvenescimento, caracterizagdo, avaliacao e difusao.

Indicadores de erosdo genética aos niveis intra e intervarietal. Area de distribui¢do de

diversidade genética em Vitis spp.

2.2.3- Metodologias de seleccio

As principais metodologias de referéncia usadas na selecc¢ao; pontos fortes e fragilidades.

Metodologia portuguesa: fundamentos e objectivos.

3 Adaptado de Martins, A. (2006). Programa do médulo de Selecgdo e Recursos Genéticos do curso de mestrado
em Viticultura ¢ Enologia. DBEB, ISA, Lisboa.



2.2.4- A seleccdo da videira em Portugal

Situacdo actual e perspectivas. Castas seleccionadas e em selec¢do. Principais resultados da
selec¢do. Preservacao da variabilidade genética intravarietal e estudos de interac¢ao gendtipo-

ambiente.

3- ECOFISIOLOGIA DA VIDEIRA

3.1- Fisiologia do processo produtivo’

Bases fisiologicas e moleculares do crescimento vegetativo e reprodutivo da videira. O impacte
do ambiente nesses processos € sua regulacdo interna. Interaccdo com as técnicas culturais.
Balango do carbono — fotossintese e respiracdo. Translocagdo e reparticdo dos assimilados.
Influéncia dos factores internos (idade da folha, disponibilidade de nutrientes e outros) e
externos (luz, CO,, temperatura e dgua) naqueles processos. Relagdes source/sink; como as
optimizar. Importancia das reservas acumuladas na estrutura permanente. Metabolismo do
bago.

Relagoes hidricas da videira: Interac¢ao com a absor¢ao do carbono e o funcionamento da raiz.
Eficiéncia do uso da agua e as praticas de rega. Influéncia dos stresses abidticos no processo

produtivo: efeitos do deficit hidrico, da temperatura e do stresse luminoso.

3.2- Microclima do coberto de vinha

Defini¢ao de microclima do coberto.

Microclima luminoso: intercepc¢ao da radiacao e sua dependéncia da arquitectura do coberto;
atenuacao da radiagdo no interior de sebes densas; microclima luminoso da zona de frutificagao
- efeitos no desenvolvimento dos gomos, na fertilidade e no vingamento; efeitos da quantidade
e qualidade da luz no metabolismo da maturacao.

O microclima térmico dos bagos e a maturacio da uva.

3.3- Condicionalismos ecofisioldgicos da Viticultura em Portugal

As chuvas na floracdo e o desavinho. A quantidade e distribuicdo das chuvas, a capacidade de
armazenamento dos solos € o stresse hidrico. O excesso de temperatura e radiacdo, as ondas de
calor e o stresse térmico - o escalddo das folhas e cachos e o desequilibrio dos vinhos. As chuvas

na maturagdo e o teor em agucar e acidez dos vinhos.

4 Fonte: Chaves, M.M. (2006). Programa do modulo de Nutrigdo e Ecofisiologia do curso de mestrado em
Viticultura e Enologia. DBEB, ISA, Lisboa.
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4- ZONAGEM, REGIOES VITiCOLAS E ENCEPAMENTOS

4.1- Macrozonagem

Defini¢do e importancia da zonagem viticola. Métodos de zonagem climética: Indices
bioclimaticos, potencial de maturagdo da uva, homoclimas e outros indices e critérios.
Zonagem viticola da Unido Europeia: as actuais zonas viticolas da UE vs cartografia do teor em
acglicar obtida pelo algoritmo de Riou (1994)°. As zonas viticolas da UE e as possibilidades de
utilizacdo de mosto concentrado para aumento do teor alcodlico natural dos vinhos. As

alteragOes climaticas e a zonagem viticola.

4.2- Microzonagem

Interacgdes clima-solo-casta ¢ ac¢do do homem na obtengdo da qualidade e tipicidade dos
vinhos - conceito de “Terroir”. A primeira microzonagem viticola efectuada em Portugal — o
método da pontuagdo de Moreira da Fonseca na regido demarcada do Douro. Critérios e
métodos utilizados no estudo dos “terroir” viticolas; exemplo da metodologia francesa de
estudo integrado dos “terroir” viticolas — conceitos de unidade de “terroir” base, de unidade de
terroir viticola e de sequéncia ecogeopedoldgica.

Identificacdo de “terroirs” com base na utilizacdo de dados historicos de fenologia, producao,
vigor e qualidade. A utilizacao da microzonagem para obten¢do de zonas uniformes sob o ponto
de vista de controlo de pragas e doengas, de gestdao da folhagem e da composicdo da uva.
Potencialidades das novas ferramentas utilizadas na investigacdo dos “terroirs”: sistemas de
informagao geografica, detec¢do remota, termografia, monitoriza¢do da humidade do solo e do
estado hidrico da videira. A compatibilidade entre o “terroir”, a mecanizagdo integral e a

viticultura de precisao.

4.3- Regioes viticolas nacionais e seu potencial de maturacdo da uva
As principais regides viticolas: indices bioclimaticos, cartografia do seu potencial de maturacao
da uva e comparacgao com valores historicos de alcool provavel observados. Influéncia da casta

e porta-enxerto no potencial de maturagao.

> Riou, C. (1994). Le determinisme climatique de la maturation du raisin. Application au zonage de la teneur en
sucre dans la Communauté Europeéne. Office Pub. Com. Europ. (ed.) Luxemburg, 322 pp.
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4.4- Encepamento e “Terroir™®

Castas e porta-enxertos; castas aloctones e autdctones, universais, melhoradoras e
complementares. Perfil de uma casta melhoradora. Castas nacionais e internacionais de grande
potencial qualitativo. Interaccdo casta x “terroir”; influéncia do “terroir” na expressao do
potencial qualitativo das castas; consequéncias na maturagdo da uva e na qualidade dos vinhos.
Definicdo e objectivos do encepamento. Os encepamentos das principais regides viticolas
nacionais DOC e IPR, areas e reparti¢do percentual das principais castas brancas e tintas.
Factores a considerar na escolha dos encepamentos. Evolucdo dos encepamentos e sua
adequagdo ao potencial de maturagdo regional. As alteragcdes climdticas e as perspectivas de

evolucdo dos encepamentos.

5- SISTEMAS DE INSTALACAO E DE CONDUCAO DA VINHA
5.1- Instalacdo da vinha

5.1.1— Projecto de instalacio

Importancia da elaboracao do projecto de instalagdo da vinha. Objectivos da vinha e, no
caso da vinha para vinho, tipo de vinho a produzir. Questdes legais relacionadas com os direitos
de plantacdo e encepamentos. Bolsa da vinha. Escolha do local, caracterizagdo edafoclimatica
e estudos prévios da parcela (configuracdo, declive, exposicao, necessidades de drenagem,
necessidades de rega, etc.). Impacte ambiental.

Definicdo das principais opg¢des técnicas: escolha das castas e porta-enxertos, compassos,
orientacdo das linhas, sistema de condugdo e suas componentes.
Particularidades da instalagdo de vinhas em encostas de grande declive; tipos de modelos de

vinha para viticultura de encosta; o caso do Douro.

5.1.2- Técnicas de preparacao do terreno e de plantacido

Limpeza e sistematizacdo do terreno. Correcgdes organicas e minerais e adubacdes de fundo.
As opcoes de mobilizacao profunda vs a natureza do solo e subsolo. Drenagem superficial e
profunda; alternativas e métodos de drenagem. Construcao de vias de acesso e cabeceiras.
Preparagio superficial do solo para a plantagdo. Tragado de plantagio e piquetagem. Epoca de

plantacdo e preparagdo das plantas. Técnicas de plantacdo; mecanizac¢ao da plantagao.

¢ Adaptado de Climaco, P. (2006). Programa do médulo Zonagem, Encepamento € Regides Viticolas do
mestrado em Viticultura e Enologia. EVN, D. Portos.
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5.1.3- Sistema de armacado e técnicas culturais nos primeiros anos da vinha

Escolha e instalacdao dos postes e arames de tutoragem. Principais cuidados a ter nos primeiros
anos da vinha - tutoragem, rega, infestantes, poda de formagao (em seco e verde), adubacdes e

tratamentos fitossanitarios, protecg¢ao contra roedores.

5.2- Sistemas de conducdo da vinha

5.2.1- Conceito de Sistema de Conducao

Definicdo de sistema de condugdo. As diversas componentes do sistema de condugdo:
compasso e densidade de plantacdo, disposi¢ao da plantacdo e orientacdo das linhas, sistema de
poda, carga a poda, altura do tronco, numero e arquitectura dos planos de vegetagdo e
intervengdes em verde. A criacdo e evolugdao dos sistemas de condugdo e sua adaptacao as

condigdes regionais.

5.2.2- Os sistemas de conducdo e a manipulacdo do microclima do coberto

As possibilidades de manipulagdo do microclima das folhas e cachos através da forma e
arquitectura dos sistemas de conducdo - consequéncias no crescimento, produ¢do e qualidade.
Efeitos do compasso de plantacdo, altura, inclinagdo e divisdo da sebe na superficie foliar
exposta; repercussoes no crescimento, vigor, producao e metabolismo da maturagao. Avaliagao

do potencial qualitativo de um sistema de condugao.

5.2.3- Principais sistemas de conducdo e sua adaptacdo a mecanizacio

A diversidade de sistemas de condugdo e as possiveis classificagdes. A recente classificagao
feita no ambito do Grupo Internacional de Estudos de Sistemas de Conducdao da Vinha
(GESCO) - principais formas de base. Principais sistemas de condugdo e respectiva adaptagdo
a mecanizagdo. Os sistemas de conducdo e a vindima mecanica. As recentes inovagdes na
condugdo da vinha: lira, lys, smart dyson sistemas de poda minima e outros. Aspectos

econdmicos.

5.2.4- Formacdo e manutencio dos sistemas de conducao

Importancia da poda de Inverno e em verde na formagao dos sistemas de condugao; critérios de
poda de formacao e sua relagcdo com o tipo e vigor dos materiais e com o sistema de condugao.
A formacgao da estrutura permanente da cepa e a localizacao das unidades de frutificagdo em

funcao do sistema de condugao.
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A poda de producdo como um descritor complementar do sistema de condugdo. Mecanizacao
integral da poda: principais técnicas (poda em sebe, em '"creneaux alternés" e minima);

descricdo dos métodos e seus efeitos na produgao, qualidade e perenidade da videira.

6- TECNICAS DE GESTAO DA VEGETACAO
6.1- Avaliacio da densidade do coberto e sua influéncia no microclima, sanidade e
maturacdo das uvas

Indicadores de densidade do coberto: n° camadas de folhas, indice de area foliar, percentagem
de area foliar secundaria, area foliar total/exposta, porosidade da sebe, n® sarmentos/m de sebe.
Influéncia da densidade do coberto no microclima luminoso e térmico das folhas e cachos;
consequéncias na maturagao e na incidéncia e severidade de doencgas criptogamicas. Factores
que influenciam a densidade do coberto. Exemplo das caracteristicas de um coberto ideal para

vinhos de qualidade.

6.2- Principais técnicas de gestao anual da vegetagdo
Objectivos da gestdo anual da vegetacdo. As tradicionais técnicas de intervencdo em verde

como técnicas de gestdo da vegetacao.

6.2.1- Esladroamento e monda de sarmentos

Esladroamento: defini¢@o e objectivos. Epoca e técnicas de esladroamento: manual mecénico e
quimico. O numero de sarmentos por metro de sebe e as possibilidades do seu controlo através
da monda de sarmentos: objectivos, técnica e época. Vantagens e custos. A mecanizacao da

monda de sarmentos.

6.2.2- Orientacdo da vegetacdo

Efeitos da orientagao dos lancamentos no seu crescimento. A orientacao descendente como uma
técnica util para controlar o vigor. Efeitos na fertilidade dos olhos basais e riscos da sua
utilizagdo em situagdes de baixo vigor e reduzidas disponibilidades hidricas. As desvantagens
da vegetagao pendente para a entrelinha e a utilizacao de arames mdveis pareados para a erguida
e amarra da vegetagdo na vertical. Interac¢ao da orientagcdo da vegetacao com a intensidade de
desponta e com a eficiéncia da desfolha e vindima mecanicas. Casos de estudo em Portugal.

Mecanizagdo do levantamento da vegetagao.
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6.2.3- Desponta

Objectivos fisioldgicos, microclimaticos, sanitarios e culturais. Epocas, técnicas e intensidade.
Efeitos na area foliar total e exposta, na emissdo de netas, na idade média das folhas, nas
relagdes "source/sink", fotossintese, densidade do coberto, microclima dos cachos, maturagao
e sanidade das uvas. A variagdo dos efeitos com a intensidade, época e casta. Interac¢do com o
porte e orientacdo da vegetagdo. O efeito da desponta severa a floragdo no vingamento. Casos

de estudo em Portugal. Mecanizagao da desponta.

6.2.4- Desfolha

Objectivos fisiologicos, microclimaticos, fitossanitarios e culturais. Epocas, intensidade e
técnicas. Processos manuais e mecanicos. Efeitos na area foliar, idade média das folhas,
relagdes "source sink", fotossintese, densidade do coberto, microclima dos cachos, maturagao
e sanidade das uvas. A variagdo dos efeitos com a intensidade, época e casta. Casos de estudo

em Portugal. Mecanizacao da desfolha.

7- FERTILIZACAO E REGA DA VINHA
7.1- Fertilizacdo da vinha

7.1.1- Objectivos da fertilizacdo da vinha

Principais objectivos da fertilizagdo da vinha: satisfacdo das necessidades da videira,
manutencdo das potencialidades do “terroir” e obtengdo de bons rendimentos de elevada

qualidade.

7.1.2- Necessidades da videira em elementos minerais

As exportagdes de macro e micronutrientes na vinha. Influéncia dos principais nutrientes no

crescimento, vigor, produgdo e qualidade do vinho; o caso particular do azoto.

7.1.3- Fertilizacdo de instalacio

Importancia da oportunidade de execucdo de correcgdes minerais e organicas no momento da
mobilizagdo profunda do terreno a instalagao da vinha. A reduzida mobilidade do fosforo e
potassio e a oportunidade da sua incorporacao. A adaptacdo das indicacdes de fertilizacao as
caracteristicas do clima, solo e planta (casta e porta-enxerto). Tipos de correctivos, €pocas e

técnicas de aplicagao.
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7.1.4- Fertilizacdo de manutencio’

Monitorizacdo da fertilidade do solo: controlo periddico da fertilidade do solo através de
analises de terra; metodologia de amostragem, profundidade e tipos de amostras.

Avaliagao do estado nutricional da videira através da andlise foliar; metodologia de colheita e
amostragem e outros cuidados a ter; interpreta¢do dos resultados.

Andlise visual: sintomas de caréncia e de toxicidade. Novas metodologias de diagnéstico do
estado nutricional da videira.

Adaptacao das necessidades de fertilizagdo ao objectivo da produgdo, ao potencial vegetativo
da vinha e a qualidade de vinho pretendida. Tipos de adubos indicados para aplica¢do ao solo
na forma solida e para adubagdo foliar. Epocas e técnicas de aplicagdo. O caso particular da
fertirrega: escolha dos adubos; quantidade de nutrientes a aplicar por rega e sua dependéncia da
qualidade da 4gua, do tipo de adubo e da sensibilidade da videira a salinidade.

Custos da fertilizagdo. A fertilizacdo da vinha e a protec¢cao do ambiente; praticas culturais que

aumentam a eficiéncia dos nutrientes.

7.2- A rega da vinha

7.2.1- Uso da dgua na vinha e sua dependéncia das opcdes e técnicas culturais

Evolugao das necessidades hidricas da videira ao longo do ciclo biolégico. Sua dependéncia da

casta e porta-enxerto, do sistema de conducdo e das técnicas de manutengao do solo.

7.2.2- Efeitos das disponibilidades hidricas no crescimento vegetativo e reprodutivo e na

maturacdo da uva

Efeitos do stresse hidrico na paragem do crescimento e na senescéncia prematura das folhas -
consequéncias na exposicao dos cachos e escaldao dos bagos, no vigor e perenidade da videira.
Efeitos do stresse hidrico no crescimento dos bagos — consequéncias no rendimento e qualidade.
Efeitos do conforto hidrico no equilibrio entre o crescimento vegetativo e reprodutivo —
consequéncias na densidade da sebe e no microclima da zona de frutificagao.

A evolugao da maturagdo e as disponibilidades hidricas da videira. O stresse hidrico precoce e
severo ¢ a paragem da maturacdo. O stresse hidrico tardio e a sobrematuragdo. Efeitos
favoréaveis do stresse hidrico moderado na composi¢ao da uva - consequéncias no equilibrio e
qualidade dos vinhos. Efeitos desfavoraveis das situagdes de conforto hidrico na composigao

das uvas e na qualidade do vinho.

7 Adaptado de Vasconcelos, E.; Ribeiro, H. (2006). Programa do sub-médulo de Fertilizagdo da Vinha do curso
de mestrado em Viticultura e Enologia, ISA, Lisboa.
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7.2.3- Estratégias de rega deficitaria

As principais estratégias de rega gota-a-gota deficitaria preconizadas para a imposicao de
situagdes de stresse hidrico moderado. As exigéncias de monitorizagcdo para uma correcta

conducdo da rega deficitaria.

7.2.3.1- Rega deficitaria controlada
Definicdo e objectivos. Exemplos de técnicas de rega deficitdria controlada. Principais

dificuldades e riscos da sua aplicagao.

7.2.3.2- Rega alternada de uma parte das raizes
Definicao, principios fisiologicos e objectivos. Metodologias e cuidados a ter na sua instalagao

e condugao. Vantagens comparativas relativamente a rega deficitaria controlada.

7.2.3.3- Condugdo da rega deficitaria

Revisao do método de céalculo da evapotranspiragdo cultural. Coeficientes culturais propostos
para a cultura da vinha. Exemplo de estimativa do balango hidrico do solo. Importancia da
estimativa do teor de humidade do solo na condu¢do da rega. Exemplos de equipamentos
disponiveis no mercado para estimativa do teor em agua no solo.

A monitorizacdo do estado hidrico da videira: aspecto da vegetacdo, principais sintomas
aparentes de stresse hidrico; caracteristicas e medicdes simples na vegetacao indiciadoras de
crescimento activo e de reducdo e/ou paragem de crescimento. Indicadores fisioldgicos:
principais parametros fisioldgicos correlacionados com o estado hidrico da planta;

possibilidades praticas da sua utilizagdo como indicadores de rega.

7.2.4- Rega da vinha em Portugal

Breve referéncia a actualidade do tema face aos problemas de stresse hidrico e térmico
registados nos ultimos anos nos vinhedos portugueses e¢ aos cenarios futuros de alteragdes
climaticas. A rega da vinha no Mundo viticola e em Portugal. A legislacdo nacional que regula
a rega da vinha e sua aplicagdo pratica. Apresentacdo de casos de estudo referentes a ensaios

de campo com regas deficitarias desenvolvidos em Portugal.
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8- PROTECCAO DA VINHA
8.1- Gestdo da flora das vinhas

8.1.1- Principais infestantes da vinha

Composicao floristica e espectro bioldgico das infestantes da vinha nas principais regides
viticolas portuguesas. Sua evolug¢do. Importincia dos factores ecologicos e culturais na

frequéncia de determinados taxa. Consideragdes sobre a sua ecologia e biologia.

8.1.2- Técnicas de gestdo das infestantes

Mobilizagdes do solo, época e objectivos; vantagens e inconvenientes. Mobilizacdo minima e
ndo mobilizacdo. Meios de luta quimica: herbicidas homologados para a vinha; esquemas de
combate quimico actualmente possiveis e a desenvolver no futuro. Métodos alternativos a
monda quimica e mobilizagdes: cobertura do solo, total ou parcial, por matérias inertes ou
organicas; enrelvamento da entrelinha por espécies espontaneas ou seleccionadas. Influéncia
do enrelvamento na competicdo pela 4gua e nutrientes, na estrutura do solo, na dindmica da

flora, nas doencas e pragas, no vigor e na perenidade da videira e na qualidade do vinho

8.2. Principais doencas e pragas da vinha

As principais doencas - mildio, oidio, podridao cinzenta - e seus efeitos na producdo e qualidade
da uva. As doengas de lenho - escoriose, eutipiose, esca; efeitos na producdo e perenidade da
videira.

As principais pragas - traca, cicadelideos, cochonilhas, dcaros e outras — e prejuizos causados.
As principais viroses (no6 curto, enrolamento foliar e outros).

Referéncia a incidéncia regional de algumas pragas e doencas e fases fenoldgicas mais
sensiveis.

Meios de luta: Luta biologica, biotécnica, genética, cultural, quimica; estagdes de avisos,

estimativa de risco — modelos; nivel econémico de ataque.

Produgdo e proteccao integrada da vinha.
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9— CONTROLO DO RENDIMENTO E RELACOES RENDIMENTO/QUALIDADE
9.1- Componentes do rendimento e fases da sua determinacgdo

o

As diversas componentes do rendimento (densidade de plantacdo; n° olhos/videira; n
sarmentos/olho deixado a poda; n° inflorescéncias/sarmento; n°® flores/inflorescéncia; n°
bagos/cacho; peso/bago) e fases da sua determinacdo. Principais factores que influenciam o
valor das componentes do rendimento: sistema poda, percentagem de abrolhamento, fertilidade

ao longo da vara, taxa de vingamento, taxa de crescimento dos bagos e sanidade.

9.2- Estimativa do rendimento

Importancia da previsdo do rendimento. Métodos de estimativa do rendimento: métodos
baseados em varidveis bioldgicas, métodos baseados em modelos matematicos que simulam as
relagdes entre varidveis climaticas e as componentes do rendimento, método da concentragdo

polinica da atmosfera e outros métodos.

9.3— Relagoes rendimento/qualidade
As relagdes rendimento/qualidade e sua dependéncia do ano, casta, “terroir” e sistema de

conducao. Importancia da relagdo folha/fruto e da area foliar exposta; casos de estudo.

9.4- Métodos de controlo do rendimento

Principais métodos de limitacao do rendimento: redugao da carga a poda, monda de sarmentos,
monda de inflorescéncias e monda de cachos. Efeitos da monda de cachos no crescimento
vegetativo, producdo, maturacdo da uva e qualidade do vinho; influéncia do equilibrio da
videira. A capacidade de autorregulacdo da videira e a compensagdo entre componentes do
rendimento. Efeitos no vigor e fertilidade nos anos subsequentes.

A pratica da monda de cachos: épocas e intensidades; tipo de cachos a eliminar, monda manual,

quimica e mecanica. Custos e beneficios da monda de cachos. Casos de estudo em Portugal.

10- MATURACAO E VINDIMA

10.1- Evolucio da maturacdo

Fases de crescimento e desenvolvimento do bago e correspondente evolucdo da sua
composicdo: agucares, acidos, minerais, compostos fendlicos, compostos aromaticos e
compostos azotados. Constituicdo do bago a vindima: propor¢do e composi¢do quimica da
pelicula, polpa e grainha; influéncia do tamanho do bago. Tipos de maturagdo. Factores
ambientais e culturais que influenciam a maturacdo. Acompanhamento da maturagao através

de amostragens periddicas de bagos. Métodos de amostragem. A prova organoléptica dos
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bagos, os indices de maturagado e a determinacdo da data de vindima; influéncia do tipo de vinho

pretendido e da sanidade das uvas.

10.2- Vindima

Organizacao da vindima: necessidades de mao-de-obra, equipamentos, vasilhame e preparagao
da adega; a calendarizagdo da vindima em fun¢do da precocidade de maturacdo das castas e
parcelas, das disponibilidades de maquinaria e de mao-de-obra e da capacidade de recep¢ao da
adega.

Execucdo da vindima: op¢do manual vs mecanica; importancia das condi¢cdes ambientais
(temperatura e precipita¢do), do processo e rapidez de transporte das uvas para a adega e da

sensibilidade e estado de maturagao das castas.

10.3- Vindima mecdanica

Evolucdo das maquinas de vindimar. Tipos de maquinas e seu principio de funcionamento.
Principais caracteristicas das vinhas para permitir uma boa eficiéncia das maquinas de
vindimar. A qualidade do vindimado e sua dependéncia da regulacdo da maquina e do estado
da vinha. Principais efeitos da maquina sobre a videira e consequéncias enologicas. Cuidados
a ter na utilizagdo e manutencdo das maquinas. Aspectos socio-econémicos. Mecanizag¢ao da

vindima em Portugal; situacao actual e perspectivas.

11- PARTICULARIDADES TECNOLOGICAS DA PRODUCAO DE UVA DE MESA

11.1- Exigéncias climdticas e potencialidades ecologicas de Portugal para a producdo de uva
de mesa
As necessidades ecoldgicas da cultura. As principais regides produtores de uva de mesa no

Mundo e em Portugal. O caso particular da regido do Alentejo apds a Barragem do Alqueva.
11.2- Principais castas e épocas de maturagcio

Principais castas utilizadas em Portugal e escalonamento da producdo. Castas de maior interesse

actual. Castas sem grainha.
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11.3- Especificidades da tecnologia de producdo de uva de mesa — caso de estudo
Particularidades da tecnologia de producdo de uva de mesa comparativamente a uva para vinho.

Estudo de caso de uma empresa de ponta no Alentejo.

11.3.1- Sistemas de conducéo

Sistemas tradicionais monoplano vertical ascendente vs sistemas de grande expansdo

vegetativa. Relagdo custo/beneficio.

11.3.2- Fertilizacdo e rega

A nutricdo da vinha e a qualidade organoléptica da uva de mesa. A aplicacdo do azoto e a

coloragdo das uvas. A conducao da rega e da fertirrigacdo do pomar de uva de mesa.

11.3.3- Técnicas para antecipacdo da maturacio e/ou prolongamento do periodo de colheita

Cobertura de plastico para antecipagdo da maturagdo, protec¢do das chuvas e conservacao das
uvas nas cepas. Utilizagdo de reguladores de crescimento para antecipacao do abrolhamento e

maturagao.

11.3.4- Técnicas especiais para melhoria da qualidade

Monda de inflorescéncias, de cachos, de botdes florais e de bagos. Tratamentos com
reguladores de crescimento para controlar o vingamento. Incisao anelar, polinizagao artificial e
aplicacdo de reguladores de crescimento para aumento do tamanho do bago. Proteccdo

individual dos cachos com sacos de papel.

11.3.5- Colheita, acondicionamento e conservacao

M¢étodo e numero de colheitas. Definicao da data de colheita de acordo com as exigéncias do
mercado. Cinzelamento, selec¢do e classificagdo dos cachos, embalagem. Normas e formas de

comercializacdo. Conservacao na videira. Refrigeracao.
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3.2- Conteudos das aulas tedrico-praticas e praticas

Aula n° 1 - Visita as vinhas da Tapada. Atribuicao dos talhoes de vinha a cada grupo de
alunos para efeitos do seu trabalho prdtico de grupo.

Objectivo — Apresentacdo das vinhas da Tapada da Ajuda. Apresentagdo do protocolo do
trabalho pratico de grupo e atribuicdo e marcacao dos talhdes de videiras a cada grupo de alunos.
Material - Planta das vinhas e ficha com as caracteristicas de cada uma das parcelas de vinha;
protocolo do trabalho pratico.

Contetdos - Passeio pelos vinhedos com chamadas de atencdo para aspectos relacionados com
as diferentes vinhas: objectivos da producdo, idade, sistema de condugdo, sistema de poda,
altura do tronco, estrutura da cepa, castas e porta-enxertos. Ao longo do passeio sdo também
referidas as produgdes médias e o tipo de vinho obtido.

Marcag¢do das linhas de videiras atribuidas a cada grupo de alunos para efeitos de
acompanhamento das operagdes culturais e de registos para o trabalho pratico de grupo (TP).
Este trabalho, cujo protocolo se apresenta no ponto 3.3, sera realizado parcialmente durante as
aulas praticas sendo a restante parte executado pelos alunos fora do tempo considerado de
contacto. Em cada uma das aulas praticas, apds a demonstragdo das técnicas culturais e

metodologias de medi¢do, os alunos passardo a sua pratica nos talhdes de videiras atribuidos.

Aula n° 2 - Visita de estudo a Estacdo Vitivinicola Nacional; observacdo da Colecgdo
Ampelogrdfica Nacional.

Objectivos — Visita a Estagdo Vitivinicola Nacional (EVN) inserida na regido vitivinicola da

Estremadura. Observagao das vinhas da EVN e da Colecgao Ampelografica Nacional. Treino

na identificag¢do de castas e porta-enxertos.

Material - Mapa viticola da regido da Estremadura, copia da regulamentagdo (encepamentos e

regras de producao) e lista minima O.L.V. de descri¢do de variedades.

Contetdos: - 1* parte (manha) — Palestra sobre Ampelografia dada por um especialista da EVN.

Discussao.

2% parte (tarde) - Visita a Coleccao Ampelografica Nacional; treino na identificagdo de castas e

porta-enxertos.

Visita as restantes vinhas e a adega da EVN.

Aula n’° 3 — Seleccio da videira - forum de discussdo subordinado ao tema: A qualidade do
material vegetal e 0 melhoramento do patrimonio viticola portugués
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Objectivo — Contacto com empresarios e técnicos especialistas na area da producao e selecgao
de plantas de videira. Tipos de materiais disponiveis no mercado, suas caracteristicas genéticas
e sanitarias. A necessidade do seu melhoramento.

Material — Catalogos de castas e porta-enxertos; catdlogos de viveiristas.

Conteudos — Férum de discussdo e debate tipo “mesa redonda” com varios especialistas:
seleccionadores, viveirista, técnicos do Ministério da Agricultura (IVV, DGPC) e responsaveis

pelo grupo de trabalho de seleccdo da videira em Portugal.

Aula n° 4 - Ecofisiologia aplicada

Objectivo - Contacto com equipamento portatil para registos de fotossintese, potencial hidrico
foliar e perfis de radiagdo fotossinteticamente activa.

Material - “IRGA” portatil, cAmara de pressao, “Ceptometer” e fichas de registos.

Conteudos - Demonstragdao e execugao de alguns registos de fotossintese, potencial hidrico
foliar e perfis de radiagc@o nos varios sistemas de conducao e em diferentes localiza¢des da sebe.
Demonstracdo da influéncia da posi¢do e idade da folha na resposta da fotossintese.
Quantificacdo da atenuacdo da radiagdo no interior de sebes densas. Medicao do potencial
hidrico foliar e sua relagdo com a época do ano e hora do dia.

TP — Registos ecofisiologicos nos 2 sistemas de condugao.

Aula n’ 5 — “Terroir”, regioes viticolas e encepamentos

Objectivo — Contacto com especialistas regionais e aprofundamento do conhecimento das
regides viticolas nacionais, seus encepamentos e tipos de vinhos.

Material — Lista de castas, regulamentos e mapas das diversas regides viticolas nacionais.
Conteudos — Férum de discussdo tipo “mesa redonda” com varios intervenientes: técnicos do

IVV e das Comissoes Vitivinicolas Regionais e docentes.

Aula n° 6 — Instalacdo da vinha — pratica de poda de formacdo

Objectivo — Aprendizagem da poda de formagao em verde

Material - Tesoura de poda

Conteudos - Visita as parcelas de vinhas da Tapada da Ajuda com videiras em diferentes fases
de formacdo (novas plantagdes e/ou retanchas). Demonstragdo, para cada caso, em fun¢do da
fase fenoldgica, vigor e sistema de conducao, das forma possiveis de formar a “vareta” (futuro

tronco) e/ou bracos e de distribuicao das unidades de frutificag@o. Treino de poda de formagao.
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Aula n’ 7 — Sistemas de conducdo da vinha — avaliacdo do seu potencial qualitativo
Objectivo — Aprendizagem dos métodos de avaliacdo da densidade da sebe e do potencial
qualitativo dos sistemas de condugao.

Material — fita métrica, ‘regua para medi¢do do comprimento das nervuras, agulha para medigado
do n° de camadas de folhas, fichas de campo.

Conteudos - Visita a parcela de ensaio de sistemas de condugdo na Tapada da Ajuda.
Demonstracao dos métodos de avaliagdo da densidade do coberto (n° camadas de folhas,
percentagem folhas interiores, percentagem de cachos expostos, n° sarmentos/m) e de
caracterizagao do potencial qualitativo dos sistemas de condugdo (n° e inclinagdo dos planos de
vegetacao, espessura e altura da sebe, area foliar total e area foliar exposta).

TP- Medicao da espessura e altura da sebe, n° camadas de folhas e area foliar.

Aula n° 8 — Gestido da Vegetacio - prdtica de esladroamento, monda de sarmentos e
orientagdo da vegetagcdo

Objectivo — Aprendizagem das metodologias de execugdo do esladroamento, monda de

sarmentos e levantamento de arames moveis.

Material - Tesoura de poda

Conteudos - Visita a parcela de ensaio de sistemas de conducao na Tapada. Identificacdo e

localizagdo dos ramos normais ¢ ladroes. Demonstracdo da execucdo do esladroamento do

tronco e da zona inferior dos bragos.

Monda de sarmentos: demonstracdo da monda de sarmentos; critérios de selecgao.

Orientacdo da vegetagao com arames moveis.

TP — Esladroamento, monda de sarmentos e orientagdo da vegetacao.

Aulas n’° 9 — Fertilizacdo da vinha

Objectivo — Aprendizagem dos métodos de amostragem e colheita de amostras de terra e de
folhas para analise do seu teor em nutrientes.

Material — Enxada, sonda para colheita de amostras de terra, sacos plasticos e protocolo com
normas de colheita de folhas para anélise foliar.

Conteudos — Colheita de amostras de terra a diferentes profundidades nos talhdes objecto do

TP. Colheita de folhas para analise de nutrientes, seu acondicionamento e expedigao.

Aulas n° 10 —Visita a regido do Alentejo - conducdo da rega da vinha
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Objectivos — Visita a uma empresa vitivinicola no Alentejo onde se pratica a rega deficitaria
controlada. Observacdo do sistema de rega e de fertirrigacdo e dos equipamentos para
monitoriza¢ao do clima e da humidade do solo.

Material - Mapa viticola da regido da Alentejo, copia da regulamentacdo (encepamentos e
regras de producdo).

Conteudos: - Visita aos vinhedos da exploragdo; descricdo e observacdo do sistema de rega
gota-a-gota e de fertirrigacao. Visita a um ensaio de rega instalado numa parcela de vinha da
exploragdo; descricao e demonstracdo do funcionamento dos equipamentos utilizados para
conduc¢do da rega. Treino na programacdo da rega e na medicao do teor de humidade do solo
com uma sonda capacitiva.

Visita a adega da exploragao.

Aula n’°l1 — Producdo integrada da cultura da vinha

Objectivo — Contacto com especialistas e aprofundamento dos conhecimentos sobre Producao
e Proteccao Integrada da vinha.

Material — Publicag¢des na area de Produgdo e protecc¢do integrada da vinha.

Conteudos — Palestra e forum de discussdao com especialistas convidados.

Aula n® 12 — Controlo do rendimento

Objectivo — Demonstragao e treino de monda de cachos.

Material - Tesoura de poda

Conteudos — Descrigdo dos principais passos a seguir para programacao da monda de cachos.
Demonstracao da execu¢do da monda de cachos numa vinha da Tapada.

TP — Monda de cachos em metade das videiras de cada sistema de conducao.

Aula n° 13 — Maturacdo e Vindima

Objectivo — Projeccao de fotos e videos das actividades associadas & maturagdo e vindima (na
impossibilidade de acompanhamento real durante o periodo lectivo).

Material — Fotos e videos diversos sobre evolu¢cao da maturacao, vindima manual e mecanica.
Conteudos — Aspectos logisticos de programacgao da vindima. Metodologias de amostragem de
bagos para acompanhamento da evolucdo da maturacdo. Vindima manual e mecanica.

Regulagdes da maquina de vindimar. Qualidade do vindimado.

Aula n’ 14 - Visita de estudo a uma exploracio de uva de mesa no Alentejo
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Objectivo — Contacto com uma exploracdo moderna de uva de mesa.

Material — Lista de variedades de uva de mesa.

Conteudos — Palestra sobre a tecnologia de producdo utilizada na exploragdo. Visita aos
vinhedos da exploragao. Observacgao das particularidades do sistema de condugdo, da utilizagao
de coberturas plésticas e das diferentes variedades de uva de mesa. Visita ao armazém de

recepgao, refrigeragdo e embalagem.

Aula n® 15 - Apresentagdo do trabalho prdtico e discussdo do relatorio

Objectivo — Apresentacao, discussdo e avaliagao do trabalho pratico de grupo.

Material — Relatorios e meios audiovisuais.

Conteudos — Apresentagdo oral dos principais resultados. Anélise, discussdo e avaliacdo oral

do relatorio do trabalho pratico com questdes de resposta individual.

3.3- Protocolo do trabalho pratico de grupo

O trabalho sera realizado numa parcela de vinha da Tapada da Ajuda onde est4 instalado
um ensaio de sistemas de condugdo — sistema monoplano vertical ascendente versus 2 sistemas
multiplano: Lira e Lys - em 4 castas tintas (Touriga Nacional, Trincadeira, Syrah e Cabernet

Sauvignon).

Objectivos

Acompanhamento da evolucdo fenoldgica da videira, avaliagdo das respostas a carga deixada a
poda no ano anterior, diagnoéstico do vigor e fertilidade e andlise do efeito do sistema de
conducdo no crescimento vegetativo, microclima do coberto, producdo, sanidade e qualidade

da uva.

Procedimentos

A cada grupo de dois alunos ¢ atribuido um sector da vinha da mesma casta compreendendo 2
linhas de cerca de 20 videiras, correspondendo a cada linha um sistema de condugdo
(Monoplano vertical ascendente vs Lira ou Lys). Ao longo do semestre, ¢ de acordo com a
evolucdo fenoldgica da videira, os alunos deverdo acompanhar todas as operagdes culturais de
caracter geral para toda a parcela (manutenc¢ao do solo, tratamentos fitossanitarios, rega, etc) e
efectuar todas as intervencdes em verde (esladroamento e monda de sarmentos, orientagao da

vegetacao, desfolha, desponta e monda de cachos) nas videiras dos seus talhdes. A tomada de
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decisdo relativamente a época e intensidade de cada uma das intervenc¢des devera ser feita pelos
alunos e devidamente justificada no relatorio.

Apesar de temporalmente fora do periodo lectivo do semestre par, os alunos ficarao
responsaveis pelo controlo da producao e qualidade das uvas dos seus talhdes durante a vindima
a efectuar em Setembro.

Para além disso, cada grupo deverd proceder a medi¢des e registos diversos com vista a
caracterizagdo dos 2 sistemas de conducao atendendo aos seguintes pontos:

a) evolucao da fenologia e do crescimento vegetativo;

b) componentes do rendimento;

¢) dimensoes e densidade do coberto;

d) microclima na zona de frutificagao;

e) ecofisiologia da videira.

A maioria das medigdes a efectuar serd demonstrada durante as aulas praticas sendo da
responsabilidade dos alunos a pesquisa bibliografica relativamente a designagao e formulas de

calculo das diversas varidveis que se podem obter a partir desses registos.

Relatério

O relatorio do trabalho pratico deve ser elaborado ao longo do semestre e devera ter as seguintes
componentes obrigatorias:

- caracterizagao ecoldgica do local: clima, solo, indices bioclimaticos e potencial de maturagdo
da uva para o ano em curso;

- tecnologia viticola: descri¢do das técnicas culturais, factores de producdo utilizados e
justificacao das opg¢des tomadas;

- avaliagdo do potencial produtivo e qualitativo dos dois sistemas de conducao: material e
métodos, analise e discussido dos resultados; conclusoes.

Para além destas alineas obrigatorias poderdo ser incluidos outras consideradas pertinentes para
a tomada de decisdo como por exemplo a andlise custo/beneficio.

Este relatorio devera ser entregue na pentltima semana do semestre de forma a ser apresentado
e discutido na ultima semana com base nas seguintes componentes:

a) apresentagdo oral dos principais resultados do trabalho pratico (10 minutos)

b) discussdo com o docente com questdes de resposta individual,

c) discussao aberta a toda a turma.
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Com vista a tirar o maximo partido deste trabalho pratico sugere-se a consulta quer de relatorios
de trabalhos similares efectuados nas anteriores disciplinas de Viticultura Geral e Especial do
ISA (disponiveis na biblioteca da Sec¢ao de Horticultura do DPAA), quer do artigo “Monteiro,
A.A. (2005). Using vegetable crops as a tool for crop science active learning. Acta
Horticulturae, 672: 271-275”, documentos que serviram de inspira¢do para a elaboragdo deste

protocolo.
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4- METODOS DE ENSINO E AVALIACAO DE CONHECIMENTOS
4.1 - Introducao

A unidade curricular Viticultura, dispoe de 6.0 ECTS distribuidas por 15 semanas de
aulas. Considerando cerca de 25 h de trabalho/ECTS (Dec. Lei n°® 37, de 22 de Fevereiro 2005),
teremos cerca de 150 horas de trabalho total do estudante. Admitindo que 60% do tempo sera
de contacto obtém-se 90 horas que propomos dividir da seguinte forma: 32 horas para aulas
tedricas e 58 horas para o restante tempo de contacto que inclui aulas teorico-praticas e praticas,
visitas de estudo, sessoes de atendimento aos alunos, avaliacao, etc.

As aulas tedricas sdo a base para a leccionagdo do programa proposto enquanto as tedrico-
praticas e praticas e as visitas de estudo constituem um complemento fundamental para a
discussdao, demonstracao, aplicagao, compreensdo e contacto com os temas ministrados nas
tedricas. Tentar-se-4 uma forte ligacao entre tedricas e praticas de forma a privilegiar o processo
activo de aprendizagem.

A sequéncia das matérias, a sua distribui¢do pelo nimero de aulas e a reparticao do tempo
por tema apresenta-se no Quadro 2, assumindo um dia por semana dedicado a unidade
curricular, onde as aulas tedricas ocupardo a manha (ca 2.5 h) e as tedrico-praticas e praticas a
tarde (ca 2.5 h).

Para efeitos de trocas de informac¢ao (programa da unidade curricular, textos de apoio,
sumario, avisos € outros) com os alunos serd utilizado um endereco de Internet, construido para

esta unidade curricular, a que os alunos terdo acesso através de uma palavra passe.

4.2 - Tedricas

Nas aulas teoricas serdo ministrados os temas referidos no programa e pela ordem
indicada excepto o capitulo 11 que serd abordado apenas nas tedrico-praticas. O tempo de aulas
teoricas € repartido uniformemente pelos primeiros 10 capitulos (2.5 h, ca de 8% por capitulo)
com excepcao dos capitulos 2, 5 e 7 que terdo o dobro do tempo (5 h, ca de 15% por capitulo).

Os diversos assuntos sdo ilustrados com exemplos quer da bibliografia quer de casos de
estudo resultantes da nossa actividade de investigacdo, fundamentalmente, nas areas de
ecofisiologia, sistemas de conducdo e rega da vinha. Nao se pretende uma abordagem exaustiva
de todos os temas mas sim a apresentacao dos aspectos fundamentais de cada assunto, a sua
analise e discussdao, em articulagdo com os conteudos programaticos de outras unidades
curriculares e com as aulas tedrico-praticas e praticas. Sempre que a especificidade do tema o

exija, seréd feito um aprofundamento das matérias.
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A exposi¢do das matérias serd do tipo oral classica, conjugada com a projeccdo de
fotografias e/ou videos, de acordo com a especificidade do tema. No que se refere as fotografias,
serd disponibilizada uma vasta colec¢ao de fotografias digitais, com registos diversos sobre
morfologia, fenologia, sistemas de condugao, castas, técnicas culturais, etc. Relativamente aos
videos, para além de uma colec¢do sobre as diversas operacdes culturais da vinha e sua
mecanizagdo, oferecida pelas empresas de maquinas agricolas, dispomos também de um
conjunto de videos curtos, em formato digital, sobre tecnologia viticola.

No inicio de cada aula, apresenta-se o respectivo sumario e transmite-se a estrutura geral
da matéria a leccionar, indicando-se os principais elementos bibliograficos de apoio ao tema e,
sempre que necessario, faz-se a recapitulagdo e a ligacdo aos assuntos tratados na aula anterior.
Durante a exposicao, que se pretende dindmica e interactiva, fomenta-se a intervencao dos
alunos incentivando-os através de questoes directas e de pedidos de opinido sobre as estratégias
e possiveis alternativas para a resolu¢ao de um problema ou para obten¢do de determinado
objectivo. Na parte final de cada aula reserva-se um periodo para sumula dos pontos
fundamentais, debate ¢ esclarecimento de duvidas.

Na primeira aula apresenta-se o programa, o plano de curso e os docentes de cada modulo,
indica-se a bibliografia, o calendario das visitas de estudo, o sistema de avaliagdo de
conhecimentos e o horario de atendimento aos alunos. Para além disso, indica-se também o
calendario de eventos relacionados com a vitivinicultura quer no pais quer no estrangeiro. Serao
feitas também algumas consideragdes sobre o ensino da Viticultura e sua inser¢ao nos curricula.

No ensino dos assuntos referentes a tecnologia de produgao de uva pretende-se transmitir
uma imagem da nossa realidade vitivinicola em paralelo com as inovagdes tecnologicas de
outros paises. Com esse objectivo serdo utilizadas fotografias e videos com exemplos de
aplicacdo de ensaios quer nacionais quer estrangeiros.

Ao longo da exposicao das matérias faz-se, sempre que pertinente, a sua ligagdo a
enologia, através da exemplificacdo dos efeitos das opgdes e técnicas culturais no metabolismo

da maturagdo e na composic¢do e qualidade do vinho.
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4.3— Tedrico-praticas e praticas

Com as aulas tedrico-praticas e praticas pretende-se complementar as matérias
ministradas nas teoricas, através de alguns debates com especialistas, da observagao,
fundamentalmente in vivo, da demonstracdo e execug¢do de algumas técnicas. Sera dada
prioridade ao “aprender fazendo” através da actuacgdo directa do aluno sobre as plantas e do
treino individual de algumas técnicas, como por exemplo a medi¢cdo das dimensdes e densidade
do coberto, da poda de formagao, da gestao da vegetagao (esladroamento, orientacao, desponta
e desfolha, monda de cachos), entre outras.

A maioria das aulas tedrico-praticas terdo uma parte introdutdria, que decorrera na sala
de aula, e uma parte de demonstracao e treino de execu¢do na vinha.

As aulas praticas decorrerao exclusivamente no campo. A existéncia na Tapada da Ajuda
de vinhas com diferentes idades, castas e sistemas de condu¢do, associada a natural
heterogeneidade de cada vinhedo, proporciona um laboratério vivo com uma grande
diversidade de situagdes de idade, fase de formacao e vigor, fornecendo material vegetal para
as aulas e tornando possivel que a maioria das aulas praticas possa ser ministrada nos vinhedos
da Tapada da Ajuda, ISA.

Parte das aulas praticas sera dedicada a realiza¢ao de um trabalho pratico de grupo (vide
ponto 3.3) a realizar numa parcela de vinha da Tapada da Ajuda onde est4 instalado um ensaio
de sistemas de conducao.

Ao longo do semestre os alunos acompanharao todas as operagdes culturais efectuadas
na vinha, algumas das quais serdo da sua inteira responsabilidade quer de planeamento quer de
execucao.

O trabalho pratico tem também uma componente de investigagdo aplicada baseada na
comparacao de sistemas alternativos de condugao da vinha: monoplano vs multiplano (Lira ou
Lys). Para esta comparagdo os alunos terdo de proceder a caracterizagdo dos dois sistemas de
condugdo através da colheita e/ou célculo de varios indicadores do potencial qualitativo do
sistema de conducdo. Cabe aos alunos a escolha dos indicadores que considerem mais
importantes para caracterizar o potencial produtivo e qualitativo dos sistemas de condugao para
esta situacao ecologica.

Ao longo do semestre cada grupo ira elaborando um relatorio a apresentar no final do
semestre. O ultimo dia de aulas do semestre serd dedicado a apresentacdo oral dos principais
resultados do trabalho pratico, feita na presenca de toda a turma. Cada grupo tera 10 minutos
para a sua apresentacao que devera ter um formato similar ao das apresentacdes de eventos

técnico/cientificos com participagdo activa dos dois elementos do grupo. Os alunos deverao
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seleccionar a informagdo mais interessante para a sua apresentagcdo. No final da apresentacao,
o docente fara alguns comentdrios e pord algumas questdes que deverdo ser respondidas
individualmente. Seguir-se-4 uma pequena sessao de questoes e discussao aberta a toda a turma.
Esta obrigatoriedade de apresentagdo dos principais resultados do trabalho tem como objectivo
o treino nas técnicas de exposic¢ao oral e de utilizagdo de meios audiovisuais.

O suporte logistico das aulas praticas ¢ a designada “Casa da Vinha” que funciona quer
como sala de aula quer como laboratério de apoio a trabalhos praticos. Nesta sala, sempre que
necessario, faz-se uma exposi¢ao sumaria sobre os objectivos, processos € materiais envolvidos
em cada aula. No campo, o docente comega por fazer a demonstragdo pratica e depois vai
apoiando e esclarecendo os alunos ao longo da execug¢do da técnica. Apos a demonstracao das
técnicas por parte do docente, os alunos dirigir-se-ao as linhas de videiras que lhes foram
atribuidas onde executarao os trabalhos e/ou colheita de dados para o seu trabalho pratico. Apos
o final da aula pratica os alunos poderdo continuar as tarefas iniciadas na aula pratica e/ou os
registos referidos no protocolo do trabalho pratico. Como material obrigatorio cada aluno deve

trazer um caderno de campo, uma fita métrica e uma tesoura de poda.

4.4- Visitas de Estudo

As visitas de estudo t€ém por objectivo proporcionar um contacto mais estreito com a
actividade vitivinicola, em particular a observacdo do mundo real das empresas do sector.
Prevé-se a realizagao de trés visitas de estudo de um dia a regides proximas de Lisboa e uma
visita de 3 a 4 dias a regides viticolas do centro e Norte do pais. Esta tlltima visita sera realizada
durante as férias da Pascoa de forma a ndo perturbar o funcionamento das outras unidades
curriculares.

No inicio de cada viagem serdo fornecidos elementos descritivos dos objectivos da
viagem e das regides e empresas e/ou organizagdes a serem visitadas. Durante a viagem de

regresso sera feita uma sumula dos aspectos mais relevantes.

4.5- Avaliacio
Com a avaliagdo de conhecimentos pretende-se uma avaliagdo conjunta da matéria das tedricas
e da sua componente pratica. Esta avaliagdo conjugara o formato de avaliagdo continua com a

avaliagdo do relatorio do trabalho pratico apresentado no final do semestre.
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Quadro 2 - Proposta de plano de curso para a unidade curricular Viticultura no semestre par.

Semana TEORICAS TEORICO-PRATICAS & PRATICAS (2.5 h) VISITAS DE
(2.5 h) ESTUDO

1 Apresentagdo Visita as vinhas da Tapada. Recapitulagdo da
1-Actividade identificacdo dos principais o6rgdos da videira.
vitivinicola mundial Atribuicdo dos talhdes para o trabalho pratico.

2 2.1- Ampelografia Observacao da Coleccdo Ampelografica Nacional. | Visita a EVN -
Caracterizacdo morfoldgica e ampelométrica de | Regido Vitivinicola
algumas castas e treino na identificacdo de castas e | da Estremadura
porta-enxertos.

3 2.2- Seleccao da | Forum de discussdao c¢/ especialistas convidados

Videira sobre “A qualidade do material vegetal e o
melhoramento do patriménio viticola portugués”.

4 3-Ecofisiologia da | Demonstragdo do funcionamento de equipamento
videira de ecofisiologia. Treino da sua utilizagdo nos

talhGes do trabalho pratico.

5 4— Zonagem, Regides | Palestra e forum de discussdo sobre “Terroir, | Visita as regides da
viticolas e | Regides Viticolas e Encepamentos” (especialistas | Bairrada, Dao,
encepamentos. convidados). Douro e V. Verdes®

6 5.1-  Sistemas  de | Pratica de poda de formagdo em verde numa vinha
instalag@o da vinha nova da Tapada.

7 5.2- Sistemas  de | Avaliagdo do potencial qualitativo de um sistema
conducdo da vinha de condugdo: registo do n°, orientagdo e dimensoes

dos planos de vegetagdo, densidade da sebe e
superficie foliar exposta.

8 6- Técnicas de gestdo da | Pratica de esladroamento, monda de sarmentos e
vegetagao de orientagdo da vegetagao.

9 7.1-  Fertilizagdo da | Colheita de amostras de terra e de folhas para
vinha analise foliar nos talhdes do trabalho pratico.

10 7.2- Rega da vinha Caso de estudo: rega deficitaria controlada numa | Visita ~a  uma

vinha do Alentejo: observacdo dos sectores de | empresa

rega, sistema de rega e equipamentos para | vitivinicola do
monitorizacdo da evapotranspiracdo e humidade | Alentejo, sub-
do solo. Aparéncia da videira e medicao do teor de | regido de Borba.
humidade do solo com uma sonda capacitiva.

11 8- Protecgdo da vinha Palestra e forum de discussdo sobre Produgdo
Integrada da cultura da vinha (especialistas
convidados).

12 9— Controlo do | Demonstragdo da execugdo da monda de cachos

rendimento e relagdes | numa vinha da Tapada. Treino de monda de cachos
rendimento /qualidade | nos talhdes do trabalho pratico.

13 10-  Maturagéo e | Visualizagdo em fotos e videos das actividades
vindima associadas a maturagdo e vindima.

14 -- Caso de estudo: Empresa de ponta produtora de | Visita a um produtof
uva de mesa. Palestra sobre tecnologia de producdo | de uva de mesa em
de uva de mesa; visita aos vinhedos; observagdo | Ferreira do Alentejo.
das particularidades do sistema de condugdo e da
utilizagdo das coberturas plasticas. Visita ao
armazém de recepgdo e embalagem.

15 . Apresentagdo e discussdo dos trabalhos praticos.

8 visita de 3 dias semana a efectuar nas férias da Pascoa.
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No final de cada aula o docente entregara aos alunos 2 questdes que deverdo ser
respondidas em casa e entregues na aula seguinte. Para além disso, ao longo do semestre serdo
efectuados testes surpresa de resposta rapida.

A avaliagdo do relatorio do trabalho pratico serd baseada no trabalho escrito, na
apresentacdo e na discussdo feita na presen¢a de todo o grupo mas com respostas individuais
as diversas questdes. A nota final serd a média resultante das respostas as questdes semanais,
com peso 0.2, dos testes surpresa, com peso 0.3, e do relatorio do trabalho pratico e respectiva

discussao oral, com peso 0.5. Nenhuma das classificagdes podera ser inferior a 9.5 valores.

4.6- Bibliografia

4.6.1- Bibliografia de apoio geral na area de Viticultura

A grande importancia mundial da cultura da vinha torna a area de Viticultura muito rica
em bibliografia. Esta riqueza reparte-se quer pelos varios livros, tipo Manual de Viticultura
(Quadro 3), quer pelas multiplas revistas técnicas e cientificas da especialidade (Quadro 4) quer
ainda pelas Actas de Congressos, Seminarios e outros eventos, relatorios e teses académicas.

De forma a facilitar o estudo de algumas matérias, sobretudo aquelas cuja informagao se
encontra mais dispersa, disponibiliza-se um conjunto de textos de apoio que incluem a revisao
bibliografica das matérias e resultados diversos obtidos em trabalhos de investigagao.

Para além dos textos de apoio recomenda-se como bibliografia principal alguns capitulos de
livros, publicagdes em revistas cientificas e técnicas nacionais e internacionais da especialidade.
Com o objectivo quer de complementar alguns assuntos, quer a satisfazer a curiosidade de
alguns alunos e/ou a eventual futura necessidade de aprofundamento de alguns temas,
apresenta-se também um conjunto de outras referéncias especificas por capitulo. A referéncia
a teses e relatorios finais de curso portugueses ¢ feita, fundamentalmente, com o objectivo de
tirar partido das revisoes bibliograficas nelas incluidas e dos resultados de casos de estudo
nacionais. A maioria da bibliografia indicada encontra-se disponivel no ISA, ou na Biblioteca
Central ou na biblioteca do Sector de Viticultura do Departamento de Produ¢do Agricola e
Animal. Sempre que ndo exista em nenhuma das bibliotecas o docente fornecerd uma copia aos

alunos.
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Quadro 3 — Exemplos de livros do tipo Manual de Viticultura.

BRANAS, J. (1974). Viticulture. Ed. Dehan, Montpellier, 990 pp.

F. (ed.), Déhan, Saint-Gely- du-Fesc, Montpellier, 354 pp.

CHAMPAGNOL, F. (1984). Elements de physiologie de la vigne et de viticulture general. Champagnol,

COOMBE, B.G., DRY, P.R. (2004). Viticulture. Vol. 1 — Resources. 2™ edition, Winetitles, Adelaide,
Australia, 255 pp.

pp.

COOMBE, B.G., DRY, P.R. (2001). Viticulture. Vol. 2 — Practices. Winetitles, Adelaide, Australia, 384

FREGONI, M. (1998). Viticoltura di Qualita. Fregoni, M. (ed.), Informatore Agrario,
Verona, 705 pp.

GALET, P. (1993). Précis de Viticulture. Imprimerie Déhan (ed.), Montpellier, 582 pp.

HIDALGO, L. (2002). Tratado de Viticultura General. 3* Edi¢do, Mundi-Prensa (ed.), Madrid, 1260 pp.

pp.

HUGLIN, P., SCHNEIDER, C. (1998). Biologie et Ecologie de la Vigne. 2e édition, Lavoisier, Paris, 370

JACKSON, R.S. (2000). Wine Science. Principles, Practices, Perception. 2™ edition, Academic Press,
San Diego, California, 654 pp.

MARTINEZ-DE-TODA, F. (1991). Biologia de la vid. Fundamentos biologicos de la viticultura. Ed.
Mundi-Prensa, Madrid, 346 pp.

MULLINS, M., BOUQUET, A., WILLIAMS, L. (1992). Biology of the grapevine.
Cambridge Univ. Press (ed.), 239 pp.

REYNIER, A. (2004). Manual de Viticultura. 3* edigdo, Publicagdes Europa-América,
Mem-Martins, 424 pp.

WINKLER, A.J., COOK, J.A., KLIEWER, W.M. & LIDER, L.A. (1974). General
Viticulture. Univ. California Press, Los Angeles, 710 pp.

Quadro 4 — Exemplos de revistas cientificas e técnicas na area de Viticultura e Enologia.

American Journal of Enology and Viticulture

Australian Journal of Grape and Wine Research

Bulletin de I'OIV

Ciéncia e Tecnica Vitivinicola

Grapegrower & Winemaker

Journal International des Sciences de la Vigne et du Vin

Practical Winery & Vineyard

Progrés Agricole et Viticole

Revue Suisse de Viticulture Arboriculture et Horticulture

Rivista di Viticultura e di Enologia

South African Journal of Enology and Viticulture

Vitis

Vitivinicultura
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4.6.2- Bibliografia por capitulos

1 - ACTIVIDADE VITIVINICOLA MUNDIAL

Recomendada

CASTRO, R., CARNEIRO, L., BELCHIOR, P. (1991). Vinha. In: Portugal Moderno -
Agricultura e Pescas. Ed. Pomo, Lisboa, 98-102.

COOMBE, B.G., DRY, P.R. (2004). Viticulture. Vol. 1 — Resources. 2" edition, Winetitles,
Adelaide, Australia, chapter 1 &2.

L.V.V. (2005). Anuario dos Vinhos e Aguardentes de Portugal. Instituto da Vinha e do Vinho
(ed.), Lisboa, 504 pp.

JACKSON, R.S. (2000). Wine Science. Principles, Practices, Perception. 2™ edition,

Academic Press, San Diego, California, chapter 1 & 3.

SIMOES, O. (2006). 4 vinha e o vinho no Século XX. CELTA (ed.), Oeiras, 246 pp.

Enderecos Internet

http://www.ine.pt
http://www.ivv.min-agricultura.pt

http://www.oiv.int

Outras referéncias

AIGRAIN, P. (2003). Note de Conjuncture Vitivinicole Mondiale. Bull. O.1.V., 867-868: 426-
439.

AMARAL, J.D. (1994). O grande livro do vinho. Circulo de Leitores (Ed.), Lisboa, 415 pp.

CARBONNEAU, M.A., DESCOMPS, B., LEGER, C.L. (1999). Consumption of wine

polyphenolics by human healthy volunteers: improvement of their antioxidative and
potentially antiatherogenic status. Progres Agricole et Viticole, 116(9): 204-214.

LOPES, C.M., (2005). Historia e importancia socio-econdémica da actividade vitivinicola.
Textos de Apoio as aulas. AEISA, ISA, Lisboa, 7 pp.

MOREIRA DA FONSECA, A., GALHANO, A., SERPA PIMENTEL, E., ROSAS, J. (1981).
O vinho do Porto. Notas sobre a sua historia, produgdo e tecnologia. Instituto do Vinho do
Porto, Porto, 175 pp.

OLIVEIRA, A.V. (1995). A viticultura na regido do Pico - caracterizacdo geral. Adaptacao de
algumas castas europeias as condi¢des edafo-climaticas da ilha. Actas 3° Simp. Vitiv.

Alentejo, ATEVA/CCRA (ed.), Evora, Vol. 1: 107-118.
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RIVES, M. (1986). Les origines du vignoble. Science & Vie, 156: 12-19.

2-AMPELOGRAFIA E SELECCAO DA VIDEIRA

Recomendada

C.P.V.O. (2003). Protocol for distinctness, uniformity and stability tests Vitis L. The
Community Plant Variety Office (ed.), Bruxels, 43 pp.

EIRAS-DIAS, J.E. (1994). O polimorfismo isoenzimatico na identificagdo de cultivares de Vitis
vinifera L.. Dissertagdo de doutoramento, Instituto Superior de Agronomia, Lisboa, 78 pp.

GALET, P. (1991). Precis d Ampelographie Pratique, 4€ edition, Imprimerie Dehan,
Montpellier, 249 pp.
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AEISA, Lisboa, 15 pp.
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