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Resumo. — Neste artigo faz-se umn balango da
utilizagdo da linguagem Logo na educacio e
perspectiva-se o seu futuro no dmbito da infor-
mitica escolar, dando particular atencio aos
trabalhos desenvolvidos no nosso pais.
Partindo de uma descrigio genérica da utili-
zagdo dos computadores na educagio e dos
dois principais paradigmas de investigagio na
actual ciéncia cognitiva - o «cognitivismo clds-
sico» e 0 «conexionismo» — a autora descreve
a especificidade desta linguagem de progra-
magio face a outros tipos de soffware educa-
tivo. Analisa, finalmente, os efeitos contras-
tantes, sobretudo no que respeita ao desen-
volvimento cognitivo de criangas e adolescen-
tes, referidos nas investigagées realizadas nos
tdltimos anos.

Termina com uma abordagem critica dos re-
sultados das investigagBes cfectuadas sobre
o Logo, apontando a alternativa sugerida por
Papert e colaboradores, que inflecte tomal-
mente as questdes a que a maioria das investi-
gacdes tém tentado responder. Nio se tram
de saber o que os computadores fazem as
pessoas, mas antes de saber o que as pessoas
fazem ou podem fazer com os computadores.
A metodologia utilizada neste estudo consistiu
numa anilise documental de alguns trabalhos
produzidos nos EUA, em Portugal ¢ noutros
paises curopeus, ¢ na andlise de um inquérito
realizado aos Polos do Projecto Minerva sobre
a utilizagio das Novas Tecnologias de Infor-
magio (NTI) e do Logo nas escolas que apoiam
e nas investigagoes que realizam.

Nada melbor do gue falar dos outros para
Salarmos dends-priprios enadz melbor do que
o olhar dos onttros para nos reconbecernins.

Um jornalista do Ef Pafs comentava a
6 de Setembro deste ano que Portugal,
apesar de ter melhorado nos tltimos
15 anos, continua a ser o pais da CE
com uma relagiio mais baixa entre pro-
duto interno bruto e habitante e cujas
caréncias ao nivel do ensino, saide e
justiga o colocam na cauda da Europa.
Apesar de algum desconhecimento da
realidade portuguesa, o referido arti-
culista tecia alguns comentdrios ajus-
tados. Aconselhava, num dos jornais
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mais lidos do mundo: «se estd farto de
ouvir falar de recessio econdémica vi
até Portugal, pois ali ainda nio h4
sinais dela. A nova classe média portu-
guesa, produto do cavaquismo, con-
tinua a grande euforia do consumo.
Contrdrios ao velho modelo do portu-
gués passivo e sonhador, os cavaquis-
tas s30 08 yuppies portugueses: amam a
competitividade e a moda, abominam 2

ideologia e a histGria; preferem a tec-
nologia e o futuros.

Pc_)r certo devem estar, neste momento,
4 Interrogar-se: mas o que tém estas
palavras a ver com o titulo do artigo?
Mais ainda, como seres desinteres-
sados e amantes da ciéncia racional e
objectiva, deveriamos ter seguido o
conselho que Max Weber nos dava no
seu livro Ciéncia e Politica: duas vocagoes,
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publicado no inicio do nosso século.
Acontece que, como também ele pro-
prio afirmava no livro Sobre a Teoria
das Ciéncias Sociais, «se a opgio por
determinados valores é fruto do ho-
mem dotado de vontade e nio dos
resultados da ciéncia, esta pode, no
entanto, ajudé-lo a perceber que qual-
quer acto e também, segundo as cir-
cunstincias, a auséncia de certos actos,
significam pelas suas consequéncias,
tomar o partido de determinados va-

~lores. E simultancamente significa,

facto expressamente e com frequéncia
ignorado na actualidade, tomar par-
tido contra outros valores».

. assim que pensamos que o modo
como se concebe e se faz investigagio
nas ciéncias humanas, ou seja, o modo
como se problematiza ¢ se modeliza o
real, implica sempre a opgio por de-
terminados valores.

Tentaremos de seguida estabelecer al-
guns clos de ligagio entre as decisdes
politicas, as priticas educativas e as
investigagdes efectuadas no campo da
introdugio e familiarizagio das crian-
¢as e jovens com as novas tecnologias.
Referiremos ainda, como a maneira de
fazer investigagio nesta drea e os re-
sultados a que se chega implicam uma
determinada concepgio do homem,
da natureza do seu desenvolvimento e
aprendizagem, e do papel que as novas
teconologias podem desempenhar na
aprendizagem e educagio das futuras
geracies. De momento e de uma for-
ma simplista podemos designar as
duas grandes opgdes face a técnica e a
ciéncia de evolucionista-tecnocéntrica
e de humanista-culturalista. Como diz
Alan Gras (1992), «o debate a propé-
sito da téenica pode simplificar-se do
seguinte modo: de um ponto de vista,

o actualmente dominante, a técnica ¢
considerada como o prolongamento
do homem, enquanto corpo e razio;
os utensilios, bem como a inteligéncia
artificial (IA), sdo préteses do homem...
Esta concepeio ‘fatalista’ da téenica ¢
da inevitabilidade do progresso téc-
nico (contra a natureza), deu lugar a
‘um evolucionismo histérico’, que re-
interpreta tanto o liberalismo ccong-
mico como o marxismo» (p. 14) ¢ que
no nosso entender inclui as perspecti-
vas psicoldgicas evolucionistas e adap-
tativas. Adorno pressentiu bem este
perigo nas correntes psicolGgicas ¢ pe-
dagdgicas, sobretudo americanas, que
se fundamentam na teoria evolucionis-
ta/adaptativa de Darwin, ¢ a que auto-
res avisados como Bruner niio consc-
guiram «escapars, nos seus textos da
década de 60 (cfr. Bruner, 1960 ¢ 1966).
Do outro ponto de vista, actualmente
minoritdrio, «salienta-se que o utensi-
lio e a técnica surgem como duas coi-
sas de esséncia diferente. O uso do
objecto nio ¢ o sistema de pensamen-
to no qual ele se insere» (Gras, 1992,
p- 14). E nesta dluma perspectiva que
as autoras deste artigo se sicam, ape-
sar de, como veremos ao longo da
exposigio, a realidade ser sempre mais
complexa e facetada do que as divisoes
categoriais onde tentamos encerri-la e
das opgdes priticas parccerem sub-
verter este 110ss0 posicionamento. Ao
escrever este artigo encontramo-nos
sempre divididas entre o nosso ideal ¢
o que se nos deparou como real, entre
o ideal ¢ os factual. Por exemplo, se
até hd pouco tempo a técnica se apre-
sentava como «a crianga terrivel» da
ciéncia, que prolongava os seus bons ¢
maus cfeitos, ela emerge, no mundo
actual, mais como uma finalidade do




Tabela 1.

Total de escolas por grau de ensino ¢ total

respectivas percentagens em 1989-90.

Niimero

de escolus
Primdria 9592
Preparatoria® 1197
C+S§ 293
Secundiria 393
Outras”

s

b Ensing Fspeei i i
Ensino Fspecial ¢ Jarding de Infancia.

Figura I.

de escolas integradas no Projecto Minerva ¢

Escolas integradas
na Projecto Minerva

percentagem
225 2.3
134 11,1
56 19,1
197 50,1

52

949 Cliclo Preparatério TV + 248 Ensino Preparatdrio.

Evolugio do Projecto Minerva, 1985-91. Nimero de escolas integradas no Projecto

Mincrva (1986-92).
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que como um meio ao servigo da cién-
cia. Cada vez mais, sobretudo nos pai-
ses industrializados como os EUA e o
Japio, a ciéncia serve a técnica cim vez
de ser o seu guia. Estes paises, na
16gica global e competitiva do mundo
actual, acabam por impér o scu mode-
lo evolucionista/tecnocéntrico aos res-
tantes pafses, tendo as «minorias dis-
cordantes» poucas possibilidades de
fazerem ouvir as suas perspectivas.
Mas como o nosso objectivo neste
artigo nio é predizer o futuro, nem
nos sentimos capazes de o fazer, con-
tentamo-nos com a descrigao do pre-
sente. As andlises descritivas e narrati-
vas voltam a ocupar um espago no
nosso imagindrio, que se alimenta da
meméria do que passou, do que se
passa ¢ do que se projecta no futuro
(cfr. Benjamin, 1992; Bruner, 1986;
Mishler, 1991; Polkinghorne, 1988;
Sacks, 1990, entre outros).

1. Oscomputadores e a educagio.

A par de alguma iniciativa privada, a
utilizagio das novas tecnologias por
professores, criangas e jovens nas esco-
las portuguesas, desde o pré-escolar
ao complementar, ficou a dever-se ao
Projecto Minerva. Surgido em meados
dos anos 80, conta actualmente com
24 polos distribuidos por todo o pais,
que sio coordenados por professores
do ensino superior (ver mapa no final
do artigo). Estes pdlos fazem a ligagio
is escolas e encarregam-se da introdu-
¢io dos computadores e da formagio
dos professores. Tém ainda por objec-
tivo realizar investigagio nesta irea.
Neste aspecto ¢ de salientar que as

Faculdades de Psicologia e de Ciéncias
da Educagiio foram das ultimas a inte-
ressar-se por esta nova drea de estudo
e quase nenhuma investigagio tém
produzido, apesar de se tratar de um
campo onde os psicélogos podem rea-
tar com a sua vocagio de analisar a
interacgio entre a rapida evolugio das
técnicas, e 08 Muito antigos, mMas ape-
sar disso mutdiveis mecanismos psi-
quicos.

Apesar deste esforgo de modernizagio
efectuado, para nio nos deixarmos ul-
trapassar pelo «comboio da histdria»,
continuamos a ser um dos paises com
uma das menores percentagens de uti-
lizagio de computadores nas escolas
da Europa, para ji nio falar dos EUA
e do Japio onde, em certas escolas, o
ratio alunos/computador é de 3/1, no
ensino secunddrio ou mesmo de 1/1,
no ensino supenor (cfr. Macworld,
1992; Papert, 1990). Em Franca, por
exemplo, os computadores foram in-
troduzidos massivamente nas escolas ¢
desde a fase pré-escolar. Em Porrugal,
apesar de néo estarem disponiveis da-
dos actualizados referentes as escolas ¢
ntimero de professores e alunos envol-
vidos em trabalhos que impliquem a
utilizagio do computador, foi-nos
possivel obter alguns dados no GEP,
referentes ao ano lectivo de 1989-90,
que se encontram sintetizados na
tabela 1.

Conforme os dados referidos no qua-
dro, é o ensino secunddrio que mais
escolas tem integradas no Minerva
(50,1 por cento), sendo o ensino pri-
mdrio pouco representado (2,3 por
cento) e o pré-escolar sem significado.
Relativamente ao ratio alunos/compu-
tador nio foi possivel obter dados,
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mas do nosso conhecimento da reali-
dade podemos afirmar que estamos
muito longe de alcancar os nimeros
dos paises anteriormente menciona-
dos. A titulo de exemplo, podemos
referir uma escola primiria com 30
turmas, tendo cerca de 20 alunos por
turma, com 3 computadores. No en-
tanto, ¢ de salientar o esfor¢o desen-
volvido pelo Minerva, no sentido de
integrar win cada vez maior nimero de
eseolas, conforme se pode observar na
figura 1 (p. 178), que descreve a evolu-
¢io do Minerva desde a seu surgi-
mento (1985) até ao presente (1991).

Se ultrapassarmos este nivel descritivo
primdrio ¢ passarmos a analisar o tipo
de hardware e software utilizado pelos
poucos alunos e professores que dis-
paem de computadores verificaremos
que, na sua maioria, sio modelos com
um valor de mercado jd limitado, se
comparados com os modelos utiliza-
dos nas escolas dos EUA e do Japio
(cfr. Macworld, 1991), existindo pouca
diversidade de sofiware, muito dele nio
adaptado a lingua portuguesa, apesar
do esforgo desenvolvido por alguns
pdlos do Projecto Minerva, nomeada-
mente os da Universidade Nova e da
Universidade de Coimbra, no sentido
de construir software educativo adap-
tado aos curricula portugueses. Sinal
deste empenhamento foi a realizacio
de dois Concursos Nacionais de Sof-
ware Educacional, o primeiro em 1989
¢ o segundo em 1991. Os professores e
alunos, na sua maioria, preferem os

utilitdrios (processador de texto, base

de dados, programas de desenho) is

linguagens de programacio, onde se

inclui o Logo. Sem negar a utilidade

de familiarizar as criangas e jovens

com estes novos meios de produgio e

tratamento da informagio, parece-nos
que em termos de aprendizagem as
linguagens de programagio, sobretu-
do o Logo, oferecem outras possibili-
dades. Facilitam a passagem de meros
utilizadores (mais ou menos criativos),
para conceptores dos proprios progra-
mas, fornecendo deste modo nio s6 a
possibilidade de perceber como fun-
ciona a mdquina mas também, e so-
bretudo, como funcionam muitos dos
fenémenos da vida real, incluindo a
possibilidade de pensar sobre os pré-
prios procedimentos usados para re-
solver determinados problemas, o que
promove o desenvolvimento de estra-
tégias metacognitivas. O Ensino Assis-
tido por Computador, que apesar das
alternativas surgidas durante a década
de 80, continua a predominar no ensi-
no nos EUA (cfr. Clements, 1985; Pa-
pert, 1980) e no Japio (cfr. Macworl,
1992), parece nio ter expressio signi-
ficativa no panorama da informitica
cscolar em Portugal, se salvaguardar-
mos algumas escolas particulares e al-
Zuns projectos pouco expressivos.

2. Computadores e «Citncia Cognitivas,

Os debates, investigagdes e publica-
¢oes neste dominio, t&m sido poucos e
0s que existem pouco acalorados e
controversos. Numa pesquisa por nés
efectuada sobre a investigagio e traba-
lhos produzidos nos dltimos oito anos
em Portugal, em doze revistas na 4rea
da Psicologia ¢ da Pedagogia (ver no
final do texto as revista consultadas ¢
nimero de artigos referentes aos com-
putadores por revista e nimero de
artigos com computador por ano de

Tabela 2.

i i Y 2
Total de artigos com computador ¢ tipo de artigos encontrados nos nimeros das 12
revistas consultadas, incluindo os que utilizaram o Logo.

Com Logo

Autores
Tipo Total  estrangeiros percentagent
{
Tedricos / de opinido 33 2 13 39
Relatos de experiéncias / 3
/ notas didécticas 12 j 2
Empiricos 14 2
59 4 21 36

publicag@o) ¢ na consulta dos projectos
de investigagio e de inovagio educati-
va apresentados ao Instituto de Ino-
vagio Educacional (I1E), desde o pri-
meiro concurso efectuado em 1988
até ao presente (ver no final do texto
total de projectos apresentados, total
de projectos aprovados e deste total os
projectos que utilizam compgtadores),
apenas encontramos 59 artigos rela-
cionados com o computador, 4 pro-
jectos de investigagio educacional e
26 projectos de inovagio educativa
que inclufam a utilizagio desta nova
tecnologia. Uma andlise mais cuidada
da documentagio referida, mostra que
dos 59 artigos, 33 sio teéricos_f)u .de
opinido, 12 sio relatos de experiéncias
e 14 sio trabalhos empiricos, sendo 4
de autores estrangeiros, conforme des-
crito na tabela 2.

No que se refere aos 4 projectos de
investigagiio educacional, 3 estioa rea-
lizar-se no secundirio ao nivel de .d1s-
ciplinas curriculares na drea das: cién-
cias (matemitica e fisica) e 1 no jardim
de infincia. Quanto aos 26 projectos
de inovacio educacional 2 estio rela-
cionados com projectos educativos de
redes de escolas, 9 realizam-se na pri-

mdria, 2 no preparatério, 5 no C+S_e 8
no secundario. A maioria dos projec-
tos (17 dos 26, c. 65 por cento), tém
como objectivos, ou a construgio de
bases de dados (9, 34 por cento), ou a
implementagio de clubes informti-
cos ou mediatecas (8, 31 por cento).
Dos restantes, 3 pedem um compu-
tador, 3 visam udlizar o computador
de forma diversificada e 2 estdo a uti-
lizd-lo na aprendizagem da leitura ¢
escrita. Parece, pois, que a maioria dos
professores que pedem apoio para a
concretizagio dos seus projectos ino-
vadores perspectivam a utilizagio do
computador mais como um recurso d‘c
apoio ao processo de ensum{aprcndl-
zagem do que como um meio com 0
qual aprender.

Também ¢ de salientar que nenhuma
revista temitica surgiu em Portugal
sobre os computadores e a educagio,
excluindo, como ¢é Gbvio, as revistas de
grande divulgagio sobre os PC, que
proliferam nos escaparates das livrarias
e papelarias.

Mais problemdtico se torna este pano-
rama se tivermos em conta que diver-
sos autores (Boden, 1988; Gardner,
1987; Gurtner & Retschizki, 1991; en-
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tre outros), consideram que nas dlti-
mas décadas, o campo mais vivo, polé-
mico ¢ que mais trabalhos e investiga-
¢oes tem produzido € o da denomi-
nada «Ciéncia Cognitiva», onde os
computadores ¢ a IA fornecem mode-
los de andlise e de interpretagio do
funcionamento cognitivo humano, so-
bretudo no dominio da percepgio vi-
sual, da memdria, da representagio
mental, da linguagem ¢ da resolugio
de problemas. Quando transposto
para as ciéncias de acg¢io sistemitica
(Habermas, 1965), como a economia,
a sociologia, a educagio e a medicina,
o computador tem feito emergir novas
priticas, questionar as antigas ¢ levan-
tar questdes que se prendem com a
¢tica ¢ a filosofia. Como nos dizem
Turkle & Papert (1990), o computa-
dor funciona mais como um «objecto
cevocativox, i semelhanga da «crianga
selvagem» de Itard que no século pas-
sado fez reequacionar as origens e edu-
cabilidade da inteligéncia humana. O
computador como um objecto «be-
twixt & betweens (cfr. Turkle, 1984),
do que € préprio do humano e do que
¢ proprio da matéria, faz-nos repensar
a nos préprios. O que é préprio do
humano? Pensar? Mas os computado-
res também sio capazes de realizar
tarefas inteligentes. Sentir? Os compu-
tadores nio sio ainda capazes de sen-
tir, de exprimir emocdes? Serd que
num futuro préximo nio serio capazes
de o fazer?
Teremos entio de formular as ques-
toes de um outro modo. Como? No
modo como cada um, seres vivos e
maquinas realjzam as tarefas. «Posso
dizer que um avido voa? Claro que
sim. Posso dizer que uma ave voa?
Claro que sim. Poderei afirmar que

um avido e uma ave o fazem do mesmo
modo? Claro que nio» (Chomsky,
1992). Estas questdes remetem-nos
para as investigagdes que se estio a
realizar. Serd pela simulacio em com-
putador de actos inteligentes que co-
nheceremos melhor o modo como
funciona o cérebro e a actividade men-
tal do homem? QOu serd que temos de
estudar o funcionamento cognitivo
humano recorrendo a outros métodos,
nomeadamente recorrendo ao estudo
da fisiologia do sistema nervoso? As
duas vias sio possiveis e estio a ser
realizadas. O primeiro modelo expli-
cativo, de simulagio de actos inteli-
gentes, apesar do desenvolvimento das
tltimas décadas da I6gica formal, con-
tinua a utilizar como paradigma a
miquina de Turing ¢ de Von Neu-
mann, o computador digital (cfr. Vig-
naux, 1992 e Boden, 991). O segundo
modelo, neurofisioldgico, estuda as
fundagdes neurolégicas da cognigio
humana.
Mas actualmente, a posicio mais cla-
ramente alternativa ao «COgNitivismo
clissico» (modelo centralizado ¢ hie-
rirquico do funcionamento da mente
humana) ¢ a do «conexionismos, ter-
mo que rccobre virios tipos de cor-
rentes e procedimentos de investiga-
¢do, apoiando-se todos, no entanto,
no modelo da «rede neuronals (newro-
nal network), que é configurado como
um sistema de feixes de unidades sim-
ples e interligadas, através das quais se
propagam as activaces (cfr. James L.
McClelland e David E. Rumelhart,
The PDP Research Group «Parallel Dis-
tributed Processing», vols. 1 ¢ 2). Ha
ainda a salientar uma corrente que
contrasta com as anteriores em termos
da tentativa de explicagio dos deter-
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minantes do comportamento huma-
no. Apesar de pouco expressiva, esta
corrente levanta problemas interessan-
tes e pertinentes, e estd ligada a0 que
os autores anglo-saxénicos demgnarp
de folk psychology. Estuda os determi-
nantes do comportamento ao nivel das
crengas, das atitudes, das or_)iniées, ou
seja, de um dominio especificamente
humano, que se relaciona com as re-
presentages pessoais ¢ sociais do ser
cultural que é 0 homem, e que nenhu-
ma simulacio computacional ou su-
porte neurofisioldgico podem explicar
(cfr. Putman, 1990; Boden, 1991; Pol-
kinghorne, 1988, cntre outros).

3. O Loge e a aprendizagem.
3.1. A linguagem Logo.

O Logo - linguagem de programacio
concebida por Papert e Colaboradore.s
nos laboratérios de inteligéncia art-
ficial do MIT no inicio da década de
70 — tem provocado intimeros debates
e investigagdes nio s6 no campo da
ciéncia cognitiva, nomeadamente na
psicologia, fazendo repensar os con-
ceitos de aprendizagem e de funciona-
mento cognitivo, mas também na edg—
cacio como campo de actuagio e t’egrl—
zacio de novos paradigmas e préticas
de ensino. )

[ assim que, passada uma decada_ da
publicagio do livro de Papert Mind-
storans... (1980), que fez chegar ao gran-
de piblico as ideias sobr‘e educacio,
aprendizagem e desenvolvimento cog-
nitivo por ele propostas e do Papcl do
computador nas actuais sociedades,
que gerou tantos entusiasmos e decep-

¢bes, se torna necessirio fazer um
balango critico dos trabalhos realiza-
dos e dos resultados das investigagocs
efectuadas. -
O Logo tem sido sobretudo utilizado
no ensino normal e especial ¢ na for-
magio profissional. _
No ensino, aspecto que nos interessa
particularmente, o Logo tem .'-;ido usa-
do quer para iniciar as criangas ¢
jovens na actividade de programacio,
quer para facilitar e promover (J'(.](:-
senvolvimento cognitivo, quer ainda
para facilitar a aprendizagem de con-
ceitos, nomeadamente no drea da ma-
tematica. Actualmente, com o desen-
volvimento de novos instrumentos
computacionais, como o L.cgoll,ugu.c
o Star Logo, as criangas ¢ jovens cstao
a aprender a fazer criaturas artificiais e
simulagdes e deste modo a entrar em
contacto de uma forma viva, activa e
concreta' com ideias complexas como
feedback, niveis de organizagio ¢ feno-
menos emergentes, aplicados quer a
sistemas fisicos quer a sistemas sociais.
Estes projectos de «vida ‘artiﬁcml»
(Artificial Life ou ALife) podem forne-
cer as criangas e jovens uma nova ma-
neira de pensar sobre uma diversidade
de fenémenos da «vida real» (cfr. Res-
nick & Martin, 1990). Podem, soim.j—
tudo, apoii-las a desenvolver h'euristl-
cas para pensar acerca dqs sistemas
descentralizados (cfr. Resnick, 1990),
paradigma cientifico que actualmente
se configura como o mais ﬁ:i\_rel, por-
que mais explicativo de uma 'd]\’f:’rS!dﬂ-
de de fenémenos fisicos, psicolégicos
e sociais.
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3.2, Os resultados das investigacoes
sobre o Logo.

Nio descurando a diversidade de pro-
jectos de investigagio com o Logo,
que segundo Valcke (1991) sio, na sua
maioria, incompletos ¢ limitados, gran-
de parte da investigagio produzida na
Luropa Comunitiria e nos EUA tem
recaido sobre os cfeitos da aprendi-
zagem de programagio por criancas e
jovens no desenvolvimento cognitivo
¢ na aprendizagem de nogdes matema-
ticas, talvez devido as ideias veiculadas
por Papertno livio Mindstorms... (1980).
Como veremos mais 2 frente, a maio-
ria destas investigages tém utilizado
como paradigma o método experi-
mental ou quasi-experimental (ver a
este proposito as criticas [feitas por
Papert (1990) e Flabel ( 1990) as ques-
toes e resultados alcangados pelas in-
vestigaghes com Logo que utilizam
este paradigma). Os métodos qualita-
tivos, etnogrificos ou como alguns au-
tores denominam anedoctal research ou
«anilises narrativas», tém sido menos
utilizados, talvez porque a maioria da
investigagio produzida neste ambito é
levada a cabo por matemiticos e psi-
cologos que, devido 3 sua tradigio
investigativa, t&m mais dificuldade do
que outros grupos disciplinares, como
¢ 0 caso dos socidlogos, dos fildsofos e
dos antropélogos, em perceber e usar
outros mérodos. Nada tendo a desfa-
vor desta metodologia, que alids utili-
zamos num trabalho de investigacio
sobre os efeitos do Logo no desenvol-
vimento cognitivo de um grupo de
criangas do pré-cscolar (Miranda,
1989), pensamos que quando se utiliza
devem tomar-se algumas precaucaes,
niio s0 no design da investigagio, mas

também e sobretudo na anilise dos
resultados obtidos. Queremos com
isto dizer que os efeitos da utlizagio
do computador na aprendizagem e de-
senvolvimento das criangas, nio po-
dem ser unicamente atribuidos ao
computador per s/ mas a um vasto
conjunto de varidveis que influenciam
e condicionam os mesmos resultados.
Por outras palavras, os designs experi-
mentais devem prever e controlar estas
influéncias contextuais e ter extremo
cuidado na insercio dos resultados
nessa variabilidade situacional o que,
como todos sabemos, ¢ de extrema
dificuldade quando se investiga em
«ambientes naturais» (cfr. Brofen-
brenner, 1976; 1986).

Para nio vos entediarmos com uma
enumeragio exaustiva das virias inves-
tigagdes e resultados alcangados no
dmbito das relagdes do Logo com a
educagio e a psicologia cognitiva re-
metemos os leitores interessados para
alguns artigos de sintese, entre cles, os
claborados por Mendelsohn (1988) e
Mayer (1988), bem como o livro diri-
gido por Gurter e Retschitzki (1991).
No entanto, parece-nos importante
referir os resultados de uma meta-
-andlise elaborada por Valcke (1991)
sobre as investigagdes consagradas ao
Logo nos 1ltimos anos e os resultados
de uma primeira andlise descritiva da
investigacio sobre o Logo produzida
10 nosso Pais (cfr. tab. 2).

Utilizando a metodologia proposta
por Kulik & Kulik (1989), Valcke re-
colheu um conjunto de artigos retira-
dos de revistas cientificas, os relatd-
rios de investigacio dos laboratérios
mais representativos no dominio (MIT,
Bank Strecte Edimbourg) e as actas de
uma série de conferéncias/congressos

Tabela 3.

Namero de participantes ¢ de comunicagdes apresentadas nos «Encontros Logo», de

1987 a 1991.
Niimero
de participagies

1987 68
1988 106
1989 114
1990

1991 164
1992 185

importantes realizados nesta drea (ex.
Eurologo, LME, IFIP). Recolheu 76
trabalhos segundo os critérios de: #) a
idade da populagio estudada variar
entre 4/14 anos, b) os projectos serem
realizados no ensino regular e ¢) o
Logo ser um tema predominante, re-
tendo para andlise apenas aqueles tra-
balhos que usaram um design experi-
mental ou quasi-experimental (#=59).
I assim que a anilise feita por Valcke
nos mostra que foi a partir de meados
dos anos 80 que houve um incremento
significativo de publicagdes sobre a
investigagio com o Logo. O ano de
viragem foi o de 1984, pois antes dessa
data, e considerando como limite ante-
cedente o ano de 1969, apenas se regis-
taram 12 publicagdes e apds essa data
e tendo como limite o ano de 1989,
foram publicados 64 trabalhos. .
Em Portugal existem poucas investi-
gagdes sobre o Logo, mas podemos
considerar como ano de viragem o de
1989. Antes desta data nio encontra-
mos nenhum artigo nos nimeros das
12 revistas consultadas e apos esta data
e até ao presente apenas registamos 2_1
artigos, sendo 13 tedricos ou (le.op|~
niio, 2 notas diddcticas, 2 descrigbes
de experiéncias, 1 nota de investigagio

Niimere
de comunicagoes

12
13
24
19
22

e apenas 3 investigagdes, uma delas da
nossa autoria (Miranda, 1990). No en-
tanto, sabemos da existéncia de alguns
trabalhos de investigagio (n=3) feitas
pouco antes da data referida (1987 c
1988), sendo o mais significativo reali-
zado por Joio Filipe Matos da Facul-
dade de Ciéncias de Lisboa (1987).
Nas actas e textos disponiveis sobre 2
dos 3 Encontros Nacionais do Projec-
to Minerva, realizados em 1987 ¢
1988, das 170 comunicagdes apresen-
tadas, 27 foram exclusivamente consa-
gradas ao Logo. Iniciativa cspcciﬂc:}
da «comunidade Logo portuguesa» €
a realizacio da semana Logo, iniciada
em 1987 e com uma periodicidade
anual. Estes encontros tém por objec-
tivos ndo s6 comunicar o que se fez, s
estd a fazer ou o que se projecta reali-
zar, mas também serem uma ocasiio
para os participantes reflectirem sobre
certos aspectos especificos do Logf) e
ainda desenvolverem novas competén-
cias. O nimero de participantes e de
comunicagdes apresentadas nestes cn-
CONLIOS COMEECOoU A SEr MAis exXpressivo
a partir do ano de 1990, conforme se
pode obscrvar na tabela 3. N
Na andlise de Valcke, as faixas etdrias
estudadas sdo, sobretudo, usando a ter-
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minologia piagetiana dos estddios, a
do periodo das operagdes concretas
(9-12 anos, #=36) e o inicio das opera-
¢bes formais (12-14 anos, #=12). O
nimero de investigagdes com criangas
do pré-escolar (4-5 anos) e do primirio
(6-8 anos) é muito limitado. Estes nu-
meros parecem querer dizer-nos que
os investigadores esperam apenas efei-
tos significativos no periodo de transi-
¢do entre o concreto e o formal. Em
Porrugal, este fendmeno também se
verifica. Os investigadores preferem
trabalhar com a populacio do ensino
primirio, do ciclo preparatério e do
secunddrio. Os dois primeiros anos do
primidrio ¢ sobretudo o pré-escolar tém
sido descurados, realidade conhecida
dos poucos que se interessam por este
periodo do desenvolvimento humano.
Para além de alguns relatos descritivos
de experiéncias com o Logo feita pelos
priticos, ou seja, os educadores de
infancia, s6 foram publicados os resul-
tados da investigagio por nés efectua-
da em 1988-89 com criangas do pré-
-escolar. O que quereri significar esta
realidade? Quererd dizer-nos que a
actividade de programagio com Logo,
que implica a aprendizagem e domi-
nio de nogdes como recursividade, es-
tratégias de planeamento de projectos
a médio e longo prazo, de detecgio de
crros de programagio (hug) e sua cor-
reecio (debbuging), nio se torna acessi-
vel a criangas que estio na transicio de
uIm pensamento intuitivo para um pen-
samento concreto? Qu quererd dizer
que se torna mais dificil trabalhar com
este grupo etario? Ou serd que ainda
permanecemos no modelo que privile-
gia a construgio hierirquica e centrali-
zada dos saberes, onde o raciocinio abs-

tracto e formal € tido como a forma
mais subtil e elegante de pensar?
O ndmero de criangas estudadas (as
amostras) € em geral pequeno, aspecto
que € objecto de critica 3s investiga-
¢oes com o Logo: 41 trabalhos dos 76
analisados por Valcke basearam-se
numaamostra inferior a mediana (20,5)
€ 35 utilizaram uma amostra superior.
A amostra minima é de 2 criangas e a
méxima € de 312, com uma moda de
12 e uma média de 34.
A maioria destas investigagdes foram
realizadas em contextos artificiais
(#=58). Apenas 16 utilizaram um con-
texto natural e 2 um ambiente misto.
Este é mais um dos aspectos que leva a
comunidade cientifica a tecer criticas
as Investigagbes sobre o Logo. Este
cardcter artificial da maioria das inves-
tigagbes é sobretudo devido ao estaru-
to do préprio investigador. Constatou
Valcke que nos 76 estudos analisados
o investigador era também o respon-
sdvel do ensino do Logo em 60 traba-
Ihos, o que corresponde a uma percen-
tagem de 79 por cento. Este fendmeno
pode ser explicado devido 2 complexi-
dade das hipéteses em estudo e a pré-
pria natureza dos projectos de investi-
gagio (trabalhos de mestrado, de dou-
toramento e experiéncias piloto).
Os efeitos da aprendizagem do Logo
estudados pelos trabalhos referidos
tém recaido sobretudo nos dominios
do préprio Logo, da matemitica, da
cognigio, da resolugio de problemas e
da metacognigio. Poucos sio os tra-
balhos que avaliam os cfeitos ao nivel
da criatividade (4) e da afectividade
(8). O social tem sido também objecto
de alguns trabalhos (11).
Efeitos significativos foram encontra-
dos por Valcke, recorrendo ao cilculo
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do X2 e dos valores das probabilidades

correspondentes, nos dominios da

metacogni¢io e do social. Estes re‘m_ﬂ-

tados estio 'de acordo com a andlise

narrativa feita por Clements & Merri-

man (1988) das investigaghes consa-

gradas ao Logo. Quanto 4 metacogni-

cio, Blanchet (1991), num artigo sobre

o desenvolvimento de objectivos meta-

cognitivos da aprendizagem do Logo,

chega mesmo a afirmar que «a perti-
néncia da informatica na escola depen-
de dos objectivos metacognitivos que
possam ser alcangados». Quanto a0
social, Gurtner, Retschitzki e LEOE]
(1991), consideram que «as experién-
cias feitas com o Logo podem dar 2
‘comunidade Logo’, argumentos de
peso para contribuir para uma rc‘ﬂe-
xio sobre o fenémeno da aprendiza-
gem» (p. 262), sobretudo no que dI\Z
respeito & cooperagio entre alunos ¢ a
colaboracio entre estes e o professor,
bascado no modelo da aprendizagem
profissional proposto recentemente por
Collins, Brown & Newman (cfr. Cle-
ments & Nastasi, 1988; Kynigos, 1991;
Harel, 1990; Papert, 1972, entre ou-
tros) ¢ a0 ensino integrado ou multi-
disciplinar (cfr. Vitale, 1991; Resnick
& Martn, 1990; Resnick, 1990).

3.3. Critica s investigagdes efectua-
das com Logo e perspectivas
futuras.

Passado pouco mais de uma década do
surgimento da linguagem Logo e da
sua utilizacio na educagio, alguma
investigagio se produziu, sobre‘mdo
na Europa Comunitdria € nos EUA.
O balango parece ser positivo, apesar
de nio tio eufoérico, entusiasmante €

mesmo «milagroso» como alguns es-
peravam, sobretudo no que concernc a
aprendizagem e desenvolvimento cog-
nitivo das criangas e jovens. Também
ndo ¢ tio dramdtico ¢ negro, como os
praticos e investigadores mais con-
servadores o fizeram suspeitar. Parcce
que passado o fervor dos grandes en-
tusiasmos e decepgdes, se pode agora
explorar novas possibilidades de utJl_l-
zar criativamente o Logo na formagio
das novas geragdes e investigar com
mais serenidade essas possibilidades.
E nesta linha que se estio ja a realizar
alguns trabalhos em escolas que cola-
boram com o principal centro de in-
vestigagio neste dominio, o grupo co-
ordenado por Papert no Media Lab do
MIT. Também tém vindo a claborar
um discurso critico ¢ fundamentado
sobre a diversidade de concepgoes de
utilizagio do computador e do papel
que este pode desempenhar no desen-
volvimento das culturas e das futuras
geragoes. I nesta_teorizacio sobre o
actual e o possivel, o que se passa € 0
que se poderd passar, que Papert dc_zsug-
na a maioria da actual utilizagio e
investigacio subrg 0s. conqmsndorcs
como «tecnocéntrica»’ e propde uma
via mais humanista e culturalista para
a construgio do futuro. Terminamos
com uma frase sua que, no NOssO ponto
de vista, abre novas possibilidades de
pensar sobre o papel do computador
na sociedade e na formagio das futuras
geragoes, abrindo a0 mesmo tempo
novas perspectivas de investigagio:
«em vez de nos interrogarmos sobre o
que os computadores estio ou podem
fazer aos humanos, vamos antes tentar
ver o que os humanos fazem e podem
fazer com os computadores... Vamos
perceber o que se pensa, diz e faz com
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os computadores na educacio e mo-
delar novas maneiras de pensar, de
dizer e de fazer...».

! Este termo nio se deve confundir com a
nogdo piagetiana de operagdes concre-
tas ou operatério concreto. Significa
antes o reconhecimento de uma forma
ou estilo de pensamento tio sofisticado
como o formal, que certos adultos prefe-
rem usar como meio dominante para co-
nhecer, que nio invalida a utilizagio de
raciocinios formais, mas que necessita
de concretizagio das ideias gerais ¢ abs-
tractas em projectos de acgiio ¢ teoriza-
¢io, onde o conhecimento subjectivo ¢
considerado fundamental. Wilensky
(1991) dd-nos uma definigio clegante do
que cle designa por «coneretizagion: «a
propriedade que mede o grau da nosso
relacionamento com o objecto (a riqueza
das nossas representagdes, interacgdes,
conexdes com o objecto), o grau de pro-
ximidade dele, se descjarem, a qualida-
de da nossa relagiio com o objecto».
Papert (1990) utiliza este termo para
designar a maioria das investigacics que
sc tém produzido ¢ se tém preocupado
em avaliar os efeitos dos computadores,
sobretudo o Logo, no desenvolvimento
cognitivo, na metacogni¢io ¢ cm domi-
nios afins. Construiu estc termo por
analogia com o conceito piagetiano de
cgocentrismo, onde se pressupde que a
crianga interpreta o mundo exterior em
fungio de si prépria, centrada na sua
percepgio e subjectividade, sem ter em
consideragio o ponto de vista dos outros
¢ as leis do mundo fisico. Tecnocentris-
mo significa que os investigadores que
adoptam esta posigio atribuem a um
objecto téenico um poder ilimitado e até
midgico, centrando-se na técnica e nio
nos seus utilizadores, ou seja, os homens
com a sua histéria ¢ culwra, acuando
cm contextos particulares,
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