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Engorda Intensiva de Vitelos de Raca de Aptid&o Leiteira
Resumo

A recria e engorda precoce de vitelos de racas de aptiddo leiteira tem algumas
particularidades importantes que os diferem dos filhos das vacas aleitantes. O sucesso do
negécio dos vitelos de racgas leiteiras parece estar dependente de inUmeros fatores entre os
guais, uma correta transferéncia de imunidade passiva (colostro); o alojamento; o conforto
das camas, o ambiente (humidade, temperatura e circulacdo de ar) adequado e um plano
alimentar (qualidade e quantidade de leite de substituicdo, starter e concentrado) de acordo
com os objetivos planeados.

A vacinacao é um dos métodos mais eficazes e utilizados na prevencao da doenca
respiratéria que afeta estes animais, pelo que existem varias hipéteses comerciais. Este
trabalho teve como objetivo a comparacéo entre dois desses protocolos, do ponto de vista
produtivo, sanitario e econémico.

Os resultados obtidos evidenciaram diferencas significativas, entre os dois protocolos
colocados em teste, para fatores como o custo diario de producédo por animal; nimero de
tratamentos para a doenca respiratdria nas fases de recria e engorda; indice de converséo e
no ganho médio diario.

Apesar destas diferencas significativas, ficou demonstrado que a importancia das
instalacBes e do maneio alimentar vai para além dos protocolos que possam ser aplicados,
devendo ser dada a relevancia necessaria a estes aspectos de producdo que
posteriormente influenciam de forma negativa a performance sanitaria, produtiva e

econdémica de uma exploracdo de bovinos.

Palavras-chave: Instalacdes, vitelos, recria, engorda, protocolos, custos.



Intensive Fattening of Dairy Breed Calves

Abstract

The early rearing and fattening of calves from dairy breeds fitness has some important
characteristics that distinguish them from calves of beef cows. The business success of veal
calves appears to be dependent on numerous factors including, a correct transfer of passive
immunity (colostrum); housing; the bed comfort, the atmosphere (humidity, temperature and
airflow) and an appropriate feed level (quality and quantity of milk replacer, starter and
concentrated) according to the planned objectives.

Vaccination is one of the most effective methods is used for the prevention of respiratory
disease affecting these animals, so that, there are several commercial protocols. This study
aimed to compare two such protocols, by the production, health and economic point of view.
The results showed significant differences between the two protocols put to the test, to
factors such as the daily cost of production per animal; number of treatments for respiratory
disease in the rearing and fattening; feed conversion and average dailyweight.

Although these significant differences, it was shown that the importance of the facilities and
food management goes beyond the protocols that can be applied and should be given the
necessary importance to these aspects of production that subsequently influence negatively

the economic health performance, productive and an exploration of cattle.

Key-words: Facilities, calves, rearing, fattening, protocols, costs.
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1. Breve descricdo de atividades desenvolvidas
O estagio curricular teve inicio em Setembro de 2011 na regido de Valongo, no

acompanhamento do médico veterinario da Cooperativa de Produtores Agricolas de
Valongo, Dr. Simdo Rocha, nas suas visitas as exploracdes leiteiras. No entanto, optei pela
mudanca de local de estagio para uma empresa sedeada no Montijo. Assim, em Dezembro
do mesmo ano, integrei a empresa RAPORAL- Ragdes de Portugal S.A.

A empresa RAPORAL é constituida por trés nicleos: a fabrica de racdes, na sede; o
matadouro; e ainda as exploracdes de producdo animal. As exploracdes de bovinos estdo
situadas em duas areas geograficas distintas, estando duas delas na zona de Montemor-o-
Novo e as outras nos concelhos de Palmela e do Montijo. O estagio teve a duracao
aproximada de oito meses, tendo sido orientado pelo Dr. Diogo Goncalves, médico
veterinario responsavel pelas exploracdes de bovinos da RAPORAL, e coorientado pelo
professor Doutor José Pedro Cardoso Lemos.

O papel do estagiario na empresa consistiu numa fase inicial na observacao tanto de
métodos de trabalho e de rotina diaria, como na participagdo como auxiliar nessas mesmas
atividades. Esta fase inicial teve como intuito a preparacéo para uma fase mais avancada do
estagio, permitindo a autonomia para a realizacdo das tarefas diarias, sempre sob
supervisdo médico-veterinaria. O trabalho de campo consistiu no auxilio na execucdo dos
programas profilaticos em vigor nas exploracdes, tendo acompanhado o maneio de
aproximadamente 1550 vitelos de racas de aptiddo leiteira e 4335 de vitelos cruzados de
carne, tendo tido um papel ativo na detecdo, identificacdo e tratamento dos animais
debilitados. Também monitorizei o transporte apds a compra dos animais até as nossas
exploracdes e participei na escolha e no envio dos animais para abate, bem como no
acompanhamento do abate de alguns deles.

Na vertente produtiva, foram realizados alguns testes de controlo produtivo através
de pesagens seriadas, da medi¢cdo da ingestdo diaria de alimento (IDA), do calculo de
indices de converséao (IC), dos ganhos médios diarios (GMD) e ainda do calculo do custo
producéo por quilograma de carcaga (€/kgC). Tendo em mente que a identificacdo animal
um problema evidente em unidades de producgéo de engorda, as atividades diarias também
passaram pelo controlo de passaportes e guias de movimentagdo, assim como pela sua
respetiva introducdo no programa informatico de gestao de efetivos. Paralelamente, iniciou-
se um novo projeto de gestdo do efetivo bovino, com a implementacdo de uma nova
ferramenta informatica com vista a calcular rentabilidades econémicas e produtivas dos
animais, tendo tido a oportunidade de adquirir formacgéo especifica nesta area.

Na vertente clinica do estagio, tive a possibilidade de acompanhar, de forma
permanente, uma exploragdo com atividade comercial de engorda de bovinos
maioritariamente oriundos de exploracoes leiteiras. Realizaram-se de forma regular exames
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de estado geral, avaliacdo de eficacia dos tratamentos, diagnéstico de agentes etioldgicos
de diarreias neonatais através de testes rapidos, selecdo de animais para terapéutica
medicamentosa, bem como a realizagdo de necropsias sob a supervisdo do Dr. Diogo
Goncalves. Todavia, a especificidade que envolve este tipo de produgéo animal e usufruindo
da oportunidade facultada pela administracdo da empresa Raporal, empenhei-me no estudo
da producédo deste tipo de animais, tendo assim realizado esta dissertacdo de mestrado.
Com este estudo tive ainda a possibilidade de aprofundar conhecimentos nas areas da
nutricdo, economia e gestdo, e também de qualidade, envolvidos na producdo animal
intensiva, num ambiente desafiante e profissional, permitindo uma aprendizagem e

aquisicao de competéncias Uteis no meio profissional médico-veterinario.



2. Introducéo
Numa época de grande instabilidade e incerteza, decorrente da crise econémica e

financeira que atingiu sobretudo o mundo ocidental, tornou-se imperiosa a avaliagdo da
eficiéncia do processo produtivo, com objetivos concretos de atingir maxima rentabilidade na
atividade de producdo animal bovina. Hoje em dia, e mesmo com o0 vasto conhecimento
técnico nesta area, considera-se ser uma atividade de alto risco econdmico. O dramatico
aumento do preco das matérias-primas e, consequentemente da alimentacdo animal,
suscita a impossibilidade de previsdo de bons resultados econémicos e comerciais no sector
da producao animal.

O preco de compra de vitelos para a atividade de engorda tem sofrido um aumento
significativo nos dltimos anos, ndo s6 devido ao anteriormente falado acréscimo do custo da
alimentacdo animal, mas também e acima de tudo ao aumento da exportacdo de animais
vivos para paises do Médio Oriente (Egipto, Libia, Libano e Argélia), o que conduziu a uma
diminuicao da oferta disponivel e consequente subida do preco dos mesmos. Contabilizando
todas estas adversidades no sector da producédo intensiva de bovinos, nomeadamente na
recria e engorda de animais de racas de carne, surge a procura de alternativas de producéo,
com o objetivo de garantir a subsisténcia do mercado e criagdo de riqueza. Assim, surgiu a
possibilidade de recria e engorda de bovinos de racas de aptiddo leiteira. Perante este
desafio, é imperativa a necessidade de obter resultados com avaliacdo da sua rentabilidade
e capacidade de sucesso comercial. Foi neste contexto que se iniciou a presente
dissertacao intitulada “Engorda Intensiva de Vitelos de Raca de Aptidao Leiteira”.

O objetivo deste estudo foi realizar uma avaliacdo e interpretacdo de resultados para
uma posterior identificacdo de viabilidade econémica e maximizacao de lucros na producéo
de animais provenientes de exploracdes leiteiras, previamente estabelecidas
geograficamente e com condicGes edafoclimaticas semelhantes. Os parametros registados
e analisados foram o ganho médio diario (GMD), a ingestdo diaria de alimento (IDA), o
indice de conversédo (IC), parametros clinicos (morbilidades, mortalidades, temperatura
corporal), numero de tratamentos e a eficacia da utilizacdo de dois Protocolos profilaticos

diferentes, estabelecidos previamente.



3. Producéo de leite bovino
3.1Evolucédo da producéo de leite na Europa
Em 2012, segundo os dados da Food and Agriculture Organization (FAO), a producéo de
leite mundial atingiu um valor superior a 625 milhdes de toneladas, o que corresponde a um
aumento, em relagdo ao ano 2002, de cerca de 113 milhdes de toneladas (FAOSTAT,

2014).
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Figura 1- Evolucdo mundial da producédo de leite de vaca, por continentes, nos anos de 2002, 2007 e
2012 (em toneladas). Adaptado FAOSTAT, 2014

Tabela 1-Producgéo de leite de vaca por continente nos anos de 2002, 2007 e 2012 (em toneladas).
Adaptado FAOSTAT, 2014

REGIAO 2002 2007 2012

AMERICA NORTE 85 105 600,00 92 335 487,00 99 316 465,00
AMERICA CENTRAL 12 482 434,00 13770 331,00 14 657 004,00
AMERICA SUL 49 090 200,00 55597 678,00 66 185 184,00
AFRICA 24 127 788,00 29030 935,00 34 306 439,00
ASIA 102 295 115,00 149 033 999,00 169 765 010,00
EUROPA 212 050 556,00 208 503 917,00 210336 776,00
OCEANIA 25203 173,00 25 268 034,00 29 603 786,00
MUNDO 511976 222,00 575 021 908,00 625 753 801,00

Quando comparados os valores de producédo das vérias regides do globo (Tabela 1 e

Figura 1) entre os anos de 2002 e de 2012, observou-se que o crescimento da producéo
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mundial de leite de vaca de 113 milhdes de toneladas correspondeu a um aumento de 18%.
No entanto, esse crescimento deveu-se principalmente & Asia com um aumento de 40%,
seguida da Africa com 30% e em terceiro lugar pela América do Sul com 26%. A América
Central e do Norte, bem como a Oceénia, apresentaram um crescimento de
aproximadamente 15%, valor este muito préximo da média mundial. Por outro lado, a
Europa apresentou um crescimento negativo de 1%.

Ao nivel da contribuicdo para a producdo mundial, quando comparados os dados
referentes ao mesmo periodo (2002-2012), as regibes acima referidas mantém o seu peso
excetuando-se os casos da Asia e da Europa. No caso da primeira, passou de uma
percentagem de 20 para 27%, enquanto no caso da Europa, esta viu diminuida a sua cota
de producao de 41 para 34%, devido principalmente ao ndo acompanhamento do ritmo de

crescimento mundial.

Variag¢ao da produc¢ao de leite de vaca nos
anos de 2002 e 2012 (em toneladas)
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Figura 2- Variag&o da producéo de leite inteiro de vaca em 2002 e 2012 em alguns paises europeus
(em toneladas). Adaptado FAOSTAT, 2014

Tabela 2- Producéo anual de leite de vaca nos principais paises europeus e em Portugal nos anos de
2002, 2007 e 2012 (em toneladas). Adaptado de FAOSTAT, 2014.

PAIS 2002 2007 2012

UCRANIA 13 846 700,00 12 002 900,00 11 260 102,00
REINO UNIDO 14 869 000,00 14 023 000,00 13 884 000,00
ITALIA 11 300 092,00 10 617 750,00 10579 572,00
PORTUGAL 2039727,00 1909 440,00 1938 000,00
RUSSIA 33 208 920,00 31914 914,00 31576 047,00
FRANCA 25197 330,00 24 373 700,00 23 983 197,00
POLONIA 11 872 700,00 12 096 005,00 12 667 773,00
ALEMANHA 27 874 440,00 28 402 772,00 30 506 929,00
HOLANDA 10 667 000,00 11 061 750,00 11 675 448,00




Ao nivel europeu, quando comparadas as producdes de 2002 e 2012 dos principais
paises produtores de leite de vaca europeus e de Portugal (Tabela 2), ndo foi possivel
definir uma tendéncia de crescimento para esta regido do globo. No entanto, alguns paises
demonstraram crescimento positivo enquanto outros um decréscimo na sua producgdo. A
Ucrania foi o pais que percentualmente diminuiu mais a sua produ¢cdo, com uma perda de
23 pontos percentuais, seguida da Italia e Reino Unido com -7% e Portugal, Russia e Franca
com -5%. Por outro lado, a Alemanha e a Holanda obtiveram um aumento de producéo de
aproximadamente de 9%, seguidas da Poldnia com um acréscimo de 6 pontos percentuais.

Se analisarmos a relacdo entre a producéo de leite e 0 numero de individuos de cada
continente, a Oceéania produziu uma média de 713 litros por habitante/ano, ficando a Europa
em segundo lugar com 281 L/habitante/ano, seguida da América com 189. A média mundial
em 2010 situava-se em apenas 87 L de leite anuais per capita (Faostat, 2012).

Além de ser o continente mais produtivo, a Europa era em 2010 também o local onde se
conseguia produzir mais leite por vaca, com um valor médio de 5238 L por vaca/ano, o que
correspondeu a um acréscimo de 27,2% em relacdo a 2000. Na América do Sul registou-se
um aumento de 25,8%, para os 1780 L por vaca/ano e seguindo-se, em terceiro lugar, o
continente asiatico com uma producéo em 2010 de 1566 L por ano/ano, que representou um
aumento de 22,2 % em relagéo a 2000 (FAOSTAT, 2012).

3.2Evolucédo da producdao de leite em Portugal
A producdo de leite de vaca em Portugal aumentou muito nos ultimos 50 anos,

verificando-se que em apenas 15 anos (1985-2000) duplicou a producéo (Figura 3). Apos
este grande aumento, a producdo estagnou a partir do ano 2000, verificando-se em 2012
uma producdo de 1.938.000 Ton de leite, consistindo numa diminuicdo de mais de 100.000
Ton em relacdo ao melhor ano de producao (2002) (FAOSTAT, 2014).

Evolucao da producgao de leite inteiro de vaca em
Portugal desde 1961 (em toneladas)
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Figura 3- Evolugédo da producédo de leite inteiro de vaca em Portugal desde 1961 (em toneladas).
Adaptado FAOSTAT, 2014
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Figura 4- Evolucdo do efetivo de vacas leiteiras em Portugal desde 1961 (n° de animais). Adaptado
FAOSTAT, 2014

Ao analisarmos a variacdo do efetivo de vacas leiteiras em Portugal (Figura 4),
observou-se uma reducdo do nimero de animais nos Gltimos vinte anos, atingindo-se no
final de 2012 valores inferiores aos registados na década de sessenta do século passado.

Esta diminuicdo tem surgindo em consequéncia de um conjunto de fatores, entre eles, o
fim do regime de quotas na Unido Europeia, previsto para 2015, resultando na liberalizacéo
da producédo de leite. Como resultado do fim deste regime e inicio do novo Regime de
Exercicio da Atividade Pecuaria (REAP), poderao ser necessarios grandes investimentos de
modernizacdo. Por outro lado, o0 aumento dos custos das matérias-primas, agravado pela
instabilidade e diminuicdo do preco do leite tem provocado o fim de muitas pequenas
exploragdes devido as dificuldades economicas vividas pelos produtores.

Evolucao da produgao de leite inteiro de vaca
desde 1961 (litros/vaca/ano)
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Todavia, o numero de vacas leiteiras em Portugal ndo parece estar diretamente relacionado
com o nivel de producdo de leite (Figura 5). O numero de litros de leite produzido por
vaca/ano aumentou de forma marcada até ao ano de 2010, verificando-se que por cada
vaca se produziam cerca de 4,5 vezes mais leite do que no mesmo periodo 60 anos antes.
Esta evolucéo é fruto de uma evolucdo que decorreu ao longo dos ultimos cinquenta anos

quer a nivel genético, de maneio, nutricional e de toda a cadeia produtiva.

3.2.1 Evolucédo do numero de funcionérios do sector agricola na Europa

Na europa a 15 paises, em 2009, existiam 173.861.000 trabalhadores, um aumento
de 5,1% em relacdo a 2004. Desses, apenas 3,1% estavam ligados ao sector primario,
contra os 72,4% do sector terciario. Dos 5.389.691 trabalhadores agricolas, 64,5%
trabalhavam por conta propria. A faixa etaria até aos 35 anos representava 21% dos
trabalhadores agricolas, contra os 30,1% dos funcionarios com mais de 55 anos. Nas
exploragfes agricolas, em 2007, trabalhavam menos 15,28% das pessoas do que no ano
2000, diminuicdo que também podera ser explicada pela reducdo do numero de exploracdes
entre 2003 e 2007 em 6,5%, ao mesmo tempo que a area por exploracdo aumentou
(Eurostat, 2012).

3.2.2 Evolucédo do nimero de funcionarios do sector agricola em Portugal
Em Portugal o nimero de funcionarios do sector agricola decresceu 8,7% em relacéo
a 2004, atingindo os 565.000 em 2009. Representavam 11,2% da populagéo ativa, contra o
sector dos servicos que em 2009 representava 60,6%. Dos 565.000 empregados, 48% eram
do sexo feminino, 85,4% trabalhavam por conta propria e 52,2% a tempo inteiro (Eurostat,
2012). Em relacdo a divisdo etéria da classe trabalhadora agricola, Portugal apresenta uma
populacéo dedicada a agricultura extremamente envelhecida, onde apenas 18,4% possuem
menos de 35 anos, contra dos 62,5% dos trabalhadores com mais de 55 anos. Esta forte
reducdo de funcionarios do sector produtivo pode ser em parte justificada pela perda de
25% das exploracdes agricolas entre 2003 e 2007 (Eurostat, 2012).
Em relacéo a area das exploracdes agricolas, 54,5% das 416.000 exploragdes tinham
uma area inferior a 5 hectares; 12,2% entre os 5 e 10; 21,7% entre os 10 e 50; e as
restantes 10,9% mais de 50 hectares. No total houve uma reducédo da area total agricola

utilizada em Portugal de cerca de 390.000 hectares (Eurostat, 2012).

4. Producao de carne de bovino
4.1 Evolugdo da producgéo de carne de bovino na Europa
Os estados membros da Unido europeia em 2009 apresentavam uma autossuficiéncia
na producgdo de carne de bovino de 96,2%, de 100,9% para carne de aves e de 108,8% de

carne de porco. Para tal, além da producao interna dos paises membros, € necessario um



balanco positivo entre as exportacfes e importacdes. Os principais paises compradores dos
produtos agricolas europeus em 2009 foram os EUA, a RUssia, a Suica, o Japdo e a
Noruega. Por outro lado, a Europa tem como principais fornecedores, o Brasil, os EUA, a
Argentina, a Suica e a China. O efetivo bovino na Europa (EU-27), em Dezembro de 2011
situava-se nos 86.194.400 de animais, menos 4,1% que em 2005. Desses, 35.004.800 séo
vacas, uma quebra de 5,1% em relagdo ao mesmo ano, sendo 65,32% dessas vacas de
raca de aptidao leiteira (Eurostat, 2011).

Em 2011 foram abatidos e aprovados para consumo 45.006.802 bovinos, menos 6,08%
do que em 2005, porém o peso médio da carcaca passou de 315,2 kg em 2006 para os
322,9 Kg em 2009 (INE, 2012). Em relacéo aos bovinos jovens, em 2009, foram abatidos
5.789.000 animais, com peso médio de carcaca de 155,7 kg em 2009. Este valor
corresponde a um aumento de 8,35% dos animais e do peso médio da carcacga de 15,6 kg
em relacdo a 2006 (Eurostat, 2012). No entanto, a producéo da Europa (27), corresponde a
14,97% da producdo mundial de carne de bovinos, seguida da China com 14,51%, do Brasil
com 12,95% e Estados Unidos da América com 11,61% (Faostat, 2012) (Figura 6).

Producgéo total de carne de bovino no Mundo, Europa
e Unido Europeia de Carne de Bovino desde 1995 (em

toneladas)
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Figura 6 - Producdo Mundial, Europeia e na Unido Europeia de carne de bovino. Fonte:
FAOSTAT,2012.

Ao analisarmos a Figura 6, observou-se um notério crescimento mundial da producédo de
carne, ultrapassando os 60 milh6es de toneladas em 2006. Este crescimento observado é
consequéncia do aumento de produg&o nos continentes americano e asiatico, observando-

se por outro lado, uma reduc¢éo do papel da Europa nesse crescimento alcancado.

1.1. Evolucéo da producéo de carne de bovino em Portugal
Desde ha muitos anos que a producéo de bovinos em Portugal € uma atividade com

grande impacto econdémico, especialmente em algumas regides menos favorecidas. Até ao
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aparecimento da crise que o sector sofreu com a Encefalopatia Espongiforme Bovina, o
abastecimento de carne bovina no pais resultava sobretudo do abate de bovinos leiteiros
(Rodrigues, 1997). Os animais jovens, vitelos e novilhos, constituiram na década de noventa
a principal fonte de producdo de carne bovina a nivel nacional, com proveniéncia
geralmente, de efetivos leiteiros ou de racas de carne ou cruzadas de carne, em regime

extensivo (Rodrigues, 1997).

Evolugcao do numero de bovinos abatidos
aprovados para consumo desde 2002 segundo
as diferentes categorias
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Figura 7- Numero de bovinos abatidos autorizados para consumo em Portugal desde 2002, segundo
as categorias existentes. Adaptado de INE, 2014

O numero de cabecas de bovinos abatidos em 2013 foi 596.230, menos 34,09% do que em
2010, e menos cerca de 69.000 cabecas em relacdo a 2012 (Figura 7). O numero de
animais abatidos com menos de um ano (vitelos) representava em 2007, 14% do total de
animais abatidos. A partir desse ano, ocorreu um aumento progressivo até aos 23% em
2012, como resultado de uma politica de alguns operadores do mercado da grande
distribuicdo que comecaram a comprar e a abater em grande escala animais das categorias
mais leves, vitela (bovino, macho ou fémea, com idade inferior ou igual a 8 meses) e viteldo
(bovino, macho ou fémea, com idade superior a 8 meses, mas inferior ou igual a 12 meses),
em vez de novilhos. A partir desse ano, verificou-se uma diminui¢cdo dos produtores que se
dedicavam a engorda de animais com pesos tdo elevados como anteriormente, resultando
numa diminuicdo significativa do peso total ao abate (INE, 2014).

Para além da grave crise econ6mica vivida em Portugal, a instabilidade do mercado,
agravada pela crise internacional, geradora de uma quebra do poder de consumo, outros
fatores conjunturais internos contribuiram para a descida da producéo de carne de bovino
em 2013 (INE, 2012):
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e A diminuigdo dos nascimentos resultante sobretudo da reducédo dos efetivos leiteiros, e 0
aumento das saidas do comércio internacional de animais vivos, incluindo vitelos para
engorda, vacas de refugo e animais engordados para abate;

¢ O aumento do custo das matérias-primas para a alimentagcdo animal, sem um aumento
equivalente dos precos das carcacgas;

e Os decréscimos de consumo das carnes de bovino (-12%);

e A incerteza do futuro das orientacdes da Politica Agricola Comum a partir do corrente

ano.

Produc¢ao anual das diferentes carnes em
Portugal desde 2002 (em toneladas)
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Figura 8-Producéo anual nacional das principais carnes desde 2002 (em toneladas).Adaptado de INE,
2014.

Em 2012 a producgéo de carne de bovino atingiu aproximadamente as 93 mil Ton, o
gue reflete uma diminuicdo de 3 mil Ton em relagdo ao ano de 2011 (Figura 8). Esta
diminuicdo deveu-se principalmente a reducéo do abate de vitelos e novilhos. Para justificar
esta reducdo, existiram certamente inumeros fatores, entre eles a redugdo do efetivo
aleitante, 0 aumento da venda de vitelos para Espanha, o aumento dos custos de produgéo
e consequente diminuicdo das margens entre outros.

O consumo de carne em Portugal entre 2009 e 2012 (Figura 9) reduziu-se em 7%,
em virtude dos decréscimos de consumo das carnes de bovino (-15%), de suino (-10%), e
de ovino e caprino (-11%). A excec¢do foi a carne de animais de capoeira cujo consumo se

manteve estavel (+1%), sobretudo pelo seu pre¢co mais acessivel (INE, 2014).
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Consumo humano de carne per capita (kg/
hab.) por tipo de carnes; Anual
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Figura 9- Consumo humano per capita de diferentes tipos de carnes desde 2002 (kg/hab). Adaptado
INE, 2014.

Na estrutura de consumo, em 2012, a carne de suino continuou a ser mais a
consumida (42,9 kg/habitante/ano), seguida da carne de animais de capoeira (35,6 kg/
habitante/ano), e da carne de bovino (16,6 kg/ habitante/ano) (INE, 2014).

Em 2012, Portugal ndo era autossuficiente em carne de nenhuma das categorias,
excetuando-se as miudezas (figura 10). O grau de aprovisionamento total de carnes era
76,4%, carne de bovino em 57,7%, carne de suino em 69,8, carnes de caprino e ovino em

76% e carnes de animais de capoeira em 89,1% (INE, 2014).

Grau de auto-aprovisionamentode carne (%)
por tipo de carnes; Anual
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Figura 10- Grau de autoaprovisionamento anual de carne (%) por tipo de carnes desde 2009.
Adaptado de INE, 2014.
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O sector pecuario portugués em 2011 manteve-se deficitario visto que ndo conseguia
assegurar a quantidade suficiente de carne para satisfazer as necessidades de consumo
nacionais, que superam um milhdo de toneladas (INE, 2012). De facto, entre 2008 e 2011,
Portugal s6 conseguiu produzir, em média, 74% da carne que consumiu (INE, 2012).

O efetivo bovino em 2012 era de 1.498.000 animais (Figura 11), sendo 451.000 com
menos de 1 ano, e apenas 26,6% destes classificados como vitelos de carne (INE, 2014).
Apesar de um aumento significativo dos vitelos desde 2009, foi notéria o decréscimo do
namero de vitelos de carne, em parte como consequéncia da venda deste tipo de animais

para Espanha e posteriormente com destino ao Médio Oriente ou ao Norte de Africa.

Efectivo de bovinos com < 1 ano por categoria
desde 2002 (n? de animais em milhares)
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Figura 11-Efectivo de bovinos com <1 ano por categoria desde 2002 (n° de animais em milhares).
Adaptado de INE, 2014.

Em relacéo ao efetivo com mais de um ano e menos de dois, foi visivel a diminuigdo
dos individuos do sexo masculino ao longo dos ultimos 5 anos, uma reducédo de 29% em
relacdo ao ano de 2008 (Figura 12). Apesar desta reducéo, o niumero de machos com idade
superior aos 2 anos, tem vindo a aumentar de forma constante. Os animais do sexo
feminino com idades entre 1 e 2 anos apresentam um efetivo médio aproximadamente
constante, com valores proximos aos 140.000 individuos. Perante estes numeros, e a
estabilizagdo do efetivo de novilhas reprodutoras e vacas de carne (Figura 13), é possivel
prever a manutengéo do futuro reprodutor bovino no nosso pais nos proximos anos, caso
ndo ocorram fatores externos econdmicos, entre eles o possivel fim das cotas ou alteracéo

destas no decorrer deste ano.
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Efectivo de bovinos com > 1 ano por categoria
desde 2002 (n2 de animais em milhares)
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Figura 12-Efectivo de bovinos com> 1 ano por categoria desde 2002 (n° de animais em milhares).
Adaptado de INE, 2014.

Efectivo de Bovinos Femeas com > 2 anos por
categoriasdesde 2002 ( N2 de animais em
milhares)
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Figura 13- Efetivo de Bovinos Fémeas com> 2 anos por categorias desde 2002 (N° de animais em
milhares). Adaptado de INE, 2014,

Os produtores de carne de bovino depararam-se com um aumento significativo do
preco das rag@es a partir de Julho de 2010, para valores superiores em meédia cerca de 75€

por Ton durante todo o ano de 2011 e primeiro semestre de 2012 (Figura 14).
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Evolucao do pre¢o médio de alimento composto para
novilhos de recria(em Euros/tonelada)
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Figura 14-Evolugéo do preco de alimento composto para novilhos de recria (em €/Ton). Fonte IACA.

Quando comparado o primeiro com o segundo semestre do ano 2012, no decorrer do
segundo atingiu-se um novo maximo, chegando mesmo a ultrapassar-se a barreira dos 450
€/Ton no inicio de 2013. No primeiro trimestre de 2013, uma tonelada de concentrado para
novilhos de carne custava 1,5 vezes mais do que no mesmo periodo em 2010. No decorrer
do segundo semestre de 2013, o preco de compra comecou a diminuir atingindo valores
préximos dos 400€/Ton, aproximadamente menos 50 € por tonelada do que no inicio de
2013.

Se analisarmos a variacdo do preco pago pelo quilo de carcaca ao produtor (Figura
15), deparamo-nos com um ano excecional em 2012, onde a média do preco pago esteve
acima dos 4€/kg de carcaca, cerca de 40 céntimos acima do valor referente ao segundo

semestre de 2010 e o primeiro semestre de 2011.

Evolucao do preco médio por Kg carcaga bovino
pago ao produtor desde Julho de 2010
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Figura 15-Evolugdo do pre¢o médio pago ao produtor desde Julho de 2010. Fonte: CONFAGRI
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Ja4 em Marco de 2013, atingiram-se valores recorde de 4,25€/kg de carcacga, no
entanto existiu uma descida ligeira atingindo o minimo do ano em Junho, fixando-se acima
dos 4€/kg de carcaca. Apods este periodo e até Marco de 2014, os valores mantiveram-se
proximos de 4,20€/kg de carcaca.

Em andlise da Figura 15 podera concluir-se que os produtores deveriam estar a viver
um periodo de lucros abundantes, fruto dos precos excecionais de venda das carcacas dos
seus animais. Contudo esta situacdo néo se observava, principalmente devido a dois fatores
gue tém um peso determinante nos custos de producdo de um animal de carne: o valor de
compra do animal e o preco da sua alimentacdo (Vinatea, 2013).

A escassez de oferta de animais para recria e engorda, resultante da elevada
exportacdo por parte de Espanha para os paises do Médio Oriente e Africa, bem como
reducdo dos efetivos de vacas, leva a um aumento do preco de aquisicdo dos animais. Por
outro lado, o aumento dos pre¢cos dos concentrados conduz a um acréscimo significativo
das despesas de producdo de um bovino pronto para ser abatido, que em determinadas

situacbes poderdo ndo ser compensadas pelo preco de venda da carcaca (Vinatea, 2013).

5. Producdao de vitelos com origem nas exploracgdes leiteiras
A producado de carne de bovino usando vitelos de racas de aptidao leiteira em regime

intensivo € uma alternativa a utilizacdo de racas de carne, assumindo-se as diferencas e
limitacbes das primeiras. A criacdo de novilhos provenientes de exploracdes leiteiras
representa nos EUA cerca de 15 a 20% do total de carne desta espécie (Wardynski, 2012).
E considerado oportuno o comeco de um negdcio de recria de vitelos de leite, admitindo que
nao é necessario um investimento inicial consideravel, contrariamente ao observado no caso
das racas de aptiddo de carne. A recria de vitelos leiteiros para consumo de carne é rentavel
guando todas as condi¢Bes economicas e de gestdo estdo reunidas (Radostits, 2001). A
existéncia de vitelos machos saudaveis, que no futuro ndo venham a manifestar problemas
significativos de saulde; o contributo de um leite de substituicdo de boa qualidade a um preco
relativamente suportavel economicamente; mao-de-obra qualificada; instalagbes capazes de
maximizar os ganhos sem recurso a materiais de elevado custo; e um mercado de venda
competitivo constituem uma oportunidade de neg6cio com indices de rentabilidade
consideraveis (Radostits, 2001).

Quando se faz referéncia a produgéo de carne a partir de vitelos como os mencionados
acima é oportuno falar na industria de producéo deste tipo de produto nos EUA. Neste pais,
sdo reconhecidas quatro categorias de produto no que se refere a carne de vitelo,
designado por “veal’. Sdo eles: “bob veal calves”, isto é, vitelos com um peso vivo de
aproximadamente 70 quilos; “special-fed veal calves”, ou vitelos de carne branca sao vitelos
com mais de 3 semanas e um peso vivo entre 70 e 180 kg, alimentados com uma dieta
liquida com constituicdo maioritaria de leite; “non-special-fed veal calves”, vitelos com as
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mesmas caracteristicas do anterior, porém alimentados com uma dieta a base de cereais de
constituicdo ndo especifica; e por ultimo, vitelos com mais de 180 kg de peso vivo, também
conhecidos como os “heavy veal calves”, ou vitelos pesados (Radostits, 2001).

Em Portugal, e particularmente devido a posicdo no mercado das grandes redes de
distribuicdo, a producdo de vitelos machos oriundos das exploragdes leiteiras tem como
intuito a obtencao de um animal que possa ser abatido com uma idade maxima de 8 meses,
sendo considerado na grelha Comunitaria de classificagdo de carcagas como “vitela”. A
base da alimentacdo destes animais € uma dieta a base de cereais, ndo se podendo
comparar com os dos sistemas de criacdo de carne observados nos EUA onde, e como ja
referido, os animais sdo alimentados apenas com dieta liquida, sobretudo com teor em ferro
limitado, de modo a produzir uma carne branca (Radostits, 2001).

O objetivo da recria deste tipo de animais passa por iniciar numa idade precoce o
consumo de concentrado de modo a reduzir os custos com o aleitamento, recorrendo-se na
maioria dos casos a sistemas de distribuicdo de leite em restricdo. A recria de vitelos
durante a fase de aleitamento €, de um modo geral, muito similar a recria das vitelas de
substituicdo das exploragdes leiteiras, porém estas tém objetivos diferenciados (Radostits,
2001).

5.1 Compra dos Animais
A compra de vitelos recém-nascidos esta condicionada ao humero de animais presentes

para venda numa dada exploracdo, podendo a compra ser consumada diretamente ao
produtor ou a outros agentes de venda facultados pelo intermediario. Quando o ato de
compra se realiza na exploracdo é, de um modo geral, importante conhecer todo o efetivo
de animais sdos que estejam determinados para venda, € ndo apenas aqueles pré-
determinados pelo vendedor. A compra de animais débeis, fémeas e gémeos deveria ser
feita a precos diferenciados e estes animais deveriam integrar um lote especifico a entrada
no viteleiro. Todavia, em muitos casos estes animais ndo poderdo constituir um lote Unico
nem estar separados fisicamente dos restantes, por estarem em nimeros reduzidos. Assim,
ficando juntos com os outros, necessitam de uma maior vigilancia e supervisdo devido a sua
condicéo inicial, que os tornam mais propensos a desenvolver doenca e a apresentarem
piores performances econdmico-produtivas, mesmo ndo sendo descurado o maneio e bem-
estar dos mesmos (Radostits, 2001).

Idealmente, aquando da compra deve optar-se pela compra de vitelos saudaveis, de boa
gualidade morfofuncional, com um peso vivo minimo de 40 a 45 kg (Radostits, 2001). Os
animais deverao ter uma idade minima de 10 dias, com reminiscéncias do corddao umbilical
secas e desinfetadas, e serem comprados diretamente a exploracdes, evitando deste modo
mercados ou leildes (Radostits, 2001). Como resultado, é possivel a obtencdo de vitelos

com uma maturidade desejada e niveis adequados de imunoglobulinas (Igs) no sangue.
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Assim sendo, um vitelo de 45 a 50 kg de peso vivo que tenha sobrevivido dez dias apos o
parto tem maior probabilidade de viver por um intervalo de tempo mais alargado quando
comparado com um neonato (Radostits, 2001).

Durante o ato de compra e aquando da sua chegada as instala¢des de recria, 0s animais
deverdo ser submetidos a um exame fisico rigoroso pelo médico veterinario responsavel, de
modo a serem encontradas situacdes clinicas especificas, tais como infe¢des, abcessos ou
hérnias umbilicais, artrites, indicios de diarreia ou quadros clinicos compativeis com
pneumonia. Os animais sujeitos a esse controlo e identificados como animais-problema
devem ser isolados, submetidos a terapéutica apropriada, ou eutanasiados de forma célere,
tendo em mente o bem-estar dos mesmos (Radostits, 2001). Por outro lado, a quantificacéo
dos niveis séricos de Igs podera ndo ser pratica e rapida de realizar previamente ao ato de
compra dos animais-alvo, mas a monitorizacdo e supervisdo do momento da tomada do
colostro e garantia da sua realizacdo de forma adequada por parte do produtor, podera surtir

efeitos benéficos comerciais.

5.2 Transporte dos animais
Nas exploragbes leiteiras € pratica frequente vender e transportar neonatos do sexo

masculino para instalacdes de recria distanciadas geograficamente das instalacées onde
nasceram. Aguando do transporte destes animais devera existir espaco suficiente e
adequado para cada animal descansar, procurando-se que esteja protegido durante o
decorrer da viagem. Deverd também ter-se precaugcbes durante 0 embarque e o
desembarque, e evitar a exposicao solar prolongada, devendo utilizar-se unidades moéveis
com estruturas que produzam sombra e com ventilagdo apropriada. Devera também evitar-
se periodos de exposicdo alargada a baixas temperaturas, chuva e a movimentacfes
exageradas de ar durante o Inverno, através do encerramento dos painéis laterais do
transporte e de camas profundas, secas e feitas de materiais absorviveis e isolantes como a
palha e a serradura, de modo a evitar ao maximo todas as situaces que possam provocar
stress nos animais (Grandin, 2001).

O stress a que 0s animais estdo sujeitos no transporte é, segundo Truckfield e Broom
(1990), mais elevado nos momentos do embarque e desembarque, podendo ocorrer
alteracdes imunologicas no vitelo, tais como linfopenia e neutrofilia, e resultando no aumento
da suscetibilidade a doencas associadas. Admitindo a idade precoce de determinados
animais e o incompleto desenvolvimento do seu sistema imunitario, para fazer face a um
grande namero de antigénios de forma eficaz, o impacto do stress do transporte nestes
animais podera ser prejudicial, em comparagdo com animais mais velhos. Sendo assim, é
da méxima importancia que os cuidados a ter em todas estas operagfes sejam reforgcados
(Eicher, 2001)
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5.3 Alojamento-Instalagdes para os animais
Desde uma idade muito precoce que é importante assegurar uma boa recria dos

animais, de modo a permitir-lhes expressarem todo o seu potencial genético (Luymes, n.d.).
Nos sistemas de producdo leiteira modernos, as fémeas jovens sdo frequentemente
negligenciadas (Petterson, Svensson e Liberg, 2001), nhomeadamente durante o periodo
critico da fase de recria, que constituem as seis primeiras semanas de vida, sendo por
vezes as instalagdes utilizadas durante esta fase as mais desfavorecidas de toda a
exploracdo (Luymes n.d.).

A associacdo entre as condicdes de alojamento e a saude durante a recria ja foi
debatida de forma detalhada por varios autores, concluindo-se que séo necessarias boas
infraestruturas de alojamento para que 0s animais possam manter o seu estado higido
durante toda esta fase e prepararem-se bem para a sua futura vida produtiva leiteira
(Pettterson et al., 2001).

A variedade de instalacbes existente em todo o mundo demonstra a auséncia de
consenso sobre o tipo mais apropriado. Quase todos os tipos de instalacdes sdo adequados
para recriar bovinos se se proceder a um maneio apropriado, com a devida higienizacéo das
mesmas, mantendo-as secas e livres de movimentacgfes indesejadas de ar, e se permitirem
um cuidado eficiente dos animais. Independentemente do nimero de animais e se séo
provenientes da propria exploracdo ou ndo, as necessidades a ter com as instalacbes

usualmente sdo as mesmas (Luymes, n.d.).

5.3.1 Alojamento Ideal Para Vitelos

O alojamento do vitelo é o local onde o animal devera viver as suas primeiras semanas
de vida, pelo que o ambiente circundante deve ser o adequado para que este se possa
desenvolver em estado de saude favoravel, que permitird exibir no futuro uma elevada
performance produtiva. Os principios fundamentais do alojamento para vitelos sdo os
seguintes:

¢ O animal deve ser instalado numa area separada e afastada do local onde se
encontram os animais adultos, de modo a permitir um maneio simplificado e
vigilancia frequentes (Radostits, 2001);

e Instalacdes bem desenhadas e bem localizadas de modo a permitir uma rotina de
higienizacdo adequada, utilizando um sistema de “all-in all-out”, com limpeza e
desinfe¢Bes periddicas apds a saida de cada lote (Radostits, 2001);

e Fornecer um armazenamento conveniente das matérias-primas para alimentacdo
animal, camas e outros suplementos (Luymes n.d.);

e Possuir condigbes 6timas de temperatura, entre os 10-26 °C (Charlton, 2009);
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e Possuir um sistema de ventilacdo independente e eficaz, com possibilidade de
regulacédo de forma exata as variagdes sazonais do estado do tempo no exterior das
instalagdes, incluindo a possibilidade de fornecer uma fonte de calor suplementar,
caso seja necessario (Radostits, 2001);

e Possuir espaco suficiente para cada animal, de acordo com o seu tamanho,
permitindo uma boa mobilidade do mesmo (Radostits, 2001). As medidas sugeridas
sdo: 1,7 m x 1,2 m nos alojamentos individuais, 1,2 m x 2,4 m para as casotas e 1,5
a 2 m? por animal no caso de alojamento em grupo (Charlton, 2009);

e Possuir um sistema de alimentagéo eficiente (Radostits, 2001);

e Possuir uma rede de iluminacdo adequada para que cada animal possa ser visto
diariamente (Radostits, 2001);

e Possuir um sistema que permita a monitorizacdo regular da performance do animal,
através de pesagens e/ou medi¢des da sua altura (Radostits, 2001);

Os vitelos podem ser alojados durante a fase de aleitamento de forma individualizada ou
em pequenos grupos, sendo posteriormente mantidos em grupos ao longo da sua vida
(Radostits, 2001).

Segundo Stenebo (1995) citado por Pettterson et al. (2001), os cubiculos individuais séo
a solucdo mais utilizada para o periodo pré-desmame de vitelos. No entanto, existe uma
tendéncia para o aumento do sistema de alojamento em grupo (Pettterson et al., 2001).
Curtis et al. (1988) demonstraram que o alojamento em grupo podera ser um facto de risco
para o aparecimento de doencas do foro respiratério. Resultados idénticos foram
observados por Svensson, Emanelsoon e Pettersson (2000), evidenciando que vitelos
mantidos em grupo com alimentadores automaticos tinham 2,8 vezes mais risco de
desenvolver doenca respiratéria do que 0s que permaneceram em cubiculos individuais. Por
outro lado, Goodger e Theodore (1986), Curtis et al. (1988) Olsson et al. (1994) e Svensson
et al. (2000) relataram que os vitelos em grupo estariam mais suscetiveis a surtos de
diarreia do que os que tinham alojamento individual. No entanto, os vitelos alojados em
grupo comegam a alimentar-se de concentrado mais precocemente, quando comparados
com 0s que se encontram instalados individualmente (Warnick et al, 1977). Também os
niveis de exercicio sdo superiores (Jensen, 1999), bem como o efeito positivo no
comportamento social dos animais (Warnick et al., 1977). Dellmeier et al. (1985) verificaram
gue animais confinados em cubiculos, quando comparados com animais em sistemas de
alojamento mais espagosos, apresentavam niveis mais elevados de exercicio quando
libertados em pastagem, sugerindo uma maior necessidade de movimentac&o por parte dos

animais confinados.

20



5.3.1.1 Alojamento Individual
O alojamento individual dos vitelos pode ser realizado em cubiculos de madeira,
metal ou polietileno, cuja utilizacdo geralmente € dentro de um edificio, ou alternativamente,
em iglos ou “Hutches”, que permitem manter o vitelo num espago circunscrito no exterior ou

debaixo de um telheiro.

5.3.1.1.1 Igldés
Os igldés sdo normalmente uma solucdo utilizada no exterior das instalages, sendo

em muitos casos utilizados como um sistema alternativo de alojamento durante os meses

estivais, momento ideal para decorrer um vazio sanitario no viteleiro (Radostits, 2001).
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Figura 16- Iglds com sistema de parque exterior. Com este sistema o0 animal pode optar entre o
interior e 0 exterior consoante a temperatura ambiente.

E recomendado que depois de lavados e desinfetados, permanecam por alguns dias
em contacto direto ao sol, pois a exposicdo solar de agentes patogénicos, como 0
Crystosporidium, entre outros, provoca a sua destruicdo, ndo s6 pela dissecacdo, como
também pela acdo da radiacdo ultravioleta (Moore, 1989 citado por Moore et al., 2010).
Mesmo em periodos de frio intenso, com temperaturas préximas do zero, quando providos
de uma boa cama, sdo uma solucdo evidentemente confortavel para os animais, néo
comprometendo a sua salde ou o seu bem-estar (Rawson et al., 1989; Radostits, 2001). Os
iglés ndo devem ser utlizados como subterflgio para 0 mau maneio dos vitelos. Contudo,
poderdo ser considerados um sistema de recria a considerar, com uma incidéncia minima
de pneumonias e diarreias, bem como agentes de redugdo da morbilidade e mortalidade
(Waltner et al., 1986), quando acompanhados de uma monitorizagdo didria dos animais.
Num estudo realizado por Lammers et al. (1996), procurou-se estabelecer uma correlacéo
entre o tipo de alojamento e a temperatura corporal nos animais quando alojados em varios
tipos de iglés de polietileno: em iglés sem cobertura a temperatura corporal foi mais elevada
(39,6 °C), enquanto nos providos de cobertura registou-se uma temperatura de 38,6 °C.

Verificou-se ainda que os animais alojados nos construidos em madeira pintada de tinta
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preta apresentaram uma temperatura corporal de 37,3 °C), e que nos de madeira pintada de
branco a temperatura observada foi de 37,1 °C). Macaulay et al. (1995) observaram que se
registavam temperaturas mais elevadas no interior dos igl6s fabricados em polietileno (32,7
°C), seguido dos construidos em madeira (29,3 °C) e depois os iglds em polimero com
sistema de ventilacdo no topo (26,3 °C). A criacdo de um sistema de sombra, segundo
Spain e Spiers (1996), permite obter uma temperatura no interior dos iglés inferior em 2 °C,
mas uma reducdo de 5-10 °C na temperatura da superficie do iglu, comparativamente a
iglés sem sombra. No mesmo estudo os animais alojados sem sobra apresentavam, em
média, mais 10 respiracdes por minuto do que os colocados em iglés providos de sombra.
Num estudo de Eigenberg et al. (2005), os animais alojados em iglés com sistema de
sombra obtiveram um GMD de 0,7 kg/dia, enquanto nos animais alojados sem sombra o
GMD foi de 0,5 kg/dia.

Apesar de confortaveis para os vitelos, os meses de Inverno sdo de maneio
desafiante para os trabalhadores, que tém de alimentar diariamente e assegurar a limpeza
das instalacBes dos vitelos sob condicdes atmosféricas adversas. Com efeito, muitos
proprietarios optam por colocar os iglés sob a cobertura das infraestruturas principais,
proporcionando melhores condi¢cdes aos seus funcionarios, bem como aos respetivos
animais (Nordlund, 2011). Quando os animais sdo sujeitos a temperaturas atmosféricas
baixas, além do incremento de energia necessaria, € preponderante ter uma atencao
redobrada no que se refere ao estado das camas, assim como a agua de bebida, que em

alguns casos podera congelar.

5.3.1.1.2 Cubiculos

A criacdo de vitelos em cubiculos pressupde a utilizacdo de um edificio, onde é
possivel assegurar o crescimento dos animais hum ambiente seguro, acolhedor e com
condicbes de higiene ideais. (Luymes, n. d.) O tipo de edificacdo utilizado tem um grande
impacto na saude e no crescimento dos animais (Charlton, 2009). Existem varios tipos de
alojamento possiveis para utilizagdo, tendo todos eles como objetivo proporcionar um
ambiente saudavel e confortavel, seco e limpo, de forma a minimizar o stress, onde é
assegurado também o fornecimento de alimento adequado e bebida (Kolhman, 2009).

Os cubiculos individuais sdo microambientes dentro do préprio estabulo, construidos
com painéis que podem ou ndo limitar o contacto entre animais. Segundo indicagdes
relativas ao bem-estar animal, a instalagéo de vitelos em cubiculos deve permitir o contacto
visual e fisico entre animais. No entanto, estudos realizados por Lago et al. (2006)
demonstraram que o uso de painéis solidos entre animais limita a transferéncia de doencas

de um vitelo para outro, limitando/ eliminando o contacto nasal entre eles (Figura 17).
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Figura 17 - Representagdo grafica da prevaléncia de doenga respiratoria em vitelos alojados em

cubiculos com e sem separacao fisica entre vitelos. Fonte: Lago et al, 2006.

A Figura 17 pde em evidéncia uma menor prevaléncia de doenca respiratoria, quando da
existéncia de painéis solidos a separar os animais. Os painéis sélidos também ajudam a
minimizar as movimentacfes indesejadas de ar. No entanto, em determinadas condicdes
pode restringir a circulacdo de ar em torno do vitelo, aumentando assim a concentracao
bacteriana, podendo promover o aumento da incidéncia de doenca respiratéria (Nordlund,
2008).

Um outro aspeto importante no que se refere ao alojamento do vitelo € o espaco e a
superficie onde este se deita. Tendo em conta que os recém-nascidos passam a maioria do
seu tempo deitados (50% durante o dia e 100% de noite), a superficie onde se deitam deve
ser seca e limpa, assegurando a protecdo dos animais contra altera¢cdes bruscas de
temperatura e humidade (Kohlman, 2009).

Assim, os animais devem ser instalados numa cama com abundancia de palha.
Segundo Lago et al. (2006) existe uma correlacdo negativa entre o grau de prevaléncia de
doenca respiratoria e a profundidade (altura) da palha existente na cama onde o animal se

deita.
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Figura 18 - Representacdo grafica da prevaléncia de doenca respiratéria em vitelos alojados em
cubiculos com varios niveis de altura de palha na cama. 1-baixo, 2-médio, 3-alto. Fonte. Lago et al,
2006

De acordo com a Figura 18, os animais com um score 3 (animais deitados, onde
geralmente ndo sao visiveis as pernas — [Figura 19]) tém aproximadamente menos 20% de
prevaléncia de doenca respiratéria quando comparados com 0s animais instalados em
camas com score 2 (animais com as pernas parcialmente visiveis) e de cerca de menos
30% em relacdo aos animais alojados em cubiculos com um score 1 (animais com as

pernas totalmente visiveis).

Figura 19- Exemplo de um vitelo alojado num cubiculo com um score 3. Nota-se que 0s membros
anteriores e posteriores do vitelo ndo séo visiveis devido & altura de palha na cama.
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5.3.1.2 Alojamento em grupo

O alojamento dos vitelos em grupo é tradicionalmente utilizado numa fase pés-
desmame (45 a 60 dias de vida), tendo em conta que este tipo de alojamento permite um
aumento da eficiéncia no maneio destes animais, bem como do grau de socializagédo entre
eles. O alojamento em grupo pode, no entanto, ser utilizado desde a fase inicial de cria,
recorrendo geralmente a uma maquina de alimentacdo automatica. O uso deste tipo de
alojamento deve ter em conta que o aumento do contacto entre os animais é a principal via
de transmissé@o ndo s6 dos agentes causadores das principais doencas do foro respiratério,
mas também das entéricas (Nordlund, 2011). A heterogeneidade, ou a introducéo de novos
animais, poderéo conduzir ao aumento da competitividade pelas zonas de alimentacao e de
repouso, podendo induzir uma diminuicdo dos tempos de refeicdo e de ingestdo de
alimento, podendo originar atrasos no crescimento (O’Driscoll et al., 2001). Apesar das
desvantagens acima mencionadas, a utilizacdo deste tipo de sistemas tem vindo a
demonstrar bons resultados (Pettersson et al., 2001). E necesséario implementar um tipo de
maneio responsavel e com a supervisao devida dos animais, tendo como preocupacao
evitar situacbes em que 0s animais, quer por caréncia alimentar quer por desvio
comportamental, manifestem o instinto de suc¢do da zona umbilical ou do Ubere no caso
das fémeas (Passilé, 2001). Adicionalmente, o contacto e observacdo dos animais torna-se
mais exigente, para além da contencdo e do tratamento dos doentes se tornar mais
trabalhosa (Pettersson et al., 2001).

Segundo Hernandez e Adiego (2008), tanto um como outro sistema de alojamento
funciona corretamente se se tiverem em conta as normas de maneio que garantam o bem-

estar dos vitelos nas exploracdes.

5.3.2 Ventilacdo

A qualidade do ar circundante ao animal na fase de aleitamento pode ser
significativamente reduzida devido a varios contribuintes negativos como: gases libertados,
po proveniente das camas e da alimentac¢do, assim como pela contaminagéo bacteriana, de
fungos e endotoxinas (Moore, 2007). Além do vapor de agua resultante da respiragdo, a
libertacdo do calor corporal através do suor e da respiracdo ofegante, contribui para o
aumento da humidade do ar. Quando a humidade em excesso ndo € removida pela
ventilagdo instalada, os animais poderdo perder isolamento térmico, o que possivelmente
conduzira a morte do vitelo, caso este permaneca durante algum tempo a temperaturas
muito préximas ou abaixo de 0 °C. Se, pelo contrario, o excesso de humidade do ar ndo se
manifestar e o animal conseguir manter o pelo seco, este devera permanecer confortavel
mesmo em situacdes de baixas temperaturas (Moore, 2007). Além da perturbacdo na
capacidade de isolamento térmico por parte dos animais, 0 excesso de humidade do ar

pode propiciar a sobrevivéncia de determinadas bactérias, permitindo que estas sejam
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veiculadas nas goticulas de dgua em suspensao. Um sistema eficiente de ventilagdo permite
remover o excesso de humidade presente no ar, sem provocar movimentagdes indesejadas
de ar, que séo fortemente prejudiciais para os animais, potenciando o aparecimento de um
maior numero de patologias respiratorias (Luymes, n.d.).

A temperatura ambiental € outro facto importante para o conforto dos bovinos em
geral, particularmente nos primeiros meses de vida, sendo constituida pela temperatura do
ar ao redor do vitelo e pela temperatura ambiental efetiva, que é a temperatura que €
verdadeiramente sentida pelo animal (Charlton, 2009). Dentro dos viteleiros, o objetivo
térmico é a manutencéo dentro da faixa térmica ideal para estes animais, ou seja, 10 a 26
°C (Charlton, 2009), minimizando-se o desconforto térmico.

A ventilac@o é, por definicdo, um processo que envolve uma circulagdo/troca de ar com o
objetivo de eliminar odores, bactérias, gases prejudiciais e a humidade residual, garantindo
uma melhor qualidade de ar dentro das instalacdes (Holmes, 2008). E, assim, uma troca de
ar contaminado do interior das instalagdes por ar limpo proveniente do exterior. Ventilagdo
difere de circulacdo de ar, pois a circulacdo consiste apenas em promover a movimentacao
do ar dentro do proprio edificio, sem proceder a sua renovacao (Holmes,2008).

A ventilacdo é imprescindivel para garantir a qualidade do ar envolvente ao vitelo, retirando
gases provenientes das fezes, tais como o sulfureto de hidrogénio, metano e amoénia
provenientes da degradacéo das perdas de azoto na urina e fezes, do p6 das camas e da
alimentacéo, bem como das bactérias em suspensao no ar (Curt e Gooch, 2005). Com uma
ventilacdo apropriada, a humidade relativa na zona onde se encontram 0s animais é
praticamente igual & do exterior, mas a concentracdo de gases, poeiras e agentes
patogénicos sera a desejada. Uma ventilacdo inadequada nestas instalacdes predispde os
animais a incidéncia de problemas respiratérios, bem como a uma reducdo dos indices de
crescimento (Curt e Gooch, 2005).

A concentracdo bacteriana em suspensdo no ar circulante dentro do viteleiro pode
ser utilizada como indicador da qualidade do ar. Segundo Nordlund (2008), de um modo
geral o ar em redor do viteleiro contém entre 100 a 1000 Unidades Formadoras de Colénias
(UFCs) por mé. Em estabulos com ventilagdo controlada, segundo o mesmo autor, é
aceitavel recolher amostras onde se obtenham resultados entre 5 mil a 30 mil UFCs por m?,
enquanto num estabulo com ventilacdo inapropriada, com casos definidos de pneumonia
enzodtica de vitelos, a contagem bacteriana pode exceder as 100 mil UFCs por m?®
(Nordlund, 2008).

A densidade animal pode ser considerada um facto determinante para a
contaminacdo bacteriana do ar. Utilizando métodos matematicos de calculo das densidades
bacterianas, um aumento de aproximadamente dez vezes na velocidade de ventilacdo ndo
ser& suficiente para compensar o dobro da ocupagéo animal. (Webster, 1984). As bactérias

em suspensdo sao libertadas de forma priméria pela pele, fezes, materiais usados nas
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camas, porém caso um vitelo venha a possuir doenca respiratéria pode excretar uma grande
guantidade de agentes através da expiracdo e tosse, diretamente para o ar (Webster, 1984).

As principais formas de reducdo de microrganismos circulantes poderdo ser através
da dessecacdo e da ventilacdo. A maioria das bactérias morre apos serem expelidas devido
a desidratacdo (Webster, 1984). A medida que a humidade relativa aumenta para
aproximadamente 80%, o tempo de sobrevivéncia das mesmas aumenta, chegando
algumas a permanecer ativas durante varios minutos, podendo resultar num aumento
dramético da sua densidade (Webster, 1984). Além da humidade do préprio ar, pavimentos
gue permitam a acumulacdo de urina e de aguas residuais, assim como camas lavadas com
recurso a maquinas com pressao, contribuem para o aumento da humidade do ar nas
instalagbes (Nordlund, 2008). Por outro lado, e apesar da temperatura do ar amena
suportar uma maior quantidade de agua em suspensdao em comparagcdo com 0 ar de
temperaturas baixas, o aquecimento do mesmo apenas reduzira a humidade relativa (HR),

pois a quantidade de agua em suspensao permanecera constante (Nordlund, 2008).

5.3.2.1 Ventilagdo Natural

A ventilacdo natural em edificios depende da forca do vento e da diferenca de
temperatura entre o exterior e o interior da nave de engorda. O ar mais frio do exterior
penetra no interior da nave e mistura-se com o ar quente, de menor densidade, que sai para
0 exterior mediante o efeito chaminé e/ou o efeito do vento (Vinatea e Madrigal, 2008). Este
efeito é favorecido pela inclinagédo do telhado (maior inclinagdo, maior extracdo de ar) e pelo
isolamento do mesmo. O efeito vento baseia-se na forca que empurra o ar exterior que entra
pela fachada de barlavento e retira o0 ar contaminado pelas aberturas existentes na fachada
de sotavento. O bom funcionamento da ventilacdo natural nos alojamentos esta diretamente
relacionado com o caudal de ar contaminado que é extraido (isto €, m® de ar contaminado
extraido por hora). A eliminagdo do ar contaminado para o exterior da nave depende da
diferenca de temperatura entre o interior e o exterior (quanto maior a diferenca de
temperatura, maior € a quantidade de ar contaminado extraido), da diferenga de altura entre
a entrada e a saida do ar da nave (maior diferenca de altura resulta em maior efeito
chaminé), e da relac@o entre a superficie de entrada e saida de ar. A superficie de entrada
de ar devera ser no minimo o dobro da superficie de saida, e o0 ponto de entrada de ar
devera estar no minimo a 2 m do solo de modo a assegurar uma estrada de ar permanente,
sem risco de correntes de ar sobre 0s animais (Vinatea e Madrigal, 2008).

Contudo, as trocas de ar resultantes do diferencial térmico entre o interior e exterior
do edificio sdo também limitadas durante o inverno, devido as diferengcas minimas de
temperatura entre os mesmos. Segundo Lago et al, (2006), a diferenca média entre as
temperaturas exterior e interior foi de apenas 1,6 ° Celsius e em 25 % dos edificios as

temperaturas eram mais baixas no interior em relagéo ao exterior, a meio do decorrente dia.
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Em consequéncia de ambas as forcas essenciais para uma ventilacdo natural, estarem
comprometidas durante o inverno, a maioria dos cubiculos dentro dos estabulos com
condicdes ideais de ventilagdo sdo microambientes com défice na mesma (Nordlund,2011).
Nos estabulos onde é usada este tipo de ventilacdo juntamente com cubiculos com painéis
laterais solidos e teto, segundo Nordlund (2011), sdo frequentes os problemas de
pneumonia endémica em vitelos, principalmente quando sujeitos a baixas temperaturas. Ao
comparar o ar que circula nos corredores com o ar existente nos cubiculos dentro do
estabulo, 0 mesmo autor concluiu que a concentracdo bacteriana, em suspensdo, mais
elevada nos cubiculos, possivelmente estaria associada a taxa de renovagdo do ar nas
instalacdes, enquanto a qualidade do ar no interior do cubiculo era independente da

ventilagéo geral.

5.3.2.2 Ventilagcdo Mecénica

Os dois sistemas mais comuns de ventilagdo mecéanica para viteleiros sdo o sistema
de exaustao (pressao negativa) e o sistema de recirculacdo pressurizada (pressao positiva)
(Luymes, n.d.). O primeiro consiste numa ventoinha ou série de ventoinhas, usadas para
remover o0 ar contaminado do interior das instalacées. O ar renovado entra no edificio
através dum sistema de controlo de entrada do mesmo. Este sistema de exaustdo € menos
dispendioso, requerendo sobretudo um painel de controlo, de reduzida dificuldade de
operacdo e instalacdo. Para obtencdo de uma taxa de renovacdo do ar desejavel em todas
as situacoes, para além de ser necessaria a utilizacdo de ventoinhas dimensionadas para o
efeito, € recomendavel o uso de ventoinhas de velocidade regulavel ou conjuntos de
ventoinhas multiplas. Deste modo, a ventilacdo minima deve ser assegurada por uma Unica
ventoinha em funcionamento. O uso de ventoinhas maiores que 0 necessario deve ser
evitado, devido as rapidas flutuacdes de temperatura que resultam quando da sua ativacao.
Por outro lado, o investimento realizado em comutadores, termostatos e temporizadores,
permite proporcionar uma ventilacdo apropriada nas varias fases do dia, adaptando-se as
necessidades dos animais. Assim sendo, a melhoria da performance dos animais e a
reducdo do efetivo doente é uma justificagdo para o investimento com estes acessorios de
ventilagdo para as infraestruturas de producéo (Luymes, n.d.).Segundo Nordlund (2011),
numa experiéncia clinica durante os meses de Inverno evidenciou-se que uma distribuicdo
muito fraca de ar renovado dentro do viteleiro é frequente quando estes sao ventilados por
exaustdo, o que levou o autor a concluir que os sistemas de pressao negativa ndo sao 0s
mais indicados para os meses desta estagdo. O sistema de presséo positiva € organizado
por uma ventoinha colocada estrategicamente no exterior do edificio responsavel pela
introducdo de ar renovado no interior das instalagbes promovendo a circulagdo do ar. O
sistema de pressurizacdo € especialmente til em unidades de grandes dimensdes

(Luymes, n.d.).
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Figura 20- Viteleiro com sistema de ventilacdo por pressao positiva. Observa-se o ducto de plastico
branco, contendo perfuracdes ao longo do seu cumprimento por onde sai 0 ar em direcdo aos vitelos.

Esta forma mecanica de presséo positiva agrega boas condi¢cdes para situacdes de
baixa lotagdo (Figura 20). E um sistema organizado de forma auténoma que pressuriza o ar
através duma conduta de distribuicdo, ndo sofrendo alteracbes de performance em caso de
haver fissuras, janelas ou portas abertas, como no caso do sistema de exaustdo. O sistema
de pressao positiva pode ser utilizado como complemento a uma ventilagdo natural, ao
fornecer quantidades minimas de ar renovado de modo a homogeneizar os gases no interior
dos cubiculos. Quando o tempo aquece, as cortinas laterais sao recolhidas e o sistema de
pressdo positiva continua em funcionamento normalizado, auxiliando a renovagéo do ar no
interior do pavilhdo. Este sistema pode inclusive ser utilizado em conjunto com o sistema de
exaustdo, principalmente em momentos com temperaturas elevadas, contribuindo assim

para uma rapida renovacao do ar (Chastain, 2000).

5.4 Alimentacgéo dos vitelos
O programa alimentar de um bovino jovem deve ter inicio na progenitora, nos dois

meses que antecedem o parto, pois € um periodo em que ocorre uma propor¢ao importante
do crescimento do feto (Phillips et al.,, 2006). Por outro lado, o programa de maneio
alimentar das vacas nos ultimos meses de gestacédo afeta a qualidade e concentragédo de
anticorpos disponiveis no colostro, que por sua vez terdo um impacto direto no estado de
saude do vitelo apds o nascimento (Phillips et al., 2006).

As vacas devem ser alimentadas com base numa dieta equilibrada, balanceando as
suas necessidades nutricionais e proporcionando um bom desenvolvimento do feto. E
importante salientar que o maneio alimentar deficiente de uma vaca ou novilha durante o

periodo final de gestacdo ndo ira resultar em neonatos mais pequenos, induzindo em vez
29



disso baixas performances por parte da progenitora apds o parto, dado que ela ira direcionar
suas proprias reservas ou crescimento de forma a favorecer a gestagdo (Philips et al.,
2006).

5.4.1 Alimentacdo liquida
Um alimento liquido para vitelos é por definicdo uma substancia fluida, capaz de
satisfazer as necessidades fisicas e nutricionais deste ser vivo (Charlton, 2009). No caso
especifico destes animais existem cinco fontes liquidas disponiveis durante o periodo preé-
desmame: o colostro, o leite de transicdo, o leite inteiro, o leite de substituicdo e o leite
indesejado do tanque de armazenagem do leite. O valor nutricional de cada uma destas

fontes alimentares é comparado na Tabela 3.

Tabela 3-Composicao quimica e o valor energético de cinco alimentos liquidos para vitelos. Adaptado
de Charlton,2009)

Leite _ :
. Leite de | Leite de
: Transi¢ao . . Lo N
Nutriente Colostro (32 Leite Inteiro | Substituicdo | Substituicdo
tradicional acelerado

ordenha)
Matéria Seca (MS) | 24 14,1 12,4 12,5 15
Gordura (%6MS) 28 27,6 28,8-32 15-20 15-18
Proteina (%MS) 58 36 26 18-23 26
Lactose (%MS) 11 31,2 39 48 40
Cinzas (%MS) 4 5,2 5,6 8 8
Energia(Mcal/kgMS) | 4,83 5,6 4,1-4,6 4,6-4,7

Durante o periodo em que os vitelos sdo considerados ndo ruminantes, periodo este
gue compreende a fase de aleitamento, estes animais estdo totalmente dependentes de
uma alimentacao liquida com elevado teor nutricional e de forma a suprir as necessidades e

promover um desenvolvimento saudavel (Godden, 2008).

5.4.1.1 Colostro e a sua importancia

O colostro € por definicdo um fluido amarelo, espesso e cremoso, segregado pela
glandula mamaria nas primeiras 24 horas apés o parto (Charlton, 2009), resultando da
mistura de secrecdes lacteas, imunoglobulinas (Igs) e outras proteinas que vdo sendo
acumuladas na glandula mamaria durante o periodo pré-parto (Folley e Otterby, 1978). O
colostro é composto ainda por hidratos de carbono, nomeadamente lactose, lipidos,
vitaminas e minerais (Blum e Hammon, 2000), varios micronutrientes (Garry et al., 2007;
Leslie e Todd, 2007; Vaala et al., 2009), bem como componentes do sistema complemento,

células do sistema imunitario, citoquinas, fatores de defesa inespecifica (Garry et al., 2007;
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Cortese, 2009), hormonas e fatores de crescimento para o recém-nascido. A concentracado
destes componentes € maxima na primeira secre¢cdo ap0s o nascimento, e depois decresce
gradualmente nas seis ordenhas seguintes até atingir concentracbes mais baixas,
normalmente encontradas no leite proprio para consumo (Folley et al., 1978). As Igs do tipo
G (I1gG), do tipo A (IgA) e do tipo M (IgM) representam aproximadamente entre 85 a 90%,
5% e 7% respetivamente, do total de Igs presentes no colostro, onde a IgG: representa entre
80 e 90% do total de IgGs, (Larson; Heary e Devery, 1980).

Os recém-nascidos ndo possuem um sistema imunitario totalmente desenvolvido,
estando por isso vulneraveis as infe¢cbes e outras doencgas (Charlton, 2009). Em
comparagdo com as outras espécies, os vitelos ndo adquirem imunidade passiva no Utero
pelo facto de a placenta ser do tipo sindesmocorial. Consequentemente, 0s recém-nascidos
dependem inteiramente da absorcao das Igs maternais presentes no colostro apés o
nascimento (Godden, 2008). Esta obtencao de Igs que se procede através da absorcéo
intestinal é designada por transferéncia passiva ou imunidade passiva (Godden, 2008). Este
€ o reforco imunolégico natural mais potente conhecido pela ciéncia (Uruakpa, Ismond, e
Akobundu, 2002), fornecendo imunidade passiva para o primeiro més e parcialmente até
aos seis meses de idade, altura em que o sistema imunitario esta em plena atividade
(Charlton, 2009). Além da sua alta concentracdo energética, assim como também de
proteinas, vitaminas e outros nutrientes, este tem um efeito laxativo importante e os seus
fatores de crescimento estimulam o desenvolvimento e funcionamento do trato digestivo
(Charlton, 2009).

Uma absor¢cdo adequada das Igs presentes no colostro estd dependente tanto da
sua concentracdo como do volume produzido (McGuirk e Collins 2004). Quando os vitelos
nao absorvem uma quantidade necessaria na sua primeira refeicdo, existe uma maior
predisposicdo a doenca, associada a um aumento das taxas de mortalidade. E assim de
extrema importancia que haja um maneio cuidadoso, durante as primeiras 24 horas de vida
de cada animal, de forma a assegurar-lhe um futuro saudavel (Costello, 2005). Assim sendo,
além da reducao do risco de morbilidade e mortalidade pré-desmame, e segundo 0 sistema
nacional de monitorizacdo da saude animal dos Estados Unidos (NAHMS) (2002), sé&o
notdrios 0s seus beneficios da ingestdo atempada de colostro, tais como a reducdo de
mortalidade pds-desmame, aumento do ganho de peso e eficiéncia alimentar, reducéo da
idade ao primeiro parto, aumento da produgdo durante as 2 primeiras lactagcdes e redugdo
da tendéncia para refugo precoce durante a primeira lactacdo (Robison; Stott e DeNise,
1988). Com efeito, para além da protecéo assegurada contra infegdes sistémicas, tais como
a septicémia por bactérias coliformes, as Igs ndo absorvidas poderdao permanecer no limen
intestinal fornecendo imunidade local ou também denominada, imunidade lactogénica
(Radostits, 2001).

31



5.4.1.1.1 Qualidade do colostro

Sao multiplos os fatores que podem influenciar a qualidade do colostro produzido. A
concentracdo de Igs é determinada por uma variedade de aspetos, tais como a raga, o
estado imunitario e a idade da vaca, a temperatura ambiente, o nUmero de lactacdes, a
duracdo do periodo de seco, bem como da alimentagdo durante o mesmo, a vacinacao, a
prematuridade do nascimento, a presenca de mastites, a ordenha, o volume do colostro e
também o seu processamento e correto armazenamento (Charlton, 2009). Assim, € muito
importante efetuar a avaliacdo da sua qualidade de forma rapida e facil (Costello, 2005). O
colostrometro € o método mais simples de efetuar esta avaliagdo (Costello, 2005). Este
aparelho é um higrémetro que mede a densidade especifica do colostro, estando esta
diretamente correlacionada com a concentracdo de anticorpos presentes (Charlton, 2009). A
qualidade do colostro pode ser classificada como superior (50 até 140 mg/ml), moderada (20
até 50mg/ml) ou inferior (<20 mg/ml). Estes niveis estdo codificados pelas cores no
colostrometro como verde, amarela e vermelho respetivamente (Fleenorand e Stott, 1980
citados por Costello, 2005). No entanto, € necessario ter-se em atencdo a temperatura
ambiente no momento da medicdo, ja que temperaturas extremas (exemplo: temperatura
corporal ou de refrigeracdo) podem influenciar o a medicdo do nivel de imunoglobulinas
(Charlton, 2009). Para evitar este inconveniente, a avaliagdo deve ser realizada a uma
temperatura proxima dos 22 °C, podendo no entanto ser efetuada em temperaturas

extremas, sendo corrigida através da seguinte férmula (Charlton, 2009):

IgG corrigida (mg/ml) = (1gG-13,2) + (0,8 x °C)

5.4.1.1.2 Administracdo de colostro

A administracdo inadequada do colostro é o principal facto predisponente para as doencas
infeciosas neonatais nos bovinos e integra a lista de maiores riscos para o bem-estar animal
(European Food Safety Authority [EFSA], 2006). No entanto, o principal facto que afeta a
absorcdo das imunoglobulinas € a brevidade com que é administrada a primeira refeicdo
(Godden, 2008). Segundo Charlton (2009) o sucesso para cada vitelo adquirir uma boa
imunidade passa pela regra dos 3Qs: “Quality“ Qualidade; “Quantity” Quantidade e “Quikly”
Rapidez.

Os recém-nascidos deverao ingerir entre 3 a 4 L de colostro por refei¢cdo. Vitelos de
raca Holstein (Dawes e Tayler, 2007; Cortese, 2009) deverdo receber cerca de 15% do seu
peso vivo em colostro no decurso das primeiras 24 horas de vida (Vaala et al., 2009). A
eficiéncia da absorcdo de Igs dependerd da capacidade dos enterdcitos do neonato em
absorver de modo nao seletivo grandes moléculas intactas, por pinocitose (Broughton e

Lecce, 1970), sendo a capacidade maxima de absor¢do nas primeiras 4 horas, ocorrendo
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uma diminuicdo 6 horas depois (Besser et al.,1985; Michanek et al.,1989), terminando a
capacidade de absorcdo aproximadamente 24 horas apds o nascimento (Weaver et al.,
2000).

O método de alimentac&o natural, em que o vitelo adquire o colostro da progenitora
ao mamar na mae tem algumas desvantagens, pois revela-se um método de baixa
fiabilidade, observando-se niveis elevados de falhas de transferéncias de imunidade em
vitelos que ficaram junto da progenitora (Besser et al., 1991; Brignole et al., 1980). Esta
situacdo podera dever-se a auséncia de consumo voluntério suficiente por parte do vitelo
e/ou pelo atraso na primeira refeicdo (Godden, 2008) em consequéncia do vitelo ser fraco
ou doente. Vacas com mastites ou outras lesbes, Ubere demasiado pendente ou tetos
demasiado grossos, ou ainda vacas com fraca capacidade maternal, podem também ser
causa de ingestdo inadequada do colostro e, consequentemente, de falhas de transferéncia
de imunidade (Godden, 2008). Segundo McGuick e Collins (2004), esta € a principal razéo
para que se recomende que o recém-nascido seja retirado do mesmo local onde se
encontra a progenitora entre a primeira e a segunda hora apés o nascimento, sendo o
animal alimentado por um operador treinado, com o auxilio de um balde, um biberdo ou com
um tubo esofagico (Godden, 2008). Por outro lado, a retirada do neonato de local com E.
coli, como é a maternidade, fara com que haja uma menor expressao de vitelos com
diarreias neonatais na primeira semana de idade (McGuick e Collins, 2004).

Os métodos artificiais permitem a ingestao eficaz de uma quantidade total de Igs
adequada, assumindo que a quantidade e qualidade de colostro sejam controladas (Corke,
2010). Deverdo ser utilizados apenas colostros de elevada qualidade, que poderdo ser
administrados pelos métodos descritos acima; a entubacao podera ser apropriada no caso
de recém-nascidos com dificuldade de ingestdo da quantidade recomendada de forma
voluntaria (Heinrichs e Radostits, 2001; Vaala et al., 2009; Vasseur et al., 2010). Para além
disso, a utilizacdo do tubo esofagico permitira uma maior rapidez deste procedimento
(Godden, 2008). Nos casos em que esse método é utilizado, o colostro € depositado
diretamente nos compartimentos gastricos sem ativar o reflexo da goteira esofagica, mas
esta limitacdo ndo é significativa, pois ocorre um esvaziamento gastrico para o0 abomaso e
intestino num intervalo de tempo de 3 horas (Brignole et al., 1980).

A administracdo através de biberdo pode resultar em ingestdes adequadas desde
gue o tratador possua as qualidades técnicas necessarias, visto que o volume ingerido é
dependente da vontade de sucgdo do vitelo. Assim, este método podera ser
significativamente falivel na transferéncia de imunidade passiva em situagbes de
inoperacionalidade adequada do operador (Besser e Gay, 1999).

Devera continuar-se a administrar colostro ao vitelo nos segundo e terceiro dias de

vida pois, apesar das Igs ndo serem absorvidas, promovem uma protecdo local contra
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bactérias e outros microrganismos, nomeadamente contra rotavirus e coronavirus, que

causam diarreia nas primeiras semanas de vida (Heinrichs e Radostits, 2001).

5.4.1.1.3 Avaliacao da transferéncia de imunidade

A avaliagdo da transferéncia passiva de imunidade pode ser realizada pela
guantificacdo da concentracédo de Igs no sangue do vitelo (Vasseur et al., 2010). Os médicos
veterinarios poderdo assumir um importante papel no auxilio dos produtores no
desenvolvimento de programas de rotina e de monitorizacdo da eficAcia do maneio da
administracdo do colostro (Godden, 2008). Segundo Dawes e Tayler (2007), o melhor
momento para a avaliacdo da transferéncia de imunidade passiva € entre as 24 horas e as 2
semanas de vida, pelo facto de a partir dai haver producdo enddégena de Igs e da
concentracdo de IgGs proveniente do colostro decrescer, o que podera originar falsos
resultados em vitelos mais velhos. Em vitelos que apresentem valores séricos de IgGs
inferiores a 6 mg/ml considera-se que ocorreu uma falha na transferéncia da imunidade
passiva, enquanto para valores acima de 16 mg/ml entende-se que o nivel de transferéncia
de imunidade foi adequada (Vaala et al., 2009).
Existem varios testes laboratoriais que permitem medir diretamente ou estimar o nivel sérico
de 1gGs nos vitelos. Estes podem ser imunodifusdo radial (RID), imuno ensaio
turbidométrico (TIA), ensaio imunosorbente ligado a enzima (ELISA), o teste de turvacédo do
sulfito de sédio, o teste de turvacdo do sulfito de zinco, a atividade sérica da gama
glutamiltransferase (GGT) e o teste de coagulacdo do glutaraldeido no sangue total
(Godden, 2008). Testes como o ELISA e RID poderdo ser proibitivos pelos seus custos
elevados, a técnica € dificil de realizar e os resultados sdo morosos. Existem outros testes
como a turvacdo do sulfito de sédio, kit de teste rapido para IgG e a refratometria, que sao
mais rapidos, faceis e que apenas requerem técnicas laboratoriais simples. Os testes como
a coagulacdo do glutaraldeido, a atividade sérica da GGT e a turvacdo do sulfato de zinco
nao sdo recomendados pelo facto dos seus resultados serem pouco precisos (Dawes e
Tayler, 2007). A avaliagdo da transferéncia passiva de imunidade através da utilizacdo do
refratbmetro € uma ferramenta Util para os operadores que monitorizam os programas de
administracdo do colostro (Godden, 2008). Colloway e seus colaboradores (2002)
observaram que para uma concentracdo sérica total de solidos (STS) com intervalo

compreendido entre 5,0 g/dl e 5,2 g/dl, a transferéncia de imunidade foi adequada.

5.4.1.1.4 Substitutos e suplementos do colostro
Por vezes a qualidade do colostro ndo é a desejada, pelo que deve existir nas
instalagcdes uma reserva ou uma fonte alternativa. Quando recolhido e refrigerado no menor
espaco de tempo possivel, podera manter-se no frigorifico durante 7 dias, ou até 10, apos a
adicdo de um inibidor de crescimento bacteriano como é o exemplo do sorbato de potéssio
(Charlton, 2009). Também poder4 ser congelado até um ano, sendo posteriormente
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descongelado com facilidade, utilizando o banho-maria ou um micro-ondas de baixa
poténcia por periodos de tempo curtos, evitando-se assim a destruicdo dos anticorpos por
sobreaquecimento (Charlton, 2009).

Alternativamente, quando as reservas de colostro séo limitadas, podera utilizar-se
suplementos de colostro ou substitutos comerciais do mesmo, geralmente sobre a forma de
po para ulterior homogeneizacdo com agua (Godden, 2008). Os suplementos sdo produtos
com valor comercial significativamente baixo (6 a 9 €), e que normalmente contém menos de
50 g de IgG por dose, nao fornecendo qualquer suporte nutricional, pelo que, os animais
deverdo ser alimentados paralelamente com o colostro (Godden, 2008). Quando fornecidos
de forma Unica, os suplementos aumentam as possibilidades do risco de manifestacéo de
falha de transferéncia de imunidade (FPT), quando comparados com a administracdo de
colostro fresco (Quigley et al., 1998). Por outro lado, ndo ha registo de haver qualquer
beneficio na utilizacao deste tipo de suplementos se ja tiver sido administrado 3 a 4 litros de
colostro de qualidade comprovada (Francisco e Quigley, 1993; Zaremba et al., 1993). Em
relacdo a substitutos de colostro com um valor comercial superior (32 a 39 €, Godden,
2008). Estes contém um minimo de 100 g de IgGs por dose, o que Ihes confere capacidades
intrinsecas de fornecimento nutricional, nomeadamente de proteinas, energia, vitaminas e
minerais, sendo-lhes atribuido o estatuto de substituto completo do colostro maternal
(Quigley et al., 2001). As fontes de Igs existentes nestas preparacdes comerciais sao
plasma de bovino, com concentracdes similares ao colostro, colostro desidratado de vacas
vacinadas, que contém uma mistura especifica de anticorpos, soro de leite através de um
processo especifico ou anticorpos do ovo, utilizados principalmente para proteger a mucosa

intestinal de ataques de agentes patogénicos (Charlton, 2009).

5.4.1.1.5 Outros efeitos benéficos do colostro

O colostro, para além das suas fungdes protetoras, € um alimento de qualidade superior,
sob a forma liquida, rico em sdlidos (24% de MS), altamente energético (4,83 Mcal/kgMS),
rico em gordura e proteina, que proporciona o vigor ao vitelo na fase inicial da sua vida.
Contudo, apesar das suas qualidades do ponto de vista nutricional, a sua produgdo esta
limitada aos primeiros dias apds o parto, sendo este depois substituido por um leite de
transicdo com caracteristicas intermédias entre o leite inteiro, que € recolhido para
comercializagdo, e o colostro. O colostro de uma vaca da raca Holstein, em média possui
23,9% de solidos, em comparagdo com os 12,9%, existentes no leite inteiro (Folley e
Otterrby, 1978). Este incremento de sélidos deve-se principalmente ao aumento significativo
em Igs e caseina, que diferencia em mais do quadruplo o contetido proteico do colostro em
relacdo ao leite em natureza (Davis e Drackley, 1998). A gordura bruta do colostro de uma
vaca da mesma raga, na primeira ordenha, é de 6,7%, 0 que demonstra ser

significativamente mais elevado do que os 3,6% no leite (Folley e Otterrby, 1978). Assim

35



sendo, a energia proveniente da gordura e da lactose no colostro assume um papel
determinante na producéo de calor e regulacdo da temperatura corporal. Certas vitaminas e
minerais, como o calcio, magnésio, zinco, manganésio, ferro, cobalto, vitamina A, vitamina
E, carotenos, riboflavina, vitamina B12, &cido fdlico, colina e selénio, estdo também
presentes em quantidades maiores no colostro do que no leite inteiro (Folley e Otterrby,
1978; Przybylska et al., 2007)

5.4.1.2 Leite de transicéo

Considera-se leite de transicao aquele produzido pela vaca leiteira durante as primeiras
6 ordenhas (Charlton, 2009), tendo um teor mais elevado em sélidos e proteina, mas com
menor percentagem de lactose e cinzas do que o leite inteiro. Usualmente é prética corrente
descartar este tipo de leite, sendo no entanto utilizado para alimentar vitelos.

Este leite de transicdo tem uma composicao que € variavel de acordo com a quantidade
de leite proveniente do numero de vacas recém-paridas, o que pode causar disturbios
intestinais nos vitelos. E por isso recomendado diluir o seu contetido em sélidos juntamente
com outro leite de modo a minimizar as variacées de contetdo (Charlton, 2009). Devido as
suas caracteristicas, a disponibilidade deste tipo de leite como fonte de alimento pode ser
insuficiente, para além da sua variabilidade de composicao. Por outro lado, o clima ameno e
guente podera desencadear processos de fermentagcdo, resultando rapidamente na
deterioracdo do mesmo (Charlton, 2009). Para evitar esta deterioracdo, sdo necessarios
processos de armazenamento e preservacdo convenientes, como a refrigeracao,
congelacdo ou a fermentagdo controlada. Em termos de risco para a saude do vitelo, o
colostro, bem como o leite de transicdo, contém uma quantidade moderada de bactérias,
podendo assim serem portadores de agentes como a Salmonella, E. coli, Rotavirus,
Coronavirus, Cryptosporidium parvum e Mycobacterium avium paratuberculosis (Selim e
Cullor, 1997). Caso esta situacao seja detetada e o leite ndo seja submetido ao processo de
pasteurizacdo devera proceder-se a sua inutilizacdo de forma imediata. No caso da
micobactéria e da E. coli 0 processo tem de ocorrer a uma temperatura de 60 °C, durante
uma hora. Este método mantera as caracteristicas liquidas do colostro, diminuindo a
guantidade de agentes patogénicos presentes (Godden, 2008). Do ponto de vista
economico, o colostro e o leite de transicdo tém custos de mercado variaveis, estando

diretamente relacionado com 0s seus processos de preservacao e armazenamento.

5.4.1.3 Leite inteiro

A alimentacao do vitelo com leite proveniente de vacas em lactagcdo, conhecido também
por leite inteiro ou “whole milk”, possuidor de caracteristicas nutricionais equilibradas, com
2,8 a 3,2% de gordura e 2,6% de proteina bruta. No entanto, este leite é pobre em algumas
vitaminas e minerais, como o ferro e o cobre, dependendo do tipo de alimentacéo fornecida
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ao animal em lactacdo (Charlton, 2009). E um alimento disponivel para a recria dentro da
propria exploracdo, sendo impraticavel a sua utilizagdo em unidades de recria de vitelos,
fora da mesma. A sua uniformidade pode variar de acordo com o perfil das vacas em
lactacdo e a época do ano. O risco de transmissdo de agentes patogénicos podera ser
reduzido a moderado, dependente da sua contagem bacteriana, dos microrganismos
presentes no leite, da temperatura e tempo de refrigeragdo do mesmo, considerando que
este a temperatura ambiente € um meio de cultura bacteriano, por natureza. O risco pode no
entanto ser atenuado recorrendo a pasteurizacdo do mesmo (Costello, 2005).

Apesar de todas as vantagens do uso deste tipo de leite, e caracterizando-o sob o
ponto de vista econdmico como um produto de elevado custo, considera-se em muitos

casos incomportavel a sua utilizacdo em recria de vitelos.

5.4.1.4 Leite descartado

O leite descartado ou “wasted milk” é proveniente de vacas com contagens de células
somaticas elevadas ou com infecdes na glandula mamaria, que por sua vez ao lhes serem
administrados farmacos terdo de cumprir os intervalos de seguranca estipulados na bula dos
mesmos. Do ponto de vista econémico, segundo Goodger et al. (1993), é provavelmente o
alimento mais adequado para vitelos numa vacaria leiteira. No entanto, e pelo facto de ser
proveniente de animais com processos infeciosos causados por agentes patogénicos, tais
como a E. coli, a Salmonella, 0 Mycobacterium avium paratuberculosis, assim como com a
presenca de residuos de antibidticos, podera trazer inconvenientes a sua utilizacdo que
devem ser considerados, nomeadamente, o desenvolvimento de resisténcias por parte das
bactérias intestinais do vitelo, conduzindo a tratamentos ineficazes. A fermentacéo natural
do leite reduz os niveis de antibibticos através da degradacao destes (Wray et al., 1990).
Este tipo de alimento tem custo de aquisi¢éo reduzido, mas o custo do seu armazenamento
podera ser elevado. Considerando o risco de transmissdo de agentes infeciosos, bem como
o de desenvolvimento de resisténcias pelo vitelo e a sua contribuicdo para o
desenvolvimento de resisténcias a farmacos utilizados em medicina humana, deve ser bem
ponderada a sua utilizacdo em vez do leite de substituicdo ou do leite inteiro. Ao optar-se
pelo leite descartado devera ter-se em conta que a quantidade de leite disponivel para ser
pasteurizado e distribuido como alimento aos vitelos é passivel de variacdo ao longo do ano
(Radostits, 2001)

5.4.1.5 Pasteurizacdo do Leite
O processo de pasteurizagdo consiste no aquecimento do leite a uma temperatura de 65
°C durante 30 minutos ou de 72 °C durante 15 segundos, com o objetivo de reduzir o
namero de bactérias indesejaveis, tais como a Brucela abortus, Clostridium perfringens,
Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Pasteurela multocida e Salmonella spp.,, para
niveis negligenciaveis (Costello., 2005). A reducdo da carga bacteriana depende da
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eficiéncia do sistema de pasteurizagéo e da carga bacteriana inicial do leite. O calor destroi
ou reduz a presenca de bactérias viaveis mas, no entanto, algumas destas poderéo
sobreviver ao processo como as bactérias termo tolerantes ou em situagbes de alta
contaminacéo bacteriana inicial (Godden, 2008).

A pasteurizacdo realizada na exploracdo disponibiliza um método eficaz para
reducdo da carga microbiana do leite, contudo, esta ndo remove 0s agentes patogénicos na
totalidade ou elimina por completo o risco de transmissdo de doengas, como por exemplo no
caso do Mycobacterium avium paratuberculosis (Charlton, 2009).

5.4.1.6 Leite de substituicdo

Poderéao existir casos em que o leite inteiro ou o leite descartado ndo sejam uma opc¢ao
possivel numa dada exploracdo de recria, e entdo o leite de substituicdo em p6 podera ser
uma opcao valida. Em termos nutricionais, o leite de substituicdo é um alimento equilibrado
e completo para animais jovens, tendo uma apresentacdo comercial variada consoante as
necessidades do animal em questdo, de acordo com 0s objetivos de crescimento, e para
além disso, a possibilidade de adicdo de aditivos na formulacdo, tais como vitaminas e
minerais (Costello, 2011).

Sob o ponto de vista de conservacdo e armazenamento, € significativamente
conveniente, visto poder ser guardado em sacos, podendo permanecer armazenado durante
periodos relativamente longos, desde que as condi¢cdes de humidade e temperatura sejam
as adequadas (Costello, 2011). Em termos de seguranca, o leite de substituicdo € um
produto com risco de transmissdo de agentes patogénicos muito reduzido, devido ao seu
processo de fabrico e a origem das matérias-primas usadas. Quanto a sua andlise
econdémica, o custo do leite de substituicio depende dos ingredientes utilizados na sua
formulacéo, da especificacdo e do processo de producéo do proéprio leite em pé. O facto de
este ter um custo comportével, ser conveniente e seguro do ponto de vista biolégico, tornam

este alimento um bem procurado por criadores de vitelos de leite (Costello, 2011).

5.4.1.6.1 Fonte de energia

O contetdo em gordura nos leites de substituicdo varia tipicamente entre os 10 e
24% de MS, sendo o mais comum entre 15 a 20% de MS (Costello, 2011). Leites de
substituicdo com elevados niveis de gordura sdo muitas vezes utilizados em regides do
globo com climas frios, enquanto os de baixo nivel deste constituinte sdo normalmente
utilizados em climas quentes, como também em programas de alimentacdo intensiva de
vitelos (Drackley, 2008).

Os hidratos de carbono s&o também uma fonte de energia nos leites de substituicéo,
sendo a lactose a maior fonte de energia nestes leites. A lactose € um componente natural
do leitelho e do concentrado proteico do soro de leite e tem aproximadamente metade do
valor energético da gordura (Costello, 2011). Uma formulacdo tipica do leite contém
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aproximadamente 40 a 45% da MS de lactose e, assumindo que a percentagem de gordura
deste leite € cerca de 15 a 20% da MS da férmula, a lactose sera claramente a maior fonte
de energia deste (Costello, 2011). A sua elevada digestibilidade deve-se principalmente ao
facto da lactase ser a principal enzima produzida pelo jovem vitelo, com o intuito da digestao
dos hidratos de carbono, tal como a lactose (Costello, 2011).

O amido e a sacarose sao importantes fontes energéticas, mas as enzimas
necessdrias para promover a sua degradacdo, tais como a amilase e a maltase
respetivamente, estdo presentes a niveis muito reduzidos apds o nascimento. Portanto a
lactose, glucose e galactose sdo assim, os Unicos hidratos de carbono utilizaveis em larga

escala nos jovens vitelos de leite (Costello, 2011).

5.4.1.6.2 Fonte proteica

As recomendacles gerais para o teor proteico deste leite variam entre os 20 e os
27% da MS. Normalmente sédo utilizados teores mais baixos, entre 20 e 22% da MS,
estando os niveis mais elevados destinados a programas de alimentagdo liquida mais
intensivos, concebidos para aumentar o ritmo de crescimento dos vitelos (Costello, 2011).
Existem variados estudos que demonstram que a concentracdo proteica do leite de
substituicdo para vitelos devera ser 22% da MS, enquanto outros demonstram que niveis de
23 a 25% de MS melhoraréo o crescimento dos mesmos (Radostits, 2001). Na interpretacao
destes resultados, segundo o mesmo autor, € importante ter em conta que em alguns destes
estudos sdo utilizadas fontes de proteina de origem néo lactea na composicao do leite. A
sua utilizacdo, mesmo em niveis elevados na formulacdo do leite, ndo permite assegurar o
aporte necessario de proteina para um vitelo nas suas primeiras trés semanas de idade
(Radostits, 2001).

Os niveis de proteina bruta devem ser aumentados aquando da utilizacdo de fontes
de proteina ndo lactea, contrariando o efeito da sua digestibilidade reduzida. As proteinas do
leite sdo tipicamente mais digestiveis que as proteinas nao lacteas, facto este que fornece
um perfil de aminoacidos desejavel para o crescimento do vitelo (Costello, 2011).

O leite em pé com proteina proveniente de leite desnatado contém uma combinagéo
proteica de caseina e lactoalbumina, enquanto o originario em soro de leite contém apenas
lactoalbumina (Radostits, 2001). A caseina presente no leite desnatado, normalmente
encontrada no leite inteiro de vaca, quando atinge o abomaso do vitelo leva a formacao do
coalho, como resultado da coagulacdo da caseina por parte das enzimas renina, pepsina e
do acido cloridrico (Charlton, 2009). Adicionando a esse facto, a caseina, a gordura do leite,
agua e minerais sdo retidos no coalho, até serem digeridos. O processo de digestdo do
coalho é lento, ocorrendo num periodo de 12 a 18 horas (Charlton, 2009). Os outros
componentes separam-se do coalho e passam para o intestino delgado para serem

absorvidos e/ou digeridos (Charlton,2009).
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Apesar de nao existir consenso sobre a necessidade de formagédo do coalho no
abomaso do vitelo, o que s6 ocorre aquando da alimentacdo com leite de substituicdo com
origem em leite desnatado, os primeiros estudos demonstraram que o utilizacdo de
proteinas ndo caseinicas era limitada, provocando diarreias, taxas de crescimento e
performances fracas (Akinyele e Harshberger, 1983). Estudos posteriores indicaram que
apesar de ndo haver promocao da formacdo do coalho, algumas proteinas como as do
leitelho, bem como proteinas derivadas da soja poderdo ser utilizaveis na alimentagdo do
vitelo, desde que devidamente processadas (Babella et al., 1998; Mir et al., 1991). Tomkins
e Drackey (1992) e Tomkins e Sowinski (1992) observaram que os vitelos deverdo ter
performances idénticas quando alimentados com leitelho ou proteinas vegetais, como a
soja, em comparacdo com aqueles que recebiam provenientes de leite desnatado.

O uso de proteinas alternativas nos leites de substituicdo tem tido evolugdo ao longo
do tempo, tendo em conta a capacidade na diminuicdo do custo do leite, reduzindo o
impacto negativo na performance do vitelo. Entre as fontes de proteinas de origem nao
lactea encontram-se os derivados de soja (concentrado proteico, isolado proteico e farinha)
ou o trigo, podendo em alguns paises ser formulado utilizando plasma animal, assim como

proteina de ovo (Charlton, 2009).

5.4.1.6.3 Aditivos
Os aditivos incorporados na formulacdo dos leites de substituicdo sdo de natureza
diversificada. As vitaminas e minerais sdo muitas vezes incorporados nos pré-bidticos, que
consistem em culturas bacterianas vivas de microrganismos que estabilizam o ambiente
intestinal podendo aumentar o desenvolvimento intestinal; por exemplo culturas seletivas de
leveduras e bactérias produtoras de acido lactico. Os pré-bibticos sao hidratos de carbono
estruturais nao digeriveis pelo animal que alteram a popula¢do microbiana favorecendo a
sobrevivéncia de bactérias benéficas no intestino (Charlton,2009).

As proteinas funcionais sdo compostos que se ligam e inativam o0s agentes patogénicos
e/ou toxinas presentes no intestino e desse modo previnem a sua adesdo as paredes
intestinais. Entre os exemplos, encontram-se 0s anticorpos policlonais, a lactoferrina que
bloqueia o ferro, limitando o desenvolvimento da E. coli e do Rotavirus (Charlton,2009).

Podem ainda ser adicionados, um grupo de substancias designadas de acidificantes,
gue em pequenas quantidades reduzem o pH intestinal, limitando o crescimento dos
agentes patogénicos, auxiliando também na digestdo das proteinas lacteas e na formacgéo
do coalho. Os acidificantes também aumentam o tempo de duragdo do leite apés
reconstituicdo, podendo chegar a 2 a 3 dias, dependendo das condi¢cBes atmosféricas. A
taxa de incorporacéo no leite é limitada, de modo a ndo afetar a palatabilidade e o consumo
do alimento (Charlton,2009).
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5.4.1.7 Agua

A 4gua é um nutriente essencial para a vida. Ela representa cerca de 70 a 75% do peso
total de um animal jovem sendo, no entanto, muitas vezes negligenciada (Charlton, 2009). A
agua obtida pelo consumo direto ou através da existente nos alimentos, como por exemplo,
no leite, é necessaria para o animal manter as suas fun¢des metabdlicas basicas (Drackley,
2008). Para além das fungbes basicas, nos ruminantes também o rimen necessita da
presenca de agua no seu estado livre para a manutencdo e desenvolvimento da sua
populacdo microbiolégica (Costello, 2011). Apesar da grande quantidade de agua existente
no leite ou no leite de substituicdo, esta ndo se encontra livre, pelo que passa diretamente
para o abomaso através da goteira esofagica que se encontra ativa até as 12 semanas de
idade do vitelo (Costello, 2011). O encerramento da goteira esofagica esta dependente de
inUmeros fatores entre 0s quais, a succdo, uma variedade de estimulos sensitivos e
Nnervosos, a presenca e a atividade dos tratadores (Abe et al, 1978). A temperatura da agua
guando da sua ingestdo também afeta o encerramento da goteira esofagica. Abe et al,
(1978) relataram que quando os vitelos eram alimentados diretamente no balde, a ingestédo
de 4gua morna também provocava um encerramento eficiente da goteira esofagica, mesmo
guando os vitelos ja tinham sido desmamados.

Por outro lado, a ingestdo de agua no estado livre estimula a ingestdo de alimento
sélido, o que promove uma maior ingestdo total de alimento (Charlton, 2009). Este aumento
de ingestado favorece o desenvolvimento do rimen e das suas fermentacdes, culminando em
maior disponibilidade de energia para a manutencdo e crescimento, 0 que conduz a uma
performance e salde melhoradas (Charlton, 2009).

A agua disponibilizada aos vitelos, bem como a todos os animais, deve ser potavel,
ausente de contaminacdo com origem em quimicos e microrganismos. Niveis elevados de
minerais podem ser prejudiciais para os animais, afetando a sua salde e crescimento. A
agua fria, por volta dos 10 °C melhora a performance do animal, uma vez que o ajuda a
libertar-se do calor excessivo (Charlton, 2009). No entanto, em condicdes de frio extremo, a
agua fria deve ser substituida por agua tépida, reduzindo assim a influéncia negativa das
baixas temperaturas no vitelo e auxiliando na manutencdo da temperatura de conforto, de
modo a evitar estados de hipotermia.

As necessidades de agua por parte do vitelo variam consoante a sua idade, sendo
aproximadamente de 5 a 7 litros por dia nos dois primeiros meses, 10 litros no 3° més e de
cerca de 14 litros ao quarto més (Charlton, 2009). A medida que a temperatura ambiente
sobe, as necessidades em 4gua aumentam exponencialmente, havendo um aumento
significativo de aporte desta quando as temperaturas se aproximam dos 32 °C. Por outro
lado devera ter-se em consideracdo que o consumo anormal de agua, podera ser resultado

de fome. Neste caso o animal ndo obter4 a quantidade de energia e proteina suficientes
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através do leite, o que levara a um crescimento e performances abaixo do desejado
(Charlton, 2009).

A contaminacao bacteriana da agua pode proporcionar cargas bacterianas passiveis de
desencadear a ocorréncia de doenca nos animais jovens. Este facto é particularmente
importante no caso da reconstituicdo de leite de substituicio com aguas com contagens
bacterianas elevadas, visto que o leite preparado € um meio ideal para um elevado
crescimento bacteriano (Charlton, 2009). As andlises aos sistemas de canalizagdo devem
por isso ser realizadas regularmente, com uma periocidade minima anual, devendo dar-se

particular atencdo aos locais de captacdo apds momentos de pluviosidade intensa.

5.4.1.7.1 Reconstituicdo do leite de substituicéo

A preparacao do leite de substituicdo €, por definicdo, um conjunto de procedimentos e
medidas que visa a transformacdo de uma suspensdo de nutrientes numa solucéo
homogénea. A reconstituicdo deste alimento liquido é um dos processos chave no maneio
dos vitelos, devendo a sua preparacao ser cuidadosa e consistente, de modo a evitarem-se
prejuizos (Charlton,2009). E importante realgar que todas as necessidades nutricionais do
animal sdo asseguradas nos primeiros tempos de vida por meio da alimentacao liquida. O
balango nutricional completo exigido pelo animal devera ser fornecido através de um leite de
alta qualidade, devendo ser apresentado ao vitelo num volume, concentracdo e temperatura
corretos, de forma a assegurar a expressao de todo o seu potencial de crescimento.

Independentemente dos sistemas de alimentacdo e preparacdo do leite, existem erros

gue sdo cometidos, com frequéncia, aquando da preparacdo do alimento liquido para os
vitelos. Estes erros podem causar distdrbios no animal, bem como provocar performances
abaixo do expectavel. Os mais erros frequentes na preparacédo do leite sdo:

e Temperatura demasiado elevada ho momento da preparac¢do da mistura. No caso de
ser superior a 65 a 70 °C, provoca a destruicdo das vitaminas, a desnaturacdo das
proteinas, tornando-as menos solaveis e digeriveis, e também uma fraca emulsdo
das gorduras (Charlton, 2009). Quanto ao animal poderdo ocorrer problemas
gastrointestinais e performances reduzidas (Matos, 2012);

e Temperatura demasiado baixa no momento da preparacdo. A homogeneizacao
podera realizar-se com maiores dificuldades, sendo necessario mais tempo na
preparacdo, ocorrendo uma fraca dispersdo das proteinas e uma incompleta
emulsdo dos lipidos. Sendo a refeicdo fornecida ao vitelo a uma temperatura
demasiadamente baixa, podera levar a uma restricdo na ingestéo, desenvolvendo-se
fendmenos de indigestéo e risco de timpanismo ruminal, como consequéncia de um
reflexo da goteira esofagico demasiado lento (Charlton, 2009). Pode certamente

causar performances diminuidas (Matos, 2012).
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Imprecisbes nas medi¢bes de quantidades de leite em pd e de &gua levam a
concentracdes erradas. No caso de serem muito elevadas, em que ha excesso de
nutrientes oferecidos ao vitelo, para além de ter um gasto acrescido, provoca uma
diminuicdo da ingestéo por parte do vitelo e um risco elevado de quadros diarreicos.
No caso de concentracdes demasiado baixas, hd escassez de nutrientes a
disposicdo do animal. Neste caso, a escassez de energia e proteina, quando
prolongada, podera provocar fenémenos de crescimento reduzido ou mesmo perda
de peso, ou problemas de salude que poderdo culminar na morte do animal
(Charlton, 2009).

Tempo de mistura. Este parametro podera ter uma influéncia direta nas propriedades
finais do alimento liquido, pelo que devera ser cumprido o tempo estimado pelo
fabricante. Uma preparacdo demasiado rapida com tempos de mistura muito curtos
resulta numa solucdo granulosa que tende a sedimentar ao invés da suspenséo
pretendida (Charlton, 2009). Em relacdo ao préprio animal, este rejeita o alimento e
no caso da sua ingestdo, poderdo ocorrer problemas digestivos. No caso de tempos
de mistura demasiado longos, ocorrera a formacao de espuma, como resultado da
incorporacdo de demasiado ar no leite, havendo efeitos prejudiciais na emulsificacéo
das gorduras, fendbmeno este que pode levar a separacdo das mesmas, formando-se
assim, uma camada de gordura a superficie. Este facto tem também um efeito
negativo no que se refere a estabilidade das vitaminas e na dispersdo proteica
(Matos, 2012).

Falta de Higiene. Provoca a contaminacdo do leite com agentes patogénicos,
favorecendo a sua rapida disseminacdo, o que inevitavelmente levard a problemas
de saude, diarreias e crescimentos reduzidos dos animais, para além da diminuicéo

do seu apetite (Charlton, 2009).

5.4.1.8 Programas de alimentacdo liquida

O programa de alimentacdo esta dependente de fatores relacionados com o vitelo,

com o proprio alimento e com as instalagdes onde aquele se encontra durante a primeira
fase da sua vida. E por isso dependente de aspetos como: a genética, a idade, o tamanho e
sexo do vitelo; do nimero de animais na mesma fase; do sistema de alimentagéo utilizado
pelo produtor; do tipo de producédo; do tipo de alojamento, individual ou em grupo; das

condi¢bes ambientais, temperaturas e zonas de conforto.

5.4.1.8.1 Programa Tradicional

Os sistemas de alimentagdo restrita, em que os vitelos recebem uma quantidade

limitada de leite (4 a 6 L por dia) em uma ou duas refei¢cdes, numa determinada hora do dia,
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sdo sistemas desenvolvidos de modo a encorajar o consumo precoce de alimento solido por
parte do vitelo, limitando assim os custos do leite em detrimento do concentrado. A restricdo
do consumo de leite forga o vitelo a comer o “starter” para conseguir satisfazer as suas
necessidades nutricionais deixando assim de depender do leite. Durante as cinco primeiras
semanas, os vitelos conseguem atingir um GMD de 400 a 500 gramas (1 ou 2 refei¢cbes
diarias, respetivamente) (Charlton, 2009). Durante as primeiras semanas o leite suporta as
necessidades do vitelo, e a medida que este inicia o consumo do “starter” em quantidades
significativas vao ocorrendo alteracdes a nivel ruminal, de modo a tornar este 6rgéo
funcional. O crescimento do animal neste tipo de sistema € impulsionado principalmente
pelo “starter”, pelo que crescimentos lentos na primeira fase da vida do animal ndo sao
consequéncia da incapacidade deste desenvolver-se, mas sim, da restricdo de nutrientes a
gue este é sujeito. Quando além desta restricdo alimentar, surgem alteracdes bruscas das
condicdes meteorologicas e surgem doencas, juntamente com um sistema imunitario

imaturo, € relativamente facil de observar a razao pela qual ocorrem elevadas taxas de
mortalidade (Drackey, 2008).

5.4.1.8.2 Programa Intensivo

O programa de alimentagao liquida intensiva ou acelerada tem como objetivo que os
animais atinjam o peso e tamanho ideal mais rapidamente de modo a serem desmamados o
mais cedo possivel. Para que tal aconteca serdo necessarios ritmos de crescimento mais
acelerados desde o periodo inicial da recria, com consumos de leite de substituicio em
maiores quantidades. Este nivel de crescimento exige uma formulagédo especifica do leite,
tendo em vista que uma maior ingestdo de energia acarreta um aumento das necessidades
proteicas, e consequentemente ambas devem estar corretamente balanceadas na
formulacao do leite de substituicdo.

Num programa intensivo, a ingestdo de energia por parte do vitelo aumenta, pelo que
se a quantidade de proteina fornecida na dieta for reduzida em relacdo a energia ingerida o
animal ira ter uma dieta desequilibrada, o que se traduz numa situacdo de défice de
proteina, sendo energia em excesso convertida em reservas corporais de gordura. Este
fendmeno podera acontecer quando se utilizam formulagdes tradicionais de 20% de proteina
e 20% gordura na MS (leite 20-20) em programas intensivos. Estes programas tém
geralmente férmulas que contém uma percentagem mais elevada de proteina (25 a 28% na
MS) e menor de gordura (15 a 18% na MS), quando comparados com o tipo de alimentagéo
tradicional nesta fase da vida do animal. A medida que o nivel de alimentacg&o e ritmo de
crescimento aumentam, 0s niveis de proteina e energia terdo necessariamente de
acompanhar esse acréscimo. Programas acelerados podem conduzir a GMD nas primeiras
cinco semanas de mais do dobro do obtido no sistema tradicional, ultrapassando os 800

gramas diarios (Charlton, 2009).
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Quando comparados os dois programas, utilizando um leite 20-20 de propor¢&o no
programa tradicional e um 25-15 no intensivo, os vitelos poderdo ganhar em média mais 8,5
kg de peso vivo no programa intensivo, consumindo maior quantidade de alimento, porém
converterdo o alimento de um modo mais eficiente. Os programas intensivos com leite 25-15
podem alcancar GMD elevados durante o periodo de aleitamento, obtendo-se assim
diferencas de cerca de 170 gramas diarias, quando comparado com a propor¢ao de leite 20-
20.

Nos programas intensivos € necessario efetuar uma reducdo da ingestao de leite para
metade na semana que antecede o desmame. Esta reducdo é essencial para forcar a
ingestdo de alimento sélido no caso de animais que ainda ndo ingerem uma quantidade
suficiente de “starter” e, consequentemente, ndo tém uma funcdo ruminal adequada para
serem desmamados. Por outro lado, os sistemas com caracteristicas mais intensivas
continuardo a depender da reducéo ou limitacdo da ingestdo de nutrientes para que possa
ocorrer a transicdo para papilas ruminais desenvolvidas, o que induzira uma reducdo do
GMD na fase final, antes do desmame. Esta reducdo podera diminuir a vantagem do
crescimento conseguido precocemente. Segundo Costello (2005) o programa de leite 25-15
promove uma melhor combinacéo do ritmo de crescimento com a necessidade de transicdo
para ruminante. Por outro lado, programas que ultrapassem esta propor¢do terdo uma
tendéncia para terem custos avultados e de serem ineficientes. Varios ensaios
demonstraram que 0s programas intensivos resultam em crescimentos mais rapidos, com
menor deposi¢cdo de gordura e, consequentemente, mais eficientes. No entanto ha poucas
evidéncias que estes programas sejam benéficos do ponto de vista econdmico, devido aos
elevados custos, quer seja pelo maior volume de leite consumido, quer pelo custo da
formulacéo deste tipo de produto. (Costello, 2005).

Segundo Cabrera, Bolton e Hoffman (1978), os programas intensivos de vitelas de
substituicdo tém um custo-beneficio superior, de aproximadamente 51 €, em relagdo aos
programas tradicionais. No entanto, caso os animais ganhem mais 10% de peso vivo, 0
custo-beneficio sera 84 €, enquanto se aumentarem o consumo de leite de substituicdo em

10%, o custo-beneficio seria de apenas 42 €.

5.4.2 Alimentacgéo sélida

5.4.2.1 Alimento “Starter”

“Starter” ou concentrado de arranque, tal como o nome indica é o primeiro alimento
solido seco que o vitelo ingere. E um alimento completo de alta qualidade, que o vitelo
ingere desde os primeiros dias até as 12 semanas idade (Charlton, 2009). Este devera ser
muito palatavel para incentivar o seu consumo por parte do animal e ser equilibrado
nutricionalmente de modo a suplementar a dieta liquida no crescimento, desenvolvimento do
esqueleto e numa resposta imunitaria robusta (Charlton, 2009).
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A composicdo tipica de um “starter” contém entre 18 a 20% de proteina, podendo no
caso de programas intensivos ter cerca de 24% de proteina. O consumo de concentrado é
afetado com base na quantidade que € administrada e na percentagem de proteina e
gordura presente no leite, pela disponibilidade de &gua, pelo peso, pela genética e até
mesmo o género do animal. O alojamento, as instalacbes, 0 maneio e o ambiente a que o
vitelo é exposto, tém um grande impacto sobre a forma como o vitelo come o concentrado
que lhe é oferecido.

Outro facto importante que contribui para as diferencas encontradas na ingestdao do
“starter” € a forma fisica (apresentacao) do alimento, que pode afetar a palatabilidade e
consumo. A maioria dos “starter” é de textura grossa, granulada ou de formato laminado. O
granulado com textura demasiado dura ou macia, ira afetar negativamente o consumo pelo
vitelo, bem como um “starter” com uma base de mistura demasiado moida (Charlton, 2009).
Os alimentos processados podem ser benéficos para o desenvolvimento animal. Por
exemplo, os flocos de cereais vaporizados conseguem aumentar os niveis de acido
propionico a nivel ruminal e, consequentemente, promover o desenvolvimento das papilas
ruminais. O “starter” deve ter um nivel minimo de fibra de modo a promover o
desenvolvimento da digestdo ruminal da fibra, bem como estimular a ingestdo. Nao é
necessario, no entanto, o fornecimento suplementar em forragens até ao desmame para
além do teor de fibra do concentrado.

O vitelo ao nascimento €, de uma perspetiva funcional, um ser ndo ruminante (Drackey,
2008). O desenvolvimento pos-natal do sistema digestivo do vitelo ocorre, segundo Davis e
Drackley (1998), ao longo de trés fases gerais. A primeira € a fase de pré-ruminante, que
corresponde as 2 a 3 primeiras semanas de idade, quando o vitelo consome quantidades
insignificantes de alimento sélido (“starter”) e depende quase inteiramente dos nutrientes
provenientes do leite ou leite de substituicdo (Drackey, 2008).

Assim que o vitelo comeca a comer algum concentrado de arranque, ele passa para a
segunda fase, que é a fase de transicdo. Durante esta fase que dura até ao vitelo ser
desmamado, a fermentacdo inicial do alimento “starter” num reticulo-rimen né&o
desenvolvido leva a uma rapida expansdo do volume e diferenciacdo do epitélio ruminal de
modo que os &cidos gordos volateis (AGV) produzidos pela fermentagdo microbiana sejam
absorvidos (Drackey, 2008). A terceira fase é a fase de ruminante, que se inicia apos o
desmame e se prolonga até ao fim da vida do animal.

O ruminante depende da fermentacdo dos hidratos de carbono da dieta para obter a
maior parte da sua energia, sob a forma de AGV, e obtém uma grande parte das suas
necessidades em aminoacidos das proteinas presentes na biomassa microbiana (Drackey,
2008). As proteinas e os hidratos de carbono que escapam a fermentac¢édo ruminal (bypass),
juntamente com as gorduras (que ndo sdo fermentadas no rimen), fornecem o resto das
proteinas e energia necessarias (Drackey, 2008).
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Durante a fase de pré-ruminante, os sélidos do leite ou do leite de substituicdo sao
digeridos pelas enzimas presentes no abomaso e no intestino delgado. O reflexo de
encerramento da goteira esofagica assegura a passagem dos sélidos do leite diretamente
para 0 abomaso, sem entrarem no reticulo-rimen (Drackey, 2008). A medida que o vitelo
comeca a consumir o concentrado, a populacdo microbiana fermenta os hidratos de carbono
em AGV (Drackey, 2008). O acido butirico, e em menor propor¢cdo o &cido propionico,
estimulam a diferenciacao do epitélio de absorcao ruminal nas suas papilas caracteristicas
(Heinrichs e Lesmeister, 2005). Assim que as papilas se tornam funcionais e capazes de
absorver os AGV, o pH do rimen estabiliza e comeca a até a aumentar (Drackey, 2008), o
gue € importante pois até o pH atingir valores superiores a 6 a capacidade das bactérias
celuloliticas para prosperarem é limitada (Williams e Frost, 1992). O desafio do ponto de
vista nutricional é ter o rimen e o trato digestivo pés-ruminal suficientemente desenvolvido
de modo a utilizar amidos e outros hidratos de carbono néo fibrosos e proteinas nao lacteas
para suportar as necessidades nutricionais e de crescimento ap6s o desmame (Drackey
2008). O volume e o desenvolvimento da musculatura € uma resposta a massa fisica

presente do rimen e ndo aos produtos da fermentacao.

5.4.2.2 Desmame

O desmame € 0 processo em que ocorre a transferéncia da dieta liquida dum animal

para a dieta sélida, tendo como objetivo manter o crescimento, a performance e a saude do
animal. No caso dos vitelos de leite, o desmame permite ao produtor reduzir os elevados
custos associados ao alimento liquido e & mao-de-obra necessaria quando comparados com
0 maneio na alimentacgdao solida.
O desmame s6 deve ser realizado numa fase da recria do vitelo em que ele ja esteja apto a
conseguir satisfazer as necessidades nutricionais através da fermentacdo e digestédo
ruminais do alimento seco, ou seja, eles devem jA ser ruminantes antes de serem
desmamados. De modo a promover o desenvolvimento ruminal adequado é necessério que
o0 vitelo comece a ingerir quantidades significativas do concentrado de iniciacdo o mais cedo
possivel durante o periodo de aleitamento, dado que o desenvolvimento das papilas
ruminais demora, pelo menos, trés semanas (Charlton, 2009).

Para além das caracteristicas fundamentais para um “starter” de qualidade, os fatores
relacionados com o maneio podem favorecer e estimular o seu consumo precoce. O desejo
do vitelo em consumir um alimento seco é determinado pela sua disponibilidade, pela sua
gualidade e pela forma como é encorajado a consumi-lo. Sendo assim, o “starter” de
elevada qualidade deve ser colocado a disposicdo do vitelo, fresco, diariamente e em
recipientes limpos, desde os primeiros 3 a 5 dias de idade (Charlton, 2009). Para que haja
uma adaptacao efetiva ao alimento solido e o animal ndo perca o seu ritmo de crescimento e

estado saudavel, € necessario saber a quantidade consumida pelo vitelo diariamente, sendo
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recomendavel que o desmame seja realizado apenas quando o vitelo consumir cerca de 450
gramas (Radostits, 2001) a 1 quilo de concentrado durante 3 a 4 dias consecutivos
(Costello, 2011).

Existem dois métodos utilizados no desmame. O desmame abrupto, em que a
alimentacdo com leite de substituicdo € interrompida de um momento para o outro, ficando o
vitelo a depender apenas do alimento solido para suprimir as suas necessidades
nutricionais. De acordo com Costello (2011) é o método de desmame recomendado quando
existe um desenvolvimento suficiente do rimen para realizar os processos fermentativos e
digestivos necessarios. O método de desmame gradual, preferido por Charlton (2009),
consiste na reducdo gradual do fornecimento de leite ao longo de 7 a 14 dias antes do
desmame, através da reducédo do volume de leite por refeicdo e/ou do nimero de refeicdes
por dia.

Assim, o desmame deve ser programado de acordo com os objetivos do produtor em
relacdo as semanas de aleitamento, tendo em conta 0 espaco existente no viteleiro, néo
descartando a adaptacdo necessaria por parte do vitelo ao consumo de concentrado. O
consumo de concentrado deve ser o principal fator na decisdo dos animais aptos a
desmamar e ndo o peso ou idade do vitelo.

Tendo em conta que o0 momento do desmame s6 por si acarreta um grau elevado de
stress para o animal, devem ser evitados os desmames em situacdes de doenca, e em
simultaneo com a descorna e/ou a castracdo. Apés o desmame deve-se minimizar o stress,
bem como alteracbes nas duas semanas que seguem o desmame, tais como reagrupar,
mudar de instalacdes, alterar a alimentacdo e tratadores, entre outros. Para além de
fornecer o mesmo concentrado em recipientes limpos, deve-se fornecer uma forragem de
boa qualidade para encorajar o desenvolvimento ruminal e a salde do epitélio ruminal.
Deve-se ainda assegurar um ambiente limpo em torno do vitelo, uma boa cama e uma

adequada ventilacdo de modo a reduzir o risco de exposicdo aos agentes patogénicos.

5.4.2.3 Alimento de crescimento e acabamento

Apos a fase de alimentagéo liquida e concluida a transi¢cdo para um alimento sélido, o
objetivo da recria e engorda de vitelos para carne consiste em obter elevados ganhos
médios diarios, de modo a conseguir obter um animal relativamente pesado num periodo de
tempo o0 mais curto possivel. Para tal, o ciclo de engorda devera ser dividido em dois
periodos que correspondem ao crescimento, apds o desmame até dois meses antes da
saida para o matadouro, e ao acabamento, até o animal alcancar o peso vivo pretendido.

A alimentacdo a base de concentrados consumidos ad libitum, com niveis elevados de
incorporacdo de cereais (elevadas concentracbes de amido) incrementam o risco de
aparecimento de certas patologias como o0 caso da acidose ruminal, o timpanismo ou

meteorismo e doencas do aparelho respiratorio, provocando enormes perdas econdmicas
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como consequéncia de menores rendimentos produtivos obtidos (Castillo et al, 2004 citado
por Rebollar et al., 2008). De maneira a reduzir os problemas de acidose, as estratégias
alimentares devem-se centralizar por um lado nos aspetos relacionados com o maneio da
alimentacgéo, e por outro, nos aspetos ligados as especificagdes nutricionais dos alimentos
concentrados utilizados nas unidades de engorda intensiva (Rebollar et al., 2008).

O papel do amido na acidose ruminal depende nao s6 do seu contetido no alimento, mas
também da sua velocidade de degradacdo, tendo em conta que as caracteristicas
especificas da matriz proteica dos grdos de cereais limitam o acesso das enzimas
bacterianas no rimen aos granulos de amido. Tendo em conta que segundo Sauvant
(1997), a velocidade de digestdo do amido esta negativamente relacionada com o pH
ruminal final (r = 0,94; ETR = 0,11), é por norma recomendado a utilizacdo combinada de
fontes de amido de degrabilidade elevada (trigo, cevada, aveia e centeio) com cereais com
degrabilidade mais lenta (milho e sorgo) (Rebollar et al., 2008). Para além de combinar
diversas fontes de amido, controlar a relacdo entre a fibra neutro detergente (FND) e o
amido, tendo como maximo, duas partes de amido para uma de FND (Bacha et al, 2005
citados por Rebollar et al., 2008). A utilizacdo de uma substancia tampao (bicarbonato de
s6dio) ou uma substancia alcalinizante (6xido de magnésio) permite aumentar os niveis de
amido para além da relacao anterior.

Os niveis maximos de fibra (FND) nos alimentos compostos de engorda devem estar
limitados entre 15 a 20% de MS do concentrado, ja que com niveis mais elevados de fibra é
dificil alcancar a elevada densidade energética [Unidades Forrageiras Carne (UFC/ MS)]
pretendida para os concentrados.

Outra estratégia alimentar para reduzir a incidéncia de problemas de acidose durante a
engorda, pode consistir no desenho de dietas com uma maior relacdo
forragem/concentrado, no entanto, atualmente sdo pouco atrativas para o sector produtivo
devido a procura de carnes de cor clara e vermelha com gordura branca, caracteristicas
dificeis de obter com dietas baseadas em forragens (Jimeno et al., 2005 citados por Rebollar
et al., 2008).

Segundo Rebollar et al. (2008), o consumo médio diario de um vitelo em engorda num
sistema intensivo é de 7 a 8 kg de concentrado e aproximadamente 1,5 a 2 kg de palha. Os
niveis habituais nos concentrados diminuem com o avancar da engorda, desde os 16 a 17%

de MS na fase de adaptagéo até as 14-15% de MS no concentrado de engorda.
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Tabela 4 - Recomendagdes nutricionais para engorda de
Adaptado de Vinatea e Castro, 2013.

animais de raga precoce (Holstein)

CRESCIMIENTO | ACABAMENTO
% MF Precoces Precoces
VOLUME (kg MF) 100 100
MATERIA SECA % L L
UFC (UF/kg) (min) 1.02-1.03 1.04
PB (min) L L
PDIN (min) 9.5 9.0
PDIE (min) 9.5 9.0
PDIA (min) 45 45
PDIN _PDIE (min méax) | 0-1.0 0-1.0
PDIE/UFC 92-94 86
EE (min-méx) 3.5-7.0 4.0-7,0
FB (méax) 45 45
FND (max) 15.0 15.0
FAD L L
AMIDO (min-max) 35-40 36-42
CINZAS L L
Ca (min) 0.6-1.5 0.6-1.5
P total (min) 0.35-1.0 0.35-1.0
Na (min) 0.18 0.18
Cl (min) 0.20 0.20
L = Livre escolha

Para animais de racas precoces, tais como o0s de racas leiteiras, segundo 0s mesmos
autores devem ser usados concentrados menos energéticos com valores entre 0,99 e 1,02
UFC/kg.

A apresentacdo ideal destes concentrados é o granulado, especialmente quando o
concentrado inclui niveis muito elevados de matérias-primas fibrosas, ja que as particulas
finas geradas provocam muita rejeicdo se a forma de apresentacdo do concentrado for em
farinha. Tendo em conta que as particulas grandes favorecem a mastigacdo e ruminacao,
maior serd a insalivagdo. Por isso é recomendavel que as particulas superiores a 2 mm

representem pelo menos 40% do total da dieta fornecida ao animal (Rebollar et al, 2008),

5.50bjectivos de desempenho produtivo do vitelo
Os vitelos de ragas de aptidéo leiteira (Holstein), quando comparados com animais de

racas de carne, em testes realizados em ambientes e condigfes de alimentacdo existentes
ao longo de 45 anos, obtém ganhos médios diarios (GMD) similares (1,230 vs. 1,265 kg/dia,
respetivamente) (Rust e Abrey, 2005). No entanto, segundo 0s mesmos autores, 0s vitelos
Holstein consumiram mais 3,7% de matéria seca (8,34 kg vs. 8,03kg) do que os vitelos de

racas de carne, sendo estes Ultimos mais eficientes a nivel de conversdo alimentar,
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obtendo-se indices de converséo (IC) de 6,34 contra os 6,78 dos vitelos de ragas de aptidao
leiteira.

Segundo Vinatea (2012), quando comparadas estas tipologias de animais, os vitelos
Holstein apresentam uma menor percentagem de musculo na carcaga, um menor peso ao
abate, um menor GMD, uma maior velocidade de crescimento do tecido adiposo, maior
capacidade de consumo de alimento e um indice de conversao superior. Segundo 0 mesmo
autor, é expectavel obter em vitelos Holstein um GMD entre 1,3 e 1,5 kg/dia, um IC de 5,4 e
um rendimento de carcaga de 52% em vitelos dos 130 aos 405 kg de peso vivo, num
periodo de 180 a 210 dias. Dados experimentais publicados por Ferreira (2010), referentes a
vitelos Holstein com um peso vivo médio inicial de 120 kg, demonstram ser possivel obter
um GMD de 1,1 a 1,4 kg/dia, e um IC de 3,5 a 4. Com um programa tradicional de
alimentacgéo liquida, é possivel obter valores de GMD de 0,700 kg/dia do nascimento até as
12 semanas, enquanto utilizando programas intensivos (acelerados), esses valores podem
ser superiores a 0,900 kg/dia (Charlton, 2009).

Em termos de mortalidade, segundo a Dairy Calf e Heifer Association, 0os objetivos
padronizados sdo de <5% do 1° ao 60° dia, <2% do 61° ao 120° dia, <1% entre o0 121° e o
ano de idade e de <0,5% a partir do ano de idade. Os objetivos padronizados da morbilidade
referente a doenca respiratoria, segundo os mesmos autores, sdo de <10% do 1° ao 60° dia,
<15% do 61° a0 120°, <2% do dia 121 até ao dia 180 e <3% ap0ds 0s 6 meses de idade. Nos
casos de diarreia, os objetivos padronizados sdo <25% do 1° ao 60° dia, <2% do 61° ao

120° dia e <1% ap0os os 4 meses de idade.

5.5.1 Avaliacdo do desempenho produtivo

O desempenho produtivo dos animais é plausivel de ser avaliado a partir de qualquer
caracteristica mensuravel na pratica de campo que permita obter indicacbes do crescimento
ou desenvolvimento dos animais em producdo, permitindo estimar as perdas produtivas
globais e orientar esforcos no sentido de as contrariar, bem como o estabelecimento de
objetivos de performance nos grupos de animais (McDermott, Alves, Anderson e Martin,
1991).

A medicdo de parametros produtivos permite conhecer a produtividade dos animais e
também avaliar as consequéncias metabolicas e fisiologicas de alteracdes introduzidas nas
operacgOes de maneio alimentar e profilatico (Nkrumah et al., 2006). A evolucdo dos métodos
de apoio a produgédo como a informatizagdo vieram facilitar a monitorizacdo e obtencéo de
registos da producéo (Frost et al., 1997), permitindo medir pardmetros produtivos como o
Ganho Médio Diario (GMD), Ingestdo Diaria de Alimento (IDA) e calcular indices de

Converséo (IC), taxas de Morbilidade e Mortalidade.
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5.5.1.1 Ganho Médio Diério

O ganho médio diario (GMD) é um pardmetro indicador da velocidade de
crescimento média diaria do animal, relacionando o ganho total de peso com os dias de
engorda (Wright e Lackey, 2008). Para sua medi¢cdo sdo necesséarias, no minimo, duas
pesagens, uma inicial e uma final. A velocidade de crescimento dos animais depende de
varios fatores, sendo o0s principais, a quantidade de alimento administrado e a sua
composicao nutricional, a raca, o sexo, a idade e os fatores imunossupressores e climéticos,
contribuindo as condic¢des climaticas adversas para a redugdo do crescimento (Safiudo et
al., 2008).

5.5.1.2 indice de Convers&o Alimentar (IC)
O indice de conversdo alimentar, ou mais abreviadamente, o indice de conversao (IC),
traduz a quantidade de alimento que o animal ingere para aumentar uma unidade de peso
corporal e € um parametro usado frequentemente para avaliar o crescimento de animais nos
parques e determinacdo de custos de producdo (Lamb e Maddock, 2009). Obtém-se pela
relacdo entre a a quantidade de alimento ingerido e ganho de peso vivo na unidade de
tempo, geralmente um dia (Schunicht et al., 2003).

E uma ferramenta importante no célculo da eficiéncia e rentabilidade produtiva das
exploracdes porque permite de forma direta calcular o custo de producédo de uma unidade
de peso do animal tendo em conta o custo da alimentacéo. Do ponto de vista produtivo, o IC
€ um parametro mais correto no calculo do custo de producado de carne, visto ser resultado
do crescimento expresso pelo animal e da quantidade (custo) da alimentacdo necessaria

para esse crescimento.

5.5.1.3 Morbilidade

A morbilidade é avaliada nas unidades de producdo através da medicdo da
prevaléncia e incidéncia dos casos em que hé alteracdo do estado de saude dos animais
(Rushen et al., 2008). Enquanto a prevaléncia de uma doenca se refere ao nimero de
animais afetados por essa doenca num determinado periodo de tempo, a incidéncia diz
respeito ao nimero de novos casos que surgem em determinado periodo de tempo
(Thrusfield, 1995). Na altura da escolha do método de registo e avaliagdo de morbilidade,
deve atender-se a aspetos relacionados com o examinador, como a sua disponibilidade para
a recolha de dados (Rushen et al., 2008), e das condicdes do sistema de producdo
(Thrusfield, 1995).

O diagnostico e reconhecimento de doenca estdo dependentes em grande parte da
destreza do observador, bem como de ferramentas auxiliares disponiveis. De um modo
geral, a auséncia de registos ou a qualidade destes, dependente da exatiddo dos
procedimentos de diagndstico e da consisténcia com que sdo aplicados, pode levar a
subestimacédo da incidéncia de muitas doencas (Rushen et al., 2008).
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5.5.1.4 Mortalidade
Um dos mais fortes indicadores da qualidade do maneio numa unidade de producéo
prende-se com a sua taxa de mortalidade, que depende, em grande parte, da prevaléncia de
doencas (Rushen et al., 2008). As taxas de mortalidade elevadas ap6s o nascimento estdo
associadas a problemas no maneio dos recém-nascidos, tais como a inadequada ingestédo
de colostro, assim como as condigbes de transporte e rece¢do dos animais jovens nas
unidades de recria (Thomson e White, 2006).

A informagéo retirada da analise da mortalidade torna-se mais util quando se conhecem
as causas de morte. Uma forma de obter indicacbes acerca dessas causas passa pela
realizacdo de necropsias no campo e pelo recurso a exames anatomo-patolégicos post-
mortem de rotina (Thomson e White, 2006). Pode assim, a semelhanca da morbilidade,
determinar-se a taxa de mortalidade global da unidade de producdo, ou a taxa de
mortalidade associada a cada doencga (Thrusfield, 1995; Schunicht et al., 2003):

5.6 Doencas do periodo neonatal
O periodo neonatal é o periodo de maior risco em termos de saude na vida de um

bovino. O estado imunitario do vitelo tem grande influéncia na saldde dos vitelos neste
periodo, mas este ndo € o Unico fator. A ocorréncia de doenca esta dependente de varios
fatores dependentes do meio em que os animais estdo inseridos, incluindo o maneio, a
temperatura, o tipo de alojamento, a higiene, outros animais presentes, a nutricdo, a pressao
microbiana, etc.

As doencas mais comuns e responsaveis pelas maiores taxas de morbilidade e
mortalidade em vitelos sédo as septicémias em vitelos muito novos, as infecbes umbilicais, as
diarreias em vitelos com menos de 30 dias e as pneumonias em vitelos com mais de 30 dias
(McGuirk, 2008).

5.6.1 Septicémia

A septicémia classica ocorre em animais entre 2 a 6 dias de idade, tem uma evolucao
rapida e quase sempre fatal (Fecteau et al, 2009). Existe uma forma menos fulminante de
septicémia que ocorre em vitelos mais velhos (7-28 dias de idade) em que ocorrem infe¢fes
localizadas evidentes como artrite, infecdo das placas de crescimento, hipopion, meningite e

pneumonia. A protecdo conferida pelo colostro é essencial para a prote¢cdo contra a

septicémia neonatal (Fecteau et al., 2009).

5.6.2 Doenc¢a umbilical

A doenca umbilical € comum em recém-nascidos, particularmente em vitelos. Esta inclui
onfalite, onfaloflebite, onfaloarterite e infecdo do Uraco. A infe¢cdo das estruturas umbilicais
ocorre no nascimento e é resultado de uma flora bacteriana mista (E.coli, Proteus spp.,

Staphylococcus spp. e Trueperella pyogenes).
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A infecdo das estruturas umbilicais pode ter como consequéncia a ocorréncia de
septicémia em vitelos com falha de transferéncia de imunidade passiva e bacteriémia e
disseminacao bacteriana para articulagcdes, ossos, olhos, endocardio e artérias terminais
nos membros, orelhas e cauda (Radostits et al., 2000).

5.6.3 Diarreia

A diarreia € um processo frequente em vitelos, com origem em multiplas causas, nem
todas elas de natureza infeciosa. A diarreia € de uma maneira geral definida como um
desequilibrio intestinal na absorcéo de agua e sodio, resultando na passagem de fezes mais
liquidas que o normal. As alterac6es metabdlicas normalmente ja estdo a ocorrer ha algum
tempo antes de surgirem as primeiras fezes alteradas e as alteragdes nas fezes néo estéo
diretamente relacionadas com a gravidade da doenca (Grove-White et al., 1998).

Quando ocorrem surtos de diarreia devem ser conduzidas investigagdes para determinar
guais as causas, infeciosas ou nado. Estas investigacbes devem incluir a consulta dos
registos de saude da exploracao, tais como taxas de mortalidade, morbilidade, tratamentos
efetuados, idade e origem dos vitelos. A investigacao também deve ter em conta o periodo
de incubacédo dos possiveis agentes e o comportamento dos vitelos (McGuirk, 2008).A via
fecal-oral da vaca para o vitelo € a via mais comum de transmissao de agentes patogénicos,
e pode ocorrer através do colostro ou leite contaminado, camas contaminadas, outros
animais no mesmo espaco, instrumentos de alimentacao, alimentadores esoféagicos, maos,
botas ou roupas dos tratadores (McGuirk, 2008). A fonte mais comum de infecdo sdo as
camas, pelo que devem ser mantidas secas e devem ser renovadas para prevenir a
transmissdo de agentes entre vitelos. A limpeza, desinfecdo e periodos de vazio das
instalacBes entre grupos de vitelos permite um melhor controlo da propagacao de doencgas,
ao reduzir o risco de transmissao.

O periodo de incubacdo de agentes patogénicos intestinais de interesse é de 12
horas a 5 dias. As diarreias antes dos 5 dias de idade normalmente s&o originadas no local
de nascimento, enquanto as diarreias em vitelos com mais de 7 dias serdo originarias do
alojamento dos vitelos, transporte, ou outro ambiente ou influéncia a que tenham sido
expostos (McGuirk, 2008).

A maioria das infe¢cbes entéricas sdo de natureza mista e 0s agentes podem mudar ao
longo do tempo, dependendo da estacdo do ano e da dindmica da populag¢éo no local de
exposicdo. A idade dos vitelos afetados pelas diarreias podera servir de indicagdo do
possivel agente envolvido. A Escherichia coli enterotoxica apenas se pesquisa em vitelos
com menos de 5 dias de idade. Em vitelos entre 0s 5 e os 14 dias de idade os agentes mais
comummente envolvidos sdo o rotavirus, o coronavirus, a Salmonella spp. e o

Cryptosporidium parvum. Em vitelos com mais de 14 dias, ou em vitelos desmamados, os

54



agentes mais frequentemente envolvidos sdo a Escherichia coli, a Salmonella spp., a
Eimeria spp. (McGuirk, 2008).

Os equipamentos de alimentacdo como bebedouros, comedouros e tubos esofagicos
devem ser higienizados e desinfetados entre grupos de vitelos, como parte de um plano de
prevencédo da ocorréncia de diarreias e outras doencas (McGuirk, 2008).

5.6.4 Doencgarespiratéria bovina

A Doenca respiratéria bovina tem um grave impacto econémico nas exploragdes, pois
afeta negativamente as taxas de crescimento, performance reprodutiva, producao leiteira e
longevidade (McGuirk, 2008; Gorden e Plummer, 2010). A falha de transferéncia de
imunidade passiva é o facto que mais predispde a doenca respiratdria bovina em vitelos
(Gorden e Plummer, 2010).

Normalmente a doencga respiratoria inicia-se com uma infec¢ao viral primaria que fragiliza
as defesas, permitindo uma infecdo bacteriana secundaria. A imunidade inata e adquirida
sdo as primeiras linhas de defesa, previnem a adeséo e a migracédo de agentes patogénicos
e secretam anticorpos contra estes (Gorden e Plummer, 2010). Normalmente a doencga
respiratéria desenvolve-se em animais imunodeprimidos devido a stress (transporte,
maneio, temperatura, humidade, ventilacdo, amoniaco, nutricdo) e expostos a virus
imunodepressores como 0 virus da diarreia bovina (BVD) ou herpesvirus-1 bovino
(rinotraqueite infeciosa bovina — IBR).

Os agentes virais envolvidos na doenca respiratdria sdo IBR, BVD, parainfluenza-3 (PI13),
e virus respiratorio sincicial bovino (BRSV). Os agentes bacterianos envolvidos na doenca
respiratéria sdo Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus somni e
Mycoplasma bovis (Gorden e Plummer, 2010).

Num estudo (Thompson et al., 2005) para avaliar o crescimento, a morbilidade e a
incidéncia de lesdes pulmonares, todos os animais foram monitorizados diariamente e
tratados para doenca respiratéria caso a temperatura rectal fosse >40 °C elou
apresentassem outro sinal especifico da doenga. No matadouro, 29,7% dos animais que
ndo foram tratados para doenca respiratéria apresentaram lesdes pulmonares. Durante 0s
primeiros 35 dias do ensaio, a doenca respiratoria clinica foi responsavel por perdas de
GMD de 0,216 kg/dia, enquanto a doenca respiratoria subclinica apresentou perdas de GMD
de 0,091 kg/dia. As perdas combinadas da doenca respiratéria representaram um
decréscimo do GMD em 0,143 kg/dia.

5.6.4.1 Prevencao da doencga respiratoria
A prevencao ideal de doenca respiratoria comega com bom maneio, vacinagédo e
desmame antes da chegada ao “feedlot”. Os vitelos que chegam as exploragcdes de engorda
sdo de vérias proveniéncias, 0 que pode significar diferentes origens geograficas, com
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diferentes riscos infeciosos, diferentes racas, estados nutricionais e imunitarios (Edwards,
2010).

A realizacdo de vazio com limpeza e desinfecdo entre grupos de vitelos também é
importante no controlo da doenca respiratéria. A densidade animal, dimensdo das
instalagdes, tipo de construcdo, ventilagédo, luz, estado e quantidade de cama, transportes
efetuados, idade de desmame, rotinas de saude e imunidade colostral sdo fatores muito
importantes na gestdo de doenca respiratoria bovina.

Para o tratamento de doenca respiratéria bovina a escolha dos antibidticos a
administrar é importante, pois devem ser escolhidos os que tém espectros de agdo para 0s
agentes envolvidos, que tém a sua eficacia demonstrada e deve-se ter em conta o preco do
tratamento. Antibioticos de longa acdo podem ser benéficos, necessitando de menos
administragdes, reduzindo a mao-de-obra e stress nos animais tratados. A maior parte dos
antibiéticos recomendados para o tratamento de doenca respiratéria ttm uma boa acéo
antimicrobiana e atingem concentracbes sanguineas terapéuticas em 2 horas (Sweiger e
Nichols, 2010).

O facto mais importante no tratamento da doenca respiratoria ndo é a escolha do
antibiético mas a identificagcdo precoce dos animais doentes e o cumprimento do plano de
tratamento (Sweiger e Nichols, 2010).

A prevencdo de doenca respiratoria bovina passa pelo desenvolvimento de um
sistema imunitario capaz através de uma adequada administracdo de colostro, nutricao,
vacinacao, biosseguranca e ventilacdo adequada (Gorden e Plummer, 2010). De modo a
acelerar o processo de maturacdo imunitaria dos vitelos e a protegé-los da sua grande
suscetibilidade a contrairem doencas infeciosas, € pratica comum e recomendavel o recurso
a estratégias de vacinacgdo. Esta provado que a vacinacao €, de longe, o método mais eficaz
e econdmico de controlar a maioria das doencas nos animais domeésticos (Tizard, 2008). A
vacinacao garante a ativacdo de uma resposta capaz de proteger o organismo dos efeitos
dos agentes infeciosos (Tizard, 2008), conferindo uma protecdo mais duradoura, porque ha
producao de “células memoria” por parte do sistema imunitario.

Em producdo animal, o objetivo principal da vacinacdo ndo é apenas aumentar as
defesas individuais dos animais, mas também as da populagdo, que traduz uma maior
resisténcia a doenca, como resultado da existéncia de uma propor¢cdo de individuos
imunizados naquela populacdo, promovendo aumentos nas performances produtivas. A
efichcia da vacinagdo é avaliada pelos produtores numa vertente econdémica, com uma

perspetiva do custo-beneficio.

5.6.4.1.1 Tipos de vacinas
Na elaboracdo de um programa vacinal ha que optar pelo tipo de vacinas.

Infelizmente, dois dos pré-requisitos de uma vacina ideal, a elevada viruléncia e auséncia de
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efeitos adversos, sdo incompativeis (Tizard, 2008). H& que selecionar, portanto, um
esquema que seja 0 mais seguro e eficaz para cada animal, grupo de animais, situacdo ou
exploracdo. As vacinas classificam-se, geralmente, quanto ao tipo de imunidade conferida
em vacinas vivas e vacinas inativadas, e em relacdo a valéncia, em vacinas monovalentes e
polivalentes. As principais vantagens e desvantagens das vacinas encontram-se resumidas

na tabela que se segue.

Tabela 5-Propriedades das vacinas vivas (Adaptado de Radostits et al. (2002), Stilwell e Matos (2004)
e Tizard (2008)).

Vantagens Vacinas Vivas Atenuadas Inconvenientes Vacinas Vivas

Indugéo de imunidade humoral e celular. Interferéncia de imunidade de origem
materna limita a sua utlizacdo com
excepc¢ao das vacinas intranasais.

Estabelecimento de imunidade local. Possibilidade de provocar doenca, devido a
viruléncia residual.

Provocam resposta imunitaria mais rapida e | Possibilidade de disseminacao de doenca a
duradoura, mesmo com doses baixas e | animais ndo vacinados.
apenas com uma aplicacao.

Nao é necessario adicionar adjuvantes.

Menor probabilidade de hipersensibilidade.

Tabela 6-Propriedades das vacinas inativadas (Adaptado de Radostits et al. (2002), Stilwell e Matos
(2004) e Tizard (2008)).

Vantagens Vacinas Inativadas Inconvenientes Vacinas Inativadas

Seguras, com probabilidade reduzida de | Menor eficiéncia na estimulacdo de
provocar doenca por viruléncia residual. imunidade celular.

Menor interferéncia  com  anticorpos | Estabelecimento de imunidade mais lenta e
maternos. de menor duracao.

Estaveis durante o armazenamento. N&o induz imunidade local.

Auséncia do perigo de disseminagdo de | Necessidade de adicionar adjuvantes.
doenca a animais ndo vacinados.

Necessidade dum modo geral de uma
segunda aplicacdo na primovacinac¢ao.

5.6.4.1.2 Reaccdes adversas das vacinas
Apesar de os efeitos adversos relacionados com a vacinagdo serem pouco frequentes e
guase sempre transitorios, a vacinagdo continua a ser o método mais seguro, fiavel e efetivo
de protecdo contra doengas infeciosas (Tizard, 2008). As vacinas normalmente induzem
reagOes inflamatorias transitorias, sob a forma de uma tumefagéo no local de injegdo que
pode ser firme e edematosa, e que é essencial para desencadear a resposta imunitaria. No

entanto, quando acompanhada por falta de higiene no local de administracdo e do
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equipamento usado na vacinacdo, essa reacdo persiste por periodos superiores a uma
semana e pode ser prejudicial e levar a formacéo de abcessos (Tizard, 2008).

Os animais imunodeprimidos sdo mais suscetiveis de desenvolver doenca em
resposta a vacinas pois o0 comprometimento da resposta imunitéria torna mais facil a sua
superacao pelos agentes vacinais, sobretudo no caso de vacinas vivas atenuadas.

As vantagens da vacinagdo estdo amplamente documentadas, porém, os riscos de efeitos
adversos sdo muitas vezes hipotéticos.

De modo a minimizar a probabilidade de ocorréncia de reagbes adversas deverdo
seguir-se as recomendacfes do fabricante para cada vacina, antecipando qualquer resposta
andmala e prevendo a sua gravidade (Tizard, 2008). Nao obstante, devem ter-se em conta
os efeitos fisiol6gicos na vacinacdo causados por fatores como a interferéncia de anticorpos
maternos, stress e estados nutricionais e ponderar todos 0s riscos em Oposicdo aos

possiveis beneficios da vacina¢do dos animais.
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6. MATERIAL E METODOS
6.1 Objetivos.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar dois planos profilaticos (Protocolo 1 e
Protocolo 2), com o intuito de definir o plano mais adequado a exploracdo em questao, do
ponto de vista do beneficio econdmico.

Para tal foi delineado um ensaio na exploracdo, no decorrer do normal
funcionamento desta, com animais provenientes diretamente de 2 vacarias de leite (Origem
A e B), em que foram avaliados pesos, consumos de racdo, registos de tratamentos,
registos de temperaturas e registos de mortalidade dos animais afetos a cada grupo de

plano profilatico.

6.2 Descri¢cdo da Exploracéo.
A exploragéo em causa localizava-se no concelho de Montemor-o0-Novo, dedicava-se

a recria e engorda de vitelos machos de raca predominantemente Holstein-Frisia e possuia
um efectivo médio de 1000 animais. Os animais chegavam a esta exploracdo com uma
idade média de 2 semanas e eram provenientes diretamente das exploracdes de producéo
leiteira. Os vitelos eram transportados por via rodoviaria em grupos de 5 a 20 animais
consoante a disponibilidade na origem, sendo a distancia maxima percorrida inferior a 100
Km.

Na exploracdo estes eram alojados individualmente em cubiculos no interior de
pavilhdes (viteleiro 1 e 6). Os animais eram todos submetidos ao mesmo tipo de maneio,
sendo a alimentacdo durante os primeiros 45 dias ap0s a chegada a exploracdo baseada
em leite de substituicdo, concentrado de iniciacdo (RAP-308) e agua ad libitum. Duas
semanas antes do desmame, 0s vitelos eram agrupados em lotes de 5 a 9 animais (viteleiro
2 e 5) onde permaneciam até serem reagrupados em lotes com cerca de 50 animais quando
atingissem os 120 a 130 kg de peso vivo, passando para os parques de engorda. Antes da
passagem para a engorda era assegurada a transi¢do de concentrado (RAP-308 para RAP-
311), bem como a introducéo de palha ad libitum na dieta diaria.

O programa profilatico consistia em vacinar os animais, um a dois dias apds a sua
chegada a exploragdo, com uma vacina atenuada contra BRSV e PI-3 por via intranasal.
Cerca de 4 semanas mais tarde era administrada uma vacina tetravalente inativada contra
IBR, BRSV, BVD e PI-3; e vacina multivalente inativada, via parenteral, contra 10 valéncias
de clostrideos (Clostridium perfringens tipo A, B, C e D, C. novyi, C. septicum, C. tetani, C.
sordellii, C. haemolyticum e C. chauvoei). Procedia-se ainda a desparasitacdo com acao
fasciolicida (ivermectina + clorsulon), também via parenteral, durante a vacinacao. O refor¢co

das vacinas era realizado 3 a 4 semanas depois.

59



Provenientes de unidades de recria externas, chegavam vitelos de racas de aptidéo
leiteira, maioritariamente tipo Holstein frisia, desmamados, quase na totalidade machos
inteiros com uma média de idades de 4 meses. Estes eram transportados em grupos nunca
superiores a 200, dependendo da disponibilidade da origem, eram agrupados em lotes de
50 animais (parques 7 a 21). Os animais eram sujeitos a maneiro idéntico aos anteriores
apos a passagem para engorda, sendo utilizada a mesma profilaxia com excepg¢édo da
vacina de aplicagéo intranasal.

O diagnostico de Doenca Respiratdria Bovina era efectuado baseado nos sinais
clinicos comuns desta patologia como tosse, corrimento nasal, prostracdo e aumento da
temperatura rectal. Os animais identificados com DRB foram tratados com diferentes
antibioticos, sendo o florfenicol (Nuflor ®) e a tulatromicina (Draxxin®) os mais utilizados.

O Protocolo terapéutico, em caso de doenca respiratoria, consistia em duas
aplicacdes intervaladas em 48 horas de florfenicol (Nuflor®) por via intramuscular (2ml/45kg
de peso vivo) + flunixina meglumina (Niglumine®) por via subcutanea (1ml/15kg de peso
vivo). O animal era entdo reavaliado 72 horas depois e em caso de necessidade, se se
mantivessem o0s sinais de doenca, o Protocolo terapéutico era entdo reiniciado ou
substituido.

No caso de diarreia, era administrado trimetoprim + sulfadoxina (Trivetrin®) 5ml por
via intramuscular durante 3 dias; ou em alternativa enrofloxacina (Fenoflox®) por via
subcutanea (1ml/20kg de peso vivo) uma vez, repetindo-se, em caso de necessidade, 48
horas depois. Era também fornecida uma solucdo hidratante com electrélitos (Ecobiotic®)
durante 1 a 3 dias em fungéo da evolucao clinica do vitelo intercalados com as tomas de
leite de substituicéo.

Os animais identificados como doentes e sujeitos a tratamento permaneciam no
local, caso ndo evidenciassem sinais de recuperacdo eram entdo transferidos para uma
area hospitalar onde estavam separados dos animais saudaveis. Neste local eram
observados 3 a 4 vezes ao dia, e |4 permaneciam até a recuperacao ou transferéncia para

outro local devido a cronicidade.

6.3 Recolha de dados
Neste estudo experimental foram incluidos um total de 154 vitelos, provenientes de

duas exploragbes. Todos os animais foram sujeitos a um exame fisico prévio antes do
momento da aplicagéo do plano profilactico.

Os dados dos animais incluem: o numero de identificacdo individual (SIA), género,
raca, exploragdo de origem, data de chegada, data de vacinagdo, peso a vacinacao,
temperaturas rectais no viteleiro, consumos de racdo e palha, pesagens consecutivas,
pesagem ao abate, peso de carcaga, numero de lesdes pulmonares, informagfes da
morbilidade (diagnéstico, tratamento e data (s)), informag¢fes da mortalidade (sim ou néo,

causa provavel) e custos inerentes a cada animal durante a estadia na exploracao.
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Os animais provenientes da exploracdo A eram originarios do concelho de Alcacer
do Sal e os vitelos da exploragdo B provenientes do concelho de Montemor-o-Novo. Para a
distribuicdo dos animais pelos Protocolos 1 e 2, foi escolhido aleatoriamente o 1° animal,
sendo posteriormente intercalados entre os Protocolos. No entanto, o nimero limitado de
doses de vacinas existentes para o Protocolo 1 condicionou a distribuicdo dos animais, pelo
gue foram colocados mais animais no protocolo 2 do que inicialmente previsto.

O ensaio teve inicio no dia 23 de Maio de 2012 e terminou no dia 20 de Maio de
2013. Durante o periodo de vigéncia do teste, os animais apresentavam apenas as marcas
oficiais obrigatdrias, ndo havendo qualquer marca que evidenciasse a que Protocolos
pertenciam. Durante o periodo de aleitamento, os vitelos foram mantidos nos cubiculos
individuais com cama de palha, ao nivel do chéo, dentro de um pavilhdo coberto que foi
desenvolvido a partir de uma estrutura pré-existente na exploracdo, denotando-se graves
problemas de arejamento e de temperatura no seu interior. Os cubiculos eram colocados
lado a lado possibilitando o contacto entre os vitelos, sendo estes distribuidos conforme iam
chegando, geralmente para ocupar boxes ja vazias. A alimentagdo dos vitelos consistia na
ingestao de 2 a 3 litros de leite de substituicdo (Naturmilk®) duas vezes por dia, agua ad
libitum (no mesmo balde onde era colocado o leite de substituicdo) e alimento composto
farinado ndo medicado (RAP 308 farinha) desde a entrada na exploracéo. Cerca de 30 a 40
dias apos, tendo em conta 0 seu tamanho eram colocados em pequenos grupos de 5 a 8
vitelos em parques debaixo de um telheiro, de modo a homogeneizar o lote. Nestes parques
eram desmamados, de forma gradual (reducdo do nimero de refeicbes e quantidade de
leite), ao longo de 2 semanas, alterando para uma alimentacdo exclusivamente a base de
alimento composto em farinha até atingirem o peso e tamanho ideal para serem transferidos
para a fase de engorda.

Quanto a localizacdo em grupos, estiveram sempre separados por Protocolos, porém
em parques contiguos e de iguais dimensdes e condicbes.

Para a avaliagdo dos Protocolos vacinais em estudo, foram avaliados os dados
referentes a cada a animal, que foram registados ao longo do estudo em folhas de campo e

passados para o ficheiro de Excel.

O Protocolo 1 esta descrito na Tabela 7.

Tabela 7- Resumo das valencias das vacinas incluidas no Protocolo 1

Dia 1 e vacina atenuada contra BRSV, PI-3 e
Mannheimia (Pasteurella) haemolytica Al inactivados (SC)

Vacina contra IBR viva marcada (intra-nasal)

Dia 28 e vacina contra BRSV, PI-3 e Mannheimia (Pasteurella) haemolytica Al

inactivados (SC)
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vacina polivalente

sordellii, C. haemolyticum e C. chauvoei).(SC)

inactivada, contra 10 valéncias de clostrideos
(Clostridium perfringens tipo A, B, C e D, C. novyi, C. septicum, C. tetani, C.

desparasitante com accao fasciolicida (ivermectina + clorsulon).(SC)

Dia 56 o

vacina polivalente

sordellii, C. haemolyticum e C. chauvoei).(SC)

inactivada, contra 10 valéncias de clostrideos
(Clostridium perfringens tipo A, B, C e D, C. novyi, C. septicum, C. tetani, C.

O Protocolo 2 esta descrito na Tabela 8.

Tabela 8 - Resumos das valéncias das vacinas incluidas no Protocolo 2

Dia 1

e vacina contra BRSV, PI-3 vivos modificados (IN)

Dia 28

¢ vacina contra BRSV, PI-3 vivos modificados e IBR, BVD inactivados (SC)

e vacina polivalente

inactivada,

sordellii, C. haemolyticum e C. chauvoei).(SC)

contra 10 valéncias de clostrideos
(Clostridium perfringens tipo A, B, C e D, C. novwyi, C. septicum, C. tetani, C.

¢ desparasitante com accdao fasciolicida (ivermectina + clorsulon) (SC)

Dia 56

¢ vacina contra BRSV, PI-3 vivos modificados e IBR, BVD inactivados (SC)

e vacina polivalente

inactivada,

sordellii, C. haemolyticum e C. chauvoei)

contra 10 valéncias de clostrideos
(Clostridium perfringens tipo A, B, C e D, C. novwyi, C. septicum, C. tetani, C.

Na Tabela 9 resumem-se os dois Protocolos utilizados no trabalho.

Tabela 9 - Resumo dos Protocolos vacinais em estudo

e Dia e Protocolo 1 e Protocolo 2 e Protocolo
Comum
e Dial e BOVIPAST e RISPOVAL .
RSP® BOVILIS IBR® INTRANASAL

e ApGs 4 e BOVIPAST e RISPOVAL4 ® e COVEXIN10®
semanas RSP® + IVOMEC F®

e Apl6s 8 . e RISPOVAL4 ® e COVEXIN10®
semanas .
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6.3.1 Registo de dados

No 2° ou 3° dia apés a chegada, os vitelos eram retirados dos cubiculos
individualmente e pesados numa balanca digital da marca Barbal ®, sensibilidade 0,1 kg,
sendo efectuado o exame clinico do vitelo. Eram recolhidos os dados, entre eles, n° de
Sistema Identificacdo Animal (SIA), data de nascimento, origem, peso, temperatura corporal,
Protocolo vacinal designado, tratamento prévio caso existisse.

Durante a estadia nos viteleiros, registavam-se as temperaturas corporais dos vitelos
medidas de dois em dois dias.

Todos os animais que apresentassem temperatura corporal superior 39,7 °C e/ou
sinais clinicos de doenca (tosse, corrimento, dispneia, diarreia) foram tratados conforme os
Protocolos em vigor na exploracdo, sendo registado a data, medicamentos utilizados e a
causa do tratamento.

O registo das pesagens foi efectuado sempre que eram efectuadas intervencdes de
natureza profilactica, bem como agrupamentos e ou mudancas de lotes, tendo como
objectivo tedrico a pesagem na parte da engorda de 2 em 2 meses até ao abate. Nesta fase
eram pesados individualmente huma balanca mecanica da marca Mecanipol, sensibilidade 1
kg. Os consumos de alimento soélido (concentrado) foram registados a medida que os
grupos em que 0s animais se encontravam iam sendo abastecidos até ao fim da sua
presenca na exploracao.

No caso de morte do animal na exploracdo era efectuada a sua necropsia na
presenca do aluno acompanhado pelo veterinario responsavel, na tentativa de correlacionar
a causa de morte com o propdésito do estudo em questao.

No matadouro, os animais foram pesados individualmente apds a insensibilizacao,
realizando-se no recorrer do abate a monitorizacdo e registo das lesdes pulmonares
macroscopicas. Para além do peso vivo, 0 peso da carcaca e respectivo rendimento foram
registados de modo a permitir calcular a receita da venda.

No final do ensaio procedeu-se ao calculo dos custos associados a cada animal, do
ponto de vista da sua aquisi¢cdo, alimentacdo, custos profilacticos e terapéuticos, custos

inerentes a actividade da exploragdo, bem como a receita.

6.4 Analise Estatistica
Os dados foram compilados numa folha de Excel. No tratamento de dados efectuados

utilizou-se o programa estatistico R versédo 3.0.1. As variaveis foram analisadas através do

“Welch Two Sample t-test”.

Foram calculadas as variaveis mencionadas na TabelalO0.
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Tabela 10- Descricao das variaveis em estudo e do seu processo de calculo.

Nome Variavel

Processo de Calculo

Idade Entrada

Data entrada — Data de nascimento

Idade 1° Tratamento

Data 1° Tratamento — Data de nascimento

Dias Permanéncia até ao 1°

Tratamento

Data 1° Tratamento — Data de entrada

Dias Permanéncia na Recria

Data Saida Viteleiro/Recria — Data de entrada

Dias Permanéncia na Engorda

Data Saida - Data Saida Viteleiro/Recria

Tratamentos no Viteleiro

Soma aplicacbes medicamentos durante estadia

viteleiro

Tratamentos na Engorda

Soma aplicacbes medicamentos durante estadia

engorda

Total de Tratamentos

Tratamentos no Viteleiro + Tratamentos na Engorda

Total de Dias Permanéncia

Data Saida — Data de entrada

GMD 1- Ganho Médio Diario

na Recria

(Peso Saida Viteleiro/Recria — Peso Entrada) / Dias

Permanéncia na Recria

GMD 2 - Ganho Médio Diario

na Engorda

Peso Saida — Peso Saida Viteleiro/Recria) / Dias

Permanéncia na Engorda

GMDT - Ganho Médio Diario
Total

(Peso Saida — Peso Entrada) / Total de Dias

Permanéncia

Total Racéo

Soma dos consumos durante os dias de

permanéncia

Custo Racéao

Total Racéo x Preco Médio Racgéao

Total Palha

Dias Permanéncia x 1,5 kg

Custo Palha

Total Palha x Preco Médio Palha

Custo Total Tratamentos

Soma dos custos de cada tratamento aplicado

Custo Permanéncia Animal

Dias Permanéncia x Custo Média Diario Animal

Custo Programa Profilatico

Soma dos custos de cada vacina utilizada

Total Custo Animal

Soma dos Custos (aquisicdo; Custo Racado; Custo
Palha; Custo Total Tratamentos; Custo Permanéncia

Animal; Custo Programa Profilatico)

Receita

Peso Carcaca x Preco Médio/kg Carcaga

Rendimento Carcaca

Peso Carcaca / Peso Saida x 100

Margem Liquida

Receita — Total Custo Animal

indice Converséo

Total Ragéo / (Peso Saida — Peso Entrada)
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7. CARACTERIZACAO DA AMOSTRA
Os animais utilizados no presente ensaio foram comprados entre 23 de Maio e 13 de

Setembro de 2012, sendo a sua distribuicdo variavel de acordo com o0s nascimentos
verificados nas exploracdes de origem.

A distribuicdo dos animais pelos dias de entrada, evidenciada na Figura 21; demonstra a
irregularidade do numero de animais recebidos a cada dia. A rececdo destes estava
dependente do numero de nascimentos de vitelos machos nas exploracdes leiteiras
originarias bem como do dia de recolha dos animais. Em termos estatisticos, o numero
médio de animais por entrada foi de 10,88; sendo o nUmero minimo de animais entrados

num dia de 4 e o nUmero méaximo de 28.

N2 animais por dia de entrada

30

20

10

W N2 Animais

Figura 21- Distribuicdo dos animais recebidos pertencentes ao ensaio por dia de entrada.

A contribuicdo de cada exploracdo (A e B) com vitelos para o ensaio foi evidenciada na
Figura 22, verificando-se uma maior proporc¢ao da origem A, com 91 vitelos (59%) contra os

oriundos da origem B, com apenas 63 animais (41%).

Distribuicao dos animais por origem

H Origem A

H Origem B

Figura 22- Distribui¢do da percentagem de animais oriundos de cada exploragéo incluidos no ensaio.

Os animais provenientes das duas exploracbes e que foram colocados no ensaio
apresentavam a chegada uma idade média de 14 dias, mas existia uma grande diversidade

de idades tal como € visivel na Figura 23 e nos resultados colocados na Tabela 8.
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Distribuicao dos animais por grupo etario e
origem

40

35

34

30 29
25 23
20
15 13
10 B

5 3 4 4 3 1

0 0 0 0 0 0
0

<5dias 5-10dias 11-15dias 16-20dias 21-25dias 26-30dias 31-35dias 36-40dias >40dias

W Exploracio A MExploracaoB

Figura 23- Distribuicdo dos animais por grupo etario e origem

Quando analisada a idade e peso dos vitelos no momento da pesagem inicial (Tabela 11) foi
observado a existéncia de uma grande variacdo de idades e de pesos, ndo se tendo
verificado uma homogeneidade entre as exploracbes e mesmo entre varias entregas da

mesma exploracao.

Tabela 11-Idade média, peso médio e respetivos desvio padrédo dos vitelos apds a pesagem inicial do
ensaio de acordo com a respetiva origem

Origem Idade (dias) Desvio padrdo | Peso (Kg) Desvio
padréo
Exploracdo A 9,1 6,7 41,1 57
Exploracédo B 31,4 12,4 52,1 7,2
Média 14,0 14,2 45,6 8,2

Assim demonstrou-se a existéncia de diferengas significativas (p <0,05) na média das
idades dos vitelos das diferentes exploracdes. Estas diferencas estatisticamente
significativas observadas ndo permitiram a realizacdo de uma analise comparativa entre as
exploracdes de origem. Os vitelos provenientes da exploracdo A apresentaram uma idade
média de 9,1 + 6,5 dias e um peso médio de 41,1 + 5,7 kg enquanto os vitelos da
exploracdo B, com uma idade média de 31,4 + 12,4 dias e um peso médio de 52,1 + 7,2kg.
Os vitelos provenientes da exploracdo A apresentavam uma maior homogeneidade em

termos de dias de vida, tendo 95% destes animais uma idade inferior ou igual a 15 dias

66



enquanto cerca de 70% dos animais provenientes da exploracdo B tinham entre 21 e 35
dias e 14% mais de 40 dias. A diferenca verificada pode em parte ser explicada, pelo fato
dos vitelos provenientes desta exploracdo B ndo serem comprados diretamente pela
empresa, mas sim por um intermediario que s6 os comprava com mais idade, de modo,
segundo ele, a reduzir o risco de mortalidade. Essa podera ser uma razdo possivel para
justificar a distribuicdo verificada na Figura 23.

Na Figura 24, estd evidenciada a distribuicdo dos animais pelos quatro grupos
resultantes da interacdo entre origens e Protocolo em que os animais foram colocados

quando da diviséo a chegada.

Distribuicao dos animais por grupo
pertencente (protocolo e origem)

M Origem A Protocolo 1 mOrigem A Protocolo 2 m Origem B Protocolo 1 M Origem B Protocolo 2

Figura 24- Distribuic&o dos animais por grupo pertencente (origem e Protocolo em simultaneo)

O grupo Origem A e Protocolo 1 (Al) representava 23% dos animais, tendo igual
percentagem ao grupo Origem B e Protocolo 2 (B2). O grupo A2 representava 0 maior grupo
com 36%, enquanto o grupo Bl representava apenas 18% dos individuos. Sendo assim o
Protocolo 1 representava 41% dos animais, enquanto o Protocolo 2 representava 0s
restantes 59%.

Tal como demonstrado da Figura 22, os animais provenientes da exploragdo A
representavam 59% dos animais, com 91 vitelos contra os 63 provenientes da exploracéo B.
Dos 91 individuos oriundos da exploragdo A, apenas 36 animais (40% e 23% em relagdo a
origem e a totalidade dos animais respetivamente) pertenceram ao Protocolo 1 versus 0s 55
animais (60% e 36% respetivamente) colocados no Protocolo 2

Dos 63 animais provenientes da exploracdo B, 28 animais (44% e 18% em relagédo a
origem e a totalidade dos animais respetivamente) pertenceram ao Protocolo 1 versus os 35

animais (56% e 23% respetivamente) colocados no Protocolo 2.
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Perante esta distribuicdo de percentagens por Protocolo e origens, ficou demonstrado
gue estas ndo eram semelhantes em consequéncia do numero de doses de vacinas
existentes para o Protocolo 1 terem provocado uma alteragdo significativa no desenho do
ensaio.

Posto isto, e ainda considerando o facto dos animais provenientes das duas origens
terem uma grande desigualdade de idades e pesos a chegada (Figura 23 e Tabela 11),
optou-se por analisar os resultados obtidos com base na idade de chegada dos animais e
ndo, como até agora demonstrado, através da sua origem. Sendo assim, 0os animais foram

divididos em dois grupos, tal como evidenciado na Tabela seguinte (Tabela 12):

Tabela 12 — NUumero de animais e respetiva percentagem pertencentes a cada grupo tendo em conta
o Protocolo em que se encontrava divididos.

Grupo Protocolo 1 Protocolo 2 Total
<15 dias 34 38,2% 55 61,8% 89

> 15 dias 30 46,2% 35 53,8% 65
Total 64 41,6% 90 58,4% 154

Distribuicao dos animais por grupo
pertencente (grupo etdrio e protocolo)

W<15diasl M<15dias?2 >15diasl M>15dias2

Figura 25- Distribuicdo dos animais por grupo pertencente (grupo etario e Protocolo em simultaneo)

O grupo etario “<15 dias-Protocolo 2” (<15-2) representava 36% dos animais, seguido do
grupo “>15 dias-Protocolo 2” (>15-2) com 23%. O grupo etario “<15 dias-Protocolo 1” (<15-
1)” representava 22% dos animais e por ultimo o grupo “>15 dias-Protocolo 1(>15-1) com
19%. Sendo assim, os animais com menos de 15 dias, (< 15 dias) representavam 58,7%
dos animais, enquanto os animais com mais de 15 dias, (> 15 dias) representavam 0s

restantes 41,3%.
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8. RESULTADOS/DISCUSSAO

Analise da Performance Animal:

Quando comparadas as percentagens dos diversos grupos, com a Figura 24 e a respetiva
andlise, é notdria a semelhanca entre as diferentes percentagens dos grupos existentes. No
entanto é mais correto fazer a andlise tendo em conta a idade dos animais a chegada e néao
em relacdo a origem como inicialmente foi proposto.

Tendo em conta o elevado nimero de variaveis em estudo e 0 seu interesse para a analise
em questao, optou-se por dividir a analise dos dados em trés areas fundamentais e distintas.
Assim, a analise foi dividida em:

e Andlise da Performance Sanitaria; onde foram englobadas as variaveis diretamente
relacionadas com os Protocolos vacinais, bem como tratamentos aplicados,
morbilidades, mortalidades e lesGes pulmonares observadas em matadouro.

e Andlise da Performance Produtiva; onde foram alvo de estudo as variaveis
relacionadas com os parametros produtivos; pesos, ganhos médios, consumos de
alimentos, dias de permanéncia, indices de conversao.

e Andlise econdmica, onde foram analisados os parametros econémicos mensuraveis
no decorrer do estudo, bem como a integracao dos resultados obtidos nas analises

de Performance anteriores.

8.1 Andlise da Performance Sanitaria

Morbilidades

Os resultados obtidos referem-se a DRB durante as fases de recria e engorda
(Tabela 13) para os animais pertencentes aos Protocolos 1 e 2, sdo piores que 0s objetivos
padronizados pela Dairy Calf e Heifer Association (< 15% e < 3%, respetivamente).

Esta discrepancia observada pode ser justificada na nossa opinido pelo facto de
durante a estadia dos animais no viteleiro, ter sido utilizado o método da temperatura

corporal para justificar o tratamento dos animais.

Tabela 13-Percentagem de animais tratados nas fases de recria e engorda contra a doenca
respiratéria (DRB) e Diarreias por Protocolo vacinal

Protocolo 1 Protocolo 2
Tratamentos DRB Diarreias DRB Diarreias
Recria 65,6% 18,8% 56,6% 15,5%
Engorda 6,3% 0,0% 35,5% 0,01%
Total 65,6% 18,8% 75,5% 16,7%
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Porém, este método conhecido como o “Temp and Treat”, ndo foi corretamente
aplicado, visto ter sido aplicado um limiar de 39,5 °C em vez de 39,7 °C recomendados por
Duff e Galyean (2007). A utilizacdo de um limiar mais baixo, tera certamente provocado o
tratamento de animais saudaveis na altura, o que impossibilitou o calculo da taxa real de
morbilidade. Apesar disso, observou-se um maior nimero de animais tratados no Protocolo
2 do que no Protocolo 1. De salientar que os animais do Protocolo 1, ao serem tratados em
maior niamero na fase de recria (Tabela 13), foram menos intervencionados na fase
seguinte, enquanto no caso dos animais do Protocolo 2 ocorreu 0 oposto.

Nos casos de diarreia, a taxa de morbilidade encontra-se, segundo Dairy Calf e
Heifer Association, dentro dos valores padronizados (< 25%) , sendo superiores nos animais
pertencentes ao grupo Protocolo 1 em relagdo ao Protocolo 2 (18,8% e 16,7%,

respetivamente).

Tabela 14-Percentagem de animais tratados por Protocolo vacinal e grupo etario.

Grupo Etario a | Protocolo 1 Protocolo 2
chegada

DRB Diarreias DRB Diarreias
< 15 dias 94% (32) 38% (13) 75% (41) 35% (19)
> 15 dias 90% (27) 13% (4) 100% (35) 3% (1)

N° de animais por grupo entre paréntesis ().

Os animais com uma idade inferior ou igual a 15 dias quando da chegada apresentaram
taxas de morbilidade superiores aos animais mais velhos a chegada, exceto no caso dos
animais tratados para a DRB no Protocolo 2 (Tabela 14). Esse resultado podera dever-se a
um tratamento de grupo realizado apds a passagem para a engorda, visto 0s animais

apresentarem sinais evidentes de doenca respiratoria.

Mortalidades

Tabela 15-Percentagem de animais mortos durante o ensaio distribuidos por local e Protocolo vacinal
aplicado

Grupo Etario a | Protocolo 1 Protocolo 2
chegada

Viteleiro Engorda Viteleiro Engorda
< 15 dias 6% (2) 6% (2) 11% (6) 12% (6)
> 15 dias 3% (1) 13% (3) 6% (2) 0%
Total 12,5% 15,6%
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Os resultados elevados obtidos em relagédo a taxa de mortalidade (Tabela 15) séo
segundo Thomson e White (2006) associados a problemas de maneio dos recém-nascidos,
tais como uma inadequada ingestédo de colostro, assim como as condi¢des de transporte e
rececdo dos animais nas unidades de recria. O stress a que 0s animais sdo sujeitos no
transporte €, segundo Truckfield e Broom (1990), responsavel por alteragdes imunolégicas
no vitelo, tais como linfopenia e neutrofilia, resultando no aumento da suscetibilidade a
doencas. Segundo a Dairy Calf e Heifer Association, em termos de mortalidade, os objetivo
padronizados sao de <5% nos primeiros sessenta dias e <2% dai até ao ano de idade. Nos
animais mais jovens, observaram-se resultados distintos, obtendo os animais pertencentes
ao Protocolo 1, valores de aproximadamente metade dos animais da mesma categoria
pertencentes ao segundo Protocolo em estudo. Porém quando analisados os animais mais
velhos, os resultados demonstram uma inversao, tendo o Protocolo 2 melhores resultados

do que o primeiro.

Causas de Mortalidade
Nos animais mais jovens (< 15 dias), tanto no Protocolo 1 como no Protocolo 2, houve uma
igualdade na distribuicdo das causas de morte, sendo a DRB responsavel por cerca de
metade das mortes, seguida das mortes causadas pelas diarreias. Ndo foram no entanto,
consideradas outras causas que ndo estariam diretamente relacionadas com este estudo,
contudo causaram mortes no decorrer da prova. Entre elas, a morte por clostridiose e o
encarceramento na divisdo do parque.

Os resultados obtidos (Tabela 16) estdo de acordo com McGuirck (2008), que relata
gue as doencas mais comuns e responsaveis pelas maiores taxas de morbilidade e
mortalidade em vitelos sdo as diarreias em vitelos com menos de 30 dias e as pneumonias

em vitelos com mais.

Tabela 16-Percentagem das diferentes causas de mortalidade tendo em conta o Protocolo profilatico
aplicado.

Grupo Etario a | Protocolo 1 Protocolo 2
chegada

Doenca Respiratoria Diarreia | Doenga Respiratéria Diarreia
< 15 dias 50% (2) 50% (2) | 50% (6) 25% (3)
> 15 dias 25% (1) 0% 100% (2) 0%

Dias de permanéncia ao primeiro tratamento
N&o foram observadas diferencgas significativas, entre os dois Protocolos, no que respeita ao

namero de dias de permanéncia dos animais até ao primeiro tratamento (Tabela 17), no
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entanto os animais afetos ao Protocolo 1 obtiveram em todas as categorias (< 15 dias; > 15

dias e Total) valores superiores, tendo sindo em média tratados aproximadamente uma

semana depois dos animais do Protocolo 2.

Tabela 17- Numero de dias médios de permanéncia dos vitelos na exploracéo até serem submetidos
ao primeiro tratamento

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio | Protocolo 2 Desvio | Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 37,47 27,31 32,73 16,01 NS

> 15 dias 21,41 11,36 19,14 10,63 NS

Total 30,67 23,27 26,76 15,39 NS

NS- ndo significativo

Idade ao primeiro tratamento
N&o houve diferencas significativas, entre os dois Protocolos, na idade dos vitelos quando
do primeiro tratamento (Tabela 18), no entanto os animais afetos ao Protocolo 1 obtiveram
em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total) valores superiores, tendo em média,
guando do primeiro tratamento, aproximadamente mais 2 dias de idade do que os animais

do Protocolo 2.

Tabela 18-Idade média dos vitelos submetidos ao primeiro tratamento por Protocolo vacinal e idade a
entrada

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio | Protocolo 2 Desvio | Nivel Signif.
Padréo Padréo

<15 dias 45,80 28,41 41,43 16,47 NS

> 15 dias 55,05 22,91 48,48 12,35 NS

Total 49,71 26,39 44,53 15,11 NS

NS- ndo significativo

Tratamentos DRB na recria
Os animais pertencentes ao Protocolo 1 durante a fase de recria obtiveram em média
aproximadamente mais 1 tratamento do que os pertencentes ao Protocolo 2 (p<0,001). Esta
diferenca é ainda mais evidente no caso dos animais da categoria < 15 dias, onde a
diferenca obtida é superior a 1,2 tratamentos (Tabela 19). No caso dos animais da categoria
> 15 dias, ndo se registou nenhuma diferenca significativa apesar de se manter a tendéncia

do Protocolo 2 para ter menos tratamentos.
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Tabela 19 - NUumero médio de tratamentos por vitelo para a DRB por Protocolo vacinal e idade a
entrada durante a permanéncia na fase de recria (viteleiro e parques de desmame)

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio | Protocolo 2 Desvio | Nivel Signif.
Padrao Padréo

< 15 dias 2,20 1,21 1,40 0,98 <0,05

> 15 dias 1,67 0,77 1,59 0,71 NS

Total 1,96 1,05 1,48 0,87 <0,05

NS- ndo significativo

Mais uma vez o aluno salienta que os resultados obtidos na fase de recria,
principalmente durante a estadia no viteleiro, séo resultados de uma metodologia que foi
aplicada de forma incorreta, como anteriormente foi enunciado, no entanto sem qualquer
tendéncia para qualquer Protocolo. Ha que salientar que na opinido do aluno, os resultados
ndo sdo superiores devido ao excelente maneio das camas praticado nos cubiculos, o que
permitiu de certa forma aos animais manter a sua temperatura corporal e assim diminuir o

risco de adoecer, tal como referido por Lago et al (2006).

Tratamentos DRB na engorda
Os animais pertencentes ao Protocolo 1 durante a fase de engorda obtiveram em

média aproximadamente menos 0,4 tratamentos do que os pertencentes ao Protocolo 2
(p<0,01). Esta diferenca é ainda mais evidente no caso dos animais da categoria < 15 dias,

onde a diferenca obtida é superior a 0,6 tratamentos (Tabela 20).

Tabela 20- Numero médio de tratamentos por vitelo para a DRB por Protocolo vacinal e idade a
entrada durante a permanéncia na fase de engorda

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 0,03 0,18 0,67 0,81 <0,05

> 15 dias 0,12 0,33 0,30 0,53 NS

Total 0,07 0,26 0,51 0,72 <0,05

NS- nao significativo

No caso dos animais da categoria > 15 dias, ndo se registou qualquer diferenca
significativa apesar de se manter a tendéncia do Protocolo 1 para ter menos tratamentos. Os
animais com uma idade superior a 15 dias pertencentes ao Protocolo 2 tiveram de ser
tratados, visto mais de 60% dos individuos apresentarem sinais evidentes de doenca
respiratoria. Posto isto, e conforme o plano de atuacéo, foi instituida a terapéutica a todos os

elementos do grupo.
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Tratamentos DRB
Em relacdo ao conjunto dos tratamentos aplicados durante o decorrer do ensaio nao foram
evidenciadas diferengas significativas, entre os dois Protocolos nos animais afetos em todas
as categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total) tendo em média obtido valores proximos em

ambos os tratamentos por animal (Tabela 21).

Tabela 21- Numero médio de tratamentos por vitelo para a DRB por Protocolo vacinal e idade a
chegada durante a permanéncia na exploracéo (recria e engorda)

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 2,23 1,28 2,07 1,40 NS

> 15 dias 1,79 0,79 1,89 0,78 NS

Total 2,03 1,10 1,99 1,17 NS

NS- ndo significativo

Tratamentos de outras patologias na recria
Nao existiram diferencas significativas no nimero de tratamentos para outras patologias
durante a fase de recria, entre os dois Protocolos (Tabela 22), no entanto os animais afetos
ao Protocolo 1 obtiveram em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total) valores
superiores, tendo em média mais 0,2 tratamentos do que o0s animais do Protocolo 2. Nesta
fase, a totalidade dos tratamentos referidos estavam relacionados exclusivamente com as

diarreias.

Tabela 22 - Numero médio de tratamentos por vitelo para outras patologias (diarreias) por Protocolo
vacinal e idade a chegada durante a permanéncia na recria (viteleiro e parques de desmame)

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 0,87 1,17 0,56 1,03 NS

> 15 dias 0,15 0,46 0,06 0,35 NS

Total 0,54 0,97 0,34 0,84 NS

NS- nao significativo

Tratamentos de outras patologias na engorda
Nao foram encontradas diferencas significativas no nimero de tratamentos para outras
patologias durante a fase de engorda, entre os dois Protocolos (Tabela 23), visto a
existéncia de tratamentos no caso dos animais pertencentes ao Protocolo 2, resulta do
tratamento de um animal com uma afecdo podal resultante de um corte realizado numa

vedacgédo do parque de engorda
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Tabela 23 - Nimero médio de tratamentos por vitelo para outras patologias (diarreias) por Protocolo
vacinal e idade a chegada durante a permanéncia na engorda

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padrao Padréo

< 15 dias 0,00 0,00 0,02 0,15 NS

> 15 dias 0,00 0,00 0,00 0,00 NS

Total 0,00 0,00 0,01 0,11 NS

NS- ndo significativo

Tratamentos de outras patologias
Em relagdo ao conjunto dos tratamentos a outras patologias, entre elas diarreia e afecbes
podais, aplicados durante o decorrer do ensaio ndo foram evidenciadas diferencas
significativas, entre os dois Protocolos (Tabela 24), nos animais afetos em todas as
categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total) tendo no entanto os animais pertencentes ao

Protocolo 1, valores em média superiores aos obtidos pelos animais do segundo Protocolo.

Tabela 24 - Numero médio de tratamentos por vitelo para outras doencas por Protocolo vacinal e
idade a chegada durante a permanéncia na exploracao (recria e engorda)

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréao

< 15 dias 0,87 1,17 0,58 1,03 NS

> 15 dias 0,15 0,46 0,06 0,35 NS

Total 0,54 0,97 0,36 0,84 NS

NS- ndo significativo
8.2 Andlise da Performance Produtiva

Idade a chegada a exploracéao
N&ao foram observadas diferencas significativas na idade dos vitelos quando da chegada a
exploracdo (Tabela 25) em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total) entre os dois
Protocolos., sendo no entanto os animais do Protocolo 1 em média mais velhos 1 dia do que
os animais do Protocolo 2. E necessario referir que devido necessidade de proceder ao
registo do nascimento, a idade inicial dos animais pode apresentar um défice de 2 a 3 dias,
tendo sido avaliada a reminescendia do corddo umbilical dos animais que se encontravam

Secos.
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Tabela 25 - Idade média dos vitelos quando da chegada a exploragdo por Protocolo vacinal e idade a
chegada

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padrao Padréo

< 15 dias 8,50 4,69 9,05 4,02 NS

> 15 dias 32,96 15,66 30,09 8,54 NS

Total 19,86 16,57 18,18 12,26 NS

NS- ndo significativo

Idade a saida da exploracao
Também nao foram observadas diferencas significativas na idade dos vitelos quando da
saida da exploracéo (Tabela 26) em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total) entre
os dois Protocolos., sendo no entanto os animais do Protocolo 1 em média mais novos 5

dias do que os animais do Protocolo 2.

Tabela 26 - Idade média dos vitelos quando da saida da exploracdo por Protocolo vacinal e idade a
chegada

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 266,07 31,35 262,09 36,33 NS

> 15 dias 250,65 33,49 265,88 32,47 NS

Total 258,91 32,99 263,74 34,5 NS

NS- nao significativo

Dias de permanéncia na recria
Nao existiram diferencas significativas no niamero de dias de permanéncia dos vitelos na
fase de recria (Tabela 27) na exploracdo em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias e
Total) entre os dois Protocolos., tendo no entanto os animais do Protocolo 1 permanecido

em média menos 6 dias do que os animais do Protocolo 2.

Tabela 27- Namero de dias médio de permanéncia dos vitelos na fase de recria por Protocolo vacinal
e idade a chegada

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

<15 dias 90,47 21,09 94,81 22,34 NS

> 15 dias 82,08 17,92 89,27 17,41 NS

Total 86,57 19,96 92,41 20,40 NS

NS- néo significativo
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Dias de permanéncia na engorda
Nao se verificaram diferencgas significativas no nimero de dias de permanéncia dos vitelos
na fase de engorda (Tabela 28) na exploracdo em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias
e Total) entre os dois Protocolos., tendo no entanto, os animais do Protocolo 1 permanecido
em média menos 2,5 dias do que os animais do Protocolo 2.

Tabela 28 - Namero de dias médio de permanéncia dos vitelos na fase de engorda Protocolo vacinal
e idade a chegada

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

<15 dias 153,83 39,60 148,63 38,07 NS

> 15 dias 129,27 35,79 140,61 32,78 NS

Total 142,43 39,52 145,14 35,86 NS

NS- ndo significativo

Peso inicial (P1)
Nao foram observadas diferencas significativas no peso dos vitelos a chegada a exploracao
(Tabela 30) em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total) entre os dois Protocolos.

Tabela 29 - Peso médio a chegada dos vitelos por Protocolo vacinal e idade a chegada

Grupo Etario

< 15 dias
> 15 dias
Total

Protocolo 1 Desvio
Padréo
40,68 6,04
52,18 8,49
46,01 9,24

Protocolo 2

42,08
51,00
45,94

Desvio
Padréo
5,35
7,49
7,73

Nivel Signif.

NS
NS
NS

NS- nao significativo. Valor em kgs.

Peso de saida da recria (P2)
N&ao foram observadas diferencas significativas no peso dos vitelos a saida da fase de recria
e transicdo para a engorda (Tabela 30) na exploracdo em todas as categorias (< 15 dias;

> 15 dias e Total) entre os dois Protocolos.

Tabela 30 - Peso médio dos vitelos quando da saida da fase de recria por Protocolo vacinal e idade a
chegada

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

<15 dias 108,33 26,39 105,56 23,96 NS

> 15 dias 130,55 29,81 131,79 28,87 NS

Total 118,64 29,94 116,95 29,13 NS

NS- néo significativo. Valor em kgs.
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Peso de saida da exploracao (P3)
Nao se observaram diferencas significativas no peso dos animais a saida da exploracao
(Tabela 31) em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total) entre os dois Protocolos.,
sendo os animais do Protocolo 1 em média 10 kg mais pesados do que os animais do

Protocolo 2.

Tabela 31 - Peso médio dos vitelos quando da saida da exploragcdo por Protocolo vacinal e idade a
chegada

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 282,87 43,19 277,65 43,44 NS

> 15 dias 284,50 37,89 267,61 70,41 NS

Total 283,63 40,46 273,29 56,54 NS

NS- néo significativo. Valor em kgs.

Peso de carcaca (P4)
Nao foram encontradas diferencas significativas no peso de carcaca (Tabela 32) dos
animais abatidos em matadouro, em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total) entre

os dois Protocolos.

Tabela 32 - Peso médio das carcacas dos animais abatidos ho matadouro por Protocolo vacinal e
idade a chegada

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 148,74 25,87 146,00 27,02 NS

> 15 dias 149,96 21,09 156,58 20,61 NS

Total 149,31 23,57 150,59 24,86 NS

NS- ndo significativo. Valor em kgs.

Rendimento de carcaca (RC)
Em relacdo ao rendimento de carcaca (Tabela 33), apenas foram encontradas diferencas
significativas nos animais da categoria > 15 dias, tendo os animais do Protocolo 2 presentes
nesta categoria, provavelmente uma melhor conformagdo muscular, o que justificara um
rendimento mais elevado, tendo em conta que o rendimento é resultado da divisdo dos kgs

de carne pelo peso vivo.
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Tabela 33 - Rendimento médio das carcagas dos animais abatidos no matadouro por Protocolo
vacinal e idade a chegada

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padrao Padréo

< 15 dias 52,43 1,70 52,33 1,94 NS

> 15 dias 52,30 1,95 53,52 1,50 <0,01

Total 52,38 1,80 52,85 1,85 NS

NS- néo significativo. Valor em percentagem.

Ganho médio diario na recria (GMD1)
Nao foram observadas diferencas significativas no ganho médio diario de peso dos animais
durante a fase de recria (Tabela 34), em todas as categorias (< 15 dias; > 15 dias e Total)
entre os dois Protocolos., tendo os animais do Protocolo 1 obtido em média mais 59 gramas

diarias do que os animais do Protocolo 2.

Tabela 34 - Ganho médio diario dos vitelos durante a fase da recria por Protocolo vacinal e idade a
chegada

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 0,741 0,195 0,672 0,181 NS

> 15 dias 0,9444 0,222 0,913 0,231 NS

Total 0,836 0,229 0,777 0,236 NS

NS- ndo significativo. Valor em kgs.

Os valores obtidos estdo entre os valores recomendados para um programa
intensivo de recria, que segundo Charlton (2009) séo de 0,7 a 0,9 kgs do nascimento até as
12 semanas para fémeas. No entanto, tendo em conta estarmos a falar exclusivamente de
machos, os valores poderiam ser ligeiramente superiores podendo chegar segundo Vinatea

(2012) a superar nesta fase um ganho médio diario superior a 1 quilograma.

Ganho médio diario na engorda (GMD2)
Em relagdo ao ganho médio diario durante a fase de engorda (Tabela 35), que teve inicio
em média aproximadamente nos 120 kg, apenas existiram diferencas significativas nos
animais pertencentes a categoria >15 dias, sendo a diferenca obtida superior a 200 gramas
diarios.
Tﬁ\beI?jSS - Ganho médio diario dos vitelos durante a fase da engorda por Protocolo vacinal e idade a
chegada

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padrao Padrao
< 15 dias 1,147 0,168 1,167 0,136 NS
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> 15 dias 1,184 0,270 0,967 0,430 <0,05
Total 1,164 0,220 1,080 0,315 NS
NS- néo significativo. Valor em kgs.

No entanto, estes resultados quando comparados com resultados publicados por
Ferreira (2010) e Vinatea (2012), ficam um pouco aquém, visto estes terem obtido valores
entre os 1,1 e 1,4 kg/dia e entre 1,3 e 1,5 kg/dia em animais dos 120 aos 405 kg de peso

Vivo, respetivamente.

Ganho médio diario total (GMDT)
Em relacdo ao GMDT (Tabela 36), os animais do Protocolo 1 obtiveram em média uma
diferenca de aproximadamente 66 gramas diarias (p<0,02), que no caso dos animais
pertencentes a categoria > 15dias, ultrapassa os 100 gramas diarios (p<0,05). A diferenca

observada nos animais da categoria < 15 dias ndo apresentou significado estatistico.

Tabela 36 - Ganho médio diario dos vitelos durante a permanéncia na exploracdo por Protocolo
vacinal e idade a chegada

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 0,997 0,138 0,970 0,134 NS

> 15 dias 1,122 0,143 1,015 0,187 <0,05

Total 1,056 0,153 0,990 0,159 <0,05

NS- nao significativo

Apesar destas diferencas significativas observadas entre os dois Protocolos, os
resultados obtidos para o GMDT estdo aguém do esperado, provavelmente como
consequéncia de uma performance menos conseguida quer na fase da recria quer na fase

da engorda.

Consumo de concentrado
N&o foram observadas diferencas significativas na quantidade de concentrado consumido
pelos animais durante a estadia na exploracdo (Tabela 37)., no entanto em média cada
animal do Protocolo 1 comeu menos 80 kgs de concentrado quando comparado com 0S

animais do Protocolo 2.

Tabela 37 - NUmero médio de kg de concentrado consumido pelos animais durante a permanéncia na
exploragéo por Protocolo vacinal

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio Protocolo 2 Desvio Nivel Signif.
Padrao Padrao
Total 1180,89 255,40 1264,58 218,60 NS

NS- néo significativo
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Os resultados por categoria de idade (grupo etério) ndo foram objectos de andlise, visto
durante o decorrer do ensaio, 0s animais apenas estavam separados de acordo com o
protocolo, pelo que os resultados possiveis de calcular para estas categorias ndo seriam
fidedignos.

indice de converséo (IC)
Em relacéo ao IC, sendo este a relagdo entre a quantidade de alimento ingerido e ganho de
peso vivo na unidade de tempo, geralmente um dia (Schunicht et al., 2003), os resultados
obtidos (Tabela 38) tém como numerador da equacao, a quantidade de concentrado média
calculada como referido no ponto anterior (7.2.13).

Tabela 38 - indice de conversdo médio dos vitelos durante permanéncia na exploragdo por Protocolo
na totalidade e por grupo etéario

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo
Total 4,97 0,92 5,37 0,82 <0,05

NS- ndo significativo

Sendo assim, foi observada uma diferenca significativa (p<0,05) entre os dois
Protocolos, o que correspondeu a uma diferenca de 0,4 kg de consumo de concentrado para
repor 1 kg de peso, ou seja, 0s animais pertencentes ao Protocolo 1, foram de um modo
geral mais eficientes a converter o alimento em peso, visto terem obtido um valor de IC mais
baixo. O valor obtido estd acima dos valores expectaveis segundo Vinatea (2012) e obtidos
por Ferreira (2010), de um IC de 3,5 a 4. A discrepancia entre os resultados expectaveis e
os obtidos podem ser consequéncia de um alimento composto mais energético utilizado.

Quando comparadas as caracteristicas nutricionas recomendadas por Vinatea e
Castro (2013), para crescimento com as caracteristicas nutricionais do alimento distribuido
aos vitelos, é possivel observar a existéncia de diferencas ao nivel da energia e da proteina
digestivel no intestino (PDIN e PDIE). Estes diferencas sugerem que 0s animais foram
alimentados com uma racdo menos energética, o que justifica as diferengas entre os
resultados obtidos em relagdo ao GMDT e ao IC (tabela 39) com os expectaveis segundo
Ferreira (2010) e Vinatea (2012)

Tabela 39- Caracteristicas nutricionais recomendadas para vitelos Holstein segundo Vinatea e Castro
(2013) e valores presentes na racao distribuida aos vitelos.

Valores

% MF Recomendados Rap 311
UFC (UF/kg) (min) 1.02-1.03 0.97

PB (min) L 13.58
PDIN (min) 9.5 9.19
PDIE (min) 9.5 8.13
PDIA (min) 45 4.35
PDIN PDIE (min_max) | 0-1.0 1.06
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PDIE/UFC 92-94 84
EE (min-méx) 3.5-7.0 4.27
FB (méx) 45 5.33
FND (max) 15.0 15.67
FAD L 7
AMIDO (min-méx) 35-40 46.38
L = Livre escolha

8.3 Andlise Econdémica

Custo diario por animal

Tabela 40 - Custo diario médio por animal durante permanéncia na exploracéo por Protocolo vacinal
e idade a chegada

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréao
Total 1,95 0,12 2,00 0,12 <0,05

NS- néo significativo. Valores em €.

Em relacdo ao custo médio diario por animal (Tabela 40) foram observadas
diferencas significativas, entre os dois Protocolos (p< 0,05), tendo os animais afetos ao
Protocolo 1 em média um custo inferior em 5 céntimos diarios em relagdo aos animais do

Protocolo 2.

Custo fixos por animal
N&ao existiram diferencas significativas em relagdo ao custo médio fixo por animal (Tabela
41) entre os dois Protocolos. Tendo em conta que este valor é calculado atraves do produto
entre o numero de dias de permanéncia (recria e engorda) dos animais e um custo fixo
diadrio, a ndo existéncia de diferencas significativas quanto ao numero de dias de

permanéncia é so por si justificativo dos resultados obtidos para esta rdbrica.

Tabela 41 - Custos fixos médios por animal durante permanéncia na exploracdo por Protocolo na
totalidade e por grupo etéario

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

<15 dias 43,81 5,44 43,03 6,06 NS

> 15 dias 37,01 6,47 40,08 5,36 NS

Total 40,65 6,81 41,75 5,91 NS

NS- néo significativo. Valor em €.

Custo do concentrado por animal
N&o foram observadas diferencas significativas no custo total do concentrado (Tabela 42).
Tal como referido no ponto 7.2.13, ndo foi possivel obter resultados para esta rubrica por

categorias devido a forma como os animais foram separados durante a prova.
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Tabela 42 - Custo médio do concentrado consumido por animal durante permanéncia na exploragao
por Protocolo na totalidade e por grupo etario

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio Protocolo 2 Desvio Nivel Signif.
Padrao Padréao
Total 370,12 73,20 393,74 61,92 NS

NS- ndo significativo. Valor em €.

A diferenca observada de aproximadamente 23€ é resultado de um menor consumo
por parte dos animais pertencentes ao Protocolo 1 comparados com o0s animais do
Protocolo 2 (tabela 37).

Custo dos tratamentos por animal
N&o existiram diferencas significativas no custo dos tratamentos aplicados aos animais entre
os dois Protocolos (Tabela 43)., no entanto os animais afetos ao Protocolo 1 obtiveram em

média um custo inferior em apenas 10 céntimos/animal do que os animais do Protocolo 2.

Tabela 43 - Custo médio dos tratamentos aplicados por animal durante permanéncia na exploracao
por Protocolo na totalidade e por grupo etario

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padréo Padréo

< 15 dias 8,23 4,63 8,00 577 NS

> 15 dias 6,15 2,82 6,52 3,03 NS

Total 7,26 4,00 7,36 4,81 NS

NS- ndo significativo. Valor em €.

Total de custos por animal
N&o foram encontradas diferencas significativas na média dos custos totais de producéo dos
animais (Tabela 44) pertencentes aos dois Protocolos., ho entanto os animais afetos ao
Protocolo 1 obtiveram em média um custo inferior de 23 € quando comparados com animais

do Protocolo 2.

Tabela 44 - Totalidade dos custos médios por animal durante permanéncia na exploragdo por
Protocolo vacinal

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio Protocolo 2 Desvio Nivel Signif.
Padrao Padrao
Total 468,02 86,57 491,46 73,32 NS

NS- néo significativo. Valor em €
As Figuras 26 e 27 demonstram a semelhanca na distribuicdo percentual dos custos de

producdo dos animais pertencentes a prova. De salientar que os custos relacionados com a
83



alimentacdo sdo responsaveis por aproximadamente ¥ dos custos (68% do concentrado +
7% palha), seguido do custo de aquisicdo com 14%. De notar que tal como referido por
Radostits (2001), este tipo de producdo apresenta um custo de aquisicdo inferior em relacdo
as racas de aptiddo carnica, podendo ser a recria e a engorda de vitelos leiteiros para
consumo de carne rentavel quando todas as condi¢cdes econdémicas e de gestdo estédo
reunidas. Por outro lado, o plano profilatico utilizado, propdsito do estudo executado bem

como os tratamentos aplicados aos animais representam apenas 2% e 1% respetivamente.

Distribuicao dos custos de produg¢ao dos
animais pertencentes ao protocolo 1

Tratamentos
1%

Plano Profilactico
2%

Figura 26- Distribuicdo dos custos de producgdo dos animais pertencentes ao Protocolo lem %

Os custos de investimento e mao-de-obra, aqui englobados na rabrica “custos fixos”
correspondem a 7% dos custos. A associacdo entre as condi¢gdes de alojamento e a saude
durante a recria ja foi debatida de forma detalhada por Pettterson et al., (2001), concluindo-
se que sao necessdarias boas infraestruturas de alojamento para que 0s animais possam
manter 0 seu estado higido durante toda esta fase.
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Distribuicao dos custos de produg¢ao dos
animais pertencentes ao protocolo 2

Tratamentos
1%

Plano Profilactico
2%

Custos fixos
7%

Figura 27- Distribuicdo dos custos de producéo dos animais pertencentes ao Protocolo 2 em %

Custo de producéao de kg de carne

N&o foram observadas diferencas significativas, entre os dois Protocolos, quanto ao
custo de producédo de 1 kg de carne (Tabela 45)., no entanto os animais afetos ao Protocolo
1 obtiveram valores inferiores, obtendo em média um valor inferior em 14 céntimos por kgkg

de carne produzida quando comparados com os animais do Protocolo 2.

Tabela 45- Custo médio de producdo de 1 kg de carne por animal durante permanéncia na
exploracéo por Protocolo na totalidade e por grupo etario

Grupo Etario Protocolo 1 Desvio  Protocolo 2 Desvio  Nivel Signif.
Padrao Padréo
Total 3,64 0,60 3,78 0,53 NS

NS- néo significativo

Margem liquida por animal (incluindo mortalidade)

Quando analisada a margem liquida do resultado proveniente dos animais que
pertenceram ao grupo em estudo, onde estdo incluidos os abatidos no matadouro bem
como os que morreram na exploracdo (Tabela 47), os resultados apesar de ndo terem
diferenca estatisticamente significativa, representam a realidade obtida nesta exploracao,

indo ao encontro dos resultados obtidos em provas anteriores realizadas na empresa.
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Tabela 46 - Margem Liquida (Receita - totalidade de custos) média por animal durante permanéncia
na exploragdo por Protocolo na totalidade e por grupo etario, incluindo os custos com os animais que
morreram no decorrer do ensaio na exploragéo

Grupo Etério Protocolo 1 Desvio Protocolo 2 Desvio Nivel Signif.
Padréo Padréo
Total 20,24 147,04 -5,96 146,92 NS

NS- ndo significativo

Estes resultados demonstram que a engorda intensiva de vitelos de raca de aptidéo
leiteira s6é sdo uma oportunidade de negocio com indices de rentabilidade consideraveis
guando estdo reunidas as condigcbes necessdarias, no entanto estes numeros quando
associados a uma taxa de mortalidade elevada e indices produtivos (GMDT e IC) abaixo do
expectavel sdo indicativos de uma rentabilidade muito reduzida ou mesmo em alguns casos
prejuizo. O custo da morte de um vitelo vai muito para além do preco de aquisicdo do
animal. Cada animal que morreu na exploracdo no decorrer no ensaio, representou em
média um prejuizo superior a 250 €, nao existindo diferengas significativas entre ambos os

Protocolos.

Factores que influenciam a margem liquida

Para além da mortalidade que desempenhou um papel critico na rentabilidade do
grupo em prova, existem inameros outros factores calculados que demonstraram ter
diferencas significativas entre obter um sinal negativo (prejuizo) ou positivo (lucro) no final.
Para calcular esses valores foram divididos os animais em dois grupos (lucro e prejuizo)
tendo em conta a margem liquida de cada um. Os valores enunciados sédo resultados
médios de cada grupo em relacdo a cada fator.

Tabela 47- Valores médios de diversos factores produtivos e econdmicos calculados no decorrer da
analise estatistica tendo em conta o lucro ou prejuizo.

Fatores Prejuizo Lucro SignificAncia
Idade & entrada 14,52 20,13 NS
Dias de permanéncia no viteleiro / recria 93,65 88,88 NS
Dias de permanéncia na engorda 154,34 141,07 NS
Idade ao 1° tratamento 36,88 49,62 S
Dias de permanéncia ao 1° tratamento 22,12 30,28 S
GMD na engorda (kg) 1,009 1,146 S
GMD no viteleiro (kg) 0,558 0,871 S
GMD total (kg) 0,834 1,069 S
Peso a entrada (kg) 39,48 47,80 S
Peso a saida da recria 92,48 124,77 S
Peso Final 245,66 286,69 S
Peso carcaca (kg) 127,3 156,45 S
Rendimento carcaca (%) 51,96 52,84 S
Custo do concentrado 400,93 378,87 NS
Total Custos 503,45 475,34 NS
Custo producéo kg carcaga (€) 4,54 3,50 S

NS- ndo significativo; S — significativo (p<0,05)
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Tendo em conta os resultados apresentados na Tabela 49, é possivel obter as seguintes

conclusdes m relagéo aos fatores acima mencionados:

A idade ao primeiro tratamento bem como o numero de dias de permanéncia
guando este foi aplicado foram indicativos de forma significativa, que quanto mais
jovem e mais cedo apés a chegada houve necessidade de tratar o animal, maior
a probabilidade de obter um resultado menos positivo.

O numero médio total de dias de permanéncia contribui de forma significativa
para a margem obtida, no entanto, essa mesma margem nao parece estar
diretamente relacionada com o nimero de dias de permanéncia na fase de recria
e fase de engorda quando analisadas em separado.

GMDs na fase de recria de aproximadamente 0,600 kg foram indicativos de
prejuizo enquanto animais que obtiveram valores nesta fase proximos de 0,870
kg representaram um resultado favoravel.

Posteriormente, os GMDs obtidos na fase de engorda e o GMDT que engloba o
periodo desde a chegada até ao fim da permanéncia do animal demonstram que
pequenas diferencas no GMD, de aproximadamente 100 a 150 gramas, sdo o
suficiente para que o resultado obtido seja diferente.

Apesar de ndo existirem diferencas significativas no consumo de concentrado
entre o grupo de animais que obtiveram lucro vs. prejuizo, e consequentemente
nao existe também diferenca na rubrica desse custo, quando relacionado o
consumo com o ganho de peso, obtiveram-se valores de IC que demonstram de
forma significativa, a diferenca entre ter ou ndo um resultado favoravel,
permitindo concluir qual é o intervalo em que é praticAvel ou ndo exercer 0
negaocio.

Por dltimo, quanto mais pesados fossem os animais em cada fase (peso de
entrada, peso de saida da recria e peso final), maior a probabilidade de obter

resultados positivos no final.

9. Concluséo
Os resultados obtidos no decorrer deste ensaio com o objectivo de avaliar dois planos

vacinais diferentes (Protocolol e Protocolo2) demonstraram a existéncia de diferencas

estatisticamente significativas no que diz respeito ao ganho médio diario total (1,056 vs

0,990); ao IC (4,97 vs. 5,37); ao custo diario por animal (1,95€ vs, 2,00€); ao numero médio

de tratamentos para a DRB na recria (1,96 vs, 1,48) e ao numero médio de tratamentos da

DRB na engorda (0,07 vs. 0,51). Estas diferengas aparentemente demonstram que o

Protocolo 1 foi o mais favoravel nas condi¢des existentes no decorrer da prova.
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De um modo geral, os resultados do GMD e IC ficaram abaixo do expectavel, em
consequéncia das condicbes mediocres existentes de alojamento e da alimentacéo
disponibilizada aos animais. Os resultados elevados obtidos em relacdo as morbilidades
para a DRB total e especificamente na fase de recria estdo sobrestimados em consequéncia
da aplicagdo inicialmente incorrecta do método “Temp and Treat” . Porém os valores sao
demasiados altos para serem apenas consequéncia desse erro de aplicacdo, pondendo ser
justificados novamente pelas condi¢fes das instalagdes onde os animais eram alojados.

A realizacdo de testes ou provas no decorrer da normal actividade de uma exploracao
trazem certos inconvenientes que modelaram o desenrolar deste ensaio, visto ndo ser
possivel controlar ou alterar procedimentos em curso. Diferencas de idades e pesos a
chegada bem como a existéncia de niumeros de doses diferentes de vacinas condicionaram
fortemente o desenrolar da prova, ndo sendo possivel comparar ao nivel do consumo de
alimento e consequentemente 0s custos inerentes a cada animal ou por grupos etarios e ou
origens.

Para futura realizacdo de uma prova comparativa de protocolos vacinais ou do mesmo
género, foi proposta a necessidade de alterac6es de procedimentos de maneio de modo a
ser possivel controlar fatores indispensaveis para a conclusdo do ensaio. Essas alteracdes
na opinido do aluno justificam plenamente o acréscimo de trabalho e outras implicac6es
resultantes dessas alteraces.

Foi também, a propésito dos resultados obtidos, realizada uma série de recomendacdes
em relacdo a melhoria das instalacbes, alteracdo de alguns aspectos do maneio e
alimentacdo que foram tidas em conta nas op¢des tomadas posteriormente pela empresa.

Os resultados obtidos de uma maneira geral ficaram abaixo do encontrado na
bibliografia consultada, revelando o peso determinante do alojamento (instalacGes
existentes) da alimentacdo e do maneio praticado na exploracdo na altura em que decorreu

0 ensaio.
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