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RESUMO

O Projeto IRRESISTIBLE surge com a finalidade de envolver professores, alunos e o
publico no processo de Investigacdo e Inovacdo Responsaveis através do
desenvolvimento, em sala de aula, dos modulos concebidos pelas Comunidades de
Aprendizagem (CdA) do projeto, os quais implicam os alunos no desenvolvimento de
exposicOes sobre temas cientificos "de ponta”. A exposic¢do, entendida como uma
iniciativa de educagéo junto de outros cidad&dos, constitui um contexto e pretexto para
alunos e professores participarem numa acdo comunitaria sobre temas sociocientificos
controversos, motivando o envolvimento de outros. No seio da comunidade de
aprendizagem portuguesa, através de estudos de caso, a presente investigacao tem como
finalidade conhecer o impacto do processo de desenvolvimento de uma exposicao sobre
IIR nos alunos envolvidos. Os resultados permitem concluir que os alunos identificam
potencialidades no seu envolvimento na realizacao das exposicdes cientificas nos moldes
preconizados pelo IRRESISTIBLE.
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INTRODUCAO
O Projeto IRRESISTIBLE

A Comissao Europeia, com a finalidade de aproximar os cidaddos da ciéncia, tem vindo
a focar a sua acdo no tema Investigagdo e Inovacdo Responsaveis (IIR). Segundo a IIR,
de modo a que os processos e produtos da investigacdo se compatibilizem com as
necessidades da sociedade, é fundamental assegurar a participacdo conjunta de todos os
atores sociais. O Projeto IRRESISTIBLE - Including Responsible Research and
Innovation in cutting-edge Science and Inquiry-based Science Education to improve
Teacher's Ability of Bridging Learning Environment — surge com a finalidade de envolver
professores, alunos e o publico no processo de IIR. Este envolvimento é concretizado
através do desenvolvimento, em sala de aula, dos modulos concebidos pelas
Comunidades de Aprendizagem (CdA) do projeto. Cada médulo, subordinado a um tema
cientifico atual, implica, no contexto da estratégia Inquiry Based Science Education, o
modelo de ensino dos 5E de Rodger Bybee: Engage, Explore, Explain, Elaborate e
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Evaluate. A ele foram acrescentadas duas etapas — Exchange e Empowerment — que
implicam o desenvolvimento de exposicdes pelos alunos. As CdA envolvem a
participacao de professores de ciéncias, educadores em ciéncia, cientistas que investigam
nas areas cientificas selecionadas e especialistas em educacdo ndo formal. Cada pais
envolvido sera responsavel pela conce¢do de um modulo de atividades, testado pelo pais
autor e pelos paises parceiros, sendo a sua implementacdo avaliada através de estudos de
caso.

Empowerment e Exchange: as exposicdes cientificas como estratégia de
acdo comunitaria fundamentada em investigacéao

O desenvolvimento de uma exposicdo cientifica constitui um pretexto e um contexto para
os alunos investigarem sobre 0s seus proprios interesses: questionando, colaborando e
observando (Sleeper & Sterling, 2004), recorrendo a logica e a evidéncia no processo de
formulacdo e revisdo das explicaces cientificas, reconhecendo e analisando explicaces
alternativas e comunicando argumentos cientificos. Através da construcdo e apresentacdo
de exposicBes sobre a IIR de temas cientificos "de ponta”, alunos e professores tém a
oportunidade de contactar com temas que realcam uma ciéncia de fronteira, controversa,
incerta e sob debate. A discussdo inerente a concecdo das exposicdes pode ser
particularmente util, promovendo: a) a aprendizagem sobre os conteidos, processos e a
natureza da ciéncia e tecnologia; b) o desenvolvimento cognitivo, social, politico, moral
e ético (Kolste, 2001b; Millar, 1997; Sadler, 2004). Entendida como uma iniciativa de
educacéo junto de outros cidad&os, a concretizacdo da exposi¢ao possibilita aos alunos
participar numa acdo comunitaria sobre temas sociocientificos controversos e motivar
outros a envolverem-se nela. A acdo comunitéria fundamentada em investigacéo pode ser
considerada uma importante dimensdo da literacia cientifica (Hodson, 1998),
possibilitando aos alunos aumentar o seu conhecimento acerca dos problemas em causa
e desenvolver competéncias de investigacdo e cidadania participativa e fundamentada,
desenvolvendo também o sentimento de poder de intervencéo na evolugdo da sociedade
(Reis, 2013).

A presente comunicagdo tem como finalidade dar a conhecer os resultados de um estudo
de caso relativamente ao impacto do processo de desenvolvimento de uma exposi¢do
sobre a IR na Ciéncia Polar Portuguesa nos alunos envolvidos.

METODOLOGIA

O presente estudo de caso centrou-se no trabalho desenvolvido por uma professora de
Fisica e Quimica e nos alunos das suas duas turmas de 10.° ano, participantes no
IRRESISTIBLE, do curso Cientifico-Humanistico de uma escola da Grande Lisboa,
durante o ano letivo 2014/2015. O modulo de ensino selecionado para implementacao foi
o0 da Ciéncia Polar, sendo este o tema trabalhado pelos alunos para o desenvolvimento da
exposicao final. Durante o processo de implementacdo do modulo, que teve a duragédo de
sete semanas, a professora e os alunos contaram com o apoio de dois elementos do
Instituto de Educacéo da Universidade de Lisboa, um deles uma cientista polar. A recolha
de dados foi efetuada através de entrevistas realizadas aos alunos de ambas as turmas, e
teve como finalidade conhecer as suas percecdes relativamente (a) ao impacto desta
experiéncia no desenvolvimento de conhecimento e de competéncias, e (b) a avaliacdo
global do processo de desenvolvimento da exposicdo (aspetos positivos e negativos, e
dificuldades sentidas). A analise das respostas seguiu uma abordagem qualitativa através
de andlise de conteudo.
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RESULTADOS
O processo de desenvolvimento da exposicéo

O mddulo de ensino implementado pela professora contemplou diversas tarefas, sendo
que a ultima, realizada em grupo, correspondeu ao planeamento e construcéo dos objetos
da exposicdo. Previamente a esta tarefa, os alunos participaram numa sessdo sobre
ativismo e o desenvolvimento de exposi¢des como estratégia de acdo comunitéria
fundamentada em investigacdo, dinamizada por um dos elementos do Instituto de
Educagdo. Cada grupo de trabalho foi responsavel por produzir um objeto para a
exposicao, o qual deveria refletir a investigacdo prévia realizada pelos alunos e incluir as
dimensGes da Investigacdo e Inovacdo Responsaveis, abordadas na tarefa anterior. Depois
da definicdo do local da exposi¢édo, cada grupo de trabalho concebeu um plano para o
objeto a construir — tipo de objeto, dimensdes, modo de exposi¢do, materiais e um
esquema geral do conteldo do objeto. O processo iniciou-se através de um debate de
ideias em grupo, do qual surgiu a ideia final, sequindo-se a elaboracdo e concretizacdo
dos objetos planeados. Os planos concebidos pelos grupos foram revistos quer pela
professora, quer pelos dois elementos do Instituto de Educacao e reajustados sempre que
necessario.

A fase de planeamento dos objetos a integrar a exposi¢ao foi indicada por todos 0s grupos
como a fase mais longa de todo o processo e a concretizagcdo como uma fase mais rapida
e simples. Os alunos tiveram a liberdade de escolher o tipo de objeto a conceber,
recorrendo a materiais acessiveis e que podiam ser reciclados, existindo varios grupos a
optar pela construcdo de jogos. A construcdo dos objetos teve também lugar em sala de
aula para que os alunos pudessem testa-los no local da exposicdo, fazer os ajustes
necessarios e voltar a testar. Um dos grupos foi responsavel pelo titulo, introducdo e
contextualizacdo da exposicao e um outro pela divulgacéo e avaliagcdo da exposicao pelos
visitantes — producdo de um questionario de avaliagdo, monitorizacdo e divulgacdo dos
resultados. Os restantes grupos foram responsaveis pela construcdo dos varios objetos
sobre a investigagdo realizada no &mbito da Ciéncia Polar. A exposicdo teve lugar na
Biblioteca da Escola, durante a semana de 8 a 12 de Junho e a sua inauguracdo contou
com a presenca de professores (convidados pelos alunos), alunos e familiares.

As percecdes dos alunos

A anélise das respostas dos alunos € reveladora da existéncia de potencialidades e de
limitacOes inerentes ao processo de desenvolvimento de uma exposi¢do sobre um tema
cientifico de ponta, entendida como uma ac¢do comunitaria fundamentada na investigacao
realizada pelos préprios alunos, autores da exposicéo.

Relativamente as dificuldades sentidas, os alunos realcam maioritariamente o tempo
disponivel para a gestdo das tarefas, a gestdo de outras tarefas escolares e 0 espaco
destinado a exposic¢do, o qual limitou a criatividade e comprometeu algumas ideias
iniciais.
Um dos problemas foi o tempo! Porque apesar de termos tido duas semanas — e duas
semanas é algum tempo — com o resto das aulas e ainda com testes para fazer e também com
outros trabalhos ainda também por realizar, acabou por ficar tudo muito junto e tudo muito

em cima da hora, e tudo muito... Tivemos muito menos tempo do que aquilo que gostariamos
de ter para montar e para criar o nosso objeto final, mas acho que correu bem. (Aluno, 10A)

Né&o obstante as dificuldades, os alunos revelam ter realizado importantes aprendizagens
ao longo do processo de desenvolvimento da exposi¢do. Consideram ter aprendido néo
apenas sobre os temas desenvolvidos no madulo (Ciéncia Polar e Investigacao e Inovagéo
Responsaveis), mas também sobre o processo de desenvolvimento e construcdo de
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exposicoes, entendidas como uma iniciativa de ativismo fundamentada na investigacado
que os préprios realizaram. Consideram, a este respeito, ser extremamente importante
conceber objetos apelativos e capazes de estimular a reflexdo no visitante.

E importante o objeto chamar a atenc&o, porque sendo n&o vai ser relevante para as pessoas
€ Ndo... Pronto, as pessoas se olharem para um objeto que ndo é apelativo nem relevante,
as vezes nem chegam a observa-lo ou a ler a informacao que 14 esta. E acho que é importante
0 objeto ter impacto ou, pelo menos, chamar as pessoas a atencéo. (Aluno, 10A)

Apesar de consideraram que a concretizacdo das ideias nem sempre é uma tarefa facil, os
alunos realcam que as tarefas desenvolvidas promoveram a confianga nas suas
capacidades e aptiddes e a no¢do de que o empenho é fundamental para o sucesso.

Acho que durante este — v4, durante a realizacdo desta Ultima tarefa — eu percebi que quando
nos esforgcamos um bocadinho mais ou quando tentamos trabalhar um bocadinho mais em
equipa e quando queremos um bocadinho, um bocadinho mais do que é normal, conseguimos
construir coisas ou criar coisas que no inicio ndo tinhamos a minima ideia de que
conseguiamos fazer porque —acho que falo por mim e pelo meu grupo —nds nunca pensamos,
no inicio quando na primeira aula ou na primeira vez que fomos falar desta tarefa, nunca
pensamos criar um objeto como aquele que criamos — eu pelo menos fiquei bastante
orgulhoso daquilo que nds criamos! (Aluno, 10A)

Os alunos consideram que a exposi¢cdo desenvolvida representou uma boa estratégia de
ativismo, permitindo ao visitante aprender mais sobre a importancia de uma investigacdo
em Ciéncia Polar responsavel, ainda que realcem que o impacte da exposicao poderia ter
sido maior caso tivesse acontecido num espa¢o publico fora da escola, alcancando um
maior nimero de visitantes.

Como a minha colega referiu ha pouco, pode néo ser suficiente mas sempre é alguma coisa!

Porque se ninguém se mover ou fizer algo, também nunca vamos dar a conhecer informacéo

sobre muitas coisas, ndo sé sobre este tema! E como fomos convidados a fazer algo diferente,

algo criativo, mesmo que ndo fique toda a informagao, la estd, com as pessoas, elas de facto

acabam por aprender alguma coisa e pode-lhes causar algum impacto e depois divulgarao
a outras e € sempre um bom meio para passar a informacao. (Aluno, 10B)

Atraves da participagdo no IRRESISTIBLE, mais concretamente através do
desenvolvimento de uma exposicdo destinada a alertar outros cidaddos para um tema
cientifico atual e controverso, os alunos desenvolvem a nocéo de que podem e conseguem
ajudar a educar a comunidade.

Eu acho que para além do que ja foi dito — se nos unirmos nos, de facto, conseguimos
transmitir aquilo que queremos — e se tivermos for¢a de vontade! Porque ao ndo aceitarmos
as coisas como sao nos podemos, de facto, dizer que queremos algo diferente! E com estas
exposi¢cdes e ndo s6 este tema mas sobre outras coisas, n6s estamos na idade de ter essa
capacidade, de dizer que ndo aceitamos, ou porque ndo compreendemos ou porque
pesquisamos mais e resignamos mais com aquilo que vemos e darmos a nossa opinido! E,
por vezes, até pode surpreender 0s mais velhos porque ndo estdo a espera que nds vamos
fazer uma coisa tao elaborada e que levemos algumas coisas tao a sério! (Aluno, 10B)

CONCLUSOES

A participagdo dos alunos no IRRESISTIBLE, concretizada através da implementagéo
em sala de aula de um dos seus modulos de ensino, permitiu aos alunos construir
conhecimento sobre o tema do mddulo e sobre a Investigacdo e Inovacdo Responsaveis,
dois aspetos que os proprios valorizaram como mais positivos. A abordagem explicita ao
ativismo e os varios momentos de didlogo promovidos em sala de aula permitiram aos
alunos encarar o projeto de construcdo e dinamizacao da exposicdo como uma estratégia
verdadeiramente capaz de alertar a comunidade para temas importantes. Permitiram
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também ajuda-los a capacitarem-se como cidadédos, capazes de atuar e contribuir para a
resolugéo dos problemas que afetam a sociedade.
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