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1. INTRODUCAO

Alterando parcialmente o plano tragado na primeira nota desta
série (Marques e Madeira 1974/75) em que nos propusemos estudar
separadamente (1) o Macigco das Lagoas, (2) os Flancos Exteriores
do Cone Vulcinico das Sete Cidades (Madeira e Marques, 1976),
(3) o Macico do Fogo e (4) o Planalto dos Graminhais, resolveu-se
agrupar num Qnico estudo as duas 1ltimas unidades geomorfoldgicas.

O Macico do Fogo (ou Macico de Agua de Pau) estd representado
na Fig. 1 e Fig. 2—P1 e o Planalto dos Gramanhais (ou Cha dos
Boides) na Fig. 1 e Fig. 2—P2.

(') Estudo programado no &Ambito do Projecto de Investigagio Cientifica
TLA/1 e concluido no Centro de Pedologia das Universidades de Lisboa, do INIC.
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Nesta nota apresentamos separadamente as observactes e con-
cluses sobre as duas unidades geomorfologicas em estudo e termi-
na-se com algumas concluses gerais ¢ comuns as gquatro unidades
citadas.

2. — MACICO DO FOGO
2.1.— Relevo geral e condigbes ambientais

Na origem deste maci¢o, com cerca de 11 Km de largura por
13 Km de comprimento, esta a formac¢io de uma grandiosa estrutura
vulednica cujos aparelhos emitiram fundamentalmente lavas traqui-
ticas e, mais raramente, lavas andesiticas e basalticas. Estas emis-
soes livieas alternaram com fases emissivas de materiais piroclas-
ticos (poeiras e cinzas) de facies pomitica e composicio essencial-
mente traguitica (Furtado, 1974/75). Estes materiais cobrem na
espessura de muitas dezenas de metros o substrato traquitico do
macigo. As paredes interiores da caldeira do Macigo do Fogo sio
formadas, essencialmente, por material piroclastico ao contrario das
caldeiras dos outros macigos onde predomina a rocha dura.

A formacio desta estrutura seguiu-se o aparecimento de apare-
lhos secundarios tanto na periferia como nos flancos exteriores do
macico. A actividade vulcdnica, segundo Zbyszewski (1958 e 1961),
prosseguiu até aos tempos histéricos (') e, actualmente, esta repre-
sentada pela emissdo de fumarolas na encosta norte na area de Cal-
deiras (Caldeiras da Ribeira Grande).

Segundo Brito (1955) a forma actual da caldeira, cujc fundo
(600 a 610 m de altitude) é ocupado por uma lagoa, parece resultar
da coalescéncia de trés antigas caldeiras de outros tantos aparelhos
vulcanicos cuja forma é, actualmente, quase impossivel de recons-
tituir. Esta lagoa parece estar, segundo o mesmo Autor, prestes a ser
capturada pela Ribeira da Praia a qual vai desaguar na Praia (Agua
de Alto) situada na costa sul (Fig. 1). A cumeeira situa-se a altitudes
que variam entre 947 m (Alto da Barrosa) e 620 metros; neste lltimo
caso pode-se dizer que a cumeeira esta praticamente destruida.

(') A erupgdo do Pico do Queimado, também conhecido por Pico do Sapa-
teiro, teria ocorridec em 1652, dandec origem a emissic de lava basdltica que
submergiu Ribeira Seca.
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Do ponto de vista geomorfoloégico a incisio de linhas de Agua
¢ o «esculpidos do relevo do Macico do Fogo é muito mais acentuado
do que no Macico das Sete Cidades. E, alids, a partir da frescura das
formas do relevo qua Brito (1955) faz a distingio temporal relativa
quanto a antiguidade dos macigos vulcinicos de 5. Miguel. O mais
antigo é o da Povoacdo, segue-se o das Furnas, depois o do Fogo e,
finalmente, o das Sete Cidades.

As caracteristicas climaticas do Macico do Fogo sao determinadas
fundamentalmente pela altitude. Assim, para as areas situadas acima
dos 500 m, a precipitacio é superior a 2000 mm na encosta sul, e
superior a 2500 mm na encosta norte; na zona da cumeeira a precipi-
tacdo ultrapassa cs 3000 mm. A temperatura média anual na maior
parte do macigo é inferior a 13 °C, podendo ser inferior a 12 °C nas
zonas mais elevadas da cumeeira. Além destes factores ha a registar
a grande frequéncia com gue ocorrem os nevoeiros ou neblinas, a
fraca insolacdo e a forte intensidade dos ventos. Segundo a classifica-
cdo climatica de Thornthwaite o clima do Macico do Fogo € super-
himido (A); segundo a classificacdo de Koppen o clima é mesotér-
mico eom chuvas predominantes no Inverno, sendo a precipitacdo do
més menos chuvoso superior a 60 mm e a temperatura média do més
mais quente inferior a 22°C (Cfb).

Em parte importante da area estudada, o solo encontra-se coberto
por vegetacdo indigena, a qual constitui o «mato» (Marques e Madeira,
1974/75). Concomitantemente, verifica-se, um pouco por toda a parte,
menor grau de ccbertura ou mesmo solo totalmente descoberto,
incluindo =olos em que houve decapitacao da parte superior do hori-
zonte Al devido a4 remocdo da «leiva» (Marques e Madeira, 1974/75}.
(3 «mato» quando se apresenta mais denso e com porte mais elevado,
¢ formado essencialmente por urze (Erica azorica}, «queird» (Caliuna
vulgaris), tamujo (Myrsine africana), silvas (Rubus spp.), loureiro
da terra (Lawrus azorica), uva da serra (Vaccinium cylindraceum),
fetos (Pteridium aquilinum), musgo (Sellaginela kraussiana}, «mus-
gao» (Sphagnum spp.), fenc da rocha (Deshampia foliosa), etc.
{Fotos 1 e 4).

Na distribuicdo da cobesrtura vegetal tem de se entrar em linha
de conta com a actividade antropica. Assim, esta determinou nao sé
a modificacio do grau de cobertura do solo e porte do «mato» mas
também a instalacio de cobertura vegetal muito diferente da consi-
derads indigena — pastagens, que nos ultimos anos atingiram a zona
da cumeeira mercé de grandes movimentagdes de terras (Foto 4),
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bem como alguns povoamentos de Criptomeria japonica (Fot. 2).
E de notar que, também aqui, jA ndc aparece o cedro das ilhas (Juni-
perus brevifolia}, o que prova tratar-se de zona fortemente influen-
ciada pela actividade antrépica.

Os solos sdo, normalmente, de perfil tipo ApC, A1C, Ap(B)C ¢
A1(B)C ('), derivados dos materiais piroclasticos ja referidos, poden-
do-se classificar, na maioria dos casos, como Regossolos cascalhentos,
Andossolos insaturados himicos e Andossolos ferruginosos (Ricardo
et al). Os solos apresentam, entre outras, as seguintes caracteris-
ticas:

1. Horizonte Al ou Ap com espessura variando entre b5 (%) e
25 cm, podendo atingir 35/40 ¢m a espessura de A com a de (B).
Inferiormente aos horizontes referidos, tanto se pode encon-
trar o material originirio piroclistico como o horizonte A1l
de solos soterrados.

2. Textura do horizonte superficial as mais das vezes franco-
-limosa, sendo a percentagem de argila inferior a 20 % e ron-
dando a de limo os 30 %.

3. Teor de matéria orginica elevado, embora variando com o
grau de cobertura e intensidade das acg¢les antrépicas. Por
exemplo, temos teores de 9,4 9% sob pastagem, aos 450/475 m,
e 24,8 9%, sob «mato», a 675/700 m de altitude.

4. Material argiloso de natureza essencialmente alofanica
(> 509), aparecendo também a haloisite e caulinite (Fur-
tado, 1974/75}.

5. Na transicio do horizonte A1l ou Ap para o horizonte (B),
ou mesmo no interior do horizonte (B), aparece por vezes um
manchado avermelhado, havendo a tendéncia para a formacéio

('} Quando o «mato» é mais denso e de porte mais elevado podemos ter
solos O1A1C ou O1A2(B)C, atingindo o horizonte O1 15 cm de espessura.

{2) As menores espessuras correspondem a horizontes Ap fermados depois
das grandes movimentagdes de terra que puseram o material piroclistico a su-
perficle.
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de veios ferruginoscs mais ou menos ondulados, delgados
(1cm) e nao endurecidos. Contudo, nos solos soterrados, a
profundidade maior ou menor (> 33 ¢m) podem aparecer veios
ferruginosos continuos e endurecidos que atingem a espessura
de 3 cm, constituindo camadas que sao impermeaveis as raizes
e, possivelmente, a agua.

6. Valores de densidade aparente variando entre 0,7 e 0,9 ultra-
passando a porosidade, por vezes, o valor de 70 %.

7. Nas zonas sob pastagens é frequente verificar-se a influéncia
de pisoteio intenso, ou de um pisoteic nao intenso mas com
o solo muito himido, pela existéncia de depressbes a superficie
devido as pegadas dos animais, originando, como é ébvio, com-
pactacao superficial.

8. Os solos soterrados apresentam caracteristicas semelhantes
as do solo superficial.

Na realidade «les formes de relief actuelles résultent des opposi-
tions dialectiques entre les défermations fectonigques, créatrices pre-
miéres de tout relief, et I'action des systémes morphoclimatiques,
oppositions que s'expriment dans le cadre d’une certaine structure,
définie par la nature et la disposition des roches» (Tricart, 1970).
No caso em estudo temos uma estrutura com relevo alteroso pela
formacao de uma grande cratera e pela emissdo de lavas e materiais
piroclasticos, Por outro lado, o clima é agressivo (pela quantidade de
precipitacao}, no que é facilitado pelo facto dos materiais piroclas-
ticos serem fridveis. No entanto o material litologico é facilmente
alteravel e desenvolveu-se um tipo de vegetacdo («mato») com eleva-
dissimo poder de intercepgao e retencao para a agua. Por outro lado,
devido 4 elevada humidade e temperaturas nio muito elevadas, hi a
tendéncia para o solo apresentar elevados teores de matéria orgénica,
o que, aliado a natureza alofinica das argilas e a ficies pomitica do
material piroclastico, determina também elevadissimo poder de reten-
cao do solo para a agua. A elevada porosidade, permite uma facil infil-
tracdo da Agua para as camadas subjacentes. Contudo, 0 aparecimento
dos veios ferruginesos indicados, poderdo contrariar, de certo modo,
a infiltracdo. Sera no entanto a modificagio do grau de cobertura
vegetal e a movimentagio, em grande, de terras que, pela modificacio
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do regime hidrico a superficie e em profundidade, desencadeiam movi-
mentos mais ou menos intensos de terras que se expressam por enta-
lhamento mais intenso do relevo actual diminuindo o espaco 1til das
areas em questéo.

2.2. — Unidades do relevo

As formas de relevo actuais do macigo séo, essencialmente, fungio
das interaccOes verificadas entre precipitagio/solo-litologia/vegetali-
zacao/declive/accio antrépica.

Estas interacgoes funcionam umas vezes como retroacgdes posi-
tivas (por exemplo: a coluviagio resultante do movimento natural
de massa junto de soleiras traquiticas, andesiticas ou basalticas) ou
negativas, em que as acgdes antrdpicas sdo as responsaveis pela movi-
mentacio indescriminada de terras para variadas utilizagoes. Em
qualquer dos casos é a vegetalizacdo que comanda a sua evolugao.
E o que se passa, por exemplo, nos flancos virados & Achada das
Furnas ou na area dos Remédios ou ainda nas Lombadas.

Consideramos as seguintes sub-unidades de relevo constituintes
do macico (Fig. 1): drea interior da caldeira, zona de transi¢dc para
o litoral norte, zona de transicdo para a Achada deas Furras, flanco
sul, flanco ocidental e bacia da Ribeira Grande.

Na drea interior da caldeira o relevo resolve-se num conjunto
de numerosos e pequenos espigdes resultantes do intenso abarranca-
mento devido a erosdo torrencial, cuja prova esti representada nos
cones de dejec¢io existentes junto a lagoa do Fogo (Fot. 1). A erosio
torrencial funciona em funcio da estrutura, do elevadissimo declive
das paredes internas da caldeira e dos materiais litolégicos (pirocias-
tos) muitas vezes incipientemente vegetalizados perante um clima
muito pluvioso. A tendéncia verificada nesta 4rea é de adocamento das
paredes internas da caldeira com a simultdnea colmatagdo gradual
da lagoa o que se traduz pela formacdo de pequenas lagoas margi-
nais (Fot. 1). Num perfil aberto ja nas paredes interiores da caldeira
o golo é do tipo A1(B)C, sendo a espessura de Al e (B) variavel entre
25 ¢ 35 cm, seguindo-se uma espessura de pedra pomes até 1,50 m.

A zona de transigido para o litoral norte e o flanco sul (Fig. 1 e
Fig. 2, P1) evoluem em funcio da elevada espessura uos materiais
piroclasticos e do declive menos intense devido 4 espessura dos piro-
clastos sobre as soleiras de rocha dura. Estas limitam um maior
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encaixamento das linhas de 4gua que cortam aqueles flancos. O relevo
geral destas unidades estd resolvido numa série de lombas dispostas
em estrela e de comprimento variavel. Os valores do declive sdo muito
diversos (desde 10 a mais de 30 %) conscante se considere o cimo
da lomba ou as encostas desta,

A zona de transigdo para a Achada das Furnas (Fig. 1) esta
geparada por uma linha de picos (entre os quais o Monte Escuro)
da zona de transicdo para ¢ litoral norte e passa gradualmente para
o que consideramos o flanco sul do macico. E a zona de relevo menos
abrupto do macico, na medida em que passa gradualmente para uma
superficie bastante elevada (Achada das Furnas) que adoga o relevo
geral, Contudo temos ainda declives muito elevados perto da cumeeira
(256 — 35%). Na sub-unidade em questio nio existem linhas de dgua
encaixadas.

O flanco ocidental é caracterizado por um declive intenso e o
reciio das cabeceiras das «grotas» (Marques e Madeira, 1976) que
resolve o flanco num rendilhado de espigbes constituindo-se, assim,
uma frente de ablacio, o que marca a existéncia de erosac torrencial.
Também neste flanco a evolucdo do relevo (frente de ablagdo) é
funcido da espessa camada de materiais piroclasticos sustentados por
soleiras de traquitos e andesitos.

A bacia da Ribeira Grande é a zona onde a incis@o das linhas
de Agua se torna mais evidente e espectacular, constituindo verda-
deiros «canh{es», como na area das Lombadas (Fot. 2). Nesta foto-
grafia poder-se-do ver as paredes ingremes da Ribeira Grande reves-
tidas por eriptomerias jovens e paredes verticais de rocha dura desve-
getalizadas. A forma de encaixe da Ribeira Grande na area das Lom-
badas poders ter sido facilitada pela disjunc¢do colunar das lavas
traquiticas formando prismas de algumas dezenas de metros de altura
(Zbyszewski, 1958). Este curso de agua é, talvez, o maior da ilha
de S. Miguel e tem regime permanente. E de grande interesse ndo s
para o aproveitamento energético mas também para o possivel apro-
veitamento de dgua para regar a chamada Baixa da Ribeira Grande,
onde se faz sentir os efeitos de uma estacao seca.

2.3. — A acgdo antrépica e o relevo
Descritas as unidades de relevo & escala temporal mais elevada,

referimos agora a interaccio acgoes antropicas/relevo, as quais remon-
tam a ecerca de cinco séculos.
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As accgoes antropieas resumem-se, principalmente, & pratica antiga
de remogao da «leiva» e, recentemente, & intensa movimentacio de
terras para a instalacio de pastagens.

Quanto a remocio da «leiva» ji se tratou, em trabalho anterior,
das suas causas e efeitos (Marques e Madeira, 1974/75). Referimos,
contudo, que a mais elevada precipitac@o e a frequente ocorréncia
de veios ferruginosos endurecidos e mais ou menos impermeiveis, a
profundidade varidvel, podem condicionar mais intense escoamento
superficial e a possibilidade de movimentos de massa subsuperficiais,
0 que, aliado & natureza dos materiais litologicos, vai ocasionar a
intensa incisao do relevo geral, originando uma degradagao acelerada
da paisagem.

A movimentagio de terras para a instalacao de pastagens tem
implicado a remogdo de espessas camadas abrangendo os solos soter-
rados e os diversos materiais litologicos. Esta movimentacio de terras
tem-se verificado quer nos flancos do macico quer na zona da cumeeira.
Nio sb se processa a ablagcao do material movimentado, mas também
se verifica uma tendéncia natural para a evolugio do relevo por
incisdo das areas limitrofes (Fot. 4), apesar de vegetalizadas, devido
& concentracao do escoamento superficial. Aparecera, assim, um
modelado bastante ondulado e intenso do relevo num curto periodo
de tempo. Na zona da cumeeira este aspecto ainda se torna mais grave
devido aos fortes declives e porque pode afectar as paredes internas
da caldeira.

Além dos aspectos superficiais evidenciados, a infiltracdo na
idrea movimentada é intensa e devido a modficacio acentuada do
declive, pode originar movimentos subsuperficiais de massa (Fot. 4).

Podemos esquematizar dois aspectos quanto & movimentacio de
terras:

— Movimentag¢bes intensas em que a superficie do terreno fica
aplanada. Num primeiro tempo as elevadas precipitac¢des, face
4 descontinuidade entre as camadas movimentadas e nao movi-
mentadas e & desvegetaliza¢do determinam infiltracdao pro-
funda e intensa que pode originar movimentos de massa pro-
fundos. Concomitantemente, os rebordos da zona aplanada néao
oferecem resisténcia ao abarrancamento, seja pelos movimen-
tos de massa profundos seja pela eventual concentracido do
escoamento superficial (Fot. 4}, e que pode ser facilitado pelo
modelado que os movimentos de massa imprimem a superficie.
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Num segundo tempo, devido ac escoamento superficial prefe-
rencial — pela falta de forte proteccio vegetal pele micror-
relevo superficial, pela humidade constante, pelo pisoteio in-
tenso e/ou pisoteio em solo muito himido —, pode-se originar
a incisdo superficial da area sujeita &s movimentagOes e das
areas limitrofes mesmo que estejam vegetalizadas (Fot. 4 ¢ 6).
Embora a maior ou menor rapidez com que se di o revesti-
mento vegetal e ordenamento de pastagens possam, até certo
ponto, cbviar este segundo tempo, dificilmente eliminam os
efeitos do primeiro.

— Movimentagtes relativamente pequenas, em que a modificacio
do declive do terreno foi reduzida. Neste caso, o principal pro-
blema parece ser a existéncia de um grande comprimnto de
encosta desvegetalizado. Assim, face & elevada precipitacio,
dar-se-4 a concentracao suficiente do escoamento superficial
de forma a permitir intensa incisio da 4area afectada e das
dreas limitrofes mesmo que vegetalizadas (Fot. 3).

2.4. — CONCLUSOES

O regime hidrico é, sem davida, o factor preponderante na evolu-
cao do relevo, em virtude das elevadas precipitacoes e, na falta da
interface bit6tica, do elevado escoamento superficial e/ou subsuper-
ficial. Face a4 elevada humidade, a recolonizacio vegetal estari, em
principio, facilitada. O problema contudo é o tipo de resultante: assim,
devido ao constante e elevado grau de humidade, a uma radiacio
solar mais fraca, a ventos constantes, a temperaturas relativamente
baixas e ao pisoteic mais ou menos intenso, o ritmo de recolonizagio
vegetal é mais lento relativamente aos efeitos do regime hidrico na
dindmica da modelacdo do relevo. Deste modo, 4 medida que subimos
em altitude, embora se verifiquem condigdes de boa cobertura vegetal
gquando esta é indigena, as movimentacoes de terra e o pisoteio levan-
tam cada vez maiores preblemas, porque o ritmo de desenvolvimento
vegetal é menor, principalmente quando se trata de plantas diferentes
das indigenas — como as utilizadas nas pastagens. Mesmo que as areas
afectadas fiquem mais tarde recolonizadas, o relevo ficari franca-
mente marcado, mais entalhado e mais susceptivel & desvegetalizagio
e com uma menor Area util.
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3. — PLANALTO DOS GRAMINHAIS

3.1. — Relevo geral e condigoes ambientais

O planalto dos Graminhais situa-se no Leste de S. Miguel e, de
acordo com os estudos feitos por Brito (1955) e Zbyszewski (1958
e 1961), faz parte da regido mais antiga da ilha.

D¢ ponto de vista litoldgico, o planalto é formado por substrato
basiltico e andesitico coberto por camadas mais ou menos espessas
de materiais piroclasticos (poeiras e cinzas) de facies pomitica e
composicio geralmente traquitica.

O conjunto constitui uma zona subestrutural (Fig. 1) inclinada
para norte (Fig. 2, P2) na direcgio do escoamento das lavas. Segundo
Brito {(1955), este planalto é um dos elementos constituintes do macigo
da Povoacdo. De facto, ele constitui uma parte da cumeeira (regifo
norte) do arrasado maci¢o vulcanico da Povoacéo (Fot. 5). Os flancos
virados para a depressdao (antiga caldeira) apresentam declive muito
acentuado (> 23 %) como se eles constituissem as paredes resultantes
do abatimento de antiga e gigantesca cratera (Fig. 2, P2 e Fot. 5).

A encosta norte do planalto tem declive muito mais suave
(Fig. 2, P2), predominando os valores entre 1 e 5 %, e estid retalhada
por linhas de &gua (ribeiras), em lombas paralelas que mostram
desigual comprimento em fungéo do declive e da ablacio diferencial.

O planalto dos Graminhais apresenta desenvolvimento WSW-
-ENE e largura reduzida, entre ¢ Pico Sebastido Alves (924 m) e o
Pico da Vara (1103 m), a altitude média de 925/850 m. Por vezes,
parece prolongar-se para NW pelos eixos declivosos de algumas lom-
bas mais desenvolvidas na direccio da costa Norte.

O planalto, propriamente dito, estd parcialmente protegido da
ablacdo devido aos fracos declives ¢, em alguns locais, pela existéncia
de vegetacdo indigena de pequena estatura e extraordinariamente
densa (Fot. 6). Contudo, hi que indicar duas frentes de ablacdo: a
frente sul e a frente norte. A frente sul (sobranceira i depressio da
Povoagdo) estd sustentada por cornija de rocha dura. A frente norte,
principalmente onde foi degradada a vegetacao indigena, esti domi-
nada pelo abarrancamento, o que vai provocando o recuo das cabe-
ceiras das ribeiras que véo retalhando a encosta norte do planalto.

Do ponto de vista climatico as caracteristicas sdo as apresentadas
para os pontos mais elevados da cumeeira do Macico do Fogo.
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No que respeita & vegetagido é de referir gue a maior parte do
planalto esta ocupado por pastagens, embora ai ocorra uma pequena
reserva botinica e vegetacao indigena. Nesta reserva, além das espé-
cies indicadas para o Macigo do Fogo, ha a referir o aparecimento
do cedro das ilhas (Junperus brevifolia), indicando a nao influéncia
antropica nessa pequena area. Aqui, tanto as urzes como o8 cedros
da ilha estao prostrados, o que demonstra a grande intensidade dos
ventos no local e a adaptagéo das espécies referidas a tais condigbes.

Os solos apresentam caracteristicas semelhantes &s apontadas
para os do Macico do Fogo. Contudo, refere-se que a espessura dos
veios ferruginosos endurecidos (quando existem) dos solos soterrados
pode atingir 5 cm, tanto no planalto como nas ingremes encostas
viradas a sul.

3.2. — O planalto e o factor antropico

A dindmica modeladora do planalto depende, em parte, das acgdes
antropicas sobre a cobertura vegetal indigena ou exotica.

O recuo das cabeceiras das ribeiras que dividem a encosta norte
em lombas € extraordinariamente facilitado por quatro factores: a
estrutura do planalto, o declive consequente, a litologia dominante e a
elevada precipitagdo que nele ocorre. Opoe-se, entretanto, ao encaixa-
mento das ribeiras e recuo das respectivas cabeceiras, as soleiras de
rocha dura € a densa vegetagdo que cobre o solo.

Assim, a vegetacdo indigena ou exdtica — como protecgdo eficaz
do solo em virtude da sua densidade e elevado poder de intercepgao
¢ retencdo da Agua — aparece a contrariar a resultante da interaccao
dos factores atrds indicados. Terd que ser tomado em conta o poder
de regeneragdo da vegetagio assim como o ritmo do seu crescimento
e desenvolvimento, de forma a cumprir as suas funcdes essenciais.

As accgbes antropicas na preparacdo das pastagens do planalto
envolvem téecnicas que, pelas movimentacdes de terras e modificagdo
do grau de cobertura vegetal, imprimem uma nova dindmica na mode-
lacfio do relevo. Quando tal acontece verificam-se os mecanismos indi-
cados para o cagso do Macico do Fogo — movimentos de massa mais
ou mencs profundos e abarrancamento devido ao escoamento super-
ficinl (Fot. 6) pelas razdes ja atras apontadas. Assim, ocorre a
hierarquizacio das linhas de dgua que obriga a aumento de compe-
téncia da drenagem e, dai, conduzir a uma erosao remontante dife-
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rencial poderosa, a qual determina a multiplicacido dos barrancos e o
entalhamento do resto do planalto em questio.

O rebordo sul do planalto, sobranceiro a4 depressio da Povoagao,
é uma cornija de rocha dura. Em funcio do abrupto, é a acciio da
gravidade que vai destruindo a cornija. No entanto, dado que a vege-
tagdo deste rebordo é um «mato» denso (Fot. 5), nio se observa
degradacdo visivel do relevo. Poder-se-4 dizer que o rebordo abrupto
esta em equilibrio. Continuara nesta situagfo se nido for afectado na
sua vegetalizacdo e se ndo forem efectivadas movimentacdes de terras
na sua hase, pois, assim, nio s6 seria o rehordo afectado mas também
a depressdo da Povoacdo em virtude da consequente deposicio de
materiais.

3.3. — CONCLUSOES

Assim como acontece no Maci¢o do Fogo também no Planalto
dos Graminhais o regime hidrico é o factor preponderante na evo-
lugdo do relevo em virtude das elevadas precipitagdes que, na falta
da interface biotica, determinam elevado escoamento superficial e/ou
subsuperficial. Também aqui é valido o que foi indicado sobre o ritmo
da recolonizagio vegetal.

4. — CONCLUSOES GERAIS

A terminar a série de estudos referentes a «Aspectos da Defesa
da Paisagem na Ilha de 5. Miguel (Acores)» considera-se util relem-
brar, em tragos rapidos, as raracteristicas comuns a evolugio daquela
paisagem face as acgdes antrdpicas. Assim, podemos sintetiza-las da
forma seguinte:

1. As condicoes ambientais permitem, as mais das vezes, um forte
revestimento vegetal suficiente para impedir, apesar dos fortes
declives e elevadas precipitaces, uma morfogénese activa;

2. No entanto, accbes antropicas continuadas conducentes a des-
vegetalizagdo indiscriminada tornam impossivel, a curto prazo,
a regeneracio do coberto vegetal e, dai, a diminuicao drastica
da capacidade de intercepcio e retencgio, para a dgua, da inter-
face bidtica;

3. Dado que os solos superficiais, os soterrados e, fundamental-
mente, os materiais litolégicos subjacentes com a sua fraca
coeréncia sdo de ficil remocdo, sucede que a inexisténcia da
interface bibtica aumenta a quantidade e a intensidade do es-
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coamento superficial e a infiltracao, originando-se, deste modo,
um conjunto de formas de relevo provenientes da incisao rapida
dos cursos de agua, do activo recuo das cabeceiras desses cur-
sos, dos movimentos de massa, etc. Assiste-se, assim, a uma
aceleracao da morfogénese que conduz rapidamente i degra-
dacido do relevo;

. As intensas movimentacgtes de terras, com a brusca desvegeta-
lizacao associada, correspondendo a forma mmais drastica de
actuacao antropica, contribuem para os movimentos de massa
profundos, a colmatagem das lagos que ocupam o fundo das
caldeiras e uma maior dissecacio do relevo, ndo s6 nas zonas
mais movimentadas mas também nas areas limitrofes mesmo
que vegetalizadas;

. A abertura de caminhos, a feitura de taludes sem declive ade-
quado e ¢ pisoteic intenso, pelas modificagbes na quantidade e
intensidade do escoamento superficial, criam condicdes que
consubstanciam as relacionadas com a desvegetalizacio e a
intensa movimentagio de terras.

RESUMO

Para finalisar a série de notas sobre a «Defesa da Paisagem na
I1Tha de S. Miguel (Acores)» apresenta-se neste trabalho o estudo do
Macico do Fogo e do Planalto dos Graminhais. Por Gltimo, fazem-se
algumas consideragdes globais para todas as unidades estudadas.

1. No Macico do Fogo -— grande estrutura vulcinea constituida
essencialmente por traquitos cobertos de materiais piroclasticos —
definiram-se cinco subunidades: drea interior da caldeira, zona de
transicdo para o litoral norte, zona de transicdo para @ Achada das
Furnas, flanco sul, flanco ocidental e bacia da Ribeira Grande. No Pla-
nalto dos Graminhais considerou-se somente a plataforma subestru-
tural baséltica sobranceira a depressio da Povoacio. Os materiais
litolégicos constituintes das duas unidades estdo sujeitos a clima agres-
sivo — tipo A, segundo a classificacdo de Thorntwaite — e ddo origem
a solos dos tipos A1C, ApC, A1(B)C que se encontram ocupados por
«mato» de espécies indigenas, pastagens ou, ainda, por Cryptomeria
japonica.

Finalmente, caracterizam-se, tanto para o Macico do Fogo como
para o Planalto dos Graminhais, os factores morfogenéticos e antré-
picos que actuam na morfogénese. Quanto a estes ultimos salienta-se
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a sua importédncia na eliminacao temporaria da interface bibtica e a
consequente modificacao do regime hidrico e influencia nos movimen-
tos de massa profundos e na intensa incisdo do relevo.

2. Nas considerac¢oes globais sobre a defesa das condicbes paisa-
gisticas da ilha de 8. Miguel salientam-se os principais factores que
determinam as interacgdes indicadas: tipos climiticos, solos e lito-
logia, formas de relevo/declive, coberto vegetal e accdes antropicas.

De uma forma geral, pode-se dizer que a morfogénese, a curto
prazo, esta condicionada, por um lado, pela existéncia da interface
hidtica (expressa pelo balanco entre a desvegetalizacido e o ritmo e
a capacidade de regeneracao da vegetacdo) e, por outro, pela natureza
das técnicas utilizadas para a instalacdo de pastagens, abertura de
caminhos, ordenamento da pastagem, ete.

RESUME

Aspects généraux de la défense du paysage dans l'ile de S. Miguel
(Azores) 3 — Le Massif du Fogo et le Plateau de Graminhais

Pour terminer la série de notes sur la «Défense du paysage dans
I'ile de 8. Miguel (Azores)» on établie dans ce travail I'étude du Massif
du Fogo et du Plateau de Graminhais. Enfin, on fera quelques considé-
rations globales pour toutes les unités étudiées.

1. Au Massif du Fogo — grande structure volcanique formée es-
senciellement par des trachytes couvertes de matériaux pyroclastiques
—-ont été défines cing subunités: surface intéricure de la caldeira,
zone de iransition vers le littoral nord, zone de transition vers la
Achada das Furnas, flance sud, flanc occidental ef bassin versant de
Ribeira Grande. Sur le Plateau de Graminhais on a considéré unique-
ment la plataforme substructural basaltique qui domine la dépres-
sion de Povocao. Les matériaux lithologiques constituants les deux
unités sont soumis a un climat agressif — type A, selon la classifi-
cation de Thornthwaite — et donne naissance 4 des sols des types
AlC, ApC et A1(B)C qui sont occupés par du «mato» d'espéces indi-
genes, paturages ou, encore, par de la Cryptomeria japonica.

Enfin, on fait la caractérization, aussi bien du Massif du Fogo
que du Plateau de Graminhais, des facteurs morphogenétiques et
anthropiques qui agissent sur la morphogénése. En ce qui concerne
ces derniers, il faut mettre en evidence son importance dans l'élimi-
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nation temporaire de l'interface biotique et la conséquente modifi-
cation du régime hydrique et linfluence dans les mouvements de
masse profonds ainsi que l'intense incision du relief,

2. Dans es considérations globales sur la défense des conditions
du paysage de l'ile de 8. Miguel on distingue les principaux facteurs
qui provoquent les interactions indiqués: types climatiques, sols et
lithologie, forme de relief/pente, couverture végétale et acions anthro-
piques.

D'une fagon générale, on pzut dire que la morphogénése, a court
terme, est conditionnée, d'un coté, par lexistence de l'interface bio-
tique (exprimée par le bilan entre la dévégetalisation et le rythme et
la capacité de régénération de la végétation) et, de l'autre par la nature
des techniques utilisées pour I'nstalation de piturages, ouvertureg de
chemins, amenagement de paturages, etc.

SYNOPSIS

General aspects of the protection of the landscape of S. Miguel
island (Azores). 1 — The Massif of Fogo and the plateau
of Graminhais

A Study of the Massif of Fogo and the Plateau of Graminhais
is presented to wind up the series of notes on the «Protection of the
landscape of 8 Miguel island (Azores)». Some overall considerations
are also made for all the units that were studied.

1. The Massif of Fogo is a large volcanic structure essentially
made up of trachites covered by pyroclastic materials. Five subunits
were defined: the inner area of the caldeira, the zome of transition
to the northern border, the zonme of transition to the Achada das Fur-
nas, the southern flank, the western flank and basin of Ribeira Gran-
de. In the Plateau of Graminhais consideration was given only to
the basaltic subestructural platform overlooking the depression of
Povoacdo. The lithological materials that make up these two units
are subject to an aggressive climate (type A, according to Thorn-
thwaite’s classification) and give rise to profiles type A1C, ApC,
A1BC which are covered by brushwood of indigenous species, pas-
tures or even by Cryptomeria japonica.

Finally, the morphogenetic and anthropic factors that act on
morphogenesis are characterized for both the Massif of Fogo an the
Plateau of Graminhais. Some consideration is given to the impor-
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tance of these factors in the temporary elimination of the biotic in-
terface on the resulting modification of the water regime and in-
fluence on deep mass movements and on the intense incision of the
relief.

2. In the overall considerations on the landscape protection of
the 8. Miguel island, weight is given to the main factors that deter-
mine the interactions which were mentioned: climatic types, soils
and lithology, forms of relief/slope, plant cover and anthropic actions.

In a general way it can be said that in the short run morphoge-
nesis is conditioned, cn the one side by the existence of the biotic
interface {shown through a balance beetween removal of plant cover
and the rythm and capacity of the latter to regenerate) and, on the
other side by the nature of the management (soil transfer for the
installation of pastures, opening of ways, etc.).
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Fot. 1—Vista parcial da cul-
deira do Fogo. No primeiro
planc € nitido o entalhamen-
to intenso das paredes inte-
riores da caldeira, os cones
de dejecgdo e a cobmatagdo
da lagoa. Em segundo plano
sdo visiveis as movimenta-
cdes de terra.

Fot. 3 — Pormenor de movi-
mentacies de terras para «
instalacdeo de pastagens. E
nitido o intenso entalhamento
da zona mouvimentada e a
abla¢io de terras,

Fot. 2— 0 «canhdo da Ri-
beira Grande na drea das
Lombadas. E evidente a ver-
ticalidade das paredes do vale
e a sua vegelacdo com Crip-
tomeria japonica,




Fot. 4 — drea de releve mo-
vimentado. Evidenciam-se as
«cicatrizesy devido a movi-
mentos profundos de massa
e comego de incisdo da drea
aplanada.

Fot, 5 — Vista do Planalto
dos Graminhais sobrancetiro
i@ depressdao da Povoagdo.

Fot. 6 — Planalto dos gra-
minhats. Em primeiro plano,
uma reserva botanica cons-
tituida pelo <mator. Em se-
gundo plano, uma zona <mo-
vimentada» para instala¢do
de pastagens, comecande a
ser entalhada pela concen-
tragdo do escoamenio super-
ficial.
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Fig. 1 — I — Povoagde; 8 — Curso de dgua; 3 — Lagua. Elementos condicionaderes da dindmica; § — Delimita¢do das unidades geo-
morfolégicas do Macigo do Fogo e Planalto dos Graminiais: 5 — Cumeeira da Caldeira do Fogo, 6 — Zona de transicdo para o litoral
norte; 7 — Zona de transigdo para a Achade das Furnes; 8§ — Flanco sul; 9;— Flanco eocidental; 10— Bacia da Ribeira Grande;
1{ — Planalte dos Graminhais: 12 — Inclinacdo do Planalte dos Graminhais! 13— Cone eruptivo; 14— Escarpa litoral; 15— Arriba
mortal; 16 — Platajorma litoral de lave basdltica; 17 -— Superficie subestrutural; 18 - Cornija estrutural: 19 — Zona de soleires de
roche dura. Aspectos dindmicos; 20 — Ribeira muito encairada com rcgime torrencial; 21— Eminéncia de captura; 28 — Frente de
ablagdo; 23 — Frente de material pirocldstico: 24 — Movimento de massa; 25 — Direcgdo de desenvolvimento de lombas; 26 — Cone

de dejecgdo.
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