t —

ISEG;
ECONOMICAS
s

Departamento de Economia

JoAo CARLOS LOPES & JOAO DIAS

{ importancia da Matriz de Importagies no
contexto da Andlise INPUT-OUTPUT

WP 01/2003/DE

WORKING PAPERS

ISSN N© 0874-4548

ADADE
& A

=Y

- =

Ay
"T);NDE

=
Z
-2

i

D¢ 150"

IDADE TE
AL 390 UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
Instituto Superior de Economia e Gestdo

‘03



WP 1/2000/DE/CISEP

WP 2/2000/DE

WP 3/2000/DE

WP 4/2000/DE/CEDIN

WP 5/2000/DE/UECE

WP 6/2000/DE

WP 7/2000/DE

WP 8/2000/DE

WP 9/2000/DE

WP 10/2000/DE

WP 11/2000/DE/UECE

WP 12/2000/DE/CISEP

Reversibilidade de Decisoes em Ciclo de Vida: a educagio de Segunda
Oportunidade
MARGARIDA CHAGAS LOPES

A Garme Theoretic Model of Multinational Firm 1 scation
Jost PEDRO PONTTS

Multipliers and Imperfect Competition: What is the Role of Capital
Depreciation?
Luis F. CosTA

Foreign Direct Investment Spillovers: what can we learn from Portugnese
data?

RENATO G. FLORES JR., MARIA PAULA FONTOURA and
ROGERIO GUERRA SANTOS

Testing for Asymmetyy in the Inflation-Unemployment Trade-off
Some Evidencs for the USA
MIGUEL ST. AUBYN

Testing Intra-Industry Trade Between Portugal and Spain [1990-1996]
HORACIO C. FAUSTINO, J.R. SILVA and RITA V. CARVALHO
Regional Convergence in Portugal in the Context of the European Union
JOSEE PEDRO PONTES

War, Taxes and Gold: The Inheritance of the Real

JORGE BRAGA DE MACEDO, ALVARO FERREIRA DA SILVA and
RITA MARTINS DE SOUSA

QOnality Signaling Through Advertising and Brand Extension in

Multtiproduct Firms
MARGARIDA CATALAO LOPES

Partisan Fiscal Policy in a Monetary Union: Asymmetric S hocks,
Delegation and Welfare
ALvARO M. PINA

A Theoty of International Conflict Management and Sanctioning
NUNO R. GAROUPA and JOAO E. GATA

Fiscal Policy Sustainability: Some Unpleasant Enropean Evidence
ANTONIO AFONSO



UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
INSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO
DEPARTAMENTO DE ECONOMIA

|
Biblioteca ;
Seced 29 U[,/4/osi

ISEG/DE WORKING PAPERS

JOA0 CARLOS LOPES & JOA0 DIAS

A importincia da Matriz de Importagédes no
contexto da Andlise INPUT-QUTPUT

WP 01/2003/DE

Address: ISEG
Rua Miguel Lupi, 20
1249-078 LISBOA
PORTUGAL

Tel.: (351) 21.392.28.23

Fax.: (351)21.392.28.08

Email: depeco@iseg.utl.pt
Url: http:/fwww.iseg.utl.pt/~depteco




A importincia da Matriz de Importagdes no contexto da
Analise Input-Output '

Jodo Carlos Lopes (ISEG — UECE) e Jodo Dias (ISEG - CEDIN)

Janeiro de 2003

Versdo proviséria; por favor, ndo citar sem permissio
Comentarios sio bem vindos ( jcflopes@iseg.utl.pt )

Resumo:

Neste texto acentua-se a importincia de dispor de uma Matriz de Produgio Nacional e, portanto, de
uma Matriz de (utilizagoes de) ImportagGes, para aproveitar o aprecidvel potencial de aplicagio do
Modelo Input-Output em andlises de uma economia aberta. Exemplos destas andlises sfo a
quantificagdo de impactos econdmicos, ambientais e energéticos de medidas de politica econémica ou
de grandes projectos de investimento. Na auséncia das referidas matrizes, mostra-se que & possivel
efectuar algumas andlises por um procedimento indirecto, ou seja, através de hipSteses simplificadoras.
Para isso, alguma informagdo adicional 2 que consta do Quadro de Entradas e Safdas € necesséria, a
saber, a estrutura por tipos de bens das importagSes para procura final. No entanto, mostra-se também
que este procedimento ndo funciona em simulages ‘na margem’, ou seja, em andlise de impactos, a
utilizagio mais interessante do modelo. Conclui-se entio que & imperioso dispor de informagio
actualizada relativa 3 matriz de importagdes.

Abstract:

We argue in this paper that it is very important to dispose of a matrix of domestic flows, and therefore
of a matrix of imports, to make the most of the high potential of input-output model in studying an
open economy. A large number of examples can be listed, namely, quantifying the economic,
environmental, energetic impacts of economic policies or private investment projects. In the absence of
these matrices, we show that some analysis can be made by means of simplifying hypothesis, if we
know the sectoral structure of imported final demand. However, we also show that these calculations
are not valid at the *margin’, and so for impact analysis, the most usefut one. Therefore, we conclude
that it is absolutely necessary to dispose of up-to-date information about the sectoral import flows.

Palavras-chave: anilise input-output; matriz de importagoes

Classificagdes JEL: C67; D57



1. Introducao

O modelo input-output é um instrumento essencial para a andlise quantitativa dos
impactos econémicos (valor acrescentado e emprego), energéticos, ambicntais, de

acgdes de politica econdémica ou de grandes projectos de investimento.

Enquanto quadro de contabilizagio das relagbes econémicas entre ramos de
actividade, 0 modelo input-output € igualmente um instrumento privilegiado de
caracterizagfio da estrutura produtiva de uma economia e de andlise das alteragdes
dessa estrutura no tempo ou de comparagio de estruturas em diferentes economias.'

Para ambas as utilizagGes referidas, é muito dtil - e nalguns contextos, é mesmo
indispensdvel —~ dispor-se de uma matriz de importagdes, que fornega o detalhe da

ventilagio por ramos utilizadores das importagdes totais de cada produto.?

Esta necessidade é tanto mais premente quanto maior for o grau de abertura ¢ a
dependéncia de uma economia face ao exterior e este aspecto é particularmente

relevante no caso das aplicagdes da anélise input-output ao caso ponugués.z‘

Sendo a matriz de relagGes intersectoriais (a que corresponde aos consumos
intermédios) o niicleo central do modelo input-output, ndo € indiferente dispor-se
apenas de uma matriz de fluxos totais (nacionais mais importados) ou poder dispor-se

de uma matriz de fluxos nacionais e de uma matriz de importagdes.

E claro que com algumas manipulagbes algébricas, baseadas em hipéteses
simplificadoras (e menos exigentes em informagfo), podem aparentergente tornar-se

equivalentes os resultados obtidos num caso e noutro. Mas também se torna 6bvio que

! Para uma andlise das miltiplas aplicagSes do modelo [nput-Otput ver Miller e Blair(1986). Alguns
dos desenvol vimentos mais recentes do modelo estdo reunidos em Dietzenbacher e Lahr(2001).

% Para uma descrigiio do tratamento estatistico das importagdes no contexto do anélise inplut-output ver
UN(2000) e Eurostat(2002}).

* Algumas das aplicagGes mais recentes da andlise input-output 1o caso portugués sio Cruz(2002).
Barata(2002), Lopes, Amaral e Diag(2002), Ramos e Sargento(2002).
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com essas hipSteses alguma coisa se ‘perde’ pelo caminho, e nalguns ca&@jﬁ},

perda situa-se justamente no imago da andlise.

Vejamos, sequencialmente, 0 que estd aqui em causa, ou seja, em primeiro lugar o
tratamento matricial do modelo nos dois contextos — da matriz de transacgdes totais e
da matriz de produgiio nacional — e uma forma possivel de tratamento combinado, e
seguidamente as limitagoes subjacentes a esta combinagiio nos dois tipos de andlise

mencionados nos pardgralos iniciais.

2. 0 Modelo Input-Output: QES versus MPN

Como pode ver-se no Anexo |, a solugfio do modelo input-output corresponde a
situagdes inteiramente distintas quando se usa, como base estatistica, o Quadro de

Entradas e Safdas (QES) ou a Matriz de Produgio Nacional.

No primeiro caso, os recursos totais de cada produto sdo determinados, através da
matriz de multiplicadores de recursos totais B, a partir da procura final total dirigida

aos diferentes ramos produtores desses produtos":
@ xT=qa-AT)'y"
No segundo caso, a produgdo nacional de cada ramo (produto) é determinada, via

matriz de multiplicadores da produgdo nacional BY, a partir da procura final de

origem nacional dirigida a cada ramo®;

* Uma descrigiio sintética do QES e da MPN (com o tratamento do respectivo modelo 10) ¢ feita no
Anexo 1. A simbologia dos fluxos registados nestes dois quadros estatisticos & feita no Anexo 2. A
simbologia de matrizes e vectores de coeficientes (ou ratios) utilizados no texio € feita no Anexo 3.

5 Neste trabalho, debrugamo-nos sobre as questdes associadas 3 matriz de {utilizagio) de importagdes e
ndo sobre as questdes colocadas pela diferente valorizagio dos fluxos: pregos bsicos, pregos no
produtor, pregos i saida de fébrica, pregos de aquisi¢io. Tenha-se pois em conta que, no que diz
respeito as dedugdes formais efectuadas, os fluxos do QES e da MPN estio valorizados aos mesmos
pregos. A construgio de um sistema de matrizes na Gptica da produgio efectiva para Portugal. em que
estas questdes sdo, do ponto de vista estatistico, tratadas é descrita em DPP(2001).

/



(22) MN=(-ANy' YN

Como ji se disse, do ponto de vista das aplicagdes do modelo IO, quer em termos de
anilise de impactos (econémicos, energéticos, ambientais, ou outros), quer em termos
de andlise da evolugdo estrutural do sistema produtivo, o que interessa mais é a
expressdo (2.2), ou seja, os efeitos na produgo nacional de variagSes na procura final

nacional dirigida aos ramos produtivos.

O problema é que, do ponto de vista da disponibilidade de dados estatisticos®, tem
muitas vezes que partir-se da expressio (2.1), e tentar quantificar os impactos dados
em (2.2) apenas por via indirecta, ou seja, através de hipéteses simplificadoras, que de

um certo modo, podem condicionar fortemente a validade das anélises a que se chega.

No ponto seguinte, faz-se justamente a formalizagio do percurso necessdrio para
chegar aos impactos sobre a produgéio nacional, partindo da expressdo dos recursos

totais.

3. Dos impactos sobre os recursos totais aos impactos sobre a
producio nacional.

Partindo do modelo input-output baseado no QES, referido no ponto anterior ¢

descrito no Anexo 1:
3.1 ATxT + " =T,

temos, considerando m e c* (ver para tudo o que se segue, € quando necessério,

significado e simbologia apresentados nos Anexos 1, 2 e 3):
(3.2) XT=x"+m=xN+crx"

% £ bem sabido que, em condigdes normais, se pode dispor dos QES em série anual, e das MPN apenas
numa base quinquenal (ver Eurostat, 1996). No caso portugués, a disponibilidade da série de matrizes
do sistema quinquenal relativa ao ano 2000, previsia inicialmente para 2003 no conlexto do
Regulamento Comunitdrio n® 2223/96, terd sido protelada para 20006.
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Dado que:

(33) (I-c*)x"=x"

temos:

(3.3) xT=(I-cry' N,

e, assim sendo:

35 M =(I-crya-aT'y
Fazendo B" = (I-c*) - A",
(3.6) ™ =B""y",

é a expressio que nos dé a produgfio nacional em fungdo da procura final total

(nacional e importada) dos ramos produtivos.

Note-se que esta expressdo ndo & a mais adequada em termos da anélise dos efeitos
das ‘politicas piblicas’, porque a componente importada da procura final néo se
traduz em impactos {por exemplo, ambientais o energéticos) na economia ou no

aparelho produtivo nacional.

Logo, é necessario decompor a procura final total em duas componentes: a que €

abastecida pela produgdio nacional (v"); a que & importada ™.

Esta decomposigio s6 & possivel se se dispuser de uma MPN, ou seja, € necessario
dispor de uma Matriz de (Utilizagdo) de Importagdes. Sem esta matriz, € necessdrio
colocar hipéteses simplificadoras, sendo a mais simples (embora pouco itil, no caso
de economias muito abertas ao exterior) considerar que todas as importagdes se

destinam 2 procura final.



Neste caso extremo:
@GN ¥y =y"4+m

Ou, introduzindo d* (o vector dos pesos das importagdes na procura final de cada

bem):

(38 y' =y +aryl

Donde:

G9 y =(I-ay'y"

E, finalmente:

(G10) N =(I-cA)ya-AT) ! (1-dry N

Mas € claro que as importagSes ndo vdo todas para a procura final; parte delas

destina-se a consumos intermédios dos ramos produtivos.
Se considerarmos que a proporgio das importagDes destinadas a consumos
intermédios € constante, o tratamento € ainda relativamente simples. No caso geral, o

tratamento € mais complicado.

Considerando m' o vector de importagdes para consumos intermédios ¢ F a matriz de

pesos das importages intermédias nos recursos totais de cada bem:
Gy =y"+ WM =y tm-m = yWoaerxT LFxT
Entio, utilizando (3.5), temos:

(3.12) N =(I-cM)a-aTH' (YN + (e - B AT
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Ou:

G13) M= (L-er)a-AT)" Y+ (T-er)r-aTy T (e - F)x'

E, utilizando (3.4):

Ga4) M= (L-crya-ATy Y+ (T-er) ATy (et - B(1-cr)' <"
Assim sendo:

G15) M= (1-@-eNa-AT ' @ -B - T aeny d-aT Y

Chamando BY™! & matriz composta da expressio anterior, temos:

(3.16) xN = BN™MIWN

Para calcular os valores de BN™! tem que conhecer-se a matriz F, ou seja, o peso da
importago para consumo intermédio do produto i nos recursos totais do produto j,
para quaisquer i e j. Esta informagio s6 se consegue dispondo de uma matriz de

importagdes detalhada.

No entanto, o impacto de vatiagdes em yN sobre XV pode calcular-se conhecendo

apenas, para cada ramo, a percentagem de importagdes que se destina a procura final.
Assim, considerando g*:

G ¥y = yN + yM = yN + ghm

E, introduzindo h*:

(3.18) y' = ¥ 4 grhnyT



Desenvolvendo esta expresséo,

(3.19) (I-grhh)y" = YW

Ou:

(320) y" = (I-grhr)' 9N

E finalmente, utilizando mais uma vez a expressdo (3.5):

B2 M= J-cna-aT) ! d-grhry! YN =B ygN

Esta expressio poderia ser utilizada para quantificar os impactos de variagdes na
procura final dirigida aos ramos nacionais sobre a produgio nacional, quando nfio se
dispde de uma MPN mas apenas de um QES. No entanto, h4 que ter em conta duas
qualificagdes.

Em primeiro lugar, resulta evidente das dedugGes anteriores que is50 s6 se torna
exequivel quando se conhece a parte das importagdes que se destina i procura final, e
a sua discriminag&o por tipos de produtos. Ora & justamente esta a informagao dada na
matriz de importag@es através do vector y™ .

Em segundo lugar, ha que ter em conta a distingfio entre a veracidade de uma relagio
correspondente a uma determinada estrutura econémica € a possibilidade de utilizar

essa relagdo ‘na margem’, ou seja, quando h4 alteragBes nessa estrutura.

Para avaliar o que estd aqui em causa, partamos de (3.2) e (3.21) e consideremos as

seguintes duas igualdades:
(3.22) N=BV N

(3.23) xN=B* M
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No primeiro caso temos os multiplicadores da inversa de Leontief, mas nlil_o no

segundo caso, jé que, em geral, BN e B* sdo matrizes diferentes. E, enquanto q;ie 80 /
primeiro bNi,- d4 a variagdio de x™; necesséria para responder a uma variagio unitdria na~—

procura final dirigida ao sector j, j4 0 mesmo néo ¢ verdade em relagdo a b';. Ou seja,

embora (3.23) seja verdadeira como relagio observada numa dada economia, essa

relagio ndo pode ser utilizada para deduzir impactos de variagoes em y" sobre a

produgZo.

De facto, aparentemente, dx";/dyN,- = b'i,-. Contudo, b.ij, que aqui se toma como
constante, depende de y" e xN que lhe serviram de base de céleulo e que agora
estamos a fazer variar, ou seja, a alteragio de y" acarreta imediatamente alteragOes em
B*.

4. Conclusio

De tudo o que ficou exposto, resulta claro que a utilizagfio do modelo input-output nas
andllises mais relevantes de uma economia aberta ao exterior (impactos econémicos,
energéticos e ambientais das politicas piblicas ou de grandes projectos de
investimento; alteragGes estruturais do aparelho produtivo) exigem que se obtenha,
através da solugio do modelo, uma relagio entre a procura final de origem nacional e

a produciio nacional.

Para se poder obter esta relagfio é necessdrio dispor de uma matriz de produgfo
nacional, naturalmente, tdo préxima do periodo sobre o qual incide a andlise quanto

possivel.

A matriz de importages ¢ o elemento central para se passar do QES, disponivel, em
principio, numa base anual, para a MPN, de mais dificil e demorada obtengdo, mas
disponivel no caso portugués em futuro mais ou menos préximo (2006?) numa base

quinquenal.



Nio se dispondo de uma matriz de importag@es relativamente recente, poderia pensar-
se que, tendo em conta os resultados anteriores, a informagéo dada pela matriz das
importagdes para consumos intermédios pode ser ‘substituida’ pelo conhecimento do

vector de importagdes para a procura final.

No entanto, como atris ficou claro, tal ndo é verdade quando se faz uma andlise na
margem. O que ndo invalida que seja importante, para outros tipos de anélise, dispor

dessa informagio incompleta.

Assim sendo, a conclusdo principal deste texto vai no sentido de realgar a necessidade
imperiosa de dispor de uma Matriz de Importagdes completa, isto €, de uma Matriz de
Produgio Nacional, para aproveitar o enorme potencial de aplicagGes do modelo

input-output 3 anélise da economia portuguesa.

Note-se, em espécie de post scriptum, que nio se abordaram neste documento de
trabalho as importantes questdes relacionadas com as diferentes formas de valorizaggio
dos fluxos no QES e na MPN, nem a questdo ainda mais abrangente da passagem do
SCNP86 para o SCNP95.
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Anexo 1: Modelo Input-Output - QES vs, MPN

QES MPN
1 au m |y [ x" I n mjyJx
I X X2 x ) x I o X X | oy X
I1 P EUTREE P v X" 11 M Mmoo KMy ¥ M
III X' a X'y ¥ X" I My e My | YN N
v' vy v vy v X A X'y A m'
X X1 X1 X v' vy v2 v3 0 v'
m' m m; ms m' xT X xN; X3 yr
< S s < v
Matriz de
Importacoes
I O M|y [ m
I Moo XM Ky [y m
II Ma My oMy | WM m;
o | My My My | M n
& % P I
Modelo 10 / QES: Modelo IO / MPN:

ATXT+yT=KT
XT=([_AT)-lyT
x =By

comBT=(1-AT)y!

AN XN 4 NN
M= (1- ANyt N

X = BNy

comBY=(1-AN)'




Anexo 2: Simbologia de fluxos registados no QES e na MPN

x'j Consumo intermédio lotal (nacional ¢ importado) do bem i pelo ramo j - Matriz bd
x"; Consumo intermédio nacional do bem i pelo ramo j - Matriz XN

; Consumo intermédio importado do bem i pelo ramo j - Matriz XM
x™,  Consumos intermédios imporiados tolais do ramo j - Vector ™M
m'; Importagdes lotais do bem i para consumo intermédio - vector m'
v;  Valor acrescentado do ramo j - vector v

x";  Produgio nacional doramo j - vecior o

m;  Importagdes totais do bem i - vector m

x%; Recursos tolais do bem j - vector 'y

y"i  Procura final total (nacional e importada) do bem i - vector yT

yY  Procura final nacional do bem i - vector y*

y"y Procura final importada do bem i - vector ™

v Valor acrerscentado total

m'  Importagdes lotais

y"  Procura final total

y"  Procura final importada total



Anexo 3: Simbologia de matrizes e vectores de coeficientes

AT aTy=xTy/x";  Coeficientes técnicos totais

N < . - .
A nN;j = xN;,-I x";  Coeficientes técnicos nacionais

c cj= myx; Peso das importagdes totais nos recursos lotais de cada bem

d dj= myy’; Peso das importages tolais nas procuras finais lotais de cada bem

F o fy=xMra Coeficientes de importagdes intermédias nos recursos totais

B g=y/m; Peso das importagdes de cada bem destinadas a procura final

h h=m/yh Peso das importagdes totais de cada bem na procura final total desse bem
Notas:

Letras maidsculas correspondem a matrizes

Letras mindisculas correspondem a vectores-coluna

Uma linha (') a seguir a uma letra mintscula corresponde a um vector-linha

Um chapéu ( #) a seguir a uma letra mindscula corresponde a um vector diagonalizado

1 € a matriz identidade
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