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oo et s Introducao
Dengue Ae. O/bOpICtUS (mosquito tigre asiatico)

12 registo: Dinastia Chin (enciclopédia chinesa), 265 e 420 12 referéncia: 1894 - Skuse

D.C. Nativo: florestas tropicais e temperadas do Sudeste

Sintomas: febre, cefaleias, dores musculares e nas
articulacdes, dor abdominal e vémitos, petéquias e erupgdes
cutaneas e dor no contorno dos olhos.

Asiatico.
Entram em atividade: >13°C.

» Rapido crescimento e propagacao Pontos de entrada: _
% 390 milhdes de infecdes por ano no mundo » Transportes (Aéreo, maritimo e terrestre)
»  Endémica em mais de 100 paises
% Risco de infe¢do em 129 paises Onde se estabelecem e reproduzem-se:
» Detetados casos importados em 10 paises da Europa e » Ferros-velhos
em Portugal Continental » Borracharias
A i:ggz)da dengue na ilha da Madeira, em 2012 (2 000 » Aguas paradas e estagnadas (beiras dos rios e

lagos, vasos de flores)
*» Recipientes de plastico
4 Piscinas nao tratadas

* Associado a fatores socioecondmicos e ambientais
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Modelar e analisar espacialmente os fatores condicionantes a transmissao, avaliar quais os
locais mais vulneraveis, onde os riscos de problemas de saude publica sao mais elevados

A

’

1 Vulnerabilidade 3
Social

Criar o mapa de adequacao para a
presenca de Ae. albopictus em
Portugal continental

Obter mapas de risco com base na
capacidade vetorial, potencial
arboviral e presenca humana

- :

Utilizar modelos estatisticos para avaliar a vulnerabilidade social da populacao
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* Recolha e revisao bibliografica (quadro resumo)
* Recolha e pré-processamento dos dados
* Normalizagao das variaveis (Fuzzy Membership)

* Diagnostico da multicolinearidade em linguagem de programacao R (fator de inflagao da variancia - VIF)
* Analise de componentes principais (ACP) com a matriz de covariancias

* Média e Fuzzy Overlay (Product e Gamma) Vulnerabilidade

social

(e e e

e Maximum Entropy e Support Vector Machine (openModeller)
e Também foi testado o Artificial Neural Network
* Normalizagao (Fuzzy Membership)

Adequabilidade
ambiental

R

¢ Correram-se os modelos de forma a obter os resultados finais da modelagao — “cruzando” resultados de
vulnerabilidade social (média, product, gamma) com cada algoritmo testado da adequabilidade
ambiental (Maximum Entropy e Support Vector Machine) — resultaram 6 mapas de risco Anilise de risco

[ e )
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Metodologia - Dados

76 variaveis recolhidas - 53 variaveis de cariz social e 23 de

cariz ambiental e de acessibilidade

Sociodemograficos
indice de dependéncia total, dos jovens, dos idosos (homens e mulheres)

Percentagem de individuos residentes empregados

Percentagem de alojamentos familiares de residéncia habitual com banho
Socioecondmicos

Poder de compra per capita
Ganho médio mensal

Ambientais e Climatoldgicos

Carta de Uso e Ocupacido do Solo (Urbano, Floresta, Agricultura, Agua)

Mapa da temperatura média do més mais quente do ano
Mapa da precipitacdo positiva anual em ano humido

® Rede vidria

Acessibilidade

-Moreno-Banda etal, | controle em todos oz modelos

2017; [pap/érea do municipio];
-Rees et al,, 2018;
~Lippi et al., 2018;
-Zafar etal, 2021
dengue;
-Detecio;

-Para selacionar os participantes da

pesquisz;

~Mapa ende & comparzdo com

‘outros fatores/varidveis,

-Disponibilidade de reservatarios
hospedsiras do virus, necessérics
para 2 transmiss3o da dengue;

-Rela¢30 de transmiss3o da dengue
‘com @reas densamente povoadas;
-Influenciz 2 incidénciz dos cases da

Fator Indicadar Referéncia Explicacio simples da varidvel Varizvel utilizada
(Dentro do artigo, pars qué serve)
Sociodemogrsfico | -Populagao; Silva gg.of,, 2018; “Medir grau de vuinerabilidade da | -Total de individucs residentes;
-Densidade populacional -loyce gial,, 2021; populzcia numa determinada dres; | OU
-Dickin et al,, 2013; -Preditor da dengue & varifuel de -Densidzde populacional

Saciodemozrafico

~Idade 2baixa de 15 anos;
-Idade;

-Idade médiz da chefe da familia (anos);

-Idade médiz do agregada familiar (anos);
-Proporgio de sgregados familiares com menos de
15 znos;

-Proporgio de sgragados familiares com menos de §
2nas de idade;

-Percentazem de dependentes vulnerdveis & idosos;

~Riskin et al,, 2013;
-Constant e al,, 2020; | dengue;
-Lippi et al,, 2018

-Zafararal, 2021; fatores demogréficos;
-da Conceigdo Araljo | -Fator preditor de comportamento
stal, 2020; = que afetam = exposicio # infegio;

-Fator de riscofsuscetibilidade
individual - Oriangas =té 15 anos
t&m maior suscetibilidade 3 dengue

do que @ populagdo aduhs;

~Fatar de suscetibilidade pars 3

-Fator de influéncia na incidéncia;
~Charette etal, 2020; | -Correlagdo negativa com vérios

~Indice de dependancia total (& hamens & mulheres);

-indica de dependéncia de idosos (e homens & mulheras);
-indice de dependéncia de jovens e homens e mulheres);
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Metodologia - Dados

Fator

Imdicador

Referéncia

Explicacdo simples da varidvel
[Dentro do artigo, para queé serve)

Yariavel utilizads

Zociodemografico

-Populacdo;
-Densidade populacional

-Silva et al, 2018;
-loyce et al., 20271;
-Diickim et al, 2013;
-Moreno-Banda et al.,
2017;

-Rees et ol , 2013;
-Lippi et al., 2018;
-Lafar et al,, 2021

-Medir grau de vulnerabilidade da
populzcdo numa determinada area;
-Preditor da densue e varizvel de
contrale em todos os modelas
[pop/area do municipio);

-Relacdo de transmissdo da dengus
Com areas densaments povoadas;
-Influenciza a incidéncia dos casos da
dengue;

-Detecdo;

-Para selecionar os participantes da
pesqui=s;

-Mapa onde & comparado com
outros fatoresfvaridveis;
-Disponibilidade de reservatdrios
hospedeires do virus, necessarios
para = transmisz=2o da dengue;

-Total de individucs residentes;
o
-Denzidade populacional;

Zociodemografico

-ldade zbaixo de 15 anos;

-ldade;

-ldade média do chefe da familiz (anos);

-ldade média do sgregada familiar (anos);
-Proporcdo de zgregados familiares com menaos de
15 anos;

-Proporcdo de zgregados familiares com menos de &
anos de idade;

-Percentagem de dependentes vulneraveis e idosos;

-Diickim et al, 2013;
-Constant et al_, 2020;
-Lippi et al., 2018
-Charette et al_, 2020;
-Iafar et al,, 2021;
-da Conceicdo Aradjo
et al, 2020;

-Fator de suzcetibilidade para a
dengue;

-Fator de influgnda na incidéncia;
-Correlacdo megativa com varios
fatores demograficos;

-Fator preditor de comportamento
& que afetam 2 exposicdo 2 infeqdo;
-Fator de risco/suscetibilidade
individual - Criangas 2té 15 ancs
tém maior suscetibilidads a dengue
do que a populacdo adults;

Quadro 1 — Quadro resumo da selegdo das varidveis baseada na bibliografia

-Indice de dependencia total (e homens e mulheres);
-Indice de dependancia de idosos [e homens e mulheres);
-Indice de dependencia de jovens (e homens e mulheres);
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Resultados e Discussao

Apos o diagndstico de multicolinearidade
(VIF > 2,5), excluiram-se 18 varidveis, e a
partir das restantes 35 efetuou-se a
Analise de componentes principais.

O Scree plot representa a percentagem de
variagOes explicadas por cada componente
principal verificando-se uma quebra a
partir da quarta componente principal.

Scree plot

w
|

o
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Percentage of explained variances
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Dimensions

10

Fig. 1 — Percentagem de explicagdo da variancia de componentes
principais
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Resultados e Discussao

Variables - PCA
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Hospitai

1.0

Contribuicdo

N

Varidveis com scores positivos nos dois
guadrantes s3ao “Ganho médio Mensal”
(Ganho_MedM) e Locais com “Hospitais”

(Hospitai).

Varidveis com scores negativos nos dois
guadrantes sao “Habitantes por centro de saude
e extensdao” (Hab_CSaudeE) e “Habitantes por
farmacia e por posto de farmacéutico mével ”
(Hab_Far_PF).

Fig. 2- “Mapa” de fatores das variaveis




CEGOT

Centro de Estudos de Geografia
e Ordenamento do Territério

Cartografia — Vulnerabilidade Social
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Vulnerabilidade social

Fig. 3- Vulnerabilidade social das variaveis resultantes da ACP através

do método da média

o Foram usados trés métodos para a vulnerabilidade social,
mas excluiram-se os do produto e do gamma, pois nao
obtiveram resultados satisfatorios para a analise.

o Os valores mais baixos de vulnerabilidade social significam
gue as condi¢cdes socioecondmicos da populacdo sao
melhores, com base nas 35 varidveis usadas na ACP.

o As areas com valores mais altos de vulnerabilidade social
apresentam a populacao com fragilidades materiais e
privacao de bem-estar.
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Adequabilidade
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Fig. 4— Adequabilidade ambiental para Ae. Albopictus através do
método de Maximum Entropy

Fig. 5 - Adequabilidade ambiental para Ae. Albopictus através do
método de Support Vector Machine
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community community
Fig. 6 — Risco de ocorréncia obtido pela combinagdo entre a Fig. 7 - Risco de ocorréncia obtido pela combinagdo entre a
adequabilidade através de Maximum Entropy e vulnerabilidade social adequabilidade através de Support Vector Machine e vulnerabilidade
através da média social através da média
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o A vulnerabilidade social das variaveis resultantes da ACP através dos métodos do produto e do gamma (fuzzy
overlay), obtiveram valores nulas em praticamente todo o territdrio.

o Foram testados trés algoritmos, Artificial Neural Network (ANN), Maximum Entropy (ME) e Support Vector
Machines (SVM), no entanto ANN ndo entrou no modelo, pois o valor da curva ROC nao foi tdao significativo
comparativamente com os outros dois algoritmos.

o Pela mesma razao, por serem pouco significativos os valores dos modelos de risco, resultantes da combinacao
dos metddos do produto e gamma com os metddos de Maximum Entropy e Support Vector Machines.

o Relativamente aos mapas resultantes de adequabilidade ambiental e de risco de ocorréncia, o que demostrou
maiores contrastes em termos de valores no territorio foi o da Maximum Entropy.

o Os valores mais altos de risco de ocorréncia foram identificados pelo mapa resultante da combinacdo da
Maximum Entropy e vulnerabilidade social, a oeste da Regidao Norte, interior Centro e Alentejo e litoral Algarvio.

o Os valores mais baixos de risco de ocorréncia da mesma combinacao foram identificados principalmente a este
da Regido Norte a Centro, podendo a se justificar pelas condicdes ambientais desvaforaveis para a espécie.

o Pode-se afirmar que maior parte do territdorio é adequado para a espécie, isto combiando com areas de maior
vulnerabilidade social, resulta em maior risco de ocorrencia da dengue em grande parte do territério de Portugal
continental.
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