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Melhoramento da videira — Estudos

preliminares de fotossintese e respiracdo!”

por
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Eng." Agr.* Investigadora do Gabinete de Botdnica do ISA

Um dos objectivos do melhoramento da videira é a obtencio de
plantas resistentes a doencas criptogimicas. Entre nés tem sido estu-
dado esse problema no aspecto particular da resisténcia ao mildio (1),
dada a gravidade da doenga e 0s seus reflexos na economia da cultura.

Embora estejam ainda mal conhecidos os mecanismos que coman-
dam a defesa do hospedeiro a infecgdo, ha, hoje em dia, tendéncia para
se ligar o caricter de resisténcia da videira europeia ao mildio, mais
a um conjunto de reacges metaboélicas do que a um unico composto
ou enzima. De facto, na Vitis vinifera, esta resisténcia, traduzida geral-
mente por manchas foliares de infeccdo <«limitada», do tipo da cha-
mada «<resisténcia horizontal», é um caracter poligénico, quantitativo
e por isso mesmo influenciado por condicbes ambientais.

Reveste-se assim do maior interesse o estudo do comportamento
fisiolégico de cultivares de videira com diferentes graus de resisténcia
a Plasmopora viticola.

Neste trabalho procurimos precisamente contribuir para esse
estudo, comecando por fazer determinacdes comparativas de fotossin-
tese e de respiracdio, mecanismos basicos de oxidacdo-reducdo, no

{*) Comunlcagho apresentada ao XXX Congresso Lusc-Espanhol para o
Frogresso das Ciéncias, realizado em Murcia, 1972. Integrada num.«Proj. Investig.»
do IAC.
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intuito de detectar possiveis diferengas no comportamento metabé-
lico em plantas com diferentes susceptibilidades aquela doenca.

Como se sabe a fotossintese varia, no que respeita i intensidade
e a produtos fotossintetizados, com a espécie vegetal, com as condicées
ambientais existentes (quantidade de azoto disponivel no solo, teor
de CO, atmosférico, etc.) com a prépria idade fisiolégica das folhas
(folhas «adultas» de certas plantas podem produzir, nas condicdes
apropriadas, quase exclusivamente um sé produto, por exemplo saca-
rose, enquanto que folhas jovens da mesma espécie produzem quan-
tidades muito maiores de gorduras e proteinas), ete. Tudo isto reflecie
um fenémeno extremamente complexo, por um lado influenciado por
factores externos e internos e, por outro influenciando todo o meta-
bolismo da planta.

¥ também bem conhecida a relacio das modificacoes da taxa res-
piratdria com os estados de infeccao dos tecidos vegetais.

As determinacoes das taxas fotossintéticas e respiratérias, em
cultivares de videira com graus distintos de resisténcia, foram feitos
num aparelho de Warburg (modelo V-166 da Braun Melsungen), a
temperatura de 25° C. Os ensaios de fotossintese foram efectuados sob
uma iluminagdo de 7000 Im, mantendo-se neste caso a temperatura, nos
25° C, por meio de uma refrigeracio, do banho-maria, de 1 litro/min.
A manutencio de uma percentagem constante de CO, na atmosfera
do frasco de reaccio foi feita através do emprego de uma solucio tam-
pio de carbonato/bicarbonato de sodio. As concentracées usadas nesta
solucido foram de 0,060 M de bicarbonato e 0,035 M de carbonato, o
que deu origem a uma solugao com um pH de 9.8 e uma concentragio
de CO. de 205 X 10-° M, de acordo com a equacio

2NaHCO, g ” Na,CO, + CO, + H.O

As medidas de fotossintese foram feitas durante 60 minutos, com
leituras a intervalos de 10 minutos e as de respiraciio durante 30 mi-
nutos, a intervalos de 15 minutos. Qualguer destas medidas foi rea-
lizada pelo método manométrico, (variagio de pressioc a volume cons-
tante).

A fotossintese aqui mencionada é naturalmente a «fotossinteze
aparente» (Net photosynthesig) visto que se estd a realizar simulti-
neamente a fotorrespiragio, medindo-se deste modo o somatério dos
dois processos.

A taxa respiratéria determinada refere-se 4 respiracio mitocdn-
drial, verificada na escuridao, e néo & fotorrespiracio. Aquela respira-
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ndo é estimulada, como acontece i fotorrespiragao por altas intensi-
dades luminosas e tensdes de oxigénio, exibindo, além disso, um
comportamento diferente desta no que respeita as variacoes de tem-
peratura e aos inibidores (2).

As unidades em que exprimimos as taxas fotossintéticas e res-
piratorias foram: pl 0./cm?®/hora (pl 0, libertado e absorvido, res-
pectivamente).

As cultivares estudadas foram: Tinta Milida, Santarém, Fernio
Pires e C,,.. Esta 0ltima cultivar, resultante de um cruzamento de
dois progenitores europeus, Jaen X Azal Branco, ecorresponde a um
clone seleccionado pela sua resisténcia a Plasmopora viticola (7).
A experiéncia foi realizada com plantas, em condicdes idénticas,
mantidas em estufa.

Para acerto da téenica de medida fizemos vérios ensaios prévios
no Warburg, utilizando diferentes quantidade de material e variando
a sua forma e disposicdo nos frascos de reacgido de modo a obter as
melhores condicGes de iluminacio e de reprodutividade de resultados.
Usamos finalmente em cada ensaio 4 fragmentos rectangulares de
folhas adultas num total de 13,44 ecm?, dispostos em plano inclinado
a volta do pogo do frasco de reaccdo.

O tipo e o volume (2ml) de tampio, mais apropriados para o
material em causa, foram determinados por experiéncias prévias,
verificando-se que para o tampao escolhide (com concentracio de CO,
ligeiramente superior & do ar) a taxa fotossintética era linear até aos
60 minutos, niio estando portanto o C0. a ser factor limitante, nem
também em quantidade excessiva que pudesse originar uma taxa
fotossintética exageradamente elevada, esgotando rapidamente a capa-
cidade do tampao. '

Determindmos também o valor das taxas fotossintéticas e respira-
térias em folhas adultas de diversas plantas da mesma cultivar,
nio se tendo encontrado quaisquer diferencas significativas, o mesmo
sucedendo em folhas com diferentes idades fisiolégicas da mesma
planta. O peso especifico do material vegetal usado e a percentagem
de humidade presente no tecido, necessirios para o cilculo das cons-
tantes dos fracos de reaccdo, foram, em média, 0,81g/em® e T1%
respectivamente.

Os ensaios de comparagio das 4 castas, realizados de manhia
{cerca das O horas) e de tarde (cerca das 14 horas), estio indicados
nos grificos 1, 2, 3, 4 (taxas referidas a area utilizada de 13,44 cm?®)
€ nos quadros 1 e 2 (valores por hora e por cm?),
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QUADRO 1 —TAXAB FOTOBBINTETICAS

(p! 0/em’/hora)

TARDE MANHA
CASTAS
RepeticSes Médins Repetlicdes Meédias
X 9,3 7.4
Tinta Miada 10,1 s 73
10,8 72
|
a 10,0 8,6
Santarém S — 9.7 — 8,7
9,4 8.8
|
3 | 9,0 7.6
Fernio Pires wm 88 = T4
8,6 71
& 5,5 6,0
C, 53 |— 5,6
5,0 5,1

QUADRO 2 —TAXAS RESPIRATORIAS

{pl! 0, abs/cm?/hora}

. TARDE MANHA
CASTAS
Repelicdes Médlas Repeticdes Médias
1 5,05 51
Tinta MiGda —| 51 |—| 48
5,06 4.5
. "5,5 5.8
Santarém b= 55 e 6,0
54 6.1
8 3,2 48
Ferndo Pires ——— 32 |—| 48
352 4,9
. 0.9 3.0
C. s 0.9 —— 28
— 2,7
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Verifica-se que os valores das taxas fotossintéticas oscilam entre
08 5 e os 10 pl 0./cm?/hora (ou referido ao peso seco e em média,
3 pl 0./mg peso seco/hora) e que hi uma tendéncia para os valores
determinados A tarde serem ligeiramente superiores aos da manhai,
de com acordo com Thomas and Hill (10).

Os valores da respiracio sio da ordem dos 2-5 pl 0./cm?®/hora.
Os valores das taxas fotossintéticas da videira encontrados na biblio-
grafia oscilaram entre os 13 pl/cm®*/hora (9) e um maximo de 130
pl/em?/hora (6), encontrando-se valores intermédios da ordem dos
20 pl/em?/hora (6,9) e dos 45 pl/cm*/hora (5).

Todas estas determinacGes foram feitas com analisadores de
gis de infravermelhos. Os valores mais baixos corresponderam, de
uma maneira geral, a plantas em estufa, tal como foi o nosso caso.

Para a respiragio encontramos valores da ordem dos 4 a 20 pl
0./em?/hora (5}.

Para a maioria das outras espécies vegetais a bibliografia indi-
ca-nos valores de fotossintese entre os 25 e os 250 pl 0./cm®/hora.

Por exemplo, em pl 0./cm?/hora: girassol — 40 a 120; café — 24
a 72; cereais (7) & volta de 90; cana-do-aciicar — 70 a 260 (4);
faveira 16 (3); feijoeiro 12 a 60 (12). E para a respiracdo valores
entre 4 e 40 pl 0./cm?/hora. Por exemplo: 39 pl 0./em®/hora no
girassol e 6 pl 0./cm?/hora no café.

Comparando as taxas de fotossintese e de respiracgio das 4 culti-
vares verifica-se que a C,,, a Unica resistente, apresenta valores
inferiores aos das outras 3 cultivares, o que parece traduzir um
metabolismo mais reduzido.

Nio queremos deixar de acentuar que estes resultados tém ainda
caricter preliminar e que terdo de ser confirmados por novos ensaios
e completados com outros estudos: fotorrespiracio, ponto de com-
pensacio, comparacio das mesmas cultivares depois de infecgdo em
diferente graus, e determinacio qualitativa e quantitativa de
varios produtos fotossintéticos.

No entanto, o tipo de resultados obtidos, embora. muito iniciais,
permite-nos reconhecer-lhes um interesse que julgamos justificar esta
pequena comunicacio.
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RESUMO

Numa contribui¢iio para o estudo das bases fisiologicas do meca-
nismo de resisténciz da videira europeia 4 Plasmopora viticola, fize-
ram-se determinag¢des comparativas de fotossintese e de respiracéo,
num fotorrespirémetro Warburg, em quatro castas (Fernao Pires,
Tinta Miida, Santarém e C,,) com diferentes graus de resisténcia
aquela doencga.

RESUME

Etudes préliminaires de la photosynthése et de la respiration
dans la vigne

Les études de la protosynthése et de la respiration représentent
une contribuition d’'intérét pour la meilleur connaissance des bases
phisiologiques du probléme de la résistance de la vigne au mildiou.
Des détérminations de ces phenoménes on été faites en quatre variétés
de Vitis vinifera (Fernéo Pires, Tinta Miida, Santarém e C,,) avec
résistances differentes au Plasmopora viticola.

SYNOPSIS

Preliminary studies of photosynthesis and respiration
in vines

Determinations of photosynthesis and respiration were carried
out on four varieties of vines (Ferndo Pires, Tinta Miuda, Santarém
and C,,) with different degrees of resistance to the . Plasmopora
viticola. The study of these psysiological parameters is of interest
to the knowledge of the biochemical basis of Vitis vinifera resistance
to the disease above mentioned.
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