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Resumo

Palavras-Chave

EVTOL;

Design para Aviagéao;
Mobilidade Sustentével;
Arquipélago dos Agores;
Desenvolvimento Insular.

As regides insulares sdao territérios que necessitam de atengao
especial, grande parte deles encontram-se isolados e afastados
do mundo exterior. Isto resulta das carateristicas geograficas e da
reduzida dimensdo demografica que, por sua vez, resulta numa fraca
qualidade de vida, a nivel econémico e social. O problema evidencia-
se quando, além dos fatores naturais e percetiveis que causam o
afastamento das ilhas, tendo em conta os fatores e carateristicas da
regido, este ¢ agravado devido a fraca mobilidade, a falta de servicos
minimos de transporte de passageiros e mercadorias. Em Portugal,
especificamente nos Agores, este ¢ um problema cada vez mais presente.

Ao longo deste trabalho, foi investigada a mobilidade insular, com
foco nos Agores. O objetivo principal foi o de repensar os métodos
de transporte entre as ilhas, tendo por base as necessidades das
pessoas, o futuro das regides e 0 meio envolvente a preservar.

Foi fundamental entender qual o papel do design e de que forma ¢
que este pode dar o seu contributo em relacio a este tema. Com isto,
esta investigacao pretende também enaltecer e divulgar o problema
da mobilidade, fazendo com que se reflita acerca dele, para que se
entenda que, num arquipélago como este, esta ¢ uma situagao que
apresenta algumas consequéncias significativas.

Através da analise das consequéncias e das possibilidades para este
contexto, foi ensaiado um modelo de transporte, através do design
de produto, que se pensa ser um contributo positivo com perspetiva
de melhorar a mobilidade dos Acores.
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Abstract

Keywords

EVTOL;

Aviation Design;
Sustainable Mobility;
Azores Archipelago;
Island Development.

Island regions are territories that need special attention, most of them
are isolated and far from the outside world, this for geographical
reasons and the reduced demographic size, which in turn ends up
harming the quality of life of the small population that inhabits
them, economically and socially.

There are also island regions in Portugal and this study will
investigate island mobility, with some focus on the Azores, with a
design objective of rethinking transport between islands taking
into account the needs of people, the future of the regions and the
surrounding environment to be to preserve. In order to understand
how design can make a contribution and help in this matter.

With this, this research also intends to be able to highlight this
mobility problem, which within an archipelago is more serious and
causes more consequences than it appears, in order to guide and guide
other projects that aim to work on this complex and multidisciplinary
subject.

Through the analysis of these consequences and their reasons, an
example will be generated of how product design and its approach to
this mobility problem can make a positive contribution to these lack
of attention in the context of island mobility.



viii

(DMobilidade nos Acores

Indice

AGIAdECIMENTOS ..t iii
Resumo
Abstract
TOGICE v ssssssssssssss s
IOICE d@ FIGUIAS wovvvvvrvereseeeeeeeessesessssssssssssssssssssssse s sssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssnnnnns xi
Lista de Acrénimos € SIglas.......ccoiuiciiiiiciiiiiiiiiiiccce s XV

I | Introdugio 1

I1 | Os Acgores 7

2.1.Enquadramento Territorial e de uma Sociedade Insular.................. 9
CALACLELISTICAS vttt es 9
HISTOTIA 1ttt ettt es 10
Dad0S TErfitOTIAIS w.vveeeieiiececieieieieieieie ettt een 12
TNSUIALIAAAEC ..t 15

2.2.Dindmicas S6cio Demograficas ......cccueeeeieeeiieiniiiecsieiciiecneeeenne. 17
Dependéncia do Continente e Is0lamento ..., 17
TULISITIO ettt ettt ettt ee s
Emigracao .

2.3.Padrdes de Mobilidad,

MODIHAAAE AGLEA cvuvuveieieieiicieiieieieeie ettt
Mobilidade Mat{ima ..ccceieieeriieieieieieieieieese ettt ees

Sistemas de Informacao

ITI | Mobilidade Inter-Ilhas 31

3.1.Ilhas Vizinhas DiStantes ......ccccceevurerireeiiieininieiniiennineeneeenneeennnnes 33
ALQUIPELAZOS .. s 33
Ligacoes e Acessibilidade.......cccuiiiiciiiiiciniiiiiiciiciccccs 34

Desenvolvimento de Transportes........cccuiiciiininiiesiesesis s 36



3.2.Caréncia de Mobilidade

CONSEQUENTIAS w..vveiiiiiii s
KGO Yo TR« [ Y T o S 45
IV | O Pensamento Pertinente 49
4.1.Um Visionario n0o Real......ccccovvuueeeiiiiiiiiiiiiiiiiinneeeeiiiinnnnicinnneeeeenes 51
Papel do Design.....cuiiiiiiiicc s 51

A Influéncia do Design ...

4.2.Novas Técnologias
TOFTACSTIULULAS ©vvivvevieretieetiet ettt ettt ettt esesereereseesesserensesesessesessesensern

Propulsao EIEHIICa ..o

V [ Design Conceptual na Mobilidade Insular 63

5.1.Reviver a Proximidade .......ccoovvmeeeeeeiiiiiiiiiiiiinneeeecciiinnnnnsinnnnnseeeees 65
Reconhecimento TErfitOrIO ceeueuruerereeieirireereriie e eenes 65
Analise de MIPOLESEs.....ccuiuiiiiiiiiic s 66
INSPIFAGOES o

Projetacao

Sistemas e Logistica

VI | Consideracdes Finais 89
Referéncias BIbHOGIAfICAS ......cuiuiuiiiiiiiicicicciccc s 91
BIBHOGIAfIA ... s 93

AATIEXOS wivevieteereteieteet ettt ettt ettt ettt et eas et at ettt e et ettt st eat et et ete s ete s eas et eaeeaerserentereane 97



(DMobilidade nos Acores




xi

Indice de Figuras

Fig.1 - Mapa dos Agores.
Editado pelo autor a partir de: https://amantesdeviagens.com/conhecer-portugal/
acores/acores/ (Consultado a setembro, 2022)

Fig.2 — Hidroavidess Curtiss R-6 parados no porto de Ponta Deggada,
1917.
https://observador.pt/2015/01/05/ataque-ponta-delgada-em-1917-motivou-criacao-da-
primeira-base-naval-dos-eua-nos-acores/ (Consultado a novembro, 2022)

Fig.3 — Ocupacéo do solo e altimetria no Grupo Ocidental.
Editado pelo autor a partir de: TRENMO (Fonte: CAOP (2015), CORINE Land Cover
(2012), ASTER GDEM is a product of METI aand NASA, TRENMO (2015))
https://portal.azores.gov.pt/documents/37293/796863/RelatorioFinal PMUSRAA.
pdf/5a8dc047-8b63-ddd6-4720-1483a0cadb747t=1595504640956 (Consultado a
dezembro, 2022)

Fig.4 — Ocupacéo do solo e altimetria no Grupo Central.
https://portal.azores.gov.pt/documents/37293/796863/RelatorioFinal PMUSRAA.
pdf/5a8dc047-8b63-dddé-4720-1483a0cadb747t=1595504640956 (Consultado a
dezembro, 2022)

Fig.5 — Ocupacéo do solo e altimetria no Grupo Oriental.
https://portal.azores.gov.pt/documents/37293/796863/RelatorioFinal PMUSRAA.
pdf/5a8dc047-8b63-dddé-4720-1483a0cadb747t=1595504640956 (Consultado a
dezembro, 2022)

Fig.6 — Erupgdo do Vulcdo dos Capelinhos, Faial, 1957.
https://www.acorianooriental.pt/noticia/55-anos-do-vulcao-dos-capelinhos-assinalados-
no-faial (Consultado a janeiro, 2023)

Fig.7 — Angra do Heroismo, harmonia entre o mundo contruido e o natural.
https://www.nit.pt/fora-de-casa/viagens/verao-nos-acores-estas-ferias-de-sonho-estao-
todas-em-promocao (Consultado a janeiro, 2023)

Fig.8 — Poca Sim&o Dias, Sdo Jorge. Uma experiencia tnica de mergulho

numa piscina natural.
https://www.visitazores.com/explorar/simao-dias-natural-swimming-pool (Consultado a
janeiro, 2023)

Fig.9 - Lagoa do Fogo, Sédo Miguel.
https://unsplash.com/s/photos/azores (Consultado a janeiro, 2023)



xii ()Mobilidade nos Agores

Fig.10 — Despedidas no porto de Ponta Delgada.
https://www.facebook.com/HistoriaDosAcores/photos/a.218786881559505/1630801607
024685/?paipv=0&eav=AfbY5jvZAYmgCrm1QdWAIlp-0LjxCJn0Qga3ZwREI4Im_ZgrnHy_
Rebdfpaf2C1QZxWM&_rdr (Consultado a janeiro, 2023)

Fig.11 - Frota Sata.
https://jornaleconomico.pt/noticias/sata-atinge-numero-recorde-de-passageiros-
transportados-num-so-dia-926992 (Consultado a outubro, 2022)

Fig.12 - Gilberto Mariano, barco da frota Atlanticoline.
https://www.acorianooriental.pt/noticia/navios-da-atlanticoline-passam-a-monitorizar-
biodiversidade-marinha-dos-acores-326600 (Consultado a outubro, 2022)

Fig.14 — Interagdes da populagdo segundo o local de residéncia e de
trabalho ou estudo na RAA por ilha. Editado pelo autor a partir de TRENMO (fonte:
INE2011)
https://portal.azores.gov.pt/documents/37293/796863/RelatorioFinal PMUSRAA.
pdf/5a8dc047-8b63-dddé-4720-1483a0cadb74?t=1595504640956 (Consultado a
dezembro, 2022)

Fig.13 — Tabela de informag&es das companhias de mobilidade regional nos
Acores.

Do autor

Fig.15 - Ilhéus das Cabras, Ilha Terceira.
https://fluttravels.com/pt/product/acores-terceira/ (Consultado a janeiro, 2023)

Fig.16 — Mestre Sim&o encalhado no porto da Madalena devido a uma
tempestade tropical.
https://24.sapo.pt/atualidade/artigos/mestre-simao-navio-encalhado-nos-acores-desde-
janeiro-comecou-a-ser-removido (Consultado a janeiro, 2023)

Fig.17 — 2° Emigracéao para o Canada.

https://www.facebook.com/HistoriaDosAcores (Consultado a janeiro, 2023)

Fig.18 — Arquipélago das Fiji.
https://www.captaincookcruisesfiji.com/blog/how-many-islands-in-fiji (Consultado a
janeiro, 2023)

Fig.19 — Tabela das regides insulares.
Do autor

Fig.20 — lllustragdo sem titulo, por Maiko Takeda.
https://scene360.com/art/58233/spiky-japanese-headgear/ (Consultado a janeiro, 2023)

Fig.24 — Grupo de desenhos.

Do autor

Fig.21 - Aeronave da Joby.
https://verticalmag.com/news/joby-pushes-back-evtol-commercialization-to-2025/1
(Consultado a dezembro, 2022)

Fig.23 — Aeronave La France de Arthur Krebs, 1885, uma da primeiras
aeronaves elétricas a circular.

https://www.thisdayinaviation.com/tag/arthur-constantin-krebs/
(Consultado a novembro, 2022)

Fig.22 - A chegada do Avro 504k “Acor”, 1918
https://vistaerea.wordpress.com/2016/10/21/os-primeiros-aeroportos-terrestres-nos-
acores-achada-e-santana/ (Consultado a novembro, 2022)

Fig.25 - Aeronave da Regent
https://www.regentcraft.com/ (Consultado a dezembro, 2022)



xiii

Fig.26 — Aeronave da Lillium
https://lilium.com/ (Consultado a dezembro, 2022)

Fig.27 — Adaptative Ducted Fan, Xagon Solutions
https://xagonsolutions.com/ (Consultado a dezembro, 2022)

Fig.28 — Raia Mobula em salto no Oceéno Pacifico
https://www.nhm.ac.uk/discover/the-spectacular-display-of-the-mobula-ray.html
(Consultado a janeiro, 2023)

Fig.29 — Desenhos do autor.

Do autor

Fig.30 — Desenhos do autor.

Do autor

Fig.31 - Exterior da aeronave, d esenhos do autor.
Do autor

Fig.32 - Interior da aeronave, desenhos do autor.
Do autor

Fig.33 — Perspetiva da aeronave.
Do autor

Fig.34 - Render montagem, R111, Mobula, Lagoa do Canério, Sdo Miguel

Do autor, sobe foto de Bruno Azera

Fig.35 - llustracdo, R111, Mobula

Do autor

Fig.36 — Render montagem, R111, Mobula, Faja Grande, Séo Jorge.

Do autor, sobe foto de Marco Pimentel.

Fig.37 - Desenhos Técnicos R111, Mobula

Do autor

Fig.38 — Render montagem, R111, Mobula, Montanha do Pico.

Do autor, sobe foto de Bruno Azera

Fig.39 — Render montagem, R111, Mobula, Lagoa do Fogo, Sdo Miguel.

Do autor, sobe foto de Bruno Azera



xiv (DMobilidade nos Acores




XV

Lista de Acrénimos e Siglas

EUA - Estados Unidos da America

EVTOL - Electric Vertical Take-Off and Landing
INE - Instituto Nacional de Estatistica

OSP’s — Obrigagdes de Servigo Publico

PEID - Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento
PEM - Projeto Final de Mestrado

PIB - Produto Interno Bruto

RAA - Regiao Autéonoma dos Agores

RC - Radio Controlo

RIAC - Rede Integrada de Apoio ao Cidadao
RUP - Regides Ultra Periféricas

UE - Uniao Europeia



xvi (DMobilidade nos Acores




| | Introducéo

Problematica

A mobilidade ¢é a capacidade e/ou facilidade de nos movermos no
espaco. Ao longo do tempo, tem-se vindo a evoluir em relagao aos
métodos para os diversos modos de desloca¢ao, com o intuito de que
esta seja cada vez mais eficiente.

Para este trabalho, desenvolveu-se uma investigacao em torno do
tema da mobilidade, optando-se pela abordagem tedrico/projetual,
para que esta permitisse uma aprendizagem relativa ao tema em
concreto, mas também o ensaio de uma hipétese. Importou estudar
o papel do design de produto e como ¢ que este poderia ser aplicado,
de forma a dar algum contributo, neste contexto, na mobilidade
insular.

Sendo esta uma dissertacdo, inserida na area especializada do
design de produto, foram aplicadas metodologias quantitativas e
qualitativas que resultam no projeto para um produto. A investigacao
contou com a pesquisa de uma série de temas que nio estando
inseridos diretamente na area, foram apresentados de forma adaptada
e objetiva.

Que contributo podera ter o design de modo a contrariar os
problemas provenientes da fraca mobilidade em regides como os
Acores?

Neste caso, o tema especifico em estudo trata a mobilidade nos
Acores, tendo como objetivo observar os problemas da regiao,
refletindo algumas hipdteses para os contrariar e, acima de tudo, abrir
uma discussdo. Pretende-se incentivar a colaboracao de diferentes
entidades, tornando esta problematica relevante para que possa, por
sua vez, ser abordada e, por fim, quem sabe, solucionada.

A mobilidade de passageiros e mercadorias, nos Acores, ¢
limitada, dificultando o quotidiano da populacao. Tendo em conta a
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evolucao dos meios de transporte e da tecnologia, urge criar solucoes
eficazes para este contexto, que consigam colmatar as necessidades
da populagao.

O design de produto surge como um importante instrumento
na criacao de um modelo que consiga conciliar as necessidades da
populagao em concreto, com os fatores externos relevantes para a
execugao deste servigo, tais como o clima, a topografia e a localizagao
geografica.

Nos Acgores, devido ao problema da fraca mobilidade, existem
diversas situacoes limite, desde ilhas com dificil acesso a servicos
basicos de satde, alimentagdo ou trabalho, até as separagoes de
agregados familiares que procuram uma vida digna, fora da regiao.

O despovoamento ¢, cada vez mais, uma realidade no arquipélago,
sendo consequéncia da falta de condi¢des de mobilidade que
influenciam, diariamente, a qualidade de vida da populagao. Por isso,
a criacao de sistemas de transportes praticos e acessiveis a todas as
ilhas, que tenham em conta a sustentabilidade e viabilidade, ¢ essencial
para o bom funcionamento da regiao.

Objetivos

-Estudar a evolugao histérica da mobilidade no arquipélago dos
Acores e entender de que forma ¢é que esse processo pode contribuir
no futuro.

-Analisar as caréncias da populacao agoriana, para que se alcance
um desenho coeso e proporcional a este contexto especifico.

-Recolher casos de estudo de outras regides que tenham trabalhado
casos ¢ problemas semelhantes.

-Perceber quais as solugdes que podem ser aplicadas, de forma
coerente e eficaz a realidade dos Acores.

-Investigar as novas tecnologias e perceber de que forma a sua
aplicacao pode ser benéfica, nesta proposta.

-Desenvolver uma forma de colmatar as necessidades atuais da
populacio, no que respeita o tema da mobilidade.

-Colaborar para a discussao do tema e para a divulgacao do
presente problema.

Hipotese

Através da investigacao acerca da problematica em questdo, a
mobilidade nos Agores, conclui-se que uma intervengao ¢ requerida.

Desta forma, ao design de produto ¢ lhe conferido um papel
fundamental, tendo em conta que sera principalmente através dele
que se podera criar um modelo, capaz de solucionar os principais
problemas derivados da fraca mobilidade, nos Acores.
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Sera através do design, ainda que através de uma proposta
conceptual, que serdo criados os conceitos e ferramentas necessarias
para a proposta de estratégias eficazes para movimentar a populagao,
refletindo a importancia e relevancia de se estudar e intervir na
mobilidade entre ilhas. Neste contexto, sera desenhada uma hipétese
de meio de transporte, de pequena dimensao, adaptada ao meio
insular.

Este sistema mobula, com a acronave R111, surge entdo como um
ensaio que tem como objetivo disponibilizar um sistema adaptado
para a populagao dos Agores, tendo como base as suas necessidades
e caréncias.

Desenho de Investigagao

As metodologias que foram utilizadas organizaram-se, de acordo
com Hanington & Martin (2012), em trés diferentes fases:

-Fase Exploratéria - Revisio da literatura, questionarios,
entrevistas, casos de estudo e cenarios;

-Fase Generativa - Concept mapping, scenatios, storyboard,
prototyping e sketching

-Fase de Avaliagdo - Prototyping, experiments, web analysis e
kano analysis

Foi efetuada uma revisao da literatura de diferentes documentos
escritos, relevantes para o tema, de modo a criar bases sustentaveis
para um bom desenvolvimento da investigacao e projetacio.

Também, com o objetivo de entender as dificuldades e
necessidades da populacao residente nas ilhas, foi elaborado um
questionario, lancado em forma de questionario-piloto, para perceber
a viabilidade da estratégia, nesta recolha de informacio indireta.
Para complementar este método também foram feitas entrevistas
a responsaveis nas respetivas companhias que atuam na regido,
nomeadamente a Sata e a Atlanticoline, de forma a perceber o seu
ponto de vista neste tema da mobilidade insular.

Por sua vez, foram recolhidas varias informacdoes acerca de casos
de estudo de outras regides em situa¢oes semelhantes, para melhor
entendimento e para o estudo de diferentes abordagens relativas a
este problema comum, da mobilidade inter-ilhas.

Seguidamente, na fase generativa, tal como o nome indica, foram
gerados conceitos, para o planeamento do servico pretendido e
através de sketching foram criados cenarios de teste para analise e
testagem dos mesmos. Foram desenhadas, também, storyboards para
se perceber possiveis servicos ou o funcionamento do projeto, cuja
proposta final foi, por fim, prototipada, através de uma maqueta final
do projeto.

Por sua vez, esta maqueta e este modelo foi trabalhado contando
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com a cooperagao de um profissional da 4rea da aeronautica que,
através de uma entrevista, atribuiu uma valida¢ao minima do projeto,
verificando especialmente a parte realista do mesmo, tornando-o
minimamente possivel.

Por fim, na fase de avaliacdo do projeto, foram elaboradas algumas
magquetas teste, para experiéncias complementares do produto.

(colocar o diagrama bonito)

Neste documento estio presentes todos os elementos da
investigacao, come¢ando com a analise da regido, onde é estudado
o arquipélago dos Acores, identificando caracteristicas geograficas,
demograficas e recursos.

No capitulo seguinte ¢ abordado o tema da mobilidade, associado
as regibes insulares. E também neste capitulo que sdo identificadas
algumas das consequéncias provenientes da caréncia de mobilidade
e onde sao referidos casos de estudo com realidades semelhantes a
situacdo dos Acores.

O terceiro capitulo é a fase em que o design surge como disciplina
e filosofia, refletindo a sua importancia e influéncia nos problemas da
sociedade. Além disso, sao também abordadas algumas tecnologias
e sistemas de transporte, demonstrando uma visao diferenciada que
contribuird para a hipotese final deste trabalho.

Por fim, ¢ apresentada a hipdtese trabalhada e o sistema por ela
sustentado, como projeto conceptual de design de produto.

Em anexo, encontram-se também varios documentos elaborados
pelo autor que sustentam o desenho da hipdtese, assim como
experiéncias e todo processo do trabalho que nao consta no
documento final.
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Os Acores 9

2.1.Enquadramento
Territorial e de uma Sociedade Insular

Caracteristicas

@Figj - Mapa dos A Regiao Auténoma dos Acores (RAA), constituida por nove ilhas
Agores. oceanicas de clima subtropical, situa-se no nordeste do Oceano
Atlantico e pertence a republica portuguesa.

As ilhas dos Acores organizam-se, assim, por trés grupos,
caracterizados pela sua posi¢ao geografica: grupo ocidental, central e
oriental, tendo 602 km de distancia maxima da ilha mais a ocidente a
ilha mais a oriente.

O grupo ocidental é composto por duas ilhas, Corvo e Flores; o
central por cinco ilhas, Faial Pico, Sio Jorge, Graciosa e Terceira e o
grupo oriental por duas ilhas, Sao Miguel e Santa Maria. A RAA tem
uma area de ocupagao de 2 333 km2 com uma populagao de 236
440 habitantes (INE, Censos de 2021), uma variacao de -4,2% desde
2011.

"q{ Em termos geogrificos, os Agores constituens a diltima fronteira da
Europa, distando a volta de 1500 km da costa ocidental europeia e cerca de 4500
knt da costa leste americana. Esta localizagao em pleno oceano Atlantico, embora
estrategicamente impar, representa em termos de acessibilidade um condicionalismo
evidente, podendo-se falar, relativamente ao continente europen, em ultraperiferia.
(Machado, 2013, p. 22).

Esta foi a denominacio atribuida, pela Unido Europeia (UE), a
regides que partilham caracteristicas e constrangimentos comuns,

& MARIA o, Regides Ultraperiféricas (RUP). Destas caracteristicas inclui-se o
%‘_ﬁ"’:ﬁ acentuado afastamento, relativamente ao continente europeu, que
Vita de Perte refor¢a os problemas relativos a insularidade. Tendo isso em conta,

e estando fortemente marcadas estas caractetisticas geograficas,
a RAA encontra-se, assim, distante das rotas de trocas comerciais,
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provocando uma certa dificuldade em beneficiar das vantagens do
mercado interno da UE.

As RUP sentem necessidade de adquirir um maior rigor, no que
diz respeito a producio e exportacio de produtos do mercado local,
possuindo, ainda assim, uma certa dependéncia econémica relativa
ao nimero de produtos disponiveis para o efeito.

Estas particularidades tornam os Acgores numa regido que
necessita de especial analise, para um desenvolvimento adequado as
suas caracteristicas que, por sua vez, se apresentam de forma bastante
distinta, até mesmo, de outras RUP, como, por exemplo, as Canarias
ou as Regioes Ultramarinas Francesas? .

(..) no Oceano Pacifico as caracteristicas sao completamente destintas do
nosso. Ha alguma comparagio com operagoes Inglesas, mas realmente a nossa realidade
¢ muito sui generis ao nivel da operacionalidade, principalmente no inverno. Cancelamos
bastantes viagens devido ds condigoes climatéricas adversas e isso € muito voldtil, porque
de més para més ¢ de ano para ano as diferencas sao abissais, por exemplo no ano
passado, em 2021, 0 miés de fevereiro foi horrivel, em 2022 ji no foi assim. E muito

dificil prever as condigies climatéricas. (Matla Pinheiro, Atlanticoline).

Todas as caracteristicas e incertezas climaticas sentidas no
arquipélago estio diretamente relacionadas com a sua localizacdo
geografica e geram, também, algumas oposi¢cdes e incoeréncias,
tendo em conta que, neste caso, apesar da RAA ser um arquipélago
perdido na imensidao do Oceano Atlantico, apresenta-se e coincide
também, de forma bastante central, em rotas de navegacao mundial,
desde a sua descoberta até a atualidade.

Historia

As datas do descobrimento do arquipélago sao nma incdgnita, existindo
correntes histdricas que afirmam jd vir designado em mapas Genoveses desde 1351,
contudo foi a partir de 1431 que as ilhas comegaram a ser povoadas. Oficialmente, terd
sido Gongalo V'elho gue em 1427 aviston primeiramente a ilha de Santa Maria, tendo
as ilhas das Flores e Corvo sd sido descobertas por volta de 1450. (Quintal, 2013, p.22).

Desde a data do seu descobrimento, o arquipélago foi utilizado
como um ponto fulcral na navegagdo, em viagens que conectam a
Europa com o resto do globo, surgindo numa posiciao geografica
considerada como estratégica para o periodo da navegacao a vela.
Esta centralidade era a caracteristica perfeita para os navegadores e
soldados recuperarem o folego das viagens atribuladas pelo Oceano Atlantico.

1 Descri¢ao das Canarias e das Martinica, Guadalupe, Guiana ¢ Reunido (fonte:

https:/ /wwweuropad.curopa.cu/ factsheets/pt/sheet/ 100/ regioes-ultrapetifeticas-rup-)Consultado a 2022)
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@ Fig.2 — Hidroavidess
Curtiss R-6 parados

no porto de Ponta
Decgada, 1917.

...08 Agores aparecem como ilhas beneficiadas por uma localizagao gue
se pode considerar bastante central no contexto desse gue sempre foi, desde o século X1'1
ao século XX, o mais frequentado oceano do mundo. Durante o tempo da navegacao
a vela, os Agores foram um ponto fundamental na articulagio da Europa com a costa
afvicana, as Américas, ¢ mesmo o Indico. Se é verdade gue para sair da Peninsnla e
para avangar para sul os alisios ajudavan, na viagem de regresso sopravam como ventos
contririos, e as nans eram obrigadas por isso a fager uma rota en arco largo, derivando
numa primeira fase para noroeste, e §6 depois curvando para leste. Esse arco tinha de
ser tao mais largo quanto mais de sul se viesse, e foi isso que fez com que os Agores se
tivessem tornado em pontos de apoio de grande importancia estratégica para as caravelas
que vinham de Africa e da “volta da India”, carregadas de mercadorias. (Henriques &
Esteves, 2010, p.283).

No entanto, aquando da revolucao industrial, durante o século
XIX, surgiram as grandes embarcacOes a vapot, o que fez com que os
Acores deixassem de ter a mesma importancia, tida outrora.
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O desenvolvimento, em paralelo, da navegacao aérea e das
telecomunicagoes ofereceram uma nova oportunidade ao arquipélago.
Nessa altura, em 1893, foi amarrado o primeiro cabo submarino,
perto da Horta, fazendo com que, pouco tempo depois, a ilha do
Faial se tornasse num grande centro de telecomunicacOes, entre a
América e a Europa, nomeadamente durante a I Guerra Mundial.

O aeroporto do Faial serviu também como destino para a escala de
voos comerciais regulares da Pan Am? | que até entdo eram voos de
48 horas.

Depois da II Guerra Mundial, as ilhas comegaram a desenvolver
aeroportos independentes. Assim, fluxos inter-ilhas e viagens para o
continente comegaram a surgir, tornando, em simultaneo, a imigracao
Agoreana, cada vez mais uma realidade, com distintas especulacdes.

Por wum lado, alegam-se questies de sobrevivéncia econdmica, onde
0 sistema arcaiante e rigido de posse da propriedade fundidria baseado na enfiteuse
perpetuava ciclos de pobreza no seio de familias que nao possuiam terra (Ribeiro de
Medeiros e Madeira, 2003 ). Por outro lado, argumenta-se que o crescimento populacional
das ilhas ndo encontrava resposta suficiente na producdo agricola, criando-se desse modo
um “excedente” de habitantes disponiveis para partir (Williams ¢ Fonseca, 1999).
(Henriques & Esteves, 2010, p.283).

O tema da mobilidade, bem como uma analise rigorosa sob o
territorio atual, torna-se, cada vez mais, relevante, tendo em conta
a importancia do transporte de passageiros e mercadorias para o
desenvolvimento populacional e econémico da regiao.

Apesar da quantidade de ilhas na RAA, o leque de oportunidades
demonstra-se como sendo restrito, devido a diversos fatores,
nomeadamente o da distancia espacial entre as nove ilhas.

O quotidiano e as rotinas das pessoas impoem necessidades
de se movimentar no territério onde habitam, tendo estas que se
adaptar, para um bom funcionamento da sociedade, as caracteristicas
territoriais, impostas pela natureza.

Dados Territoriais

Os Acgores sao um exemplo em que as suas particularidades
territoriais e climaticas nao contribuem para o bom funcionamento
da sociedade. Assim, antes de iniciar a abordagem de tematicas,
como a da mobilidade, é fundamental efetuar uma reflexdo sobre o
territorio, a dinamica da populagio e a caracterizagao da RAA.

2 A Pan American World Airways, originalmente fundada como Pan American Airways
e comumente conhecida como Pan Am, foi a principal e maior transportadora
aérea internacional e de bandeira nao oficial dos Estados Unidos de 1927 até seu
colapso em 4 de dezembro de 1991. (fonte: https:/ /wwwipanam.org/)(Consultado a 2022)

Q Fig.3 - Ocupagéo
do solo e altimetria no
Grupo Ocidental.

S Fig.4 - Ocupagéo
do solo e altimetria no
Grupo Central.
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Ocupagao do Solo (CLC'12) Altimetria (m) 8 25 5
Areas Urbanas B <20 [ 100-200 [ >800 [ Limite Concelhos I — A

[ Comércio, Indistria e Transportes [ 20-50 [ 200 - 400 SR e L
Corpos de Agua [ 50-100 [N 400 - 800

Fonte: CACP (2015), CORINE Land Cover (2012}, ASTER GDEM is a product of METI and NASA. TRENMO (2015)

No gue se refere a Regido Autdnoma dos Agores, os problemas focados @ Fig.5 — Ocupacéo
do solo e altimetria no

sdo ainda agravados pelas dificuldades associadas a grande dispersao espacial das nove Grupo Oriental.

ilhas, que constituem o arquipélago, implicando a dispersao de nove pontos de distribuicao
nessa regidao. (Nunes e Cruz, 2001) (Quintal, 2013, p.28).

No que respeita a infraestruturas, todas as ilhas tém acesso a
uma rede rodoviaria, a aeroportos e a diversas zonas portuarias.
Relativamente a rodovia verifica-se que cada uma dispoe de estradas
principais, em formato circular, que vao conectando os diferentes
nucleos populacionais, em torno de cada ilha.

Todas apresentam, ainda, algum acesso por via aérea que, na sua
generalidade, se encontra com alguma proximidade aos respetivos
aglomerados populacionais. As zonas portuarias que, por sua vez,
se destacam com uma maior variedade, em comparacdo com o0s
aeroportos, apresentam-se proximas dos eixos viarios e dos seus
concelhos regionais.

HEsta proximidade e acesso a orla costeira, estd diretamente
relacionada com os particulares aspetos geograficos da regido, sendo
estas ilhas de origem vulcanica e apresentando, dessa forma, uma
topografia especifica, condicionou, ao longo do tempo, e limitou o
povoamento da ilha numa fixagdao ao longo da orla costeira. Assim,
as 4reas urbanas estdo concentradas no litoral das ilhas, deixando o
seu interior, maioritariamente, inabitado (figuras 3, 4 e 5).
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Estes sao alguns dos fatores que influenciam o plano de mobilidade
da regido e esta dispersio da populacao acaba por ser um fator
crucial no planeamento dos transportes publicos, a nivel regional. A
distancia entre nucleos populacionais e a sua concentragao no litoral
sao aspetos que, de certo modo, simbolizam o viver de um habitante
agoreano, a sua proximidade com o mar e a subdivisao da populacao
ao longo da linha costeira.

Os nossos ossos mergulham no mar (Newésio, 1984: 34) -poderd
parecer estranho gue o agoriano tenba «descobertoro mar tardiamente e mantenha com
ele uma relagao de amor-ddio que é um trago essencial da agorianidade. José Enes (1983:
38) (Rosa & Trigo, 1987, p.189).

Para melhor entendimento, da dinamica deste territorio, é
fundamental recorrer a dados populacionais que demostram
precisamente uma heterogénea ocupacao territorial. Desta forma, é
percetivel a diferenciagao relativa as areas urbanas e as areas rurais.

Considerando a existéncia de municipios com densidades
populacionais diferentes, ainda que estas se reflitam de formas
semelhantes, a densidade populacional demonstra ser pouco
homogénea entre as diferentes ilhas. Apesar disso, a distribuicao
das zonas urbanas acaba por ser idéntica em toda a regiao, ou seja
seguindo a topografia existente, tal como explicado anteriormente.

Estas caracteristicas territoriais sao também influenciadas pela
insularidade do arquipélago, que, seguindo os conceitos tragados
por Rosa & Trigo (1987), apresenta duas dimensoes, a dimensao
geografica e a psicologica. Para que estas sejam diferenciadas
sao utilizados termos distintos — insularidade, para a dimensao
geografica, diretamente relacionada com as caracteristicas geograficas
do arquipélago e acorianiedade, para a dimensao psicolégica,
caraterizando a populacido do territério, como um povo marcado e
moldado pelo clima e pelo mar, pelo vulcanismo e pela sismicidade.

Com efeito, a violéncia do vulcanismo e o terror da sismicidade foram,
na histdria do povo agoriano, responsdveis pela acendrada religiosidade pagano-crista que
0 homem dos Agores carrega consigo, na sua terra ou fora dela, e que manifesta na sna
tlimitada devocao ao Senhor Espirito Santo on ao Senhor Santo Cristo. (Rosa & Trigo,
1987, p.190).

Insularidade
A adaptagao da populagao agoriana, aos diferentes

condicionalismos, contribuiu para a sua fixagao na periferia das ilhas,
locais de conectividade com o mundo exterior e com um dos alicerces
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da economia dos Agores, o mar ¢ a atividade piscatoria.

Para a existéncia do conceito de acorianiedade foi fundamental
existir uma transformacao, que Rosa & Trigo (1987) denominam de
descontinentalizagao , que surge como “adaptacao” da populacao
transferida para os Acores, e que, dessa forma, adquiriu novos
habitos e costumes.

Esta dualidade temperamental do agoriano acentua, por um lado, a sna
condigdo de ilhén, portanto, de um homem dividido entre o mundo donde veio ¢ 0 mundo
qgue o acolhen. (...) A insularidade determina, por isso, a agorianidade, mas nao se
reduz, a ela. Diga-se ainda, ¢ na esteira de Luis Ribeiro, que a insularidade precede a
agorianidade, isto é, tem-se, primeiro, a consciéncia de se ser ilhéu e 56, depois, se assume
0 ser-se um ilhén agoriano, quer dizer, a agorianidade.(...)A agorianidade, que nasce
nesta insularidade feita de vulcanismo e de mar revolto, ganha, assin, uma dimensao
de errancia que hoje a justifica ainda mais, no plano filosdfico. A emigracao reduz,
entretanto, a insularidade, mas anmenta a agorianidade. (Rosa & Trigo, 1987, pp.197-
198).

O ajustamento da regido, face a sua insularidade e ao territério,
conduziu ao irregular desenvolvimento econémico, tendo apenas
alcancado areas especificas da regiao e conduzindo, dessa forma para
um bom funcionamento, a dependéncia do comércio externo.

r & ‘ "\ vt
R e R DSt

T

fw Fig.6 — Erupcéo do
Vulcdo dos Capelinhos,
Faial, 1957.
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Dependéncia do Continente e Isolamento

Os Acores desenvolveram-se, desde muito cedo, através de atividades
que aproveitavam o facil acesso a0 mar e aquilo que o solo lhes
forneciam. Deste modo, a economia da regiao foi evoluindo através
de atividades como a agricultura, a pecudria e a pesca.

No aspecto macroecondmico a R.AA. possuia em 2011 um PIB per
capita de 3.701 milhies de Euros, sendo que a actividade econdnica da ilha estd alicercada
em vdrias inddistrias, principalmente na agricnltura, na pesca, na transformadora de
lacticinios e no turismo. Ao nivel da agricultura a principal fonte de receitas vem da
criagao de gado bovino, facto que esta em grande parte associado a producao de leite

existindo tambénm uma quota de gado para consumo. (Quintal, 2013, p.22).

Tendo estas diferentes areas como reguladoras da economia
acoriana, a sustentabilidade da regido passou a depender,
consideravelmente, da sua conexdo com o comércio externo, tanto
na exportacao dos produtos locais como na importa¢ao de produtos
essenciais, para a populagao.

Porisso, e com o objetivo de proporcionar um bom funcionamento
da sociedade, esta dependéncia conduziu, a regiao, em dire¢ao a
necessidade constante de abastecimento externo, neste caso, entre o
continente e o arquipélago.

O tema da mobilidade surge, desta forma, tornando-se
fundamental, na medida em que a necessidade de um bom servigo
de transporte entre as ilhas aumenta. Isto para que, idealmente, o
fluxo de mercadorias pudesse ocorrer e ser distribuido de forma
equilibrada e apropriada a uma populagao em concreto, que, neste
caso, habita cada grupo de ilhas, nos Agores.

De acordo com o anuario sobre as estatisticas dos transportes



18

()Mobilidade nos Agores

em Portugal do Instituto Nacional de Estatistica (INE) de 2011,
constatou-se que as regides insulares da Madeira e dos Agores
possuem uma enorme dependéncia em relagao ao comércio externo.
Essa dependéncia implica, naturalmente, uma procura acrescida por
servicos de transporte. (Quintal, 2013).

Para que a distribui¢ao de mercadorias passasse a ser efetuada
de forma pratica e eficiente, tornou-se fundamental a criacdo de
infraestruturas que fossem adaptadas aos meios de transporte para
cada efeito, fosse aéreo ou maritimo.

No caso, por exemplo, dos transportes maritimos, a comunidade
acoriana, depende de infraestruturas especializadas que se encontrem
no local de chegada dos navios, porta-contentores, ¢ que tenham a
capacidade de trabalhar com mercadoria que, neste caso, chega em
grandes formatos.

Além de as viagens serem normalmente demoradas, com nma média
de 34 horas para a Madeira ¢ 53 horas para os Agores, com partida de Lisboa,
a movimentagao de mercadorias transportadas € também demorada, recorrendo ao
uso de gruas e guindastes, exigindo aos portos de escala que possuam as respectivas

infraestruturas e mao-de-obra. (Quintal, 2013, p.29).

Além dos requisitos e especificagoes, que tornam o transporte de
passageiros e mercadorias, num transporte dispendioso, a duracao
das viagens torna-o, também, num transporte algo limitado.

Tendo em contaque o transporte de mercadorias é maioritariamente
proveniente de Portugal continental, isso compromete o acesso, por
parte da populagao agoriana, a mercadoria. Este acesso restrito e,
também, dependente das respetivas condigdes, nomeadamente em
relacao a sua descarga, contribui para um arquipélago que, para além
de se encontrar geograficamente isolado do continente, acaba por
se isolar, internamente, entre as proprias ilhas, limitando, de forma
ainda mais acentuada, as acessibilidades.

Urma ideia muito presente nas representacies mentais das ilhas, ¢, por
exctensdo, também nas imagens que construimos dos povos insulares, ¢ a do isolamento
(¢f., eg., Baldacchino, 2005; Bernardie-Tahir, 2005; Hay, 2006). (Henriques &
Esteves, 2010, p.279).

Um dos objetivos que se pretende abordar e refletir, neste
Trabalho Final de Mestrado (PFM), tem que ver, precisamente,
com este isolamento, tendo em conta que, idealmente, a harmonia
e ligacdo que deveria existir, no minimo, entre as ilhas dos Acores,
apresenta, cada vez mais, uma acentuada fragilidade.

Este isolamento conduz a RAA ao retardamento da evolugao e do
desenvolvimento e afasta-a, também, dos recursos, dos quais depende.
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fb Fig.7 — Angra do
Heroismo, harmonia
entre o mundo
contruido e o natural.

O isolamento, que descreve esse estado de privagao de contactos, e
que tendemos a associar a condigao insular, ¢ alids ela mesma uma palavra que
etimologicamente se associa a ilha (...). A razao de ser desta associacao mental que
miitas vezes se estabelece entre os espagos insulares e o isolamento estd essencialmente no
Jacto das ilhas se encontrarem limitadas por dgna e de isso significar, do ponto de vista
das deslocacoes sobre solo firme, mwma descontinnidade. Se pensarmos as mobilidades
bhumanas como mobilidades essenciais ou mesmo exclusivamente terrestres, é evidente
que essa relacao entre ilha e isolamento fag sentido. (...). Se em veg disso consentirmos
que as mobilidades envolvem também outros meios, e sobretudo se tivermos em conta que
10 passado o transporte aqudtico garantin até, por comparagao com o lferrestre, muito
maiores vantagens para as mobilidades humanas, percebe-se qudo longe estard afinal de
corresponder a realidade esse entendimento das ilhas como locais “naturalmente” isolados
(¢f. Brito Henriques, 2009) (Henriques & Esteves, 2010, p. 280).

Turismo

O isolamento das ilhas e a possibilidade de contacto com a
natureza, em contraste com a vida agitada e barulhenta, nas zonas
urbanas, tornam-se atragoes para o exterior, atraindo assim uma das
atividades mais importantes e benéficas, do ponto de vista econémico,
para os Agores, neste caso o turismo.

A RAA ¢ reconhecida, atualmente, pela sua natureza e paisagem,
pelos seus lagos e lagoas, pelas mantas de retalho, desenhadas através
dos campos agricolas, pelas serras e montanhas, pelos trilhos e
piscinas naturais, pelos elementos que representam a natureza dos
Acores e que atraem ano apos ano, cada vez mais, O turismo para a

regiao.
Estas particularidades das ilhas sao garantidas através da natureza,
do clima, mas principalmente do isolamento da regido, da sua
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distancia em relagao a globalizacao e da sua divergéncia relativa a
urbanizacio excessiva.

Queremos, no fundo, possibilitar a todos os que nos visitam momentos
tinicos em contacto com a natureza e desenvolver um conjunto de atividades que,
certamente, os turistas irao recordar. (Agores, 2016, p.3).

A valorizagao destas caracteristicas, anteriormente discriminadas,
nomeadamente a natureza, mas também a cultura das ilhas, tem
sido, ao longo dos anos, uma prioridade para a regiao. Ou seja, a
postura da populag¢ao dos Agores tem sido a de manter os recursos
naturais integros, com intervengoes minimas, e trabalha-los de forma
sustentavel e consciente.

Neste sentido, com o surgimento do setor do turismo e,
consequentemente, com a vontade retirar o maior proveito do
mesmo, foi importante estabelecer certos limites para respeitar
estes valores ambientais defendidos. A sustentabilidade da regiao ¢
reconhecida de forma internacional, sendo gratificada e tendo ficado
em primeiro lugar, em 2015, na Quality Coast Platina.

Nos Agores a principal oferta ao turista é a natureza. Sabemos que
as ilhas oferecem uma grande variedade de recursos naturais de grande qualidade e
potencialidade que se vé em poucas partes do mundo, dai que o perfil do turista que
visita os Agores € o designado “turismo de natureza”. Apesar da reduzida intensidade
turistica, esta perspectivado um elevado crescimento na oferta hoteleira e consequentemente
um gradual anmento do niimero de visitantes, embora nunca atinja valores designados
por turismo de grandes massas, como em outras regides portugnesas. (Espirito Santo
Research, 2009) (Quintal, 2013, p.23).

A caréncia de formas de mobilidade dentro da regiao e o seu

isolamento reforcado tornam-se cada vez mais entraves para a

@Fig.S — Poga Simao

Dias, Séo Jorge. Uma
experiencia Unica de
mergulho numa piscina
natural.

?Fig.? - Lagoa do

Fogo, Sao Miguel.
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evolugao desta atividade e, por isso, para economia da RAA. Ou
seja, a preparacio e tentativa de desenvolvimento na area do turismo,
dependera sempre do nivel da mobilidade dentro da regiao que, apesar
das companhias regionais, tanto privadas como publicas, estarem
constantemente a trabalhar em diferentes métodos e alternativas para
uniformizar a mobilidade da regido e agilizar o transporte, ainda nao
alcancou os objetivos que seriam de esperar.

Os transportes e as acessibilidades transformam-se, dessa forma,
nos maiores desafios para o turismo, dos Agores.

Em 2015, deu-se uma importante alteragao no modelo de transportes
aéreos ¢ maritimos na Regido Autinoma dos Agores (RAA). As alteracoes operadas
neste modelo, em conjugagao com as Obrigagoes de Servico Pitblico (OSP%), tanto no
transporte aéreo, como no transporte maritino de passageiros interilthas, visaram garantir
0s interesses da populacao e dos visitantes, de modo a complementar a oferta entre s,

numa dtica de turismo integrado, ao nivel de todo o territdrio. (Borges, 2019, p.3).

Apesar das investidas e de todo o trabalho elaborado para o

melhoramento da qualidade no que respeita a mobilidade da regiao,
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seja turistica ou local, os seus desafios parecem ser inalcangaveis. Ou
seja, o esfor¢o para colmatar as necessidades da regiao parece ser
sempre fracassado, tendo em conta a constante evolugao tecnologica
e a grande dificuldade de acompanhar e desenvolver em simultaneo.

Os servios turisticos deparanm-se com diversos desafios que, cada vez
mais exigen uma frequente mudanga e inovacao, de modo a conquistar um mercado cada
vez, mais competitivo e com mais disponibilizacao de ofertas (Hu, Horng e Sun, 2009).
(Borges, 2019, p.17).

A evolucao dos métodos utilizados na mobilidade é fundamental
para o desenvolvimento de uma regido. Contudo, importa adaptar as
estratégias em relacao aos lugares nos quais estas serao implementadas.
Neste caso, tratando-se de uma regiao, com condi¢des climaticas e
carateristicas geograficas particulares, ¢ essencial limitar as estratégias
em relagdo as possibilidades. Por exemplo, o Bike Sharing ¢ um
conceito bastante utilizado em muitas cidades europeias que, no
entanto, nao resultaria na maioria dos aglomerados populacionais
dos Agores, tendo em conta a topografia de cada ilha.

Emigragao

As ilhas, no geral, foram, desde o inicio da histéria do seu
povoamento, um meio do qual se originavam diversos fluxos
migratorios. Desde evidéncias historicas, nas ilhas Escandinavas,
nos séculos IX e X, com emigracdes por parte dos vikings, com o
objetivo de ir colonizar outros locais, como a Normandia, as Ilhas
Britanicas, a Islandia e a Gronelandia. Até a, atualmente, no final do
século XIX e inicio do século XX, a emigracao de comunidades do
Egeu, que se instalaram na Costa Ocidental do EUA, no Brasil e na
Argentina.

A emigracio tem sido, cada vez mais, uma realidade para a
populacio Acoreana, tendo, ja ha algumas décadas, aumentado o
namero de residentes emigrados. Este ¢, sem duvida, um fator que
importa refletir ao se estudar temas como a mobilidade, tendo em
conta que a falta de recursos, nomeadamente a dificuldade de acessos,
de cuidados de satude, de oferta de emprego, sao fortes motivos para
a procura de outros destinos para residir.

As ilhas sempre foram pontos de chegada e de partida de gente, de
convergencia e de divergéncia de fluxos de populagao e, portanto, onde se
cruzaram influéncias diversas. Nao haveria gente nas ilhas se nao tivesse
havido previamente uma histéria de colonizacao, e a colonizacao é em si
mesmo um processo que envolve movimentagoes de pessoas e de ideias,
com transposi¢des para novos ambientes de elementos da cultura material
e imaterial dos locais de origem, ou seja, mobilidades em sentido lato.
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fb Fig.10 — Despedidas no

porto de Ponta Delgada.

Pode, rapidamente, concluir-se que os espagos insulares se
apresentam como mais propicios a gerar emigracoes, tendo em conta
a escassez de recursos e servigos que €, por consequéncia, acentuada
com o isolamento e com o espaco limitado, carateristico de uma ilha.

Estas dificuldades conduzem a problemas em diversas areas, nao
s6 relativamente a evolugao econémica de uma regiao, mas, também,
a regressio em termos demograficos. O problema da emigracio,
de forma semelhante nas zonas interiores de Portugal Continental,
contribui para o despovoamento, neste caso das ilhas, ¢ para o
isolamento da populacao, tornando-a envelhecida.

E comum os espagos insulares possuirem pirdmides etdrias marcadas

pelo “estrangulamento” dos grupos etdrios correspondente aos jovens activos, assim cono

econonias fortemente dependentes das remessas dos emigrantes, e esses factos constituen
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provas da estreita relagao que ha entre os espagos insulares ¢ as migragoes. (Hentiques
& Esteves, 2010, p.280).

Em conclusao, a emigracio ndo ¢ exclusivamente, nem
diretamente, uma consequéncia da fraca mobilidade, sentida
atualmente no Arquipélago, sendo, no entanto, consequéncia de
diversos problemas sentidos, nos quais a mobilidade esta incluida. A
regido enfrenta diversos desafios logisticos, alguma pobreza, dificeis
acessos a servicos de saude e, por vezes, de educagao, entre outros
que, desta forma, resulta na tentativa de procura de um lugar melhor.

Por outro lado, a diminui¢iao da popula¢ao nao justifica, também,
a fraca mobilidade. Estes problemas que tém sido agravados, devido
até a pandemia que se sofreu nos ultimos anos, cabe as entidades
responsaveis, agir e procurar solu¢bes viaveis e adequadas a esta
populagao.

Asitltimas duas décadas tém sido particularmente proficnas no surgimento
de novas perspectivas sobre a relagao entre as migragies e os territorios insulares, num
esforco continnado, por parte de umr conjunto mais ou menos restrito de antores, de chamar
a atengao para a especificidade dos modelos e sistemas que caracterizam a mobilidade das
ilhas e dos arquipélagos (Baldacchino, 2007; Chapman, 1991, King e Connell, 1999).
Como sublinham R. King e |. Connel, numa das obras mais emblematicas sobre o tema
(Small Worlds, Global 1ives), as ilbas sdo, por exceléncia, “arenas de migracio e de
mobilidades” (King e Connell, 1999: 2) (...) (Rocha & Ferreira, 2010, p.97).
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2.3.Padroes de Mobilidade

Como pudemos analisar anteriormente, a caréncia do setor da
mobilidade é um problema que provoca varias consequéncias. Para
podermos argumentar e perceber de facto o que ¢ que pode ser
melhorado neste aspeto e no ambito regional, devemos analisar, de
forma eficaz e coerente, as diferentes caracteristicas dos transportes
aéreos e maritimos, estudando também, de certa forma, os
movimentos da populacio.

Mobilidade Aérea

Sendo o arquipélago dos Agores uma regiao insular, afastada
do continente portugués, depende incondicionalmente de tipos de
transporte capazes de transportar passageiros e mercadorias, através
do Atlantico. Dessa forma, o transporte aéreo tem sido essencial
nestas conexdes, bem como para a mobilidade interna na regiao. Para
a utilizacdo deste meio de transporte, foi necessaria a construcao
de infraestruturas, neste caso de aeroportos, que, com o intuito de
possibilitar a toda a regiao o usufruto e acesso a esta mobilidade,
foram construidos em todas as ilhas.

Atualmente a entidade que presta os servigos aéreos, dentro da
RAA, ¢ a Sata Azores Airlines, tratando-se de uma empresa publico-
privada que tem como missao “Desenvolver de modo sustentado
toda a atividade de transporte aéreo relacionado com os Acores
através de uma operagao com vocagao atlantica assente num servigo
fiavel, hospitaleiro e inovador.” (Sata, 2019) e defendendo valores
como a simpatia, fiabilidade e inovac¢ao. A Sata contribui com uma
frota de 6 aeronaves dedicadas a 13 rotas de navegagao, dentro dos
Acores.

Como podemos analisar, as rotas disponiveis atualmente nao se
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apresentam com conexdes diretas entre todas as ilhas ou com voos
de frequéncia diaria, pelo contrario, muitas das ligagdes necessitam
de voos de escala, longos periodos de espera de pelo menos 18 horas
de duragao, que resultam em formas pouco praticas comparadas
aquilo que normalmente se deveria prever para transportes aéreos.

As vantagens da nova frota A330 ao nivel operacional e comercial
passam pela melhoria ao nivel da pontualidade; melboria da fiabilidade, com impacto
na redugao de custos, resultantes de irregularidade operacional; menor custo por lugar
oferecido; oferta de um produto concorrencial. Trata-se de um equipamento com aleance
superior aos das restantes frotas da empresa, alén de permitir um anmento significativo
da capacidade de carga. Fste equipamento permitird, também, anmentar sinergias ao
nivel dos recursos humanos ¢ materiais com a frota A320; potencia acordos como os
de code-share, ACMI e outros. Assim, e pensando no nosso cliente, agora com esta
[frota, conseguiremos: melhoria ao nivel da pontualidade; melhoria ao nivel do conforto;
melhoria da gualidade dos servicos ao nivel do entretenimento e, acima de tudo, nma
maior disponibilidade de lugares. (Agores, 2016, p.5).

Apesar dos esfor¢os para se manter em constante evolugao, a Sata
demonstra algumas fragilidades, das quais muitas nao sao originadas
do tipo de servico que oferece, mas deriva principalmente das
tecnologias utilizadas para tal. Deste modo e apesar desta empresa
apresentar uma missao e valores bem definidos, esta ainda nao se
conseguiu adaptar e moldar totalmente as necessidades de mobilidade
da regiao.

O dia-a-dia da populaciao ¢, cada vez mais, vivido em ritmo
acelerado, por isso, aquilo que é mais valorizado ¢, de facto, o tempo
de espera e a duracdo das deslocacbes. As dificuldades da Sata,

descritas acima, contrariam estas necessidades da populacio que

rb Fig.11 - Frota Sata.
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usufrui dos seus servigos. Por outro lado, os precos destas viagens sao,
muitas vezes, exorbitantes, apesar criacao de tarifas para residentes,
respetivamente 60 euros ida e volta e a partir de 87,86 s6 ida para
tarifas econdmicas, estes acabam por ser um fator determinante na
decisdo de viajar dentro da regiao.

Os comuns atrasos dos voos de ligagdo e os precos disponiveis
sao fatores que poem em causa a utilizacio do servico que a Sata
oferece, fazendo com que a mobilidade aérea da regiao seja um
problema para o governo, tendo em conta que a mobilidade é uma
necessidade publica e que nao existe nenhuma outra companhia a
operar neste contexto.

Mobilidade Maritima

A mobilidade nos Acotes teve inicio através da via maritima,
sobre as aguas do Atlantico, visto que, desde muito cedo, aquando do
povoamento das ilhas, estes foram os meios de transporte utilizados.
Por isso, esta ¢ uma modalidade ja enraizada e comum para populacao
residente.

A semelhanca da mobilidade aérea, foram criadas também neste
contexto diversas infraestruturas especializadas, espalhadas pelo
litoral das ilhas. Atualmente, com catorze infraestruturas maritimas
oficializadas, cada ilha apresenta pelo menos uma zona portuadria,
sendo que cada ilha contém ainda imensas infraestruturas portuarias
dedicadas a atividade piscatoria.

A Atlanticoline ¢ uma empresa publica que tem como missao
“assegurar um servico de transporte maritimo de pessoas e veiculos,
com seguranca ¢ fiabilidade, contribuindo para o desenvolvimento
econémico e social dos Acores enquanto regiao e de cada uma das
suas ilhas em particular.”” (Atlanticoline, 2019), defendendo valores
como a ambic¢ao, a mudanca, a ética, a inovagao, a responsabilidade,
O figor € a seguranga, entre Outros.

Atualmente ¢ esta companhia que exerce e disponibiliza a
mobilidade maritima nos Acores, através de uma frota de 7 navios
dos quais 2 deles sao fretados e apenas navegam sazonalmente. Estas
rotas sazonais funcionam apenas de junho a setembro e unem quase
todas as ilhas, tendo, por exemplo, o maior trajeto das Flores a Santa
Maria, numa viagem de 16 horas. As restantes viagens sao feitas com
navios proprios e dividem-se em viagens dentro do grupo ocidental
e viagens no “triangulo” do grupo central.

Previsivelmente, as viagens maritimas tendem a ser mais longas
que as viagens aéreas, sendo que, no entanto, as logisticas sio mais
acessfveis. No que respeita ao preco das viagens e transportes, por
via maritima, este ¢ mais acessivel, a partir de 15 euros ida e volta,
existindo ainda a possibilidade de transportar o préprio veiculo.
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Apesar disso, o fator da sua ocorréncia, apenas sazonal, torna-a uma
mobilidade um pouco ultrapassada, sendo que durante quase todo o
ano apenas funcionam as ligacdes de Flores e Corvo, Faial e Pico e
Pico e Sao Jorge. Este acaba por se tornar num meio de transporte
apenas viavel para as ilhas que se encontram nitidamente proximas
umas das outras.

Tendo em conta a condigao dos Agores enquanto  arguipélago
ultraperiférico, ¢ a dependéncia face ao transporte maritimo regular para a sua integracao
em espagos econdmicos mais anmiplos, esta € uma drea prioritaria para os poderes priblicos.
A preocupagao reside sobretudo no tratamento da descontinuidade territorial, de modo
que ndo constitua um elemento de agravamento dos desequilibrios regionais. Nesse
sentido, sao notdrias as preocupagies ao nivel da garantia de condigoes de bem-estar
das populagoes insulares, fagendo com que o transporte maritimo seja, desde sempre,
uma atividade econdnica com um nivel de regulamentagio substancial. Machado, 2013,
p.24).

Qualquer uma destas companhias apresenta website proprio,
em que possibilita ao cliente reservar as suas viagens, mas também
balcdes fisicos, em algumas ilhas. A Sata dispoe de balcoes apenas na
ilha Terceira e em Sao Miguel e a Atlanticoline dispoe de servicos de
apoio ao cliente, através da sua parceria com a RIAC (rede integrada

de apoio a0 cidadio), e de bilheteiras nos portos em utilizacao. na RAA por ilha.
n2 de transp. Capacidades Rotas pass.s trans.
Atlanticoline 5 (1)12p. (2)193p. (1)297p. (1)333p. 5 562 993
Sata 6 (4)37 p. (2) 80 p. 13 766 332

Gk Fig.12 - Gilberto
Mariano, barco da frota
Atlanticoline.

rw Fig.13 - Tabela
de informacdes das
companhias de mobilidade
regional nos Acores.

S’Fig.14 — Interacdes
da populagdo segundo
o local de residéncia e
de trabalho ou estudo

mercadoria
viaturas
carga e correio
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Partugal
. Agores
ta Maria
3. Miguel
Terceira
Jradosa
S. Jorge
Pico
Faial
Flores

Convo
guantidades
30 792 viaturas
7060234 /2039 360 kg

Na frequesia onde reside

Noutro municipio na mesma ilha

Mobilidade regional

A mobilidade pendular revela ser a mais importante para a rotina
da populacio, sendo que ¢é através dela que a populacao se desloca,
seja para o trabalho, para os estabelecimentos de ensino, entre outros.
Os Agores acabam por limitar as perspetivas de empregos, sendo que
estes se restringem a apenas dentro do seu municipio, a0 contrario
do que se verifica em Portugal continental.

Os movimentos casa-trabalho ou casa-escola para fora da ilha de
residéncia acabam por ser, na maioria dos casos, negligencidveis. Ignorando as ligagoes
entre ilhas relativamente proximas e com alguma frequéncia de ferries, como ¢ o caso
da ligagao Faial-Pico, a proporedo de pessoas a fazer estas viagens de Jorma pendular ¢
cerca de 1% em 2011. As figuras seguintes sintetizam os movimentos pendulares didrios
(pessoas movimentadas) entre os municipios da R.A.A. incluindo os movimentos inter-
ilhas. (TRENMO, 2016, p.25).

Esta limitagao ¢ um dos exemplos da fraca uniao do arquipélago
dos Acores. A necessidade de recorrer, muitas vezes, a transportes
militares de emergéncia, para fins de saide como a maternidade,
representa outro exemplo. Estes revelam ser problemas esporadicos,
mas que a longo prazo afetam a populacio residente e provocam as
conseauéncias referidas ao loneo de toda esta besauisa.

37% 3% i
39% 49% 11%
64% 35%

38% 47% 14%
32% 58% 10%
61% 30%

55% 39% 5%
56% 34% 8%
34% 65%
67% 24% %
99%

Noutra freguesia do municipio onde reside

= Noutro municipio (fora da ilha)
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3.1.llhas Vizinhas Distantes

«Fig.15 - Ilhéus das

Cabras, Ilha Terceira.

Arquipélagos

Os espacos insulares encontram-se, comummente, segmentados em
varias ilhas, formando, desse modo, os Arquipélagos. No entanto,
o funcionamento destes arquipélagos revela ser dificultado quando
as regides em questdo se encontram com acentuado afastamento,
relativamente 2 massa continental, assumindo caracteristicas de
ultraperiferia. Segundo Hugo Quintal (2013), estas particularidades
obrigam a adaptacio e a criacao de infraestruturas para uma
melhor acessibilidade na regiao. Consequentemente, isto conduz
a uma dependéncia na capacidade de abastecimento das ilhas,
nomeadamente de produtos e combustiveis.

A insularidade, do ponto de vista social e politico, tende, por isso,
a potenciar diferenciagdes socioculturais e politicas, dependendo de
ilha para ilha. Assim, assiste-se a fragmentacao de elites culturais,
politicas, sociais e econémicas, que resulta numa elevada dificuldade
na criacdo de processos de mudanca e desenvolvimento (Santos,
2011).

No caso daRAA, e a semelhanca de outros casos de estudo, em que
ja existe uma maior qualidade e quantidade de redes de transportes e
infraestruturas, mas que, apesar disso, estas se continuam a verificar
distantes, dentro da regido, sdo caraterizadas como casos de multi-
insularidades.

A nivel econémico, isto reflete-se com o agravamento os custos
de transporte e das varias comunicag¢Oes internas. Tendo isso em
conta, a necessidade de criar diversos equipamentos, infraestruturas
e servigcos publicos, mesmo que com condi¢does minimas, resulta no

3 Estado-ilha (uni-insularidade) e Estado-arquipélago (multi-insularidade) (fonte:
https:/ /journals.openedition.org/confins/38433) (Consultado a outubro, 2022)
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aumento dos custos de funcionamento e organizagao, por parte das
entidades responsaveis.

Nos Acores, as empresas, por consequéncia da fragmentacao
do territério, deparam-se com elevados custos de ligacao entre as
diferentes ilhas, fruto da necessidade de articulacio do mercado
doméstico e do transporte de passageiros, sendo ainda agravado
tendo em conta o afastamento das ilhas centrais em relacao as ilhas
periféricas. Esta fragmentacdo provoca também, a nivel regional,
grandes desequilibrios econémicos.

Para além dessas consequéncias econdmicas, verifica-se tanbém em virtude
da fragmentacao territorial o surgimento de grandes desequilibrios econdmicos regionass
dentro do arquipélago. Nestas sitnagoes, constata-se a existéncia de algumas ilhas bem
ligadas comt o resto do mundo, inseridas nos grandes fluxos mundiais, em contraposicao
com outras que se mantém apartadas dos principais fluxos humanos, financeiros,
comerciais ¢ informacionais (BOUCHARD, 2004), dando origem a fendmenos de
dupla insularidade. Mais do que um condicionante nove, a multi-insularidade aparece
como um constrangimento suplementar que tende a agravar os impactos da insularidade.
(Santos, 2011, pp.75-77).

Neste caso, em especifico, como pudemos identificar
anteriormente, as redes de transporte encontram-se pouco
desenvolvidas. Por um lado, o transporte maritimo ocorre com um
funcionamento apenas sazonal, na maioria das ilhas; o transporte
aéreo apresenta uma logistica algo condicionada, pouco acessivel e
insustentavel, dentro da regiao, e o servigo rodoviario, por sua vez,
apesar de funcionar de forma adaptada a populacio de cada ilha,
demonstra ser pouco pratico e ineficiente, para a maior parte das
pessoas, forcando-as ao uso do transporte individual.

Os Agores estao introduzidos no grupo dos Pequenos Estados
Insulares em Desenvolvimento (PEID), isto deveria significar que a
regido tem alguma independéncia, o seu préprio governo, contudo
esta nao ¢ suficiente. A fraca autonomia do arquipélago influencia a
qualidade de vida das pessoas e, segundo a Fundagao Luso Americana,
cria repercussoes relevantes, a nivel social, econémico, cultural e de
sustentabilidade, no quotidiano da popula¢ao Acoreana.

Ligagdes e Acessibilidades

O desenvolvimento de cada regido esta diretamente conectado e
¢ influenciado pela acessibilidade disponivel e pelos meios criados
para satisfazer as necessidades da populacio. E essencial existir e
manter uma ligacao, nas diversas areas, entre o universo inter-ilhas,
mas também em relacao ao exterior.
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As ligacies entre duas ou mais ilhas de uma Regiago Autdnoma estao
Jortemente condicionadas pelos meios existentes para efectuar essas mesmas ligagies. O
Meio Maritimo ou Meio Aéreo sao os principais meios de transporte capazes de poder
Jazer o transporte de pessoas e bens dentro das ilhas. Seja por necessidades primdrias,
como acesso a hospitais, ou a justiga, on pelos mais variados motivos, a necessidade de
mobilidade ¢ evidente. (Gaspar, 2009, p.5).

Apesar da existéncia de meios com capacidade de satisfazer as
diversas necessidades, estas sao fortemente condicionadas pelo
meio ambiente, pela quantidade de habitantes e pelas caracteristicas
geograficas da regiao.

Os custos de transportes, nos PEID, tendem a ser mais elevados,
em relacio aos dos territérios continentais, e isso deve-se, de forma
geral, por estes serem exclusivamente através dos meios aéreo e
maritimo. Além disso, a dimensdo demografica e econdémica que,
neste caso, dos Agores, ¢ reduzida, faz com que estes produzam, tanto
na importacdo como na exportacio, apenas pequenos volumes de
mercadorias que, por consequéncia, implica que tenham de suportar
acentuados custos por cada unidade transportada.

Por outro lado, é facilmente detetivel uma fragilidade na sua
capacidade negocial, institucional e de gestao, colocando a regido a
mercé das grandes empresas comerciais, os oligopélios, que dominam
os transportes, maritimos e aéreos.

A pequena dimensao das ilhas faz com que estas sejam, sem duvida,

@Fig.% - Mestre pouco atrativas, do ponto de vista econémico e demografico, para

Simao encalhado no as empresas de transporte, colocando-as, dessa forma, “excluidas”

porto da Madalena . . g . . ~
das grandes rotas, e isso impossibilita que tirem partido da evolucao

devido a uma
tempestade tropical. tecnolégica e da oferta disponivel neste setor.
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Este afastamento, em relacao aos mercados abastecedores, resulta
em problemas a nivel de atrasos e cancelamentos dos servicos de
transporte, dos quais a regido esta, muitas vezes, dependente. E
muito frequente, principalmente nas ilhas mais periféricas, existirem
ruturas de stock, em que produtos basicos, alimentares, de satide ou
materiais de construgao civil esgotam. Isto deveria implicar que, tendo
em conta a ineficiéncia das linhas de transporte e a sua frequéncia,
as empresas insulares adquirissem grandes stocks que prevenissem
estes problemas, evitando ruturas, no entanto, muitas vezes devido
a0s elevados custos, essa nao ¢ a realidade.

(...) as empresas insulares tém que acarretar ndo sé com despesas
suplementares, para custear o armazenamento e as eventuais perdas resultantes do
excessivo tempo de depdsito, mas também com custos de oportunidade provenientes
da circunstancia de se estar a empatar capital em produtos sem rendimento imediato.
(Santos, 2011, p.73).

Desenvolvimento dos Transportes

Atualmente, assiste-se a evolucao tecnoldgica e aum progresso cada
vez mais acelerado, deste modo, existe uma crescente diminuicao, nos
custos de transportes e comunicagoes. Isto torna pertinente refletir
acerca da mobilidade e da acessibilidade, bem como do seu papel no
prosseguimento das atividades econémicas. Para Redding e Venables
(2002), defendem que a funcao das novas tecnologias e dos meios
de transportes estao diretamente relacionadas, variando consoante
os setores econdémicos. Deste modo, referem que a analise devera
incidir sobre as atividades, que utilizam conhecimentos facilmente
codificados, para que as novas tecnologias possam desempenhar
papéis relevantes, facilitando a gestao a distancia.

Estas regides foram-se adaptando, ao longo do tempo, as
circunstancias geograficas, tendo que enfrentar inimeros desafios
que, documentados na literatura e segundo Geoffrey Kirkman (2002),
si0, nomeadamente, o isolamento, a insularidade, a suscetibilidade a
desastres naturais, as capacidades limitadas das institui¢oes publicas,
a escassa diversificagdo de fabrico de produtos, bem como a sua
exportacdo, a vulnerabilidade, em relacio a economia externa, as
roturas de stock, o capital limitado e a pobreza.

Tendo estas consequéncias e desafios definidos, resta apenas
entender qual o papel dos transportes e da mobilidade, neste caso.

Questies relacionadas com os transportes sdo, em regides insulares,
particularmente sensiveis, colocando de modo extremamente visivel a importincia das

caracteristicas do transporte, e muito especificamente o seu funcionamento num sistema
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em rede. (Luz, 2007) (Quintal, 2013, p.18).

Nos Agores, nao existem grandes alternativas, no que diz respeito
ao transporte de mercadorias, organizado e executado apenas por
via maritima ou ao transporte de passageiros apenas por via aérea.
Por isso, as atividades econdmicas e a populacio encontram-se
numa posi¢ao de total dependéncia, relativamente a estes meios de
transporte, com a caréncia de solugoes alternativas.

(-..) o desenvolvimento dos meios de transporte ¢ de comunicagies tem
Savorecido sobretudo a concentragio da producao nas empresas mais eficientes ¢ uma
maior especializacao da producao (Polése, 1998) (Santos, 2011, p.75).

O setor econémico, de escala e de aglomeragao, nao ¢ vantajoso,
tendo em conta que, como ja referido, esta ¢ uma regido de pequenas
dimensoes, quer demograficas, quer econémicas, com acessibilidades
diminutas e com uma acentuada fragmentacio territorial.

Tendo em conta a existéncia desta dependéncia, por parte da
populacao e da atividade econémica, a mobilidade neste tipo de
regides deveria ser um elemento fundamental, do ponto de vista e
com o objetivo do desenvolvimento da regiao.

No entanto, estes aspetos continuam a nao ser considerados
relevantes, deixando o assunto de parte e, assim, conduzindo ao
agravamento das consequéncias, fazendo com que sejam de maior
dimensao e mais visiveis, ao longo do tempo. Estas sio sentidas
de diferentes modos, dependendo de ilha para ilha, e conduzem a
diversas consequéncias, agravadas consoante cada localidade, no
entanto, a caréncia de métodos no setor da mobilidade é identificada
como um problema geral, de todas as ilhas do arquipélago.
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3.2.Caréncia de Mobilidade

Consequéncias

As regides insulares desenvolvem varios problemas comuns,
nomeadamente no seu funcionamento, no desenvolvimento
econémico e tecnoldgico, entre outros, devido a diversos fatores,
como, por exemplo, ao simples facto do serem ilhas e de sofrerem
de um natural isolamento em relacdo ao continente, entre outros
fatores, tal como pudemos refletir anteriormente.

Estas consequéncias sao influenciadas por fatores comuns que
prejudicam diretamente os varios setores e que, no caso da RAA, sao
agravadas, significativamente, em casos como as ruturas de stock,
o acesso a necessidades primarias, como educac¢do ou cuidados de
saude, o isolamento, a emigracao ou a prote¢ao contra os habituais
desastres naturais, e que sao, direta ou indiretamente, influenciadas
pela caréncia de mobilidade.

O despovoamento é uma das consequéncias cada vez mais sentidas
nos Agores, ¢ a falta de recursos, o isolamento e a dependéncia, em
relacao ao continente, fazem com que de ano para ano a populacao
da RAA diminua.

Em 1960 os Acores sofreram uma crise migratoria que decorreu
até 1991, uma crise que fez perder %4 da populagao agoriana, em que,
de acordo com o relatério dos Censos de 2021, de 327 milhares de
habitantes passaram para 238 milhares de habitantes.

A partir dai houve uma pequena recuperacao da populacao,
tendo em conta que desde o ano de 1991 até ao ano de 2011, os
Acores recuperaram cerca de 10 milhares de habitantes. No entanto,
estes acabaram por se perder nos dez anos posteriores. Ou seja, a
quantidade de populacao que tera sido “recuperada”, num intervalo
de tempo de vinte anos, foi a mesma a ser perdida nos dez anos
seguintes.
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Através destes dados surgem preocupagdes, podendo afirmar-se
que este problema podera influenciar e agravar outras consequéncias
para a sociedade acoriana.

A emigragao, especialmente nas ilhas de menor dimensao, causou,
desde cedo, fortes impactos na estrutura demografica das ilhas,
reduzindo a quantidade média dos habitantes, traduzindo-se no
aumento do indice de envelhecimento da populacio, no predominio
da atividade agricola, no trabalho familiar e na polivaléncia de fun¢des.

Apesar de se poder esperar o contrario, nestes casos, o desemprego
revela ser “estatisticamente” pouco acentuado, dando-se, no entanto,
o subemprego e o destaque relativo a dimensao da economia
tradicional e local.

Nas ilhas de maior dimensiao, por sua vez, onde existe mais
diversidade estruturalinterna e umalégica de mobilidade mais eficiente,
o impacto da emigracao ¢ sentido de forma menos acentuada, sendo
que a saida da regiao ¢ menos procurada. As estruturas familiares
sao mais consistentes, a especializa¢ao funcional demonstra ser mais
acessivel e a dimensao empresarial mais diversificada. O fenémeno
do desemprego ¢, por sua vez, sentido com maior intensidade.

Em ambos os casos, independentemente da dimensao das ilhas,
nao se justifica o isolamento em relagao ao exterior. Ou seja, cada ilha
deve ter alguma conexao com o continente, tendo até em conta que
este nunca demonstrou impedimentos em relagio a isso. No entanto,
apesar desta ligacdo nao ser impossivel, nao existem condi¢oes que
permitam este tipo de contacto, de forma eficiente.

As ilhas mais densamente povoadas, possuindo estruturas econdmicas
mais diversas, tém uma maior capacidade de gerar emprego. Todavia, ¢ também nestas
ilhas, designadamente em Sao Miguel, que o fendmeno do desemprego (em volume) ¢
0 mais significativo da Regigo Autinoma (Fonseca & Luso-American Foundation,
2010, p.319).

Através da perspetiva de Fonseca & Luso-American Foundation
conseguimos perceber que, dependendo doisolamento de cadailha, os
problemas dai provenientes acabam por ser, também, diversificados,
apesar disso, ambos contribuem para uma consequéncia comum que
¢ o despovoamento da regiao.

Fatores como o isolamento, o desemprego, o subemprego ¢ a
suscetibilidade do clima a desastres naturais, quando agregados a
fraca mobilidade, tornam os Acores uma localizacao de viabilidade
de residéncia insustentavel.

As tabelas abaixo demonstram o grau de insularidade de cada
ilha, com base nos dados estatisticos de Fonseca & LLuso-Ametrican
Foundation.

Como caracterizado anteriormente, existem varios arquipélagos
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em que, casos de multi-insularidade, sio fortemente sentidos, e o
exemplo dos Acores nao funciona de modo diferente.

.0 eSpago continua a ser, com a ideia de tempo, uma das dimensoes
em relagao ds quais se estruturam mma sociedade e os grupos humanos.”2 Como ponto
de partida temos necessariamente um facto de natureza geogrdfia: a existéncia de
territdrios rodeados pelo mar, mais on menos distantes de um Continente e situados nas
diferentes partidas do mundo. A etimologia da palavra “ilha” proposta por Publio Festo
(“insula”= “in"+ "salus”) revela a “natureza” fundamental e instituinte deste “tipo”

de espago natural. (Fonseca & Luso-American Foundation, 2010, p.304)

A insularidade ¢, assim, definida como a qualidade relativa ao
relacionamento entre o arquipélago e o exterior, neste caso, o
continente. Através deste relacionamento a sua distancia vatiavel,
em conjunto com a barreira natural que a ilha representa, assume
uma relevancia socioecondémica, nomeadamente a ciclicidade e
homogeneidade das solugdes econdmicas locais, mas também
sociocultural, numa légica eutdpica. Esta ultima deve-se, talvez, a
valorizacao idealizada, relativa ao espaco de cada ilha e respetivo
espaco exterior, em que estes sa0 encarados como espagos suscetiveis
para a realizacao de valores e aspiracOes locais, onde se coloca a légica
implicita aos processos migratoérios que marcam a histéria recente
dos Acores.

O Arquipélago dos Acores foi considerado, na feira I'TB de
Berlim+, como um dos 10 destinos mais sustentiaveis do mundo, num
total de 100 destinos. Foi também considerado como melhor destino,
a visitar, no Oceano Atlantico. O equilibrio e o didlogo entre o espago
urbano e a 0 mundo natural, bem como os métodos de intervencao
utilizados para a otimiza¢ao do espaco, sao exemplo de boas praticas
de gestao, no setor do turismo. No entanto, conhecer as ilhas como
visitante demonstra ser bastante diferente comparativamente a residir
na regiao.

O nfvel e a qualidade de vida nos Acores sao bastante elevados,
na medida em que os agregados familiares conseguem viver de
forma equilibrada, ¢ um local que propicia a existéncia de estruturas
habitacionais que sustentam um estilo de vida sustentavel, existe uma
clara harmonia entre a natureza e os nucleos urbanos, no entanto,
existe um entrave, que contrasta com estas carateristicas especificas
e vantajosas da regiao, que sao os fracos sistemas de acessibilidade.

Em cada ilha existe um aeroporto, pelo menos uma estrutura
portuaria e empresas dedicadas e responsaveis por outros tipos de
mobilidade destinados a passageiros, dentro das ilhas. Contudo, estas

4 ITB de Betlim (em alemao: Internationale Tourismus-Borse Berlin) a feira de
turismo oferece: destinos, operadores de viagens, sistemas de reservas, hotelaria.
(fonte: https:/ /www.itb.com/en/) (Consultado a outubro, 2022)
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infraestruturas e métodos de mobilidade nao se apresentam de forma
suficientemente pratica, para a contribuicao do desenvolvimento da
regiao.

Idealmente, deveria existir uma adaptagao, dos métodos
utilizados para a mobilidade, em relacio as circunstancias vividas e as
carateristicas de cada regido. Esta adaptagao deveria surgir de forma
natural, surgindo das necessidades de criacao de oportunidades e
com o objetivo de conectar e unir o Arquipélago.

Isto niao seria a férmula perfeita para solucionar todos os
problemas e dificuldades refletidas anteriormente, mas, no entanto,
seria um contributo e uma mais valia para a evolucao ¢ o bom
funcionamento do sistema de mobilidade da regido, de forma a

contrariar a fendmeno de multi-insularidade.

YFig.17 - 2°

Emigragéo para o
Canada.
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3.3.Casos de Estudo

=Fig.18 -

Arquipélago das Fiji.

Apb6s ter sido elaborada uma cuidadosa analise, da regiao dos Acores,
torna-se facil o seu enquadramento num conjunto de casos de
estudo que lhe sao semelhantes. Apesar da dificuldade na recolha
de informagdes, no que respeita as companhias que atuam noutros
paises, devido a barreiras linguisticas e a bases de dados diferenciadas,
foi feita uma recolha de informacoes, relativa as infraestruturas
existentes ¢ a alguns dados geograficos e demograficos, que
auxiliassem na comparacio dos diversos casos. Esta selecao foi feita
tendo em conta certas semelhancas aos Acores, de forma a analisar
as divergencias.

Tendo em conta a diversidade das realidades vividas, em cada
caso de estudo analisado, pode-se concluir que os Acgores se
destacam, de forma negativa, no nimero de infraestruturas, sejam
elas de carater aéreo ou portuario. No entanto, conseguiu-se também
perceber que a regiao dos Agores apresenta uma maior quantidade
de infraestruturas portuarias do que aquelas que efetivamente se
encontram oficializadas, tendo em conta que estas sao dedicadas
a pesca e nao diretamente aos navios que atracam nas ilhas. Ainda
assim, estas infraestruturas, demonstram ser mal aproveitadas no que
respeita a mobilidade da populagao.

Nos outros casos de estudo, apesar das quantidades
de infraestruturas, estes apresentam também algumas
incoeréncias no que toca a mobilidade regional das diferentes
populacoes.

No caso das ilhas Fiji, a regido depende imensamente dos
transportes inter-ilhas. A economia, o desenvolvimento e
as oportunidades da regido estio diretamente vinculadas
a mobilidade, por isso caso esta falhe compromete,
automaticamente, tudo o resto, sofrendo elevadas quebras no
seu funcionamento.
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E«wen in the islands with a regular ferry service, the remote villages have
high intra-islands transport costs or even lack of transport to get cargo to the main ports
of their island. The lack of transport means lack of opportunities and development for
the population of the islands and they are forced to live a subsistence lifestyle with limited
money to spend, depending on relatives in the commercial centers of 1/iti Levn or Vanuna

Levu, or immigrate themselves to the centers. (Danbolt, 2015, pp.656-657).

Na Grécia, num dos arquipélagos do pais, Cyclades, ocorre um
fenémeno semelhante aos anteriores. O pafs apresenta uma grande
dependéncia, no que diz respeito as infraestruturas maritimas, tendo
em conta que apresenta mais de 3000 ilhas e nas quais, segundo Dimos
Pantazis & Panagiotis Stratakis, o governo grego investe milhares de
euros em subsidios, com o objetivo de apoiar a conectividade inter-
ilhas, que se assemelha a realidade dos Agores.

E compreensivel a existéncia de dificuldades, a nivel regional,
num pafs que possui no seu territério diversas ilhas apresentando,
por sua vez, necessidades especificas. Apesar de ser importante
admitir a existéncia dos diversos problemas existentes, ¢ essencial
compreender o esforco para a resolu¢ao dos mesmos.

No caso dos Acores, tendo em conta o numero reduzido de ilhas,
os problemas associados revelam ser algo incoerentes, em comparagao
aos outros paises, além disso, a regiao apresenta uma atitude pouco
pratica nas tentativas de apoiar e solucionar as caréncias no setor da
mobilidade.

The Aegean Sea suffers systematically from two major issues. First,
many islands are not served quite frequently with the continent or other islands’ major
ports. It is a situation rather problematic for the habitants of the islands who wish
to travel, for the patients in need to be transferred to metropolitan hospitals, for the
goods transport from and to islands. Second, there is a crucial issue in the Aegean Sea
regarding the so-called “thin lines”. (Pantazis & Stratakis, 2013, p.133).

Um fator que de certa forma acaba também por influenciar
as tentativas de apoiar o setor da mobilidade nas ilhas ¢ também
a sua administracio interna. Varios casos analisados tém uma
administraciao auténoma, mas que pertence a um pais maior, com um

Administracdo

Acores (Portugal) Regido Auténoma
Canarias (Espanha) Regido Auténoma

Fiji Pais

Cyclades (Grécia) Administracdo pela Grécia

Nusa Tenggara (Indonésia) Administracdo por Indonesia e Timor
Ryuakyd (Japdo) Administracdo pelo Japdo

Ilhas Faroé (Dinamarca) Regido Autonoma da Dinamarca

(b Fig.19 - Tabela das

regides insulares.

area do arquipelago
2322 km?

7 442 km?

18 272 km?

2572 km?

87 700 km?

4 642 km?

1399 km?

n2 de ilhas prin.
9

7

2

24

15

169

18
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Populagdo (milhares)
236

2127

905

119

12 000

1550

52

governo independente que tenta melhorar as condigdes e apaziguar
este tipo de problemas. Outros sio dependentes da administracao
do pafs ou sao um pais independente. Esta pode ser a razao pela
qual as medidas tomadas nestes casos possam ser pouco eficazes na
melhoria do setor da mobilidade nestas regioes.

Para além disso a quantidade de infraestruturas acaba por ser
relativa a0 modo como sio utilizadas. Nos Acores existem centenas
de zonas portuarias, utilizadas maioritariamente como zonas
piscatorias e que teriam uma praticidade diferente se a estratégia e
as comodidades fossem adaptadas a regido. O mesmo se aplica aos
aeroportos, apesar de cada ilha ter a sua infraestrutura aérea a sua
utiliza¢do acaba por ser mal-empregue.

Infra. aéreas  Infra. portuarias  pop. /aéreas pop. /port

9 14 26,2 16,9
8 43 265,9 45,5
10 22 90,5 41,1
7 34 17 3,5
37 39 324,3 307,7
14 29 110,7 53,4

1 32 52 1,6
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4.1.Um Visionario no Real

'@ Fig.20 — lllustracdo sem
titulo, por Maiko Takeda.

Papel do Design

O design ¢ considerado uma linguagem das artes aplicadas, produto,
moda, entre outras formas criativas. Este trata do desenho intencional
de produtos de carater cultural, conectando o homem e o seu meio,
mas também o passado e a evolucio para o futuro. E, também, um
processo de investigacdo que procura solugdes para cada problema,
tendo capacidade para se adaptar as diversas disciplinas que,
dependendo de cada projeto, lhe vao estando inerentes.

Desta forma, o termo design ¢ compreendido como um processo
de intervencao, organizado, consciente ¢ determinado, que tem como
objetivo o estudo e o desenvolvimento projetual de transformar o
meio onde vivemos e 0s objetos com os quais interagimos todos os
dias.

(-..) uma actividade fundamental para o desenvolvimento econdmico e
social de um pais, numa época de grande exigéncia do consumidor e de uma concorréncia
Jferoz que se desenvolve numa economia global, onde as fronteiras desaparecem do dia
para a noite ¢ as empresas procuram, pela aplicacao da inovagdo industrial sistematica,
atrair para si clientes, através de produtos de gqualidade, projectados a pensar no gosto
do cliente e no valor que estes lhe proporcionam em funcao do preco que paga. (Aratjo,
1995, p.9)

O design tem se vindo a desenvolver como uma disciplina
independente e indispensavel para o processo de criacdo, até a
melhoria da qualidade em projetos indispensaveis no quotidiano,
nomeadamente nas areas da saide, em métodos que auxiliem a
mobilidade, na comunicacio, no bem-estar, na sustentabilidade,
entre outros. A singularidade do design surge no seu contributo para
a sociedade, com novas conexdes com intervenientes do processo
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produtivo, como a cultura, a humanizagao da tecnologia, as caréncias
e anseios de cada consumidor, tornando-se, desta forma, uma
disciplina determinante, tanto nas empresas como na sociedade.

O designer, por sua vez, como ser racional e criativo, tera de
entender e consciencializar-se do seu papel direto e ativo no meio
ao qual pertence. Este, como projetista, visionario no mundo real
e dotado de sentido pratico e estético, devera trabalhar para a
comunidade, tendo a sensibilidade de entender quais as caréncias
concretas de cada consumidor, de forma a criar e transformar um
mundo mais pratico e sustentavel.

Ou seja, importa que o designer tenha a capacidade de responder as
necessidades, mas também de corresponder as fung¢des estabelecidas
e concretas, de forma a alcangar produtos de qualidade e adequados
a0 contexto.

Assim, um produto de design, adaptado as circunstancias, devera
alcancar diversos objetivos, nomeadamente do ponto de vista da
utilidade, garantindo o cumprimento da sua funcao; do ponto de
vista da usabilidade, sendo pratico e ergonémico, adequado ao uso
do produto e, dessa forma, ao usuario; do ponto de vista estético,
adquirindo a aparéncia desejada; do ponto de vista da producio,
facilitando o processo de criacdo na industria e, por fim, do ponto
de vista da diferencia¢ao, sendo inovador, correspondendo a novas
func¢oes e garantindo novos beneficios.

O design de produto tem um papel bastante presente no quotidiano
das pessoas, dessa forma, ¢ responsavel por servir as necessidades do
mercado. Por isso, um produto deve ser estudado e introduzido em
estratégias comerciais que estimulem a sua utiliza¢do e potenciem o
lucro de cada empresa.

Desenhar um produto, com uma finalidade pré-definida, devera
implicar o conhecimento e a andlise cuidada do mercado, quer em
termos culturais, climaticos, econémicos ou sociais, porque estes
poderio ser condicionantes determinantes na aplica¢ao e sucesso do
produto em concreto.

O passo de maturidade que o design estd a dar para se consolidar como
disciplina autdnoma na cena cultural e cientifica, tanto portugnesa como internacional,
esta directamente relacionado com a capacidade de gerar conbecimento numa drea
caracterizada por estratégias algo distintas daquelas que fundam a investigacao em
ciéncias ou humanidades. (...) Pode dizer-se que a presenga do design nos estudos de
Ciéncias Sociais foi seguida pela via da cultura material e dos estudos sobre consumo nas
sociedades contemporineas. Mas mais do que destacar as qualidades diferenciadoras dos
artefactos presentes na sua dimensao material e formal, o estudo das praticas de consumo
¢ de relacionamento com os objectos contribui para o entendimento da organizacdo social
¢ das estratégias expressivas de identidade. (Rodrigues, 2010, p.283).
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Atualmente, o ensino do design estd interligado com diferentes
disciplinas, para além das disciplinas de projetagdao, outras que
alcancem areas sociais, técnicas, ambientais, etc., de forma a colmatar
falhas e abranger o maximo de conhecimento possivel, com o intuito
de educar os jovens projetistas a ter um espirito critico otimizado e
uma aprendizagem mais completa. Isto tendo em conta que o design
aplicado trata de um conjunto de diferentes disciplinas, por exemplo,
para se projetar um automoével é necessario adquirir certas nogdes no
campo da engenharia; para se projetar uma protese sao necessarias
algumas no¢oes de cuidados fisiologicos; para se projetar um espago
interior ¢ necessario estudar arquitetura, e assim por diante. Assim,
pode-se concluir, que o processo de design, além de disciplina de
projetagao, ¢ uma disciplina de investigagao.

A inclusao de disciplinas cientificas no plano curricular procurava
Jortalecer a actividade de design por via da racionalidade analitica e sistemitica:
Ergonomia, Téenicas Matematicas, Economia, Fisica, Ciéncia Politica, Psicologia,
Semidtica, Sociologia ¢ Teoria da Ciéncia figeram parte do plano para alcancar um
design mais cientifico”. (Rodrigues, 2010, p.285).

Em suma, o design, como disciplina, compila diversas metodologias
bastante praticas, que sio utilizadas durante todo o processo de
investigacao. Esta abordagem tem como objetivo regular a producao
de respostas relativas ao projeto em concreto e de criar hipoteses
qualificadas que dependem da pesquisa elaborada para o mesmo. O
designer, por sua vez, adquire uma nova tarefa, o de investigador.
Assim, a estrutura do projeto obtém melhores resultados e gere melhores
solugbes projetais.

A Influéncia do Design

A investigagao em design encontra virios campos onde o conbecimento
produzido se tradug; em factores de inovagao efectivamente aplicaveis. O contributo para
a introdugao de melhoramentos ao nivel da qualidade de uso de produtos, servigos e
informagdo, € o grande foco que as metodologias centradas no utilizador que compien
as estratégias do “user-centred-design” procuram aperfeicoar. Também no campo dos
processos produtives, a inovagao trazida pelo design pode traduzir-se numa optimizacdo

na utilizagao desses recursos. (Rodrigues, 2010, p.291).

O design tem um papel fundamental na sociedade, na medida
em que influencia os movimentos e interacdes do quotidiano das
pessoas, através dos varios produtos com os quais nos relacionamos
e dos quais, muitas vezes, dependemos. Importa que por meio desta
disciplina se consiga alcancar e satisfazer as necessidades de uma
sociedade cada vez mais transformada pelas novas tecnologias e
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necessidades de se mover e evoluir.

Através da sua multidisciplinaridade, o design consegue criar
propostas muito mais realistas e exequiveis que, de certa forma,
contribuem para a agilizacao dos processos de execucao de cada
projeto. Para além disso, torna-se essencial acompanhar as evolucoes
tecnoldgicas, com intuito de conseguir proporcionar propostas atuais
e de acordo com os requisitos da sustentabilidade, fundamentais em
cada vez mais projetos.

(-..) A investigagao para a inovacao ntiliza os recursos diferenciadores
priprios dos designers para os posicionar de acordo com uma estratégia de actuacdo
direccionada para a concepeao de propostas ndo apenas vidveis, mas também desejdveis,
qgue possam reflectir um novo entendimento ético para a organizacao das sociedades.
(Rodrigues, 2010, p.292).

O design assume, também, um papel extremamente importante
no que diz respeito a evolugao das sociedades, e ¢ através do design
thinking que ¢ criada, em primeiro lugar, uma ligacao de empatia com
0s projetos € com as pessoas em questao, os futuros utilizadores;
logo a seguir, sao percebidos os problemas e o projeto ¢ elaborado
através um processo criativo, idealizando diversas hipéteses; por fim,
sao feitas maquetas ou prototipos e o projeto ¢ testado, no caso deste
nao estar adequado torna-se a primeira fase e assim por diante.

Em design as ideias nunca sio demasiadas ou dispensaveis,
independentemente do resultado final, mesmo com o arquivar de
um projeto e o recome¢o de uma nova abordagem, o importante
¢ a forma de abordagem do tema e a identificagao do problema a
resolver. Ou seja, todo o processo importa, mesmo quando o trabalho
a desenvolver chega a um ponto de estagnacao, seja repensado pelo
designer que ja o estava a trabalhar ou por outro que encontre novas
oportunidades, o que importa, no fim de contas, ¢ todo o processo
que se desenvolvera a partir dali, até ao produto final.

Este trabalho tem como objetivo principal criar um tipo de
influéncia na sociedade, fazendo com que a populacio reflita acerca
dos temas descritos, para que seja cada vez mais facil identificar
os problemas existentes e corrigir as consequéncias do mesmo,
contrariando a acomoda¢io comum, o contentamento com o minimo
apresentado. Acredita-se que é necessario surgir algum tipo de reagao
e de atitude da parte de companhias responsaveis. Desta forma, o
design podera promover uma postura sustentavel, uma atitude que
conduza a um futuro melhor, mais adequado, através da mudanca e
da inovacao.



O Pensamento Pertinente: Um Visionario no Real

55




(DMobilidade nos Acores

PR i g s ot x5

oty e e




O Pensamento Pertinente

57

4.2.Novas Tecnologias

'@ Fig.21 — Aeronave
da Joby

Infraestruturas

Nos Acores, atualmente, a mobilidade inter-ilhas esta condicionada em
relagao a utilizagao de infraestruturas especializadas, nomeadamente
de cais portuarios e aeroportos. No entanto, para o funcionamento
destas infraestruturas sao utilizadas logisticas de funcionamento que
revelam ser pouco praticas para os estilos de vida que a sociedade
impoe hoje em dia.

Como analisado anteriormente, nesta regido em concreto, a
mobilidade por via aérea nao é o método mais funcional, tendo em
conta que a logistica utilizada nos aeroportos dificulta a mobilidade
regional entre ilhas, sendo de certa forma pouco acessivel a populagao.
Por outro lado, a mobilidade por via maritima revela ser mais viavel,
sendo que o seu sistema demonstra ser mais pratico, tendo, contudo,
problemas como a disponibilidade apenas sazonalmente, em periodos
especificos, e no longo tempo de espera e duracao das viagens.

Com isto, a evolugao tecnoldgica e a utilizagao de novos conceitos
de transporte e sistemas de viagens oferecem-nos perspetivas
diferentes de uma realidade utdpica, mas que poderia vir a ser
trabalhada e adotada pela RAA.

A tecnologia que foi estudada e utilizada neste TFM foi a eVTOL
(eletric vertical take-off and landing) que ¢ atualmente uma tecnologia
que se encontra em desenvolvimento, concentrando-se na mobilidade
urbana e intercidades. De forma semelhante aos helicopteros, os
eVTOL descolam-se e aterram na vertical, necessitando ambos
de heliporto, no entanto, estes ultimos constituem uma espécie de
combinagao dehelicptero eaviao. Esta tecnologia, e VIOL, apresenta
caracteristicas especificas que permitem diminuir o nivel de polui¢ao
sonora, fruto de serem sistemas elétricos que, consequentemente,
implicam a especificaciao do tipo de infraestrutura, necessitando de
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um porto de carregamento para o efeito.

INFRASTRUCTURE 1t is one thing to build suitable and reliable
vehicles, but it is entirely another thing to establish the infrastructure without which the
vehicles themselves cannot operate. eV TOL landing sites, charging infrastructures and
maintenance facilities nust all be set up as key enablers for successful operational business
models. Failure to do so will create bottlenecks that conld nip the nascent UAM market
in the bud and stunt its growth. Using both ground-based facilities and rooftops for take-
off and landing might appear the obvious way to go for urban aviation. However, urban
aireraft need a safe landing gone that is unobstructed by buildings and) or trees, which
could matke this strategy hard to implement in densely populated areas. Other issues
include noise and the air turbulence created by the aireraft. (Baur et al., 2018, p.15).

De acordo com Stephan Baur e outros, o objetivo de utilizar
esta nova tecnologia devera ser, precisamente, por esta criar uma
mobilidade mais pratica e eficaz nas areas urbanas e intercidades.
Além disso, esta ¢ uma realidade totalmente aplicavel no que diz
respeito a mobilidade interilhas, sendo que a distancia entre elas, no
caso dos Acores, assemelha-se a distancia intercidades, tendo como
distanciamento maximo de 250 km de percurso, nomeadamente
medido a partir do grupo central até ao grupo oriental.

Esta tecnologia, aplicada a mobilidade, provém de uma fonte
energética mais sustentavel, neste caso, a energia elétrica, o que, por
sua vez, possibilita a uma série de vantagens em termos de logistica
de funcionamento, quer de acronaves quer de sistemas de transporte.

Electric propulsion will make eV TOL cheaper than current models.1
Once the production of electric aircraft reaches maturity, the upfront cost of buying
or leasing an eV'TOL will be lower because electric powertrains are simpler than
gas turbines. (...) Autonomons flight technology is the second factor that will lower
operating costs by rendering pilots obsolete. (...) 5G communication networks are a
Surther technological enabler for the realization of air taxis. Whereas GPS based satellite
reception can be poorer because of highrise buildings, 5G will allow the ultra-precise
navigation that is needed for urban air mobility. (Baur et al., 2018, p.8).

O nivel de flexibilidade desta tecnologia, eVTOL, permite que seja
possivel criar inovagoes nos respetivos servigos, nas infraestruturas
e nas proprias aeronaves. Desta forma, facilita também a criacao
de conceitos e de técnicas de utilizacio que, por sua vez, apoiam a
promogao e a melhoria de sistemas de servico do mercado de hoje
em dia.

Foram desenhadas diferentes arquiteturas de aeronaves elétricas,
cada uma com potencial inico, com caracteristicas diversas e destinada
a diferentes finalidades. Esta variedade de projetos arquitetonicos
deve-se principalmente com a tentativa de resolver problemas
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relacionados com a mobilidade, a semelhanca do caso dos Acores.

Uma grande parcela destes desenhos constituem apenas conceitos
ou prototipos, mas que, com a rapida evolucao da tecnologia,
podem tornar-se facilmente realidades num futuro proximo, e isto
promove novas expetativas de uma evoluciao exponencial, no setor
da mobilidade.

Apesar desta evolugdo estar prevista num futuro préximo, este
tipo de transportes requer termos especificos, 0s standardss como uma
regulamentacio exigente e minuciosa, para a utilizacdo deste tipo de
aeronaves. De acordo com a The National Academies of Sciences,
o regulamento necessario apresenta diversas regras ¢ alberga temas
diversos, tals como a seguranga, tanto nNo que respeita aos viajantes
como com a populagao externa ao servico; a aceitagao social que acaba
por ser um dos fatores que define e justifica o servigo, abordando
subtemas como a privacidade, aquando da utilizagaio do mesmo; a
diminui¢do das emissdes poluentes, que coordena os esforcos das
companhias; a ciber-seguranca, como a protecao de dados e afins;
o feedback obrigatério, sobre o desenvolvimento das tecnologias;
as infraestruturas; a inovacao e o capital utilizado; os regulamentos
relacionados com a industria privada e a operagao de voos.

Adpanced aerial mobility can bring about transformation in a number
of industries (eg., transportation, emergency response, and cargo/package logistics).
However, it is important to ensure that societal benefits and costs of implementation are
well understood nsing scenario-based analyses to assist, as all the applications will most
likely not be evident until deployment is under way and users adapt to new capabilities.
(-..) This future data sharing network can be seen as a utility provided for the advanced
aerial mobility operators to facilitate their best utilization, promote safety, and provide

5 Padrées ou normas universais para todas as categorias do produto. (fonte:
https://dicionario.priberam.org/standards) (Consultado a outubro, 2022)

S‘ Fig.22 — A chegada do
Avro 504k “Acor”, 1918
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practical traffic management and separation without burdening each vebicle with nmultiple
sensors and their reliability, weight, and cost. (The National Academies of Sciences, 2020, p.2).

A inovagdao, especificamente, no setor da mobilidade
aérea apresenta-se com uma fraqueza bastante relevante que,
consequentemente, compromete o sucesso da implementagao destes
novos sistemas, que ¢ a opiniao e a aceita¢ao do publico em geral. Os
conceitos inovadores e as mudancas no geral, quando em sistemas
tao enraizados na sociedade, tendem a causar muito ceticismo e, por
vezes, esse sentimento custa a estagnacao da evolugao, fundamental
para a sustentabilidade da sociedade. Um exemplo, que demonstra
perfeitamente este ceticismo por parte da populacio, podera ser
demonstrado na area da mobilidade elétrica automovel, tendo em
conta que, desde o inicio da sua utilizagao até aos dias de hoje, ¢
sentida uma elevada hesitagao quanto a obtencao de veiculos elétricos.

Segundo a UVE, associacao de utilizadores de veiculos elétricos,
as estatisticas indicam que a quantidade de automoveis elétricos
vendidos tem aumentado, marcando atualmente 30% das vendas
de automoveis, o que é extremamente significativo, apesar da lenta
adaptagao e aceitagdo a0s mesmos.

Por outro lado, no caso dos transportes elétricos aéreos, a sua
evolugao demonstra ser bastante lenta, como Robert Thompson
descreve, tendo tido inicio em 1884 e sendo que ainda hoje nao se
consolidou a ideia, impossibilitando assim o seu uso de forma viavel.

Compared to the evolutionary MEA trend, Electrical Propulsion
represents a radical change from today’s propulsion technologies, although Electrical
Propulsion is not without bistorical precedent. In the summer of 1884, the year after
Tissandier’s experimental dirigible flight, the battery-powered La France made its
maiden flight. La France, built by Arthur Krebs and Charles Renard, both military
officers in the French Army, was the first fully-controlled airship which was able to return
to its starting point in good weather conditions. W hilst many other inventors have tried
to use electrical power in aircraft since the first flights, the next major milestone was only
achieved in 1973, when the NiCad-battery powered HB ME-1, the first fixed wing
manned electrically-propelled aircraft, made its first flight. The next remarkable step
was achieved in 1979, when the Mauro Solar Riser, the first manned solar-powered
aircrafl, took to the air for the first time. In the same year, Bryan Allan successfully
crossed the Channel between England and France with the solar-powered Gossamer
Albatross. (...) Within the area of Electrical Propulsion, there are three broad aircraft
architecture choices designers can mafke. (Thompson, 2017, pp. 6-8).

A previsao de um crescimento exponencial, e segundo Stephan
Baur e no caso dos transportes elétricos aéreos, serd entre 2025 e
2030 que acompanhara o desenvolvimento das baterias, estendendo
a sua autonomia e desenvolvendo as suas capacidades de atuacao em

S’Fig.23 — Aeronave
La France de Arthur
Krebs, 1885, uma da
primeiras aeronaves
elétricas a circular.
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areas suburbanas e que, consequentemente, terd um forte impacto
nos modelos de negdbcio.
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5.1.Reviver a Proximidade

'@ Fig.24 — Grupo de

desenhos

Reconhecimento do Territorio

Para a elaboracdo deste TFM foi analisado, de forma aprofundada,
o caso de estudo do arquipélago dos Acores, tendo em conta a
proximidade relativa a regido. Esta proximidade possibilitou ter
nogoes concretas ¢ abrangentes dos estilos de vida das ilhas e,
consequentemente, do que realmente revelam ser as consequéncias
e problemas advindos da insularidade, nomeadamente a fraca
mobilidade neste caso.

Tendo isso em conta, importou esclarecer e, por conseguinte,
realcar as repercussoes que revelaram ser pertinentes para a conce¢ao
de um projeto, relativo a um servigo adaptado e adequado que permita
alcancar as necessidades da comunidade dos Acores.

Na realidade deste arquipélago, a distancia, associada a barreira
fisica do oceano, separa familias cujos membros procuram
oportunidades mais viaveis, noutros municipios, provocando despesas
ligadas a2 mobilidade que, por sua vez, nao compensam, sendo que os
transportes publicos disponiveis revelam ser inadequados.

Existem também algumas necessidades especiais que deveriam
implicar algum cuidado e qualidade minima dos servicos de transporte.
Ao tratar das necessidades da populagao, a falta de recursos de saude,
na maioria das ilhas, como por exemplo a inexisténcia de apoios a
maternidade que ja resultaram muitas vezes no nascimento de
bebés em pleno voo ou, de igual modo, a impossibilidade de fazer
determinados tratamentos de quimioterapia ou até mesmo exames
PET (Positron Emission Tomography), obrigam a deslocacbes que
deveriam ser minimizadas.

A dificuldade de acesso e o tempo gasto entre viagens ¢ algo que,
atualmente, se torna num fator critico para as rotinas dos residentes.
As deslocagoes de, por exemplo, 16 horas sobre o mar ou viagens
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aéreas com escalas de 22 horas, sio impensaveis para uma vida ativa,
com horarios e objetivos, mas também para o desenvolvimento
favoravel de qualquer regiao. Além disso, o arquipélago nio tira o
devido proveito dos movimentos pendulares que contribuem para o
desenvolvimento da populacao e que poderiam fornecer uma ligacao
mais forte e otimizada as diferentes ilhas do arquipélago.

Depois da analise feita, em relagao as necessidades e aos recursos
com necessidade de melhoramento, procurou-se investigar algumas
companhias e exemplos de servicos que trabalham para objetivos
semelhantes de uma mobilidade pratica e promissora para a sociedade
atual.

Analise de Hipdteses

Cada companhia apresenta diferentes abordagens ao tema da
mobilidade, sendo que cada uma delas desenvolveu um determinado conceito
de viagens urbanas ou regionais com diferentes focos e objetivos de transporte.

Em primeiro lugar, importou escolher o tipo de modelo que seria
apropriado a este contexto especifico, por isso foi feita uma recolha
vasta de possibilidades. Dessa forma e analisando e discriminando os
diferentes conceitos, criados pelas varias companbhias, e relacionando-
os aos diversos tipos de aeronaves, podemos concluir a existéncia de
uma elevada variedade tipologica, nomeadamente os ecranoplanos,
os hidroavioes, as aeronaves de asa fixa e os EVTOLs.

No caso dos ecranoplanos, as companhias Regent e rdc aqualines
foram as que se destacaram. Os conceitos de mobilidade estio bastante
desenvolvidos e a prépria tecnologia, que permite a movimentagao
das aeronaves, apresenta-se diferente, fora do habitual.

Contudo, apesar do aparecimento, pela primeira vez, de uma
inovag¢ao, no ambito deste tipo de tecnologia, utilizada em contexto
militar e com varias vantagens no setor da mobilidade, esta nao seria
facilmente implementada nos Agores, tendo em conta a turbuléncia
maritima e as condicionantes atmosféricas que inviabilizam por
completo a boa inten¢do dos projetos na regiao. Deste modo,
chegou-se a conclusao que o estado do mar influencia bastante o
funcionamento destes sistemas, sendo que no caso da area de voo e
de amaragem seja minimamente agitada estes deixam de ter um bom
funcionamento, prejudicando a manutencao das acronaves.

Por outro lado, o projeto da Regent contribuiu, de forma bastante
produtiva, para o bom funcionamento do sistema Mobula. A logistica
das acronaves Regent possui um conceito de mobilidade que alcanca
o ideal de coastal travellings e que se adapta por completo ao projeto a
ser desenvolvido neste TFM.

6 coastal travelling: mobilidade focada na linha de costa de um pais ou Ilha. (fonte:
https:/ /www.regentcraft.com/)(Consultado a outubro, 2022)
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@ Fig.25 - Aeronave
da Regent

Os hidroavides continham projetos como widgetworks,
Equator aircraft, que, por sua vez, ja se encontram, atualmente, em
funcionamento e com algum sucesso, nomeadamente em localiza¢oes
com caracteristicas geograficas, mais uma vez, diferentes das da
RAA, tendo em conta, novamente, que estas acronaves funcionam
em aguas mais calmas. Como referido anteriormente, no primeiro
capitulo deste trabalho, todas estas opg¢oes tipologicas foram tidas
como possibilidades para a resolugao dos problemas da mobilidade
nos Agores, mas que, no entanto, com o constrangimento do mar, do
clima e a manutengao que estas aeronaves necessitam, revelaram ser
inadequadas tendo por base este projeto em concreto.

Os avides de asa fixa foram, de igual modo, consultados, para
inspiragao e referenciagao em termos de desenho e tragos conceptuais,
tendo-se destacado a companhia eviation que em termos de design e
estética, apresentando um aspeto atual e moderno, tornou-se numa
das bases para este projeto final.

Através da anilise do ramo dos EVTOLs, nomeadamente das
companhias Lillium, Xti Aircraft, Joby Aviation, Trancend Air e Pegasus
foi possivel entender melhor os seus métodos e diversas propostas
de mobilidade que surgem com hipéteses inovadoras, focadas na
descolagem vertical. Cada companhia apresenta caracteristicas
distintas, com o objetivo comum de trabalhar a mobilidade urbana,
que, para os Agores, se torna inviavel, limitando de certa forma a sua
funcionalidade, tendo em conta que apesar das mecanicas elétricas
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e das tecnologias inovadoras dos modelos destas companhias, estes @Fig.Zb — Aeronave
da Lillium

seriam insuficientes em termos de velocidade e usabilidade numa
regido como esta. Tendo isso em conta, apesar de serem referéncias
que nao solucionaram o projeto da mobilidade neste caso especifico,
com certeza contribuiram para o desenvolvimento de hipdteses de
projeto para a realidade do arquipélago.

Em conclusao, e tendo em conta todas estas abordagens, foram
escolhidas algumas referéncias que, ao se unirem, demonstraram
ser bastante funcionais. Neste caso, a juncao dos sistemas EVTOLs
em conjunto com os avides de asa fixa demonstraram proporcionar
uma combina¢ao promissora para o contexto dos Acores. O tnico
problema dos EVTOLSs poderia vir a ser a velocidade atingida, mas
que com uma tecnologia adaptada poderia ser controlada.

Seguindo este conceito de desenho de um transporte, de certa
forma, hibrido, caraterizado pela asa fixa juntamento com os EVTOL,
a comum restricdo de aterragem em aeroportos especializados
deixou de ser aplicavel e deixou em aberto uma quantidade variada
de possibilidades. Ou seja, 0 método e as condi¢bes que permitem
conectar as ilhas passa a ter mais liberdade e diferentes oportunidades.

Apbs ter sido selecionado o modelo a utilizar como referéncia
para este projeto, importou escolher qual a tecnologia mais indicada
para o acompanhar, desta forma foi feita uma analise consoante as
varias hipéteses encontradas.

Algumas das companhias, ja mencionadas anteriormente,
desenvolveram a sua prépria tecnologia, como € o caso da Lillium, da
Joby Aviation e da Xagon Solutions. Dessa forma, estas tecnologias
permitiram colmatar as necessidades especificas, gerando conceitos
e prototipos inovadores com a possibilidade de provocar uma
disrup¢ao no mercado dos transportes.
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G/ Fig.27 — Adaptative
Ducted Fan, Xagon
Solutions

As ducted fans, desenvolvidas pela Lillium, sio um exemplo
no que respeita a otimizacao de recursos, seguranca e estabilidade
durante o voo, porém revela ter o inconveniente, talvez devido a ser
uma tecnologia muito recente, de necessitar de uma manutencao
especifica e bastante sensivel.

A Joby Aviation ja desenvolveu um protétipo com a utilizagao de
turbo hélices elétricas e que descolou em 2017, tendo ainda como
parcerias de confianga entidades bastante reconhecidas comoa NASA,
a Toyota e até mesmo a Uber. Esta companhia obteve, recentemente,
em 2022, um certificado que permitia a utilizacio de aeronaves
com a utiliza¢do desta tecnologia, de forma comercial. Apesar do
seu sucesso, avaliando o contexto deste TFM, esta tecnologia torna-
se inadequada, tendo em conta o formato que estd a ser utilizado
para as turbo hélices, fazendo com que as velocidades maximas que
estas conseguem alcancar nio atinjam mais de 200 km/h que, para
o contexto dos Agores, se torna inviavel, considerando que existe a
necessidade de que as acronaves circulem a uma velocidade superior.

A Xagon Solutions tem como projeto as adaptative ducted fans,
hélices canalizadas para a adaptabilidade de voo, ou seja, sao hélices
que se adaptam as necessidades. Aquando da necessidade de descolar,
estas abrem umas abas que auxiliam na otimizacao deste processo
e quando, por outro lado, é necessario transitar, de modo a flutuar
para modo cruzeiro, as mesmas abas adaptam-se a necessidade
aerodinamica para essa a transicao.

Concluindo, as Adaptative Ducted Fans demonstram resultar,
conceptualmente, de melhor forma. Por isso, a dinamica e jun¢ao das
EVTOL dos modelos de asa fixa, em conjunto com esta tecnologia,
revelaram ser uma combinagao interessante, explorada no decorrer deste TEM.



Inspiragdes

Um fator de inspiragdo na parte projetual deste TFM foi o
conceito de biomimética’, tendo em conta a regiao em estudo, neste
caso os Agores, e que esta ¢ inteiramente dedicada a natureza, assim
seria também interessante para a propria populacao a existéncia de
inspiracao e relacio nesse aspeto. Seguindo esse conceito, optou-se
por desenhar diferentes ideias e hipoteses para explorar alternativas,
em busca de uma forma mais adequada e realista para o projeto final
e para os seus utilizadores.

O primeiro desenho, com capacidades para se desenvolver mais
concretamente, foi através da inspiracao numa espécie de raia,
mais especificamente na mobula, que, por sinal advém do latim e
significa mobile ou movimento, tratando-se de um peixe que possui
um mecanismo de caga carateristico, nomeadamente o salto para

7 Biomimética ¢ uma metodologia usada pela ciéncia para otimizar os resultados
de experiéncias e projetos. (fonte: https://www.projetodraft.com/verbete-draft-o-
que-e-biomimetica/)(Consultado a outubro, 2022)

@ Fig.28 — Raia
Mobula em salto no
Oceéno Pacifico

’w Fig.29 — Desenhos
do autor.
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fora de 4gua, a semelhanca do conhecido peixe-voador. A mobula,
além de ser um animal especial e pouco conhecido no geral, tem a
particularidade de habitar o Oceano Atlantico, apresentando ciclos
migratorios que, por sua vez, passam pelo arquipélago dos Agores.

Através da juncao destes conceitos e da formalizagao de diversas
ideias, foi-se montando o sistema principal deste projeto. Importou
focar na necessidade de utilizagao de todas as zonas portuarias dos
Acores, para o bom desenvolvimento da mobilidade da populagao,
possibilitando que esta tenha acesso a outras hipéteses de locomogao,
mas também ter em conta os conceitos desenvolvidos, desenhando
uma possibilidade inovadora para a regido, uma acronave hibrida com
caracteristicas adaptadas, como descolagem na vertical e capacidade
de amaragem.

Os Agores sao rodeados pelo Oceano Atlantico e estao
geograficamente no centro do mesmo, por isso, tudo indica que
os recursos e as infraestruturas deverao ser adaptados tendo em
conta essa vivéncia maritima. Sendo que todas as ilhas dispoem de
varias zonas portudrias ¢ sendo que, atualmente, muitas nao estao
totalmente operacionais, a ideia de aproveitar estas infraestruturas e
adapta-las, a possibilidade de servir de area de embarque e chegada
de acronaves, ¢ fundamental. Este sistema teve também por base as
Rotodocks que facilitam de certa forma o reaproveitamento das zonas
de pesca e redefinem a utilizagao das mesmas.

Projetagao

Apbs todo o processo de desenho, conceito e de referenciagao,
as ideias comeg¢aram a interligar-se e o projeto comecou a surgir de
modo mais consistente e, em pouco tempo, comegou a ganhar forma
e sustentabilidade.

Depois de ter as ideias definidas, desenhos iniciais e um conceito
relativamente conciso, foi decidido que o melhor seria adquirir
algum tipo de aprovacao do sistema, pelas companhias de transporte
que operam atualmente na regiao. Por isso, foram feitas entrevistas
a responsaveis de companhias locais, nomeadamente da Sata e da
AtlanticoLine.

“O que posso dizer, de facto, para ter uma capacidade de seis
pessoas, ¢ algo demasiado pequeno para aquilo que existe. Das duas
uma, ou se garante que existam varias e passavam um taxi aéreo,
ou nao funcionaria. Tem de se olhar um bocado para o volume de
trafego que existe para tentar replicar uma distribuicao, para perceber
qual o nimero de ligagdes necessarias. Realmente se aterrar em

8 Rotodock: sistema modular de plataformas e ocas em polietileno de alta
densidade, destinadas a criagdio de grandes superficies flutuantes para diversas
utilidades. (https://www.rotodocks.com/) (Consultado a outubro, 2022)
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Fig.30 - Desenhos
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portos, pode muito bem aterrar as 2 da manha 3, nao ha uma questao
de iluminagao das pistas, talvez, ha realmente uma série de questoes
que acabam realmente por ser facilitadas.” Rui Apresentagao

Para além de agradaveis, estas foram conversas esclarecedoras
que, de certa forma, trouxeram confirmagao para todo o conceito
e projeto, enriquecendo-o com alguns pormenores que estavam em
falta e com dicas de possiveis caminhos a seguir.

“Os nossos ferrys tém precisamente capacidade de 2 a 3 macas
e o proprio facto de ser um navio ferry, permite o transporte de
viaturas o que possibilita a alguém que entre no Pico de Ambulancia
e que s6 saia no hospital da Horta, nao ¢ feito muito regularmente,
porque os servicos de bombeiros das ilhas tém bastantes restricoes
de equipamento, mas durante o covid, por exemplo, isso acontecia
muito. Mas normalmente, as pessoas veem em maca ¢ sao deixadas
na enfermaria com um enfermeiro auxiliar, como se fosse uma
extensao do Hospital. Temos também doentes que veem em cadeiras
de rodas, no qual os nossos navios sao adaptados para estas medidas
precisamente. Portanto todo o ano estas sao algumas preocupacdoes
que devemos de ter. Depois, de verdo a uma intensificacio de
operagdes para dar resposta a0 aumento da procura no setor do
turismo.” Marla Pinheiro

Tendo todas estas linha guia, foi também necessario ter algumas
referéncias na area da engenharia e aecrondutica, de forma a evitar
algo utdpico, criando algo pertinente e proximo da realidade, ou
seja, desenvolver algo minimamente viavel no sentido de propor¢ao
e funcionamento. Surgiram referéncias como Toren Beek e Roland
Berger, mas foi também essencial proceder a uma entrevista com
um engenheiro aeronautico que de certa forma transmitiu alguma
confianga para se prosseguir com o desenho desta acronave proposta.

"A parte das baterias patece-me muito bem. Isso acho que e a
melhor soluc¢ao. Também, quando estis num ambiente remoto, nunca
ficas dependente de outros meios energéticos. E, para a distancia que
estas a falar, tenho quase a certeza de que ¢ exequivel. Segundo ponto,
o facto de teres falado do vertical take off, para teres acesso tanto aos
aeroportos como aos portos, parece melhor opgao, porque, assim,
quando tu disseste que querias um aviao, basicamente um hidroaviao,
que pudesse aterrar no mat, eu pensei: é exequivel, mas o mar tem
que estar em determinadas condigoes, para os avides conseguirem
aterrar no mar. A partir do momento em que tu tens vertical take off,
tu aterras e descolas onde tu queres, desde que tenhas as condi¢oes
de visibilidade garantidas. Ou entdo, por instrumentagao..." Rafael
Santos

Para colmatar estas diversas referéncias, foram tidas em atencao
algumas no¢oes de aerodinamicas que, através da concegao e
aprendizagem de modelismo de avides RC, acabaram por contribuir



Design Conceptual na Mobilidade Insular: Reviver a Proximidade 75

,ﬂ Fig.31 - Exterior da
akfonave, desenhos do
autor.

Fig.32 - Interior da
ronave, desenhos do

autor.

no desenvolvimento deste modelo da aeronave, bem como em
formas e regras basicas da mobilidade aérea.

Sistemas e Logistica

Para além de todo o processo de desenvolvimento de um produto
de design, garantindo modelos e tecnologia inovadoras e sustentaveis,
para este TFM, foi também pensado e elaborado, desde origem, todo
o servico que possibilitaria alcangar os objetivos que justificavam a
iniciativa deste conceito, neste contexto especifico. Dessa forma, este
documento e projeto final, tem também como objetivo de transmitir
nogoes basicas de todo o sistema geral de funcionamento deste tipo
de produto.

O conceito principal, que conduziu o sistema criado em dire¢ao
ao resultado final, foi a conexao entre ilhas, que basicamente funciona
através adaptacdo de varios portos piscatorios das diferentes ilhas.
Esta adaptacdo consistiu na utilizacio de flutuadores Rotodock,
que funcionariam como porto de atracagem das aeronaves em que,
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tendo isso em conta, poderia facilmente ser processada a embarcacao
dos viajantes, bem como o seu desembarque aquando das chegadas.
Sendo que as aeronaves necessitam, de igual modo, de um local
para pousar, em que este seja adaptado de forma a possibilitar o
carregamento de mercadorias, este sistema de flutuadores permite
que isso seja possivel, em simultineo com o desembarque e embarque
dos passageiros. O pouso, tanto na amaragem como na aterragem, ¢
acompanhado por uma equipa em terra como por cimaaras por toda
a aeronave que complementam a visibilidade tanto do piloto como
de controlo aérea.

Dependendo da procura do servico e do formato das viagens
poderfamos ter apenas uma ou até diversas aeronaves, por cada
ligacao. Idealmente, quantas mais aeronaves estiverem disponiveis
para usufruto da populacao, mais eficiente seria a mobilidade da
populacao e, por conseguinte, melhor seria o seu funcionamento,

A
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fb Fig.33 — Perspetiva
da aeronave.

¥ Fig.34 — Render
montagem, R111,
Mobula, Lagoa do
Canario, Sdo Miguel
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=« Fig.35  lllustracio, como que de uma companhia de autocarros se tratasse, com diversas
R111, Mobula. estacdes terminais por ilha.

@ Fig.36 — Render Foi ainda pensada e desenhada, incluido no produto, a hipotese,

montagem, R111, para eventualidades e emergéncias, deste modelo ter a capacidade de

'g'~°bJU|a' Faja Grande, aterrar no solo, tendo de ser efetuado num espago adaptado para o
ao Jorge. . . ;o . ,

° efeito e na respetiva zona portuaria. Isto seria benéfico para casos

¥ Fig.37 — Desenhos  em que as condicionantes climaticas nao estejam em conformidade
Técnicos Raia R111,

Mobul com as normas de seguranca, por isso seria importante que a da zona
obula.

portuaria teria que funcionar como uma espécie de torre de controlo,
fornecendo informagdes necessarias ao respetivo piloto da aeronave.



C

unidades de medid:

- MOBULA Al

3: cm escala: 1/85 folha: 1/1

BUS

vistas principais
stas principais

RAIA R-111

trés cortes




rimento: 18m

7m
nvergadura da asa: 22m

1133kg
uzeiro:  250km/h
ax.: 9700m
Nax.: 350km
le descolagem:20m

le aterragem: 20m
e subida:  50km/h

Corte TA-A"




(DMobilidade nos Acores




Capitulo

| }\ \w—"‘*“\...

.




86 (DMobilidade nos Acores




Capitulo

87

Gk Fig.38 — Render
montagem, R111,

Mobula, Montanha do
Pico.

Gk Fig.39 — Render
montagem, R111,
Mobula, Lagoa do
Fogo, Sao Miguel.
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VI | Consideraces Finais

Tendo em conta o tema principal da mobilidade insular, a parte
teorica desta dissertacdo, apesar de ter por base algumas referéncias
de diversos autores, este ¢ um tema que, tendo em conta a sua
dimensao, demonstra ser pouco abordado. Desta forma, a busca
por informacdes e referéncias acerca do tema revelaram ser escassas
ou, quando encontradas, apresentavam-se de forma adaptada a uma
realidade que nao a dos Acores. Por isso, e tendo em conta que cada
realidade acaba por ser tnica, a eventualidade de encontrar um caso
semelhante ao dos Acores seria minima.

A mobilidade nos Agores revela ter uma elevada fragilidade para
o desenvolvimento da regiao, por isso foi fundamental entender as
principais necessidades da populagao e qual o melhor método para
intervir a nivel projetual.

Desta forma, o design de produto assume um papel nesta tematica
e demonstrou ser uma ferramenta essencial para trabalhar e colmatar
as caréncias identificadas na mobilidade regional.

A recolha de casos de estudo, cuja situacao se assemelhava a dos
Acores, contribuiu para o estabelecimento de bases importantes na
formulacao desta hipotese final.

Desta forma, o desenho deste produto final ¢ um projeto de design
que sugere uma possivel solucio/alternativa para a otimiza¢io da
mobilidade aérea em regides insulares, nomeadamente nos Agores.

Apesar desta aeronave servir viagens de curta duragiao, o seu
interior esta equipado com equipamentos que fornecam o maximo
conforto e qualidade aos passageiros. Todo o desenvolvimento
deste produto teve por base as necessidades dos seus usuarios e as
carateristicas do lugar em concreto.

Este trabalho teve como objetivo trazer o tema para reflec¢ao e
discussio, tentando-se criar um sistema logico e de reaproveitamento
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de recursos existentes nas ilhas que, na opiniao de alguns responsaveis
por empresas regionais, com quem tivemos oportunidade de
conversar, ¢ um ponto positivo e realista no projeto.

Em suma, esta dissertacdo tedrica/pritica contou com a
caracterizacao completa da regiao dos Agores e a investigacao do
tema da mobilidade insular, que revelou ser extremamente delicada e
singular. Como resultado final, surge entao esta hipotese que visa ser
inovadora, demonstrando de que forma o design de produto pode
contribuir em problematicas deste género.
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DRAFT PROJETO XPTO Bernardo Mendes Sousa, 20202000

1. Nome ou Acrénimo.

Draft Flying Fish

2. Descricao sintética do projeto (paragrafo de sintese)

Criar uma estratégia que permita solucionar a dificil mobilidade de pessoas e cargas entre ilhas e/ou locais remotos isolados com
acesso maritimo.

3. Objetivos:
3.1. Gerais: o que se pretende alcancar de forma geral, para a sociedade, para o promotor.

Proporcionar uma melhor mobilidade nas ilhas e locais isolados, que facilitando assim a vida tanto dos habitantes como dos turistas.
Criar uma opcao viavel de transportes que tenha em conta tanto o meio ambiente como os utilizadores.
Conectar as pessoas que se encontram distantes fruto da dificil mobilidade.

3.2. Especificos — o que se pretende alcancar em cada tarefa, médulo, subsector, etc.

Facilitar a mobilidade das pessoas.

Criar mais hipéteses de viagens.

Diminuir o tempo de viagem.

Adaptar o meio de transporte a quantidade de pessoas que circulam entre ilhas dependendo da época.
Lutar contra a desertificagdo e a obsolescéncia do que é o mundo rural nas ilhas.

Contribuir para mobilidade geogréfica laboral nas ilhas.

4. Background e estado de arte.
4.1. Contexto do mercado, dos utilizadores: situacdo atual da envolvente do projeto

Dificil mobilidade entre ilhas que proporciona a diminui¢do da populagado nos Acores em cerca de 10,4%.

Mobilidade restrita e dependente das condigbes meteoroldgicas e época do ano.

Custo médio de voos a 60 euros apenas para residentes.

Durante o Inverno apenas existem viagens maritimas entre algumas ilhas, no verao existem viagens entre todas as ilhas.

As viagens maritimas habituais no verao, entre ilhas, tém um tempo de viagem total de 20 horas, ou seja, uma viagem entre Faial-Pico-
-S.Jorge-Graciosa-Terceira-S.Miguel-S.Maria. Uma pessoa se quisesse viajar entre Fail e S.Maria, teria que passar por todas as ilhas.

4.2. Produtos, tecnologia, processos e solucdes disponiveis ou em estudo para resolu¢do do problema.

Explorar os motores elétricos, tal como o fornecimento de energia verde.
Mecanismos de alta velocidade em alto mar.

Hipotese de meio de transporte modular e adaptavel.

Transportes atuais inter ilhas e entre locais remotos.

Navio australiano da Incat, catamara Megajet, novos barcos usados pela Atlanticoline.
Bombardier Q400 e Q200, avionetas usadas pela Sata.

5. Planeamento e Metodologia do Projeto
5.1. Atividades principais previstas.

5.2. Calendario de execuc3o.

5.3. Entregas e documentos.

Pesquisa - 3 Semanas de trabalho (20 outubro - 10 novembro)
Desenhos de ideias base de servico/produto
Matriz StakeHolders
Pesquisa aprofundada de tecnologias e possiveis materiais
Estado da Arte

Conceito - 3 Semanas de trabalho (10 novembro - 3 dezembro)
Escolha de um conceito e o seu desenvolvimento.
Definicdo de tamanho e propor¢des
Diagrama de servigo

Desenvolvimento - 3 Semanas de trabalho (3 dezembro - 7 janeiro)
Marca grafica do servico
Renders 3D
Desenhos técnicos
Caderno de apresentacao

Faculdade de Arquitetura - Universidade de Lisboa Design de Projeto e Servigos



Maguats - 2 Semanas de trabalfo (7 janaeiro - 2 de fevaraino)
P o da um documanta para imprassia
E&E:IED de magusta
Expositar
Plersamento de apresentagia final

4. Resubtados esparados.
4.1. Resultados do projeto @ oportunidadss de aplicagio no mencado

Ma Firal do samasire pratenda ter um serviga plansadao tal coma um produto @ respetive & mequata temporanamants dafinida, ssa
ala um baroo, avilo, helicdpters, carmo ou uma mistura das mesmos.
Esta projeto pode, por sua vaz, ser apresantado & empresas da trersports tal como 2 Adanticoline ouw 3 Sata.

4.2, Fatores omticos de sucesso
O promotor

Sar um projeto powco vidval sm termos ecordmicos.
O prego das infre-estnrtums sar absurda.
N tar wisbiidada ro contexio possiel.
Envolvanta
Mic & bam sprizde pako pdblico sha.
Tema
Sar um fracasso de projeto qua o atinge os abjativos aspecificos necessarias
Resukads
& maqueta nio & suficients para se entander o potendal do projeta.
& ideia Mo & passada da forma mais comata ou 3 apresentagdo n2o mostra 3 esséncia inicial do projato.
Tornarse alge qua nE&o ma trega satisfegio da trabalhar,

7. Possiweis parceinos
7.1. Home, fungio e/ou comtributo para o projecto

CI:JD%:I da ndutica (desamvakimanto da conceitos @ idaias)
Eu e Familizres. ([dinheiro pam a magqueta)
LPR. [produgso di magueta)
Lab. [produgio de pages necicades pam & maquata)
AtlanticoLine. [Ajudar ma concepgo da um produta minmaments realistal
Almadesign. Prof Rui Maroeling (Ajudar ma concepgde de um produto minmamenta realistal

B.Recursos financeinos @ fortes de finandamento provistas.

Governa dos Agoras.
Almadasign.

Faculdeds do Ampbshura - Unkersidac de Lishoa Desgn ds Frojto o Sarvigos
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Malasia. Tem capacidade para 10
passageiros e funciona com um motor de
automovel v8 abastecido com gasolina
95. Foi desenhada de acordo com as
guidelines da International Maritime

Organization (IMO).
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Industria

RDC AQUALINES

RDC Aqualines é um atelier de
design especializado em pesquisa
e desenvolvimento

da novas solucées para transporte
na 4gua em alta velocidade. Este
é o Aquas um ecranoplano que

plana sobre a dgua.
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Apresentando

RAIA M101

Um eVTOL maritimo e terrestre para o
transporte de pessoas e bens, uma nova
maneira de viajar entre ilhas. Conecta os
portos, aerédromos e aeroportos.

Aeroportos
Portos

A MOBILIDADE
INTER-ILHAS

Conecta todos os portos no arquipéla-
go, tanto os comerciais como os de
pesca, de forma a ligar as pessoas que
vivem em locias mais isolados.

Sendo uma aeronave elétrica, permite a

diminuicéo da utilizacdo de combustivel,
reduzindo custos de manutencgio e taxas
adicionais.

A Raia sendo uma aeronave 100% elétri-
ca causa zero emissdes prejudiciais ao
meio ambiente.




PARA VIAGENS

Uma cabine de 6 lugares e capacidade para
bagagens de 10 kg e bagagens de mé&o.

Entrada pela asa com um corrim&o extensivel
para um facil acesso.
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Apresentando

Um EVTOL hibrido par:
transporte de pessoas e ber
uma nova estratégia de viaj
entre ilhas.

Através da tecnologia inovad
da Xagon Solutions. E facilit
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Mobilidade Inter-Ilhas

Com este EVTOL ¢ possivel a mobilidade
regional insular de forma prética e fléxivel com
amaragem nos enimeros portos regionais preparados
ou aterragem nos heliportos selecionados.
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Conectividade

Com uma cabine confortdvel o sistema
Mobula visa revolucionar os grupos insulares
e conectar arquipélagos em todo o globo.







unidades de medida: cm escala: 1/85 folha: 1/1
' MOBULA AIRBUS Jiskal drihelodis <t
RAIA R-111 trés cortes




Envergadura da asa: 22m

‘ :
Comprimento: 18m Corte TA-A"
Altura: 7m )
d |

Peso: 1133kg
Vel. cruzeiro: 250km/h
d Alt. max.: 9700m

Dist. méax.: 350km
Dist. de descolagem:20m
Dist. de aterragem: 20m

Vel. de subida: 50km/h
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Entrevistas

Rui Apresentagao, Diretor do Gabinete de Marca e
Relagoes Externas, Sata, 4 de abril 2022

Rui- Nos estamos mais ligados a comunicacido institucional, ao
posicionamento da marca, a experiéncia do cliente, mas também a
parte do design, “copy” e tudo o que sao materiais para 0s servigcos
Sata. Temos também aqui no gabinete “media relations”, os 6rgao
de comunicac¢io social. Portanto de forma muito resumida esta é a
nossa missao aqui na Sata.

Na parte da relacio com o estado, temos também a componente
da representacao da Sata, junto das varias associa¢Oes, nacionais,
internacionais e regionais e portanto temos muito uma légica de
rececao de informagdo e triagem para a passagem as areas mais
expecificas para essas informagoes.

Eu- falo.

Apresentacao do projeto.

Eu- O que é que as pessoas sentem falta, quais os requisitos que
acham relevantes para tentar desenvolver um produto o mais realista
possivel, que va do encontro as necessidades da regiao?

Rui- Fiquet surpreendido com o projeto, nao estava a contar com
algo tao avangado, inclusivo com um design original, ja desenvolvido.
Os meus parabéns, esta fantastico.

O que posso dizer, de facto, para ter uma capacidade de seis
pessoas, ¢ algo demasiado pequeno para aquilo que existe. Das duas
uma, ou se garante que existam varias e passavam um taxi aéreo, ou
nao funcionaria. Tem de se olhar um bocado para volume de trafego
que existe para tentar replicar uma distribuicao, para perceber qual
o numero de ligacGes necessarias. Realmente se aterrar em portos,
pode muito bem aterrar as 2 da manha 3, ndo ha uma questao de
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iluminacao das pistas, talvez, a realmente uma série de questdes que
acabam realmente por ser facilitadas. O que para mim nao faz muito
sentido, sem esmorecer o trabalho, é que os portos nos agores, bem,
ja na altura, quando se fez o aeroporto da ilha do Corvo foi posta
em hipétese a parte de melhorar e preparar o porto para a utilizagao
de uma aeronave anfibia, mas a verdade é que este tipo de acronaves,
que aterram no mat, utilizam zonas de mar calmo, o que nao € o caso
dos acores, para além disso os portos dos acores, nao sao grandes o
suficiente para garantir que as aguas sao calmas la dentro. O minimo
ondula¢ao que exista é pior que aterrar numa pista. Portanto ha este
constrangimento técnico que , segundo dizem, ¢ muito limitativo na
operagao destas acronaves. Qualquer ondulagao minima, a acronave
tende a ser inconstante, o que nao permite a descolagem ou aterragem
destas acronaves, talvez em lagos ou recifes. Nos agores acaba por ser
uma soluc¢ao pouco viavel, o que nao quer dizer que nao desenvolva
o projeto a volta disto.

Eu- Inicialmente foquei-me na parte de aterragem aquatica,
porque achamos, eu e o meu orientador, que era algo mais inovador
e diferente, o que acaba por ter mais sucesso como exercicio para o
semestre. Mas a ideia seria ser um hibrido que aterrasse tanto em terra
como no mar. E para além disso tentei também fugir ao problema
da ondula¢io, tornando-o num Evtol. Mas percebo completamente
o que diz em a cerca dos portos pescatorios nao serem grandes o
suficiente para torna-los livres de ondulacio.

Rui- Por acaso, nao estava a pensar nisso que disse qua acronave
descolar e aterrar na vertical, mas mesmo assim, bem, vamos partir
do prossuposto que esta questio esta resolvida e avancemos com o
projeto, com ele esta.

O relevante seria aumentar a capacidade da aeronave para
tazer a ligacao Flores-Corvo, ver o trafego Terceira-Graciosa, mas
claramente para as outras acaba por ser muito pouco o transporte
de seis passageiros. Em alternativa podia-se pensar numa aeronave
totalmente sustentavel, para ter a capacidade de fazer varios voos
durante o dia e ir carregando em todos os portos.

Eu- Pois também queria tocar neste ponto, como indicado no
projeto a tecnologia usada, tem precisamente estas caracteristicas,
elétrico e com a mobilidade pretendida, para fazer esta transicao entre
combustiveis fosseis e renovaveis através destas novas tecnologias.

Com isto, gostava também de preguntar, como é que a Sata
organiza os voos, como ¢ que decidem quantos voos sao necessarios?

Rui- Af o melhor era fornecer-lhe os relatérios com os dados de
passageiros transportados em todas as rotas, desta forma o Bernardo
pode fazer a triagem e recolher as informacoes necessarias. Claro
que na aviagao ha uma regra que influencia os voos que ¢é, a medida
que injetamos oferta a procura aumenta, por exemplo, se tivéssemos
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voos de hora a hora famos ter naturalmente mais procura, mas para
isso era necessario a procura ser elastica. Mas isto ndo se aplica
propriamente aos Agores.

Mais uma nota antes que me esqueca. A nossa direcio de
sustentabilidade, esta a trabalhar com a europian region association
ERA, com uma universidade na holanda que esta a fazer um estudo
sobre a migracao para acronaves totalmente elétricas, nas companhias
regionais portanto eu sei que anda a haver imensa partilha de
informacao nesse ambito, porque é um assunto em cima da mesa
para a unido europeia, ou seja as companhias regionais vao ser
incentivadas até 2050 a migrar para uma fonte de energia renovavel.
Ha imensas hipotese para esta migra¢ao, como a obtencao de novas
aeronaves sustentaveis, com misturas de combustiveis. Portanto acho
que este ¢ o caminho, sendo que a uniao europeia esta a dar apoio
nesta vertente. Acaba por ser mais um ponto a favor deste projeto.

Reparei que a envergadura das asas esta muito larga, uns painéis
solares também nao seria ma ideia.

Eu- Gostava também de perceber como ¢é que recolhem as
informacdes dos clientes, como obtém os relatorios de satisfacao?

Rui- Desde 2021, utilizamos uma ferramenta que funciona a nivél
mundial, que se chama net per promotor score, portanto uma avaliacao
liquida dos nossos promotores. Funciona como um inquéritos pos
Voo, através da partilha por email, dos emails que temos registados na
nossa base de dados, com perguntas muito simples sobre a satisfacao
do nosso servico e recomendagdes, ¢ totalmente anénimo, o que
dificulta a parte de rever algum assunto em particular. Em todo o
caso, permite-nos analisar 0 nosso servico e comparar também os
N0ssOs promotores e retratores em comparagao com os de outras
companbhias.

Rui- (fala no sobre a férmula utilizada)

Rui- Temos tido acima da média da industria, o que em comparagao
com outras companhias, tem sido bastante positivo.

Termos descontinuado os A310 e termos obtido aeronaves
relativamente novas foi algo que nos beneficiou até em termos de
pontualidade, que estavam a ser um problema na empresa.

A verdade ¢ que isto ¢ uma métrica, onde varias companhias
funcionam, ja tivemos outros métodos, auditorias mistério, internas,
mesmo mantendo algumas auditorias obrigatérias, todo este sistema
de satisfacao.

Rui- (oferece alguns dados dos relatérios nps)

Eu- Consegue entao me falar sobre esta migracao de aeronaves?

Rui- O que ¢ que eu posso dizer, vamos descontinuar os A320
Classicos CEQ, aeronaves com mais de 20 anos de idade, e estamos
em negociacOes com a Airbus para as A320 Neo, com motores mais
eficientes e com uma cabine muito mais confortavel. Este processo
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decorre neste momento de 2023 até 2024.

Desde 2018 tivemos a introducao dos A321, por troca dos A310,
eram 4 A310 e neste momento temos 5 A321, dos quais 2 s3o neo e 3
sao long range, com um tanque auxiliar. Qual foi a grande vantagem
destas acronaves, é que tem uma maior eficiéncia, cerca de 30% em
relacao a geragao anterior, isto vai acontecer também com os A320
que também serao 30% mais eficientes. Sendo mais eficientes, as
aeronaves conseguem alcanc¢ar um maior alcance de voo. No passado
os A321 e A320 nao eram vistos como aeronaves para atravessar o
atlantico neste momento ¢ 0 que usamos para isso.

Eu- Em temos de carga. Que carga ¢ que contam transportar? E
ha alguma conexao entre a Sata e a AtlanticoLine?

Rui- A carga acaba por ser o mesmo entre cada uma das rotas.
Sobre a Atlanticoline, em tempos, 2014/2015, havia a inten¢io de
criar um transporte comum entre barco e aviao, tanto de passageiros
como de bagagem. O que acabou por ser algo bastante complexo,
sendo que os Aeroportos tém uma politica de seguranca muito
apertadas. Esse projeto foi muito desenvolvido e era bastante
complexo. A Atlanticoline também sentiu dificuldade em se registar
nos global distributions system das companhias aéreas, o que existe.
Na Alemanha deuchban, com comboios, que lan¢aram as suas tarifas
dentro do sistema das companhias aéreas e podem se emitir bilhetes
inter cidades através destes diferentes transportes, avido e comboio.
Mas o investimento necessario para que a Atlanticoline esteja presente
nesse sistema ¢ brutal, ainda por cima uma companhia sazonal. Na
parte da segurancga aérea ¢ outro problema, como ¢ que as bagagens
sao transportadas entre o porto e aeroporto, ¢ muito dificil, tudo o
que toca a companhias aéreas ¢ extremamente complicado.

Eu- Despedida
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Marla Pinheiro, Diretora Comercial, Atlanticoline,
7 de abril 2022

Eu- Como funciona a mobilidade dentro dos Ac¢ores pela parte da
atlanticoline? Quais as Necessidades das pessoas?

Marla- Bem nés temos de dividir a mobilidade maritima nos Acores
em dois grande grupos, a realidade regular e a realidade sazonal. A
regularidade regular ¢ aquela em que nés servimos as ilhas que estao
mais préximas durante todo o ano. Dentro dos Acores temos dois
cenarios diferentes, o cenario do grupo ocidental, Flores e Corvo,
no qual atuamos com uma pequena lancha até doze passageiros e
que esta sedeada na ilha do Corvo, duas vezes por semana durante o
inverno intensificando a medida que vai chegando o verao. Depois o
cenario do triangulo, uma realidade muito especifica, trés ilhas muito
proximas, com operagoes todo o ano, entre Faial, Pico e S. Jorge,
com pelo menos uma viagem todos os dias, de inverno no minimo
uma e de verao no minimo duas.

Eu- Estes itinerarios acabam por ser estabelecidos conforme a
procura correto?

Marla- Ao contrario do que o que acontece com a Sata, em que
tem algumas operagoes de caris publico e outras de caris privado,
toda a nossa operacio ¢ servico publico. Existe um caderno de
encargos estabelecido pelo governo regional que indica o minimo
de viagens que temos de operar para todos os periodos do ano. E
as viagens no triangulo sdo estabelecidas dessa forma, em funcao
desse caderno de encargos. Neste cenario temos a realidade do Pico
com o Faial que ¢ uma realidade muito sui generis. Entre o Faial e o
Pico sao 25 minutos de viagem, nos ferrys que temos deste 2014, e
temos no minimo quatro viagens diarias entre a Horta e a Madalena,
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de inverno, no verao estas viagens podem atingir as oito ¢ as nove
viagens, portanto ha sempre uma adaptacao conforme a procura.
Durante o inverno, estas rotas sempre essencialmente para servir as
populacées locais, apesar de ja nao haver tanta sazonalidade, quer
dizer, falando no pré covid, na qual a verdade é que antes do covid
estavamos a assistir a quebra da sazonalidade, portanto, os Agores
como fonte de turismo de natureza, sio apeteciveis durante todo
0 ano e estava-se a conseguir fazer um combate a sazonalidade,
apesar de ser claro uma operagdo muito sazonal, mas no inverno,
principalmente entre o Faial ¢ o Pico ha sempre dois fatores a
considerar, os movimentos pendulares, entre o Faial e o Pico, ha
imensas pessoas que vivem numa ilha mas trabalham na outra e para
isso temos um passe mensal, como o dos autocarros que permite a
estas pessoas fazerem estas viagens com regularidade durante toda a
semana. B depois a questdo da saude, portanto, nas ilhas do triangulo
apenas existe um hospital, que ¢ o hospital da Horta, onde temos
temos os recursos para apoiar o Pico e muitos habitantes de S. Jorge,
por exemplo maternidade s6 ha no Faial, entao as pessoas do Pico
e S. Jorge vém ao Faial para ter os bébes. Uma coisa muito essencial
¢ a existéncia de uma enfermaria nos navios. Os nossos ferrys tem
percisamente capacidade de 2 a 3 macas e o proprio facto de ser um
navio ferry, permite o transporte de viaturas o que possibilita a alguém
que entre no Pico de Ambulancia e que s6 saia no hospital da Horta,
nao ¢ feito muito regularmente, porque os servigos de bombeiros das
ilhas tém bastantes restricoes de equipamento, mas durante o covid,
por exemplo, isso acontecia muito. Mas normalmente, as pessoas
veem em maca ¢ sao deixadas na enfermaria com um enfermeiro
auxiliar, como se fosse uma extencao do Hospital. Temos também
doentes que veem em cadeiras de rodas, no qual os nossos navios
sao adaptados para estas medidas percisamente. Portanto todo o
ano estas sao algumas preocupacoies que devemos de ter. Depois,
de verao a uma intensificacio de operagdes para dar resposta ao
aumento da procura no setor do turismo.

Entretanto estamos numa realidade de mutacao, que tem haver
com a pandemia, no verdo, nods na atlanticoline fretivamos dois
navios de grandes dimensdes do mercado grego normalmente e esses
navios faziam a ligacao entre todas as ilhas, mas com a pandemia essa
operagao foi suspensa e neste momento mantem-se desta forma.
Temos um caderno de encargos em vigor até ao final de 2023 que
preve a suspencao deste servico até 13, que antes existiam.

Eu- Estas operacOes acabam por ser as operagdes sazonais que
ligavam as ilhas do arquipélago?

Marla- Sim, que ligavam todas as ilhas, o que nao significa de nao
tenhamos a operagao sazonal, nés temo-la mas apenas no grupo
central que sao navios proprios, opera¢ao que conectam o triangulo
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com a Graciosa e a Terceira. O que acontece entre junho e setembro.

Eu- Ou seja acabam por nao chegar as duas pontas do arquipelago,
nio alcancando S. Maria nem ao Corvo.

Marla- Exato, desde de 2020 que isso nao acontece, na sequéncia
da Pandemia.

Nao sabemos o que o futuro nos vai trazer em relagao a isto,
porque ao mesmo tempo que nos deparamos com a quebra da
procura motivada pela pandemia, também nos deparamos na
mudanca no paradigma no transporte aério, que tem haver com a
tarifa Acores. Ou seja os bilhetes de avido estao muito mais baratos
que o que estavam antes da pandemia, para os residentes. Isso
levanta muitas duvidas no que toca a operagao sazonal que existia
com recurso a navios fretados, era uma opera¢ao muito dispendiosa
porque famos ao mercado numa altura em que toda a gente ia ao
mercado e nao ¢é facil conseguir navios para esta operacao, até porque
ha um condicionalismo muito grande relacionado com as condicoes
climatéricas. Nos somos ilhas no meio do oceano, o que nao ¢ a
mesma coisa do que o mar mediterraneo, até mesmo do que a madeira
ou as canarias pela sua localizacao geografica, com caracteristicas de
mar muito diferentes dos Agores. Como por exemplo a FredOlsen
nas canarias que opera com navios que nao tém nada haver com os
navios utilizados nos Acores.

Eu- Sim ¢ do meu conhecimento, neste projeto tentei também
investigar os casos de estudo mais semelhantes a0 nosso, para me
contextualizar no assunto. Investiguei sobre as Canarias, Indonésia,
Japao, isto para perceber como funcionam as coisas fora da nossa
realidade.

Marla- Exatamente, no Oceano Pacifico as caractetisticas sao
completamente destintas do nosso. Ha alguma comparacio com
operagoes Inglesas, mas realmente a nossa realidade é muito sui
generis ao nivel da operacionalidade, principalmente no inverno.
Cancelamos bastantes viagens devido as condigdes climatéricas
adversas e isso ¢ muito volatil, porque de més para més e de ano para
ano as diferencas sao abissais, por exemplo no ano passado, em 2021,
o meés de fevereiro foi horrivel, em 2022 ja nao foi assim. E muito
dificil prever as condi¢oes climatéricas.

Até porque os proprios portos tém condi¢es divergentes de
operacionalidade, por exemplo o porto de S. Roque na ilha do Pico ¢é
um porto que nos traz muitas condicionantes devido a forma como
foi construido e a zona onde foi construido, e ¢ uma ligacao que causa
imensos cancelamentos, aqui na Horta o porto ¢ bastante abrigado,
alias ¢ aqui que os navios fazem base. No fundo a que encontrar
um equilibrio dentro de todas estas questoes, tendo também em
conta que ndés Nao existimos apenas para servir o turismo, temos
uma grande responsabilidade perante a economia, alids existem
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muitas companhias sediadas numa ilha que fazem negdcio nas
outras, e temos de estar atentos a isso, ¢ pelo préprio impacto do
turismo na economia das ilhas. Tentamos entao trabalhar de forma a
chegar a todos estes pontos. O nosso tarifario tem um teto Maximo
estabelecido pelo governo regional. Portanto ¢ todo esse trabalho. Se
calhar seria interessante entrar em contacto com a direcao regional
dos transportes, sendo que ¢ o governo que determina quais as
necessidades no ambito do servico publico para o transporte aéreo
como para o transporte marftimo.

Eu- (A Sata nao referiu isto)

Marla- N6s também temos a parte de refor¢o as ligagdes como o
exemplo das festas locais nas ilhas.

Eu- Sim eu cheiguei a analisar o Calendario de 2019 para as viagens
sazonais, refor¢adas em épocas de festivais locais.

Marla- Exato, um saudoso calendario que nao sabemos se
voltaremos a ter.

Para dizer a verdade o transporte maritimo em concorréncia com
o aéreo perde sempre, devido ao tempo de viagem. Temos sempre
o fator de transporte de viatura propria, mas os nossos ferrys tém
lugares bastante limitados, até 15 veiculos, o que serve para os
servicos regulares mas em termos sazonais nao ¢ o suficiente.

Eu- Tal como me falou a Sata, consegue dizer me alguma coisa
acerca do projeto que tiveram em comum?

Marla- Durante algum tempo, houve algum enfoque na
intermodilidade entre o transporte aéreo e o transporte maritimo,
mas na teoria ¢ muito bonito e na pratica ¢ muito complicado.
Apesar disso, fizemos e fazemos algumas coisas, uma das situagdes
¢ a complementariedade aos aecroportos menos desenvolvidos, que
¢ o caso do Pico que é complementado com o aeroporto do Faial
e depois os passageiros sao conectados por nds até ao Pico, sendo
que a sata pode sempre fretar um navio a atlanticoline. Mas também
temos um projeto que de momento esta indisponivel no site da sata,
mas que é possivel depois de comprar o bilhete de aviao, comprar o
bilhete de barco. As nossas rotas compra o bilhete a sata e no site,
aparecem as nossas rotas e o passageiro escolhe a mais adequada e
recebe um voucher que pode ser trocado por um bilhete de aviao.

Mas sendo companhias publicas andamos muito ao sabor da
vontade politica, e neste momento a unido das parcerias nao tem
sido abordado.

As vezes poder operar em varios portos traz algumas pressoes,
porque todas as populacdes, havendo essa possibilidade, querem ter
um navio a porta, e essas vontades depois acabam por nao ser muito
faceis de gerir.

Eu- falo do meu projeto

Eu- Relativamente a satisfacio dos clientes, como fazem essa
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analise?

Marla- Nés temos um sistema de inquéritos, que ¢ gerido pelo
nosso departamento de qulidade em que sio feitas perguntas sobre
varias etapas, desde servicos que englobam a previagem, a durante a
viagem e o pos viagem, temos tido resultados bastante satisfatorios.
As areas que sio menos satisfatorias,, ainda que esteja dentro do
bom é ao nivel do contact center. Ao nivél dos navios, demos um
salto enorme, desde 2014 que temos tido sum servigo, moderno,
confortavel e com horarios bastante acessiveis, sendo que tém uma
l6gica de servigo publico. Claro que ha sempre pessoas que reclamao,
principalmente no que toca a cancelamentos por causas climaticas.
Nos temos uma coisa que a Sata nao tem, que é, sempre que temos a
prova do instituto de metreologia de que as condi¢bes do clima nao
sao propicias a fazer a viagem, ndo somos responsabilizados pelos
passageiros.

Eu- Que mais cargas acabam por transportar?

Marla- O servico de transporte de carga, propriamente dito,
nao existe sequer, até porque existem companhias que fazem isso,
mas nos temos também, que se chama o servico de carga nao
acompanhada, mas é um servico privado, complementar, que foi
instituido tendo em conta as necessidades do mercado, onde atuamos
em ocasioes especiais mais rapidas para farmacias e estabelimentos
de mantimentos etc. tudo isto tendo em conta a periodicidade de
viagens que nés temos que acaba por ser benéfico para a populacio.
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Rafael Santos, Engenheiro Aeronautico
12 de julho 2022

B — Eu estou a planear fazer esta reuniao, mais ou menos durante
meia hora, 45 minutos. Nao vai ser muito mais. Mas pode comegar,
entdo. Eu...o meu nome é Bernardo. Eu sou licenciado em Design e,
neste momento, estou a acabar o meu Mestrado e, para isso, escolhi
fazer uma tese sobre a mobilidade nos Agores. Sendo que sou dos
Acores, achei que faria todo o sentido... e pronto, ¢ mais ou menos
isso.

Falei com a Mariana. A Mariana disse-me que tinha um primo
que tinha estudado Engenharia Aeroespacial, acho que ¢, e pronto,
eu falei depois com o meu professor e o meu professor disse que, se
calhar, convinha ter algumas validagdes, sé que temos tido bastante
dificuldade em arranjar alguém do Técnico principalmente...para me
ajudar nesta parte...daf eu te ter contatado a ti...e a Mariana também
ajudou nesse sentido. Eu sou afilhado da faculdade da Mariana, nos
ja nos conhecemos ha muito tempo...

E — Ok.

B — E pronto. E agora também queria que te apresentasses ¢ que
dissesses também quem ¢ que tu és, onde ¢ que trabalhas...

E — E verdade. Olha, a Mariana acertou, é verdade. Eu tirei
Engenharia Aeroespacial, é verdade. Tirei no Técnico. Inicialmente,
depois, fiz a minha tese na Alemanha, na Agéncia Espacial alema,
mas num projeto mais relacionado com...era um projeto que
simulava uma estufa...um conceito que fosse analogo, para ir para
o espago, para Marte, durante a viagem. E, basicamente, aquilo era
um contentor € esse projeto ia simular essa missao, digamos assim.
E, nessa parte, eu estava encarregue sobre analisar, tipo, todos os
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sistemas que aquilo tinha, as possiveis falhas que os sistemas podiam
ter e como ¢ que aquilo, a falha de um sistema poderia afetar outro.

Depois...ainda fiz um estagio na “Netjets”, uma empresa de
aviagao provada, ¢ uma das maiores do mundo. Aqui...eles estdo...a
parte europeia estd sedeada ca em Lisboa...E, na continuacio da
procura de emprego, acabei por me candidatar para o controlo de
trafego aéreo. Eu sou controlador aqui em Lisboa, na torre de Lisboa.

B - Ok, ok.

E — E, no que te puder ajudar...ndo te garanto que vais sair daqui
com respostas a 100%.

B — Nao, nio...¢ assim: eu também nao quero respostas a 100%.
S6 queria alguma validagdo, digamos assim, sobre aquilo que eu
tenho, se as propor¢des acabam por estar mais ou menos, se as
configura¢oes acabam por funcionar, e, depois, ¢ assim: eu nado quero
exigir nada, exigir...eu nao quero pedir demais, ¢ isso que eu quero
dizer...mas o meu professor falou-me aqui em alguns calculos que
podem também calcular o ponto de equilibrio da aeronave e eu nao
sei até que ponto me consegues ajudar nessa parte ou encaminhar-
me para alguém que me consiga depois ajudar, sé para ter também
assim uma coisa minimamente realista.

E — Certo, vamos tentar.

B — Eu passo aqui, entao, a partilhar aqui o meu projeto, sendo
que isto aqui era para os agores (consegues ver?).

E — Hum hum...

B — Sendo que isto aqui era para os Acgores, eu...

E — Deixa-me s6 ver se eu consigo aumentar aqui...ok.

B —Sendo que isto aqui era para ser...para set...¢ um projeto para
ser utilizado nos Agores, digamos assim...nao ¢ utilizado...foi com
base na configuracao dos Acores, eu entrei em contato com a Sata
e com a Atlanticoline, que sao as empresas de mobilidade que nos
temos 14, e fiz uma apresentacao semelhante, do mesmo género, para
lhes apresentar o meu projeto, e para saber em que ¢ que eles me
podiam ajudar. Isto aqui vai ser muito rapido. E s6 para contextualizar
mais ou menos a coisa. O meu projeto, o nome dele acaba por ser
“Mobula”; e ¢ um projeto nos Agores. Eu estudei mais ou menos quais
sao as configuracoes da populagao 14, os objetivos de viagens, qual ¢ a
quantidade de turistas que costumam ter todos os anos, isto para ter
também aqui uma base de qual ¢ o numero de pessoas de que estamos
a falar...e, por tras disto, obtive também alguns relatérios que a Sata
acabou também por me ajudar, da quantidade de pessoas que andam
para a frente e para tras, pelas ilhas, diariamente. Identifiquei alguns
problemas, dos quais o isolamento, a desertificagdo da populagao,
o envelhecimento e a perda do turismo devido a fraca mobilidade
que acabamos por ter nos Agores, isto porque as duas empresas,
como eu estava a falar, a Sata e a Atalanticoline, sdo...pronto, uma
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companhia aérea e uma companhia...nautica. A Sata acaba por ter
precos demasiado elevados para aquilo que ¢, acabam por ser viagens
de meia hora, digamos assim, de ilha para ilha, de 20 minutos, e t¢ém
precos bastante elevados, e a Atlanticoline tem pregos mais baixos,
mas, 20 mesmo tempo, sao viagens que demoram bastante tempo e,
no verao até temos. ..nao conectam todas as ilhas, no verao conectam
todas as ilhas, mas acaba por ser uma viagem de 16 horas, ou ld o que
¢, ou seja, uma pessoa que estda na ilha de uma ponta, para chegar
a outra, demora 16 horas dentro de um barco e isso acaba por ser
bastante. ..bastante puxado.

Hoje em dia, a Sata, acho que ja tem uma tarifa para residentes. ..

E — Para residente. ..exatamente.

B — Que acaba por ser mias acessivel, mas o problema mantém-
se para quem nao ¢é...pronto, para quem nao ¢ residente e, mesmo
assim, eu acho que acaba por ser, ter uns precos um bocadinho
elevados. Isto do lado de uma pessoa que sente um bocadinho este
problema. E a ideia seria juntar, mais ou menos, as duas vertentes,
e acabar por unir o arquipélago com uma aeronave especial, que
pudesse conectar todos 0s...tanto 0s aeroportos, COMo 0s Portos, as
zonas portuarias de cada ilha. E isto acabava por possibilitar a uniao
de cada freguesia, das freguesias, porque, como somos ilhas e somos
rodeados por agua, cada ilha tem inimeros portos, e a ideia seria fazer
uma aeronave que conseguisse aterrar na agua, adaptada ao clima dos
Acores também, pronto, digamos que as aguas N0 sao as aguas mais
calminhas, e pudesse estacionar nos portos e nestas freguesias de
uma forma mias facil. Isto aqui...passo agora a mostrar aquilo que
mostrei num semestre, ou seja, o trabalho de um semestre, que acaba
port ser a “Mobula”, que ¢ este avido, assim, que foi baseado numa...
aeronave da Lilium, que tem motores separados. Acabei por fazer
uma maquete de estudo, para ver isto mais ou menos como ¢ que
funcionava, foi mais ou menos assim, e isto aqui acaba por ser o meu
painel final. Consegues ver tudo, nao ¢é?

E — Consigo.

B — A Lilium acaba por ser este aviaozinho que esta aqui, que
também ¢ um avido elétrico, ndo ¢é? Tem as duas (imperceptivel)
separadas...e este foi o conceito pelo qual eu me guiei num semestre.
Depois as coisas acabaram por mudar todas, digamos assim, eu
tentei-me focar aqui noutro tipo de aeronaves para tentar fazer...
adaptar mais a acronave e ter um casco. Estive também a estudar um
bocadinho a parte da...das aerodinamicas, isso tudo...e acabei por
descobrir outra companhia que me fez mudar o rumo do projeto,
que foi esta aqui...da Exingham, acho que ¢ mais ou menos assim o
nome. Esta aqui...que, pronto, tem o conceito destas turbinas que
acabam por ficar viradas para cima, nao ¢, e elas abrem e adaptam-se
dependendo daquilo que for para fazer, ou seja, como o avido...eu
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nao queria que fosse um aviao hibrido, que aterrasse em movimento,
digamos assim...eu gostava que ele levantasse na vertical, por causa
das 4guas serem demasiado mexidas e nao sei qué...e assim, pronto,
nao ia haver grandes problemas, ou seja, ele levantava na vertical e,
depois, estas turbinas acabam por fazer a transferéncia da descolagem
para o cruzeiro de maneira mais facil do que a Lilium, que também
descobri...que a Lilium acaba por ter problemas em fazer essa
transicao do voo na vertical para o voo na horizontal. Aquilo acaba
pot...pronto, é...nao tenho palavras certas para descrever, mas acaba
por ser mais ou menos isso...

E — Esse Lilium nao conhecia. Esse, o outro que mostraste...

B — Esse aqui...

E — Conhegco um semelhante, mas é uma empresa alema, tem
outro nome (impercetivel), mas, depois, posso-te mandar.

B — Depois, se puderes mandar, também conta, e tudo ajuda.

Depois, eu comecei a fazer alguns sketches, como é que a aeronave
seria, como ¢ que nao seria, e acabei com uma coisa mais ou menos
assim. HEstive a desenvolver um bocadinho o interior, como ¢ que
seria, como ¢ que nao seria, ¢ também. ..

E — Foste tu que desenhaste?

B — Fui...fui eu que desenhei. Esta aqui...aqui aparecem todos
um bocadinho meios esquisitos, mas. ..

E — Desculpa 14, mas esta bué fixe.

B — Obrigado.

Também me quis focar muito na...no voo, ou seja, no que é que
a pessoa consegue aproveitar do voo, naquilo que ela vé, porque hoje
e dia, os avides tém umas janelas muito pequeninas e, nos Acores,
aquilo ¢ bastante bonito voar e conseguir ver o contorno das ilhas, as
aguas sao aguas cristalinas e sdo muito bonitas vistas de cima, entao
eu quis fazer uma aeronave que tivesse umas janelas um bocadinho
maiores, que desse para a pessoa aproveitar o voo € conseguir ver ao
maximo e tirar fotografias, etc.

Acabou por ser mais ou menos assim, com uns bancos e um sofa
na parte de tras...e, aqui ¢ mais ou menos a disposi¢ao do intetior,
ou seja, quando o avido aterra, aqui nesta parte inicial, tem estas
partes viradas para baixo e o conceito seria: quando ele descola, a
medida que estd a fazer a transicao da descolagem para o cruzeiro, os
flaps...al, esta-me a faltar o nome...viravam para cima e ele voava...
em modo cruzeiro (Isto s6 para eu nao me esquecer) e a disposicao
seria mais ou menos assim, com casa de banho, a parte de tras, para
a bagagem, com sofa aqui na parte de tras, e uma parte adaptada
para as cadeiras de rodas e macas, se fosse o caso. Daqui passei para
a modelagao, tipo mais ou menos uma coisa assim...também tem
depois ali o interior para mostrar...e pronto, isto acaba por ser uma
coisa aproximada, ¢ aquilo que gostava era que me conseguisses...
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eu posso te dar umas medidas daqui...e era que me conseguisses
dizer o que é que, a teu ver, poderia ser alterado, ou seja, se as alas
podam ser maiores, se ¢ preciso mais turbinas, menos turbinas, tendo
em conta que isto aqui acaba por ser tudo...a ideia seria ser amigo
do ambiente, utilizacao de energias renovaveis, que acaba por ser
um bocadinho complicado...para mim, pensar como uma aeronave
destas, com as baterias, pronto, que podera ter, se consegue levantar
voo na vertical, se ndo consegue levantar voo na vertical, pronto, eu
sei que as coisas nao funciona assim, nao ¢ tao facil...mas pronto,
a teu ver, o que ¢ que funcionava mais ou menos aqui, o que ¢ que
devia ser mudado pronto, agora aquilo que tu precisares que eu te
diga...se quiseres que eu mude...que eu vire...

E — Aqui na ponta das asas o que tu tens...nas...isto ¢ como se
fosse ja um modo...as duas versoes?...

B — Sim, sim. Na realidade, ou funcionava assim, ou funcionava
da outra maneira.

E — Ok, ok, ok.

B — E assim: é uma coisa um bocadinho concetual, eu vi, eu
cheguei a encontrar alguns videos na internet, agora nao te sei dizer
os nomes especificos, porque isto ja passou bastante tempo, mas vi
um aviao que curvava as asas...

E — Sim, mas isso é um projeto.

B — Exato, exato...

E — Curvava...é assim...ha avides que na altura da II Guerra
Mundial. ..ou seja, Guerra do Golfo, comecaram a ser desenvolvidos
avides de caga que tinham a possibilidade de aumentar e reduzir
o tamanho das asas, mas eram estruturas que apareciam ou
desapareciam.

B - Ok, ok.

E — Atualmente, ha projetos, eu nao sei como ¢é que esta o estado
da (impercetivel), mas, na altura, quando eu sai da faculdade, isto
estava a ser desenvolvido, pelo menos estudado e analisado. Mas isso
sao coisas que, na aviacdo, demoram sempre tempo, em que eram
estruturas, o termo em inglés é “morphing wings” ou “morphing
structures”, basicamente como se fosse a asa de um morcego. Os
morcegos tém capacidade de escolher a dimensao, basicamente como
se tivesse aqui... (deixa-me poOr-te aqui o computador, que ¢ mais
facil) basicamente os morcegos conseguem encolher a membrana
que tém entre 0s 0SsOs...NA0 sA0 0ss0s, a0 cartilagens, e a rigidez, e
expandir e nao sei qué...e havia projetos desses em relacao as asas de
alguns avides. Porqué? Basicamente a asa do aviao ¢ sindnimo da sua
performance, em termos de altitude e de velocidade. Basicamente
¢ isto. Quanto mais rapido andar o aviao, mais triangular é a asa.
Quanto mais devagar andar, mais quadrangular ¢ a asa. Basicamente
¢ a regra. E, depois, por questoes aerodinamicas e de sustentacio,
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em termos de altitude, quanto mais alto ele andar, maior ¢é o ratio do
quadrado, do retangulo.

B - Ok, ok.
E — Estas a ver?
B - Ok.

E — Quanto mais devagar ele andar, menor sera o ratio. Isto depois
por causa dos esfor¢os aerodinamicos que criam nas asas, nas pontas.
Isto que tu meteste aqui, que agora também me esta a faltar o nome,
esta questao de er aqui na ponta das asas, isto para cima e para baixo.

B — Sim, sim, o flutuador...

E — O flutuador. Mas isso, quando fica curvo, tem outro nome
que eu agora nao me lembro (eu vou-me lembrar daqui a bocado),
isso basicamente serve para quando tu tens, fores ver a parte...tinhas
al uma apresenta¢ao com a parte acrodinamica...

B — Tinha aqui...foi um estudo...

E — Um sketch. Ok (impercetivel). Imagina que tu tens ali a parte
da asa. Isto aqui tens uma secgao transversal. Se tu vires a asa no seu
comprimento (agora podemos voltar para o outro...para o teu sketch,
o teu desenho...este), a asa, no final, por causa do escoamento que ela
tem, no topo superior da asa e no topo inferior da asa, cria diferencas
de pressao e sao essas diferencas que precisavam fazer a sustentacao
da asa.

B — Sim.

E — Pronto. Mas, na ponta a asa, hd uma abrupta passagem radical,
de baixa pressao (impercetivel) para alta pressio.

B - Ok, ok.

E — E, por isso, é que as asas ficam curvas, que ¢ para diminuir
isto, e esta baixa pressdo e alta pressao criam uma coisa que sio 0s
“wingtip vortices” (se puderes, ai no Google, vais perceber logo e
ve-se quando estd mau tempo, quando estao nuvens, e nao sei qué...)

B — Sim, sim, eu estou a acompanhar.

E — Pronto. E estas “wingtip curvas” ajudam a reduzir, a atenuar
esses (impercetivel) sentidos. Isto..isto é mais significativo para
avioes que andem mais depressa. Avides que andem devagar, como
os escolinhas, por exemplo, os Chesters, avides de asas fixa supetiof,
nao tem esses problemas, porque a asa ¢ quadrangular, as forgas de
pressao, em cima e em baixo sao poucas. Entao, o avido nio sofre, é...
(impercetivel), nao faz sentido ter isto no design. No teu caso, seria
mais pela parte de teres a flutuabilidade garantida ou nao.

B — E assim. Nio sei até que ponto é que isto, de trazé-la para
cima ou nao, se ganha ou nao velocidade. A minha ideia seria o aviao
nao ir tao alto, ou seja, ele nao precisava de uma cabine pressurizada
para ir 14 para cima, porque, como sao voos de meia hora...eu... eh p4,
eu acho que nio...os avides da Sata nao chegam 14 cima e, se chegam,
sobem e descem rapidamente, porque nao se justifica.
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E — Para teres uma ideia, eles ficam...eles, para terem pressutizacao
na cabine, tém que andar acima de 10 mil pés, mais u menos. Se
fizeres o ratio, eu nao sei de cor, mas ha-de ser para ai...3 km, acho
eu, ou 4 km de altitude...Sa0 10 mil pés, basicamente, ¢ nivel 100.
E, acima disso, eles tém que ter a cabine pressurizada, basicamente.
Eu sei que ha alguns que chegam, depende ¢ da distancia de ilha
para ilha. Imagina, nao ha neste caso, mas imagina que ias de Santa
Maria para o Corvo. Eventualmente o avido ia querer subir, para
pressurizar, porqué? Porque, quanto mais lato o avido voa, maior ¢ a
eficiéncia do avido.

B — sim, sim, sim.

E — Sei que eles nao voam ca em baixo.

B — Para voos de uma ponta a outra do arquipélago, o que eu
pensei foi poder haver conexao, porque...ou seja, imaginemos que
consiga existir um voo de grupo para grupo, ou seja, da Terceira para
o Faial, estao todos dentro do mesmo grupo. Sio viagens rapidas,
uma viagem funcionava. Para as viagens maiores, que seriam entao,
do grupo oriental para o grupo ocidental, pudesse haver transferéncia
de voo, pudesse haver um voo de ligacao, ou seja, de um grupo para
o outro, e de outro grupo para outro. De S. Miguel, por exemplo,
para a Terceira, da Terceira para as Flores ou de S. Miguel para a
Graciosa, e da Graciosa...pronto. E isto para qué? De acordo com
aquilo que o meu professor me disse, se a gente quisesse que fosse
uma coisa, uma aeronave elétrica, e pudesse ter estas (impercetivel)
que a gente esta aqui a falar, eh pa, ultrapassar muito os 200 km é um
bocado complicado...

E — E isso, eu nio sei...por acaso era isto que te ia dizer...ndo sei
em termos de tecnologia elétrica nos avides, como é que esta neste
momento a autonomia em fun¢ao do peso. Sei que uma das métricas
que eles usam e que ¢ usada ¢ o “power to (impercetivel)”...ou seja, a
capacidade energética da bateria versus o quilo, ou seja, poténcia por
quilo. E isso diz-te quanta poténcia ¢ que tu consegues ter e...mas nao
podes aumentar infinitamente a poténcia, porque depois, se tiveres
uma aeronave muito pesado, ela simplesmente s6 continuava a voar
50 km, nao sei. Mas isso é uma coisa facil de pesquisar e...eu depois
posso te dar essa informacao, para saber mais ou menos como ¢ que
esta neste momento, o estado de arco do alcance...e...basicamente
da eficacia das baterias neste momento, em funcio do peso das
aeronaves. Faz sentido o que tu estas a dizer, entre ter mobilidade
entre grupos. Para no ser uma coisa totalmente...eu nao faco ideia,
por exemplo, quanto ¢ a distancia de...pois...de S. Miguel para o Faial.

B — E assim, eu o ponto de referéncia...tenho a referéncia da
Terceira para S. Miguel, ou seja, daqui até aqui, 200 km. 200 km ¢
a referéncia de S. Miguel para a Terceira. De S. Miguel para o Faial,

presumo que devam ser uns 300 km, mais ou menos, mais coisa
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menos coisa.

E — Diz-me uma coisa. Tu estas preocupado com o tempo de
ligacao entre ithas? Queres que a aeronave seja rapida? Queres que
leve muita carga?

B- E assim, eu nio queria...a disposicio do interior, isto falando
na carga, eu agora comecei a estudar em fazer 1+2 para tentar levar
mais ou menos 12 passageiros, mais coisa menos coisa...que ainda
estd, ainda esta por rever, porque isto, mais passageiros, menos
passageiros, estamos aqui a brincar com 100 quilos, na altura, ela
estava com 141, s6 que vimos que a acronave estava demasiado larga
e 0 meu professor perguntou se a gente...se eu nao me importava de
fazer um teste de 1+2. Agora, eu também queria saber a tua opiniao,
isto falando no peso. Em termos de velocidade, ¢ assim, eu nao
queria que ela fosse muito mais lenta do que as aecronaves que estao
a rolar agora na Sata, ou seja, fazem 200 km em meia hora mais ou
menos, ou 200 km em 20 minutos. Eu nao queria que ela fosse muito
mais lenta, mas ¢ assim, também, uma viagem de autocarro, aqui em
Lisboa, do Oriente até Algés, ¢ 1 hora e 15, dentro de um autocarro,
portanto, se nao passar muito dai, também nao ha grande problema,
porque acaba por ser uma viagem mais rapida do que os barcos, e
seria mais comoda e mais barata do que dos avides. Pelo menos, este
¢ o conceito e a ideia seria esta. Pronto, e também, para concluir a
parte da carga, eu posso fazer...ver aqui o corte...a parte das bagagens
seria colocada aqui atras, e as baterias acabavam por ficar por baixo,
por baixo do avido, ou entdo, aqui nas laterais, mas (impercetivel)
s6 para também nao me esquecer de ter explicar mais ou menos as
coisas. F isso.

E — A parte das baterias parece-me muito bem. Isso acho que e a
melhor solu¢ao. Também, quando estis num ambiente remoto, nunca
ficas dependente de outros meios energéticos. E, para a distancia que
estas a falar, tenho quase a certeza de que ¢ exequivel. Segundo ponto,
o facto de teres falado do vertical take off, para teres acesso tanto aos
aeroportos como aos portos, parece melhor opgao, porque, assim,
quando tu disseste que querias um aviao, basicamente um hidroaviao,
que pudesse aterrar no mar, eu pensei: ¢ exequivel, mas o mar tem
que estar em determinadas condi¢oes, para os avides conseguirem
aterrar no mar. A partir do momento em que tu tens vertical take off,
tu aterras e descolas onde tu queres, desde que tenhas as condi¢oes
de visibilidade garantidas. Ou entdo, por instrumentacio...

B — Eu gostava também que ele tivesse a hipotese de aterrar em
terra, em caso de emergéncia, mas isto nao...pronto...a gente nunca
consegue prever o que ¢ que acontece No ar.

E — Certo, cetto.

B — A ideia ¢ utilizar o porto, sendo ou uma marina. Como ¢ mais
protegido, tem os pontodes e isso tudo. Em principio é tudo bem
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aterrar no mar, s6 que ele depois tem hipotese de aterrar em terra,
em caos de emergéncia, que eu ainda nao...ainda nao desenvolvi essa
parte, mas a ideia seria possibilitar aterrar nos dois, s6 que em terra,
apenas em caso de emergéncia, ou ...

E —ok.

B — A ideia seria mais ou menos esta.

E — Deste teu projeto que tens aqui das...das...dos motores, qual
deles ¢ que rodam 90°? Ou seja, tu queres (impercetivel) todos?

B — Todos.

E — E é sé motor, ou é a asa toda?

B — E a parte aqui da frente. Eu vou mostrar outra vez aqui,
porque isto veio através deste...deste aqui. Exato. E ¢ mais ou menos
assim. Ou seja, roda...roda o motor, mas nao roda tudo, tudo.

E — Deixa-me s6 vir aqui s6 ao principio...isso é...

B —1Issoé...

E — Xagon Solutions.

B — Eles até tém 14 em cima, se carregares em “adaptative datafile”,
ele até tem uns esquemas que mostram como ¢ que ela se abre e por
que ¢ que ela se abre, para que ¢ que serve, dependendo...

E — Ou seja, o que eu estava aqui a tentar perceber era a parte de
rotagdo dos propulsores. Se vire em todos os projetos, tu vés, eles
estao sempre na ponta das asas. Isto porqué?

B - Ok, ok.

E —Porque a asa continua a ser uma base estrutural e isso simplifica
muito o (impercetivel). A partir do momento em que tu metes uma
ventoinha no meio da asa...

B — Estamos a falar destas aqui.

E — Ya, essa ¢ que era a minha questio. Como ¢ que isso roda? Ou
se ¢ que isso roda. Podia nao rodar. Estas a ver?

B — E assim...

E — Pode nao ter que rodar.

B — Eu tive, pus, pus 4, porque nao achei que acabava por dar
mais forca e podia levantar voo melhor, mas isto foi tudo feito mais
ou menos a olho.

E — Sim, sim. Eu percebo exatamente o que estas a dizer. Isso
agora s6 vendo a poténcia das ventoinhas e para saber se a poténcia
¢ suficiente ou adequada para levantar o peso da aeronave. Isto basta
fazer uns calculos muito simplificados. Agora estava era aqui a ver
aquela coisa que eu te disse, mas, se calhar, esta ¢ Volocopter?

B — Vou ja pesquisar aqui.

E — V-O-L-O-Copter. Esta ¢ que esta mais desenvolvida na
Europa, mas ¢ uma coisa um bocado mais simplificada em ambiente
de trabalho. E eles tém varias solugdes, com varios projetos no
momento.

B — Eu acho que ja vi este conceito. Um dos conceitos deles ja vi.



Capitulo

143

Nao conhecia 0 nome, nao sabia quem eram, mas eu acho que um
deles foi este aqui: ¢ um taxi, parece que tem uma estrutura circular,
acho que ja tinha este. Mas nao fazia a minima ideia...

E — E, é basicamente o tixi urbano, sim. Se calhat, nio d4 muito
para o teu conceito porque tu queres mais..uma coisa com mais
alcance. Pronto...estava-te a perguntar isso dos rotores por causa
disso. Em fun¢ao do nimero de rotores que for necessario por, ¢é
preciso saber onde ¢ que eles vao, porque se tu queres o vertical take
off, eles vao ter que rodar; se eles vao rodar no meio da asa, do ponto
de vista estrutural, ¢ complexo. Ha um aviao que roda a asa toda; ha
um aviao militar; (agora vou ter que me lembrar do nome).

B — Eu, por acaso tinha algures, na altura pesquiset...

E — Ele ja esteve aqui em Lisboa e tudo.

B — E assim, eu tenho muito mais informacio de pesquisa de
exemplos, de casos de estudo...

E — Eu s6 te queria mostrar...se calhar tu conheces, se calhar ja
viste. SO te queria mostrar...como ¢ que isto se chamar

B — E s6 porque eu nio tenho os nomes todos deles. Dos casos
de estudo...

E — Pois, eu imagino. Este é o Osprey Aircraft. Mas 12 estd, estas
a ver? Roda s6 a ponta. A asa fica sempre fixa. S6 que ele, como s6
tem os 2 rotores, isto sao coisas enormes, por exemplo, ele quando
esta no chio, ele a unica forma de descolar é com os rotores assim.
E, depois, ele comega a curvar os rotores para a frente, a medida que
vai andando. Como as hélices sao tao grandes, se ele quisesse aterrar,
tipo aviao, batiam no chao.

B - ok, ok.

E — Mas isso sao questoes de designacao. Portanto, essa questao
dos rotores, no teu caso, poderao sé curvar (impercetivel) pontas ou
nao. Em relacio...

B — Ok. Mas relativamente a isso nao achas que ¢ muito...pronto...é
s6 a minha logica.

E —Ya.

B — E assim, se eles estiverem aqui no meio com...e Ndo, Nao
serem utilizados para a descolagem, serd que nao vai ser sO peso
morto? Acaba por dificultar a descolagem...

E — Percebo o que tu dizes.

B — Ou nio funciona?

E —Teremos que ver se era...teremos que ver se ...se 6 sio motores
a mais ou nao.

B — Ah, ok.

E — Portanto, se calhar, eliminando estes 2 do meio, com os 2 que
tens la atras, pode ser suficiente. Depende. S6 vendo as carateristicas
do motor, as dimensoes. Isto agora...

B — Ok. Imaginemos: se a gente tirar estes 2...acaba...
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E — Simplifica-te.

B — Simplifica e acaba por ser...nao ¢ ser possivel, mas...tem a sua
l6gica, nao ¢ uma coisa absurda.

E — Sim, sim, porque do ponto de vista, imagina, agora a asa que
tu tens ali, aquela parte central da asa, estruturalmente fica muito
mais facil de conceber e trabalhar, porque a partir do momento em
que tu...tu voltas...portanto, se tu quiseres...imagina que tu voltavas a
asa toda para cima...e funcionava como helicoptero.

B - Ok.

E — Isto do ponto de vista de estabilidade como as que estao la
atras nao rodam, assumindo que nao rodam, torna-se muito complexo
dele conseguir ficar mias estavel e aterrar. Por isso é que aquele caso,
0s €asos que me estavas a mostrar, por exemplo, o volocopter que
eu te mostrei nao interessa porque ele tem (impercetivel) distribuidas
por todo o lado. Mas o Xagon tem atras e a frente, e rodam as 4.

B - Ok, ok.

E — Ou seja, elas quando rodam, tu olhas para cima, ficam
praticamente distribuidas, como se fosse uma circunferéncia.
Portanto, ¢ mais, ¢ como se fosse um helicoptero, como se fosse
uma ventoinha gigante. E, depois, e mais facil de controlar, quando
tu estas a descet.

B — Isto, em termos de poténcia, acaba por ser minimamente
exequivel, ou...porque, nao sei, di-me a sensagado que, ou sa0
pequeninas de mais e nao tém capacidade para fazer isso...

E — Poténcia s6 te sei dizer..imagina, terfamos que ver, neste
momento, quanto é que ...e irmos fazer uma pesquisa para saber,
ok, esta ventoinha tem esta poténcia, esta capacidade de sucg¢ao. Se
eu tiver, consigo ter esta velocidade para levantar este peso...estas a
ver? Ou seja, ¢ um processo (impercetivel) ou comegas pelo...vais
estimando um peso e depois...com este peso dizes: ok, mas eu quero
por estas ventoinhas, mas estas ventoinhas nao conseguem com este
peso: entao, ou aumento as ventoinhas ou diminuo o peso.

B — Ok...ok...

E — Ou seja, nao ha uma regra que eu te diga: se eu tiver um
ataque cardiaco, tenho que tomar que tomar uma penicilina muito
forte ou para o hospital, ou seja...tu saber disso...isto é um processo
interativo: se mexeres de um lado, mexes do outro, até encontrar o
balanco.

B — Sim, sim, e ha que haver ali o equilibrio. Ok, ok.

E — Basicamente sao 3 coisas, que sao bué¢ importantes: peso,
poténcia e, neste caso, o design da asa. Havia uns termos, que era o
rati, era o ratio que se usava da asa que era...que era a tal questao que te
tinha dito: se o avido vier alto, depressa...pronto, estas 3 combinacoes
ditam praticamente todo o design do avido. Praticamente. A
configuracao da asa, poténcia e peso. A asa, em cima, acho bem que
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o facas e que seja para ficar, porque torna a acronave muito mais
estavel, sem qualquer condicio. F mais facil...

B — A asa por cima?

E — Exatamente.

B —ok.

E —Normalmente os avides com a asa mais por baixo tendem a ser
mais instaveis e, entao, tu tens que ter controlos extra de automagao,
tecnologia a bordo, para conseguires estabilizar a acronave e mesmo
em termos de design, depois, carece de outras propor¢des. A tua
proporcao entre a asa e...e a cauda...existe umas proporgdes...teremos
que ver...isto basicamente tem a ver depois com o peso da centragem
e o ponto de lift, o ponto de sustencio.

B - ok.

E — Mas nao me parece que esteja desadequado, sinceramente.
Assim, a olho, nao me parece que esteja muito mau. Porque,
normalmente, a distancia entre as asas ¢ quase a distancia do...as asas
até costumam ser um bocadinho maiores do que o comprimento da
aeronave.

B — Ah, ok, ok, ok. De uma ponta a outra?

E — Sim. De uma ponta a outra, normalmente anda por ai, mais 5
menos 5%, ndo costum ser muito diferente.

B - ok.

E — A questao, agora, que eu estou a ver aqui, que pode ser mais
complexa, ¢ os rotadores, e tu quereres aterrar na agua.

B — hum, hum.

E — Vais precisar, pelo menos, de 3 pontos de apoio, 2 na asa e 1
atras.

B — ok...ok, atris.

E — Isto...atenc¢ao! Isto se o peso for...em relagao...Mete 14 ai, de
lado a imagem...desculpa 1a...isso, exato. Isto se o peso for mais para
tras do que para a frente. Se o peso ficar muito para a ferente, em
relacdo...em relagdo aos 3 apoios, ela vai levantar.

B - Ok, ok.

E — Se o peso for mais para a frente, faz como um aviao normal,
tem os apolos nas asas e um suporte a frente, como se fosse o...

B — Ou seja, se fosse para distribuir mais ou menos o peso, ou
melhor, a parte...estou a ficar confuso...se fosse para distribuir mais
ou menos o peso, esta parte aqui de tras tinha....tinha que haver um
ponto de apoio, um flutuador, digamos assim, aqui nas 2 asas...nas 2
pontas das asas, ¢ isso?

E — Nas 2 pontas das asas, sim, ¢ algures na estrutura, algures no
corpo da fuselagem.

B — Ou seja, 1a dentro.

E — Sim, 14 dentro de forma que, depois, possa sair, nao é?

B - Ok, ok.
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E — Possa estar em contato que possa ficar a0 mesmo nivel que
os flutuadores da asa.

B —Sim, sim.

E — Também podes por, se quiseres, uma coisa mais simples, para
garantir que nao seja tao complexo de aterrar, metes um dispositivo
que sai a frente e outro que sai atras.

B — Ok, ok, ok.

E — Nao me parece...nao sei. S6 vendo. Isto porque se tu fores ver
os hidroavibes, por exemplo, todos eles tém flutuador gigante!

B — sim, sim, sim, mito comprido.

E — Eles nao tém essa questao...eles nao tém essa questao de
estabilidade quando aterram. E s6 isto.

B - F assim, os flutuadores aqui nas asas...eles estio aqui s6 mesmo
para dar aquele equilibrio que ¢ para...para ter...pronto, que é para ser
estavel em si, nao ¢é? A ideia seria ela, ela ser capaz de flutuar, ou seja,
todo o corpo...

E — Ah, de todo ela a posar na 4gua?

B — Ela acabava por flutuar, exato.

E —ok.

B — Ou seja, a agua, o nivel da agua...imaginemos, isto aqui foi uma
plataforma que...pronto, que eu acabei por tirar e isso seria como as
pessoas teriam acesso a aecronave. Acabava por ficar deste lado daqui,
e uma porta setia posta aqui, assim...se calhar tem aqui o desenho, que
¢ mais facil de perceber...pronto. Ou seja, tenho aqui a plataforma,
digamos assim, e abria-se uma porta e o...todo o...ai, esta-me a faltar
o nome...a plataforma...a estrutura acabava por ficar abaixo do nivel
da 4gua, ou seja, a pessoa entrava, descia umas escadinhas e acabava
por ficar um bocadinho mais abaixo, e ele flutuava. E a parte dos
flutuadores, nas asas, seriam para apoiar a acronave que ¢ para ela nao
andar ali toda desequilibrada e, esse af era, pronto...

E — Ok, ok, ja percebi essa parte. Entao, e se tu quiseres aterrar
no aeroporto?

B — Se quiser aterrar no aeroporto, minha ideia...e assim: eu pus
estas 2 asas aqui atras porque derivava do conceito, porque o conceito
total desta acronave tem a ver com a vida marinha, ou seja, ¢ toda
...¢ tipo uma biomimétrica...duma raia, pelo menos a parte concetual
aqui deste projeto que te mostrei, detivou tudo duma raia, que era...
que ¢ uma raia que existe nos Agores, chamada mobula, que a raia
salta da agua e voa.

E —ok.

B — E muito esquisito e ¢ um animal muito diferente que eu nunca
tinha visto na vida e, pronto, isso tudo derivou daf, da parte da mobula,
que era uma raia que voava. O projeto acabou por tomar direcoes
diferente. A asa ¢ completamente diferente, ¢ claro que ja nao se
parece tanto com uma raia. O conceito ainda estd 14, ha aqui alguns
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traco que...pronto, esta ligado a parte da raia e estas asas aqui atras, a
minha ideia...a minha ideia seria elas funcionarem como direcao na...
enquanto ele estava na 4agua, ou seja, isto aqui por baixo havia aqui
umas turbinazinhas pequeninas que acabavam por fazer com que ele
mexesse e, até mesmo estas aqui de cima podiam fazer com que ele
andasse um bocadinho para a frente, nada muito rapido, s para ele
ajeitar e encaixar num...na estrutura do porto, nesta estruturazinha,
e elas acabavam ou ajudar neste dire¢ao, quando fosse para aterrar
em terra, havia aqui alguma coisa que safa, e permitia que ele ficasse
aqui apoiado em 3 pontos, digamos assim. E isto, isto baseado e...
nestes conceitos daqui, porque, por mim, sair uma roda dum casco
era uma coisa um bocado complicada, sendo que, c¢h pa, isto tinha
que ser impermeavel de alguma forma, nao é? Ou seja, ele aterrava
e tinha que haver alguma certeza de que nao entrava nada la para
dentro e, por mim, acabava por ser muito esquisito, s6 se tornou
possivel depois de ver estes avides, que sao avides mais pequeninos,
nao ¢, nao se comparam, mas que tém essa mecanica, tém umas
rodas retrateis no casco, e isso para mim, eh pa, nunca pensei que
fosse possivel, eu achava que era uma coisa um bocado complicada,
mas eles fazem-no. Portanto...

E — Sim, sim, sim...

B — Se fosse qualquer coisa desse género, seria mais ou menos
assim. Agora, se isto aqui da jeito, nao da jeito, ‘caso de se falar,
porque eu também nao me importo nado nada de pegar nisto, tirar e
dize assim, ah ok, saem...

E — Eu estava a perguntar isso porque, se quisesses aterrar no
aeroporto, nao é...se isso...como ¢ que seria depois o trem, mas o
trem teria que ser sempre maior do que isso, do que essas 2...

B — Exato, exato...por isso ¢ que eu nao sei se elas aqui incomodam
mais do que aquilo que ddo. E assim: tird-las?

E — Do...do ponto de vista acrodinamico, nao precisas delas.

B — Ok, ok, ok.

E — Depois ¢ uma questao de estética...ou nao.

B — Sim, sim. E assim: elas até podem, tal e qual como este
exemplo daqui, elas até podem...cu posso fazer com que seja uma
coisa mais pequena, que seja uma coisa mais estética, digamos assim,
e fazer uma coisinha sé ali, mais delicada.

E — Certo.

B — E posso fazer uma coisa assim. O conceito esta la e eu acho
que nao ¢ nada assim...

E — Sim, mas sim, eu acho que nio ¢ grande fator.

B - ok.

E — Entao, tu queres...agora vamos (impercetivel) nisso. Tu queres
aterrar em aguar

B — Hum hum.
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E — E no chido, mas queres que seja com o aviao e com o vertical
take off.

B — Exato.

E — Portanto, queres duas solu¢oes para cada ambiente.

B — Sim, porque a parte da terra seria um bocadinho mais...ou
para haver alguma reparagao ou aterragens de emergéncia..nao ¢
para ser focado na aterragem em terra, porque, também, imaginemos
fazer uma porta e fazer um embarque para as pessoas em terra...a
configuracao tinha que ser totalmente diferente. O acesso...o acesso
que eu tenho ilustrado aqui é um acesso que em termos de...aterragem
em terra presumo que nao seja...pronto, vai ser totalmente diferente.

E — Ah, isso ¢ trivial. Acho que nio é...porque af tu consegues ter
tipo uma escada ou o que quer que seja, que esteja completamente
desimpedida.

B - Ok.

E — Como tens agora nos avides da Sata, por exemplo. Aquilo
mal ocupa espaco, aquilo recolhe tudo. Ou os avides da Ryanair,
por exemplo. Eles t¢ém 12 uma escada no meio da fuselagem, aquilo
levanta-se tudo quando eles estdo a puxar a escada..nesse aspeto
acho que nao estas limitado em termos de...

B - Ok.

E — De ideias.

B — Mas, mas...¢ possivel? Imaginemos: ter...fazer com que ela
faca as duas coisas? Nio sei...

E — As duas coisas de quér? As duas coisas de qué?

B — Abrir de forma a que ele aterre em terra, e abrir de forma a que
ele aterre na dgua, assim, adaptado as duas...as duas circunstancias?

E — Sim, eu acho que sim. Imagina teres dois (impercetivel) em
que ela nao recolhe tanto, e um em que recolhe todo até ca baixo, por
exemplo.

B - Ok, ok.

E — Ou entao em que s6 abre...s6...modo em que s6 abre a porta,
porque tem ja o flutuador ao lado da porta e, se ela ficar em terra, a
escada sai. E outra hipétese.

B — Ok, ok. Isso é bom, porque di-me mais...da-me mais
possibilidades. A parte dele aterrar na agua, foi como disse no inicio.
E assim: é mesmo s6 porque cada ilha s6 tem um aeroporto, e a costa
das ilhas ¢ enorme, ou seja, uma pessoa que estd, por exemplo, que
quer ir para o Pico, vai ter que aterrar num aeroporto e, para ir até a
ponta da ilha, ou até a Madalena, eh pa, ¢ muito longe, e, entao, acaba
por facilitar a mobilidade das pessoas de certa forma. Em vez de
aterrar no aeroporto, aterra na Madalena, e fica ja la.

E — Ya, por isso é que...imagina, se tu nao tivesses nenhum ponto
de partida neste caso, a nébula, né, se tu nio tivesses nada disso, eu
dizia-te, a melhor solucio vertical take off, sempre.
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B - Ok.

E — Porque permite-te, ou seja, nao ficas dependente de aterrar
em ambiente marinho, mar, e basicamente podes aterrar onde tu
quiseres.

B - Ok, ok.

E — Verticalmente tu chegas a qualquer lado. Se tu aterrares em
vertical, em termos de infraestrutura, nio ¢ nada. E s6 um bocado
de cimento, como umas luzes, e equipamento de chao. Se for uma
pista, ¢ diferente.

B — Pois.

E — Entio, verticalmente, tu consegues ir a qualquer lado. Em
termos de emergéncias, vou-te dizer, ¢ igual. Sempre que ha uma
emergéncia grave na aviagao € o avido esta a voat, as probabilidades
dele aterrar em seguranga sao muito reduzidas.

B - Ok.

E — Naio te quero assustar em relacdo a isto, mas pronto...

B — Naio, nao.

E - ..E a realidade. Por isso é que os avides sdo mega seguros.

B — Exato, exato. E a gente aqui...eu gostava de uma coisa mega
segura também, mas vamos ver como ¢ que val set, nao sei.

E — Agora eu percebo que eu ao estar-te a dar este (impercetivel)
a solugdo mais...nao vou dizer mais Obvia, mas mais simples, seria
vertical take off, sempre que em ambiente de ilha...para nao fugir ao
teu...

B — Mas a ideia ¢ essa.

E — A tua ideia inicial.

B — A ideia ¢ ele ser sempre vertical take off, estd a perceber?
Ele...a questao aqui era a parte das rodas do trem de aterragem que
acabava por ser s6 trem de repouso. Porque ele nunca ia aterrat...nao
sei como era isso, mas ele nao ia aterrar de uma forma horizontal.
Era sempre na vertical.

E — Ok, ok.

B — Ou seja, aquilo que acabava por sair, as rodas, é s6 mesmo
para ele pousar e, se for preciso, andar um bocadinho para a frente,
ou ndo.

E — Certo, certo. Ok, ok. Entdo, pronto, af ¢ simplificado. Mas
a questao, depois quando tu estas...eu nao sei se ha algum projeto
vertical take-off na agua. Nao sei se fizeste alguma pesquisa sobre
isso ou nao, se descobriste alguma coisa.

B — Eu fiz pesquisa sobre isso e também ¢ um dos fatores pelo
qual eu estava a fazer isto. E porque eu nio encontrei nada de vertical
take off na dgua. F assim: por alguma razio ha-de ser. Ou é porque
nao funciona de todo...porque eu duvido que ninguém tenha tido a...

E — Eu acho que, pelo simples motivo de, se ¢ vertical take off,
pode aterrar na terra. A terra é sempre 100% mais segura que a agua.
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B — Exato, exato.

E — Se eu tiver que apostar, € por ai.

B — Pois...pois. Faz todo o sentido.

E — Porque eu sei que...por exemplo, eu sei...eu tenho quase a
certeza de que ha helicopteros que aterram na agua. Ya, ha helicopteros
que estdo capazes para aterrar na agua e levantar. Helicpteros de
busca e salvamento, isso, mas eu acho que ¢é por causa disso. Estamos
a partir do principio que ¢ vertical take off, entdo a terra é sempre
o local muito mais seguro que o mar. Entdo vamos para ali. Vamos
para terra. Eu acho que ¢é por causa disso.

B —F o que faz mais sentido.

E — Eu acho que ¢ por causa disso. Mas se tu quiseres continuar
a ter essa solucdao para ter na agua, efetivamente temos que ter os
flutuadores.

B — Sim, sim, sim, sim. E isto. E assim, seguindo pelo...eu posso
ter uma aeronave e adapta-la, tirar estas partes aqui de trds, nio é, e
dizer sai um trem de aterragem aqui, aqui e aqui, e ele consegue posar
em terra, tal como aterra na agua, E, assim, imaginemos...deixa-me
arranjar aqui um exemplo. Por exemplo...na Terceira, a gente tem
varios portos, nao é. Tem um porto, por exemplo, na Vila Nova,
onde nao ha, assim, grande margem de manobra para haver um aviao
que aterre na vertical em terra e, entdo, nesse caso, ele aterrava na
agua e podia também, podia também funcionar assim. Se houvesse
espago suficiente, aterrava na terra; se nao houvesse espago, aterrava
na agua e continuava a ter as duas vertentes e ele conseguia fazer as
duas coisas.

E — Vila nova. Vou p6r aqui no maps. E aqui em cima, ndo é?

B — E aqui. E o porto da Vila Nova fica aqui..que é aquela
(impercetivel) Sao pequenos exemplos. Depois também, imaginemos,
a Faja de Santo Cristo ou as fajas em Sao Jorge, nao ha, assim, grande
espac¢o para haver um avido a aterrar em terra.

E — Nas fajas é mais complexo.

B — Mas elas acabam todos por ter porto e, pronto, a ideia seria...
ser uma ajuda aterrar na agua, nao ¢? Quando é possivel.

E — Hum hum. Sim, sem duvida.

B — Ou entdo...também tem aqui o caso do Porto Judeu, que tem
um porto assim, até bastante...até bastante protegido...

E — Certo, certo.

B — E ele aterrava ali, e as pessoas saiam por aqui...pronto, é assim,
eu acho que pode ser...eu acho que a gente pode...posso continuar a
pensar como se fosse, tanto da para um como da para outro.

E — Sim, sem davida. Temos ¢ que meter flutuadores.

B — Ok. Ca dentro, nao é?

E — Ou entido como ela esta assim, como ela estd assim...se calhar
da. Ok, ja percebi. Como ela fica assim. Certo, ¢ sé os...estes de...
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todos vao ter que rodar, todas as ventoinhas. Mas isto nao vejo,
neste momento, nao vejo grande problema...até podias ter as 6 € sO
rodarem todas as exteriores, por exemplo.

B — Ok, ok. Tinha que se ver qual é...qual é o beneficio de ter mais
duas, e se valia a pena ter mais duas...

E — Exato. Em relacdo aos trés flutuadores na ponta da asa...
estavas-te a basear nas tais estruturas...

B — sim, sim, sim, foi...ch pa, eu vi um video que eu ja nao...tenho
que procura-lo outra vez, e que, basicamente, aquilo...o gajo carregava
num botdo, ¢ a asa curvava. E eu comecei a pensar: eh p4, isso era
bastante fixe..lembrei-me que havia alguns avides que tinham uma
espécie de dobradi¢a na ponta, em que o gajo, quando descolava,
aquilo, a ponta da asa, tipo estava virado para baixo e, quando estava
la em cima, ele virava para cima, e isto, eu acabava por associat, isto
deve haver algum beneficio aqui, e eu tentei juntar o util ao agradavel,
e fazer, ok, entdo o gajo, se tivesse um flutuador na ponta, a aterrar,
o flutuador virava para baixo, e apoiava a aeronave. Quando estava
la em cima, virava para cima e ajudava, de certa forma, no voo. E a
ideia seria essa.

E — Sim. Até...eu acho que se ele ficar mesmo na horizontal nao
tem problema. Terfamos que saber exatamente a que velocidade ¢ que
ele anda. E saber se seria vantajoso ter o flutuador todo voltado para
cima. Mas, sim, isso ¢ uma questao de...14 esta, ndo vejo mal nenhum
estares a meter isso como design, porque ha-de haver tecnologia que,
mais tarde, possa fazer isso. Out of the box.

B — E em termos de comprimento, largura da asa, posicionamento
da asa, como estavas a fala, achas que estd minimamente...

E—Euacho que estaminimamente...euacho que sim, minimamente
adequado. Se quiseres mais nimeros concretos, ¢ fazer uns calculos.
E fazer umas contas rapidas. Fu nio sei as férmulas nem pouco mais
ou menos, mas eu acho que ainda consigo ver af uns livros.

B - Ok.

E-E..

B — E assim, eu posso te enviar uns desenhos técnicos, assim
muito simplificados, com algumas medidas gerais, e se conseguires
dar s6 uma ajuda ai, s6 para eu ter também uma coisa...

E — Isso tera sempre, ou seja...repara. A dimensao da asa terda que
ser em func¢ao do peso.

B - Ok, ok.

E — Porque vais ter que levantar mais ou menos peso.

B —Tinha que se arranjar mais ou menos uma estimativa qualquer.

E — Exato. E, depois, a propulsao dos motores vai ser em fun¢ao
do peso.

B — Ok. Ronda tudo...os 3 andam sempre ali coladinhos. Para se
saber um tem que se saber os outros todos.
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E — Basicamente. Entao tens que comegar por um ponto de
partida. Imagina, eu vou assumir que o meu aviao pesa...sei l...nao
faco ideia...uma tonelada, que é pouco...muito pouco. Quanto ¢ que
eu preciso para levantar uma tonelada? Destes motores aqui, s6
preciso destes 4. Agora estes 4 e este peso, quanto ¢ que eu preciso
de forca de sustentaciao. Entao preciso de uma asa com este ratio,
e uma asa com este ratio da para andar a esta velocidade...mais ou
menos isto.

B — Mas isso influencia a largura da asa, o comprimento da asa ou
a posi¢ao da asa?

E — Pode influenciar, sim. Nao, a posi¢ao, a posi¢ao da asa, a
posicao que tu estas a dizer ¢ em funcao...para a frente ou para tras,
¢ isso?

B — Sim, sim.

E —Isso vai influenciar em relagao a...a centragem, ou seja, 0 peso
de centragem da acronave.

B — Ok, ok.

E — Basicamente...cu acho que, se bem me lembro, o ponto...cu
nao sei isto de cor, mas eu acho que era assim: se eu tiver a acronave,
a parte da frente e parte de tras, ndo é? O ponto de sustentacao tem
que estar imediatamente a frente do ponto de centragem. Estamos
a falar em termos...para tu teres uma ideia, aquilo tem que estar, no
maximo, para uma aeronave comercial, tem, se calhar, 30 e tal metros.
Tem que estar ali com uma diferenga de 1 metro. Mas aquilo pode
variar, porque as asas, eles configuram a asa para conseguir variar a...
as inadaptagoes da asa, e aquilo anda ali a volta de 1 metro.

B — Ou seja...da parte da asa?

E — Mas se forem aeronaves mais pequenas...sim. Imagina que tu
tens o ponto de centragem na...sei 1a...a 1/3 do final da asa.

B — A 1/3, para a frente ou para tras?

E — Para a frente.

B — Para a frente, ou seja, aqui mais ou menos?

E — Por exemplo. E para baixo, porque o peso da aeronave, se te
ves...quando se fala em peso...em ponto de centragem, basicamente é
como se tu... se tu quisesses reduzir a acronave a um ponto. Imagina
que ela pesa uma tonelada...

B — hum hum.

E — Mas esta tonelada reflete-se onde? Neste ponto. Imagina que
tu queres equilibrar...um gato.

B —Sim, sim, sim, sim, eu estou a perceber. Eo ponto de equilibrio.

E — E o ponto de equilibrio, exatamente. E este ponto de equilibtio
do peso, a comparar com o ponto de equilibrio de sustentagao ficam
muito proximos. Basicamente € isso. Agora, aqui terfamos que vet...
mas eu acho que isso ¢ trivial, porque, imagina, tu consegues, numa
aeronave em que leva combustivel, ¢ muito mais complexo, porque
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o combustivel vai-se gastando. E, como se vai gastando, o peso esta
sempre a alterar em funcdo do voo. Quando tu tens uma aeronave
com baterias, se tu quiseres por o peso mais para a frente ou mais
para tras, tu sé tens que por as baterias mais para a frente ou mais
para tras.

B — Ah, ok, ok.

E — E ¢ sempre estanque, portanto. A bateria ndo perde peso. S6
perde energia.

B — Exato, exato. Ok, ok. Ja percebi.

E — Deste ponto de vista nao tens que estar muito preocupado
porque...do ponto de vista de design, em saber onde ¢é que ¢ a
centragem da aeronave, ¢ muito mais simples por causa disso. Nao
ha partes liquidas, praticamente. S6 tens a questio da carga, mas tu
consegues logo estipular, ok, mas a carga vem ca atras e, no maximo,
da para 300 quilos, portanto, eu consigo saber se no maximo forem
300 quilos ca atras e se cada passageiro pesar 80 quilos, distribuidos,
vou ter 0 ponto mais ou menos aqui a flutuar, um bocadinho para a
frente, um bocadinho para tras. E, depois, eu consigo saber onde ¢
que quero por o ponto de sustentacio.

B — Ok, ok. Entao, eu estava a pensar em simplificar mais ou
menos isto aqui e fazer, isto em termos projetuais, uma maquete
em esferovite, mais ou menos, que era para tentar testar se ela...
imaginemos, se eu atirasse a maquete, se 0 aviao, se ia cair de frente, ou
se ia conseguir flutuar minimamente e, pronto, para fazer o teste, até
ali alguma coisa que me dissesse, ok, eu fiz uma maqueta deste aviao
e a maquete funciona mais ou menos. Ou seja, se eu quisesse fazer
uma maquete dessas, eu podia brincar com esse ponto de equilibrio,
aplicando ou nao aplicando peso em determinado...em determinada
area. Imaginemos que eu fago uma maquete de esferovite. Se eu
lhe fizer um buraquinho mais ou menos atras e lhe acrescentar um
bocadinho de peso, eu posso dizer, ok, aqui fica o ponto principal das
baterias. Eu experimento aqui, e atiro. Ela ndo funciona. Ok. Entao
vou meté-las mais para a frente. E experimento aqui. E atiro. Achas
que isso acaba por ser um teste minimamente valido, para mostrar a
disposi¢cao mais ou menos das coisas?

E — Sim, sim, sem duvida.

B — E porque, como ests a dizer, como nio ha variantes de peso,
nao ha aquele...ok, agora tem combustivel, tem mais peso. Agora nao
tem, tem menos.

E —Isto que eu estou a dizer ¢ tudo possivel de ser calculado, sem
teres de fazer a maquete por tentativa-erro.

B — Ok, ok, ok.

E — Estas ver? Mais a tua...se quiseres demonstrar num modelo
mais pequeno, o que estas a dizer é perfeitamente exequivel. E se
nbs conseguirmos, em termos de nimeros, um bocado rush, umas
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estimativas arrojadas, consegues fazer a maquete de forma em que,
se calhar, s6 tenhas de por uma moeda...

B — Sim, sim, sim.

E —Nao ¢ muito. N6s, quando estavamos na faculdade, o primeiro
projeto era fazer uma coisa desse género, um aviao, (impercetivel) um
planador em...até acho que o pessoal usava kapaline, ou o que é que
era, ja nem me lembro...

B—E...o meu professor falou-me...¢ assim, o meu orientador...cle
trabalha na Alma Design e...

E — Ok. Ja podias ter dito!

B — E cle...ele adora avides. E o Professor André Castro e cle...o
professor ¢ passado por isto. Ele é...ele gosta mesmo muito. E eles...
eles fizeram o interior deste avido aqui, que ¢ um avido israelita, se
nao me engano, que ¢ a “Alice” e ele fez parte deste projeto, e adorou
tudo aquilo que fez. Foi mesmo incrivel. E quem me falou nessa
magquete fol esse professor. E ele disse que ja tinha feito e, pronto,
normalmente fazia-se. Ele ja tinha visto. Era fazer com kapaline e
com a kapaline conseguia-se tragar, o perfil mais ou menos da asa e
conseguia-se fazer uma coisa minimamente aproximada aquilo que...
pronto, que acabava por...pronto...podia ser. E ele é que me falou
nessa maquete. Isso para dizer que...eu estou a dizer que vou fazer,
eu gostava de fazer, precisamente, porque o meu professor disse que
conseguia fazer, e que era uma coisa que ...

E — sim, sim, sim.

B — Com o kapaline de conseguia fazer.

E — A maioria dos aeromodelos, a estrutura ¢ quase...0os mais
baratos, a estrutura é em esferovite.

B - Ok, ok.

E — Depois tem uma hélice na ponta, e pronto, e aquilo ha
propulsao. Sim, eu acho que...essa solucao ¢ bué fixe, para teres, tipo,
uma validacdo. S6 terfamos de saber, mais ou menos, exatamente,
com algum grau de certeza, se as dimensoes da asa sio proporcionais
a0 peso que nés queremos.

B — Ok, ok. Achas que me consegues ajudar, assim, numa...

E — Eu acho que sim, eu acho que sim. Tenho de ir...que ver ai
uns...acho que ainda tenho acesso...uns livros...também (impercetivel)
online, existe bué de cenas. Eu acho que isso...hoje em dia é bué de
simples de se ver. Basta fazer uma pesquisa. Tu precisas disto para
quando?

B — Eu...eu agora nio tenho...ndo tenho grande pressa. Eu vou
apresentar a tese em janeiro, e o meu professor aquilo...o objetivo
de, pronto, ter falado contigo, era ter alguma valida¢ao naquilo que
estava a fazer...

E — Validacao.

B — Nio ia...¢ assim, de acordo com o meu professor, estava
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tudo mais ou menos, mas o meu professor nao é engenheiro. O
meu professor ja...ja trabalhou em muitos projetos e gosta muito, e
pesquisa muito. Ele conseguiu-me arranjar muitas referéncias, s6 que
ele disse, eh pa, se conseguires ter uma validagao de alguém da area,
era melhor. Depois para a...até mesmo na tese posso-lhe vir a dizer,
eu tive a validacdo de um especialista nisto, nisto, nisto...ec acaba por
ser minimamente realista. Isto, pronto, para dizer que...

E — Sim, sim...perfeitamente.

B - Nio ¢ que seja possivel fazer isto amanha...mas...

E — Sim, mas também nao ¢é utépico...

B - ...esta minimamente realista. Exato, exato.

E — Percebo perfeitamente.

B — Por isso...

E — Eu...sim...acho que sim, eu acho que consigo dar esses inputs.
S6 tenho que pesquisar esse...ver esses livros e, depois, mesmo...
e mesmo equacionar a poténcia dos motores, também acho que
(impercetivel) uma referéncia.

B — E assim, s6 para a gente ter uma...uma...nio ¢ uma expetativa,
¢ uma...(ai, esta-me a faltar o nome) s para termos, assim, uma ideia
de...6 que nem tem que ser, imaginemos, ¢ como estavas a dizer
ha bocadinho, vamos fazer, ok, é uma tonelada...é, assim, atirar no
escuro. SO para ter uma nogao. S6 agora uma ultima pergunta: em
termos do perfil da asa, (vou passar aqui um plano de corte, para
se ver mais ou menos) isto aqui foi feito de acordo com aquilo que
estive a..que estive a pesquisar. Achas que isto estd minimamente
apresentavel? Como ¢ que...em termos do perfil da asa?...

E — Sim, sim, o perfil ¢ isso.

B - E? Ok,

E — Acho que sim, acho que sim. Acho que esta adequado.
(impercetivel) bordo superior é sempre mais escuro que o bordo
inferior...para criar sustentagdao. Daquilo que eu consigo perceber, é
isso que esta af, nao é?

B — E. Foi tudo neste...houve aqui um video que me ajudou
bastante na parte da aerodinamica que, nem é...¢ um video de um
senhor que gosta de fazer maquetes, maquetes e...pronto, RCs,
digamos assim, avides RC.

E — Ok.

B — E ele ¢ que esteve a explicar isto e ¢ que...ele ¢ que disse que...
foi através dele que eu fui para as ducted, para as ducted propellers,
porque eu nem percebia bem qual era a diferenca que fazia ter um
aberto ou até um fechado. Porque...eu queria, honestamente, no
inicio do projeto, eu queria fugir a estes propulsores fechados. Eu
achava que era uma coisa mais bruta, mais feia. S6 que depois de ver
o video dele, ¢ que percebi que isto tem a sua légica e que nao ao
acaso que estas coisas existem e...pronto, acaba por ser uma questio
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de performance. Mas pronto...

E — Um ultima questdo, tu querias...janelas.

B — Sim, queria janelas e elas estao ilustradas aqui... aqui...sé que
vao ser mais. A ideia seria elas serem...

E — Deixa estar o corte como estava, para te explicar uma coisa.

B — Ah, ok.

E —Tinhas o corte a meio...para tentar perceber...pronto, imagina,
a estrutura, a estrutura de um...avido, praticamente, ¢ redonda, um
circulo perfeito. Isto porque, quando ele esta a voar, as pressoes
interiores com as exteriores anulam-se tipo um ovo, e fica solido,
ou seja, nao tém de por tanto peso, tanto material para conseguir
tornar a coisa...a estrutura solida e robusta. E é basicamente como tu
tens aqui. Eles fazem uma malha. Fazem as...as estruturas ovais... ou
circulares, e depois, vao pondo as longarinas no comprimento. Isto é
a base. Cada vez que nés fazemos um buraco, vamos enfraquecendo
a estrutura.

B — Ok. Ok, ok.

E — Por isso ¢ que os avides nao tém janelas muito grandes. E,
por isso, ¢ que nos projetos de design aparecem sempre janelas muito
grandes.

B — Ok. Ok, ok.

E — Agora, se a acronave andar baixo e devagar, isto nao sera um
problema. Isto sera um problema cada vez que ela vai la para cima,
quando as pressOes forem maiores.

B — hum, hum.

E — Pronto. S6 para tu tratares disto.

B — Sim, sim, sim. Isto é assim, eu ndo quero ter janelas enormes,
e eu até, no infcio, nesta parte aqui, pronto, a minha ideia seria ter
janelas no topo. Isto por causa daquilo, pronto...sao as manchas da
raia..podem ser janelas para as pessoa, la de dentro, conseguirem
ver o céu...e ndo sei qué...s6 que estas janelas anularam-se a partir do
momento em que eu passei a asa la para cima, para ter o...

E — Certo.

B — A estrutura...pronto. Entao, a minha ideia seria...de acordo
com o que estd aqui. Seria ter as janelas aqui de lado, que ja nao
estao tanto...tdo esticadas. Estdo um bocadinho menos...estao mais
encolhidas um bocadinho e, na parte de cima, através de camaras do
exterior, seria projetado, num LCD...

E - Ok.

B - ...avista de cima. Isto para eu conseguir ter um open space mis
agradavel, para as pessoas conseguirem ver o céu, se quiserem e, ao
mesmo tempo, nao entrava, assim, tanta luz, nem levavam como o
sol na cabega. E acabavam por ter uma...ch pa, ia ser mais agradavel.
Isto tudo num LCD. E, assim, nao havia janelas em cima e as janelas
do lado acabavam por ser um bocadinho mais pequeninas.
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E — Sim. A ideia é boa. A ideia é boa. Atencao, eu nao estou a
dizer que nao ¢é possivel. S6 estou a dizer por que é que...

B — Sim, sim, sim.

E - ...(impercetivel) janelas e quando elas sio pequenas, em tipos
de avioes...s6 estou a dar essa de informacao.

B — No inicio eu...a minha ideia era fazerem...fazer, assim, uma
janelas mais compridas.

E — hum, hum.

B - S6 que, ¢ que nem foi por causa disso que tu disseste que o
meu professor me falou em fazer ou mais pequeninas ou...pronto.
Foi por causa dos lugares, porque, e¢h p4, se eu tivesse uma janela por
lugar, ndo havia lutas por lugares e o meu professor disse-me, ok,
entdo, acho que ¢ melhor fazer janelas mais pequeninas, uma em cada
um. Mas, realmente, aquilo que tu estas a dizer...é assim, mesmo que
ele ndo va la para cima, deve haver influéncia na forma, na estrutura
do...da aeronave da mesma maneira, nio?

E — Eh pa, era o que eu...por exemplo, se tu fores ver, pesquisares
por um Cessna, tu vais ver, praticamente toda a cabine do aviao ¢
vidro.

B — Qual é...qual é o nome? Como ¢ que se escreve?

E — C-E-S§-S-N-A. Sio avioes ligeiros, que andam muito devagar
e andam baixos.

B - Ok, ok.

E — Eles conseguem ir até...aos tais 10 mil pés. Eles ndo tém...a
maioria deles ndo sao pressurizados, mas, se reparares, a cabine &,
praticamente, toda em vidro, porque ele anda muito devagar. Ele nao
tem esforcos de pressoes, nao tem nada disso.

B — Ah, ok, ok, ok.

E — Portanto, eu estou-te a dizer, ya, ¢ possivel. Se ele andar
devagar...¢ possivel.

B — Entao, imaginemos, quanto mais vidro, mais janelas...isso
tudo influencia também...

E — A estrutura.

B — Ok, a estrutura e, depois, a estrutura influencia a velocidade...
ok.

E — Basicamente.

B — Tudo influencia tudo. Ok, ok.

E — Isso esta tudo ligado. Por isso...por isso ¢ que nao ha grande
inovag¢ao no design dos avides!

B — Pois...
E — Basicamente ¢ por causa disso.
B - Ok, ok.

E — Mas as coisas vao-se descobrindo...novos materiais...
B — E consegue-se fazer uma coisa...
E — Claro, claro...
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B — Imaginemos, aqui na parte de cima, por exemplo, eu tinha
a ideia de fazer um vidro muito maiot, s6 que...ch pa..mesmo nao
fazendo um vidro muito maior, diminuindo um bocadinho, eu
consigo ter o mesmo visual que tinha com o vidro grande.

E — Sim, porque...e repara, uma pessoa quando anda de aviao,
tem mais interesse em olhar para baixo do que para cima.

B — Exato, exato...exatamente.

E — E...e 0 que tu estas a dizer também e verdade: o sol...os raios
violeta, 14 em cima, sio muito mais fortes. Ok, mas podias por um
vidro...penso que isso...

B — Também nao queria...também nao queria fazer uma estufa.
Fazer uma estufa 13, no avido...é um bocadinho...é um bocadinho
complicado. Mas, pronto. As janelas dos lados acabavam por ser
mais ou menos assim, ou seja, viradas para baixo, para...para a pessoa
conseguir, imaginemos, a cabeg¢a estd aqui, consegue ver para baixo
perfeitamente, o que esta ld em baixo...

E — Parece fixe.

B — E isso seria uma janelinha assim, por assento. Eu ainda nao
desfiz o corte, mas fica mais ou menos assim.

E — Parece bem.

B — Ha-de ficar, mais coisa menos coisa, cada uma assim.

E —Ya.

B — Mas, pronto, ¢ isso. Portanto, depois aquilo que conseguires
me enviar para me ajudar aqui no...

E — hum, hum.
B — Para...
E — Em termos de...tipo..umas dimensdes mais ou menos

aproximadas, para conseguires ter ai em funcdo da poténcia e do
peso. Eu estava a ver que...eu nao sei se isso € realista, 0s...0s avides
da Sata com os Dash... Dash 900, acho eu...Dash 700, estava a ver o
peso...

B — Ah, ok. O peso dos avides mais pequeninos?

E — Ya (DH7...Q400...) Quanto ¢ eu isto pesa? 11 mil quilos. 11
toneladas...10 toneladas, pronto. Normalmente 1 tonelada era muito
pouco, porque isso ¢ o peso de um carro.

B — Pois, pois...

E — Isso que estas a ver é o qué?

B — Eu estou aqui a ver um outro que me foquei em termos de
dimensoes, que foi o tal da Aviation Alice, que foi aquele que o meu
professor tinha trabalhado no seu interior. Em termos de dimensdes,
aquilo...eu foquei-me muito neste.

E — Quanto ¢ que ele pesa?

B — Ele pesa...esta em pounds, em labels...

E —16500...

B — Ya. Eu até tenho aqui, se nao me engano...sketch...
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E —7000. Ok, 7000 quilos.

B — E assim, em termos de tamanho, de comprimento, eu acho que
¢ mais ou menos a mesma coisa. Se eu tragar aqui...sdo 18 metros...é
mais ou menos a mesma coisa. Eu tenho 18, ele tem 17 4.

E — E a envergadura tem o qué? 19, nio é?

B — A envergadura, este tem 19, ¢ o meu...tem 21.

E — Ya. Eu acho...normalmente ¢ o ratio. Aqui se puderes ver...
imagina...isto ¢ elétrico, nao é?

B-E,é

E — este esta praticamente centrado no...

B — Até da a sensacdo que ele esta meio, meio desequilibrado,
porque a asa esta (impercetivel) ca para tras.

E — Ya, parece.

B — Mas isto deve ser aquilo que estavas a falar, da cena das
baterias.

E — Exatamente. Mas, provavelmente, as baterias estdo mais para
tras, nao sei, s6 vendo. Ou, entao, o (impercetivel)

B — Sim. Faz todo o sentido.

E — Eu acho que consigo dar esses valores aproximados e depois
a posi¢ao da asa também.

B — E assim, queres...

E — Se eu nio te conseguir, eu digo-te logo e posso-te...eu vou-te
pedindo informacao...

B - ok.

E — Deixa-me fazer a pesquisa, ¢ os dados que eu precisar, eu
depois pergunto-te.

B — Ok, ok. Pronto, podemos fazer assim.

E —E..¢é isso.

B — Eu nao te quero demorar mais tempo, porque eu estou aqui
ja...a gente ja esta aqui a falar...para quem disse que ia ser meia hora...
ja fol bastante, mas vai ser uma ajuda, definitivamente e obrigado,
desde ja, por te teres disponibilizado a fazer isto.

E — De nada Bernardo. Sempre as ordens.

B — E assim, também nio te quero dar muito trabalho. Se vires
que esta a ser demasiado, ou assim, também estas a vontade.

E —Naio, deixa estar. Se fosse para saber a cura do proximo cancro,
eu dizia-te que nao conseguia, mas como eu trabalhei nisto, e estude,
nao ha... nao ha-de ser grande dificuldade.

B — ok, pronto. Obrigado, entido. A gente vai falando. Qualquer
coisa que precises, ¢ s6 dizer. Se precisares das dimensoes, eu faco-te
um desenho...um desenho técnico muito rapido, para também teres
a no¢ao do que ¢é que eu tenho aqui e...pronto. Obrigado pela ajuda.

E — Thank you. Obrigado. Bom trabalho.

B — Obrigado. 5 *!
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Resumo

As regides insulares sdao territérios que necessitam de atengao
especial, grande parte deles encontram-se isolados e afastados
do mundo exterior. Isto resulta das carateristicas geograficas e da
reduzida dimensao demografica que, por sua vez, resulta numa fraca
qualidade de vida, a nivel econémico e social. O problema evidencia-
se quando, além dos fatores naturais e percetiveis que causam o
afastamento das ilhas, tendo em conta os fatores e carateristicas da
regiao, este ¢ agravado devido a fraca mobilidade, a falta de servigos
minimos de transporte de passageiros e mercadorias. Em Portugal,
especificamente nos Agores, este ¢ um problema cada vez mais presente.

Ao longo deste trabalho, foi investigada a mobilidade insular, com
foco nos Agores. O objetivo principal foi o de repensar os métodos
de transporte entre as ilhas, tendo por base as necessidades das
pessoas, o futuro das regides e 0 meio envolvente a preservar.

Foi fundamental entender qual o papel do design e de que forma ¢
que este pode dar o seu contributo em relacdo a este tema. Com isto,
esta investigacao pretende também enaltecer e divulgar o problema
da mobilidade, fazendo com que se reflita acerca dele, para que se
entenda que, num arquipélago como este, esta ¢ uma situagao que
apresenta algumas consequéncias significativas.

Através da analise das consequéncias e das possibilidades para este
contexto, foi ensaiado um modelo de transporte, através do design
de produto, que se pensa ser um contributo positivo com perspetiva
de melhorar a mobilidade dos Acores.
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EVTOL; Design para Aviagao; Mobilidade Sustentével; Arquipélago dos Agores;
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Conceptual design of an inter-island air transport system
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Abstract

Island regions are territories that need special attention, most of them
are isolated and far from the outside world, this for geographical
reasons and the reduced demographic size, which in turn ends up
harming the quality of life of the small population that inhabits
them, economically and socially.

There are also island regions in Portugal and this study will
investigate island mobility, with some focus on the Azores, with a
design objective of rethinking transport between islands taking
into account the needs of people, the future of the regions and the
surrounding environment to be to preserve. In order to understand
how design can make a contribution and help in this matter.

With this, this research also intends to be able to highlight this
mobility problem, which within an archipelago is more serious and
causes more consequences than it appears, in order to guide and guide
other projects that aim to work on this complex and multidisciplinary
subject.

Through the analysis of these consequences and their reasons, an
example will be generated of how product design and its approach to
this mobility problem can make a positive contribution to these lack
of attention in the context of island mobility.

Keywords

EVTOL; Aviation Design; Sustainable Mobility; Azores Archipelago;
Island Development.



