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RESUMO

Neste estudo pretendeu-se conhecer o que pensam os alunos do 102 ano de
escolaridade sobre a utilizacdo de wikis durante a leccionacdo da unidade “Das Fontes
de Energia ao Utilizador”. Além disto, pretendeu-se identificar que potencialidades
atribuem os alunos ao uso de wikis, verificar que competéncias desenvolvem os alunos
guando sdo usadas wikis na sala de aula e conhecer que dificuldades revelam os alunos
guando se usam wikis na sala de aula. Para serem atingidas estas finalidades foi
utilizada uma metodologia qualitativa. Participaram no estudo 28 alunos de uma
escola no concelho de Setubal. Foram utilizados varios instrumentos de recolha de
dados: registos dudio, entrevistas de grupo focado e documentos escritos. Na andlise
de dados estes foram codificados e categorizados, procedendo-se a uma analise de
conteddo. Os resultados obtidos indicaram que a utilizagdo do wiki tem
potencialidades nas utilizacGes diversificadas da ferramenta, na colaboracdo entre
colegas, no trabalho a distdncia e nos baixos custos associados. Os alunos
desenvolveram competéncias de comunicagdo, de conhecimento substantivo,
atitudinais e digitais. No entanto, os alunos revelaram dificuldades digitais associadas

ao local de publicacdo dos trabalhos e a iniciagao ao wiki.

Palavras-chave: Wiki, Literacia Cientifica, Energia, Desenvolvimento de Competéncias.
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ABSTRACT

This study was intended to know what pupils of the 10™ grade think about the
use of wikis on their classes on the unit “Das Fontes de Energia ao Utilizador”. Besides
that, the study was intended to identify what potentialities do pupils give to the use of
wiki, to understand what competences do pupils develop when wikis are used in the
classroom and to understand what difficulties do pupils have when wikis are used in
the classroom. A qualitative research methodology was used on this study.
Participated in this study twenty-eight pupils belonging to a school located in Setubal.
Several instruments to collect data were used: naturalistic observation, focus group
interview, and written documents. Data analysis consisted on coding and categorizing
data. The results show that wikis have many potentialities such as to allow pupils to
use different functions and to collaborate with their peers; to improve their e-learning
skills; and the wikis have low cost associated. Furthermore, the pupils developed
communication, knowledge, attitude and digital competences. However, pupils felt
digital difficulties related with the spot for publication of their work and the initiation

to wiki.

Key-words: Wiki, Scientific Literacy, Energy, Competence Development.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

A evolugdo da sociedade esta relacionada com o desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia, sendo a dependéncia pela tecnologia cada vez maior com o passar dos
anos (Ricardo, 2007). Os curriculos de Ciéncias acompanham esta mudanca na
sociedade (Galvdo & Freire, 2004). Os novos curriculos de Ciéncias tém um foco
construtivista, ou seja, valorizam a importancia das tarefas de investigacdo e
promovem uma perspectiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) (Galvao
et al, 2002). Atendendo a isto, as Orientagbes Curriculares promovem o
desenvolvimento de varias competéncias, nomeadamente a capacidade de
comunicacdo, de resolucdo de problemas e a vontade de aprender (Galvdo & Freire,
2004). Também sdo promovidas competéncias de cidadania, atitudes, valores e
capacidades que ajudem o aluno a crescer a nivel pessoal, social e profissional (Martins
et al., 2001).

As finalidades do ensino das ciéncias podem ser vistas ao nivel dos alunos, por
todo o tipo de competéncias que desenvolvem, da ciéncia, por toda a divulgacdao
cientifica que ocorre, e da sociedade, pela formacdo de cidaddos preparados a assumir
o seu papel na sociedade. O ensino secundario tem um grande impacto a todos estes
niveis, pois é um ciclo escolar que prepara os alunos para uma actividade profissional e
também, |hes permite um prosseguimento de estudos, aumentando assim a sua
literacia cientifica (Martins et al., 2001). As finalidades do ensino das ciéncias também
referem que o aluno deve melhorar as suas capacidades de comunicacdo escrita e oral,
utilizando suportes diversos, nomeadamente as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (TIC). O programa de Fisica e Quimica A para o 102 ano de escolaridade
valoriza a utilizacdo de ferramentas web, pois ddao aos alunos igual acesso a
informacao, encorajando-os a serem leitores activos, aumentando a sua motivacao
para a aprendizagem e abrindo portas aos alunos e aos professores para a
implementacdo de tarefas investigativas. Os alunos podem colocar as suas préprias

guestdes e investigd-las, utilizando a Internet como fonte de pesquisa, com o intuito de
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aprenderem ciéncia fazendo ciéncia (Wetzel, 2005). A Internet abre um mundo de
possibilidades de utilizacdo de estratégias de ensino diversificadas.

Uma das formas de utilizar a Internet como estratégia de ensino é através do e-
learning. Este refere-se ao uso das ferramentas da Internet que oferecem uma grande
variedade de solugdes para aumentar o conhecimento os alunos, baseando-se em trés
principios. Um dos principios é ser feito em rede, sendo instantdneo o actualizar, o
guardar dados, a distribuicao e partilha de informacdo. O segundo principio refere que
a rede a utilizar é, especificamente, a Internet e o terceiro diz que o seu foco é a
utilizacdo de estratégias de ensino-aprendizagem que ultrapassem as tradicionais
(Rosenberg, 2001). O e-learning pode ser utilizado na sala de aula através de vdrias
ferramentas, sendo o wiki uma dessas ferramentas.

O wiki é uma ferramenta colaborativa através da qual os alunos podem criar
uma pagina da Internet ou um grupo de diversas paginas interligadas através de
hiperligagdes. Os alunos podem guardar e editar informac¢do na base de dados, ndo
necessitando de a guardar noutro suporte (Leuf & Cunningham, 2001). Uma das
potencialidades é qualquer utilizador poder editar informacdo no site sem ser
necessario software especifico.

Assim sendo, este estudo pretende conhecer o que pensam os alunos do 102
ano de escolaridade sobre a utilizacdo de wikis nas aulas de Fisica e Quimica A, durante
a leccionacdo da unidade “Das fontes de energia ao utilizador”. No ambito desta
problematica foram levantadas as seguintes questdes orientadoras:

o Que potencialidades atribuem os alunos ao uso de wikis?

o Que competéncias desenvolvem os alunos quando sdo usadas wikis na
sala de aula?

o Que dificuldades revelam os alunos quando se usam wikis na sala de
aula?

Este relatdrio estd organizado em seis capitulos. O primeiro capitulo é uma
introducdo ao estudo onde se encontra, o problema de estudo e as respectivas
guestoes orientadoras. O capitulo contém o enquadramento tedrico que, por sua vez,
estd dividido em duas sec¢des. A primeira seccao debrucga-se sobre a educacdao em
Ciéncia, propriamente as suas finalidades, o modo como a literacia cientifica assume
um papel importante na educacdo e finalmente discutem-se as estratégias de ensino a

serem utilizadas. Na segunda seccdo é referida a importancia das novas tecnologias no
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ensino da Fisica e Quimica no Ensino Secundario, bem como o uso de wikis em sala de
aula. O terceiro capitulo aborda a proposta didactica que estd dividida em duas
sec¢Oes, a fundamentacao cientifica e a fundamentacgao didactica. O quarto capitulo,
gue esta dividido em quatro sec¢Oes, diz respeito a metodologia utilizada. Na primeira
seccdo pretende-se descrever e justificar a metodologia utilizada, na segunda
caracteriza-se os participantes, na terceira justifica-se os instrumentos de recolha de
dados e, na quarta, descreve-se o modo de os analisar. O quinto capitulo diz respeito
aos resultados e estd dividido em trés seccbes. Uma das seccGes aborda as
potencialidades atribuidas ao wiki pelos alunos, uma outra seccdo aborda as
competéncias desenvolvidas pelos alunos quando sao utilizados wikis e a ultima sec¢do
aborda as dificuldades reveladas pelos alunos na utilizagdo do wiki. O capitulo sexto

engloba a discussdo, conclusado e reflexao final.
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CAPITULO 2 — ENQUADRAMENTO TEORICO

Numa sociedade em constante mudanca ao nivel da ciéncia e da tecnologia é
necessario introduzir modificacdes no ensino das ciéncias. Estas afectam a forma como
os professores trabalham, como se relacionam com o mundo e uns com os outros,
bem como a forma como se relacionam com os alunos (Ponte, 1991). Estas mudancgas,
ao nivel do ensino, foram vivenciadas ao longo de varias transformacgdes nos curriculos
de ciéncias.

Uma das grandes mudangas da sociedade é a nivel da utilizagdo do
computador. Este tem vindo a tornar-se, cada vez mais, uma ferramenta importante
num grande numero de profissdes e num grande nimero de actividades. O mundo é
um local cada vez mais tecnolégico onde as novas tecnologias da informacdo e
comunicacdo tém cada vez mais importancia (Ponte, 1991). E, por isso, importante que
os curriculos e o0 modo como os professores dao as aulas evoluam com a sociedade,
passando a ser dada cada vez mais atencdo as novas tecnologias.

Este capitulo encontra-se dividido em duas sec¢des, uma em que se aborda a
Educacdo em Ciéncias e outra em que se abordam as Novas Tecnologias no Ensino da

Fisica e da Quimica.

EDUCAGCAO EM CIENCIAS

A partir da segunda metade do século XX a mudanga nos curriculos de ciéncias
foi notoria. Tentou-se alargar o ensino de ciéncias a todos os tipos de alunos, deixando
de ter escolas de elite e passando a ter escolas de massas (Fernandes, 2005).

O novo curriculo de ciéncias valoriza uma abordagem construtivista e o
desenvolvimento de competéncias, integrando uma perspectiva CTSA (Freire, 2005).

Esta perspectiva integra-se no programa de Fisica e Quimica A para o 102 ano de
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escolaridade em trés vertentes: na investigacdo, na intervencdo politica e na educacao.
O movimento CTS tem como objectivos motivar os alunos para a aprendizagem da
ciéncia, desenvolver o seu pensamento critico, promover uma visao social da ciéncia,
analisando os seus aspectos politicos, econdmicos, éticos e sociais, bem como
promover a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica de todos os alunos (Fontes & Silva,
2004). Esta abordagem ndo é, no entanto, isenta de desvantagens. Tendo em conta
que privilegia uma perspectiva interdisciplinar, torna-se dificil a sua aplicagdo por parte
de professores que tenham uma formacao inicial muito substanciada na componente
cientifica (Fontes & Silva, 2004).

Quando se pretende integrar a abordagem CTSA na escola pode-se integrar a
tecnologia nos programas e conteldos. Entdo, nesse sentido, os alunos tém que saber
mais e melhor acerca da ciéncia e da tecnologia para tomar decisdes e emitir juizos de
valor ultrapassando as limitagdes do senso comum (Ricardo, 2007).

O programa de Fisica e Quimica A para o 102 ano de escolaridade tem
finalidades expressas para o aluno. Inclui conteudos cientificos com valores e
principios e relagdes entre experiéncias educacionais e experiéncias de vida. Também
pressupde o envolvimento activo dos alunos na procura de informagdo sobre
problemas globais que preocupam a humanidade, englobando a perspectiva CTSA
(Martins et al., 2001). As finalidades passam, também, por aumentar e melhorar os
conhecimentos em Fisica e Quimica dos alunos, bem como compreender o papel do
conhecimento cientifico nas decisdes do foro social, politico e ambiental. SGo também
finalidades do programa de Fisica e Quimica A a compreensdo do papel da
experimentagdo na construgdo do conhecimento cientifico, assim como o
desenvolvimento de capacidades e atitudes fundamentais, estruturantes do ser
humano, que permitam aos alunos ser cidadaos criticos e intervenientes na sociedade.
Ainda como finalidade tem-se a compreensdao da cultura cientifica (incluindo as
dimensdes critica e ética) como componente integrante da cultura actual, ponderando
argumentos sobre assuntos cientificos socialmente controversos. Isto faz com que os
alunos se sintam melhor preparados para acompanhar, no futuro, o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico. Por fim, os alunos devem melhorar as capacidades de
comunicagao escrita e oral, utilizando suportes diversos, nomeadamente as TIC, e
avaliar melhores campos de actividade profissional futura, em particular para o

prosseguimento dos estudos (Martins et al., 2001). No final do ciclo de estudos os
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alunos deverdo atingir competéncias do tipo conceptual, processual, social, atitudinal
e axioldgico (Martins et al., 2001).

A literacia cientifica de uma populacdao é importante para o pais e assume
fundamental importancia na economia e na democracia (Miller, 2000). O préprio
desenvolvimento da ciéncia no pais depende de uma interiorizacao geral do significado
da ciéncia e tecnologia. Shamos (1995) propde que um conhecimento cientifico, no
sentido estritamente formal, ndo é necessario para se alcancgar a literacia cientifica.
Para Miller (2000), a literacia cientifica diz respeito ao nivel de entendimento de
ciéncia e tecnologia necessario para que uma pessoa consiga funcionar como cidadao
e consumidor na sociedade. Uma pessoa cientificamente literata deve ser capaz de
perguntar, descobrir e responder a aspectos do dia-a-dia que Ilhe tenham despertado
curiosidade. Deve, também, explicar, prever e descrever fendmenos naturais,
interpretar artigos cientificos, discutindo a validade das conclusdes, identificar
questdes cientificas subjacentes a decisdes nacionais e locais, assumir posicoes
fundamentadas em principios cientificos e tecnoldgicos, avaliar a qualidade de
informacdo cientifica com base nas fontes utilizadas e nas metodologias seguidas,
propor, avaliar e aplicar argumentos fundamentados em factos (Chagas, 2000).
Segundo Hodson (1998), citado em Chagas (2000), um aluno que tenha uma
perspectiva cientificamente critica consegue aprender ciéncia quando adquire
conhecimento conceptual e tedrico. Consegue aprender acerca da ciéncia quando
compreende a sua natureza, historia e métodos assim como as relagées CTS. Por fim, o
aluno deve conseguir fazer ciéncia adquirindo experiéncia em investigacdo cientifica e
na resolugao de problemas. A literacia cientifica apresenta entao trés dimensdes. Uma
dimensdo processual em que se assume que sdo necessarios processos mentais na
resposta a um item. Apresenta, também, uma dimensao a nivel dos conteuldos, ja que
sao necessarios o conhecimento cientifico e a sua compreensdo conceptual e, por fim,
uma dimensdo contextual, ou seja, o pensar em situagdes nas quais 0s processos sao
aplicados (Bastos, 2006).

No processo de ensino-aprendizagem, para preparacdo da aula, depois de
definidos os conteldos e os objectivos, é necessdrio seleccionar as estratégias de
ensino, ou seja, planificar a sequéncia e desenvolvimento do processo de ensino-
-aprendizagem. Estas estratégias de ensino podem assumir varias formas como por

exemplo, planificar e desenvolver pesquisas diversas, questionar os alunos, a resolucdao
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de problemas, o trabalho laboratorial, a apresentacdo de trabalhos, as discussdes e os
debates, bem como a utilizacdo das TIC (Galvdo & Freire, 2004).

As tarefas de investigacdo sdo uma das estratégias valorizadas nas actuais
OrientagGes Curriculares para o ensino das ciéncias. Estas permitem confrontar os
alunos com situacGes problematicas, em que estes devem realizar previsdes sobre a
solucdo do problema, formular hipéteses para serem testadas, planificar uma ou mais
estratégias de resolucdo do problemas, implementar o plano elaborado, recolher,
analisar e avaliar os dados/resultados e repetir a experiéncia caso a hipdtese ndo
tenha sido confirmada. As tarefas de investigacao envolvem tanto a aprendizagem
sobre como fazer uma investigacdo, como os conteudos que sdo resultado dessa
investigacao (NRC, 2006).

As TIC permitem recolher e armazenar informacao, executar calculos, processar
dados e apresentar e comunicar informacdo, apresentando-os em diversos formatos.
As TIC podem ser utilizadas em simulagdes, modelag¢des, obtengado de dados, exercicios
e tutoriais, entre outros. Segundo Parker e Chao (2007) estas estratégias devem ter
caracteristicas de colaboracdo e conversacdao dando aos alunos oportunidade de

interagir uns com os outros e discutir solugdes.

NOVAS TECNOLOGIAS NO ENSINO DE FisicA E Quimica A

A grande evolu¢do na sociedade e na ciéncia leva a uma mudanga na forma
como se aplica o programa de Fisica e Quimica A. Este propde a utilizacdo das novas
tecnologias a partir de uma ferramenta especifica, o computador. Este tem sofrido
progressos na sua tecnologia tornando-se acessivel, portatil, rapido e versatil (Ponte,
1991). A linguagem de comunicagdao entre homem e computador tem vindo a ser
desenvolvida, passando-se de linguagens de programacao complicadas para ambientes
graficos agradaveis e de facil utilizacdo. Os jovens que tém desde cedo um grande
contacto com o computador, através da sua utilizacdo para jogar, habituam-se

rapidamente aos novos ambientes de interaccdo do computador com o utilizador,
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tendo muita facilidade na sua utilizacdo (Ponte, 1991). O computador tem um grande
numero de aplicacdes, incluindo a organizacdo e tratamento de dados, producdo e
edicdo de textos, imagens, videos e a utilizacdo de programas especificos e da Internet.

O conceito de sociedade de informacdo tem vindo a ser modificado e alargado
nos paises desenvolvidos ou em desenvolvimento. Este desenvolvimento da sociedade
de informacdo conduz a uma integracao das TIC nas culturas destes paises. As TIC
passam entdo a ser largamente utilizadas em dreas como a saude, desempenho
profissional e educacdo (Aires, 2007). As TIC sdo sistemas que exercem um papel
estruturante na organizacdo da sociedade e da ordem mundial, entrando na vida e no
imagindrio das pessoas, interferindo na formagcdo de cada uma delas e,
consequentemente, na formacao colectiva da sociedade (Bastos, 2006).

No ensino é possivel utilizar um sem numero de aplicacdes, cabendo ao
professor a construcdo da tarefa que o aluno tera de seguir de modo a utilizar o
computador e todas as ferramentas que este possui. A sua interactividade permite ao
aluno ter um ambiente de aprendizagem totalmente novo e diferente dos ambientes a
que estd habituado. O computador desenvolve nos alunos algum entusiasmo,
deliberagdo e concentracao (Ponte, 1991). A utilizacdo do computador em sala de aula
pode, ainda, induzir nos alunos um desenvolvimento nas formas de trabalho
colaborativo que pode ser verificado pelo estudo das suas relagdes sociais. Este facto
acontece, maioritariamente, quando os alunos sao colocados em grupo em frente ao
computador havendo necessidade de colaborar e partilhar para chegar a um objectivo
(Ponte, 1991). Para além disto, o computador permite uma nova interac¢do entre
professor e aluno. O professor passa a ser um supervisor do trabalho do aluno.

A concepgcao da educagdo limitada no tempo e fechada no espago fica
condenada (Coelho & Costa, 2001). Especificamente no ensino das ciéncias, o
computador pode ter varias aplicacdes pois permite o estudo de sistemas muito
complexos rapidamente (Ponte, 1991). Existem leis e teorias de dificil aplicacdo e
estudo que podem ser demonstradas e explicadas através do uso de simulagdes
computacionais. Estas realizam o tratamento de dados e demonstram-no através de
um modelo que pode facilmente ser compreendido. Verifica-se, assim, uma certa
analogia entre executar um programa de computador com as caracteristicas anteriores
e fazer uma actividade experimental, pois consegue-se estabelecer o modelo, as suas

inter-relagGes, observar os dados e retirar conclusées (Ponte, 1991). A utilizacdo dos
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computadores pode ter expressao na pesquisa de informacdo, no desenvolvimento de
estratégias de resolucdo de problemas e no processo de aplicacdo das teorias a vida
real. O computador pode também constituir um novo meio de expressao para o aluno,
pois desenvolve a sua auto-confianca, estimula e diversifica a suas actividades
cognitivas e proporciona-lhe um papel determinante no seu processo de ensino-
aprendizagem (Ponte, 1991).

A Internet é um meio que permite a comunica¢do de muitos para muitos em a
escala global e em qualquer altura (Aires, 2007). Para que o ensino nao esteja limitado
é aconselhdvel a utilizacdo da Internet, precavendo o facto de ter de se criar um novo
modo de aprendizagem para que o ensino deixe de ser tradicional. As aulas tedricas
devem ser reduzidas ao estritamente necessario, havendo envolvimento efectivo de
professores e alunos (Coelho & Costa, 2001).

As tecnologias e ferramentas de rede propiciam a existéncia de ambientes
intermediarios entre o professor e os alunos. Estas permitem fundar comunidades
reais, pois existe interactividade entre os individuos, mas também virtuais, pois ndo
existe presenca fisica (Ponte, 2000). A aprendizagem online permite aos participantes
juntarem-se no tempo e no espaco, mas os materiais dados aos alunos devem ser
construidos de forma que os alunos se interessem pela aprendizagem. Sendo assim, é
necessario um compromisso entre professores, alunos e recursos. O papel do
professor deve ser de coordenac¢dao e tem dois instrumentos basicos para suporte da
colaboracdo: as estratégias de ensino e os processos avaliativos (Aires, 2007). As
estratégias de ensino podem envolver tarefas de investigacdao, debates e utilizacdo de
simulagdes. No inicio o professor deve introduzir e envolver os alunos na tarefa a ser
realizada. Durante o decorrer das tarefas o professor procura verificar o
desenvolvimento do trabalho dos alunos, por exemplo, através da colocacdo de
guestdes, mantendo o didlogo. No final da tarefa, com uma discussdo, o professor
verifica as conclusdes a que os alunos chegaram, de modo a conseguir sintetizar o
conhecimento adquirido (Ponte et al., 2000). Um dos processos avaliativos que pode
ser utilizado é a avaliacdo formativa. Esta tem como objectivo a consciencializacdo, por
parte do aluno, da dinamica do processo de aprendizagem. Procura adaptar-se as
situagdes individuais, sendo flexivel e diversificada, focando-se nos processos e nos

resultados, ndo se limitando a observar uma vez que liga a observacao a ac¢do. Este
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tipo de avaliacdo ndo so ajuda o aluno como ajuda o professor a orientar o seu ensino
com eficacia e flexibilidade (Abrecht, 1994).

A existéncia de diferentes terminologias usadas para o ensino online torna
dificil desenvolver uma definicdo genérica. Estas terminologias podem incluir e-
-learning, internet learning, networked learning, tele-learning, virtual learning ou
ensino a distancia. Todas implicam que o aluno esta a distancia do professor e, que os
alunos utilizam tecnologia para aceder a informacao e interagir. As potencialidades da
tecnologia sdo vdrias, pois o ensino a distancia ndo tem obstaculos quanto ao tempo e
espaco, ou seja, os alunos conseguem aceder a informacao em qualquer altura e lugar.
O acesso pode ser sincrono ou assincrono com o professor e com os pares. Os alunos
podem utilizar informacdo actual retirada da Internet e comunicar com os autores da
informagdo para aumentar o seu conhecimento. Os professores tém também a
vantagem de poderem exercer o seu papel de qualquer ponto, podendo, por exemplo,
actualizar documentos online (Santamaria & Abraira, 2006).

Segundo Bastos (2006), a implementacdo das TIC na educacdo consiste
basicamente em trés componentes: o computador, o software educativo e o professor
com formacgdo para o uso do computador na sala de aula. Considera-se o software
educativo o produto especificamente concebido para o ensino-aprendizagem,
envolvendo normalmente um ou mais programas de computador, manuais e,
eventualmente, outros materiais de suporte.

A aprendizagem pode, entdo, desenvolver-se segundo um processo de
participacdo, de partilha com e pelo didlogo, através da interaccdo entre todos os
participantes. Os elementos anteriores resultam no que é chamado de aprendizagem
colaborativa, onde se podem distinguir cinco aspectos essenciais, para além do
didlogo. O primeiro é a partilha ou oferta de ideias do resultado de uma investigacao,
com convite a critica e exploracdo dessas mesmas ideias. O segundo é a introducdo de
questdes iniciais que identificam problemas ou pedem opinides, sendo o terceiro
aspecto a articulacdo, exposicdo e suporte das posicdes assumidas nas discussoes. O
guarto aspecto é a exploracdo e sustentacdo das posicdes tomadas as quais se pode
acrescentar elementos como comentdrios ou exemplos e, por ultimo, a reflexdao e a
avaliacdo das posicOes pessoais (Aires, 2007). Os alunos, perante uma critica ou uma

provocacao, devem discutir e explicar as suas ideias e as dos outros, para depois as
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poderem interpretar, definir e dar significado. De seguida devem registar as
observacdes e propor ac¢des que déem origem a novos impulsos (Aires, 2007).

Atendendo as suas caracteristicas o foco do estudo sera no e-learning. Este tipo
de ferramenta tem algumas potencialidades de entre as quais se podem destacar os
baixos custos, a capacidade de fazer chegar simultaneamente o mesmo tipo de
informagdo a um grande numero de individuos, a possibilidade de as edicdes e
insercdes de material serem instantaneas e de poderem ser efectuadas a qualquer
hora e em qualquer local, bem como o processo de aprendizagem poder ser realizado
em qualquer espaco ou tempo. A sua universalidade ajuda na construcdo de
comunidades de ensino, podendo ser expandido a popula¢des cada vez maiores
(Rosenberg, 2001).

A palavra wiki teve origem no Hawaii e significa “rdpido”, caracteristica que é
perfeitamente apropriada. O primeiro wiki foi criado em 1995 mas s6 com a
popularizagdo da Wikipédia é que este sistema se tornou realmente conhecido
(Konieczny, 2007). O wiki pode ser incluido no software de autoria, bem como no
software para resolucdo de problemas ou como uma ferramenta colaborativa
(Konieczny, 2007). Leuf e Cunningham (2001) definem um wiki como uma colec¢do
livremente expansivel de paginas Web interligadas num sistema de hipertexto para
armazenar e modificar informacdo, mais propriamente um banco de dados, onde cada
pagina é facilmente editada por qualquer usuario com um browser. O que distingue
um wiki de um outro site é ndo haver necessidade de fazer download de software
especifico, bem como a forma de editar ser bastante facil e intuitiva. Este tipo de
ferramenta estd desenhada para trabalho colaborativo, o que permite que qualquer
pessoa possa editar qualquer parte do wiki (Konieczny, 2007). O wiki permite que os
membros de uma dada comunidade educativa (uma turma, uma escola, entre outros),
insiram contelddos ou modifiquem os textos ja publicados. A utilizacdo educativa mais
difundida desta tecnologia é designada na literatura por wikis inter-classe e consiste na
criacdo de um repositério ou base de conhecimento colaborativa desenvolvida por um
grupo de estudantes que frequentam uma mesma disciplina ou curso. Entre outras, é-
Ihes atribuida, segundo Santamaria e Abraira (2006), algumas qualidades educativas
como interagir e colaborar dinamicamente com os alunos, trocar ideias e propor linhas
de trabalho para determinados objectivos. Para além das anteriores, o wiki também

permite aos alunos realizar uma reflexdo sobre o seu trabalho, de modo a conseguirem
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regular a sua evolucdo. Esta reflexdo e aprendizagem pode ser conseguidas através da
colaboracdo entre pares, estando o foco na comunidade e ndo no individuo (Parker &
Chao, 2007).

A criacdo de um novo wiki é facil pois existem sites que os disponibilizam,
muitas vezes com pacotes de utilizacdo gratuita. A sua construcdo ndo necessita que o
utilizador possua conhecimentos alargados de programacao, pois o layout da edicao é
muito parecido com os ambientes de producdo de texto mais comuns. Um wiki possui,
para além do ambiente de edicdo como qualquer pagina web, uma forma de verificar o
histérico de edicdes e cada actualizacdo realizada. Também é possivel criar um forum
de discussdo para cada pagina, permitindo uma maior versatilidade (Konieczny, 2007).
A utilizacdo de wikis em educacdo iniciou-se em 1999, sendo cada vez maior o nimero
de utilizadores e as formas de utilizagdo desta ferramenta. Segundo Konieczny (2007),
as suas utilizacdes podem ser variadas e incluir criagado rapida e facil de sites, facilita o
trabalho colaborativo, permite verificar a evolugao de um trabalho por modificagdo e
por autor, possui quadros de discussdo, salas de estudo virtuais. E, ainda, um
compéndio de informacdo, permite feedback por parte de pares e professor, a
avaliacdo e a revisao de aulas e recursos.

Existem, também, alguns problemas associados a utilizacdo do wiki. A
possibilidade do conteudo ser modificado por qualquer utilizador é um deles. Acresce
ainda que se o autor ndo autorizar modificacdes estas ndo serdao possiveis. Todo o
conteudo do wiki é publico, o que quer dizer que o autor ndo consegue tornar o
conteudo privado aos utilizadores. Segundo Parker e Chao (2007) as edicOes
simultaneas de paginas do wiki sdao permitidas, mas ndao sao bem sucedidas, sendo
necessario cuidado para n3o se apagar o trabalho desenvolvido por outros

utilizadores.
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CAPITULO 3 — PROPOSTA DIDACTICA

Neste capitulo encontra-se descrita a proposta didactica para o ensino da
unidade zero da Fisica: “Das Fontes de Energia ao Utilizador”, presente no programa
de Fisica e Quimica A do 102 ano de escolaridade. A unidade pretende ser uma
introdugao ao estudo da Fisica, onde se abordam conteudos ligados a energia e que,
ha sua maioria, ndo sao desconhecidos aos alunos. Sdo utilizadas, em sala de aula,
diversas estratégias de ensino como o debate ou a discussdo, enquadrando-as em
conteudos CTSA.

O wiki foi uma ferramenta utilizada durante a proposta didactica. Este permite
aos alunos trabalharem colaborativamente em ambientes que |hes sdo cada vez mais
apelativos.

O capitulo encontra-se dividido em duas sec¢des: a fundamentacgdo cientifica e
a fundamentacdo didactica. Na fundamentacdo cientifica abordam-se os conteudos
leccionados e na fundamentacdo didactica explora-se a organizacdao da proposta

didactica e a avaliagdo dos alunos.

FUNDAMENTAGAO CIENTIFICA

O conceito de energia é um dos mais importantes em ciéncias e engenharia. No
dia-a-dia pensa-se em energia em termos de combustivel para os transportes,
aquecimento e electricidade. No entanto, estas ideias ndo definem energia na sua
totalidade.

A energia estd presente no Universo nas mais variadas formas. Todos os
processos fisicos que ocorrem no Universo envolvem transferéncia ou transformacdes
de energia. Para se conseguir tratar convenientemente o assunto é necessario criar um

modelo chamado sistema (Serway & Jewet, 2004).
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O sistema é uma pequena quantidade do Universo, onde se ignoram os
pormenores. Um sistema vélido pode ser um sé objecto/particula, um conjunto de
objectos/particulas ou uma regido do espaco, podendo variar em tamanho e forma.
Independentemente do tipo de sistema, existe uma fronteira - superficie imaginaria,
que ndo tem de ser obrigatoriamente coincidente com a superficie fisica - que divide o
Universo no sistema e no ambiente envolvente (Serway & Jewet, 2004). O sistema
pode trocar matéria e/ou energia com o universo circundante, e é classificado

consoante as trocas que realiza — Figura 3.1.

Troca matéria e
Aberto energia com o
Universo

Troca energia, mas
Sistema Fechado nao troca matéria
com o exterior |

Ndo troca matéria
Isolado nem energia com o
exterior

Figura 3.1 Classificacdo de sistemas

A energia pode ser transferida entre sistemas por trés formas: trabalho, calor e
radiacdo.
O trabalho W é uma forma de transferéncia de energia para um sistema através

da aplicacdo de uma forca que ird causar uma deslocacdo — Figura 3.2 (Serway &

Jewet, 2004).

Qarks 0 Wh ey

Figura 3.2 Exemplo de transferéncia de energia sobre a forma de trabalho
No caso anterior esta-se a realizar um trabalho W calculado por

W = F x d (Equacdo 3.1),



em que F é o mddulo da forga aplicada e d o médulo do deslocamento aplicado
no sistema (Serway & Jewet, 2004). Mas a forca aplicada no sistema pode ter varias
inclinagdes em relagdo a direccdo do deslocamento e por isso a Equagdo 3.1 pode

também ser dada por

W =F Xd X cos8 (Equagdo 3.2) (Halliday & Resnick, 1988).

A radiacdo é um modo de transferéncia de energia que permite um disturbio no
ar ou outro meio para se propagar — Figura 3.3. Este modo de transferéncia de energia
refere-se a ondas que podem ser electromagnéticas, como as ondas de luz,

microondas, ondas radio, entre outras.

Figura 3.3 Exemplo de energia transferida sob a forma de radiagdo

As ondas electromagnéticas sao caracterizadas por uma frequéncia v, que
representa o nimero de repeticdes da onda, e pelo comprimento de onda A, distancia
entre dois pontos seguidos na mesma fase da onda. Estas duas caracteristicas das

ondas sdo inversamente proporcionais, como é verificado pela equacao,

c=vxA (Equagdo 3.3),

onde c representa a velocidade da luz no vazio (Serway & Jewet, 2004).

O calor Q é um mecanismo de transferéncia de energia que ocorre quando

existe uma diferenca de temperatura entre duas regides do Universo — Figura 3.4.
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Figura 3.4 Exemplo de transferéncia de energia sob a forma de calor

Mas para ser ainda mais compreensivel todo este conjunto de conteudos é
necessario estabelecer a diferenga entre calor e temperatura. A temperatura é a
caracteristica do corpo proporcional a energia cinética das particulas que o
constituem. O calor é a quantidade de energia transferida entre duas regides do
universo, ndao sendo uma caracteristica inerente aos corpos (Halliday & Resnick, 1988).

Ao ser discutido o assunto “Energia”, uma das abordagens possiveis é a no¢ao
de que a energia ndo pode ser criada nem destruida, logo é sempre conservada. Se a
energia de um determinado sistema se alterar esta-se, entdo, perante um caso de
transferéncia de energia segundo um dos processos explicados anteriormente. A
energia pode entdo ser guardada nos sistemas, microscopicamente, através de duas
formas:

Energia cinética (Ec): relacionada com o movimento do sistema;

Energia potencial (Ep): energia relacionada com as interacgdes do sistema.

A soma destas duas formas de energia resulta na energia interna (Ei) do sistema

(Serway & Jewet, 2004),

Ei = Ec + Ep (J) (Equagdo 3.4).

Esta pode variar com as diferengas de temperatura, jda que se aumentar a
temperatura do sistema aumenta também a sua energia interna. O mesmo acontece
guando se aumenta a massa do sistema. O anterior aplica-se a sistemas constituidos
por particulas simples ou objectos que estao sob a influéncia de forgas externas. Se o
aplicarmos a sistemas de maiores dimensGes passamos a ter a interaccdo

macroscopica de energias no sistema.
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A energia potencial do sistema &, entdo, calculada por:
Ep =mgh (J) (Equacdo 3.5),

em que m representa a massa do sistema, g a aceleracdo gravitica e h a altura a que se
encontra o sistema (Melo et al., 1997). Consoante o tipo de interac¢des estabelecidas,
a energia potencial pode assumir varias formas: quimica (associada as reacg¢des
guimicas), gravitica (associada ao estado de separacdo entre dois ou mais corpos que
se atraem através de forca gravitacional), nuclear (associada a caracteristicas
nucleares), eldstica (resultante das interac¢Oes elasticas, ou seja, ao estado de
compressdao ou descompressdo de um objecto elastico), eléctrica (resultante das
interacgGes eléctricas) ou magnética (resultante das interaccbes magnéticas).

A energia cinética, ou seja, a energia associada ao estado de movimento do

sistema é calculada por:
Ec= % m v? (J) (Equacio 3.6),

em que v representa a velocidade do sistema (Melo et al., 1997). Se uma forga F realiza
um trabalho W sobre uma particula e esta altera a sua velocidade, a energia cinética

da particula também é alterada indo de um valor inicial até um valor final:
W = Ecs — Ec; ou Ecs = W + Ec; (Equagdo 3.7),

denominando-se teorema do trabalho-energia cinética ou teorema do trabalho-
-energia (Halliday & Resnick, 1988).

Quando se somam as duas energias anteriores — equacoes 3.5 e 3.6 — obtém-se
a energia mecanica de um sistema, que sera invaridvel sempre que se trate de um
sistema isolado (Halliday & Resnick, 1988). Isto significa que num determinado sistema
poderdo existir transformacdes de energia entre energia cinética e potencial,
mantendo-se constante a energia mecanica:

Em = Ec + Ep (J) (Equacdo 3.8).
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Ainda, ao ser discutida a energia, é necessario referir a poténcia, ou seja, a
guantidade energia transferida por um sistema num determinado intervalo de tempo

(Halliday et al., 2002). Esta é medida em J/s, ou seja em Watt (W):
P = i (W) (Equacdo 3.9).

A poténcia também pode ser calculada através do quociente entre o trabalho

realizado por uma forca e o tempo que a for¢ca demorou a executar o trabalho:
w ~
P = v (W) (Equacdo 3.10)

A poténcia instantdnea é a taxa a que o trabalho é executado e pode ser

calculada por:
aw ~
P = Tt (Equacdo 3.11) (Serway & Jewet, 2004).

A energia, como ja foi referido, para além de transferida pode ser transformada
num sistema. A energia fornecida (Ef) a um sistema pode ser transformada noutras
formas de energia que podem ser Uteis (Eu) ou dissipadas (Ed), consoante se
consideram essenciais ao sistema ou desperdicios, respectivamente (Serway & Jewet,
2004). Consegue-se equacionar o anterior através de,

Ef = Eu + Ed (J) (Equacdo 3.12).

A relacdo directa entre a energia fornecida e a energia util de um sistema é

denominado rendimento de um sistema,

Eu ~
n= 7 (Equacdo 3.13),

gue também pode ser calculado em percentagem,

n= g—’; X 100 (Equacao 3.14).
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O rendimento de transformacdo de energias de um sistema ndo pode ser igual
a 100%, pois ndo se consegue eliminar completamente a energia dissipada da
transformacdo. A forma de tornar um sistema mais eficiente passa entdo pelo
processo de reducdo da energia dissipada (Halliday & Resnick, 1988).

A energia também pode ser abordada através dos recursos energéticos
utilizados para a obter (Beagrie et al., 1995). Estes podem ser renovdveis ou nao
renovaveis consoante as suas reservas nao se esgotem ou se esgotem,
respectivamente. A sua utilizacdo tem potencialidades e inconvenientes, mas varia
consoante o tipo de recurso referido. Os recursos nao renovaveis, fésseis e minerais,
tém como potencialidade a sua facil utilizacdo e elevada rentabilidade. Como
inconvenientes tém as limitacGes nas reservas mundiais, o facto de serem poluentes e
terem elevados custos de distribuicdo/manutencdo. Os recursos renovaveis tém como
potencialidades e sua fécil captagdo, o facto de serem inesgotdveis, a possibilidade de
obtencdo e utilizacdo em locais remotos, bem como baixos custos de manutenc¢do. Os
inconvenientes sdo a sua baixa rentabilidade ou rentabilidade variavel, o custo elevado
na montagem das infra-estruturas e a alteragdo de paisagens naturais.
Especificamente, cada energia renovavel tem uma histéria e variadas consequéncias
da sua utilizagdo tanto a nivel ambiental como econdmico e mesmo social (Ruedisili &
Firebauhg, 1975).

A producdo de energia eléctrica a partir de varias fontes (renovaveis ou nao-
renovaveis) é conseguida, na maioria dos casos, através de geradores. Estes possuem
um iman giratdrio que induz corrente em bobinas de fio de cobre. Este ultimo passo é
activado por turbinas que podem ser impulsionadas pela passagem de agua, vapor de
agua, entre outros. A Figura 3.5 é um exemplo onde se mostra um gerador e turbina

utilizados na producdo de electricidade numa central hidrica (Beagrie et al., 1995).
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Generator
L—

Turbine Blades

Figura 3.5 Gerador e turbina utilizados em producdo de electricidade a partir de

movimentacao de dgua

A energia solar baseia-se na transformagao da energia luminosa proveniente do
sol noutros tipos de energia como eléctrica ou mecanica, sendo entdo um tipo de
energia renovavel. Existem trés categorias de métodos de captacdo de energia solar:
fotovoltaicos (utilizando pilhas solares que convertem directamente a luz numa
corrente eléctrica), passivos (absorcdo de calor por estruturas sem partes moveis) e
activos (colectores solares) (Beagrie et al., 1995). J4 vem a ser estudada ha algum
tempo, sendo os principais propdsitos desses estudos o seu aproveitamento para usos
domeésticos. O upscalling dos instrumentos torna este tipo de energia caro, tanto na
aplicagdo como na manuten¢do. E considerada uma energia interessante mas
necessita de um grande desenvolvimento para ser considerada rentavel (Ruedisili &
Firebauhg, 1975).

A energia hidroeléctrica é considerada como totalmente desenvolvida e a
obtenc¢do de energia eléctrica baseia-se na combinag¢do de turbina e gerador (Beagrie
et al., 1995). Nos paises em que é usada tem algum contributo para a energia do pais,
mas ao verificar a sua influéncia a nivel mundial percebe-se que faltariam colocar

barragens em varios paises ndo desenvolvidos mas que possuem as condi¢des ideais
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para a sua aplicacdo. O que acontece actualmente é que este tipo de fornecimento de
energia ndo colmata as necessidades a nivel mundial (Ruedisili & Firebauhg, 1975).

A energia geotérmica, energia obtida a partir do calor proveniente da Terra, é
comparavel a energia hidroeléctrica pois esta disponivel a nivel local, mas ndo é uma
fonte de energia a nivel mundial. A tecnologia ndo é nova e, ao ser tdo vantajosa como
se supOe ser, ja deveria estar a ser utilizada em larga escala. Isto sugere que as suas
desvantagens de utilizagao — corrosao, controlo de efluentes e estabilidade — sdo mais
graves do que normalmente se pensa (Ruedisili & Firebauhg, 1975).

A energia nuclear é uma fonte de energia que produz electricidade a partir do
movimento de turbinas ligadas a um gerador. A nivel mundial é obtida principalmente
a partir da fissdo nuclear. Esta fissdo produz calor que é utilizado para pressurizar um
gads que faz movimentar as turbinas (Beagrie et al., 1995). Os reactores nucleares
actuais provam ser econdmicos, confidveis, seguros e ndao poluentes. Este tipo de
energia tem como indica¢do negativa o seu potencial de destruicdo ambiental devido a
radioactividade. Mas os reactores hoje em dia estdo protegidos com varias barreiras
contra a fuga de radioactividade e que fazem com que as libertagdes de radiacao

sejam minimas (Ruedisili & Firebauhg, 1975).

FUNDAMENTACAO DIDACTICA

A unidade “Das Fontes de Energia ao Utilizador” é a unidade inicial da Fisica, do
programa de Fisica e Quimica A, para o 102 ano de escolaridade. Esta unidade tem
como finalidade a revisdao de conteldos cientificos previstos para o 72, 82 e 92 ano de
escolaridade, fomentando a literacia cientifica do aluno, o seu crescimento a nivel
pessoal e intelectual, tornando-o assim consciente do mundo que o rodeia (Martins et
al., 2001). Para se atingir essas finalidades sdo propostos dois objectos de ensino: a
situacdo energética mundial e degradacdo e conservacdo da energia, que se

apresentam organizados na Figura 3.6.
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Figura 3.6 Esquema organizador da unidade

A sequéncia didactica incluiu tarefas onde se proporcionou a relacdo entre
experiéncias educacionais e experiéncias de vida, bem como o envolvimento activo
dos alunos na procura de informacdo (Martins et al.,, 2001). Todas as tarefas
permitiram o envolvimento do wiki na sala de aula e fora desta. Esta ferramenta
procurou motivar os alunos para o ensino da Fisica e permitiu que estes trabalhassem
colaborativamente. No wiki os alunos puderam partilhar o seu conhecimento aos

restantes colegas, colocar algumas informag¢bes que considerassem pertinentes,

trabalhar em conjunto, discutir ideias e reflectir sobre o trabalho desenvolvido.
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Durante a intervengdo recorreu-se a vdrias estratégias de ensino como tarefas

de investigacado e role-play, enquadradas em contextos CTSA.

Organizacao da proposta didactica

A intervencao consistiu numa sequéncia de quatro blocos de noventa minutos
e dois blocos de cento e trinta e cinco minutos, onde a turma se encontrava dividida. A
sequéncia da proposta didactica foi planificada segundo o programa de Fisica e
Quimica A do 109 ano, que valoriza uma perspectiva construtivista da aprendizagem
(Martins et al., 2001).

As tarefas foram realizadas predominantemente em grupo, tendo o numero de
elementos variado entre dois a sete alunos. Os grupos foram escolhidos pela
professora atendendo as caracteristicas de cada aluno e as caracteristicas gerais da
turma, ndo esquecendo que, durante duas das aulas os alunos estdo divididos. Optou-
se por formar grupos heterogéneos para promover a ajuda mutua, a discussdo, a
responsabilizacdo individual e a interac¢do (Parker & Chao, 2007).

A preparacdo de cada tarefa a ser implementada na sala de aula foi uma parte
importante do trabalho da professora. Nesta preparacdo foram seleccionadas,
adaptadas e mesmo construidas as tarefas (Fonseca et al., 1999). Além disso foram
escolhidas situa¢des enquadradas em contextos CTSA que permitiram a formulagdo de
questdes que fossem ao encontro do interesse e gosto dos alunos.

As aulas foram, maioritariamente, constituidas por trés momentos: a
introducao da tarefa, a sua realizagcdo e, por fim, a sua discussdo. A introducao foi
breve, dando a conhecer os objectivos da tarefa a ser desenvolvida. A execucdo das
tarefas foi feita predominantemente em grupo e através de pesquisas na Internet e
manual escolar. Os alunos tiveram como apoio, em todas as aulas, uma ficha de
trabalho com as tarefas a desenvolver e, como ferramenta para o seu
desenvolvimento, o wiki. A discussdo da tarefa foi feita no ambiente turma em que se
pretendia a participacdo de todos os elementos com o objectivo de ser efectuada uma
sintese dos conhecimentos adquiridos pelos alunos na aula. O wiki foi, nesta fase, mais

uma vez uma importante ferramenta pois permitiu aos alunos, no fim da aula e da
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discussdo, sistematizar o conhecimento colaborativamente. O wiki serviu de ponte
entre pares e entre os alunos e a professora. Este facto proporcionou um ambiente de
aprendizagem onde a professora funcionou como orientadora do trabalho dos alunos.
A estruturacdao da pagina wiki foi realizada pela professora antes de a
ferramenta ter sido dada a conhecer aos alunos. No menu lateral é possivel aceder a
cada uma das aulas — denominadas “Actividades” — bem como a uma pagina por cada

grupo de trabalho, tal como ilustra a Figura 3.7. Esta divisdo permite uma estruturagao

ao nivel dos conteldos e ao nivel do grupo de trabalho.
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Figura 3.7 Pagina inicial do wiki

O wiki foi utilizado nas varias fases da aula e foram aproveitadas muitas das
suas valéncias. Este facto fez com que os alunos tivessem de saber trabalhar com a
ferramenta. Para tal foi criado um tutorial que os alunos poderiam consultar sempre
gue tivessem duvidas e foi-lhes explicado o funcionamento basico da barra de trabalho

do wiki — Figura 3.8.
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Figura 3.8 Barra de trabalho do wiki

Esta barra teve um funcionamento intuitivo e cada um dos botdes permitiu aos alunos
realizar diferentes tarefas. O botao “Page”, inicial por predefinicdo, serviu como
pagina em branco que pode ser escrita pelos alunos e pela professora. Esta escrita foi
activada carregando no botdo “Edit”, que proporcionou aos utilizadores um ambiente
de edicdo de texto, como é demonstrado na Figura 3.9. Este permitiu aos utilizadores
inserirem e formatarem textos, inserirem tabelas, imagens, links e outros ficheiros de

varios formatos.

B I |U| B noma - == S| | Yk |Erie @ wiget |MTave || G Preview | Cancel | Save ~

Figura 3.9 Ambiente de edigao de texto

O botdo “Discussion” permitiu a criagdo de foruns de discussdao onde os alunos
responderam a questdes que a professora colocou. Os alunos puderam também criar
as suas discussdes. O botdo “History” permitiu verificar todas as alteracdes efectuadas,
tanto pelos alunos como pela professora. Foi importante para conseguir verificar o
envolvimento dos elementos nas tarefas. O botdo “Notify me” serviu para os alunos
serem notificados por correio electrénico das alteracées efectuadas.

Apresenta-se, de seguida um esquema organizador das aulas — Figura 3.10.
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AULA 1:DIA22.02.2011 —90 MINUTOS

AULA 2: DIA 24.02.2011 - 135 MINUTOS

Conteudos cientificos:

Parte | - TransformagGes e transferéncias de
energia.

Parte Il - Calor e temperatura

Momentos da aula:

Momento | - Agrupar imagens indicando
critérios. Fazer uma pesquisa para discutir os
agrupamentos e, reorganiza-los, se necessario.
Momento Il — Ler um texto e comentar frases,
sob o ponto de vista fisico.

Momento Ill — Responder, no wiki, a questdo
apresentada, fundamentando as respostas.
Momento IV — Elaborar, em turma e no wiki, uma
lista das palavras novas aprendidas.

Momento V — Reflectir sobre as tarefas.

Conteudos cientificos:
Parte | - Fontes de energia e consumos energéticos.
Parte Il - Energias renovaveis e ndao renovaveis.

Momentos da aula:

Momento | — Ler um texto, formular questoes
relacionadas com o texto e pesquisar respostas.
Momento |l — Debater e colocar conclusGes do
debate no wiki.

Momento [l — Visualizar um video, realizar uma
pesquisa sobre o tema e um resumo final a ser
apresentado aos colegas e colocado no wiki.
Momento |V — Reflectir sobre as tarefas.

AuLA4:DIA01.03.2011 - 90 MINUTOS

AULA 3:DIA 25.02.2011 - 90 MINUTOS

Conteudos cientificos:

Parte | — Rendimento.

Parte Il - Sistemas, fronteiras e vizinhangas.
Parte 1l - Energia cinética e potencial.

Momentos da aula:

Momento | — Observar imagens, colocar questdes
sobre elas e pesquisar respostas, seguido de
discussdo/sintese.

Momento |l — Visualizar um filme e, no wiki,
discutir quais os tipos de energias associados a
um movimento.

Momento Ill — Sintetizar oralmente e no wiki.
Momento |V — Reflectir sobre as tarefas.

Conteudos cientificos:

Parte | - Radiacdo electromagnética, c.d.o. e
frequéncia. Poténcia.

Parte |l - Energia interna de um sistema.

Momentos da aula:

Momento | — Expor e sintetizar conteudos.

Momento Il — Realizar uma pesquisa sobre energia
interna e discuti-la em diversos grupos, colocando
conclusdes no wiki.

Momento |V — Reflectir sobre as tarefas.

AULA 5:DIA 04.03.2011 - 90 MINUTOS

AuLA 6:DIA10.03.2011

Momentos da aula:

Momento | — Realizar a actividade laboratorial.
Momento Il — Discutir e realizar o relatério da
actividade no wiki.

Momento Il — Reflectir sobre as tarefas.

Conteudos cientificos:
Parte | - Balangos energéticos. Energia mecanica.

Momentos da aula:

Momento | — Realizar balangos energéticos, expor
oralmente a turma e colocar resultados no wiki.
Momento Il — Preparar a actividade laboratorial.
Momento |Il — Reflectir sobre as tarefas.

Figura 3.10 Esquema organizador das aulas
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A primeira aula iniciou-se com a apresentacao das tarefas e distribuicdo da
ficha de trabalho. Os alunos agruparam imagens do dia-a-dia, utilizando critérios por
eles estabelecidos. De seguida, utilizaram o manual para realizar uma pesquisa que
permitiu discutirem os agrupamentos realizados e reorganizd-los. Esta tarefa
possibilitou que os alunos compreendessem as transformacdes e transferéncias de
energia. Foi realizada uma discussdao em turma no final da tarefa para sistematizacao
de conteudos. Na segunda parte da aula, os alunos leram o texto intitulado “Quando o
calor aperta” e comentaram, em pares, algumas frases do texto sob o ponto de vista
fisico. Nesta fase puderam consultar o manual. A discussdo em turma foi gerada pela
professora para permitir que os diversos pares complementassem as suas opinides e
verificassem e compreendessem a diferenca entre calor e temperatura. Por fim, os
alunos ambientaram-se com o wiki e responderam a algumas questdes inseridas
previamente na discussdo. Para além disso, os alunos elaboraram no wiki um glossario
das palavras novas aprendidas durante a aula, através da utilizacao de links.

Na segunda aula os alunos, divididos em grupos, leram um texto sobre o
encerramento da central de Chernobil e realizaram questdes sobre o que leram. Para
darem resposta as questdes colocadas realizaram uma pesquisa na Internet e no
manual. Foi-lhes proposta uma questdo para ser debatida e a turma foi dividida em
duas partes, sendo o moderador escolhido pela professora. Os alunos debateram a
questdo “A energia nuclear é uma alternativa energética vidvel para Portugal?” e
realizaram um resumo das suas conclusdes. Este resumo foi colocado no wiki.
Seguidamente, visualizaram um filme e realizaram uma pesquisa sobre o tema
apresentado: “Energias renovaveis”. Apds a pesquisa, realizaram um resumo sobre um
tipo de energia renovavel. Este resumo abrangia as potencialidades e desvantagens do
tipo de energia renovavel escolhido, tendo sido apresentado aos colegas e,
posteriormente, colocado no wiki.

A terceira aula teve inicio com a observacdo de imagens colocadas na ficha de
trabalho. Os alunos colocaram questdes sobre as imagens e pesquisaram respostas no
manual. Em seguida, iniciou-se a discussao em turma e realizou-se a sintese dos
conteudos. Procurou-se que os alunos compreendessem os conceitos de sistema,
vizinhanca e fronteira. Na ultima fase da aula, os alunos visualizaram um filme,
disponibilizado no wiki, que retratava o movimento de um esquiador. Na darea de

discussdes do wiki, os alunos discutiram os tipos de energias associados a situacdo
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apresentada. Foi realizada a sintese de conteudos através da discussdao e de
apresentacdo no fim da aula.

A quarta aula comegou com a caracterizacdo da radiacdo electromagnética
através do seu comprimento de onda e frequéncia. Relembrou-se, também, o conceito
de poténcia. Neste primeiro momento da aula a professora criou uma discussdo em
turma de forma a obter a participacdo da maioria dos alunos. Estes, em grupos,
pesquisaram na Internet e manual o significado de energia interna e resumiram os
resultados da pesquisa. No ultimo momento da aula colocaram os resumos no wiki.

A quinta aula iniciou-se com a discussdo sobre o significado de balanco
energético e quais as suas caracteristicas. Em seguida, os alunos realizaram balancos
energéticos de sistemas do dia-a-dia, como um carro, um frigorifico, entre outros.
Estes balancos energéticos foram apresentados oralmente aos colegas e colocados no
wiki. Posteriormente foi dada uma questdo aos alunos cuja resposta passava pela
planificagdo de uma actividade experimental. Os alunos pesquisaram sobre o assunto e
planificaram, no wiki, a actividade experimental que teve lugar na aula de laboratério
seguinte.

A sexta aula destinou-se a realizacdo da actividade experimental planificada
pelos alunos. Os alunos foram realizando a discussdo dos resultados obtidos no wiki a
medida que iam terminando as suas experiéncias. Esta discussdo permitiu dar resposta
a questdo colocada aos alunos na aula anterior. O resultado final foi o relatério da
actividade experimental que ficou acessivel no wiki.

No final de cada aula foi pedido aos alunos que reflectissem sobre a aula e a
utilizagao do wiki no desenvolver das tarefas. As questdes de reflexao dadas aos alunos
foram iguais para todas as aulas pois pretendia-se verificar se existiu evolugdo na
opinido dos alunos relativamente ao método utilizado.

Durante a leccionacdo das aulas, os alunos desenvolveram competéncias
diversificadas através dos tipos de actividades propostas pela professora. Nos Quadros
3.1, 3.2 e 3.3 estdo descritas, por aula, as actividades propostas, bem como os recursos
educativos utilizados e as competéncias mobilizadas. Para cada aula foi construida
uma grelha de planificacdo (Apéndice A) que contém as estratégias adoptadas, os
recursos utilizados, bem como as competéncias que visam desenvolver. Como ja foi

referido anteriormente cada aula teve também uma ficha de trabalho (Apéndice 2).
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Quadro 3.1

Actividades Propostas aos Alunos em Cada Aula

Aulas

Actividades propostas

Leitura e interpretacao de texto

Visualizacdo de filmes

Visualizagdo de imagens

Formulacdo de questdes

Utilizacao do wiki

Pesquisa em diversas fontes

Exposigcao e sintese de conteudos

ApresentagGes orais

Planificacao de trabalhos laboratoriais

x| X| X| X| X

Debate

Discussao em pares

Discussdo em turma

Quadro 3.2

Recursos Educativos Utilizados em Cada Aula

Aulas

Recursos educativos

Ficha de trabalho

Internet como fonte de pesquisa

Computador

Manual

X| X| X| X| N

PowerPoint

Wiki

Quadro

X| X| X| X| X| X| X| =

X| X| X| X| X| X| X| W
X| X| X| X| X| X| X| &

X| X| X| X| X| X| X| wn
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Quadro 3.3

Competéncias Mobilizadas em Cada Aula

Competéncias

Analisar e discutir de situacdes problematicas

Adquirir conceitos cientificos

Interpretar e compreender leis e modelos cientificos

Seleccionar e organizar informacao

Elaborar resumos

Formular hipdteses

Planear actividade laboratorial

Executar actividade laboratorial

Seleccionar material de laboratério adequado a uma actividade experimental

Construir uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma

descricao

Identificar material e equipamento de laboratdrio e explicar a sua

utilizagdo/fungdo

Recolher, registar e organizar dados de observacoes

Interpretar resultados

Tirar conclusdes

Manipular com correcgao e respeito por normas de seguranga, material e

equipamento

Confrontar explicacbes cientificas com o senso comum

Exposicdao de ideias a turma de forma ldgica

Argumentar, debater

Ter curiosidade, perseveranca e seriedade no trabalho

Reflectir sobre o trabalho realizado

Respeitar professor e colegas, assumindo responsabilidade nas suas posicdes

Utilizar o wiki

Adequar ritmos de trabalho aos objectivos das actividades

Aulas
3|4
X
X | X
X | X
X | X
X
X | X
X
X | X
X | X
X | X
X | X
X | X
X | X
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Avaliacao dos alunos

A avaliacdo de um aluno é um processo exaustivo e é também o culminar de
um processo avaliativo nas suas mais variadas formas. Earl (2003) refere trés tipos de
avaliacdo: a avaliacdo das aprendizagens, a avaliacdo para a aprendizagem e a
avaliacdo como aprendizagem.

A avaliacdo das aprendizagens tem um propdsito sumativo. A certificacdo de
aprendizagens e avaliacdo do progresso escolar do aluno é por norma realizada no
final das unidades didacticas, sendo bem aceite pelos alunos e pais (Earl, 2003).

A avaliagdo para as aprendizagens deixa de ter um propdsito sumativo e passa
a ter um propdsito formativo. Os professores, ao longo do processo avaliativo,
recolhem um grande numero de dados dos alunos de modo a poderem encaminhd-los
e, caso seja necessario, modificar os seus hdabitos de trabalho. Os dados podem ser
recolhidos por observacdao directa, grelhas de avaliagdo, discussGes em turma,
guestoes, entre outros (Earl, 2003). O papel da professora passa também por decidir o
tipo de tarefa a apresentar aos alunos, interpretar as suas respostas e decidir qual o
melhor passo a seguir para cada aluno. E ainda essencial que exista feedback da
professora ao trabalho desenvolvido pelos alunos para que possa haver uma
adequacdo no processo de aprendizagem (Black & Harrison, 2010).

A avaliacdo como aprendizagem tem como base os alunos. Estes devem
participar na sua prépria aprendizagem, o que resulta numa regulacdo desta e num
processo de avaliacdo auténomo. Neste processo é o aluno que faz os ajustes e
modificacGes aos seus habitos e métodos de estudo. Este tipo de avaliacdo pode ser
conseguida, por exemplo, através da reflexdo onde o aluno se submete a uma critica
sua e a partir dai trabalha para melhorar (Earl, 2003). A avaliagdo como aprendizagem
é proposta pelos autores do programa de Fisica e Quimica A para o 102 ano de
escolaridade. Esta deve entdo ocorrer no contexto natural das tarefas propostas ao
aluno e permitir que o aluno entenda o nivel de conhecimento que ja alcangou de
forma a conseguir melhora-lo (Martins et al., 2001). Assim, foi este o tipo de avaliacao
usado durante a aplicacdo da proposta didactica. Os alunos realizaram varias tarefas
passiveis de serem avaliadas, como escrita de resumos, elaboracdao de relatérios e

discussdes em turma. No final de cada aula foi solicitada aos alunos uma reflexao
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individual sobre as tarefas que tinham acabado de desenvolver. Um dos propdsitos da
utilizacdo das reflexdes foi o facto de regular as aprendizagens dos alunos. Um outro
propdsito foi a avaliagdo, por parte da professora, da forma como os alunos reagiram
as tarefas propostas, aferindo se haveria ou ndo necessidade de mudancga.

Foram utilizados como instrumentos de avaliacdo todos os textos produzidos
em aula e colocados no wiki. O feedback dado aos alunos resultou da analise de
diversas grelhas de correccdo e observacdao das tarefas (Apéndice C). As grelhas
referentes a correccdo de textos e relatério foram usadas numa fase posterior a aula,
mas a grelha de observacdo de apresentacdo a turma e debate foi utilizada nas aulas

em que essas tarefas se desenrolaram.
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CAPITULO 4 - METODOS E PROCEDIMENTOS

Este estudo tem como finalidade contribuir para a compreensdo do que
pensam os alunos do 102 ano de escolaridade sobre a utilizagdao de wikis nas aulas de
Fisica e Quimica A no mdédulo “Das fontes de energia ao utilizador”. Para além disso,
pretendem-se identificar as potencialidades que os alunos atribuem as wikis, bem
como as competéncias desenvolvidas pelos alunos ao utilizar as wikis e as dificuldades
gue sentiram. Este capitulo estd organizado em quatro sec¢des. A primeira referente a
orientacdo metodoldgica assumida, a segunda a caracterizagdo dos participantes no
estudo, a terceira seccdo ao processo de recolha de dados e a quarta seccdo ao

procedimento de andlise de dados.

METODO DE INVESTIGACAO

A metodologia qualitativa abrange formas de pesquisa que utilizam dados
expressos sob a forma de palavras (Tesh, 1990) e ricos em pormenores descritivos
relativamente a pessoas (Bodgan & Biklen, 1994). Tende a ser usada para trabalhos
com um numero relativamente pequeno de objectos de estudo (Silverman & Marvasti,
2008), onde é importante salientar as interac¢des e compreensdes dos participantes.

A investigacdo qualitativa apresenta cinco caracteristicas basicas. Uma delas é a
fonte directa de dados ser o ambiente natural, neste caso, as aulas de uma turma do
102 ano. Outra caracteristica baseia-se nos dados recolhidos serem maioritariamente
descritivos, descrevendo as pessoas, situacdes e acontecimentos em forma de palavras
e ndo de numeros. Tenta-se analisar os dados em toda a sua riqueza, respeitando,
tanto quanto o possivel, a forma em que estes foram registados ou transcritos. Uma
outra caracteristica é a maior preocupacao pelos processos do que pelos resultados ou

produtos, onde tomam grande importancia as interac¢ées sociais no fenédmeno em
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estudo (Bodgan & Biklen, 1994; Lessard-Hébert et al., 1994). A quarta caracteristica
indica que os investigadores qualitativos analisam os seus dados de forma indutiva,
ndao recolhendo dados com o objectivo de confirmar hipdteses construidas
previamente. A Ultima caracteristica refere que o significado dos dados é de
importancia vital na abordagem qualitativa. Os investigadores qualitativos fazem
questdo de se certificarem de que estdo a apreender as diferentes perspectivas
adequadamente (Bodgan & Biklen, 1994).

A validacdo de uma investigacao cientifica € um aspecto a ter em consideracao.
Esta pode ser reforcada através da triangulacdo dos dados (Lessard-Hébert, Goyette &
Boutin, 1994). A triangulacdo dos dados permite clarificar significados, comparar
diferentes fontes de recolha de dados e verificar pontos de semelhanca e diferenca,

em virtude de cada uma delas ter a sua forca e a sua fraqueza (Patton, 1990).

PARTICIPANTES NO ESTUDO

O estudo vai ser realizado numa escola do distrito de Setlbal. Este distrito
localiza-se junto a costa e tem uma grande area (aproximadamente 5064 km?) com
uma populacdo aproximada de 845858 pessoas. A sede do distrito é a propria cidade

de Setubal (Figura 4.1).

Figura 4.1 Mapa do distrito de Setubal
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O agrupamento de escolas onde se vai realizar o estudo tem uma grande

diversidade de alunos e turmas como se pode verificar pelo Quadro 4.1.

Quadro 4.1

Numero de Turmas, Educadores/Professores, Assistentes Operacionais e

Técnicos do Agrupamento de Escolas

. Miamero de Hiamero de MNiamero de
MNiveiz de Ensino N:mem de Educadores/ Aszsistentes Aszistentes
urmas N . .
Professores Operacionais Técnicos
Pré-escolar [ [ 5 [CMA)
1.2 ciclo 22 32 [
2" ciclo 11 1
2" ciclo — PCA 1
3" ciclo 14
3. ciclo — CEF 2
22f3® ciclo — Curso EFA 2 11
Ens. ] Sec. — i Cursos 13 i5
Cientifico-Humanisticos 141
Ensino Secundario - 3
Curzos Profissionais
Cursos EFA Mivel 4
Secundario

A turma que participou no estudo pertence ao 102 ano de escolaridade e é
constituida por vinte e oito alunos. Doze dos alunos sao do sexo feminino e dezasseis
sdo do sexo masculino. A média de idades situa-se nos dezasseis anos, com vinte e
qguatro alunos a completarem os dezasseis anos até ao final de 2011. A turma foi

formada a partir de quatro turmas do 92 ano de escolaridade.

RECOLHA DE DADOS

A recolha de dados foi efectuada recorrendo a vdérios instrumentos,
nomeadamente a observagdo naturalista, os documentos escritos e as entrevistas
(Patton, 2002). Os dados foram simultaneamente as provas e as pistas, ligando a

investigadora ao mundo empirico (Bodgan & Biklen, 1994).
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A observacdo, neste estudo, tomou uma natureza naturalista em que os dados
foram recolhidos no ambiente natural. Foi, também, flexivel podendo variar ao longo
da investigacdo caso houvesse necessidade (Adler & Adler, 1994). A observacdo
naturalista, entre outras caracteristicas, permitiu a descricao da situacdo através dos
dados recolhidos e compreensdo do contexto onde estava a ocorrer a investigacdo
(Patton, 2002). A observacdo naturalista incluiu notas de campo e registos audio.

As notas de campo foram a descricao do que se observou. Foi feito o registo de
informacdes como o local, presencas, interac¢ées sociais bem como acontecimentos e
actividades que decorreram. Tudo isto permitiu a observadora relembrar-se das
observacgdes que realizou (Patton, 1987). Segundo Bogdan e Biklen (1994) as notas de
campo tém duas dimensdes, uma descritiva e outra reflexiva. A parte descritiva das
notas de campo representou o esfor¢o para registar objectivamente os detalhes do
gue ocorreu no campo. Englobaram reconstrucdao de didlogos, descricdes do espaco
fisico, relatos de acontecimentos particulares e descricdo de actividades. Quanto a
parte reflexiva das notas de campo verificou-se que em acréscimo ao material
descritivo existiam frases que reflectiam um relato mais pessoal, mais subjectivo da
observacao.

Patton (1987) considera as gravacdes audio indispensaveis para quem usa uma
estratégia de investigacdo qualitativa, pois é possivel reproduzir uma gravagdo varias
vezes sem haver perda de informacgao, existindo a possibilidade de serem analisadas
exaustivamente. Estes registos permitiram conhecer as interac¢des dos alunos na sala
de aula e a forma como organizaram as suas ideias, bem como a forma que utilizaram
para trabalhar (Silverman, 2001).

Um outro instrumento de recolha de dados foram os documentos escritos. Os
documentos escritos podem ser documentos pessoais ou documentos publicos. Um
documento pessoal é o que é auto-revelador da visdo que a pessoa tem das suas
experiéncias (Allport, 1942) e incluiram-se o wiki onde os alunos interagiram, os planos
das tarefas, fichas de trabalho e reflexGes realizadas pelos alunos. Nos documentos
publicos incluiram-se documentos oficiais, como o projecto educativo da escola e os
registos biograficos dos alunos (Bodgan & Biklen, 1994).

As entrevistas sao muitas vezes utilizadas como instrumento de recolha de
dados. Este tipo de interaccdo entre o entrevistador e o entrevistado permite um

conhecimento mais profundo de uma situacdo (Afonso, 2005). As entrevistas podem
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ser o tipo de instrumento dominante de recolha de dados, ou, como no caso deste
estudo, ser utilizadas em conjunto com outros instrumentos (Bodgan & Biklen, 1994).
Existem varios tipos de entrevistas, nomeadamente as estruturadas, ndo estruturadas
e semi-estruturadas, em funcdo das caracteristicas do dispositivo montado para
registar a informacdo fornecida pelo entrevistado (Afonso, 2005).

Neste estudo foram levadas a cabo entrevistas em grupo focado e cujo guido se
encontra no Apéndice D. Estas entrevistas foram realizadas em grupo e pretendiam
gue as opinides estivessem focadas num assunto previamente escolhido. Foi solicitado
aos participantes que reflectissem sobre as questdes colocadas e verificou-se que ao
ouvirem as respostas dos colegas, quase inevitavelmente, fizessem um comentdrio
adicional. As opinides foram diversas, ndo tendo os alunos chegado a um consenso em
alguns dos casos (Patton, 1990). Para Bogdan e Biklen (1994) a entrevista em grupo
focado pode ter algumas limitagdes no que diz respeito, por exemplo, as transcricdes
de gravagoes que se facam, ou mesmo relativamente as questdes colocadas, pois terao
de ser especificas para o publico-alvo. No caso deste estudo objectivaram-se as

guestdes as questdes principais do estudo e a forma como influenciaram as aulas.

ANALISE DOS DADOS

Durante a fase de recolha de dados ficou-se com um grande nimero de
documentos resultantes das notas de campo, transcrices de gravag¢bes audio, de
entrevistas, e dos documentos escritos. Todos estes documentos foram tratados de
forma a terem um sentido, um significado, sendo a sua procura parte do processo de
andlise de dados (Bogdan & Biklen, 1994). A analise dos dados foi um processo
complicado, mas foi possivel dividi-lo em varias fases de forma a ser encarado como
uma série de decisGes e tarefas (Bogdan & Biklen, 1994). Miles e Huberman (1994)
referem que a andlise dos dados envolve a organizacdao daquilo que foi visto, ouvido e
lido de modo a se conseguir dar-lhe significado. A investigadora percorreu os seus
dados para procurar regularidades e padrdes, bem como tépicos presentes nos dados.
De seguida, escreveu palavras e frases que representavam os tdpicos e padrdes,

fazendo emergir as categorias de andlise (Bodgan & Biklen, 1994). Uma das questdes
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de estudo relacionou-se com as potencialidades atribuidas aos wikis pelos alunos,

tendo sido criadas as categorias que se encontram no quadro 4.2.

Quadro 4.2

Categorias de Andlise Relativas As Potencialidades Atribuidas pelos Alunos ao

Uso de Wikis
. Recolha de dados
Questdo de ‘
Categorias Observagdo ) Documentos
estudo Entrevistas
naturalista escritos
Utilizagao
diversificada de X X X
Que
ferramentas do wiki
potencialidades [~y jaboracio com os X «
atribuem os colegas
alunos aouso | Trabalho a distancia X X X
de wikis? Custos associados ao
desenvolvimento das X X
tarefas

Outra questdo foi sobre as competéncias que desenvolvem os alunos quando

foram usados wikis em sala de aula e as categorias encontram-se no quadro 4.3.

Quadro 4.3

Categorias de Andlise Relativas as Competéncias Desenvolvem os Alunos

Quando sdo Utilizados Wikis

Recolha de dados
Questdo de estudo Categorias Observacdo . Documentos
Entrevistas
Naturalista escritos
A . icaca X X
Que competéncias Comunicagao
Conhecimento
desenvolvem os alunos X X
substantivo
quando sao usadas wikis? S
Atitudinais X X X
Digitais X X
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A Ultima questdo de estudo pretendia conhecer as dificuldades reveladas pelos

alunos quando usavam wikis na sala de aula e as categorias encontram-se no quadro

4.4.

Quadro 4.4

Categorias de Andlise Relativas as Dificuldades reveladas pelos Alunos Quando

se Usam Wikis em Sala de Aula

Recolha de dados

Questdo de estudo Categorias Observagao Documentos
Entrevistas
Naturalista escritos
Que dificuldades revelam os Digitais X X
Local de
alunos quando se usam X
. publicagao
wikis na sala de aula? —

Iniciagcao X X
Material X X
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CAPITULO 5 — RESULTADOS

Este capitulo encontra-se dividido em trés seccOes. Na primeira seccdo
descrevem-se as potencialidades que os alunos atribuem ao uso de wikis. Na segunda
seccao, referem-se as competéncias que os alunos desenvolveram quando s3ao usadas
wikis em sala de aula. E, na ultima seccdo, apresentam-se as dificuldades que os alunos

revelaram ao utilizar o wiki.

POTENCIALIDADES ATRIBUIDAS AO WIKI PELOS ALUNOS

As potencialidades atribuidas ao wiki pelos alunos incluem as categorias:
utilizacao diversificada de ferramentas do wiki, colaboragdao com os colegas, trabalho a
distancia e custos associados ao desenvolvimento das tarefas. Para cada uma das
categorias analisam-se os documentos escritos, as transcricdes das entrevistas e as

notas de campo retiradas pela professora.

Utilizacao diversificada de ferramentas do wiki

Quando foram realizadas as entrevistas de grupo focado, os alunos
responderam a varias questdes relacionadas com as utilidades do wiki. Um grupo

entrevistado respondeu:
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Professora — Que utilidades atribuem ao Wiki?

A; - O wiki é bom para todos estarem a par da matéria é como se fosse um
indice, em vez de irem ao livro procurar |4 no wiki estd tudo explicito e da
maneira como nds explicamos.

A, - E uma maneira de complementarmos o nosso estudo e tirarmos as nossas
duvidas.

A, - Ha certas coisas que por exemplo a professora dd e no livro ndo vem, coisas
importantes, é sempre uma boa forma de completar o livro com as matérias.

A; - Satisfacdo de duvidas. Por exemplo se formos pesquisar alguma coisa, se
formos ao wiki e alguém ja tiver postado alguma coisa podemos ler e ir pesquisar
para ver se concordamos ou nao.

Verificou-se, entdo, que os alunos indicaram o wiki como uma forma de estudo
complementar ao manual escolar, onde podem esclarecer duvidas e aferir o seu nivel

de conhecimento. Numa outra questdo os alunos responderam o seguinte:

Professora — Que potencialidades atribuem ao uso de Wikis em sala de aula?

A; - O facto de todo o trabalho que fazemos ficar guardado num espaco e
sempre que o quisermos voltar a ver podemos faze-lo e nunca fica perdido.

A, - No wiki coloquei todos os trabalhos que fiz, consegui ver os trabalhos dos
outros e ver o que tinham diferente do meu, percebi o que estava mal.

Os alunos viram o wiki como um local onde os trabalhos, textos e imagens
podem ficar guardados estando acessiveis em qualquer altura. Um outro grupo referiu

ainda que:

Professora — Que potencialidades atribuem ao uso de Wikis em sala de aula?
A3 - O facil acesso a informacao.

A, - E facil de usar e de entender.

A; - E de facil acesso e é uma informacdo que achamos que esta correcta.

Em suma, os alunos caracterizaram o wiki como uma ferramenta de facil
utilizacdo, onde tém acesso aos conteudos escolares necessarios para o estudo da
disciplina. Referem, ainda, que podem aceder aos conteudos em qualquer altura.

Estas respostas foram corroboradas pelas reflexdes efectuadas pelos alunos no
final de cada uma das aulas. Na questdo sobre as utilidades do wiki um dos alunos
refere que “tudo o que fazemos fica registado, constituindo um dptimo método de

estudo” e um outro aluno diz que o wiki “permite aceder a informacdo resumida sobre
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o tema”. Reforcando as ideias dos colegas, um terceiro aluno menciona que “o wiki
permite, ainda, que todo o trabalho que fazemos nas aulas fique registado, sendo
possivel aceder a essas informagdes sempre que seja necessario”. Nas reflexdes, os
alunos também referem a facil utilizacdo como potencialidade do wiki, dizendo que o
wiki é de “facil utilizacdo” e possibilita o “facil acesso ao trabalho dos nossos colegas”,

II’

bem como “torna a entrega dos trabalhos mais facil”. Ainda, outros alunos dizem que

I”

“a realizacdo e entrega dos trabalhos é mais rapida, mais facil” e que “é mais facil usar
o wiki do que fazer o trabalho e dar a 'stora no dia a seguir”. Nas reflexdes os alunos
referem utilizagdes variadas para o wiki. Um dos alunos diz que uma das utilidades do
wiki é “poder colocar textos”, havendo um outro que diz que “em vez de escrever o
texto todo do outro site que queria meti o link”. As imagens sdo referenciadas por
alguns alunos que dizem “coloquei as imagens que fiz para o diagrama no wiki’ e
“poder observar e colocar imagens e videos sobre os temas abordados, de modo a
completar a apreensdao da matéria”. Sdo, ainda, descritas utilizacdes mais complexas
como “escrevi a planificacdo e meti o ficheiro do relatério como link” e “utilizdmo-lo
para responder a perguntas dadas e para tirar duvidas que tinhamos”.

Entdo, verifica-se que os alunos atribuem como potencialidade do wiki a

colocacdo de imagens, textos, links e a possibilidade de realizarem discussdes.

Colaboracao com os colegas

A colaboracdo com os colegas foi uma das potencialidades referidas pelos
alunos durante as entrevistas de grupo focado, tal como se pode verificar através das

seguintes transcri¢des:

Professora — Quais sdo as potencialidades do uso do wiki?

Aj, - Ajuda-nos a ter as dificuldades dos nossos colegas e a ajuda-los. E ajuda-
nos também a nos a ver o que 0s outros puseram e compararmos com a nossa
opinido.

As - D4 para responder a duvidas nossas, pois normalmente temos as mesmas
duvidas dos nossos colegas. E uma maneira facil de aprender.
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Ay - Por exemplo com a tarefa dos balancos energéticos como eram todos
diferentes conseguimos aprender ir vendo os balancos dos outros. Também da
para ver quem trabalha e nao.

Ag - Utilizarmos e estarmos em contacto uns com os outros fora da aula.

Um outro grupo disse que:

A - Eu utilizei o wiki e quando tinha duvidas acerca de um tema eu ia ver o
gue os outros tinham |3 escrito para comparar as ideias e para arranjar novas.
A3 - Através das opinides dos outros colegas nos podiamos tirar algumas
duvidas acerca das matérias e colocar 13 outras.

A; - Podemos partilhar opiniGes sobre os diferentes temas.

Ag - Tirar conclusdes com as diferencas nos outros trabalhos. Ver as duvidas
gue os outros colocaram, a ver se correspondiam as minhas e ver como foram
dadas as respostas e ver se serviam para satisfazer as minhas davidas.

E um ultimo grupo referiu:

A - Interagirmos.

As - Compartilhando informacgdes entre nos.

Ag - Utilizamos o wiki para por as nossas respostas e ver as dos nossos colegas.
A; - Partilhar as ideias.

A1 - Ver as ideias e ajudar os outros.

Verifica-se, entdo, que a partilha foi um dos factores importantes na utilizacdo
do wiki, bem como o facto de os alunos poderem ver os trabalhos ja colocados no wiki
por colegas. Este facto foi importante para os alunos aprenderem conteudos e
conseguirem utilizd-los nas suas préprias respostas. Os alunos referiram a partilha de
ideias com os colegas em varias ocasioes. As reflexdes efectuadas pelos alunos, no

final de cada aula, sdo exemplo disso. Um aluno referiu que a

utilizacdo do wiki é bastante vantajosa para o utilizador, pois para além de
podermos partilhar as nossas duvidas e opiniGes, conseguimos trabalhar e
aprender de uma forma mais criativa e auténoma (pesquisando informacdes na
internet e no manual), ajudando-nos mutuamente, encontrando respostas as
guestdes colocadas através de debates muito interessantes.
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Um outro aluno também disse que:

O facto de nos ser permitido expor os trabalhos a turma e ver os trabalhos dos
outros colegas é um aspecto bastante positivo, pois incentiva a partilha de
ideias e a critica, que deste modo conduzem a uma aprendizagem mais
completa.

Ainda é referenciado o mesmo facto por um outro aluno que explicou que

Podemos aprender com as duvidas dos outros e reflexdes dos mesmos.
Permite-nos a partilha de informacOes e exercicios que nos possibilita uma
melhor reflexdo da matéria em questdo, aumentando assim o nosso
conhecimento a nivel intelectual e cultural.

Outros alunos referem, também, que existe “troca de informa¢dao com os
colegas” e “melhor comunicacgdo e divulgacao dos trabalhos”, bem como “o wiki ajuda-
nos a perceber melhor a matéria através da confrontacdo com as duvidas dos outros”.
Um outro aluno diz ainda que “o uso do wiki tem-me permitido confrontar com as
duvidas dos outros e poder assim aprender de uma maneira mais segura, explorando o
gue perturba os outros”. Percebe-se assim a importancia deste factor para os alunos

no desenrolar das aulas leccionadas.

Trabalho a distincia

A maioria das tarefas realizadas com o wiki foi realizada em sala de aula.
Contudo, o trabalho a distancia foi referido como potencialidade por parte de alguns

alunos. Um grupo de alunos referiu o seguinte na entrevista de grupo focado.

A - Eu utilizei o wiki em casa, é rapido.
A, — Eu também, podermos trabalhar em casa é bom.

61



Nas reflexdes também foi referido este facto quando os alunos descrevem que
“na tarefa sé utilizei o wiki em casa para por o relatério” ou “é mais facil porque
entreguei o trabalho logo em vez de imprimir e entregar no dia a seguir”. Este foi um
dos factores importantes nas aulas, pois permitiu aos alunos poderem completar as

tarefas em casa.

Custos associados ao desenvolvimento das tarefas

A nivel de custos os alunos referiram, algumas vezes, que a utilizacdo do wiki
era facilitadora do desenvolvimento das tarefas a nivel econémico, visto ndao haver
necessidade de impressdo dos trabalhos. Um exemplo deste facto pode ser
encontrado nas respostas as reflexdes elaboradas pelos alunos nas aulas, em que lhes
foi pedido um trabalho escrito. Estas respostas sdao variadas e dizem, especificamente,
que se “poupa dinheiro” e que “a realizacdo e entrega dos trabalhos é mais rdpida,
mais facil e mais econdmica”. Os alunos referem ainda que o wiki “torna a entrega dos

III

trabalhos mais facil e mais acessivel” e que uma das suas potencialidades é “poder
entregar logo o nosso trabalho e partilha-lo em vez de imprimir”.

Em suma, os alunos associam ao wiki uma forma de complementar o estudo
gue é de facil utilizacdo, econdmica e que permite a partilha tanto em sala de aula

como fora dela.

COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS PELOS ALUNOS QUANDO SAO UTILIZADOS WIKIS
Ao nivel das competéncias desenvolvidas pelos alunos, as categorias que

emergiram da andlise de dados sdo: comunicacdo, conhecimento substantivo,

atitudinais e digitais.

62



Comunicag¢ao

Ao nivel da comunicacdo verificou-se, através dos féruns de discussao do wiki,
que os alunos trocavam algumas ideias com a professora e entre pares. Um exemplo
da troca de ideias entre a professora e os alunos é a resposta a questao “O planeta
estd a ficar mais quente? O que significa? Justifica a tua resposta.”, como se pode ver
de seguida.
Hoje em dia & cada vez maior a necessidade de utilizacdo da energia. Sendo assim havera uma maior exploracdo dos combustiveis fossels e
consequentemente devida 4 grande exploracdo dos combustiveis fosseis havera um aumento do didxido de carbono na atmaosfera o que faz com que

agrave o efeito de estufe e aumente a temperatura da Terra. Logo o significado de "o planeta estd a ficar mais quente” & que o efeito de estufa esta cada
vez aumentar e o5 combustiveis fosseis estdo a ser cada vez mais utilizados.

O aluno respondeu a questdo da professora havendo assim uma comunicacdo

escrita. Um outro exemplo é a utilizacdo do férum de discussdo do wiki para responder
a um toépico. A professora colocou a questdo “Indica, justificando, os tipos de energias

associados ao movimento do esquiador.” A que um aluno respondeu:

De seguida, um outro aluno respondeu a mesma questao:

re: lipos de energia
LA n e i Mar 4, 2011 4:53 pm

Através da leitura do gque as minhas colegas escreveram e da explicacdo dada na aula.aprendi o que € a energia cinética, potencial e mecéanica.

Para alem disso, concluiu-se que nos pontos A, B, C e D o esquiador tem sempre energia potencial, assim como no restante percurso da descida. Nos
pontos B, C e D este possui energia cinética.

Mo ponto A o esquiador ndo tem velocidade (0 m/s). a energia potencial encontra-se no seu valor maximo e ndo existe energia cinética (Ecin = 0J). Ao
longo da descida a energia potencial existente em A foi-se transformando em energia cinética, a medida que a velocidade do esquiador aumentava.
Assim, em B, C e D a energia potencial foi diminuinde e a energia cinética foi aumentando, até que a energia cinética adquiriu o seu valor maximo em D
(energia cinética igual ao valor da energia potencial em A) e a sua energia potencial ser 0J (h = Om - nivel do mar).

Por fim, a energia total do sisterna & dada pela soma da energia cinética e da energia potencial, que vai corresponder 3 energia mecanica desse sistema
(e igual em todos os pontos).

Um terceiro aluno respondeu ainda:

re: Tipos de energia

mrramnn e naeen War 4, 2011 4:58 pm
Tenho uma divida, se se considerar o ponto D com h = 0, entdo ndo vai ter energia potencial ou vai? & que ndo sei bem se tinha sido desenhado o ponto
D ainda no final da descida ou mesmo no fim, porque tenho 2 desenhos diferentes do mesmo grafico e ndo sei qual & que devo considerar..
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Nas entrevistas em grupo focado também foi referida a comunicacdo como
competéncia que pode ser desenvolvida com a utilizacdo do wiki. Um grupo respondeu

0 seguinte:

Professora - Que utilidades dao ao wiki?

As - A discussao de ideias entre grupos.

A, - O facto de podermos aprender com as opinides com 0s nossos colegas.
As - A hipdtese de colocar duvidas.

Um outro grupo respondeu:

A - Surgiu sempre um problema relacionado com a matéria e nos tinhamos
sempre que ir ao wiki para, discutindo com os colegas e colocando as nossas
opinides, tentar arranjar uma resposta para esse problema.

A, - E consegue-se discutir, e consegue-se ter mais ideias.

Através da questdo sobre utilizacdo do wiki, um grupo respondeu:

A21 — Faziamos o resumo do que pesquisdvamos e metiamos no wiki.

A19 — Colocdvamos o resumo da aula.

A25 - O wiki era basicamente o resumo das aulas, nos conseguiamos tirar
conclusdes a partir do que os nossos colegas escreviam.

Nas reflexdes solicitadas aos alunos, estes escrevem que existem “facilidades
de podermos expressar as nossas duvidas e ou discussdes”, bem como “incentivo ao
debate sem inibicdo”.

Verifica-se, entdo, que o wiki permitiu a comunicacdo entre a professora e os
alunos e entre pares de varias formas. A professora pode colocar questdes a que os
alunos respondiam, os alunos puderam colocar questdes, tanto a professora como aos

colegas, criar féruns de discussdo, escrever textos e resumos.
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Conhecimento substantivo

Os alunos responderam, nas entrevistas de grupo focado, a questdo sobre as

aprendizagens que realizaram durante as aulas. Um grupo mencionou que aprendeu:

As - Sistemas, da energia Util e dissipada, energia interna, energia potencial,
energia cinética, e também demos aquilo da lei da termodinamica.

Ag - Aquilo do esquiador, onde é que ele tinha os varios tipos de energias.

Ajo - E os tipos de energias, energias renovaveis e ndo renovaveis.

Um outro grupo referiu:

A, - Aprendemos os conceitos relativos ao rendimento, a energia interna aos
tipos de energia, os modos de transferéncia de energia. Falamos também das
energias renovaveis e ndo renovaveis

A6 - Aprendemos os conceitos relativos ao rendimento, a energia interna aos
tipos de energia, os modos de transferéncia de energia.

Aq - Falamos também das energias renovaveis e nao renovaveis

A, - Isso para além dos conceitos dados nas aulas.

Nas reflexdes pedidas aos alunos no final de cada aula, estes também referiram

varios aspectos que mostram que adquiriram conhecimento substantivo:

Com a realizacdo desta tarefa através do uso do wiki, pude aprender através da
partilha de opiniGes entre todos os colegas, os novos conteudos do programa
de fisica relativos a nocdo de sistema e sua caracterizacdo e relativos as
diferentes formas em que energia pode existir num sistema.

Um outro aluno também referiu que

Durante as aulas aprendi varios conceitos, como energia renovavel e nao
renovavel, distinguir varios tipos de energia como a solar da nuclear, como se
dado as transferéncias de energia, calor, trabalho e radiacdo e as formas como
se manifestam, potencial, cinética, mecanica, etc.
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Houve ainda um outro aluno que escreveu:

Revendo e aprofundando alguns conceitos abordados na aula anterior, tais
como energia interna, energia cinética e energia potencial avangdmos com a
aprendizagem de outros: a lei da conservacdao da energia, a primeira lei da
termodinamica e os balancos energéticos.

Verifica-se assim que os alunos, através da utilizacdo do wiki, aprenderam

conceitos cientificos e conseguiram consciencializar-se dessas aprendizagens.

Atitudinais

A nivel de atitudes verificou-se que os alunos adquiriram algumas
competéncias, como por exemplo a partilha. Este facto é evidente quando os alunos
dizem, nas reflexdes pedidas no final de cada aula, que o wiki os ajudou a “partilhar as
ideias”, assim como a “ver as ideias e ajudar os outros”. Nas entrevistas de grupo
focado também houve alunos a referir este tipo de competéncia, como se pode

verificar de seguida:

Ai3 - Aprendemos de uma forma mais auténoma porque vamo-nos ajudando uns
aos outros.
A ,3 — Aprendi como partilhar com o professor e com os outros alunos.

Sendo assim, o wiki permitiu aos alunos desenvolver competéncias atitudinais

por permitir a socializacdo e a partilha de ideias entre pares.
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Digitais

A utilizacdo do wiki também permitiu que os alunos desenvolvessem competéncias
digitais. Pode-se verificar esse aspecto nos documentos escritos e nas entrevistas em

grupo focado. Por exemplo, a seguinte transcricdo evidéncia esse facto:

A; — O alinhamento e ao espacamento entre as linhas era dificil.
A ,3 - Ndo da para justificar.

No wiki os alunos podem escrever e editar um texto através de ferramentas
muito semelhantes a um editor de texto comum. A edicdo de texto é um tipo de
competéncia digital que se pretende que os alunos adquiram e verificou-se que apenas
alguns alunos, tiveram dificuldades com esta tarefa. Nas reflexdes solicitadas aos
alunos houve um que disse, especificamente, que uma das tarefas que teve foi “editar
os textos”. Foi também pedido aos alunos que colocassem imagens no wiki que
também originou dificuldades. E verificado por um aluno que refere que “o grupo teve
dificuldades em inserir uma imagem na zona da actividade”.

As competéncias digitais sdo identificdveis através do préprio wiki, onde os
alunos colocaram os resultados das tarefas que lhes foram propostas. Seguidamente,
encontra-se o exemplo de um texto colocado por um aluno onde se identifica

formatagdo de texto no tamanho da letra.

A energia nuclear € uma alternativa energética viavel para Portugal?

Acenergia nuclear € uma energia renovavel, porque os residuos radioactivos podem ser armazenados e reutilizados futuramente. Uma das maiores vantagensé a
naoutilizagio de combustiveis fosseis, ndo gerando gases de efeito de estufa. Nao ha alagamento de grandes areas, para a formagdo dos lagos de reservatérios. E
imune a alteragdes climaticas futuras. 59 liberta para a atmosfera vapor de agua, quendo afecta o efeito de estufa. Os acidentes podem ser evitados, pois dependem
apenas de descuidos humanos. A quantidade de residuos radioactivos gerados € extremamente pequena e compacta. O risco de transporte do combustivel &
significativamente menor quando comparado ao gas € a0 dleo das termoeléctricas. Os impactos ambientais causados pela deposicdo dos residuos radioactivos ndo

sdo muito maiores que os impactos do lago de uma central hidroeléctrica. a energia nuclear, néo € uma energia suja.
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Também é possivel verificar este tipo de competéncia quando os alunos colocam as

imagens no wiki. O exemplo seguinte ilustra a coloca¢cdao de uma imagem criada pelos

alunos.

Energia Térmica

Energia Eléctrica ) Energia Luminosa

Foi, ainda, pedido aos alunos que colocassem links para sites de interesse. Em baixo

estd o exemplo de alguns links criados pelos alunos.

As palavras que aprendemos durante esta actividade foram:

Conceito de calor e temperatura. #

Transferéncia de energia como trabalho. calor e radiacio &

Tipos de Energia®

Houve alunos a criar discussdes no local do wiki disponivel para essa tarefa, como se

verifica de seguida.

Como

=

podemos aumentar o rendimento no aquecimento, quando cozinhamos?

Vamos discutlr an nassas hipoteses

ro: Como podemon War o rendl no aquecl 1o, q 1o cozink ?
L M 011 1084wy

Farm mumantar o randimanto no agquecimeanto. quando cozimhamon, # hastants importante usacrmos um recipients com uma bos candutividade tarmics
il porgum o mquecimenty ae fae do wxtarior parm o interior. Aldm dissa o mecipients devers watar tapado, de moda s evitar as pardas de calor stiraves de
waporagiio da Agua

Podemos tambam manter as janelas o as portas da cozinha fochadas. do modo o ovitar correntons do ar E utilizar uma panela de prasedo. que neatow

copon & bastante util

ror Como podoemos aumeontar o rendimento no aquecimento, qguando cozinhamos?
| M 041 1068 wr
0 concordo cam as ahmagdes da Sofla. mas ainds acroesconto o seguinte
Davamos evitar abir @ tampa da panala, mantendo-a fechada o MAaximo tampo posaival. abrindo-a apanas quando for neceesano

A churmu do foglo ou m plecs slbetnes deve ter um didmetio infurior 5o do fundo do meipiente, garantindo aesim gque lods o snergie sujs transfuride pars
wate ninimizundo ss trunufardncian pars o s
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Verificou-se, assim, que os alunos conseguiam escrever e editar um texto num
ambiente de edicdo, criar imagens e adiciond-las ao wiki, colocar links para sites e

criar/utilizar o forum de discussdo.

DIFICULDADES REVELADAS PELOS ALUNOS NA UTILIZAGAO DO WIKI

As dificuldades reveladas pelos alunos na utilizacao do wiki foram categorizadas
da seguinte forma: digitais, local de publicagao, iniciagdo e material. A grande maioria
dos alunos referiu nas aulas, nas entrevistas de grupo focado e nas reflexdes
efectuadas ndo ter dificuldades na utilizacdo do wiki. Verificou-se que estas

dificuldades existiram numa fase inicial, diminuindo com o passar do tempo.

Digitais

As dificuldades digitais foram mais evidentes quando se comecou a introduzir o
wiki e as suas funcionalidades na sala de aula. Nas entrevistas de grupo focado um

grupo referiu que o wiki:

A - Ndo tem as funcionalidades como tem o Word ou algumas até como os
blogues normais.

A1g- S6 da para editar um de cada vez.

A3 - Ndo da para justificar.

A,g - Se tiveres duas pessoas a editar ao mesmo tempo aquilo ndo da.

As - SO pudermos usar um de cada vez e por exemplo como foi para por as
imagens nao estdvamos a conseguir.

Enquanto outro grupo mencionou:

Ag - Aquilo ta tudo bem explicito, s6 ndo gostei quando |4 meti uma imagem e
ficou 1a um documento.
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A5 - Na discussdo ndo era possivel alterar coisas quando me enganava.

E possivel, entdo, verificar que os alunos sentiram algumas dificuldades a
justificar os textos, a colocar imagens, a realizar a discussdo e a editar, quando mais do
gue um utilizador se encontrava a fazé-lo. Nas reflexdes, um aluno referiu que “o
grupo teve dificuldades em inserir uma imagem na zona da actividade” e um outro
disse que teve “algumas dificuldades em editar o texto no que diz respeito ao
alinhamento e ao espagamento entre as linhas, porque ao colocar la o texto

desformatava”.

Local de publicagao

Alguns alunos, nas reflexdes que efectuaram, demonstraram algumas
dificuldades a nivel do local onde deveriam fazer a publicacdo das diversas tarefas. Por
exemplo, um aluno referiu que “no inicio ndo sabia onde tinha de publicar o trabalho

do meu grupo” e um outro disse que

Tive algumas dificuldades em guardar as alteracbes que fiz e em descobrir
como é que podia adicionar a pesquisa do meu grupo onde estavam as outras
sem correr o risco de apagar o que ja estava escrito por outros grupos.

Os alunos tiveram dificuldades no inicio da utilizacdo do wiki, no local onde
publicar os resultados da tarefa pedida, em guardar as alteracdes e em escrever o seu

trabalho sem alterar o dos colegas.

Iniciacao

No inicio da utilizacdo do wiki verificou-se que alguns alunos demonstraram

algumas dificuldades na inscricdo, ao editar/formatar texto e ao criar discussdes. Nas
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reflexdes, foi recorrente o comentario a dificuldade de editar simultaneamente, por
exemplo, “é o “coiso” de editar, que no inicio era complicado”. Um outro aluno referiu
ainda que “no inicio ainda ndo sabia mexer bem naquilo e em aula ao editar ao mesmo
tempo tivemos que repetir trés vezes a mesma coisa porque aquilo ndo dava”. Existiu
ainda um aluno que disse que “ao inicio é muito complicado, ndo percebia nada

daquilo”.

Material

Verificaram-se algumas dificuldades relativamente ao material utilizado. Estas
prenderam-se com o facto de a escola ter um grande numero de computadores
portdteis, mas ndo ter carregadores para todos eles. As baterias gastavam-se e os
alunos ficavam sem possibilidade de aceder ao computador e ao trabalho que estavam

a realizar, como se verifica pelas transcricées das aulas. Um grupo referiu:

Ag — Oh ‘stora o computador foi abaixo.
Ao — Sim ficdmos sem bateria.
Ag — E agora como é que eles fazem?

Numa outra situagdo um outro grupo mencionou:

A9 —Quem é que tem um carregador que possa emprestar?
Azg — Ent3do?
A19 — Ficdmos sem bateria.

Esta situagao transtornou o normal decorrer das aulas visto que os alunos
foram obrigados a parar a tarefa que estavam a realizar para conseguirem arranjar
uma solucdo para o problema que surgia.

Verificou-se, também, que a Internet sem fios da escola falhava algumas vezes,
o que dificultou algumas das tarefas como se pode verificar a seguir pelas transcricdes

das aulas. Um grupo evidenciou:
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A; — ‘Stora ndo ha Internet.
As — Como é que fazemos agora?

Enquanto outro grupo salientou:

A1z — A Internet foi abaixo.
Ai7 —Tens a certeza?

A3 — Sim a pagina ndo abre.
A — Chama a ‘stora.

A falta de Internet em algumas situacdes impede os alunos de acederem ao wiki

se este nao estiver aberto, ou de gravar caso a pagina ja estivesse carregada.
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CAPITULO 6 — DIScussA0, CONCLUSAO E REFLEXAO FINAL

Este estudo pretendeu compreender o que pensam os alunos do 102 ano de
escolaridade sobre a utilizacdo de wikis nas aulas de Fisica e Quimica A, na unidade
“Das fontes de energia ao utilizador”. Para além disso, pretendeu-se conhecer que
potencialidades atribuem os alunos ao uso de wikis, identificar as competéncias
desenvolvidas pelos alunos quando sdo usados wikis e conhecer as dificuldades que os
alunos revelam.

No estudo participaram vinte e oito alunos de uma turma do 102 ano de
escolaridade de uma escola no distrito de Setubal. Foram utilizados diversos
instrumentos de recolha de dados, nomeadamente a observacdo naturalista, as
entrevistas de grupo focado e os documentos escritos. A observagao naturalista incluiu
os registos audio das aulas e as notas de campo. Os documentos escritos sdo as
reflexdes escritas pelos alunos no final de cada aula e os trabalhos publicados no wiki
(Patton, 1990). A andlise dos dados foi efectuada através da codificacdo e
categorizacdo dos dados de modo a obter a sua triangulacdo (Miles & Huberman,
1994).

Este capitulo encontra-se organizado em trés secgdes. Na primeira, discutem-se
os resultados. Na segunda, apresentam-se as conclusdes do estudo e faz-se uma

reflexao final.

DiISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os alunos atribuiram ao uso de wiki nas aulas de Fisica varias potencialidades,
nomeadamente a utilizacao diversificada de ferramentas do wiki, a colabora¢gdao com

os colegas, o trabalho a distdncia e os custos associados ao desenvolvimento das
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tarefas. Os resultados indicaram que o wiki possibilita um uso diversificado das suas
ferramentas, tendo varios alunos referido que o utilizavam para estudar. Foi uma
ferramenta que complementou o manual escolar, foi de facil acesso e estava acessivel
em qualquer lugar (que n3o é necessariamente a sala de aula). Estes resultados sdao
corroborados pelo trabalho de Leuf e Cunningham (2001). Uma outra potencialidade
mencionada pelos alunos foi a colaboracdao com os colegas. Esta foi referenciada varias
vezes como sendo vantajosa, pois aprendiam com os trabalhos ja colocados no wiki.
Permitiu-lhes, também, partilhar as suas ideias e criticar os trabalhos dos colegas, bem
como receber um feedback de modo a melhorarem os seus proprios trabalhos.
Konieczny (2007) refere a colaborac¢do/partilha como uma das potencialidades do wiki,
tal como foi verificado neste estudo. O trabalho a distancia foi, também, identificado
como potencialidade da utilizacdo do wiki. Os alunos referiram que era vantajoso
poderem terminar as tarefas em casa. Esta é uma potencialidade apresentada nos
trabalhos de Rosenberg (2001). Uma ultima potencialidade encontrada neste estudo
foi o baixo custo associado ao desenvolvimento das tarefas. Varios alunos referiram
gue, por colocarem os resultados das tarefas no wiki, ndo havia necessidade de serem
impressos reduzindo, assim, os custos em papel e impressdes, tal como é salientado
por Rosenberg (2001).

Neste estudo verificou-se, também, que os alunos desenvolveram algumas
competéncias ao utilizarem o wiki. Estas competéncias desenvolvidas sdo ao nivel da
comunicacao, do conhecimento substantivo e das competéncias atitudinais e digitais.
Nas entrevistas de grupo focado e nos documentos escritos foi possivel observar
evidéncias de que os alunos desenvolveram a competéncia de comunicagdo. Os alunos
referiram que escreviam textos e resumos, participavam em discussdes, entre outros.
Ainda, no wiki, era possivel observar os resultados das tarefas que demonstravam esta
competéncia. Os alunos conseguiram comunicar com a professora e entre pares no
ambiente de sala de aula e fora dela através do wiki. A comunica¢ao através das TIC é
uma competéncia prevista no programa de Fisica e Quimica para o 102 ano de
escolaridade (Martins et al., 2001). A nivel do conhecimento substantivo, neste
trabalho, os alunos revelaram terem-se consciencializado de diversos conceitos de
Fisica através das respostas as questdes, onde lhes foi pedido que reflectissem sobre
as suas aprendizagens. Alguns alunos referem que esta aprendizagem se deveu a

colaboracdo proporcionada pelo wiki. Estes resultados vém reiterar os obtidos em
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estudos levados a cabo por Santamaria e Abraira (2006) e Konieczny (2007). Os alunos
revelaram algumas competéncias atitudinais, tal como é preconizado no programa de
Fisica e Quimica A para o 102 ano de escolaridade (Martins et al., 2001). Alguns alunos
referiram que conseguiram partilhar as suas ideias entre pares, permitindo-lhes,
entdo, sociabilizar. Verificou-se, ainda, que os alunos adquiriram competéncias a nivel
digital, pois conseguiram digitar textos e edita-los, inserir imagens num ambiente de
edicdo, inserir links para sites, discutir num férum e criar os préprios féruns de
discussdo. Teodoro e Freitas (1992) e Ponte (2001) referem que as competéncias
digitais se devem repercutir na utilizagdo das TIC no ensino das ciéncias.

Os alunos salientaram, ainda, algumas dificuldades na utilizacdao do wiki, mais
concretamente dificuldades digitais, ao nivel do local de publicacdo dos trabalhos,
iniciacdo ao wiki e material. As dificuldades sentidas ao nivel digital sdo a edicdo da
pagina em simultaneo, o justificar dos textos, a colocacdo de imagens e a realizacdo de
discussdes. Os alunos também referiram terem tido dificuldade no local onde
deveriam colocar os resultados de algumas tarefas, devido ao grande numero de
funcionalidades e formas de utilizacdo do wiki. Este facto, aliado a falta de habito dos
alunos em trabalhar no wiki, fez com que alguns alunos n3ao se conseguissem
aperceber dos varios locais possiveis para publicacdo e das diferencas existentes entre
eles. A iniciacdo ao wiki foi referida pelos alunos como sendo uma dificuldade, pois ndo
estavam habituados a aulas cujo suporte seja informdtico. Esta dificuldade foi
diminuindo ao longo da aplicacdo da proposta didactica, conseguindo os alunos,
concluir todas as tarefas pedidas. O estado do material disponivel foi uma das
dificuldades experienciadas e referidas pelos alunos ao longo da aplicacdo da proposta
didactica. Alguns computadores portateis ndo possuiam, carregador, o que fez com
gue, caso faltasse a bateria do portatil, alguns alunos tivessem de parar as tarefas que
realizavam até arranjarem uma solucdo. Uma outra dificuldade referida foi a ligacdo a
Internet da escola ter um funcionamento intermitente, sendo necessario arranjar

solugdes para os alunos poderem concluir as tarefas.
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CoNCLUSAO E REFLEXAO FINAL

O wiki foi, no inicio da sua aplicacdo, uma novidade para os alunos. Estes
tiveram que passar por um periodo de adaptagdo que, em alguns casos, foi mais dificil
gue noutros. A perspectiva de desconfianca de alguns em relacdo a ferramenta foi-se
dissipando ao longo da aplicacdo da proposta didactica e a medida que os alunos se
foram ambientando ao wiki. Os alunos rapidamente se aperceberam que o wiki
constituia um método de estudo e uma forma de aprendizagem que poderia ser
utilizada dentro e fora da sala de aula.

Para a professora, as novas tecnologias foram, desde muito cedo na sua vida,
uma paixdo, pelo que a escolha do tema deste relatério nao foi dificil. As novas
tecnologias teriam de estar incluidas. A dificuldade estava em como incluir as novas
tecnologias nas aulas de Fisica e Quimica A do 102 ano.

A professora, ao implementar e utilizar o wiki em sala de aula, teve primeiro
gue se ambientar a ferramenta para conseguir construir as tarefas para os alunos. Esta
adaptacao foi facil, pois a professora conseguiu-se identificar com a forma como podia
trabalhar com o wiki e como poderia promover tarefas que permitissem aos alunos
desenvolver competéncias através da sua utilizacdo. Para que este aspecto pudesse ser
levado a efeito, a professora realizou uma pesquisa bibliografica que incidiu sobre o
ensino das ciéncias, a utilizacdo das novas tecnologias no ensino de ciéncias, nos
conteudos cientificos da unidade “Das Fontes de Energia ao Utilizador” e no modo de
funcionamento do wiki. Estes factores foram importantes, pois permitiram
proporcionar aos alunos um ambiente de aprendizagem motivador . Este foi um
desafio, ja que é possivel criar varias tarefas em que os alunos podem utilizar o wiki.
Foi, entdo, importante toda a pesquisa bibliografica, bem como a planificacdo das
aulas para que a professora se conseguisse apropriar dos conhecimentos necessarios
para a leccionacdo das aulas. Estas, devido a preparacdo efectuada, ocorreram sem
incidentes. A professora sentiu que os alunos gostaram do ambiente de aprendizagem
criado e que estavam motivados.

No final da aplicacdo da proposta didactica e depois da andlise de resultados foi
possivel compreender o que o que pensam os alunos do 102 ano de escolaridade sobre

a utilizacdo de wikis nas aulas de Fisica e Quimica A, na unidade “Das fontes de energia
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ao utilizador”. Estes identificaram potencialidades na utilizacdo do wiki como a
utilizacdo de varias ferramentas do wiki, o trabalho a distancia, a colaboracdo com os
colegas e os baixos custos associados ao desenvolvimento das tarefas. Os alunos
revelaram, apesar de terem sentido dificuldades, também, terem desenvolvido
competéncias de comunicacdo, conhecimento substantivo, atitudinais e digitais.
Considera-se que o wiki é uma ferramenta que potencia a qualidade do ensino,
pois permite que os alunos desenvolvam as competéncias preconizadas no programa

de Fisica e Quimica A, revelando bastantes potencialidades.
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Apéndice A = Planificacoes das aulas
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Planificagdo da aula de FQA do 102 ano de escolaridade na unidade “Das fontes de energia ao utilizador”

Aula 1-22.02.2011

Duragdo: 90 minutos

Sumdrio: Transferéncias e transformagdes de energia.
Actividade: Quando o calor aperta

Conteudos
Cientificos

Competéncias

Estratégias de ensino

Recursos didacticos

Instrumentos de
avaliagao

Transferéncias e
transformacdes de

Agrupar imagens indicando critérios Fazer uma pesquisa no
manual

Reagrupar imagens tendo em conta a pesquisa

Discussao em pares

Ficha de trabalho e manual

energia
. N . Discussao em turma PowerPoint
Compreender as transferéncias e transformacgdes de energia
Ler e interpretar um texto
Comentar frases do texto
Situacdo energética
mundial e Compreender a diferenga entre calor e temperatura Discussdo em turma
degradacgdo da
energia Identificar os combustiveis fésseis como consequéncia para o Ficha de trabalho; Internet; .
g ) PowerPoint -
aumento possivel global de temperatura Computador; Grelha de avaliagdo
Wiki das respostas
Escrever a resposta a questdo no férum de discussdo do wiki Wiki )
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Planificagdo da aula de FQA do 102 ano de escolaridade na unidade “Das fontes de energia ao utilizador”

Aula 2 -24.02.2011

Duragdo: 135 minutos

Sumadrio: Debate: Energia nuclear é viavel para Portugal?
Fontes de energia renovaveis.

Conteudos
Cientificos

Competéncias

Estratégias de ensino

Recursos didacticos

Instrumentos de
avaliagao

Fontes de energia

Ler e interpretar um texto
Explicar o problema enunciado
Elaborar questdes sobre o texto
Pesquisar respostas na Internet

Colocar no wiki a informagdo recolhida

Debater

Discussao em pares

Discussao em turma

Debate

Computador; Wiki; Ficha de trabalho;
Internet

Grelha de observagdo
do debate

Energias renovaveis
e ndo-renovaveis

Ver um filme colocado no wiki
Identificar as principais ideias do filme

Pesquisar informacgdo na Internet

Escrever no wiki as informagGes encontradas

Apresentar as informacgées a turma

Discussao em turma

Ficha de trabalho; Internet;
Computador; Wiki

PowerPoint

Wiki

Grelha de correcgdo dos
resumos
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Planifica¢do da aula de FQA do 102 ano de escolaridade na unidade “Das fontes de energia ao utilizador”

Aula 3 -25.02.2011

Duragao: 90 minutos

Sumario: Factores que contribuem para o uso racional de
fontes de energia. Nogdo de sistema, vizinhanga e fronteira.
Energia cinética e potencial

Conteudos
Cientificos

Competéncias

Estratégias de ensino

e s Instrumentos de
Recursos didacticos L
avaliacao

Energias renovaveis
e ndo-renovaveis

Compreender as caracteristicas das energias renovaveis e
ndo renovaveis

Discussao em turma

Uso racional das
fontes de energia

Compreender a politica dos 3R

Discussao em pares

PowerPoint

Compreender os conceitos de sistema, fronteira e vizinhanga

Sintese

Ficha de trabalho

Rendimento L . . . .
Analisar imagens e identificar o tipo de sistema ou se se trata . 5 .
. . Discussao em turma PowerPoint
de fronteira ou vizinhanga
. . Interpretar o film
Sistema, fronteira e terpretar o € . .
. Questionamento dos alunos PowerPoint
vizinhanga . . .
Compreender os conceitos de energia cinética e potencial
Visualizar um filme colocado no wiki
L Discussao em turma Grelha de avaliagdo
Energia cinética e N
. das conclusGes
potencial -
colocadas no wiki
Colocar conclusdes no wiki Wiki
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Planificagdo da aula de FQA do 102 ano de escolaridade na unidade “Das fontes de energia ao utilizador”

Sumadrio: Energia cinética e potencial - conclusdo. Frequéncia e
Aula 4- 01.03.2011 Duragdo: 90 minutos comprimento de onda da radiagdo e suas relagdes. Poténcia.
Energia Interna

Conteudos L _ . L Instrumentos de
o Competéncias Estratégias de ensino Recursos didacticos L
Cientificos avaliacdo

Energia cinética e

. Compreender os conceitos de energia cinética e potencial Discussdao em turma
potencial
Discussdo em turma
Compreender os conceitos de comprimento de onda e PowerPoint
Radiagdo frequéncia Questionamento dos
electromagnética alunos
Relacionar os conceitos e estabelecer relagGes
Sintese
Poténcia Compreender o conceito de poténcia Sintese

Pesquisar o significado de Energia Interna Questionamento dos Internet. Manual
Energia interna |
Discutir com os colegas do grupo os significados encontrados alunos PowerPoint
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Planificagdo da aula de FQA do 102 ano de escolaridade na unidade “Das fontes de energia ao utilizador”

Aula 5-04.03.2011

Duragdo: 90 minutos

Sumario: Energia interna, energia mecanica e conservagao
da energia.

Conteudos
Cientificos

Competéncias

Estratégias de ensino

i L. Instrumentos de
Recursos didacticos L
avaliagao

Energia interna

Compreender o conceito de energia interna.

Discussdo em turma. Sintese.

Energia Mecanica

Compreender as variagGes de energia interna.
Compreender do conceito de conservagdo de energia.

Compreender da energia mecanica como soma da energia
cinética e potencial.

Discussao em turma.

Questionamento dos alunos.

Sintese.

PowerPoint.

Conservacgdo da
Energia

Explicar balangos energéticos com situagGes do dia-a-dia.
Compreender varios balangos energéticos.
Colocar no wiki as conclusdes.

Colocar hipoteses para a questdo : "Como podemos
aumentar o rendimento no aquecimento?” Colocar as
hipoéteses no wiki.

Planificar uma actividade experimental.

Colocar a planificagdo no wiki.

Discussdao em turma.

Sintese.

Discussao em pares.

Discussdo em grupo.

Questionamento dos alunos; Grelha de avaliagdo

Sintese. dos balangos

energéticos.

Computador, Internet

Grelha de avaliagdo

Ficha de trabalho da planificaco.
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Planificagdo da aula de FQA do 102 ano de escolaridade na unidade “Das fontes de energia ao utilizador”

" . Sumdrio: Actividade experimental: Rendimento no
Aula 6 - 10.03.2011 Duragdo: 135 minutos .
agquecimento
Conteudos . L. . . Instrumentos de
. Competéncias Estratégias de ensino Recursos didacticos L.
Cientificos avaliagao
Realizar a actividade experimental planificada Discutir em pares Material de laboratdrio: suporte
universal, garra, nd, gobelé, adgua,
Analisar dados recolhidos manta de aquecimento, termémetro
Conservacdo da Tirar conclusdes sobre a actividade
Energia
L. - . . . ~ Grelha de avaliagdo do
Escrever o relatério da actividade experimental no wiki Discussdao em turma Computador latori
relatério
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Fisica e Quimica A — 102 ano — Unidade inicial: Das Fontes de Energia ao Utilizador
Actividade 1

=2
10

Data_ / /

Nome:

Parte |

1. Observa as imagens.

1.2. Agrupa as imagens e indica que critérios utilizaste para as agrupar.

1.3. Faz uma pesquisa no livro que te permita discutir os agrupamentos que fizeste.

1.4. Reagrupa as imagens atendendo a pesquisa que realizaste.

2. Observa as imagens.

Fig.8
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2.1. Indica as transformacgdes de energia que estdo a ocorrer.

Parte Il
3. Lé o texto que se segue.
2005 - O ano de todos os records

O que esta a acontecer ndo tem paralelo com aquilo que hd memdéria. Ano apds ano, os
records meteoroldgicos continuam a cair. 2005, sob este ponto de vista, deve ficar nos anais
da histéria. Até ao presente, o ano com temperaturas médias mais elevadas de que ha registo,
tinha sido em 1998 com aproximadamente 0,6 C acima da temperatura média no periodo
1950-1980, quando a temperatura média da Terra foi de 14 C. Mas ndo é tudo, porque 2005
foi um ano sem precedente, que fica tristemente conhecido pela actividade cicldnica extrema
no Atlantico Norte, o que fez com que a Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) tivesse
de ampliar a nomenclatura utilizada para classificar as tempestades tropicais. Outros records
de 2005, com consequéncias dolorosas: o furacao Wilma, formado em Outubro ao lago da
Jamaica, foi o mais intenso de todos os que estdo registados nos anais meteoroldgicos
engquanto que o Katrina, em Agosto, provocou 1300 mortos tendo-se tornado na catastrofe
mundial que causou mais prejuizos materiais. Segundo a revista Nature, a energia dissipada
pelos ciclones aumentou 80% desde 1945. Como consequéncia disso, as principais companhias
de seguros tornaram publico que o ano de 2005 tinha sido o ano em que tiveram mais
encargos com o pagamento de prejuizos provocados por catastrofes naturais meteoroldgicas,
tendo ultrapassado 200 bilides de euros. Por fim, nos antipodas de Nova Orledes, os bancos de
gelo do Arctico atingiram o recorde de fragilidade: a drea da superficie gelada diminuiu para
5,18 milhdes de km? permitindo a passagem de navios em muitas zonas que eram inacessiveis
sem a utilizacdo de navios quebra-gelo...e a deriva de grandes blocos de gelo (icebergues) ndo

para de aumentar...
In Silva, D.(2007). Desafios da Fisica. Lisboa: Lisboa Editora

3.1. Copia o texto para o local referente ao teu grupo, no wiki, e sublinha as palavras cujo

significado desconheces.

3.2. Pesquisa, na Internet, os significados dessas palavras. Cria um link para o site que

encontraste.

3.3. Responde a questdo que estd no espago das discussoes.
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Fisica e Quimica A — 102 ano — Unidade inicial: Das Fontes de Energia ao Utilizador
Actividade 2
Nome: Ne Data_ / /

PARTE |

1. Lé aseguinte noticia.

“Encerramento da central nuclear de Chernobil comecou

As autoridades ucranianas comecaram hoje, sdabado, a aplicar o Programa
estatal de encerramento da Central Atdmica de Chernobil e de transformacdo do
"sarcéfago" num sistema ecologicamente seguro. O programa, revelado hoje na
Ucrania, devera ser realizado em quatro etapas e sé terminara na segunda metade do
séc. XXI.

Em Abril de 1986, a Central Atdmica de Chernobil foi palco de uma das maiores
catastrofes industriais do séc. XX, tendo provocado polui¢do radioactiva no territério
de trés paises: Bielorrussia, Russia e Ucrania e obrigado a evacuacdao de milhares de
pessoas. Foi necessario construir um gigantesco sarcofago de betdo sobre o reactor
N.2 4 a fim de evitar fugas de radioactividade.

A primeira etapa de encerramento da central, que se prolongara até pelo
menos 2013, prevé a retirada do combustivel nuclear e o transporte para o lugar de
conservacgao.

A etapa seguinte, que deverda durar até 2020, prevé a paragem definitiva dos
reactores nucleares e a sua conservagao.

Na terceira etapa, até 2045, prevé-se a realizacdo de obras de conservacdo dos
reactores que os permita aguentar até ao momento em que ocorra a descida natural
da radioactividade até um nivel aceitavel.

Na dltima etapa, que deverda terminar em 2065, planeia-se realizar a
desmontagem dos reactores, bem como a limpeza das dreas com vista a retirar todas
as limitacGes ao seu uso.

O Governo ucraniano aprovou uma lei que melhora as garantias sociais das
populacdes que vivem em territorios onde se encontram empresas de extraccdo e
transformacdo de uranio, reactores e centros de tratamento de residuos nucleares. A
lei prevé a participacao das comunidades locais na gestdo dos meios investidos nesse
sector.

No dia 31 de Dezembro de 2009, as autoridades da Lituania encerraram a Central
Nuclear Ignalinskaia, do mesmo tipo da Central de Chernobil, construida ha 26 anos
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atrds, quando Lituania e Ucrania faziam parte da Unido Soviética. O seu encerramento
foi uma das condicdes para a adesdo da Lituania a Unido Europeia.”
In Jornal de Noticias, 02-02-2010

2. Expliqguem qual o problema enunciado no texto.
3. Elaborem duas questdes sobre a problemadtica que identificaram e que vao ser
necessarias para a segunda parte da actividade.
4, Pesquisem, na Internet, uma resposta para as vossas questdes. Podem utilizar
0s seguintes sites:
http://www.portal-energia.com/
http://www.itn.pt/
http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia nuclear
http://www.cienciahoje.pt/index.php?0id=17489&op=all

http://www.cfn.ist.utl.pt/pt/index.html
http://www.edp.pt

5. Coloquem no wiki as questdes que fizeram (separador “Actividade 2”).

PARTE Il

Vao, agora, realizar um debate e para isso é necessdrio alguma preparacdo. O debate
centra-se sobre a questdo: A energia nuclear é uma alternativa energética viavel para

Portugal?

1. Organizem-se em dois grupos. Um dos grupos é a favor e outro contra a
energia nuclear ser uma alternativa energética viavel para Portugal.

2. Discutam em grupo as questdes que formularam na parte | da actividade e
as respostas que pesquisaram.

3. Preparem os vossos argumentos e seleccionem questdes para realizarem
ao outro grupo.

4. Realizem o debate.

5. Redijam uma sintese das principais ideias debatidas no wiki (separador

“Actividade 2)".
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REGRAS DO DEBATE

Um debate deve ser planeado e ter regras. O tempo disponivel para falar deve
ser o mesmo para todas as partes e deve-se evitar que as discussdes avancem para o
nivel pessoal, para isso existe um moderador do debate. Este coordena o trabalho de
forma a garantir o seu bom andamento, nomeadamente a participacdo de todos, a

ordem e o respeito.

Durante o debate:

v' Apresentacdo: o moderador cumprimenta os adversdrios, define as regras e
apresenta o tema que serd debatido.
o Existem dois grupos a debater as suas ideias, previamente
estabelecidos;

v" Dentro destes grupos existem trés porta-vozes e quatro elementos do publico.

Grupol Sim

Grupo 2 Nao

v" Os tempos do debate serdo os seguintes:

Moderacgao Tempo necessario (ndo devera

ultrapassar os 2m)

Ideias iniciais 1 minuto para cada grupo
Organizacdo de argumentacao 1 minuto

Argumentacao 5 minutos para cada grupo
Organizacao da resposta 1 minuto

Argumentagao 5 minutos para cada grupo

Questdes de elementos do publico a cada um 10 minutos

dos grupos e respostas dos grupos

Organizacdo das alegacdes finais 1 minutos
Alegacdes finais 5 minutos para cada grupo
Moderacdo Iminutos (sintese)
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PARTE llI
3.1. Vejam o filme que esta no wiki.
3.2. Identifiquem as principais ideias expressas no video.
3.3. Pesquisem, na Internet, mais informacao sobre o assunto.
3.4. Escrevam, no wiki, um resumo das informacgdes que pesquisaram.

3.5. Apresentem a turma os vossos resultados.

100



Fisica e Quimica A — 102 ano — Unidade inicial: Das Fontes de Energia ao Utilizador
Actividade 3
Nome: Ne Data_ / /

PARTE |

1. Observa as imagens.

Fig.4
Fig.2 Fig.3

Fig.5

1. Coloquem duas questdes sobre as imagens.

2. Procurem respostas as vossas questdes na Internet e no vosso manual.

PARTE Il
2.1. Vé o filme que te é apresentado no wiki.
2.2. Indica, justificando na discussdo (discussion) do wiki, que tipos de energias estdo
associados ao movimento do esquiador. Podem usar sites que tenham consultado, fazendo

links para os referenciar.

PARTE IlI

4. Elaborem, em turma, uma lista com as palavras novas que aprenderam durante a realizacdo
desta actividade e registem-nas no wiki. Criem links para outras pdaginas onde descrevem o

significado de cada uma delas.
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Fisica e Quimica A — 102 ano — Unidade inicial: Das Fontes de Energia ao Utilizador
Actividade 4
Nome: Ne Data_ / /

PARTE |

Antes de iniciarem a parte | da actividade atribuam os nimeros 1, 2, 3 e 4 a cada um

dos elementos do grupo.

1- Pesquisem na Internet o que significa Energia Interna.
2- Escrevam, em grupo, um resumo e coloca no wiki no separador “Actividade 4”.

Coloquem os links para os sites que consultaram.

3- Alterem os grupos. Cada novo grupo tem de ser constituido por elementos que
possuam o0 mesmo numero.
4- Discutam os resumos que realizaram. Pesquisem no manual a definicdo de energia

interna e reformulem o vosso resumo se acharem necessario.
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Fisica e Quimica A — 102 ano — Unidade inicial: Das Fontes de Energia ao Utilizador
Actividade 5
Nome: Ne Data_ / /

PARTE |

1- Fagam o balanco energético de um dos sistemas que se encontram na tabela 1. Caso seja
necessario podem pesquisar informagdes na Internet ou no manual.

2 — Apresentem os vossos balangos energéticos a turma.

3- Coloquem no wiki, no separador “Actividade 5” o balanco energético que realizaram.

Radiador
Frigorifico

Motor

Chaleira eléctrica

Televisdo

Central termoeléctrica

Carro

Tabela 1l

PARTE Il

%ﬁ@

2. Discutam, no wiki (na discussao aberta para cada

Como poderemos
aumentar o rendimento

no aquecimento, quando

cozinhamos?

1. Formulem hipéteses.

grupo de trabalho), as hipdteses que formularam.
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3. Planifiguem uma actividade laboratorial e coloqguem a planificacdo, nos
separadores do grupo no wiki.

4. Construam uma tabela que vos permita registar os dados que vao recolher.

5. Realizem a actividade e registem os dados na tabela que construiram.

6. Facam o tratamento dos dados recolhidos.

7. Tirem conclusoes.
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Apéndice C = Grelhas de avaliacao das

diversas actividades
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Apresentagdo com vdrias
incorrecgdes ao nivel dos
conceitos ou das
informacdes

Apresentagdo com

algumas incorrecgdes ao

nivel dos conceitos ou
das informacgoes

Apresentagdo sem

qualquer incorrecgdo ao

nivel dos conceitos ou
das informagdes

Apresentacgdo reveladora
de um excelente
dominio de conceitos e
informacgdes

_/4
Os elementos do grupo ndao Varios elementos do A maioria dos elementos | Todos os elementos do
estdo suficientemente grupo tém um do grupo revela um bom grupo revelam um
preparados para defender | conhecimento deficiente conhecimento do conhecimento profundo
aspectos do seu trabalho; do conteldo do seu conteldo do seu do contetdo do seu
Ndo possuem os trabalho OU sdo trabalho e de justificagdo | trabalho e justificacdo de
conhecimentos ou as incapazes de justificar os de argumentagdo argumentag¢do
capacidades necessarias argumentos s
Dificuldade de discurso e Lapsos gramaticais e Discurso razoavelmente Discurso muito bem
incorrecgOes gramaticais, de dificuldades de bem articulado e sem articulado e sem
pronuncia e de linguagem pronuncia e de incorrecgGes gramaticais | incorrecgGes gramaticais
cientifica linguagem cientifica ou de pronuncia e de ou de pronuncia e de
linguagem cientifica utilizagdo correcta de
linguagem cientifica
_/4
N3o existe qualquer Fraca articulagdo entre Boa articulagdo entre a Excelente articulagao
articulagdo entre os varios os varios elementos do | maioria dos elementos entre os varios
elementos do grupo; grupo. Torna-se evidente do grupo. Contudo, elementos do grupo;
Apresentagdo desorganizada que alguns deles ndo algum dos elementos Apresentacdo ldgica e
prepararam a n3o preparou a extremamente bem
apresentagao apresentagdo com os organizada
restantes _ /4
Exposi¢ao pouco clara, Exposi¢do clara, mas Exposicao clara, mas Exposicdo clara,
pouco objectiva e sem pouco objectiva; Foram com alguns aspectos objectiva e com
evidenciagdo dos aspectos apresentados muitos supérfluos evidenciagdo dos
fundamentais aspectos supérfluos aspectos fundamentais /4
Ainformacdo é lida em vez A maior parte da Ainformacdo é Ainformacgdo é
de ser apresentada informacdo € lida em vez apresentada mas apresentada e ndo lida
de ser apresentada acompanhada da leitura
de algumas notas /a4
Apresentagdo com percalgos Apresentagdo com Apresentagdo com Apresentagdo bem
e ineficaz na captagdo da alguns percalgos e nem alguns percalgos mas ensaiada, sem percalgos
atencdo ou do interesse da sempre eficaz na eficaz na captagdo da e eficaz na captagdo da
audiéncia captacdo da atengdo e atencdo e do interesse atencdo e do interesse
do interesse da da audiéncia da audiéncia
audiéncia /4
N3o respeita o tempo ou por A apresentagao A apresentagao Optima gestdo do tempo
excesso ou por defeito ultrapassa ultrapassa ligeiramente disponivel
consideravelmente o o periodo temporal que
periodo temporal que Ihe estava destinado
Ihe estava destinado
_/4
Discurso inaudivel, com voz Discurso com grandes | Discurso audivel durante | Discurso audivel durante
monotona, sem inflexdes e | oscilagées no volume de a maior parte da toda a apresentagao,
expressividade vOz, mas sem apresenta¢do, com boa articulagdo de voz
expressividade inflexdo e expressividade com suportes
audiovisuais s
Total /36
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Apresentacao N .
Apresentagao | Apresentagcao
~ com algumas
Apresentagdo com . o sem qualquer | reveladora de
(i N incorreccBes | . -
vdrias incorrecgdes ao , incorreccdo ao | um excelente
. : ao nivel dos . . _/4
nivel dos conceitos ou . nivel dos dominio de
) ~ conceitos ou ) .
das informagdes das conceitos ou conceitos e
. ~ das informagdes | informagdes
informacgoes
O grupo nao esta O grupo tem
g. ‘p &nip O grupo revela | O grupo revela
suficientemente um
. um bom um
preparado para conhecimento . .
- conhecimento | conhecimento
defender aspectos do | deficiente do .
~ . do conteudo do | profundo do
seu trabalho; Ndo conteldo do , /4
seu trabalhoe | conteudo do
possuem o0s seu trabalho S s
. L. de justificacdo | seu trabalho e
conhecimentos ouas | OU éincapaz S
. e de justificacdo de
capacidades de justificar os ~ -
‘- argumentagdo | argumentacdo
necessarias argumentos
Discurso muito
Discurso bem
. razoavelmente | articuladoe
Dificuldade de Lapsos .
. . bem articulado sem
discurso e gramaticais e . ~
. ~ o esem incorreccdes
incorrecgGes dificuldades de | . " L
o . incorreccBes | gramaticais ou /4
gramaticais, de pronuncia e de L .
. } gramaticais ou | de pronuncia e
pronuncia e de linguagem L -
. e P de pronuncia e | de utilizagdo
linguagem cientifica cientifica .
de linguagem correcta de
cientifica linguagem
cientifica
Exposicao
clara, mas Exposicao
Exposi¢do pouco clara ouco - clara
POsIga0 po ’ pouc Exposi¢do clara, o
pouco objectiva e sem objectiva; objectiva e
. . mas com alguns
evidenciagao dos Foram aspectos com /4
aspectos apresentados p, evidenciagdo
. . supérfluos
fundamentais muitos dos aspectos
aspectos fundamentais
supérfluos
Total _ /16
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Néo obedece a Obedece a todos os

Ndo obedece a =
N3o obedece a
nenhum dos todos os pontos L N
todos os pontos da pontos exigidos na Obedece a estrutura
pontos da - da estrutura - [ . /4
. estrutura e ndo , estrutura, mas ndo e estd organizado

estrutura e nao , R mas esta , R
. . esta organizado . esta organizado

estd organizado organizado

Identifica o
objectivo de forma
incompleta e o

Identifica o objectivo
incluindo informagédo
bem seleccionada e

Identifica o objectivo
Identifica o e o texto inclui
objectivo mas o informagdo com

texto inclui
s . informacgdo ndo texto perde-se alguma relevancia, relevante, deixando
N&o identifica o . . . .
objectivo seleccionada em pormenores | introduzindo alguns de lado o que é /4
devidamente, sem interesse pormenores supérfluo,
misturando o que que o interessantes que resultando um texto
é fundamental sobrecarregam | ajudam a esclarecer informativo
com elementos ideias completo
acessorios
« Ainformacdo Apresenta Apresenta toda a
N3do apresenta ¢ P . P - Apresenta toda a
. - relevante alguma informacdo relevante . =
informacao , . ~ . - informagdo /4
apresentada é informacdo e alguma informacdo —
relevante . relevante
escassa relevante irrelevante.
N Interpretagao o -
Interpretacao .. ~ P . ¢ Interpretagao Interpretacao
Ma interpretacdo muito .
errada das - . incompleta das completa das
N das observagbes | incompleta das N N /4
observagoes N observagGes observagGes
efectuadas observagdes
efectuadas efectuadas efectuadas
efectuadas
Texto bem

Estrutura com

introdugdo e estruturada, Claro e

Texto com introdugdo
com ideias bem

Texto sem
Texto sem o s iy
qualquer - conclusao, mas e conclusdo, ideias
estrutura definida, ,
estrutura, confuso com ideias otexto é bem encadeadas, mas encadeadas, /4
e sem utilizagdo de desconexas e confuso em com desadequagao resultando numa E—
linguagem confusas termos de da linguagem mensagem inteligivel
cientifica linguagem cientifica e cientificamente
cientifica clara
Algumas frases
Frases mal Frases mal & , Frases bem Frases bem
3 , bem construidas . ,
construidas e com construidas construidas embora construidas e sem /4
embora com —_—
com alguns erros erros

erros frequentes | embora sem erros
alguns erros

Apresenta
algumas Apresenta todas as
Apresenta algumas . o
Apresenta N conclusdes, mas | Apresenta algumas conclusoes,
o conclusoes de o
conclusdes erradas forma mal de forma conclusdes de forma | expondo-as de forma /4
ou ndo apresenta incompleta bem estruturada clara e bem
estruturada
embora bem estruturada
estruturada
Total /28
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Apéndice D = Guiao de entrevista de grupo

focado
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GUIAO DE ENTREVISTA DE GRUPO FOCADO

1- Como utilizaram o wiki no decorrer das tarefas?

2- O que aprenderam com o uso do wiki durante a realizacdo das tarefas?

3- Que utilidades ddo ao wiki?

4- Que potencialidades que atribuem ao uso do wiki durante a realizacdo das tarefas?
5- Que dificuldades tiveram com o uso do wiki durante a realiza¢do das tarefas?

6- O que gostaram mais quando trabalharam com o wiki?

7- O que menos gostaram quando trabalharam com o wiki?

8- Que contributo teve o wiki para as vossas aprendizagens?

9- O que acharam das tarefas?

10- Qual a tarefa que gostaram mais? Porqué?

11- O que aprenderam nas aulas de Fisica e Quimica?
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