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Resumo

A obra de Manodl Pimentel Arte de Navegar reflecte varios aspectos da ciéncia
nautica ao tempo que foi publicada. O facto das duas edi¢des, separadas por um lapso
de tempo de apenas 13 anos, apresentarem importantes diferencas, torna-a desde logo
motivo de andlise da evolucdo da ciéncia nautica nesse curto espaco de tempo.
Enquadrou-se a Arte de Navegar na sua época, considerando a navegacao astronoémica
e os complementos a ela associados (cartogréfico, instrumental, etc.), focando a
transi 80 da préticaempirica para acientifica ea formado da“escola’ portuguesa,
gue subsistiu para aém do fim do poder naval portugués, e o papel desempenhado
pel as institui ¢des relacionadas com os cosmograf 0s-mores.

A importéncia da Arte de Navegar advém da apresentacdo abrangente da ciéncia
disponivel ao seu tempo, pois ndo so faz o ponto da situacdo em que se encontrava na
passagem do século XVII para o XVIII, como mostra a evolugdo operada em treze

anos nos procedimentos técnicos. Finaliza-se esta andlise inventariando as diferencas

nas duas edi¢cbes e comentando-as a luz da experiencia didactica do autor e da
evolucdo do conhecimento cientifico e experimental desenvolvido no periodo que
mediou entre as duas edi¢oes.

Conclui-se que a obra de Manoel Pimentel é construida sobre o desenvolvimento
notével do ambiente cultural e académico em Portugal dos séculos XV aXVII. Este
ambiente foi possivel como produto do investimento feito nainvestigagcdo e ensino da

ciéncia e arte nauticas pelas determinagdes Reais que produziram a Aulada Esferae

as particularidades curriculares do ensino no Colégio de Santo. Ant&o, instituicdes

onde se observa o intercambio académico com o mundo conhecido que claramente se

demonstra pela andlise da Arte de Navegar.

Palavr as-chave

Navegacdo; Nautica; Historia; Século XVII; Cosmografo-Mor; Manoel Pimentel;
AuladaEsfera; Ensino; Ciéncia
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Abstract

The work of Manoel Pimentel Arte de Navegar reflects several aspects of the nautical
sciences at the time of its publication. Those two editions, separated by just thirteen
years, present significant differences, which suggest the interest of the works for the
analysis of the evolution of the nautical sciences over that short period of time.

The historical framework for the Arte de Navegar was considered, namely the
astronomical navigation and the associated tools (charts, instruments, etc.), focusing
on the transition from an empirical towards a scientific practice and the formation of
the Portuguese “ school”, which subsisted past the end of the Portuguese naval power;
and furthermore, the role played by the institutions related to the role of ,,cosmografo-
mor”.

The importance of Arte de Navegar arises from its comprehensive presentation of the
science available at the time, asit not merely statesthe , state of the art™ of navigation
on the transition from the XV 11 to the XV 111 Century, asit also reveal s the evolution
operated over those thirteen years on the technical procedures employed. The analysis
finalises with the inventory of the differences between the two editions, commented
with due regard to the pedagogic experience of the author and to the evolution of
empirical and scientific knowledge developed over the time period between the

editions.

To conclude, Manoel Pimentel“s work is built upon the notable development of the
cultural and academic environment in Portugal over the XV tothe XVII Centuries.
This environment was made possible as a product of the investment made in the
research and teaching of nautical science and art through the Royal chartersinstituting
the Aula da Esfera and the curricular particularities of the teaching at the “Santo

Antéo College”, ingtitutions where we can observe the academic interchange with the

known world, which is clearly documented in the analysis of the Arte de Navegar.

Keywords

Navigation; Naval; History; XVII Century; Cosmégrafo-Mor; Manoel Pimentel; Aula
da Esfera; Teaching; Science
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Introducao

Esta tese apresenta a obra de Manoel Pimentel Arte de Navegar, obra que reflecte
varios aspectos da ciéncia nautica ao tempo em que foi publicada. O facto das duas
edicbes, separadas por um lapso de tempo de apenas 13 anos, apresentarem

importantes diferencas, torna-a desde logo motivo de andlise da evolucéo da ciéncia

nauti ca nesse curto espaco de tempo: foi abase do interesse inicial.

Mas a0 desenvolver esse interesse, outra facetas se nos revelaram necessérias
conhecer: asituacdo da ciéncia ndutica ao tempo da primeira e da segunda edicdo; as

instituicdes de ensino da época; 0 ambiente cientifico do pais e a suainfluénciaem

Manoel Pimentel e outros aspectos, quicA de menor importancia, mas que

contribuiram para a gesta dos descobrimentos e formacao intelectual do autor, facetas
intimamente ligadas.

Inicia-se o trabalho com o enquadramento da Arte de Navegar ao tempo de Manoel

Pimentel, fazendo, resumidamente, a histéria da navegacdo astronémica e dos
complementos a ela associados (cartografico, instrumental, etc.), focando a sua
interligacdo com o progresso das navegacdes de descobrimento e expansdo. Acentua

se o caracter de transicdo da pratica empirica para a cientifica e a formagdo da
“escola’ portuguesa, que subsistiu para a m do fim do poder naval portugués.
Embora o tenhamos feito de forma intencionalmente resumida, a vastiddo da matéria
abordada ndo nos permitiu uma maior economia de texto.

O papel dos cosmografos-mores na nautica portuguesa € inseparavel desta transicéo
da prética empirica para a prética cientifica. A importéncia da obra destes

cosmografos atraiu ja a atencdo de numerosos historiadores e foi objecto mais ou
menos recentemente de duas teses que focaram particularmente numa individualidade.
Referimo-nos as teses de Nuno Ferreira sobre Jo&o Batista Lavanha e de Rita Cortez

de Matos, sobre Anténio Mariz Carneiro.

A Tese que ora apresentamos é também sobre um cosmografo-mor, cujaimportancia

se baseia numa s0O obra, didactica, considerada valida por mais de um século e de
grande interesse paraa histéria da néutica portuguesa. A sua importancia advém da
apresentacdo abrangente da ciéncia nautica disponivel ao seu tempo, pois ndo so faz o ponto

da situacdo em que se encontrava na passagem do século XVII parao XVII1, como
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mostra a evolugdo operada em treze anos, nos procedimentos técnicos (que
comentamos através da comparacao das duas primeiras edicdes da obra).

Porque A Arte de Navegar € um livro didactico, descreve-se também o ensino da
navegacdo na época de Manoel de Pimentel; refere-se 0 apoio Real que o ensino
recebeu pela obrigatoriedade imposta ao cosmégrafo-mor de dar uma aula de
matematica e por uma apertada regulamentacdo, bem como através do ensino no
colégio Jesuita de Santo Antdo criado também por iniciativa Real. Expdem-se as
caracteristicas e diferencas destas institui¢cdes, evidenciando o papel do cosmografo-
mor e caracterizando as individualidades que ocuparam o lugar bem como dos
professores dagquel e colégio.

Individualiza-se Manoel Pimentel, cuja biografia se apresenta, caracterizando a
personagem através da sua vida, da obra em estudo e das outras de que é autor.
Descreve-se a evolucdo das obras de nautica até ao inicio do século X V111 e citam-se

as mais importantes, focando a atencéo naquelas que serviram de base e de inspiragéo
aobraem estudo. Finaiza-se esta andlise inventariando as diferencgas nas duas edi¢des

e comentando-as a luz da experiencia didactica do autor e da evolugdo do
conhecimento cientifico e experimental desenvolvido no periodo que mediou entre as
duas edigoes.

Conclui-se que a obra de Manoel Pimentel é construida sobre o desenvolvimento
notavel do ambiente cultural e académico em Portugal dos séculos XV aXVII. Este
ambiente foi possivel como produto do investimento feito nainvestigacéo e ensino da
ciéncia e arte nauticas pelas determinagdes Reais que produziram a Aulada Esferae
as particularidades curriculares do ensino no Colégio de Santo Ant&o, instituicdes

onde se observa o intercédmbio académico com o mundo conhecido que claramente se

demonstra pela andlise da Arte de Navegar.
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1 A Navegacdoem Portugal nos Seculos XIV a XVII|
(simula breve)

1.1 Antecedentes medievais

A técnica de navegacdo em Portugal, no século X1V, ndo difeririada que era praticada
no Mediterréneo, conhecida como de “rumo e estima’. Estat cnicaforaintroduzida,

ou aperfeicoada, pelos marinheiros genoveses que D. Diniz chamara a Portugal, no
inicio do seculo.

Héa noticias de que notempo de D. Afonso Henriques j& os portugueses haviam
combatido no mar contra os mouros. Sao também conhecidas as incursdes comerciais

a Bruges e outras cidades, do Norte da Europa e no Mediterrneo, ainda no século
Xll, e as incursdbes as Canarias notempo de D. Afonso IV. Tudo isto mostra que a
navegacao era uma actividade bastante desenvolvida antes ainda do seculo X1V«

Mas € deste século 0 seu grande desenvolvimento, proporcionado por D. Fernando a
nivel fiscal e de seguro maritimo, aspecto em que foi pioneiro, fomentando a
construcdo naval e o incremento da navegac&o comercial, cujos riscos atenuoul.

Os navios utilizados eram de muitose diversos tipos, em gera movidos a remos e
eventualmente com uma vela de apoio. Algumas influéncias dos barcos dos povos do
norte, dinamarqueses, noruegueses e normandos, haviam sido introduzidas no
desenhos, mas a técnica de navegacdo era essenciamente mediterranea. Era uma
navegacao a vista da costa, pelo que a bagagem de conhecimentos e instrumental do
piloto do Mediterraneo era bem modesta. Os seus conhecimentos cosmograficos e 0s

regimentos nauticos de que dispunha eram rudimentares, e como instrumentos

1 - José Matoso em Antecedentes Medievais da Expansio Portuguesa, in Histéria da Expansdo
Portuguesa, vol. |, Lishoa, Circulo dos Leitores, 1998, pp. 18 a 20.

2 - Quirino da Fonseca arrolou mais de 150 denominactes diferentes de embarcactes em: A Caravela
Portuguesa e a prioridade técnica das navegages, Coimbra, Imprensa da Universidade, 1934

3 — Jaime Cortesdo, Os Descobrimentos Portugueses |, Obras Completas, vol. XXI, Lisboa, Livros
Horizonte, 1975, p. 206-210
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dispunha apenas do reldgio de areia, da agulha magnética com a rosa-dos-ventos,
COMassos e régua.

Dispunha ainda da carta-portulano, carta que reproduzia o recorte da costa e dava

algumas informagdes Uteis para a havegacdo, mas gque sotinha uma escala de
distancias, nica para toda a carta e estava “torcida’ por ndo estar corrigida da
declinac&o magnética que sO veio a ser conhecida mais tarde:.

Estas cartas eram a expressdo gréfica da descri¢cdo da costa, descri¢do que
originalmente tinha o nome de périplos e mais tarde de portulanos. Estava cortada por
uma rede de rumos magnéticos, tracados a partir de rosas de vento dispersas pela
carta, rumos esses inicialmente em nimero de 8 ou 16 e mais tarde 32 saindo dessas
rosas de vento, que permitiam ao piloto definir o rumo e calcular a distancia
percorrida, e sobre a qual se desenhava o contorno da costa. A técnica de construcéo
destas cartas nauticas ndo se modificou até ao principio do século XV1I, ndo obstante
se ter reconhecido, logo em meados do século XV, quando se iniciou a navegagdo
astronémica, ndo corresponderem as cartas a realidade geograficee.

Os dados para 0 estabel ecimento destas cartas-portulano saiam da préatica dos pilotos e

na sua execucdo ficaram célebres as escolas mediterrdneas de Génova, Veneza e
Maiorca. Estas cartas, apesar de geograficamente incorrectas, adaptavam-se

perfeitamente & nautica praticada, em que as referéncias de posi¢do eram dadas apenas

pelo recorte da coster. Algumas obras cartogréficas, catal&s e itdlicas, do periodo que
precede 0s descobrimentos portugueses, incluem também desenhos e regras nauticas e
cosmogréficas relacionadas com a arte de navegar da época, mas em nenhuma, nem

em qual quer outro documento, se encontra referéncia alatitude e longitude, aplicadas
anavegacao.

4 - As cartas eram executadas de acordo com as informagdes dadas pela blissola, que indicava o Norte
magnético, variavel de lugar paralugar. Mas como as cartas eram orientadas de acordo com o Norte
geografico, sem considerar o angulo entre os dois (declinacdo magnética), pelo que alocalizacdo das
terras ficavaincorrecta.

5 - A primeira constatacdo foi feita por Diogo Gomes, conforme relata em As Relacfes do
Descobrimento da Guiné e etc.; Boletim da S.G.L., Lisboa, 172 Série, N.° 5, 1898-1899, p. 286; é

também citado em Diogo Gomes de Sintra, Descobrimento Primeiro da Guiné, edi¢do criticade Aires
do Nascimento, Lisboa, Colibri, 2002

6 - Luis de Albuquerque, Ciéncia e Experiencia nos Descobrimentos Portugueses, Lisboa, Biblioteca
Breve, val. 73, Ingtituto de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p. 8
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Dispunham também de regras ourodas de marés, marés que sendo diminutas no
Mediterraneo era importante conhecer em estreitos e portos do Atlantico, quando a
navegacao se prolongasse até eles.

Com a navegacdo a vela nem sempre se podia seguir o rumo desgjado, ou por a
direccéo em que soprava o vento o ndo permitir ou por qualquer ilha ou outro acidente
se interpor no rumo. Usava-se entdo atécnica de bolinar. O barco avancava em zig-
zag, mas para determinar quando se havia de mudar de rumo e saber ao fim de uns
tantos bordos onde estava, foi criado um conjunto de duas tabelas, denominado
“toleta ou raxon de marteloio”. A primeiratabela (suma) indica, em fungdo do rumo
alternativo tomado, quanto o navio se afasta (alargar) do rumo desgjado e adistancia
percorrida se mantivesse o rumo inicial (avancar) e a segunda (avanco de retorno),
em fungdo do rumo escolhido para regressar ao rumo inicial, indica a distancia a

navegar até o encontrar (retorno) e quanto o navio avancou relativamente ao rumo
inicial. Na figura 1 mostra-se a composi¢éo geométrica do descrito e uma tabela —

toleta de marteloio (Bianco 1436).

Avango de welorno

Toleta de marteloio

! TABELA
Difer. |
de
rumos

Suma Avango de retérne

Qua_riu) ‘

Alargar | Avangar | Retérno | Avango

50
24

\
20 93 510!
38 92 26 |
55 83 18 11
|
71 71 14 | 10
83 5 |+14 ‘H.ﬁ'.’l
92 38 1
[ o8 20 *10%/,| %51,
100 o -8 | o

SO Chvnp W =

b & a

a=100 b =10

Figura 1 - Descritivo geométrico e, Toleta de Marteloio®, em A Marinharia dos Descobrimentos, de
A. Fontoura da Costa, Tabela XXX, p. 360/361

Era importante saber as horas de preiamar e baixa-mar em cada porto, pelo que
dispunham também de tabelas que davam essa indicacdo, conhecidas como
estabel ecimento do porto. Dispunham ainda de elementos para cal culo do calendério.

A técnica de navegacdo no Mediterraneo era produto da experienciaacumulada por

sucessivas geracoes de pilotos, transmitida familiar ou cooperativamente e manteve-se
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inalteravel por largos anos, pois dois séculos depois de os portugueses terem criado no
Atlantico novos métodos (a navegacdo astrondmica) ainda se praticava no

Mediterrdneo a mesma t cnica denominada de “rumo e estima”. O rumo era dado
pela agulha magnética e a distancia percorrida era estimada pelo piloto, ambos com a

gjuda das linhas de rumo tragadas na carta-portulano.

1.2 Navegacdo astronomica

A navegacdo astrondmica €, por convencao, a nautica baseada num conjunto de
processos que permitem definir a direccdo de um navio, por observacdo dos astros.
Observagdo tem o significado, nesta definicdo, de determinagdo da posicéo de uma
estrelano céu e ndo no sentido contemplativo.

Este tipo de navegacdo pressupde a determinacdo das duas coordenadas que

posicionam o navio no alto mar relativamente a duas linhas de referéncia e a
determinacdo do rumo (direc¢éo a seguir pelo navio para chegar ao destino).. Com as

duas coordenadas marcadaa posi 80 do navio nacarta, 0 “ponto”, e 0S processos
astronémicos em néutica tém como objectivo a marcagdo do ponto.

A determinagdo de latitudes e longitudes, as duas coordenadas, ja era praticada em
terra e ha umalista destas determinagdes para algumas cidades, inserta no Almanague
de Coimbree, datado do principio do século XIV. O balango do navio impedia a
utilizacdo dos instrumentos usados em terra, e SO apos a simplificacdo introduzida
pel os portugueses no astroldbio e quadrante, foi possivel usé-los no mar, mas mesmo

entdo, sempre que possivel, aquelas medicdes eram feitas em terra. Aliés, alatitude
ndo interessava no Mediterraneo onde a navegacéo se fazia ao longo de paralelos.
Dada a configuracéo deste mar, a longitude téo pouco era necessaria, pois a costa era

uma referéncia suficiente.

7 — Luis de Albugquerque, Curso de Histéria da Nautica, Biblioteca da Expansao Portuguesa, Lisboa,
Publicacbes Alfa, 1989, p.7.

8 — Encontra-se na Biblioteca Nacional de Madrid um cddice contendo dois almanagues escritos em
portugués, 0 Almanaque Perduravel e o citado Almanagque de Coimbra, onde, a par de observagGes
astrondmicas e astrol dgicas, contém umallista de latitudes e longitudes de 70 cidades de Europa, Asiae
Norte de Africa. Jaime Cortesiio, em Histériade Portugal, direccio de Damifio Peres, Barcelos,
Portucalense Editora, 1932, vol 1V, p. 196 a 198.
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As viagens de descoberta iniciaram-se pouco depois da conquista de Ceuta, em 1415,
navegando ao longo da costa e usando certamente dos mesmaos processos em uso no
Mediterréneo, sendo a passagem para além do cabo Bojador o primeiro éxito, obtido

em 1434. Mas ai comecavam outras dificuldades. mudava o regime de ventos
conhecido; formavam-se correntes novas; a costa prolongava-se em plataforma
submarina, afastando a navegacéo da costa e dificultando a navegacéo a vister.

O regime de ventos e correntes numa larga faixa que vai do paralelo de Lisboa até ao

da Guiné orientam-se, durante todo o ano, dominantemente no sentido de soprarem do
gquadrante entre o Norte e o Nordeste, 0 que dificultava oregresso que se tornava
demorado e penosov.

A adopgdo de um novo tipo de navio foi a primeira medida para vencer estas
dificuldades. Cedo se abandonaram as barcas e barinéis com que se tinha ultrapassado
0 Bojador e adoptou-se a caravela. As suas velas triangulares, ditas latinas, permitiam
navegar quase contra 0 vento e eram navios muito manobravels.

Mas, mesmo com eles, o regresso a Portugal dos mareantes era dificil e demorado. E

por isso, desde muito cedo se utilizou a” volta pelo largo”, como era entdo chamado o
arco que faziam para contornar os ventos e correntes dominantes na zona:.

Quando se tornou corrente esta solucéo, € desconhecido, como também quem a
ensaiou em primeiro lugar, mas o conhecimento de dois locais de referéncia entdo
utilizados, os Acores e o Mar do Sargago, ddo uma ideia da época em que se terd
iniciado. Os Acores foram descobertos em 1427 e o Mar do Sargaco aparece
referenciado numa carta de 1436, pelo que é legitimo supor que foi por essa época que
avolta pelo largo passou a ser correntemente utilizada, embora ndo fosse totalmente

9 — Zurara, Gomes Eanes da, Cronica da Guiné, Lisboa, Livraria Civilizacdo, 1972, Cap. VI, p. 50. O
mesmo se |&é em Duarte Pacheco Pereira em Esmeraldo de Stu Orhis, livro |, Cap. XXII e numa
legenda do mapa de Fra Mauro

10 — Luis de Albuquergue, Ciéncia e Experiencia nos Descobrimentos Portugueses, Lisboa, Biblioteca
Breve, vol. 73, Instituto de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p. 26

11 - A estarota de regresso foram dados os nomes de volta da Guiné e posteriormente voltada Mina
Gago Coutinho, que defendeu atese desta volta, chamou-lhe voltapelo largo. Tese e nome sdo hoje
geramente aceites. Luis de Albuguerque in Curso de Histéria da Nautica, Biblioteca da Expansdo
Portuguesa, PublicagBes Alfa, 1989, p.33 e 34.
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abandonada a rota directa, rumo ao Norte=. Com esta volta o piloto via-se no meio do
Oceano durante muito tempo, que chegava a dois meses, até que atingisse aguelas
referéncias, sem qual quer orientagdo sobre o local em que se encontrava.

Inicialmente usou-se a estrela Polar para referéncia, ja conhecida dos navegantes,
embora com uso muito restrito, facilmente detectavel no céu. Sendo conhecida a

altura= destaestrelaem Lisboa, a determinacéo da altura desta num qualquer lugar

do Oceano permitia calcular a distancia a que estavam de Lisboa, pela entdo ja
conhecida correspondéncia do grau a léguas. Determinava-se assm a diferenca de
latitude entre o lugar e Lisboa.

O processo vem insinuado no Tratado da Esfera, da autoria de um monge inglés do
seculo X11, de nome John of Hollywood, conhecido nos textos portugueses por Jodo
de Sacrobosco, que foi a base do conhecimento da cosmografia desde o século X1V e
influenciou este até ao século XVI11. Nesse tratado Sacrobosco fixa a medida de um
grau do meridiano terrestre em 700 estadios, cuja correspondéncia em léguas néo
pode ser feita directamente, dado ser o estédio uma medida cujo valor variava de local
paralocal». Em Portugal foi entdo fixada em 16 2/3 |éguas a extensdo de um grau.
Dada aimprecisdo com que este valor foi determinado, sofreu alteracdes ao longo do
tempo, vindo afixar-se, noinicio do século XVI11, em 18 |éguas, depois de passar por
17 %, valor usado na maior parte dos séculos XVI e XVII. Este valor de 18 |éguas,
fixado fundamentalmente para facilitar os cdlculos, ja havia sido proposto no inicio do
século XVI por Duarte Pacheco Pereiras, foi retomado por Manoel Pimentel em
1712.

A altura da estrela Polar em Lisboa ndo eraum valor fixo, umavez que ela descreve
um circulo no seu movimento diurno, e para servir de base de comparagdo tinham as
observacOes de ser feitas com a estrela na mesma posi¢ao. Assim foi criado um

grafico indicando as alturas da polar em oito posi¢fes do seu circulo diurno aparente

12 — Luis de Albuquerque, com base em textos de Zurara, Diogo Gomes e Va entim Fernandes, admite
gue esta volta comegasse a ser praticada, com carécter sistemético, a partir de cerca de 1435. Luis de
Albuquerque, op. cit. p. 34 a 36

13 - Alturaduma estrela é o arco de meridiano que passa pelo astro e pelo zénite medido entre o astro e
0 horizonte racional

14 — Luis de Albuquerque, Ciéncia e Experiencia nos Descobrimentos Portugueses, Lisboa, Biblioteca
Breve, vol.73, Instituto de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p. 30-32

15 — Duarte Pacheco Pereiraem Esmeraldo de Stu Orbis, Lisboa, ImprensaNacional, 1892, p. 7.
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correspondentes, aproximadamente, aos oito rumos principais darosa do vento, com
as quais se poderia usar aestrela polar em alturas ndo meridianas.

As dturas da polar em Lisboa, nestas oito posigoes, foram apresentadas em duas

formas diferentes de grafico. Numa tinha a forma de uma figura de homem
representado no céu, com o centro do corpo no polo e voltado (ou de dorso) para o
observador, sendo os varios rumos designados em relacéo a partes do corpo. O Norte
era a cabega; 0 nordeste um dos ombros (consoante a figura estivesse de frente ou de
costas 0 esquerdo ou o direito); o nordeste, o outro ombro; o leste, o braco esquerdo
(ou o direito); o sudeste, a linha abaixo do brago esquerdo (ou direito); o pé, o Sul
(Figura2A).

Outraforma, amais corrente, era sob aforma de umaroda, conhecida como Roda da
Polar (Figura 2B). Quatro diametros davam as oito posi¢des da polar.

Tanto aroda como afigura humana estavam relacionadas com a posi¢do das guardas
da ursa menor, que tinha de serigua nolugar e em Lisboa no momento da
observagdo. Para auxiliar a determinacéo da posi¢éo das guardas no mar, dispunha-se

de um instrumento (Figura 2D).

A partir desta regra para determinar a distancia do ponto em que estava 0 nhavio
relativamente a Lisboa, foi induzida, admite-se, a resolucdo do problema de
determinacéo da latitude, formulada no denominado Regimento do Norte, considerado

0 primeiro passo da navegagdo astrondmica. A latitude era entéo chamada altura do

polo ou ladeza. Note-se que € semelhante a determinacdo das horas da noite usada

pel os marinheiros de entéo, baseada também no movimento da ursa menor, por eles
chamada buzina.

O Regimento do Norte resultou da comparacdo das alturas dadas pela Roda das
Alturas do Norte com a latitude de Lisboa (arredondada a 38 %2 graus) e com a
diferenca dos graus deduziram a correc¢do ajuntar ou aretirar a altura da Polar, para
obtencdo dalatitude. Este regimento, do ultimo quartel do século XV, foi devido aos
técnicos de D. Jo&o |1, admitindo A. Fontoura da Costa a sua autoria a José Vizinho.
A correccdo variava portanto com a posi¢do das guardas da ursa menor (buzina) nas

oito posi¢des consideradas na roda e que passaram a ser indicadas em gréfico,
também em forma de roda (Figura 2C), sendo os valores subtraidos a altura da estrela

do Norte quando esta estiver acima do pélo (guardas nas quatro posices entre as
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linhas do Oeste e Sudeste, passando pelo Sul) e adicionados quando na posicéo
oposta. Durante o seculo XV o regimento foi sendo melhorado quanto aredaccéo e

definicéo das condicdes de aplicacao.

sbesn

40

Fioura 26

Roda das alturas do Norte em Lisboa, do Manual de Munick (1509?)

E' ] 57'«'1.3161-

FiGurs 31

Instrumento para |

jacilitar o conhecimento da_posirZo da guarda dianteira
para aplicagdo do Regimento do Norte, de Luis

Serrfo Pimentel,

Roda das correcgles das alturas do Norle, de Jodo de Lisboa (Ap. 7 B).

Figura 2 - fig. 2A e 2B —Roda das alturas da estrela Polar, fig. 2C — Roda das correcgdes,
fig. 2D — Instrumento para determinagao da posi¢do das guardasda Ursa Menor, em A
Marinharia dos Descobrimentos, de A. Fontoura da Costa, p. 50, 51, 55 e 64.

A comparacdo das alturas da Polar dava a distancia entre dois paralelos. Uma vez
chegado ao paralelo do destino o navio percorria este paralelo até ao local do destino.
Apbs a serra Leoa, no hemisfério Sul, a estrela Polar deixa de ser visivel. Em sua
substituicdo foram usadas vérias outras estrelas, mas a mais comum foi a Alfa-Crucis,
pertencente a constel agdo do Cruzeiro do Sul, amais préxima do polo, de que também

se fez um regimento. Todos estes regimentos foram, mais tarde, gradualmente
substituidos pelo Regimento da Declinacdo do Sol, quando o Sol tomou as fungdes
dagquelas estrelas, por ser uma presenca comum aos dois hemisférios. Mas a
substituicdo destes regimentos pelo do Sol foi lento, pois os pilotos estavam muito
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habituados a eles. Durante algum tempo continuaram a ser usados, simultaneamente
com o do Sol.

Para se poder usar a atura meridiana do Sol no calculo da latitude, era necessario
conhecer a declinacdo do astro no dia da observacédo, pois em virtude do movimento
anual do Sol na ecliptica, esta coordenada equatorial variava de diaparadia. A forma

prética de os pilotos a conhecer, era por meio de tabuas, embora pudesse também ser
obtida por gréficos e dbacos.

Abrado Zacuto apresentou essas tdbuas no seu Almanach Perpetuum, mas de uma
forma que ndo era directa para os pilotos, pelo que foram, a partir delas, calculadas
aritmeticamente tabelas prontas a usar pelos pilotosr. As regras propostas por
astrénomos e astrologos nem sempre eram utilizaveis pelos pilotos, dada a grande
diferenca de instrugdo e cultura, pelo que, como neste caso, tinham de ser trabalhadas
previamente para poderem ser utilizadas. Gaspar Nicolas foi encarregado de as
adaptar a utilizagdo imediata pel os pilotos.

A determinacdo da latitude pela aplicacdo do Regimento do Sol, embora sofresse o
inconveniente dos dias encobertos, foi um real avango na prética da navegagdo que se
praticava, pois esta dependia da pericia do piloto na estima da distancia percorrida e

da boa aplicacdo da toleta de marteloio. Com a toleta de marteloio os pilotos
marcavam nacarta o ponto de fantasia, asssim chamado porque este dependia duma
estimativa pelo piloto da disténcia percorrida. Essa estimativa dependia da vel ocidade
do navio e esta dos ventos e correntes.

Quando o Regimento das Léguas substituiu atoleta de martel oio, passaram amarcar o
ponto de esquadria, mais rigoroso, e gque tinha a vantagem de poder ser confirmado e
rectificado. Consistia na resolucdo do tridngulo rectangul o constituido pelo segmento
de meridiano desde o ponto de partida até ao paralelo de chegada, por¢éo do paralelo
de chegada desde a interseccéo com o meridiano de partida até ao ponto de chegada
(afastar), sendo a hipotenusa o rumo seguido contido entre os pontos de partida e de

16 - Declinagdo corresponde na abobada celeste a latitude terrestre. Da mesma forma chama-se
ascensdo recta a coordenada correspondente a longitude. As diferencas destas Ultimas podem ser
tratadas como angulos horarios ou diferencas de tempo, em que cada hora éigual a 15°

17 - Luis de Albuquerque, Ciéncia e Experiéncia nos Descobrimentos Portugueses, Biblioteca Breve
vol.73, Lisboa, Ingtituto de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p.54
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chegada (relevar). Da sua resolugdo resulta umatabela em que, em fungéo do rumo
seguido, se obtém o relevar e o afastar.

Tomando como exemplo um navio partindo do ponto A para o ponto F segundo arota
R, o piloto marcava a nova posicdo do navio considerando a distancia estimada
percorrida e considerando arota paralela a uma das linhas de rumo da carta, de acordo
com o que havia imposto a0 navio, através da agulha magnética. O ponto que
determinava na carta era chamado ponto de fantasia, pois 0 seu rigor dependia da boa
ou ma estima do piloto da disténcia percorrida (Figura 3A).

Com aintroduc&o dos processos astrondmicos na nautica, de que nos temos ocupado,
e com 0 Regimento das Léguas, a marcacdo do ponto nacarta passou a fazer-se de
forma mais rigorosa. Este regimento, que substituiu a toleta de marteloio, era
apresentado sob diversas formas: tabelas de duas colunas; enunciados equivalentes as
tabel as; gréficos na forma de rodas; desenhos de tipo mais directo. Era um regimento
totalmente portugués, que aparece pelaprimeiravez no Guia Nautico de Munigue, o

gue transporta para 0 século XV asua criacdo. Fontoura da Costa aventa a hipétese de
ter sido da autoria de José Vizinho, um dos principais astronomos de D. Joéo ||

Das tabelas e em fungdo do rumo imposto o piloto retirava o relevar (numero de

| guas andadas pelorumo“R” para cada grau de diferen a de latitude) e o afastar
(distancia do navio ao meridiano do ponto de partida). Mas também se podia tomar o
lado correspondente a diferenca de latitude do valor de um grau, como natabela que
apresentamos na figura 3. Por smples proporcionalidade a tabela era aplicada as
SituacOes reais.

Para marcar o ponto de esquadria, 0 equivalente ao ponto de fantasia mas agoramais
rigoroso, mede-se a latitude do ponto de chegada, que se marca na carta. O ponto de
esquadria é o ponto de intersec¢cdo duma paralela alinha de rumo indicado na carta
com o paraelo do ponto de chegada indicado sobre o meridiano (Figura 3B). Se os

dois pontos, fantasia e esquadria, ndo correspondessem, haveria que os corrigir, parao
gue eram indicados métodos, conforme os rumos. Note-se que SO por mero acaso
coincidiriam, pois ventos, correntes, etc., influenciavam a velocidade do navio pelo
gue tornavam a estima aleatoria, (de fantasia), além de que as medic¢bes a bordo eram

também sujeitas aerros.
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Quando n&o coincidiam consideravam-se trés casos. Rumo de quatro quartas (45 °) e
acima e abaixo deste angulo. Para os rumos de quatro quartas, dava-se preferéncia ao
meridiano correspondente ao ponto de fantasia sendo o ponto do navio determinado
pelo cruzamento deste com o paralelo dalatitude; no caso de o rumo ser superior a
quatro quartas as diferencas de paralelo entre os dois pontos chegam a ser enormes,
pelo que se prefere 0 caminho percorrido pelo navio, rebatido sobre o paralelo da

latitude; no caso do rumo ser inferior da-se preferéncia ao rumo (Figura 3C). As

figuras 3 complementam esta explicacdo, mostrando as construgbes geométricas
explicativas dos dois processos, a que se junta uma tabela de |éguas e os métodos de
gjustamento dos dois pontos.

A navegacdo por alturas-distancia, como era conhecido este processo, ter-se-ia
iniciado cercade 1460, o maistardar, e foi usada até ao principio do século XVI. Até
ao fim do século XV o progresso das navegacdes portuguesas fez-se no sentido da
latitude. Inicialmente a latitude era usada apenas como uma gjuda para identificar os
acidentes da costa, mas com o alongamento para 0 Sul das navegagdes, aumentou a
navegacdo no alto mar, tornando a determinacdo da latitude uma referéncia

fundamental, pelo que se tornou necessario adoptar a bordo os métodos de
determinacdo dalatitude, j& conhecidos em terra e aintroduzir nas cartas uma escala
de latitudes. Isto obrigou a um novo levantamento cartografico da costa. Existem
indicios varios que mostram que tanto o novo método de navegacdo como 0 NovVo
levantamento das costas, se iniciaram logo apds D. Jodo | ter subido ao tronoe.
Além da latitude, para determinar a posi¢cdo do navio no mar era necessaria a
longitude. A determinacdo desta coordenada ndo foi de fécil resolucdo e durante cerca
detrés séculos foi calculada por viaindirecta, 0 que acarretava erros, ndo so paraa
derrota do navio como para a cartografia, erros responsaveis por alguns dos
naufrégios ocorridos, tanto no Atlantico como no indico=. Até ao século XVI1II,

guando John Harrison apresentou o seu crondmetro com o qual o problema ficou

definitivamente resolvido (pelo menos teoricamente pois 0 seu custo impediu a sua

18 — A. TeixeiradaMota, A evolugdo da ciéncia nautica durante os séculos XV—XVI na cartografia
portuguesa da época, Lisboa, Junta das Investigaces do Ultramar, Agrupamento de Estudos de
Cartografia Antiga, 1961, p. 9

19 - Antonio Costa Canas, Naufragios e Latitude, Lisboa, Comissdo Cultural da Marinha, 2003
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rapida divulgacdo), varias solucbes foram propostas. Umas fantasiosas, por dificil
execucao pratica, como fosse a de explosdo de bombas em locais e em horas
determinadas, outras teoricamente certas, como as baseadas em diversos eclipses,
principalmente da L ua, mas sem instrumentos apropriados para a sua concretizacao ou

inaplicavels na navegacdo pela suararidade.

-

FiGUra 129

Ponto de fantasia (F).

Rumo Munich (15097), Evora (1519)
TABELA XXXII
|
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' 3 333 wenee 214 I1%
oI5 4 45 e 24% 17 %
i 5 5614 .oraes 31y 26 Y%
6 67% ...... (46%) 42%
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°
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os de 4 quartas Rumo de mais de 4 quarias Rumo de 4 quartas

Figura 3 - 3A — Ponto de fantasia, 3B — Ponto de esquadria, 3C - Correcgdo dos pontos de fantasia para
pontos de esquadria; 3A e B de A Marinharia dos Descobrimentos, de A. Fontoura da Costa, p. 393, 364 e

365; 3C de Histéria da Expansao Portuguesa, de F. Bettencourt e K. Chaudhuri, p. 80

20 - Estécio dos Reis, Medir Estrelas, Lisboa, Colec¢do Descobrir, Lisboa, CTT Correios, 1997, p. 87
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Um método que teve alguma voga mas que se revelou incorrecto, foi o de determinara
longitude pela variagdo da declinagdo magnética. Foi proposto por Jodo de Lisboano
seu Tratado da Agulha de Marear, de 1514. Considerava a existéncia de um
meridiano de declinacdo nula, o Meridiano Vero, e publicou umatabela relacionando
o valor da declinacdo com a distncia em léguas a esse meridiano.

Pedro Nunes condenou 0 método mas foram as observacdes de D. Jodo de Castro que
demonstraram a falta de regularidade, no tempo e no espaco, de tais variagbes da
declinacdo, logo o seu erro, mas a ideia demorou mais de um sécul o até desaparecer
detodo. Mercator e Cristévao Bruno, jesuitaitaliano e professor do Colégio de Santo
Ant&o, em Lisboa, dedicaram-se também ao assunto, mas sem éxito »

Também o meridiano de referéncia, a partir do qual se devia contar a longitude,
variou de autor para autor. Enquanto para alatitude o equador sempre foi areferéncia,
para alongitude foram considerados vérios meridianos. Inicialmente foi considerado o
gue passa pelailha de Ferro, a mais ocidental do arquipélago das Canarias e o0 ponto
mais ocidental do mundo conhecido, a partir do qual as longitudes eram medidas,
mas, mais tarde, também Lisboa, Acores, etc., até ser fixado o de Greenwich, jano
seculo XIX. A determinacéo da longitude era entdo feita num so sentido, na direccéo
Este e medida de 0 a 360 graus.

1.3 Guiasnauticos, roteiroselivrosde marinharia

A navegacdo fazia-se, primitivamente, por regras empiricas completadas por notas
manuscritas tomadas pelos pilotos, que serviam para futuras viagens na mesmarota e
gque eventuamente eram transmitidas a outros pilotos. Estas notas, reunidas em
cadernos, passariam de mao em mao, costume que se iniciou em quatrocentos, com se
pode ler no codice de Vaentim Fernandes, datével de 1480-1490-~.

Desses cadernos, manuscritos, passou-se na primeira década de quinhentos ao que a

historiografia moderna chama guias nauticos, 0s primeiros textos do género impressos

21 - Estécio dos Reis, Medir Estrelas, Lisboa, Colecgao Descobrir, Lisboa, CTT Correios, 1997, p. 91-
97

22 - Vaentim Fernandes, Cddice Valentim Fernandes, Lisboa, Academia Portuguesa de Historia, 1961,
p. 30
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na Europa. Tomando para exemplo o Guia Nautico de Munique, 0 mais antigo que
chegou até nds, o texto incluia: o Regimento do Astrolabio e  Regimento do
Quadrante; o Regimento do Norte; o Regimento das Léguas; latitudes de diversos
lugares; tdbua com os lugares e as declinagdes do Sol; Tratado da Esfera do Mundo; e
uma carta de Jer6nimo Monetério aD. Jodo |1. Este guia é considerado uma primeira

edicdo do chamado guia de Evora (os nomes referem-se as bibliotecas onde foram
achados, desconhecendo-se 0 nome do autor). Esta segunda edi¢éo difere da primeira
por conter algumas variantes do texto bem como capitul os totalmente novos. As datas
das edicdes sdo conjecturadas: depois de 1509 a primeira e cerca de 1516 a segundae.
Em ambas o Tratado da Esfera de Jodo de Sacrobosco € reproduzido, confirmando a
importancia dada na época a este tratado de cosmografia, embora contando quase dois
seculos.

Outros textos que apareceram no fina do século XV e que tiveram ampla divulgagéo

por mais de trés séculos foram os roteiros. Duarte Pacheco Pereira, no prélogo do seu
Esmeraldo de Situ Orbis, definiu os roteiros, indicando tudo o que deviam conter. E

longa a definicdo pelo que ndo a transcrevemos, mas citamos que a descri¢do dos
promontérios, dos baixios, da natureza e profundidade dos fundos (rocha, areia,
saibro, etc.) e disténcia a terra, tipo de marés (se séo do Norte, Nordeste, Sul, etc.)
devia constar neles. Deviam conter também outras informagGes de carécter gerdl,

como fossem as conhecencas da terra (a descricdo da costa), os sinais de terra
(fornecidos especiamente pelas aves, plantas maritimas e pela cor da &gua) e os sinais
de tormenta. E ainda a determinagdo da hora das marés, necesséria para entrar e sair

das barras e bocas dos rios (e, diz Duarte Pacheco Pereira, para um bom atague

maritimo)=.

O mais antigo roteiro conhecido € o manuscrito de Vaentim Fernandes, que data de 1485,

denominado Roteiro de Africa, composto de duas partes:
a) Estelivro é derotear
b) O livro derotas do Castelo de S. Jorge

23 - Luis de Albuquerque, Os Guias Nauticos de Munique e Evora, Lisboa, Junta de I nvestigagio do
Ultramar, Agrupamento de Estudos de Cartografia Antiga, 1965, p. 9-21

24 — Duarte Pacheco Pereira, Esmeraldo do Stu Orbis, Lisboa, Imprensa Nacional, 1892, p. 4
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...e va desde o cabo Finisterra ao cabo Formoso, no delta do rio Niger. Até aofina do
seculo X VI multiplicaram-se esses roteiros, referentes a cada uma das muitas rotas entéo
praticadas, muitas vezes inseridos em obras com caracteristicas mais amplas. A seguir ao de
Valentim Fernandes e até aos de D. Jo&o de Castro, séo conhecidos:

1505-08 Esmeraldode Stu Orbis, de Duarte Pacheco Pereira (apesar de

sO publicado no século XIX, ha referencias em varios autores)

1514 Livro de Marinharia e Tratado da Agulha de Marear, por Jodo de
Lisboa
1520 Regimento de Navegac&o e Rotero de Muchas Navegaciones para

MuchosLlugares, por André Pires
1530-32 Roteirosdo Brasil, de Péro Lopes de Sousa

1536 Roteiro da Carreira da India, de Diogo Afonso, o primeiro que
refere também o regresso

1538-41  Roteiros da Navegacao para a india e nos Mares da india, por D.
Jo&o de Castro. Sfo eles:

» DelLisboaa Goa, de 1538

» De Goa aDiu, de 1538-1539

= Do Mar Roxo, de 1541
S0 estes 0s mais hotaveis na primeira metade do século XV 1. Fontoura da Costa considera
0s de D. Jodo de Castro geniais, pelo incomparavel espirito de observador pratico e de
investigador cientifico do mar, que os mesmos revelam sobre o autorz.
Muitos outros foram produzidos neste século e no seguinte. N&o nos alongaremos mais na
sualistagem, mas indicamos alguns dos principais pilotos que os elaboraram nos anos de
quinhentos. Pedro Vaz Fragoso; Vicente Rodrigues, Manuel Mesquita Perestrelo; Manuel
Gagspar; Vicente de Cintra; Manuel Monteiro; etc.=. Mas € no século XVII que os roteiros
portugueses se precisam e se estendem atodos os mares, desde os produzidos por Lavanha
aos dos dois Pimenteis, pai efilho.

25 — Fontourada Costa A , A Marinharia dos Descobrimentos, Lisboa, Agencia Geral do Ultramar,
1960, p. 313

26 —idem, op. cit. p. 322 e seguintes
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A literatura roteirista portuguesa constitui um monumento nacional, que nagdo alguma
possuiz. Muitos foram traduzidos e esté@o publicados por ingleses, holandeses e franceses.
Anteriormente, no seculo XV, haviam sido produzidos relatos de viagens, como 0s que 8o
conhecidos de Azurara, Cadamosto e Diogo Gomes, que hada tém aver com roteiros. Os

textos dos roteiros repetem-se por vezes. Em manuscritos de um autor € muito frequente
encontrarem-se roteiros ja anteriormente vistos sob a autoria de outro ou mesmo outros
autores. Porque se tratava de instrucbes a pilotos queiam fazer aquela rota, tal facto ndo
tinha o significado de apropriacéo de trabalho alheio mas sim da sua divulgacdo. Em muitos
casos 0s autores ndotinham feito a viagem descrita e serviam-se de informagtes de

terceiros. E mesmo falando de autores, o nome destes é, em geral, apenas uma simples
referéncia para identificar estas obras, tomada de um nome que aparece num dos
documentos que a compdem.

Até aofinal do século XVI os pilotos continuaram a reunir em manuscrito os textos
nauticos e os roteiros que necessitavam, sendo esses cadernos entdo chamados Livros de
Marinharia. Continham, além de regimentos e roteiros, algumas outras regras praticas, Uteis
no mar, como fosse para a determinacdo do calendério e da data dalua nova. Com tantos

dias (meses) no mar, perdia-se anogdo do calendario. E o espirito religioso, dominante na
€poca, ndo prescindia de saber as datas do calendério litdrgico Uma das regras para

determinar o calendério (Juliano) servia-se das maos para determinar aletra dominical do

ano, com que ficavam a saber o dia da semana em que estavam. Com as maos também

determinavam o aureo nimero, e dai as datas de lua nova, indispensavel para o calculo das
marés e da Pascoee.

Estes eram, portanto, livros que reuniam elementos Gteis aos pilotos. manuais de navegacéo

sem caracter didactico, dos quais chegaram até nés alguns exemplares. O primeiro livro
claramente de carécter didactico foi publicado em 1595 e € da autoria de Jodo Batista
Lavanhae. Tem otitulo de Regimento Nautico e é, provavelmente, uma compilacéo das
licbes de matematica, que como cosmografo-mor dava a pilotos, umavez que o exemplar

existente na Biblioteca do Palécio Nacional de Madrid foi escrito por um discipulo seu,

27 — Fontourada Costa, A., op. cit.. p. 407

28 - A. Fontoura da Costa, op. cit., p. 260-268. Aureo niimero € o nimero de ordem do ano, no ciclo
lunar de 19 anos.

29 - Ver estampa 11
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provavelmente italiano=. Ja antes Francisco Faleiro havia publicado Tratado da Sfera'y del
Arte de Marear, em 1535, que embora saindo dos moldes ent&o correntes, ndo pode ser
considerado um livro didéctico=. Também em Castela e Inglaterra se publicaram neste

século XV1 obras de marinharia, cosmografia e geografia, traduzidas ou inspiradas nas que

se editaram em Portugal=. E ja nofinal do século comecam a ser editadas obras que
corrigem alguns dados regimentais em uso, tanto em Portugal como em Castela (Faleiro;
Enciso; Lavanha). Estas revisdes continuaram no século seguinte com obras de Cespedes,

Manuel de Figueiredo, etc., mas também de autores ingleses, holandeses e franceses,

mostrando a importancia que a ciéncia nautica entretanto havia adquirido no panorama
cientifico.

Para 0 uso do novo método de navegacao por aturas, foi necessario por ao alcance dos

pilotos, de conhecimentos bastante reduzidos na época, nogoes elementares de astronomia,
simplificar os instrumentos de observacdo, elaborar tabuas de declinagdes solar de emprego
facil e estabelecer regras simplificadas e acessiveis de observar e calcular. O grande mérito
dos portugueses foi de por ao alcance dos marinheiros os conhecimentos até ai exclusivos

de cosmdgrafos, um pequeno grupo de especialistas, verificando-se entdo, pela primeira
vez, o encontro em grande escala do astrélogo e do piloto. E foi esse encontro que criou
definitivamente a navegagdo astrondmica, passando de uma prética empirica para uma

prética cientificas.

1.4 Do empirismo ateoria da arte de navegar

Neste campo h4 que realgar 0 nome de Pedro Nunes, matemético e cosmografo
insigne, considerado o maior do seu tempo. A sua actividade repartiu-se pela nautica,

pela cosmografia, pela astronomia e ainda pela geometria e pela dlgebra=. A histéria

30 - A. Fontourada Costa, op. cit., p. 442

31 - Luis de Albuguerque, Introducdo a Histériados Descobrimentos. Mem Martins, Publicagdes
Europa-América, 2001

32 - Henrique Leitdo, A Ciéncia na Aula da Esfera do Colégio de Santo Antdo, 1590-1759, Lisboa,
Comissariado Geral das Comemoragdes do V centenario do nascimento de S. Francisco Xavier, 2008

33- A. TeixeiradaMota, op. cit. p. 10

34 — Joaquim de Carvalho, Pedro Nunes, in Grande Enciclopédia Portuguesa e Brasileira, Lisboa,
Editorial Enciclopédia, vol. XX, p. 61
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da ciéncia insere como seus maiores contributos para o progresso cientifico a
determinacéo e estudo da linhade rumo, hoje denominada curva loxodrémicas.
Pedro Nunes determinou esta curva quando respondia a certas davidas que lhe foram
expostas por Martim Afonso de Sousa, comandante de armadas e experimentado
homem do mar. Esta matéria deu origem a duas obras, os Tratados sobre certas
dlvidas da navegacéo e o Tratado em defensam da carta de marear eteveinfluencia

na execucao do globo e na projeccéo de Mercator, usada nas cartas de marear, com a

gual se passa, de uma forma rigorosa, duma superficie esférica para uma
representacdo plana. S&o também trabalhos seus com interesse para a nautica a
determinacéo da latitude pela observacdo extra meridiana do Sol; a duracéo do
crepuscul o dada a posicéo do Sol, num dado dia; o ndnio, apresentado naguela tltima
obra citada, que aumentava o rigor das medi¢oes pelo astrolabio e pelo quadrante=.
N&o nos alongaremos agora nas consideracdes sobre a contribuicdo de Pedro Nunes
para o progresso da ciéncia nautica. Referimos apenas a sua grande contribuicdo para
areducdo a bases cientificas da experiencia dos mareantes e a sua colaboracéo com D.
Jodo de Castro para a experimentacdo, no mar, de instrumentos e técnicas por ele
propostos. Os dotes de observacdo e experimentacdo deste grande capitéo foram
importantes para o estudo da declinagdo magnética, cujos resultados indicou num dos
seus roteiros de navegacao no Oriente. Mas Pedro Nunes n&o deixou continuadores
em Portugal efoi no estrangeiro que alguns dos seus trabalhos foram desenvolvidos

em termos préticos. Mercator na cartografia; Clavius e Vernier no nonio. Os seus
estudos tedricos foram aproveitados por muitos outros cientistas que o0s citam nas suas
obras.

Durante os seculos XV a XVII desenvolveu-se a Astronomia e a Matemética e as suas
aplicagbes a navegacdo fortaleceram atransi¢do do empirismo para a ciéncia, criando

umateoria nautica. Citamos alguns dos mais influentes nessa transi ¢éo:

35 - loxodrémica é o nome que se da & curva descrita no mar por um navio que navegue por um rumo
gue corte os meridianos por um angulo constante ,em oposi¢&o a curva ortodrémica, que € 0 rumo que
segue um arco de circulo maximo.

36 — Joaquim de Carvalho, Pedro Nunes, in op. cit.,p. 58 a61

Pagina 32



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

Regiomontanus (1436-1476), matematico aleméo que introduziu o uso das
tangentes e criou o termo “seno”, para alem de trabalhos importantes no

campo da Astronomia;

Pedro Apiano (1501-1552), astronomo e matematico alemao, um dos
primeiros a propor a observagdo dos movimentos da Lua para determinar as

longitudes,

Edward Wright (1560-1640), autor de diversas obras sobre a esfera e
navega 8o. Publicou em 1599 “Errorsin Navigation detected and corrected”;

Willebordus Snellius (1580 ou 1591-1626), astronomo e matematico holandés,
gue introduziu o método da triangulacéo na medida dos arcos de meridiano;

Huygens (1628-1695), matematico, fisico e astronomo holandés, que

aperfeicoou o telescopio;

James Gregory (1638-1675), matemético e Optico escocés que imaginou o
telescopio de reflexdo, etc.s.

Neste grupo tem também de ser incluidoo nome de Pedro Nunes, que embora ja
citado, déle iremos falar mais pormenorizadamente a proposito dos cosmografos-

mores.

1.5 Cartografia

Como foi referido, a utilizagdo das estrelas na navegagdo servia paraindicar alatitude
do ponto onde se encontrava a embarcagdo, a partir do qual se confirmavaou corrigia

0 rumo a seguir, para se atingir, da melhor forma o destino. E aqui que entra a
cartografia. A histéria da ciéncia nautica e da cartografia ndo so estdo intimamente
ligadas como sdo inseparaveis, particularmente para os portugueses, como salientou

Armando Cortesdo. A cartografia portuguesa iniciou-se no tempo do Infante D.

37 - Estes nomes foram escolhidos al eatoriamente entre os mais citados, sem qualquer preocupacao da
importancia relativa dos seus trabal hos, num universo de algumas dezenas.

Pagina 33



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

Henrique, estando documentada a sua existéncia em 1443=, mas ja nos anos 20 desse
seculo, entrara ao servico do Infante um cartégrafo de Maiorcas. Mas das cartas
portuguesas desse século resta em Portugal apenas um fragmento duma carta do
Mediterraneo. Existentes no estrangeiro sdo: uma andnima, na Biblioteca Estense (em
Modena); a de Pedro Reinel, em Bordéus, e a de Jorge Aguiar, na Universidade de

Y ale, todas elas do ultimo quartel do sécul o~.

No entanto a cartografia produzida nas cidades maritimas do Mediterréneo reproduz
fielmente o avanco portugués:. Para afalta de mais exemplares de cartas portuguesas
do século XV, tém sido avancadas diversas teorias, mas 0 que ndo sofre contestagcdo é
gue a cartografia portuguesa existia e foi, no seu tempo, apoiada e muito procurada. O
desaparecimento das cartas de navegar portuguesas do século XV pode ser atribuido
ao répido desenvolvimento da arte de navegar, com a introducéo de métodos
astrondmicos e escalas de | atitude, pelo que as utilizadas anteriormente se tornavam
obsoletas=. Também o facto das cartas impressas terem substituido as manuscritas,
tornou a conservacao destas desnecessarias.

Os portulanos durante o século X1V mostram toda a costa europeia, pois serviam para
a ligacdo com os paises do Norte, mantendo-se 0 desenho praticamente 0 mesmo

durante todo o século. SO a costa africana se foi modificando, nos mapas de origem
mediterranea, resultante das descobertas portuguesas. Mas curiosamente ndo ha

referéncias, na cartografia estrangeira, as viagens no tempo de D. Jodo |1, excepto no

38 - Armando Cortesdo, A. Teixeira da Mota, Portugaliae Monumenta Cartographica, Edicgo
Comemorativa, 1960, p. XXXII e XXXII1 (introducdo)

39 - A presenca em Palma de Maiorca de um meio sabio, judeu e arabe, que ficou em relagdo com o

Magrebe, deu origem a uma escola de cartografia, que se notabilizou. Monique de la Ronciére e Michel
Mollat, op. cit., p. 24

40 - Max Justo Guedes, Tesouros da Cartografia Portuguesa, Lisboa, Edi¢des INAPA, 1997, p. 17.

Nem a carta nem o cartégrafo é referido em Portugaliae Monumenta Cartographica. mas aparece
referido na Histéria da Cartografia Portuguesa, de Armando Cortesdo.

41 - Max Justo Guedes, op. cit., p. 16
42 - Max Justo Guedes, op. cit., p. 16

43 - A. Silva Ribeiro, A Hidrografia dos Descobrimentos Portugueses, Mem Martins, Publicacdes
Europa-América, 1994, p. 222
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mapa-mundo de Martellus, de 1489, que se refere a 1° viagem de Diogo Céo, e no
globo de Martin Behaim, de 1492 (mas incorrectas)«.

Os portulanos, ja com influéncia portuguesa, conservaram-se até ao século XVII, Os
produzidos na “escola de Dijon” sdo exemplos do complexo de influéncias=. Do
século XVI chegaram até nds mais exemplares em que, para além do valor historico,
algumas sdo notaveis pelo seu valor artistico. Ndo eram certamente mapas de

trabalho, estas cartas ricamente decoradas, mas sm para oferta, por vezes com
intencdo de contra-informacao.

O problema da representacdo plana da esfera terrestre preocupou alguns sébios da
Antiguidade. Marino de Tiro (70-130 aC) foi um deles, e Claudio Ptolomeu, mais

tarde, (€.90-180 AD) que propds uma projeccdo conica=. O problema foi resolvido
por Mercator em 1569, desenvolvendo uma ideia ja exposta por Pedro Nunes e

usando uma projeccdo denominada ,,cilindrica isogénica“. A projeccdo de Mercator,
devidamente aperfeicoada, ainda hoje é usada nas cartas de marear+. Que o perimetro
dos paralelos, consequentemente a disténcia entre meridianos, medida na superficie
terrestre, decrescia, era evidente. O problema era a forma de o representar. N&o ha
consenso sobre a forma como eram executadas as cartas antes da projeccéo de
Mercator ser geralmente adoptada. Luis de Albuquerque considera que as cartas
usadas anteriormente foram sempre do mesmo tipo das cartas-portulano em que a
representacdo geogréafica era tragada sobre uma rede de linhas de rumo. Baseia-se no
facto de quando comegaram a ser usadas simultaneamente com a navegagdo por
aturas, ndo batiam certas com os |evantamentos feitos |ocal mentes.

Mas h& outras opinifes. Outros historiadores pensam que, nas mais antigas, a
representacao cartogréfica da Terra se fez por projeccéo cilindrica, considerando um
cilindro que cortava a Terra por atura do paralelo de Lisboa. O comprimento do grau

tinha um valor constante na escala das latitudes e as distancias entre os meridianos

44 - Luis de Albuquerque, Ciéncia e Experiencia nos Descobrimentos Portugueses, Lisboa, Biblioteca
Breve, vol.73, Instituto de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p. 13

45 - Monique de la Ronciere e Michel Mollat, Les Portulans. cartes marines du XIlle aux XVile
siecles, Fribourg, Office du Livre, 1984, p. 26

46 - Luis de Albuquerque, op. cit., p. 14-16
47 - Fontourada Costa, A., op. cit., p. 230
48 - Luis de Albuquerque, op. cit., p. 14-16
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eram cada vez maiores do que arealidade acima do paralelo de 36 graus, e menores
abaixo deste, em relacdo ao grau do meridiano, o qual se conservava sempre

constante. A quadricula das escalas tinha a forma rectangular. Seguiram-se, a partir de

cerca de 1485, as cartas quadradas, em que aquela quadricula era de forma quadrada,
pois 0 mesmo cilindro passava pelo equador, resultando igual distancia para o
afastamento dos paralelos e meridianos para a rede sobre a qual era desenhada a
carta=. Na estampa 1 e 2 comparam-se uma carta-portulano do século Xl (Carta

Pisano, ¢.1290) e outra do século XV, portuguesa, (Jorge Aguiar, 1492), do tipo
quadrada ou plana.

O facto é que a alteragdo das condicbes de navegacdo para as observacdes
astronémicas revelou uma incompatibilidade com as cartas em uso. Isso fora ja
pressentido no século XV mas s6 no século XVI foi notério. Apds a introducédo de
escalas de latitude nas cartas foi verificado que sendo elas desenhadas pelo rumo da
agulha ndo corrigido da declinagéo, estavam em desacordo com as medi¢Oes de
latitude feitas no local. Onde a declinacdo da agulha fosse maior, mais errada estava a
carta. Ja Diogo Gomes, em 1460, tinha verificado a ndo conformidade da carta com as
suas medicdes da atura do pdlo arctico junto ao rio Gambiar. Por Jodo de Lisboa
temos a confirmag&o do facto no seu Tratado da Agulha de 1514, e também Pedro
Nunes e D. Jodo de Castro apontam esse erro das cartas.

As cartas executadas segundo a projeccao de Mercator tiveram uma introducdo lenta
na pratica maritima S6 na segunda metade do seculo XV se comegaram a usar. Em
Portugal s6 natransi¢ao do século XVII parao XVIII, conforme se pode deduzir das

duas edi¢des do livro de Manoel Pimentel. Chamavam-Ihe ent&o cartas reduzidas, de

graus crescidos ou de latitude crescide:. Na sua obra, Arte de Navegar, este autor
apresenta trés espécies de cartas de marear: A carta-portulano, que define mas ndo cita

0 nome, dizendo que sb serviam nagueles mares em que a pouca disténcia se pode

reconhecer aterra: a carta plana, comum ou de graus iguais, que define como sendo a

49 - Fontourada Costa, A., op. cit., p. 200-205

50 - Diogo Gomes, As relagtes do Descobrimento da Guiné e das I1has dos Agores, Madeira e Cabo
Verde, Lisboa, Boletim da Sociedade de Geografia de Lisboa, 172 Série, N° 5, 1898-1899, p. 286

51 - Estas cartas, feitas segundo a projeccdo de Mercator, geograficamente correctas, diferiam das
cartas planas, fundamentalmente, por atenderem a variacéo da disténcia entre meridianos a medida que
se aproximavam do pélo, embora na sua representacdo continuassem paralelos.
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quadrada, por os meridianos e paralel os formarem quadrados, que eram ainda as mais
usadas na época; e as cartas reduzidas ou de graus crescidos, reconhecendo que estas
cartas se aproximam mais a qualidade e circunstancias do globo=. Estetipo de cartaja

antes tinha sido citado por Lavanha, Manuel de Figueiredo, e outros, sendo Carvalho
da Costaquem aelamais sereferiu.

No periodo a que nos estamos reportando, séculos XV a inicio do XVIII, o tipo de
carta mais utilizado era a carta quadrada, também chamada plana. O Padre Francisco

da Costa, na sua Arte de Navegar de 1596, simula das suas licdes na Aula da Esfera,
apresenta, pela primeiravez naliteratura nautica portuguesa, 0 método de construcéo
de cartas nauticas. Estas cartas eram constantemente actualizadas com as novas
descobertas, pois os registos efectuados em cada viagem deviam ser entregues ao
Provedor dos Armazéns, que 0s mostrava ao cosmografo-mor e eram inseridos na

carta padréo existente naquel es armazénss.

Para salientar o valor e interesse da cartas e guia nauticos portugueses nos séculos XV

e XVI, note-se que nos assaltos de piratas e corsarios aos barcos portugueses, estes
documentos eram procurados e roubados também, principamente pelos ingleses, e
algumas das cartas portuguesas do século XVI que se encontram em arquivos
estrangeiros, tém por detras uma histéria de espionagem, pois foram obtidas por vias
indirectas, cujo percurso se conhece hoje. E o caso, por exemplo, do planisfério de
Cantino, carta de 1502 de autoria an6nima, cujo nome por que é conhecido é o do
espido que o obteve em Lisboa para o duque de Ferrara. Encontra-se hoje na

Biblioteca Estense, da cidade italiana de M odena.

Uma coOpia da carta padrdo existente nos escritorios centrais de controlo e
administrac8o das navegacdes, como hoje se chamaria ao entdo chamado armazém da

Guiné e da India, era entregue aos pilotos antes da partida destes para viagem, como
eementos de trabalho, mas que estes deviam devolver & chegada, devidamente

anotadas com novas descobertas, como jafoi dito. A destruicdo daquele armazém no

terramoto de 1755, fez perder estes e outros importantes documentos, que seriam hoje

52 - Manuel Pimentel, Artede Navegar, edicdo de 1712 comentada e anotada por A. Cortesdo,
Fernanda Aleixo e Luis de Albuquerque, Lisboa, Junta de Investigagdes do Ultramar, 1969, p. 137-142

53 - A. SilvaRibeiro, op. cit., p. 216, 217
54 — Max Justo Guedes, op. cit., p. 18

Pagina 37



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

Comparacado de Portulano e Carta de Jorge Aguiar

Estampa 1 - Carta Pisano, portulano de cerca de 1290, a mais antiga que ainda existe, em Histéria da

Expansdo Portuguesa, de F. Bettencourt e K. Chaudhuri, p. 34

fl

ek

Estampa 2 - Carta Jorge de Aguiar, 1492, em Histéria da Expansao Portuguesa, de F. Bettencourt e K.
Chaudhuri, p. 27

Pagina 38



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

preciosos para a nossa Histéria. Mas os exemplares existentes em arquivos e
bibliotecas nacionais e estrangeiras mostram o grau de desenvolvimento a gue chegou

a cartografia portuguesa no século XVI; foram muitos os seus autores, dos quais
destacaremos Pedro Reinel e seu filho Jorge Reinel, Lopo Homem, Luis Teixeira,
Diogo Ribeiro, Ferndo Vaz Dourado, Diogo Homem, Gaspar Viegas, Bartolomeu
Ve ho, Bartolomeu Lasso, Sebastido Lopes, etc. Tém renome internacional algumas
das cartas portuguesas como o Planisfério de Cantino, o  Atlas Miller,o Atlas de
Ferndo Vaz Dourado, etc.=. Algumas cartas foram feitas em colaboragéo por vérios
cartografos e por vezes ainda decoradas por terceiros. E o caso dos chamados Atlas e
Planisfério de Miller, de 1519, cuja autoria é de Lopo Homem e dos dois Reineis, ea
decoracdo € de Antonio da Holanda, notavel miniaturista, que tornou estas cartas as
mais belas das existentess. As cartas portuguesas espal haram-se por todo o mundo e é
possivel que mais algumas venham ainda a ser descobertas.

A introducdo da escala de latitudes na carta nautica, observada pela primeiravez na
carta de Pedro Reinel de 1504 e continuada nas gque se |he seguiram, constituiu outra
grande inovacdo portuguesa, rapidamente seguida pelos outros povos maritimos. O
mesmo cartégrafo introduziu em 1519 uma escala de longitudes nas suas cartas, mas
sem qualguer interesse nautico, pois ainda ndo era possivel determinar alongitude no
mars. Mas aintroducéo da escala de latitudes em cartas quadradas, que se usavam e
continuaram a usar na peninsula até ao século XV1I1, dava resultados errados, pois as
léguas navegadas eram diferentes das léguas medidas nacarta. E tanto mais quanto
mais afastadas do equador as medicbes eram feitas. O facto foi muito rapidamente
notado na distancia da costa do Brasil ao Cabo da Boa Esperanca, incluida narota da
india.

Cercade 1600, o Cosmdgrafo-Mor Lavanha, concebeu uma engenhosa solucéo para

correccao do erro. As escalas das cartas de marear, chamadas petipés, eram divididas

55 - Armando Cortesdo e A. TeixeiradaMota, op. cit., p. 13-22
56 - Max Justo Guedes, op. cit., p. 21, 22

57 - Teixeira da Mota, A Evolugéo da Ciéncia Nautica Durante os Séculos XV-XVI, na cartografia

portuguesa da época, in Memdrias da Academia das Ciéncias de Lisboa, Classe de Letras, Lisboa,
publ. n° 3 do Agrupamento de Estudos de Cartografia Antiga, Junta de |nvestigagdo do Ultramar 1961,
p. 14
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em troncos, cada um valendo 12 ¥z [éguas. Mais tarde passou-se a chamar tronco aos
proprios petipés. Lavanhafez variar aescalaao longo dalatitude, chamando tronco
geral a escala a usar numa faixa ao longo do equador de 15° Norte a Sul e tronco
particular as escalas fora dessafaixa. O tronco geral erainserido na carta de marear e
o0 tronco particular era construido pelo piloto, que era instruido sobre a forma de o
fazers.

S8o também notévels as cartas que acompanham os roteiros de D. Jodo de Castro,
estampa 3, que em 1538 iniciou os planos hidrogréficos, com vista das costas
rebatidas no plano horizontal e em 1561 Bartolomeu Velho incluiu no seu grupo de
cartas algumas sondagens do Banco da Terra Nova, matérias em que foram
inovadores. Também se encontram incluidos nas cartas portuguesas diversos
regimentos de criagdo portuguesa, como: o do Norte; o da altura do pélo ao meio dia
(considerado o maisimportante); o da altura do pélo pelo Cruzeiro do Sul; e o das

Léguas. E em algumas espécies cartogréficas encontram-se também tébuas de
declinacao solar simplificadas, necessérias para aplicar o regimento da altura do pélo
ao meio dias. Na estampa 4 mostra-se um caso de regimentos insertos numa carta (de
Lazaro Luis, 1563).

A cartografia portuguesa espal hou-se pelo mundo, encontrando-se a sua influéncia nas

cartas de diversos paises, sendo de notar particularmente que as cartas japonesas da

primeira metade do século XV sdo a versdo japonesa das cartas portuguesas».

Na sua obra consagrada aos portulanos dizem Monique de la Ronciére e Michel

Mollat;

“O principal servi o dos cartografosib ricos, sobretudo portugueses, foi o de
ter dado das regides recentemente descobertas uma imagem t&o precisa

geograficamente como cientificamente exacta, quanto possivel” .

58 — A. Fontoura da Costa, A Marinharia dos Descobrimentos, 32 Edicao, Lisboa, Agencia Geral do
Ultramar, 1940, p. 249

59 - Como exemplos, mas ndo exaustivos, citamos as cartas dos cartografos Diogo Ribeiro (no
planisféio de 1529), Diogo Homem (1559), Lazaro Luis (atlas 1563), Ferndo Vaz Dourado (atlas
1575), Sebastido Lopes (atlas 1565), etc. etc.

60 - Monique de la Ronciére e Miche Moallat, Les Portulans: cartes marines du Xllle aux XVile
siecles, Fribourg, Office du Livre, 1984, p. 33

Pagina 40



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

Mapas de Roteiros de D. Jodo de Castro

Estampa 3 - Mapasderoteirosde D. Jodo de Castro, em O Museu dos Descobrimentos, | napa,
p. 127 e Revista Oceanos n° 49, p. 78
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Regimentos do Roteiro de Lazaro Luis
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Estampa 4 - Regimentosincluidos no roteiro de L &zaro L uis, en A Evolugdo da Ciéncia Nautica, de A.

TeixeiradaMota, fig. 7

Pagina 42



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

1.6 Navios

Consequéncia do melhor conhecimento da geografia fisica e adaptacéo as técnicas de
navegacdo, também os navios tiveram nestes séculos uma notavel evolugéo.
Referimos ja acaravela, navio ligeiro, de reduzido calado e muito manobravel, que
permitia aproximar-se da costa de Africa, cuja plataforma continental se prolonga
formando fundos baixos, e a penetragdo nos rios, explorados até longa distancia da

foz.

No século X1 jaexistiaum tipo de barco denominado caravela pescareza, usado na

pesca e de que se conhece pouco. E conhece-se outra (ou serd a mesma) denominada
caravela latina, usada no tréfego fluvial e costeiro. Mas a caravela do século XV, a
gue também se chama caravela latina ou caravela dos descobrimentos, € um navio de
dois mastros armando velas triangulares, chamadas latinas:.

E é tudo quanto se sabe dela, pois ndo se conhece com rigor o tracado da caravela
quatrocentista. Os desenhos que a reproduzem sdo tirados de quadros e ilustractes da

época ou maistardia (Estampa 5). Mesmo nos tratados de arquitectura naval, que s
muito mais tarde apareceram, varios detalhes da superstrutura séo deixados ao critério
dos mestres. S6 depois de 1630 se encontram regras para construgdo duma caravela de
25 tonéis, nas Curiosidades, de Gongal o de Sousa.

As fontes de informagdo disponiveis dizem ser um navio robusto, bom veleiro,
podendo ser movido a remos se necessario e bolinava com facilidade. Tinha um
pequeno calado, permitindo a navegacdo no alto mar, mas também costeira e fluvial.
Possuia uma coberta com um pequeno castelo de popa e uma arqueacdo de 40 a 60
tonéis. Era armada com bocas-de-fogo de pequeno calibre (falcdes e bercos). A
superficie vélica era o dobro do das naves do Mediterraneo. Relativamente a viagens
longas este tipo de navio debatiase com problemas de falta de porte e falta de

61 - estadesignadovemdo latim “allatrind’ que quer dizer triangular, com que era pelos romanos
diferenciado o tipo de velada quadrangular, dita “allaquadra’. Segundo Marc“Anténio Bragadin na
sua Histoire des Republiques Maritimes Italiennes, Paris, Payot, 1955.
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capacidade de carga para os aprovisionamentos, em especial de agua, dois problemas
com que Diogo Céo e Bartolomeu Dias se confrontaram.

No ultimo quartel de quatrocentos apareceu a caravela de trés mastros, com uma
arqueacdo de 60 a 80 tonéis, seguida da chamada caravela redonda ou de armadas.
Esta tinha quatro mastros, um dos quais, o traguete (0 mais chegado a proa) armava
pano redondo, velas quadrangul ares que ficavam redondas quando enfunadas, dando o
nome a caravela. Ha mais noticias delas nos tratados da época e no Livro das Tracas
de Carpintaria, de Manuel Fernandes (1616) apresentam-se desenhos técnicos desta
caravela, que nadatem aver com a primitiva caravelalatina, dita dos descobrimentos.
Tinha uma quilhamaior, 150 a 180 tonéis de arqueacdo e cerca de duas dezenas de

pecas de artilharia, predominando os pequenos calibres (Estampa 6).

CaravelaLatina

v
L T e )

v ———— o~ b2,

Estampa 5 - Caravela latina pintada no Auto de Santa Auta (por menor), em Portugal no Mundo,

vol. 1, dir. Luisde Albuquerque, p. 146

62 - um navio pode servir para vérias fungdes ou ser adaptado consoante as circunstancias o exijam.
Nesta caso chamava-se de armada, porque faziam parte das armadas, como navio de escolta.
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Estampa 6 - Caravela redonda ou da armada, em Os Descobrimentos Portugueses,

LuisdeAlbuquerque, p. 37
As duas caravelas, latina e redonda, tiveram grande importancia, a primeira nas

descobertas, no século XV, e por isso também chamada das descobertas, e a segunda
como componente das armadas, no século XVI, mas sdo navios bem diferenciados,
como se pode ver nas representagdes pictoricas da época. A sua mais evidente
diferenca, além do tipo das velas, estéd no facto da caravela de armadater castelos a

proa e popa e alatina ndo ter qualquer estrutura a proa do navio, até porque o tipo de
vela o impedias.

Esta caravelafoi verdadeiramente o primeiro navio criado para a guerrano alto mar,
muito provavel mente logo ap6s a viagem de Pedro Alvares Cabral. Note-se que n&o
ha a certeza do tipo de navios da armada de Gama, o que ndo acontece com Cabral.
Entre aviagem de Bartolomeu Dias e a de Vasco da Gama mediaram quase 10 anos,
lapso de tempo longo de mais para ser passado em claro pel os historiadores e por isso

tem sido objecto de vérias especulagbes. No interval o aconteceu um facto que podera

ter influido no protelar da partida paraa india. Foi o regresso de Cristévao Colombo

63 - F. Contente Domingues, A Pratica de Navegar, Da Exploragdo do Atlantico a Demanda do
Oriente: A Caravela, Naus e GaleGes nas NavegagGes Portuguesas, in Histéria da Expansdo
Portuguesa, val., Lishoa, Circulo dos Leitores e dos Autores, 1998, p. 65-68.
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da sua primeira viagem as Antilhas e o seu encontro com D. Jodo I1. Outro facto que
poderater atrasado a partida foi a demora em receber noticias dos emissarios enviados
ao Oriente, noticias que alias ndo se sabe se algumavez aquele rel terarecebido. Sdo
dois factos conhecidos, mas que, por si S0, ndo explicam a demora.

Outros dois factos, também conhecidos, podem ter por detréas a explicagdo. A rota
seguida por Vasco da Gama para 0 Cabo da Boa Esperanca foi diferente e mais
favoravel que a de Bartolomeu Dias, pressupondo um melhor conhecimento dos
regimenes de ventos e correntes no Atlantico Sul (Estampa 7), e otipo de navios
utilizados eram substancialmente diferentes e melhor adaptados as condi¢cdes da
viagem do que tinha levado Bartolomeu Dias.

Correntes e Ventos Dominantes do Atlantico

\\i - A
5/ > A

Y V4 N AT Y -
g Cabo da Boa Fsperanga

-~ Bartolomeu Dias
~——— FVasco da Gama

Estampa 7 - Mapa do Atléantico com os per cur sos das viagens de Bartolomeu Dias (1487-1488) e Vasco da
Gama (1497) e com indicagdo das correntes e ventos dominantes, em Histéria da Expansdo Portuguesa, dir.
F. Bettencourt e K. Chaudhuri p. 81

Nas Lendas da india, Gaspar Correia contaque D. Jo&o || mandou um comerciante
estrangeiro de nome Janinfante fazer um reconhecimento ao longo das costas de
Benim. No seu regresso, este comerciante deu conta ao rei “ que se levara navios altos
com que fora mais ao mar poderia ter visto maisterras’ e também das dificuldades

gue tinha tido com o vento, que nunca mudara durante 0s quatro meses que latinha
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estado. O texto levanta questdes, por ndo se gjustar aos de outros autores
contemporaneos e respeitados, como Duarte Pacheco Pereira, por exempl o=

Deixando de lado, apesar da suaimportancia, o facto de serem conhecidos, ou n&o, os
regimes de ventos e correntes, (sobre o qual so se pode especular por ndo terem sido
divulgadas, até hoje, mais viagens de reconhecimento que o rei tenha mandado fazer
no seguimento da de Bartolomeu Dias e aquela citada ter pontos obscuros), e por
muito evidente que sejaja haver conhecimento de umarota mais favoravel, notemos

gue naquel e compasso de espera entrou em cena um novo tipo de navio oceanico, de
alto bordo, com um tipo de velame mais eficiente nas circunstancias de ventos e
correntes dominantes que iria encontrar.

A nau foi esse novo tipo de navio. Tinha, além de velas redondas, maior porte, mais
resisténcia a dureza das viagens de longo curso, maior capacidade de carga e maior
capacidade de fogo. As naus de quinhentos tipicas tinham trés ou quatro cobertas,
castel os de popa e de proa e trés mastros com pano redondo nos da vante (traquete e

grande) e latino no daré (mezena), além do gurupés com cevadeira, aguele mastro a

proa em forma de espordo. Era um navio elegante, de arqueacdo que variou de 120 a

900 tonéis, este Ultimo nimero bastante exagerado, o que levou D. Sebastido a

determinar como méximo, para as naus da india, 450 tonéis.

Cerca de 1520 surgiu o galedo, navio redondo, de alto bordo, do tipo da nau mas com
caracteristicas que o tornavam um navio de guerrado alto mar. Este era apetrechado
com quatro mastros: dois que armavam pano redondo (traquete e grande) e outros dois
pano latino (mezena e contra mezena), e um quinto a proa, o gurupés de cevadeira, tal
COMO as naus e eramais baixo e longilineo que uma nau de idéntico porte.

A nau era essencia mente vocacionada para o trafego comercial, embora armada para
a sua defesa contra piratas e corsarios com pegas de grosso calibre, podendo e sendo
usada também na guerra, em especia em acgdes contra posicoes em terra. O galedo
era um navio melhor veleiro, com manobra mais fécil e pior alvo para a artilharia
inimiga, especia mente vocacionado para a guerra naval, embora usado por vezes em

transporte de carga. O armamento era semelhante ao da nau, 40 pegas, metade de

64 - F. Contente Domingues, op. cit. p. 67-68
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médio e grosso calibre e metade de pequeno calibre. A capacidade de carga eraum
pouco inferior ao das naus-.
Mas a caravela redonda manteve-se activa, pois as suas manobrabilidade faziam-na
complementar das naus e galedes, nas missdes destas. Qualquer um destes tipos de
navios alcancou o maior prestigio entre 0s navegadores e historiadores, inclusive
estrangeiros, da época. Independentemente deles, a eficiéncia destes navios foi
comprovada pela forma como cada um contribuiu para a epopeia dos descobrimentos
e da expansdo portuguesa. A estampa 8 mostra uma nau e um galedo, tendo sido
retiradas de representacdes da época, como nas legendas se indica.
A literatura respeitante a construcéo de navios sO aparece em Portugal cerca de 1570,
depois da italiana datada do segundo quartel do século XV. Escrito em latim pelo
Padre Fernando Oliveira, sob o titulo Ars Nautica, foi publicada uma Enciclopédiade
assuntos varios, relativos a marinharia. Seguiu-se o Livro da Fabrica das Naus, cerca
de1580, do mesmo autor, mas escrito em portugués e que no fundo € uma reescrita do
anterior, mais aprofundado mas sem o carécter de tratado de engenharianaval.
Cronologicamente seguem-se duas obras castelhanas, também ambas fora do
conceito de tratados de engenharia naval. O primeiro que se lhe aproxima data dos
inicios do século XVII efoi seu autor Jodo Batista Lavanha, ao tempo engenheiro mor
do reino de Portugal. Chama-se Livro Primeiro de Arquitectura Naval. Muito perto da
mesma data publicou Manuel Fernandes o Livro de Tragas de Carpintaria, em 1616
(o de Lavanha foi publicado provavelmente em 1614-1615). H4 uma diferenca de
fundo entre os dois; o de Lavanhatrata o assunto com a profundidade de um técnico;
ode Manuel Fernandes € muito sumario e vale apenas pelos desenhos que o
completam, especialmente de pormenores de construcaos.
Muitos outros documentos existem acerca da arquitectura e construgdo naval do
periodo 1550 — 1650, que fazem com gue haja quem diga que Portugal dispde damais
rica documentacdo sobre a matéria existente em toda a Europa, o que contrasta com a

falta de documentacdo, da época, sobre muitos outros campos nauticos.

65 - F. Contente Domingues, op. cit., p. 68
66 - F. Contente Domingues, op. cit., p. 70, 71
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Naus e Galedes

Estampa 8 - Acima: Nau “ Santa Catarina do Monte Sinai”, pintura de Cor nelis Antonizoni (século XV1),
existente no Museu Maritimo de Greenwich; Abaixo: Galedo, figura do Roteiro de Goa a Diu de D. Jodo de
Castro (Século XVI), em Histéria da Expansao Portuguesa, dir. F. Bettencourt e K. Chaudhuri, p. 69.
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1.7 Instrumentacao

A navegacdo astrondmica, a cartografia e a arte de construcdo naval, foram os trés
esteios da superioridade maritima portuguesa em grande parte dos séculos XV e XVI.

Mas ao falar da navegacdo astrondémica nestes dois sécul os, ndo podemos deixar de

citar os instrumentos que a permitiram, instrumentos usados para“ medir as estrelas’
como entdo se chamava a determinacdo da sua altura acima do horizonte.

O quadrante, o astrolabio e a balestilha eram 0s mais usados, mas havia também: o
anel graduado, invencdo de Pedro Nunes, e que alguns preferiam ao astrolébio por ser

mais f&cil de usar; o quadrante de dois arcos usado pelos ingleses e aparecido no fina

do século XV1; o semicirculo graduado, uma variante do quadrante; e as tavoletas ou
tabuas da india, derivadas do kamal, que Vasco da Gama trouxera da indiae.

Note-se que diversos cosmografos da época inventaram instrumentos de medicdo que
propuseram, mas sem éxito, entre os pilotos. Pedro Nunes prop6s dois. oja citado
anel graduado e o instrumento de sombras, que chegou a ser experimentado por D.

Jodo de Castro, sem agradar. Por agora fixemo-nos apenas nos trés mais usados pelos
navegadores portugueses.

O gquadrante encontra-se citado nos Livros del Saber, de astronomia, dotempo de
Afonso X, Rel de Castela e Ledo, no século X111, como instrumento usado pelos
cosmografos. Era construido em madeira, causa provavel para que nenhum tenha
chegado até nds, e consistia em dois lados perpendiculares e um terceiro, de um
quarto de circulo, graduado de 0 a 90°. Do vértice oposto ao arco de circulo pendiaum
fio-de-prumo que permitialer no quarto de circulo graduado a alturada estrela. Esta
eramirada por um dos lados rectilineos através de duas pinulas com orificio, por onde
se enfiava o astro. Foi este, talvez, o primeiro instrumento usado pelos pilotos

portugueses e servia fundamentalmente para medir a altura da estrela Polar.

67 - A. Fontourada Costa, A Marinharia dos Descobrimentos, 32 Edi¢ao, Lisboa, Agencia Gera do
Ultramar, 1940, p. 18-38

68 - No sexto capitulo voltaremos a este assunto, apresentando entdo mais trés que agora ndo
descrevemos.
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Quadrante

Page 6.
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Figura 4 - Quadrante (Nicolas Bion, 1699), en Medir as Estrelas, de Estacio dos Reis, p. 80

Outro instrumento ja usado pelos astrénomos e astrélogos desde muito antes de ser
usado na navegacado, foi o astrolabio planisférico, donde derivou, por simplificagdo, o
astrolabio nautico. Era conhecido dos gregos, que Ihe deram 0 nome, persas, arabes e
europeus. Era usado para observacao dos astros, para saber a posi¢ao das estrelas num

dado momento, ou a hora local a partir do Sol, e também para resolver problemas
geomeétricos, como saber a dtura de um edificioou a profundidade de um pogo. O
astrolabio nautico, mais simples, tinha apenas a possibilidade de medir a altura dos
astros, pois era essa a sua Uutilizagdo a bordo dos navios. A seguir mostra-se 0
astrolabio planisférico (Estampa 9), usado pelos astrénomos e astrélogos, e o
astrolabio nautico (Estampa 10).
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Astrolabios

Estampa 9 - Astrolabio planisférico (de Nicol Patenal, 1616, Museu da Marinha), em Medir as Estrelas,
de Estécio dos Reis, p. 69

Estampa 10 - Astrolabio nautico (fabrico portugués, 1555), em Medir as Estrelas, de Estacio dos Reis, p. 60
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Apbs vérias fases a sua construcdo fixou-se numa liga de cobre, com aformade uma
roda, com dois didmetros ortogonais, no centro do qual giraa mediclina dispondo de

duas pinulas com orificios, através da qual se enfia o astro. A mediclinaindicaa altura
observada numa escala gravada, normalmente, nos dois quadrantes superiores da roda.
O astroldbio nautico foi seguramente o instrumento de maior prestigio entre os usados
na época dos descobrimentos. Do seu uso suspenso a atura da cintura como uma
balanca (Figura 5) resultou a designado de "pesar o Sol”, como era conhecida a
medi¢éo da altura do Sol-.

Até ao principio do século XX eram poucos 0s astrol abios desse tempo encontrados.
Mas desde entdo o0 seu nimero ja subiu a algumas dezenas, metade dos quais foram
fabricados em Portugal.

Pesar o Sol

Figura5 - Pesar o Sol, em Histéria da Expansdo Portuguesa, de F. Bettencourt e K. Chaudhuri, p.79

Ja tinham estes dois instrumentos feito uma longa carreira na histéria da navegacéo,
guando surgiu abalestilha. A mais antiga referéncia a este instrumento encontra-se no
Livro de Marinharia dito de Jodo de Lisboa, publicado cerca de 1514.

69 - A. Fontoura da Costa, op. cit., p. 24
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N&o se conhece a origem da balestilha. Talvez tenha derivado de um outro
instrumento usado na Idade Média em operacBes de topografia e agrimensura, o
“baculo de Jacob”. Outra hipétese que sgja uma adapta do do “kamal”, um
instrumento mostrado a Vasco da Gama pelo piloto que o guiou entre Melinde e
Calicute (Figuras6 e 7).

Kamal

Figura 6 — Kamal, en A Marinharia dos Descobrimentos, de A. Fontoura da Costa, p. 30

Observando com o Kamal

Figura 7 - Observando com o Kamal, em Os Descobrimentos Portugueses, de Luis de Albuquer que, p. 48

A suautiliza 8o lembra o uso da besta, tamb m chamada “ balhesta’, donde haja quem
pense que derivou o nome de balestilha. E constituida por uma vara de madeira, de
seccdo quadrada, o virote, com cerca de 65 a 90 cm de comprimento, no qual se enfia

a soalha, uma peca, também de madeira, que desliza perpendicularmente ao virote. A

figura 8 mostra o instrumento enquanto a figura9 mostraaformade o utilizar.
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Balestilha

Figura 8 - Exemplo de Balestilha, em Medir as Estrelas, de Estacio dos Reis, p. 80

Observando com a Balestilha

ORI ZONTE

Figura 9 - Observando com a Balestilha, em A Marinharia dos Descobrimentos,
de A. Fontoura da Costa, p. 27

Para medir a altura de uma estrela o observador, visando por uma extremidade do
virote, gusta a soalha de forma que a aresta superior gjuste com aestrelae ainferior
com o horizonte. Na escala do virote correspondente a soal ha utilizada, que pode ser

diferente em cada caso, |€ a dturadaestrela. A balestilha substituiu o astrolabio como

instrumento mais usado pelos marinheiros. Tinha a vantagem de tornar mais extenso o
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campo das alturas e das distancias zenitais observaveis. No caso em que se observe o
Sol, porque ndo se pode fit&lo directamente, faz-se de costas, deixando que a sombra
da aresta superior da soalha se projecte no extremo do virote, denominado cds, ao
mesmo tempo que, visando pela aresta inferior da soalha, se enfia o cds com o
horizonte.

Dispunham os pilotos de outros instrumentos como o reldgio (de Sol e de ampulheta),
agulha magnética com a rosa-dos-ventos, equipada com balanca (antecedente do
cardan) para compensar o balanco do navio, prumo, para medir a profundidade e tipo
de fundo e outros complementares como régua e compasso, que ndo descrevemos

dada a sua vulgaridade ainda hoje.

1.8 Saber e organizacao.

A descoberta do caminho maritimo para a india & um exemplo de boa organizac3o na
preparacdo de um objectivo, que comegou por ser de ordem religiosa-militar, no
tempo do Infante D. Henrique, e se transformou mais tarde num objectivo de ordem
econdmica, no tempo de D. Jodo I1. Mas é também uma demonstracéo da preparacdo
dos marinheiros portugueses de quinhentos que foram vencendo, “inloco”, os
obstaculos que se lhes iam aparecendo.

Resumindo uma téo larga e profunda matéria, que tem sido objecto de muitas
abordagens e por muitos e diferentes angulos, citamos por exemplares os dois
episodios de passagem do Cabo da Boa Esperancga, por Bartolomeu Dias e mais tarde

por Vasco da Gama.

Bartolomeu Dias, que seguiu umarota mais ou menos tradicional, descendo ao longo
da costa de Africa, experimentou grandes dificuldades para atingir o extremo Sul com
as suas caravelas, por ter apanhado correntes que vindo do Sul o impediam de
prosseguir. Fugiu a estas, aproveitando o vento do Oeste para orgar e quando 0 seu
instinto sentiu que ja devia ter encontrado terra, rumou a Norte, verificando que ja
tinha ultrapassado o extremo Sul do continente africano. Esta manobratem tido vérias
tentativas de explicacdo, mas qualquer delas ndo diminui a constatacdo da boa
preparacdo, experiéncia e determinacdo do marinheiro, seja ele Bartolomeu Dias sgja

do seu piloto, Péro de Alenquer, determinantes na resolucdo do problema surgido.
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Vasco da Gama, com outro tipo de navio, anau, a partir da Mina seguiu outra rota. E,
note-se, levava o mesmo piloto que Bartolomeu, Péro de Alenquer. Apos umalarga
volta, tocou a ponta Sul de Africa, mas ndo ainda o extremo. O piloto desceu aterrae

mediu com o astrol&bio a latitude, verificando estar a cerca de 30 |éguas do extremo

Sul do continente. Isto confirma também que a latitude era um problema resolvido,
COm mais ou menos rigor.

Estes dois factos notaveis tém sido apontados e explicados sob diversos pontos de
vista, por reputados autores. Apontamo-|os apenas como exemplo da preparacéo dos
marinheiros de quatrocentos, capazes de resolver problemas inesperados com que se
deparavam na suarota.

Quando os portugueses entraram no Oceano [ ndico encontraram um regime de ventos
totalmente diferente do que conheciam, dependentes de duas intensas moncgdes. Uma
de sudoeste, que se declarava nofim de Maio, com oauge em Julho/Agosto e
abrandava em Setembro; outra de nordeste, que se iniciava em Novembro e atingiao
pico em fins de Dezembro e durava até principios de Margo. Estas mongdes passaram

a condicionar a partida das expedicdes para a india, de forma aevitar os problemas

que davam, que se fizeram sentir nas duas primeiras viagens:.

Importa dedicar algumas linhas as técnicas que o0s portugueses encontraram quando
chegaram ao Oriente. Vasco da Gama obteve o concurso de um piloto, que o pilotou

de Melinde a Calicute. E conhecido o caminho que ele tomou, o canal entre as
Maldivas e asilhas Laguedivas, e as viagens seguintes foram feitas pelo mesmo rumo,

o chamado “ canal de nove graus e meio”. A utilizagcdo de pilotos locais foi muito
usada nas primeiras viagens, umavez que ao contrario do Atlantico, onde se navega
com rotas largas e livres, o indico € um mundo de estreitos, baixios, escolhos e

pequenas ilhas que devem ser minuciosamente conhecidas para evitar tragicos
acidentes=. Os pilotos do indico tinham desenvolvido uma técnica minuciosa, que
ndo previa um sistema universal de coordenadas geogréficas nem sequer uma nogao

de latitude, mas que usava aturas estrelares para definir todas as rotas que cruzavam.

70 - Luis Jorge Semedo de Matos, A Pratica de Navegar - A Navegagéo: Os caminhos de uma ciéncia
indispensavel in Histéria da Expanséo Portuguesa, dir. de Francisco Bettencourt e Kirti Chaudhuri,
vol. I, Lisboa, Circulo dos Leitores e Autores, 1998, p. 79-82

71 — Luis Jorge Semedo de Matos, op. cit., p. 82
72 — Luis Jorge Semedo de Matos, op. cit., p. 79-82
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O seu sistema de unidades era diferente do dos portugueses. A aturadas estrelas era
medidaem isba (lisba=1 36“) e as distancias em zam. Definiam os rumos e as rotas
de porto a porto, sabendo que deviam seguir numa direccdo até que a altura de
determinada estrela fosse de x  isba. Depois navegavam na linha de Este - Oeste,
definindo os locais de mudanca de rumo pelos zam navegados. Estas regras
constavam de roteiros, especificos de cada rota, escritos e guardados pelos pilotos do
indico. Estes roteiros eram vulgares, desde 0 século XV=,

Em poucos anos 0s métodos vistos na india e proprios daregido, foram assimilados
pelos portugueses, que dispensaram os pilotos locais e produziram o0s seus préprios
roteiros. A pouco e pouco as mesmas rotas referenciadas em isbae zam, passaram a

ter valores de latitude e de disténcias em léguas.

O mais antigo € o chamado Livro de Francisco Rodrigues, de 1514, um piloto que
acompanhou Afonso de Albuquerque. E em 1535 aparece 0 Roteiro de Diogo Afonso,
obra ainda mais completa. Em 1538, D. Jodo de Castro, inicia as suas viagens, nas
quais fez as observacOes e experimentacGes e retirou 0 material para 0s seus trés
importantes roteiros, que constituem monumentos da ciéncia ndutica e da hidrografia
portuguesar.

Paraterminar estes periodos referentes ao intercAmbio de conhecimentos entre oriente

e Portugal, logo ap0s a chegada destes aquel as paragens, saliente-se que:

“foi necessério quase um sculo, de sacrificios e estudos, para vencer o
Atlantico e em pouco mais que uma década, exploraram-se 0S numerosos
meandros do novo oceano, chegando a Malaca, Ilhas das Especiarias e
China, ao mesmo tempo que se reconhecia a entrada do Mar Vermelho, do
Golfo P rsico e a costa oriental de Africa’ =.
E evidente que para assimilar t&o rapidamente matéria nova em terras desconhecidas,
€ necessario que se possua uma sdlida base de conhecimentos que permita comparar,

criticar e acrescentar o que for Util ao ja sabido.

73 - Luis Jorge Semedo de Matos, op. cit., p. 83
74 - Luis Jorge Semedo de Matos, op. cit., p. 82, 83
75 - Luis Jorge Semedo de Matos, op. cit., p. 82
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Até perto do final do século XVI Portugal manteve a superioridade no mar, que desde
meados do século anterior havia conquistado, superioridade obtida pelos navios e pela
técnica de navegacao, em que se incluia a navegacao astrondmica que praticava e a
gualidade dos mapas de que se servia. Mas também, em consequéncia, 0S Seus
técnicos nauticos eram muito requestados e muitos aceitaram trabalhar para o
estrangeiro. Foram cerca de 60 os que trabal haram ao servigo de Castela, 25 da Franca

seis de Inglaterra, com apenas ndo mais de meia diizia de estrangeiros que estiveram
a0 servigo de Portugal=. Através de numerosa documentacao pode-se ver os esforgos

dos dirigentes desses paises em obter os servigos de habeis pilotos e cartografos
portugueses e as correspondentes contra-medidas dos dirigentes lusitanos.

Faltareferir relativamente a este periodo a ac¢do de fomento, direccdo e suporte do

Infante D. Henrique e de seu irméo D. Pedro no arranque das descobertas, e de D.

Jodo Il na metddica organizagdo dos empreendimentos, superior visdo politica e
estratégica, consolidagdo e defesa dos territorios atingidos e no espirito de ir mais
além. Mas ndo podemos esquecer D. Jodo |11, a quem coube um importante papel na
organizagdo e regulamentacdo da actividade maritima portuguesa, fundamental parao

prolongamento da sua qualidade.

1.9 Século XVII

Com a passagem areis castelhanos da coroa portuguesa, Portugal herdou os inimigos
de Castela a0 mesmo tempo que crescia a presenca, nos mares, da Inglaterra e
Holanda. Estas duas nagdes, que ja anteriormente tinham combatido a presenca
portuguesa nos territérios descobertos e conquistados, juntamente com Castela e
Franca, passaram-no a fazer abertamente. Com a Holanda pode-se dizer que

estivemos em guerra por todo 0 mundo, excepto na Europal

Decaiu 0 poder mas manteve-se o alto padrdo técnico, aproveitado pelos Filipes,
durante otempo que durou a sua dinastia, como veremos a-proposito dos

cosmaografos-mores, mas também se evidencia pela quantidade e qualidade de pilotos

76 - Teixeira da Mota, A evolucdoda Ciéncia Nautica durante os séculos XV-XVI na cartografia
portuguesa da época, Lisboa, Junta de Investigacdo do Ultramar, 1961, p. 11
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activos no seculo XVII. Refira-se que entre 1606 e 1622 foram 320 os pilotos
examinados pelo cosmografo-mor da atura, Manuel de Figueiredo.

O ascendente cientifico dos pilotos portugueses é bem patente no regimento dado a
Rui Goncalo de Sequeira, em 6 de Marco de 1613, quando este foi nomeado capitéo-

general de uma armada que Filipe I enviou em socorro as | lhas Filipinas:

“Procurareis que la gente baya bien acomodada y tratada y que se estirpem
juramentos y ofensas de dios, y que entre los pilotos castellanos y portugueses
haya buena correspondencia que manera que los portugueses vayan
instruyendo en la navegacion "a los castellanos tomando |a altura de lasislas
y tierras que tomaredes sondandolas y haciendo con cuidado y vigilancia
derroteros y observaciones con los apuntamientos y advertencias
convenientes...” =
Durante este século XVII a histéria maritima portuguesa regista principamente os
ataques que durante todo o século, holandeses e ingleses principalmente mas também
franceses e dinamarqueses, fizeram as possessoes portuguesas por todo 0 mundo, no
principio porque estdvamos integrados na esfera castelhana e apds a Restauracéo
porgue, a bracos com a guerra contra Castela, a possibilidade de socorrer aqueles
territdrios era diminuta. Mas, muitas vezes com a gjuda das populacdes locais, alguns
dos mais importantes puderam ser defendidos ou reconqui stados.
Neste século foram introduzidos os logaritmos nos célculos nauticos e
incrementaram-se 0s livros técnicos sobre a navegacdo, que substituiram os livros de
marinharia, Manoel Pimentel publicou a primeira edicdo da sua obra, a Arte de
Navegar, ejano seculo XVIII, em 1712, a segunda, que teve a hotével particularidade
de ter tido mais de um século de vida no ensino nautico.
Portugal contribuiu pouco para o avanco na nautica neste seculo XVII, masteve em
alguns dos seus cosmografos-mores demonstracdo da continuidade do saber. Jodo
Batista Lavanha, que se desdobrou em diversas actividades, em Portugal e em outros
reinos de Filipe |, escreveu o primeiro livro técnico sobre a navegacao, provavel mente

0 segundo livro de Arquitectura Naval, as primeiras Tabuas do lugar do Sol, e o

77 - Amélia Polonia, Mestres e Pilotos das carreiras ultramarinas, em Revista de Histéria da
Faculdade de Letras da Universidade do Porto, Porto, vol. X1, 1995, p. 275.

78 — Frazéo de Vasconcel s, op. cit., p. 26
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Regimento Nautico ja citado, dém de outras obras fora deste contexto. Manuel de
Figueiredo, que foi apenasinterino durante o tempo da efectividade de Lavanha mas

gue foi considerado um dos cosmoégrafos mais sabedores do seu tempo, publicou a

obra Reportério dos Tempos, com notas pessoais de grande valor e uma Hidrografia

gue teve varias edicOes e foi traduzida em francés e outras obras mais, que
pormenorizaremos no capitulo a propésito dos cosmografos-mores. E no final do
século e principio do século XV 111, os dois Pimenteis, Luis Serréo e seu filho Manodl,
foram ambos também notaveis. A Aula da Esferano Colégio jesuita de Santo Antéo,
funcionando desde 1590, constituiu um polo de desenvolvimento cientifico da

astronomia, cosmografia, matemética e outras ciéncias com aplicacdo na ndutica.
Embora perdendo a primazia no desenvolvimento técnico da navegagdo a favor de
holandeses e ingleses, da ac¢do conjunta dos cosmografos-mores e dos professores da

Aula da Esfera, de que falaremos mais detalhadamente nos capitulos seguintes, foi
possivel manter e desenvolver o alto padrdo de que ja gozavam 0s marinheiros
portugueses.

A construcéo naval decaiu em qualidade e os navios usados foram suplantados
tecnicamente pelos gale es ingleses e os “fluyts’ holandeses.

A cartografia portuguesa estagnou no século XV 11, mas ndo regrediu pois ndo houve
desenvolvimento fora de Portugal. Outros tipos de mapas substituiram os que até
entdo se executavam. Foram os mapas topogréficos. Pedro Barreto de Resende, Jodo
Teixeira Albernaz e Manuel Godinho de Erédia foram os mais representativos na sua
execucdo. Outro tipo de cartas foram também desenvolvidas neste século, as cartas
hidrogréficas, em que Albernaz foi 0 mais notavel cartografo.

Com arestauracéo da dinastia portuguesa, a organizacao, no que respeitava a nautica,
manteve-se, incluindo o cosmégrafo-mor em exercicio na atura, Antonio de Mariz
Carneiro.

Durante todo o0 século manteve-se sem solugdo a determinagéo da longitude. Algumas
nacdes of ereceram um prémio a quem resolvesse o problema, que como se disse sO
veio a ter solucdo no século XVIII. Mas ao longo do século foram apresentadas

diversas propostas de solugdo, sem terem obtido satisfacéo.

Quando Manoel Pimentel foi nomeado cosmografo-mor, no final do século XV,

sucedendo a seu pai, Portugal mantinha-se actualizado na teoria da técnica de
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navegagao, como se deduz comparando as duas edigdes do seu livio A Arte de
Navegar, separadas por pouco mais de uma dezena de anos. Mastinha ja perdido a
dianteira que obtivera e mantivera nos seculos XV e grande parte do XVI. A
referencia a numerosos autores estrangeiros demonstra-o, ao mesmo tempo que o
nivel de actualizacdo. Os condutores do progresso da nautica passaram a ser 0s

holandeses e o0s ingleses na continuidade do esfor¢co pioneiro dos portugueses.
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2 O EnsinodosProfissionaisde Navegacao: O Oficio de
Cosmografo-Mor

2.1 Predmbulo

O ensino dos profissionais de navegacéo em Portugal antes da publicacdo do
Regimento do Cosmagrafo-Mor, em 1592, ndo é bem conhecido. Mas alguma coisa
havia sobre este assunto, pelo que se deduz na leitura daguele regimento e da
documentacdo existente relativas a Casa da Guing, posteriormente Casa da Mina, e
Casa da india, fundada no inicio do século XVI. Estas casas tinham uma feicdo
econdmica, correndo 0s assuntos mais propriamente nauticos pelos Armazéns da
Guiné e da india, de cuja organizagio pouco se sabe.

Estes eram dirigidos por um provedor e a eles cabia a preparacdo dos navios para o
servigo real, incluindo mantimentos, artilharia, guarnicdo, etc. Era nestes armazens
gue estavam depositados os padr es das cartas nauticas, chamadas “padr es D“el-rei”,
ai trabalhando os cartografos encarregues da sua actualizagdo» e eram feitos os
exames para aferi¢do do saber dos candidatos a fabricantes de instrumentos nauticos,
cartas de marear e, apos 1592, de pilotos e demais oficiais do navio. O terramoto de
1755 destruiu agueles armazéns e 0s seus arquivos, e dai 0 pouco gue se sabe do seu
funcionamento e de muitos outros aspectos relacionados com a marinha portuguesa da
época.

Quando as navegacOes de descoberta foram iniciadas, a formagdo de pilotos teria
certamente um aspecto eminentemente prético, como o eram todas as profissoes
mesteirais ha época. Mas no caso de pilotos ndo havia a obra de arte final, pelo que a
sua aprendizagem, feita no mesmo plano dos outros profissionais, sd podia ser
apreciada pela prética.

Os relatos dessas navegagdes citam escudeiros das casas do Infante e de D. Pedro

como comandantes ou pilotos de expedicdes, fosse para obedecerem a ordens ou por

79 - A. TeixeiraaMota, Os Regimentos do Cosmografo-mor de 1559 e 1592 e as origens do ensino
nautico em Portugal, Lisbhoa, Comunicagdo a Academiadas Ciéncia, 1966, p. 7
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sua propriainiciativa. O bom resultado que logo tiveram aquel as navegagoes, aliado a
crescente importancia e complexidade da condugdo de navios, motivou uma crescente
importancia dos mareantes na sociedade do tempo, paraaqual e até ai so soldados e
religiosos eram figuras notaveis. Foi frequente o rei dar a pilotos, como prémio por
bons servicos, os privilégios de nobre, elevando socialmente ndo s6 o piloto como a
profisséoe.

O trabalho do piloto era considerado bastante modesto. Consistia em soltar rumos,
estudar os ventos favoravels, utilizar as melhores conhecencas para a aterragem,
tomar nota das vistas e sinais de terra, observar a variagdo da agulha magnética,
determinar e/ou verificar aatura (latitude) e os recursos das terras, registar o regime
das marés e colher informagdes sobre sondas, perigos e rotas para actualizacéo dos
roteiros e cartas nauticas:. Era dependente da pratica do mar para o conhecimento de
ventos e correntes, da previsdo do tempo e de muitos outros sinais que sb a
experiéncia notava e sabia interpretar, mas por meados do século XV afirmou-se a
navegacao astrondmica, uma forma menos empirica embora ndo dispensasse a
experiéncia do mar, e que modificava substancialmente a aprendizagem.

O progresso das navegagdes para o Sul fez com que cada vez mais estas se fizessem
sem outras referéncias além das estrelas. Primeiro foi avolta pelo largo, para vencer
correntes e ventos dominantes; depois a volta da Mina, pelas mesmas razdes, mas
alargando o percurso e logo o numero de dias sem ver terra. E este rumo, cuja prética
se iniciou para oregresso a casa, teve no fim do século XV um maior
desenvolvimento, no sentido inverso, para contornar a Africaeir mais longe.

As novas técnicas de conducdo de navios que progressivamente foram aparecendo e
aperfeicoada implicaram a organizacdo, padronizagdo e coordenacéo dos saberes
tradicionais, que deixaram de se basear em conhecimentos de carécter meramente

empirico e transmitidos, primeiro oralmente e mais tarde através de guias nauticos e

80 - Sao referidos pelas crénicas diversos casos, sendo o primeiro relatado o de Diogo Céo, aquem D.
Jodo Il concedeu os privilégios de nobre, por cartade 8 de Abril de 1484. Damido Peres, Histéria dos
Descobrimentos Portugueses, 32 Edic8o, Porto, Vertente, 1983, p. 211

81 - A. Silva Ribeiro, A Hidrografiados Descobrimentos Portugueses, Mem Martins, Publicactes
Europa-América, 1994, p. 41.
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roteiros manuscritos, aos quais sucederam no inicio do seculo XVII os livros de
marinharia, estes ja com um caracter didactico, sob forma de manual=.

Tem-se noticia, por varios documentos do primeiro quartel do secular XVI, a

existéncia nessa época dos cargos de Patr&o-Mor e Piloto-Mor do Reino e também os
de Patr&o-Mor e Piloto-Mor da Navegacao da India e Mar Oceano, e conhecem-se

guem ocupou este Ultimo cargo de 1503 a 1526. Todos foram nele providos em
atencdo aos bons servigos prestados, conforme dizem as cartas régias de nomeagéo,
gue no entanto S80 omissas quanto aos servicos prestadoss.

Desconhece-se se naquel as fungdes cabia aincumbéncia de instruir os homens do mar
em terra, como veio a acontecer com os cosmografos-mores. Mas é de notar que um
desses Piloto-Mor da Navegag&o da india e do Mar Oceano, Jodo de Lisboa,
nomeado em 1525, foi autor de um Tratado da Agulha de Marear, publicado em
1514, e no qual apresentatambém o Regimento do Cruzeiro do Sul e um método de
determinacdo da longitude pela variacédo da declinacdo magnética da agulha (que no

entanto se mostrou, mais tarde, ndo ser vaido)=.

2.2 Organizacao em Castela

A organizagdo da marinha em Castela parece ter andado muito paralela com a
portuguesa. Em 1508 foi criado o cargo de piloto-mor da Casa da Contratacéo para o
qual foi nomeado Américo Vespucio, talvez inspirado no cargo de piloto-mor da
navegacdo da india e do Mar Oceano existente em Portugal desde 1503, com 0
objectivo bem expresso de introduzir em Castela a navegacdo astronomica, por
influéncia do que se passava em Portugal e de que Américo Vespucio tinha
experiéncia. E hipotese credivel que as funcdes do cargo em Portugal fossem
semelhantes as do cargo que Castela criou mais tarde, onde se previa que o piloto-mor

desse uma aula em sua casa e se proibia que os pilotos ndo instruidos nos novos

82 — Luis de Albuquerque, Ciéncia e Experiencia nos Descobrimentos Portugueses, Biblioteca Breve,
vol. 73, Lishoa, Ingtituto de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p. 11

83 - A. TeixeiradaMota, op. cit., p. 8
84 - A. TeixeiradaMota, op. cit., p. 9
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métodos fossem as Indiass. Em 1552 foi criada na Casa da Contratago a cétedra de
cosmografo-mor, passando 0 ensino a ser feito por este, tal como em Portugal desde
1547, embora muitas vezes as fun¢des de piloto-mor e de cosmografo-mor estivessem
reunidas na mesma pessoa. Conhece-se o programa de ensino de tal catedra,
estabel ecido em 1553, com uma hora diaria de aula durante um ano. Dois anos depois
foi a duracdo da aulareduzida paratrés meses e em 1567 para dois, provavelmente

pela resisténcia dos homens do mar a cursos longos mas também pela escassez de
pilotos em Castela-.

Existe em Espanha bastante documentac&o sobre a Casa de Contratagdo e actividade
dos seus pilotos, pelo que tomando por base a analogia evidente, os historiadores

servem-se daquela para suprir afata de elementos nos arquivos nacionais.

2.3 Cargo e Regimento do Cosmégrafo-Mor

No tempo de D. Jodo Il o rel encarregava o estudo de qualquer assunto respeitante a
técnica de navegar a qualquer astrélogo que Ihe merecesse confianga. Conhece-se 0
nome de alguns deles: Diogo Ortiz, mestre Rodrigo, José Vizinho sdo, entre outros,
nomes que aparecem associados a trabalhos desse géneroe.

Noinicio do Século XVI comecaram a aparecer, nos documentos e crénicas,
referéncias a cosmografos, profissdo que compreendia os que demonstrassem
competéncia, ndo sd em cosmografia mas também em vérios dominios relativos a arte
de navegar e em meados do século foi reconhecida a conveniéncia de haver quem se
encarregasse dos problemas cartogréficos ou astrondmicos que os pilotos ndo sabiam
resolver; que orientasse 0s exames para cartdgrafo e construtor de instrumentos, e
ainda a regéncia de uma disciplina de matemética, para instrucdo dos pilotos e gentes
do mar. Em 1547 foi criado o cargo de Cosmégrafo-Mor, cujo primeiro detentor foi

Pedro Nuness=.

85 - A. TeixeiradaMota, op. cit., p. 7
86 - Idem, op. cit., p. 6-9

87 — Fontoura da Costa, A Marinharia dos Descobrimentos, Lisboa, Agencia Geral do Ultramar, 32
Edicdo, 1960, p. 14

88 - A. TeixeiradaMota, op. cit., p. 9
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As funcles deste cargo a data da sua criagdo ndo sdo conhecidas. O regimento
conhecido que as define integramente é de 1592, mas este regimento refere que

reforma outro anterior, de 1559, de que ainda ndo se encontrou qualquer exemplar.
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Estampa 11 - Primeira pagina do traslado do regimento do cosmogr afo-mor, Revista Oceanos N° 49, p. 91

Também a carta de nomeacdo de Thomaz d“Orta para cosmégrafo-mor, em 1582,
cargo que foi 0 segundo a ocupar, apds a morte de Pedro Nunes, diz:

” ... Seraa obriguado arequerer honde pertencer que se lhe reforme o
Regymento do dito cargo de cosmografo mor no que togqua as cartas de

marear e estormentos de naueguacao, obrigandoo no tall Regymento a ter
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conferemcia com os pilotos e mestres das naaos e navyos acerqua da dita

nauegua ” =.
Houve portanto um regimento anterior, ndo conhecido.
As funcdes do cosmografo-mor podem, porém, deduzir-se, pelo menos parcia mente,
pelo que se encontra registado nas chancelarias régias, anteriormentea 1592: Pedro
Nunes e Thomaz d“Orta aparecem como examinadores de candidatos a fazer cartas de
marear e instrumentos nauticos, funcdo que o regimento de 1592 atribui ao
cosmografo-mor. Os termos das cartas de oficio em que o examinador foi Pedro
Nunes dizem que as ditas cartas de marear estavam conforme os padrdes do Armazém
da india, expressio que era obrigatdria no regimento de 1592. As cartas dos
examinados por Thomaz d“Orta nada dizem, talvez porque esperassem pela citada
reforma do regimento. E pois certo que no regimento anterior, de 1559, o cosmografo-
mor tinha de examinar os candidatos a executantes de cartas de marear e de
Instrumentose.
Outra obrigacdo do cosmografo-mor, que se verifica vir desde o tempo de Pedro
Nunes, eraade dar umalicdo de matematica aos pilotos e gentes do mar. A primeira
mencao desta obrigacdo encontra-se no alvara de nomeacdo de Jodo Batista Lavanha
para lente duma cétedra de matemética destinada aos pilotos e gentes do mar, na
mesma data do de nomeacdo para a serventia de cosmografo-mor. Na carta de

nomeagdo refere-se, a propodsito da remuneracdo, “ que he outro tanto como com ella

tinha e avja Péro Nunez’, o que mostra que ja vinha daguele tempo como prética,

embora provavel mente ndo constasse no regimento e ndo se conhega o programa das
licOes.

Pode-se pois tomar como assente que em 1559, no tempo de D. Jo&o |11, foi iniciadaa
regulamentacdo oficia de préticas de navegacdo, com a obrigatoriedade de exame de
cartografos e fabricantes de instrumentos e inicia a instrucéo tedrica de pilotos e
demais gentes do mar. Essa regulamentacao terd sido dotada de um regimento, de que
nenhuma copia chegou até nos, mas de que ha referéncias. Constariam dele muitas das
normas que se |éem no regimento que o reformou em 1592, mas é certo que este novo

regimento ampliou as fun¢Bes do cosmografo-mor no controle das capacidades das

89 - Documento 11

90 - Idem, op. cit., p. 9
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gentes do mar, pois introduz o exame dos candidatos a pilotos e sota-pilotos bem

como o exame de outras actividades aplicadas a manobra de navios, como sgjam
mestres, contramestres e guardides e oficializa, regulamenta e define o programa das
licdes de matemética, a dar pelo cosmégrafo-mor, citando ainda que agueles que se
distingam deveria ser ampliada a matéria do curso.

Vamo-nos deter na andlise deste regimento, pois ele é fundamental para o
conhecimento, naguela data, e extrapolar para a anterior, da orgénica e

regulamentagdo dos profissionais de navegacao e seu ensino; e dai melhor entender a
organizacdo e extensdo do conteido da Arte de Navegar. O  Regimento do
Cosmagrafo-Mor encontra-se tradladado num codice da Biblioteca da Ajuda (de que
apresentamos a primeira pagina na estampa 11) e para a sua andlise servimo-nos da
comunicagdo que sobre ele foi feita pelo Comandante Teixeira da Mota=. O

regimento consta de 18 artigos (a que chama capitul os) e abre com um predmbulo em

que apresenta as razdes e 0s objectivos do regimento:

“ ... uendo eu a grande importancia que he a navega &o dos mares da coroa
destes meus Reinos, senhorios e conquistas e comercios della, e como o
principal effeito do cargo do cosmografo-mor deue ser em beneficio da mesma
nauegacao, me paregeo necessario verse e reformarse o Regimento do dito
cargo feito em tempo do Senhor Rey Don Sebasti&o, meo sobrinho que Deos
tem, no anno de mil quinhentos cincoenta e noue. Etc.”
Este predBmbulo mostra claramente ter havido um regimento anterior, de 1559, ano em
gue era cosmoégrafo-mor Pedro Nunes, provavel mente seu autor ou principal redactor,
e define o principal objectivo do cargo de cosmografo-mor que devia ser em beneficio
danavegacdo nacional. O sucessor de Pedro Nunes foi Thomaz d'Orta, em cuja carta
de nomeagdo, de 1582, se diz que sera obrigado a promover areforma do regimento
do cargo, o que so foi feito no tempo do seu sucessor, Jodo Batista Lavanha, quando
ainda erainterino. Dada a competéncia e diligéncia deste cosmografo, € de supor que

tenha sido o principal redactor do novo regimento.

91 — Caodice, cota 44/X111/56

92 - A. Teixeira da Mota, Os Regimentos do Cosmdgrafo-Mor de 1559 e 1592 e as Origens do Ensino

Néutico em Portugal, Lisboa, Comunicacdo apresentada na Academia das Ciéncias em 20 de Outubro
de 1966
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Vem aproposito chamar a atencdo para a carta de nomeagdo de Thomaz d“Ortae a

sua obrigacdo de reforma do regimento, pois explicita

“ ... obrigando o no tal Regymento a ter conferencia com hos pilotos e mestres

das naaos e navyos acerqua da dita nauega ao...” .
Esta obrigacdotraz a ideia as divergéncias entre pilotos e Pedro Nunes, agueles
acusando-o de nuncater ido ao mar e este queixando-se do pouco saber dos pilotos-.
O segundo artigo estabel ece a obrigatoriedade de exame dos candidatos a mestres de
cartas de marear e fabricantes de instrumentos nduticos, para que estes sgjam feitos
com toda a perfeicdo e verdade e por pessoas idoneas, para assim obterem do rei
licenca e provisdo para fabricarem agquelas carta e instrumentos. A0 exame estaria
presente o provedor dos armazéns e um mestre de fazer cartas, dos mais antigos e
estabel ece os termos da carta de exame que o cosmdégrafo-mor passara apos este, que
dira que as cartas e instrumentos que faréo serdo conformes aos padrdes existentes no
armazém, e estabelece ainda os juramentos que serdo obrigados a prestar e as
remuneracbes do cosmografo-mor e mestre assistente pelos exames que fizerem. E
um artigo extenso e pormenorizado visando o controlo e perfeicéo do fabrico de cartas
e instrumentos nauticos e é de supor que o regimento de 1559 ja oincluisse, pois
vérias cartas de oficio de tais mestres, anteriores a este regimento de 1592, estdo
redigidas em termos que traduzem perfeita coincidéncia com o determinado neste
capitul o=.
Mas néo chegavam todos aquel es cuidados, pois num prazo de 10 dias, as obras feitas
por aquel es mestres tinham de ser submetidas ao cosmdgrafo-mor, para serem vistas e
examinadas por este e pelo provedor que, se estiverem correctas, as assinavam,
indicando quem as fez e a data. Além disso tinha de indicar as pessoas a quem se
destinavam, para que o provedor autorizasse a cedéncia. S8o estas as disposi¢es do
capitulo 3 do regimento.
O capitulo 4 indica as taxas a pagar pelo exame de cartas e instrumentos nauticos. E
um capitulo com interesse para se conhecer as cartas e instrumentos mais usados na

época. Entre as cartas consideram-se cinco tipos: @) universais; b) quarteirdes (cartas

93 - Luis de Albuguerque, Ciéncia e Experiéncia nos Descobrimentos Portugueses, Lisboa, Instituto de
Cultura e Lingua Portuguesa, Biblioteca Breve, vol. 73, 1982, p. 50-51

94 — Teixeirada Mota, op. cit., p. 13-18
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parciais), do Atlantico até ao Cabo da Boa Esperanca, com as Antilhas; ) quarteirdes
do Indico até Malaca; d) quarteirdo até um cabo que ndo seindica; €) quarteirbes do
Mediterréneo (do Levante). Dos instrumentos, 0s mais citados sao: &) rel6gios de Sol;

b) agulhas de marear; c) balestilhas; d) astrolébios; €) regimentos. Nota-se a auséncia
de quadrantes, sugerindo ja terem caido em desuso nos fins do século XVI.

O capitulo 5 trata das penas contra fabricantes ndo examinados e contra mestres
aprovados, que ndo levem as suas obras a controle. N&o se conhecem casos em que
estas penas tenham sido aplicadas, mas isso ndo obsta a que se saliente a severidade
das penas previstas. O n.° 6 indica os procedimentos a adoptar nestes casos.

Para execucdo dos actos, dispunha o cosmagrafo-mor de um escrivao, nomeado entre

os dojuizo das causas da Guiné e india. O capitulo 7 e 8 pormenorizam os

procedimentos a adoptar em caso de infracgoes.

Os capitulos 2 a 8 mostram directamente a importancia dada aexactidéo e controle

das cartas e instrumentos nauticos e a responsabilidade do cosmoégrafo-mor na
supervisdo dessas matérias. A partir destes capitulos o regimento passa a tratar
doutros assuntos, como sgjam...

O capitulo 9 dispde que o cosmografo serd o perito em todas as contendas de
demarcagdo territorial no ultramar, entre nacionais e o 10 determina 0 mesmo
relativamente ao senhorio de terras e mares descobertos e a descobrir. Esta disposi¢éo
foi usada quando do litigio com Castelaa proposito da Colénia do Sacramento, em
1681, tendo entdo servido como um dos peritos Manoel Pimentel. Mas ja antes Pedro
Nunes, antes mesmo de ser cosmagrafo-mor, fora chamado a debrucgar-se sobre a
guestéo de limites no Oriente, a proposito das Molucas.

O capitulo 11 refere-se a licdo de matemética a dar pelo cosmografo-mor e ao

programa dessas licdes. E um dos mais importantes, ndo so porque oficializa uma
funcdo que anteriormente era tratada independentemente e caso a caso nos alvaras de
nomeacdo, mas também e fundamentalmente por conter o mais antigo programa do
ensino da nautica em Portugal de que ha conhecimento. Analisemo-lo com mais
pormenor.

Apbs citar que as viagens que se fazem a partir doreino e para muitas partes,

continua,
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“...e s8o enformado que pera seguran a de tam| gas e importantes viagens

he necessario ajudarse esta arte da navegacédo com auer licdo della peraa
uuirem de sualiure vontade os pilotos, sota-pilotos, mestres, contramestres,
guardiaes a cujo cargo esta o governo das ditas viagens e hauegacdo dellas e

de cuja insufficiencia e falta de experiencia procedem muitos dos desastrados
sucessos dellas — mando...” .

Com isto Filipe | dizia claramente que pretendia melhorar a seguranca da navegagao e

gue atribuia a falta de conveniente preparacdo dos oficiais marinheiros muitos dos

desastrados sucessos. E continua, estendendo a gente nobre os cursos de matematica,

“ pera me poder milhor seruir nas empresas e conguistas que se ouuerem de fazer por

mar” . E interessante esta disposicdo que tem certamente em vista uma melhor
preparacdo dos comandantes das expedicdes, que em geral eram nobres.

Segue-se a organizacao das ligdes, que serdo diarias, de umahora, no verdo das oito

as nove e no Inverno das nove as dez, sem interpolacdo nem falta alguma, de forma
gue todos os dias que ndo sgjam de guarda havera a ditalicdo, desde o diade S. Lucas
até ao dia de S. Jodo (de 18 de Outubro a 23 de Junho). Estas obrigagBes diziam
respeito ao cosmografo-mor, pois que para os aunos as lices eram facultativas. O
local dalicéo eraa“ casa peraisso ordenada” .

Este artigo estabelecia também o programa das ligdes, que seguidamente

transcrevemos:
a) A declaracédo de alguns circulos da sphera e pera que Ihe hdo de servir;

b) Insinarlhesha muito materialmente qual sgja a figura do universo e como se
faz o diurno mouimento do primeiro mobil e do sol e o da lua, e lhes daré as

regras importantes pera o conhecimento das luas e marés;

c) Declararselheha a fabrica e uso da carta de marear, exercitandoos muito
nella e assy no uso do estrolabio, insinandol hes a tomar o sol e como ham de
usar do Regimento e fazer certa a sua conta da declinagéo pera saberm ao

meio-dia a altura que tem;
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d) Declararselhesha o uso da balestilha e quadrante pera de noite tomarema
altura da estrella, e como devem fazer sua cvonta e saberm a altura do Polo

que tem, pera com mais certeza fazerem suas operagoes.

e) Instruilosha no Nordestear e no Noroestear das agulhas, pera com
facilidade sabeerm fazer esta obseruacdo em qualquer parage que estiuerem,

e aduertilolosha no uso do Relogio do sol;

f) Auendo algus de boa habilidade e que se auentagem dos outros, a estes taes
lerd o tratado da sphera e 0 uso do estrolabio de laminas e de outros
instrumentos necessarios, dandolhes 0 modo como fagéo muytas obseruancias
necessarias aesta arte, pera como mais sufficientes serem aos outros
preferidos, e a seu exemplo procurarem outros de se igualare com elles;
Determina também que na mesma casa onde der alicdo deverater o cosmégrafo-mor
todos os instrumentos necess&rios a e€la, “ peracom elles fazer mais claras e
intelligiueisas cousas a ler” =.
Note-se que embora este regimento de 1592 estabeleca a obrigacdo do cosmografo-
mor dar uma licdo didria de matemética, os alvaréds da nomeacdo para este cargo
continuam a citar separadamente essa obrigacéo e o ordenado correspondente.
Os capitul os seguintes, numeros 12 a 16, séo também de enorme importancia para o
conhecimento da preparacdo e qualidade dos oficiais de pilotagem e manobra dos
navios e seu controle e ndo parecem constar do regimento reformado.
O nuimero 12 estabel ece a obrigatoriedade de exame para todos 0s que queiram aceder
aos oficios de piloto, sota-piloto, mestre, contramestre e guardides, em qualquer
carreira. E para poder ser submetido ao exame, tinha como condicdo ter feito um
minimo de viagens de ida e volta na carreira respectiva, varidvel conforme o posto
para que se gueira examinar, em oficios menores, comprovadas por testemunhas
juradas de pilotos e mestres aprovados, considerados idoneos, em cuja companhia
aquelas viagens tinham sido feitas. E sd eram considerados habilitados ao exame

depois de avaliada a sua experiéncia. O exame era feito na mesa dos armazéns, na

95 - TeixeiradaMota, op. cit., p. 33
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presenca do cosmografo-mor e provedor, mas também do piloto-mor e do patrdo-mor,
cargos gque ndo sdo citados para 0 exame de cartas e instrumentos nauticos.

A obrigatoriedade de exame para todos 0s que guisessem aceder aos oficios de piloto
aguardido € uma normanova, porgue parece ndo existir no regimento anterior e que
ndo se aplicaaos que ja exerciam aqueles oficios. Realmente ndo se encontram nos
arquivos quaisquer referéncias ou documentos relativos a tais exames antes de 1592,
sendo numerosos 0s que existem apos aquel a data-.

O ndmero 13 indica que da composicdo do juri destes exames fardo também parte,
tratando-se de pilotos e sota-pil otos, seis conceituados pilotos e um mestre de cartas

de marear, no caso das carreiras da india e apenas quatro pilotos das mesmas

carreiras, para as restantes. E 0 exame de mestres, contramestres e guardides seria
feito com mestres das navegactes de que for o dito exame, seis ou quatro conforme o
que se disse dos pilotos. E interessante esta norma de aiar ao exame oficiais do
mesmo oficio, dando um aspecto de aprovacdo corporativa do recém-vindo a

profissdo, no mesmo sentido dos exames dos mestres da |dade Média.

O numero 14 define a maneira de efectuar os exames, contendo também alguns
aspectos notaveis, dos quais salientamos, no exame de pilotos e sota-pilotos, a

separacdo da parte tedrica, acargo do cosmaégrafo-mor, da parte préatica, a cargo dos

pilotos presentes. No exame dos restantes oficiais SO 0s mestres interrogavam.

O artigo pormenoriza os interrogatérios a fazer, tanto para pilotos e sota-pilotos como
para mestres, contramestres e guardies, com uma lista por que se deviainiciar mas
ndo exclusiva. Sao questdes préticas que tém um grande interesse “ pelo que revelam
do estado da marinharia na época e da divisdo de fun es a bordo” .

Analisando os interrogatérios para piloto e sota-piloto indicados no regimento
constata-se um paralelismo com os roteiros da época (fim do século XV1, principios
do século XVI11) em especia os de Manuel de Figueiredo, embora se encontre também
resposta a um dos pontos no Roteiro da india, de Gaspar Manuel. Igualmente o
interrogatorio para mestres, contramestres e guardides, com particular interesse paraa

definicéo das suas funcgdes a bordo, esta tratado, na sua maior parte, na Ars Nautica do

96 - A. Teixeirada Mota, op. cit., p. 15e 16
97 - A. Teixeirada Mota, op. cit., p. 43
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Padre Fernando Oliveira, de cerca de 1570=. Nofim do exame os candidatos seréo
aprovados, ou ndo, consoante 0s votos dos pilotos e mestres presentes. Na parte que

sO diz respeito a0 cosmografo-mor, passara ele cartade examinacdo. A carta final
serd passada pel o provedor dos armazeéns. O artigo indica também os honorarios do
cosmografo-mor por cada examinado.

O artigo 15 trata daformade transitar de carreira, para aqueles oficiais anteriormente
aprovados noutra carreira. Sera o provedor dos armazéns que lhe indicara as viagens

gue terd de fazer na nova carreira, apds parecer dos cosmografo-mor, piloto-mor e
patréo-mor, apos o que fara 0 exame como consta nos capitul os anteriores.

O artigo 16 encerra as determinacOes rel ativas aos oficial s navegantes com o caso dos

gue residem fora de Lisboa, Unica cidade onde havia licdo e exame. Para esses, de

forade Lishoa, as autoridades continuavam aexigir carta de exame do cosmaografo-
mor, mas apenas para pilotos e mestres. Os que praticassem aqueles oficios sem carta

de exame, ou sem instrumentos aprovados, incorriam em metade das penas previstas

no artigo 5° do regimento.

O artigo 17 estabel ece a obrigatoriedade de matricula de todos os oficiais néuticos, de
piloto a guardides, num livro sedeado no armazém. O registo seriafeito por carreiras,
india, Brasil, Mina e Ilhas, e compreendia os pilotos, sota-pilotos, mestres,
contramestres e guardides, examinados e 0s anteriores a data deste regimento,
inscritos por antiguidade, com indicagdo do oficio e 0 cargo “ que ao presente servir” .
Este registo teria por objectivo distribuir as viagens por todos, equitativamente, com
excepcdo das que se fizessem a0 servico do rei, que seriam de nomeagdo dos

ministros. Da forma como esté redigido parece ser uma disposi¢ao nova, ndo havendo
anteriormente tal registo, pelo que n&o haveria, no regimento de 1559, disposi¢éo
andloga.

O capitulo 18 encerra este regimento, com as formul as juridicas da época.

Depois desta andlise podemos supor e/ou concluir:

A — Este é o regimento reformado, previsto na carta de nomeacdo de Thomaz d“Ortae
gue este, por qualquer razéo, tera deixado para guem o estava a substituir. Como se

verd na biografia sumaria deste segundo cosmograf o-mor, que adiante apresentamos,

98 - A. Teixeirada Mota, op. cit., p. 45, 46
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ele foi nomeado a 30 de Maio de 1582 e aposentado, sem perda da titularidade do
cargo mas sem a sua efectividade, um ano depois, a 15 de Junho de 1583. A cartade
aposentacdo ndo indica as razbes mas, no campo das suposi¢oes, ndo terd sido por
doenca, pois s6 morreu 11 anos depois, mas ndo serd temerario supor que a suafalta
de saber (era médico e embora ao tempo medicina, astrologia e astronomia andassem
associadas, 0 seu saber de cosmografia ndo devia ser grande) sofria da natural
comparagd como seu antecessor. Por outro lado a afirmacdo das qualidades de

Lavanha, tera apressado a sua substituicao.

B — Este novo regimento amplia as disposi¢des do anterior em varios aspectos
fundamentais conservando, € legitimo supor, o0 que o anterior dispunha sobre cartas de
marear e instrumentos nauticos. E nossa ideia que o regimento de 1559 teve por autor
um tedrico de navegacdo, preocupado com o rigor das bases de navegar (instrumentos
e cartas de marear) e o reformado teve por autor alguém com experienciado mar que,

conservando o que o primeiro tinha feito, muito importante, o completou, dando o

devido lugar & experiéncia de navegacdo. Evidentemente que nos referimosa Pedro

Nunes e Jodo Batista Lavanha.

C — Desde Pedro Nunes que havia uma aula de matemética para os pilotos,
facultativa. Mas somos de crer que a mesma néo teria entdo muita frequéncia. Pedro
Nunes estava ausente muitas vezes pelas suas outras fungbes na Universidade de
Coimbra e o carécter facultativo aliado a falta de interesse dos pilotos pela teoria,
afastava estes. Consequentemente ndo tera contribuido para elevar sensivelmente o
seu nivel de conhecimentos, embora aqueles que a frequentavam fossem, muito
provavelmente, os de maior qualidade. D. Jodo de Castro foi um exemplo. Com a
introducdo do exame para os pilotos, embora a aula continuasse a ser facultativa, a
situacdo ter-se-a modificado, tanto mais que aula e exame eram ambos da

competéncia do cosmégrafo-mor. E também notavel o estender-se a frequéncia da

aula a nobres, pois geralmente eram nobres os comandantes das expedicOes

maritimas, e algum conhecimento das condi¢bes de navegacdo era-lhes certamente

muito proveitoso.

D — A andlise das cartas de examinagdo mostra que nem sempre O regimento era
integralmente cumprido. S6 uma pequena percentagem das cartas conhecidas de 1592

a 1700 apresenta a assinatura do cosmografo-mor; em nenhuma aparece indicacéo de
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gue o piloto mor e o patréo mor tinham estado presentes ao exame; 0 nUmero de
pilotos dojuri nunca foi cumprido. Em 1672 foi passada uma carta de piloto das
carreiras dallhas, Brasil, Guiné, Cabo Verde, S. Tomé e Angolaa Manuel Soares na

qual sdo apontadas uma série de insuficiéncias a este piloto. Ndo se conhece arazéo
deste aparente laxismo, que pode ser explicave pelafaltade pilotos que entdo sefazia

sentire.

E — Para finalizar os comentarios sobre este regimento, fazemos notar que dele se

retira que no seculo XVI, para dém da criagdo e desenvolvimento da navegacao
astronémica e fabrico das correspondentes cartas de marear e instrumentos nauticos,
Portugal foi também pioneiro no ensino e regulamentacdo das respectivas actividades,
para dém de o ter sido também no controle da qualidade das cartas de marear, dos
instrumentos de navegacdo e dos pilotos, como este regimento demonstra. E

comprova também que a sua dianteira rel ativamente as outras nagles, entdo existente,
ndo foi obra do acaso, mas sim resultado da criacdo de estruturas organicas
apropriadas, técnicas e de ensino, correspondentes a grande revolucdo das
comunicagBes maritimas entéo operadaw.

Ja Pedro Nunes, que viveu e actuou em pleno periodo de expansdo maritima e paraela
contribuiu fortemente com o0 seu saber e g nio, escreveu no seu tratado “Em defesa da
carta de marear” que as navega es ndo foram feitas “ indo a acertar” , mas que 0s

navegadores portugueses eram

” muy ensinados e prouidos de estromentos e regras de astrologia e geometria,
gue sam coisas que os Cosmographos ham dadar apercebidos’ e que
“leuauam cartas muy particularmente rumadas: e na ja as de que os antigos
vsauam” =(comentario surpreendente de quem tanto comentava o pouco
saber dos pilotos).
N&o se conhece qualquer reforma deste regimento do cosmografo-mor, cargo que
existiu até 1779, ano em que foi extinto, passando as suas atribuices para a

Academia Real da Marinha. Conhece-se apenas uma reforma do regulamento do

99 - Idem, op. cit., p. 39
100 - A. Teixeirada Mota, op. cit., p. 52

101 — L. J. Semedo de Matos, Em defensam da carta de marear, in Oceanos, n.° 49, Janeiro/ Marco de
2002, p. 36

Pagina 77



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

provedor dos armazéns, em 1674, que responsabiliza mais este na aprovacao dos
pilotos.

2.4 Oscosmografos-mores. Suas biografias e trabalhos

Pedro Nunes foi o primeiro cosmégrafo-mor, nomeado por D. Jodo 1l em 1547.
Nasceu em Alcacer do Sal, em 1502. Da suafamilia nada se sabe, mas supde-se, com
fortes possibilidades de ser verdade, que era de ascendéncia judaica pois néo sd 0s
Seus netos vieram a sofrer com ainquisi¢éo, (Cujos processos nos permitem conhecer
mai s sobre a formacéo de Pedro Nunes que quaisquer outros documentos existentes)
como é dito por Damido de Gais, que era “ portugués de nacao” , expressao habitual
parareferir quem tinha aguela ascendénciax=. Mas muito provavel ascendéncia
judaica ndo parece té-lo influenciado, pois ndo sb ndo aparece reflectida na sua obra
como um dos seus trabalhos, 0 “De Crepusculis’, tem uma dedicatéria que
testemunha aformagéo e fé cristé-.

Os estudos universitérios estavam vedados a pessoas “de nado”, em Portuga e
certamente também em Castela. N&o obstante Pedro Nunes fez os seus estudos na
Universidade de Salamanca, conforme dito por um dos seus netos no processo da
inquisicdo. Disse também quetinha casado, aos 21 anos, com a filha de um cristéo

velho, Dona Guiomar de Arias. Da sua frequéncia da Universidade de Salamanca ndo
ha documentacao, pois se encontram perdidos os livros de matricul as daquel e tempo.
Com os elementos que se tém e o conhecimento que se tem da organizagdo da
Universidade de Salamanca, pode-se conjecturar que Pedro Nunes se licenciou em

Artes, estudou Matematica e frequentou algumas cadeiras de Medicina, alcancando o
grau de bacharel. Em Lisboa e ja professor da Universidade, terminou o curso de
Medicina, licenciando-se e doutorando-sex.

A freguéncia naguela Universidade e o que |a estudou tém sido objecto de outras

conjecturas, em que entram, como elemento basico, 0 que veio a ensinar na

102 - Joaquim de Carvalho, Pedro Nunes, in Grande Enciclopédia Portuguesa e Brasileira, Lisboa,
Editorial Enciclopédia, Lda, 1935, val. 19, p. 53

103 - Joaquim de Carvalho, Pedro Nunes, op. cit., p. 23
104 - Joaquim de Carvalho, Pedro Nunes, op. cit., p. 53, 54
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Universidade em Portugal, ao tempo mediada em Lisboa matérias filosoficas. Nao
obstante, na suacarta de jubilacdo diz-se que Pedro Nunes lera na Universidade de
Lisboa“ trés anos um curso de Artes com algumas matematicas’ .

Em 16 de Novembro de 1529, com 27 anos, foi nomeado cosmografo. Nesse mesmo
ano, em Dezembro, ganhou o concurso paralente de Filosofia Moral na Universidade,
em concorréncia com Garcia da Orta, catedra que abandonou para este em Janeiro de
1532. Ao tempo, aém de cosmdbgrafo, era professor dos infantes, D. Luis, aquem o
ligou uma grande amizade até ao fim da vida deste, e de seuirméo, D. Henrique,
futuro cardeal-rei. Ensinavarlhes. elementos de aritmética e geometria de Euclides;
Tratado da Esfera; tedricas dos planetas (de Purbaguio); almagesto (de Ptolomeu) e
mecéanica (de Aristételes); toda a cosmografia e prética de instrumentos nauticos
antigos e os por s inventados (instrumento de sombras; anel graduado; compasso para
célculo de senos). Todas estas mat rias faziam parte do “quadrivium”. N&o se
conhece exactamente o tempo que durou a instrucdo dos infantes. D. Henrique tera
ouvido as suas licdes de 1531 a 1533, ano em que passou a ser aluno em questdes
teol 6gicas, de Nicolau Clenardo. Asli¢cBes a D. Luis tiveram um carécter intermitente,
devido as auséncias deste infante, mas ainda duravam em1541:x,

Embora se conhegam as matérias que ensinou na Universidade, em Lisboa,
desconhece-se a orientacdo seguida. As razdes porgue abandonou a catedra em 1532
parecem evidentes. Com efeito naguele ano, além de lente de matérias que Ihe deviam
interessar pouco, era cosmégrafo do rei e professor dos infantes D. Luis e D.

Henrigue. Abandonou o que |he parecia marginal.

Em 1544 voltou a ser professor da Universidade, j& sedeada em Coimbra, encarregado
da cadeira de Matemética, por provisdo régia de D. Sebastido, e em 22 de Dezembro
de 1547 foi nomeado cosmografo-mor, fungdes que acumulou, apesar da distancia

entre Coimbra e Lisboa, onde estas eram exercidas.

Esta em aberto saber se estudou ou frequentou a Universidade de Alcald de Henares,

de que hatradicdo mas ndo ha confirmac&o documental, mas conheceu certamente a

obra de um dos seus professores de Matemética, Pedro Sanchés Ciruelo. Como seus

105 - Joaquim de Carvalho, Pedro Nunes, op. cit., p. 56
106 - Joaquim de Carvalho, Pedro Nunes, op. cit., p. 58
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alunos, conta-se D. Jodo de Castro, Frei Nicolau Coelho do Amaral e, provavelmente,
Cristovéo Flavio, entre os mais brilhantes-.
A actividade de Pedro Nunes repartiu-se pela Nautica, pela Cosmografia e pela
Astronomia, além da Geometria e da Algebra. O culto da erudicdo antiga que a
Renascenca imprimiu a cultura quinhentista é notéria em Pedro Nunes, mas ao
contrario de muitos dostradutores que viam as obras do ponto de vista de fildlogo,
Pedro Nunes extraiu delas a substancia matematica, que desenvolveu=. Em 22 de
Dezembro de 1562 aposentou-se da Universidade de Coimbra mas conservou o cargo
de cosmoégrafo-mor até a sua morte, em 11 de Agosto de 1578. Durante a sua vida
publicou diversas obras, deixou inéditas outras e ainda outras ndo acabadas. As mais
importantes que publicou em vida foram:
e Tratado da Esfera, com ateoriado Sol e da Lua, etc. (ed. 1537) E
constituido pelas traducbes da  Sphaera de Jodo de Sacrobosco
(Hollywood), Tedricado Sol e dalLua de Purbaquio e livrol de
Geografia de Ptolomeu, com anotaces de Pedro Nunes e os Tratados
sobre a cartade marear, Tabuas do movimento do Sol e sua
declinagéo (para o quadriénio 1537-1540), terminando com um
epigrama de Jorge Coelho. Foi a Unica obra escrita em portugués; todas
as outras foram em latim, a lingua usada em obras cuja divulgacdo
internacional se pretendia.
e DeCrepusculis (12ed. 1542; 22 ed. 1573; 32 ed. 1592). Foi aobraque
mais nome deu a Pedro Nunes. Dela fez Cristovao Clavius, em 1612,

um resumo em 24 proposi goes.

107 - Joaquim de Carvalho, Pedro Nunes, op. cit., p. 61
108 - Joaquim de Carvaho, Pedro Nunes, op. cit., p. 61
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Folha de Rosto de Véarias Obrasde Pedro Nunes
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Estampa 12 - Folhas de rosto de véarias obras de Pedro Nunes, em: Revista Oceanos, n-. 49, Jan. —Mar 2002.
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e De erratis Orontii Finael (12 ed.1546; 22 ed.1571; 32 ed. 1592, em
Basileia). Desenvolvimento dos assuntos tratados no seu livro Tratado
da Esfera, agora escritos em latim, nomeadamente dois tratados sobre a
carta de marear e trés colectaneas de li¢cdes proferidas na Universidade
de Coimbra sobre assuntos tratados naquela primeira obra.
e Petri Nonii Salaciens Operais (1%d. 1566, 2%d.1573; 32 ed.1578). Este
titulo foi mais tarde alterado para De arte atque ratione navegandi.
Livro de Algebra, Aritmética e Geometria (1567, Anvers). Livro que
teve vérias tradugdes=.
A estas obras, publicadas, juntam-se aquelas que ficaram inéditas e as que ficaram
incompletas, que ndo detalhamos aqui mas que incluimos no Quadro| -
Cosmografos-Mores, Cronologia e Publicacoes.
Para além dos seus estudos tedricos, ha que citar os instrumentos de navegacdo de sua
invencdo: o instrumento de sombras, o anel graduado e 0 compasso de senos.
A Histéria da Ciéncia refere como seus maiores contributos para 0 progresso
cientifico:

a) curvaloxodromica. A teoria € desenvolvida nos: Tratado Sobre Certas
Duvidas da Navegacdo e Tratado em Defencdo da Carta de Marear -
incluidos na sua primeira obra publicada e mais tarde, traduzidos paralatim,
na“De arte atque ratione navegandii” e resultou de d vidas postas por Martin
Afonso de Sousaw, a proposito de observacdes que fizera percorrendo as
costas do Brasil em 1533. A curva, primitivamente chamada por Pedro Nunes
“rumbus’ (linha de rumo) e definida como linha curva irregular, teve a sua
aplicacdo prética no Globo de Mercator e na projeccao isogonica, por este
aplicada as cartas de marear ditas de grau crescido, que ainda hoje se utilizam.
Na figura 10 damos um esguema das mesmas, que se desenrolam em espiral

na direccdo do pdlo, sem no entanto nunca o atingirem.

109 - Joaquim de Carvaho, Pedro Nunes, op. cit., p. 58-61

110 — Martim Afonso de Sousa foi um capitdo de armadas de grande experiéncia de mar, com ac¢do
valorosanaindiae no Brasil.
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Curvas L oxodrémicas
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Figura 10 - Curvasloxodrdmicas, em A Marinharia dos Descobrimentos, de A. Fontoura da Costa, p. 223

b) determinacéo da latitude pela observacéo extra meridiana do Sol, método por ele
criado. O método foi exposto, também, naquelas duas obras e exigia o emprego de
uma agulha, um instrumento para determinar o azimute, que também inventou, e a
gue D Jodo de Castro chamou instrumento de sombras, O método foi experimentado
por este navegador que concluiu que conduzia aerros grosseiros. N8o servia para a
navegacao mas foi aproveitado paraa Astronomia.

) determinacdo da duracdo média dos crepusculos matutino e vespertino em um
dado lugar da Terra e para uma posi¢ao dada do Sol e variagdo dos crepisculos com
alatitude dolugar de observacdo e com a declinacdo do Sol, exposta no seu “de
Crepusculis’, no juizo dos mateméticos a mais bela e mais origina obra de Pedro
Nunes e a que mais fama |he acarretou no mundo cientifico.
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d) ainvencGodo  nonio, também expostono  De Crepusculis, posteriormente
desenvolvida por Clavius e Vernier, com o qual se obtinhamaior rigor nas medicoes
com o astroldbio e quadrante:.

O prestigio alcancado por Pedro Nunes entre os seus pares encontra-se reflectido nas

inlmeras referencias que Ihe sdo feitas nas suas obras. Grandes difusores do seu home

e da sua obra foram os padres Jesuitas nos seus colégios, a comegar por Cristovao
Clavius que o tera conhecido em Coimbra onde estudou, de nome ou pessoa mente, e
gue veio a ser posteriormente director do Colégio Romano, tendo ai oportunidade de o
divulgar aos seus alunos mas também nos seus trabalhos. Iguamente conheceu, em
Coimbra, Vinet, que o cita, bem como Jacques Peletier, ambos da escola de Bordéus.
Igualmente € citado pelos italianos Giuseppe Biancani e Giovanni Riccioli, da escola

de Veneza, pelos ingleses Thomas Harriot, Edward Wright e Robert Hues e
holandeses Adrian Metius, Simon Stevin, Willebrord Snell, etc. E citamos estes
apenas a titulo de exemplo, pois em muitos mais se encontram referéncias a Pedro
Nunes. E notavel alongevidade com que o seu nome é referido entre os mateméticos
Jesuitas. De Claude Frangois de Chales foi publicada em 1690 a obra Mundus
Mathematicus, com referencias a Pedro Nunes, mais de 100 anos apdsa sua morte.
Além dagquelas referéncias é sabido que as suas obras constavam das bibliotecas de
grandes vultos da matemética do seu tempo: Mercator, Commandino, John Deg, etc.

Deste é conhecido que, em 1558, achando-se doente, nomeou Pedro Nunes seu

herdeiro dos trabal hos cientificos. E é conhecido também que o papa Gregério X111 ao
reformar o calendério juliano, pediu a Pedro Nunes a opinido e de tal formaaqueria

gue, tendo Pedro Nunes morrido sem lhater expresso, pediu para que vissem se entre

0 seu espdlio tinha deixado algum escrito referente ao que |he havia pedidow.

Como cosmografo-mor, é muito provavel o seu contributo como principal obreiro do
regimento de 1559. N&o sO a sua funcgéo o permite supor como o caracter deste,
apenas destinado a fabricantes de instrumentos e cartas de marear, reforca a

111 - Joaquim de Carvalho, op. cit., p. 58-61

112 - Henrique Leitdo, Sobre a difusdo europeia da obra de Pedro Nunes, in Oceanos N° 49,
Janeiro/Marco 2002, p. 111-128.
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suposicdo. Por D. Jodo |11 foi pedida a sua contribuicdo de cosmografo para a
resolucdo da questdo das Molucas=.

A grande autoridade de Pedro Nunes como homem de ciéncia e de grande saber,
respeitado internacionalmente, deu a funcdo de cosmégrafo-mor um prestigio que
perdurou. A sua contribuicao para o progresso da nautica é muito discutida entre os

historiadores. Registamos apenas a opinido de Armando Cortesdo:

“Foi umaluz que iluminou os praticos... 0 seu espirito de tedrico eminente

voava mais avontade nas doutrinas da ciéncia gue nos assuntos em gue a

pratica representa um papel essencial” .
Thomaz d“Orta sucedeu-lhe, trés anos e meio apds a sua morte, nomeado por Filipe
Il de Castela, ja entdo também Rei de Portugal, em 30 de Maiode 1582. A sua
qualificagdo para o cargo era apenas a de ser médico. A medicina, a astrologia e a
astronomia andavam, na época, intimamente ligadas. Note-se que Pedro Nunes
também era médico. Anteriormente tinha estado ao servico, na sua qualidade de
meédico, da irma de D Jodo Il (enquanto mulher de Filipe I1), tendo vindo para
Portugal como médico daquele rei apds a sua morte. Apés amorte de D. Jodo 111 ficou
a0 servico do Cardeal-Rel D. Henrique, tendo-o tratado na sua derradeira doenca. Nao
se conhece a sua nacionalidade, admitindo alguns biografos que fosse portugués:=.
E de notar que no avara de nomeacso (documento 1) n&o lhe é imposta a obrigaco
de dar alicdo de matemética imposta a Pedro Nunes e que igualmente foi imposta ao
Seu sucessor. SO esteve activo no cargo durante um ano e 15 dias embora o tenha
mantido, nomina mente, até a sua morte, em 6 de Junho de 1594. N&o se Ihe conhece
qualquer trabalho escrito nesta area, nem em qualquer outra. Na carta de nomeacéo é-
Ilhe simultaneamente criadaa obrigagcdo de reformar o regimento em uso, logo o de
1559, no que toca a cartas de marear e instrumentos de navegacao. Continuava a néo

sefalar de pilotos. Estareforma s veio a ser feita pelo seu sucessor.

113 - Joaquim de Carvalho, op. cit., p. 53-65

114 - Armando Cortesdo, Cartografia e Cartdgrafos Portugueses, Lisboa, Seara Nova, 1935, val. 1, p.
94

115 - Max Justo Guedes, Orta, Tomas de, Dicionario da Histéria dos Descobrimentos Poryugueses, Vol I,
Circulo dos Leitores, 1994, p. 838-839
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Jodo Batista Lavanha, nomeado interinamente em 12 de Fevereirode 1591 e
definitivamente em 10 de Julho de 1596, foi um homem de incontestéavel merecimento
e das mais variadas aptiddes, demonstrada ao longo da sua carreira, nas diversas

funcBes que desempenhou. Nasceu em Lisboa em meados do século XV, no seio de

uma familia de origem judaica. Apesar de cristdo-novo, ndo teve por isso qualquer
problema na sua vida, gracas ao valimento real de que gozou, nos cinco reinados em
gue viveu. Esteve ao servico de D. Sebastido e dos trés Filipes, tendo sido mestre de
matematica dos dois ultimos. Alem destes, teve também como discipulos famosos,
Cervantes e Lopo de Vega-.

Nada se sabe em concreto da sua instrucdo. Uma referéncia de que D. Sebastido o
teria mandado estudar para Roma, citada por Barbosa Machado na Biblioteca
Lusitana, carece de confirmacdo documental. Mas exerceu actividade como
matemético, engenheiro, cosmografo, genealogista, historiador e literato. Foi homem

de ciéncia e homem de letras e em todas estas actividades evidenciou muito saber e
qualidade.

O primeiro cargo para que foi nomeado ocorreu em 25 de Dezembro de 1582 e foi

para professor de cosmografia, geografia, topografia e ler matemética. A partir de

1583 ingressou na Academia de Mateméticas de Madrid, onde se conservou até a sua
morte. Foi nomeado engenheiro do Reino de Portugal, por alvardde Filipe |, em 4 de
Novembro de 1586. N&o se conhece qualquer obraimportante concebida ou dirigida

por Lavanha neste campo. Apenas se sabe que em 1618 foi um dos peritos que com a
CémaraMunicipa de Lisboa examinaram as obras do encanamento da agua livre=.
Em 12 de Fevereiro de 1591, foi nomeado cosmografo-mor interino, no impedimento
do titular efectivo, que morreu em Junho del594, e na mesma data lente da cétedra de
matemética, nas mesmas condic¢des que Pedro Nunes (documento I11), mas jaexercia

a funcdo desde a aposentacdo deste em 1583. Ainda interino elaborou a reforma do
regimento da actividade do cosmégrafo-mor, de que estava encarregue Thomaz d“

Orta, encargo que transitou para Lavanha, como se vé no alvard da sua nomeacao

116 - Frazdo de Vasconcel os, Subsidios para a Histéria da Carreira da india, no Tempo dos Filipes,
Lishoa, O Mundo dos Livros, 1960, p. 93

117 - F. Contente Domingues, Lavanha, Jodo Batista in Dicionario da Histéria dos Descobrimentos
Portugueses, Lisboa, Circulo dos Leitores, 1994, pp. 586-589.
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como interino. Aquele regimento dizia respeito apenas as cartas de marear e
instrumentos de navegacdo, mas vimos ja que Lavanha o estendeu de forma a
contemplar também o controle dos pilotos e demais oficiais de navegacao.

Apds amorte de Thomaz d“Orta, foi provido em definitivo do cargo de cosmégrafo-
mor, por alvara de 10 de Julho de 1596 (documento V), como ja estava previsto no
alvard da sua nomeac&o como interino. Em Marco de 1618 foi nomeado cronista-mor
do reino, por morte do anterior, Frel Bernardo de Brito. Mas ja antes tinha trabal hado
na composi¢do da quarta década de Jodo de Barros, como refere o diploma de
nomeagdo. Como cronista compds também Viagem da Catdlica Real Majestade D’ el-
rei Filipell de Portugal. Tanto aimpressdo da quarta década como da Viagem etc.
foram subsidiadas pela Camara Municipal de Lisboa. Além destas obras sdo citadas
num avara real, em que concede a sua vilva odireito a uma pensdo, os Livro de
Genealogia Real e a Disquirisdo d Espanha. Nas suas pesquisas como cronista
descobriu, na Biblioteca do Escorial, 0 manuscrito do Nobiliario de D. Pedro=, que

copiou. Esta cépiafoi publicada em Roma em 1640, apds a sua morte.

Na qualidade de cosmdgrafo-mor, publicou 0 Regimento Nautico (Estampa 13), num
exemplar do qual foi encontrado o0 Computo Eclesiastico pela méo, depois da emenda
do calendério por Gregdrio XII1. Este regimento saiu em Lisboa em 1595 e foram nele
publicadas as primeiras tabuas, de que ha conhecimento, para o calculo da
declinagdo magnética, com base no azimute magnético do Sol. A obra teve o
privilégio real de ser exclusiva durante 10 anos, o que impediu a publicagcdo mais cedo
da Hidrografia de Francisco da Costa, professor do Colégio de Santo Antéo.

118 - Filho bastardo de D. Dinis
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Folha de Rosto do Regimento Nautico de L avanha

REGIMENTO

NAVTICO.:

a; DEIOAO BAPTISTA @
Lauanha pho mér
de ElRey Noflo Se-
nhor.

EM LISBOA.
Com licenga do Santlo Officie, ¢ Ovdinarie,

Em cafa de Siméo Lopez.
15 95

Com PreuilegioRealpor 9

Estampa 13 - Folha de rosto do Regimento Nautico de Jodo Baptista L avanha

Publicou também o Livro Primeiro de Arquitectura Naval, obra muito importante néo
sb por se tratar, talvez, da segunda obra publicada sobre este assunto, mas também
pelaformade o tratar=; e, em 1597, Relacdo do Naufragio da Nau S. Alberto.

Outras obras de Lavanha no campo da nautica, deixadas em manuscrito, sdo: Tabuas

do Lugar do Sol e Largura do Leste a Oeste com um Instrumento de Duas Laminas
Representando nelas duas Agulham Graduadas de Graus com um Mostrador e

Agulha; Tratado da Gnémica; Tratado do Astrolabio; conservados na Biblioteca
Nacional de Madrid com outros diversos manuscritos de Lavanha, como sgam
diversos tratados geneal gicos, um Compendio de Geografia e uma Descripcion del

Universo, para uso del Principe Filipe IV. Na cartografia deve-se-lhe também o Mapa

119 - F. Contente Domingues, Os Navios do Mar Oceano, Centro de Histéria da Universidade de
Lisboa, 2004, p. 152 a 157
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de Aragdo, um Atlas-Cosmografia de 32 folhas, em colaboracdo com Luis Teixeirae
as Cartas de Java, Guzerate e Bengal a=.

Lavanha trabalhou com muita frequéncia e por longos periodos em Castela e Aragéo,
chamado pelo rei e no ambito das suas multiplas fungdes. Uma das comissdes mais
importantes, por incumbéncia da deputacéo provincial de Saragoca, foi o Mapa de
Aragao, ja citado, obra de grande valor para a época, bem como o Itinerario,
elaborado para fundamento do seu mapa:..

Os importantes cargos e missdes que desempenhou e as sucessivas mercés que foi
acumulando, mostram a alta estima e consideracdo em que eratido pelo rei que esteve

presente na tomada do habito de freiras de duas filhas suas. O facto de ser cristéo-
novo ndo impediu, gragas ao valimento de Filipe | de Portugal, de obter o habito de

Cristo em 1609. Também na esfera de homens ilustres e do saber soube granjear

grande estima e consideragcdo. Morreu em Madrid a2 de Abril de 1624, conforme diz

a sua certidao de 6bito, embora outras datas sejam indicadas por diversas vias.

Manuel de Figueiredo foi nomeado, em 15 de Julho de 1608, cosmdgrafo-mor
interino, em virtude das frequentes e demoradas auséncias de Lavanha (documento
V). Ha no entanto indicios datados de 11 de Setembro de 1607 de que ja nessa data
servia“de facto” como cosmografo-mor=2. Nasceu em Torres Novas, em 1568 tendo
falecido no primeiro semestre de 1622.

Foi considerado um dos cosmégrafos mais sabedores do seu tempo. A sua concepgao
do universo era geocéntrica, na esteira de Aristételes e Ptolomeu, como era entdo
geramente aceite, em oposicdo a concepcao heliocéntrica, entdo combatida pela
igreja. Publicou em 1603 uma obra intitulada Cronografia-Reportério dos Tempos,
em seis partes, abrangendo cosmografia e arte de navegacao, astrologia rustica e dos
tempos, fabrica e uso da balestilha e quadrante, tratado dos reldgios, etc. Embora

120 — F. Contente Domingues, Dicionario da Histéria dos Descobrimentos Portugueses, Lisboa,
Circulo dos Leitores, 1994, p. 57

121 - F. Contente Domingues, op. cit., p. 52

122 — Fraz&0 de Vasconcel os, Subsidios para a Historia da Carreira da india, no Tempo dos Filipes,
Lisboa, O Mundo dos Livros, 1960, p. 97
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semelhante a outras obras publicados anteriormente sobre as mesmas matérias,

contem notas pessoais que o valorizam em relacdo aos outros.

Folhas de Rosto de Obras de Manuel de Figueiredo

———
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Estampa 14 - Folhas derosto de obras de Manuel de Figueiredo

No mesmo ano da sua homeagao publicou Hidrografia e Exame de Pilotos...com os
Roteiros de Portugal para a india e Malaca, segundo Vicente Rodrigues, Piloto-mor

e agora Novamente para Pilotos Modernos com os Roteiros do Brasil, Rio da Prata,

Guing, S. Tomé, Angola e indias. E um livro composto de duas partes, sendo a

primeira uma réplica do livro de Lavanha, Regimento NAautico, impresso em 1595.
Trata de regras de nautica e algumas regras de calendario. A segunda parte € mais
importante, pois apresenta roteiros das mais comuns rotas das havegactes da época. A
obrateve vérias reedicbes. em 1608, 1614, 1625 e 1632 e foi traduzida para o francés.
Publicou em 1609 uma outra obra intitulada Roteiro e Navegac&o das indias

Ocidentais, baseado no segundo roteiro de Vicente Rodrigues. Esta obra teve

123 — Luis de Albuquerque, Figueiredo, Manuel de, Dicionario de Histéria de Portugal, vol. |11, Porto,
Livraria Figueirinhas, 1975, p. 13
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reimpressoes em 1614 e 1615~ e ainda em 1655, depois de revista por Mariz
Carneiro. Escreveu também Prognostico do Cometa que Apareceu em Setembro de
1604 e fez imprimir em 1607 um Tratado de Pratica de Aritmética de Gaspar Nolas,
emendado e acrescentado por ele. Segundo Stockler tera aproveitado obras de Pedro
Nunes e Abreu de Avelar, nada tendo feito de original, opinido em contradi¢éo com as
de Fontoura da Costa e L uis de Albuquerque.

Valentim de Sa obteve a serventia de cosmdgrafo-mor por alvara de 6 de Janeiro de

1623 de Filipe I11, para servir durante as auséncias de Lavanha, que considerou

“...conuir auer pessoague corracom o exame dos Pilotos e gente da
nauegacao e dos instormentos que hao de uzar nella...” (documento VI).
Foi o préprio que se propds, tendo sido aceite apos obtidas referéncias que atestaram
ndo haver entdo quem melhor pudesse servir o oficio de cosmografo-mor. No ano
seguinte a sua posse publicou um livro com as principais regras da nautica, Regimento
da Navegacao, sem roteiros=.
N&o é conhecida a data da sua morte. Sabe-se que ainda eravivo em 1635, data em
gue reclamou o pagamento das despesas feitas com a publicacéo do seu livro. Na
distribuicdo cronol 6gica dos exames para piloto e mestres em funcéo do cosmografo-
mor examinador, mapa publicado por Amélia Pol6nia, verifica-se que Vaentim de Sa
examinou em dois periodos, de 1623 a 1633 e de 1636 a 1640, com uma interrupcéo
de 1633 a 1635em que a funcdo foi exercida pelo entdo cosmografo-mor Antonio
Mariz Carneiro, o que leva a supor que a sua actividade durou até 1640, servindo
ainda no tempo do sucessor de Lavanhaz.
D. Manuel de Menezes aparece referido como cosmoégrafo-mor, sucedendo a
Lavanha na efectividade, mas ndo ha quaisquer dados referentes a sua nomeago. Foi
Seu sucessor no cargo de cronista-mor, nomeado em Outubro de 1628, pelo que

alguns dos seus biografos admitem a sua nomeagdo na mesma data.

124 — Luis de Albuguerque, Manuel de Figueiredo, Dicionario da Histéria dos Descobrimentos
Portugueses, vol. I, Lisboa, Circulo de Leitores, 1994, p. 423

125 - Barbosa Machado, Valentim de S4 em Biblioteca Lusitana, Coimbra, Atlantida Editora, 1966,
Tomo 11, p.7609.

126 — Amélia Pol6nia, Mestres e Pilotos das Carreiras Ultramarinas Revista de Histdria da Faculdade
de Letras da Universidade do Porto, vol. XII, Porto, 1995, p. 275
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A Unica referencia ao cargo aparece no avard de nomeagdo de Antonio de Mariz
Carneiro em 1631, que o citaa par de Jodo Batista Lavanha, nos seguintes termos:
”...Como o tiueram Jodo Batista Lavanhae Dom Manoe de Meneses, com
obrigacado de ler em sua cassa hua lissdo, e que, tendo ocupassao presissa que
Ilho impida, ponha hum sustituto que a lea em meus almasens...” (documento
VII).
A suabiografiarefere que aprendeu as disciplinas mateméticas com o Padre Delgado
na Aula da Esfera e foi amante da cultura poética e musical e curioso de genealogia,
mas foi na actividade militar que mais se distinguiu, como capitdo-mor das naus da
india, por quatro vezes e como General da Armada que retomou a Baia do dominio
dos holandeses-.
Tem pois D. Manuel de Menezes a particularidade de ter sido o primeiro cosmografo-
mor com prética do mar. As suas obras referem as suas ac¢les guerreira e sao:

Relac&o do sucesso e batalhas que teve a nau S Julido
Relacdo da Restauracdo da Baia

Relacéo da perda da armada de Portugal em 1626
Antonio de Mariz Carneir o, sucedeu-lhe, tendo sido nomeado cosmoégrafo-mor a 6
de Junho de 1631 por D. Filipe 11l. O avard de nomeagdo vai reproduzido no
documento VII. Do texto duas conclusdes parecem legitimas. que Vaentim de Sa
apenas foi interino na funcdo de cosmografos-mores e que a situacdo de Lavanha,
com frequentes auséncias, implicou uma mudanca de critério na sua substituicdo
pontual, ficando a cargo do cosmégrafo a escolha de um substituto em caso de seu
impedimento em vez da nomeagao pelo rei de um interino. Isso explica a utilizagéo
em exames de Vaentim de Sa no tempo de Mariz Carneiro sem nova nomeag&o real.
Mariz Carneiro nasceu em Lisboa no seio de uma familia nobre, foi fidalgo da Casa
de Sua Majestade e, por heranca matrimonial do segundo casamento, cavaleiro
professo da Ordem de Cristo. Estudou direito na Universidade de Osuna, curso que
veio a completar na Universidade de Coimbra em 1623 e chegou a ser eleito

desembargador, cargo que seu pai e os dois avés ja tinham exercido, apos o que

127 — Barbosa Machado, D. Manuel de Menezes em Biblioteca L usitana, Coimbra, Atlantida Editora,
1966, Tomo Il1, p. 310-312
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estudou as disciplinas de Matematica. Acreditando ter encontrado um método de fixar
aagulha de marear, navegou para a india em 1614 para o experimentar, tendo voltado
desiludido=. Os seus profundos conhecimentos de Matematica valeram-lhe a
recomendacdo para cosmografo-mor.

Na Torre do Tombo h4 uma obra composta por Antonio Mariz Carneiro e pelo
licenciado Andres de Poza, dedicada a Provincia de Guipuzcoa, impressa em 1675,
com o titulo Hidrografia la mas Curiosa que asta Oy a Lvz a Salido, Recopilada de
Varios e Escogidos Avthores de la Nauegcion” . Alem deste livro, publicou dois
regimentos, da Carreira da india e da Carreira do Brasil, mas que foram redigidos
na sua quase totalidade por Ferreira Reiméo e Manuel de Figueiredo e pelo roteirista
Domingos Franco=.

Apbs a Restauracdo, D. Jodo IV manteve Mariz Carneiro no cargo de cosmografo-
mor pelo avara de 4 de Marco de 1641 (documento VIII), bem como no de
desembargador. Mas em 1644 foi condenado a uma pena de cinco anos de degredo no
Brasil, por razdes que ndo sdo conhecidas. Embora o Conselho Ultramarino tenha

pedido ao rei acomutagdo dapena, D. Jodo 1V ndo anuiu e sb veio aperdoé-lo em

1649, devido a sua muita idade (documento 1X). Entretanto nomeou Luis Serréo
Pimentel como cosmégrafo-mor interino (documento X), cargo que exerceu desde 13
de Julho de 1647 até ao perdéo e reintegracdo de Mariz Carneiro como cosmografo-
mor em 1649 (e igualmente no de desembargador)=.

Foi sepultado nalgreja dos L 6ios, destruida pelo terramoto de 1755. Como em 1669
ainda ha referéncia a sua actividade, a sua morte foi posterior, mas ndo muito, pois em
1671 foi provido no cargo de cosmégrafo-mor 0 Seu sucessor=,

128 — Barbosa Machado, Anténio Mariz Carneiro, Biblioteca Lusitana, Coimbra, Atlantida Editora,
1965, Tomo | p.321

129 - A. Fontoura da Costa, op. cit. p. 334-336

130 — Amélia Poldnia, Mestres e Pilotos das Carreiras Ultramarinas em Revista de Histéria da
Faculdade de Letras da Universidade do Porto, Porto, vol. X1, 1995, p. 275. Neste artigo apresenta um
quadro de distribuicdo dos exames em fungdo do Cosmoégrafo-Mor em que Luis Serrdo Pimentel é

indicado como examinador de 18 candidatos em 1643, j& apOs a reintegracdo de Mariz Carneiro,
certamente por impedimento eventual deste.

131 - Rita Cortez de Matos elaborou uma tese de mestrado sobre este Cosmégrafo-Mor (Faculdade de
L etras da Universidade de Lisboa, 2002)
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Folhas de Rosto de Obras de Antonio Mariz Carneiro e de Luis Serréo Pimentel

'ROTEIRO
- DA INDIA

‘ s OR FENTF ALy -
;'_ COM AS EMMENDAS QVE NO-

uamente fe fizerad a elle.

E ACRESENTADO COM O.ROTEIRO DA COSTA BE
s..f.;fa, até Mombaga 5 & com os Portos, & Barras da Ca&lda
: FEiis serrie. aré o eftreito de Gibaltar,corm fieas d:r- 3 LGS
{ G | rotas, & demonffrageens | ., Ty
{ ‘PELLO DEZEMBARGADOR ANTONIO: DE MAR[S
4 . Carntiro Fldalgn da Cala deSua. Mag;.ﬂade,& feu Cofmo- .
¥ : grap moér d:ﬂ:s R.qmos de I’urtugal

E Nﬂ Officina de DDMINGOS CA ARNEYRO, dnn"'; 1666- £

Estampa 15 - Folhas de rosto de obras de Anténio de Mariz Carneiro e de L uis Serr &o Pimentel

Luis Serr&o Pimentel que ja em 1641 tinha sido nomeado professor da Aula de
Fortificagcbes e Arquitectura Militar, entdo criada em Lisboa por sua sugestdo, e
também para o cargo de engenheiro-mor do reino, de que foi o primeiro a exercer.
Em 1647 foi provido, como interino, no cargo de cosmografo-mor, por impedimento
do efectivo, aguem o restituiu em 1649. Em 1671 foi nomeado em definitivo parao
cargo, apos a morte de Mariz Carneiro (documento X1). Veio a falecer a 13 de
Dezembro de 1679 num acidente, quando passeava a cavalo.

Além de engenheiro-mor do reino foi também tenente-general de Artilharia e nas duas
funcgdes participou activamente na Guerra da Restauracao, distinguindo-se pelo valor
intrépido e prudente juizo=.

Na adolescéncia foi aluno no colégio jesuita de Santo Ant&o interrompendo para
seguir a vida militar, partindo para o Brasil. Mas o navio a vista da costa de
Pernambuco voltou para tras, regressando ao reino. Considerando isto como um

pressagio, abandonou a idela e voltou ao colégio para estudar matematicas,

132 - Barbosa Machado, Luis Serrao Pimentel, op. cit., Tomo Il, p.133-135
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aproveitando também as licdes do cosmografo-mor, Vaentim de Sa. Eratambém bom
conhecedor das linguas lating, italiana e francesa.

Cultivou a conversacao com os homens mais eruditos do seu tempo, de cujo circulo
fazia parte D. Francisco Manuel de Melo, que por duas vezes o elogiou, e pertenceu a
academia literaria dos generosos. Privou com o Duque Cosimo 111 de Florenca quando
este esteve em Lisboa e manteve correspondéncia com ele apds a sua partidas.

Em vida editou, Tratado de Navegacgao Pratica e Especulativa (obra considerada sem
interesse) e Roteiro do Mar Mediterraneo (1675). Postumamente foram publicadas,
por seufilho  Arte Préticade Navegar (1681) e Método Lusitano de Desenhar
Fortificacbes (1680) e ja em 1940, por Fontoura da Costa, duas licbes de cosmografia,
ainda inéditas, sob o titulo de Prética da Arte de Navegar. No campo militar publicou
também Hercotectonica Militar, Tratado de Castrematacdo ou Alojamento dos

Exércitos, Poliorcetica e Antipoliorcetica e Arx Medicea... obra dedicada a Cosmel 1.
A Luis Serrdo Pimentel sucedeu seu filho, Manoel Pimentel e Vilalobos, primeiro
interinamente, desde 1669 e confirmado como efectivo em 1687 (documento XII).
Sendo este afigura central desta tese, nada adiantaremos, deixando para mais adiante
asuabiografia. A este sucedeu seu filho.

L uis Francisco Pimentel nasceu em Lisboaa5 de Julho de 1692 e faleceu em Evora
em Setembro de 1764. Além de matemética interessou-se por Genealogia e Histéria,

tendo pertencido a Academia de Historia. Por esta foi encarregado de coligir a
Memoria Historica do Bispado de Lamego. A sua formagdo foi feita no Colégio de
Santo Antdo, mas também no seio familiar, pela cultura de seupa e tio, Quartel

Mestre General dos Exércitos de Sua Majestade.

Foi nomeado por D. Jodo V cosmografo-mor interino em 13 de Agosto de 1713, por
doenca de seu pai, apés confirmagdo da sua competéncia para o cargo dada pelo
Provedor dos Armazéns da Guiné e india e confirmada pelo Procurador da Fazenda e
efectivo, em 17 de Dezembro de 1723, apds a morte de seu pai, ocorrida em Abril de
1719. Foi o ultimo cosmografo-mor tendo a funcgdo transitado, em 1779, para a

Academia Real daMarinha

133 - Barbosa Machado, Luis Serrao Pimentel, op. cit., Tomo |1, p.133-135
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2.5 Influéncia dos cosmografos-mores na marinha portuguesa e

europeia

Do conjunto de biografias, que sintetizamos no Quadro | Cosmégrafos — mor,
cronologia e obras, ressalta a heterogenei dade da qualidade/competéncia das diversas
personalidades que ocuparam o lugar. Se Thomaz d,Orta e D. Manuel de Menezes
nenhum traco deixaram da sua passagem pelo lugar, onde alias se mantiveram muito
pouco tempo, Pedro Nunes e Jodo Batista L avanha deixaram marcas que o tempo ndo
apagou.

Entre estes dois nivels, situam-se outros cosmografos cuja contribuicdo para o

prestigio que os marinheiros portugueses tiveram, ndo pode ser ignorada. Mas o
principal mérito vai para a concepcdo do cargo, bem expressa no seu regulamento. SO
se conhece 0 de 1592, mas dele e da documentacdo existente pode-se inferir o que
impunha o anterior, de 1559.

Aos cosmografos-mores foi atribuido o principal papel nainstrucdo, exame e controle,
ndo s6 dos homens do mar mas também daquel es que fabricavam as suas ferramentas,
gue para aimens dade dos Oceanos, tinham de ser ferramentas com a maior precisao
possivel. Esta concepcdo, que perdurou por mais de 200 anos, foi rapidamente imitada
por Castela e mais tarde pela Inglaterra, no tempo de Isabel |+

No respeitante aqueles que exerceram o cargo, Pedro Nunes teve uma influéncia a

nivel tedrico que ultrapassou as fronteiras do pais e da peninsula, espalhando-se pela

Europa e o seu nome foi, por mais de 100 anos, uma referéncia para aqueles que
estudaram a ciéncia nautica. Foi fundamentalmente um cientista, pouco influenciando
directamente a navegacéo portuguesa do seu tempo. Ja Lavanha, senhor de uma
plurifacetada cultura e sentido pratico, teve uma mais directa influéncia no prestigio
dagquelainstituicdo e no progresso da ciéncia nautica.

Como muito possivel autor do regimento reformado do cosmoégrafo-mor, alargando a

sua accao a pilotos e outros responsaveis pela navegacéo, completou o campo de
accdo de supervisdo que o regimento anterior tinha iniciado com os cosmografos e

fabricantes de instrumentos. E importante foi também a sua ac¢do no campo do ensino

134 - E. G. R. Taylor, The Haven-Finding Art, 22 edi¢8o, Londres, Hollis & Carter, 1958, p. 199-201
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de marinheiros, para o que contribuiu com os seus escritos didécticos e a
obrigatoriedade de exame que 0 novo regimento instituiu E certamente as aulas

passaram a ter mais eficiéncia, pois é duvidosa aguela que os antecessores |he
imprimiam.

Manuel de Figueiredo, embora tivesse sido gpenas interino, na sombra de Lavanha,
distinguiu-se pelas suas obras, vérias vezes editadas e até mesmo traduzida. No

aspecto didéactico, a obra de maior valor pelo seu contelido e influéncia gqueteve na

formagdo de mareantes ao longo de mais de um seculo, foi ade Manoel Pimentel, que

embora nada acrescentando a ciéncia, foi uma excelente colectanea do saber da época
sobre esta matéria e reflecte a sua evolucéo ao longo de 30 anos.

A ingtituicBo do cosmografo-mor foi aguela que mais directamente tera contribuido
paradar a marinha portuguesa, por todo os seculos XVI e XV, a durea de exceléncia
de que gozou, bem reflectida na procura dos seus pilotos, cartas e roteiros e que

perdurou muito para além da perda do seu poderio militar.
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Cosmografos-Mores - Cronologia e Obras

QUADRO I - COSMOGRAFOS-MOR - CRONOLOGIA E OBRAS

Nome Nomeagao Morte Obras publicadas Titulo
Interino Efectivo 1* Edi. Outras
92121547 | 11081578 1537 Tratado da Esfera com teoria do Sol
edaLua
1541 Astronomii introductorii de sphera
1542 -73/-92 | de Crepusculis Liber
1546 -71/-92 | De erratis Orontii Finaei
1566 -73/-92 | De arte atque ratione navegandi (a)
1567 Livro de .Algebra, Aritmética e
Geometria
inédito Geometria dos trinagulos spheraes
Defensam do Tratado de Rumagéo
Pedro Nunes do Globo (b)
inédito De ortu et occasu signorum
inédito De astrolabio opus demonstrativum
inédito De planisphaerio geometrico
inédito De proportione in quintum Euclidis
2 g De globo delineando ad nauigandi
nedito = =
artem
inedito Codice de c. 1560 (com Pedro Vaz
Fragoso)
inédito Roteiro do Brasil
rssipiets D; Argllitcctlll‘a (tradugdo de
Viturbio)
Thomaz d'Orta 30/05/1582 | 06/06/1594 Desconhece-se qualquer obra
12/02/1591 10/07/1596 | 02/04/1624 1595 1606 Regimento Néutico
1597 Naufragio da nau S. Alberto
1613 Descripeion del Universo
1618 4* década de Jodo de Barros
Viagem da ..El-Rei Filipe II de
Portugal
Livro de Genealogia Real
Diquirisdo d’Espanha
Jodo Batista Livro primeiro de Arquitetura
Lavanha Naval
inédito A Arte de Navegar
inédito medida da fibrica de navios
s Tabuas do lugar do Sol e largura do
inédito
Leste a Oeste
inédito Tratado de Gnomonica
inédito Tratado do Astrolabio
manuscrito Diver. tratados genealogicos
manuscrito Compendio de Geografia
a) Reformulagdo do titulo de Petri Nonii Salaciencis Opera
b)  Manuscrito identificado por Avelino Teixeira da Mota em 1952

Quadro | - Cosmografos-mores - cronologia e obras
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Continuacéo

Nome

Nomeacao

Morte

Interino

Efectivo

Obras publicadas

12 Edi.

Outras

Titulo

Manuel de
Figueiredo

15/07/1608

1622

1603

1607

1608

ie00
TS

1614/25/32

EW-Z WL ==

Cosmografia-Reportdrio dos Tempos

Prognostico do cometa que apareceu
em Set. 1604

Tratado Pratica de Aritmética (de
Gaspar Nolas)

Hidrografia e exame de pilotos (com
roteiros) (c)

Ratair N = Ladl
.‘uyega@ae**a§+ﬂdﬁ§r---—

TOTHr T

Ocidentais

Vaentim de
Sa

D. Manuel de
Menezes

Uo/UL7IoZs

?

1625

>1640

28/07/1628

104

Regimento de Navegagao

Relacdo do sucesso e batalhas ...nau
S.Julido

Relacdo da Armada de Portugal do ano
de 1626

Relacdo da Restauragdo da Baia no ano
de 1625

Anténio de
Mariz

06/06/1631

P 1669

1675

Parecer que deu aFdlipelll ...
Hidrografia.. (com Andres de Poza)

Regimento da Carreiradaindia
(com outros)

Carneiro (d)

Luiz Serrdo
Pimentel (d)

13/07/1647

1671

13/12/1679

1669

1675

1681

1680

inédito

Regimento da Carreirado Brasil
(com outros)

Tratado de Navegacdo préticae
especulativa

Roteiro do mar Mediterraneo

Arte Prética de Navegar (publicada por
seu filho)

Método Lusitano de
fortificages (idem)
PraticadaArte de Navegar -licdes de
cosmografia

Hercotectonica militar

Tratado de  Castrematacdo ou
Alojamento Militar

desenhar

Poliorcetica e Antipoliorcetica em que.
A Maodicaa

Manoel

1712/

Arte de Navegar

Pimentel
Luis Francisco
Pimentel

26/07/1680 23/10/1687 04/09/1719

13/08/1713 17/12/1723 09/1764
¢) obratraduzida para francés

1699

1764

MemoriaHistérica do Bispado de
Lamego
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Desconhece-se a data exata exata em que devolveu o cargo ao titular
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3 O Colégio de Santo Antéo no Ensino da Arte de Navegar

3.1 Brevehistériado Colégio de Santo Antdo e da Aula da Esfera.

Em 1590 comegou a funcionar no Colégio jesuita de Santo Antdo uma cadeira,
denominada Aula da Esfera, que se propunha ensinar, a quem o desgjasse, elementos
de cosmografia, regras de astronomia, nautica, matematica e outras matérias relativas
aarte de navegar.

N&o erao ensino um “m nus’ que se encontrava entre os objectivos dos fundadores

da Companhia de Jesus. Erasim “a forma &o crista das crian as e dosrudes ... por
meio de prega esp blicas...” . Mas n&o tiveram suficiente éxito no recrutamento de
individuos cultos para formar cristdos (os fundadores eram todos universitarios), pelo
gue, em alternativa, passaram a ser 0s proprios Jesuitas formadores dos aspirantes a
ingressar na ingtituicdo. Para isso abriram colégios junto de estabelecimentos
universitarios. Paris, Lovaina, Coimbra, Colénia e Vaéncia, foram as primeiras

cidades a acolher colégios Jesuitas. Dai aampliarem esta funcéo ao ensino em geral,
fol um curto passo.

Em 1548 inauguraram em Messina um colégio aberto a populacéo, para a educacéo

literdria emora da juventude eem 1551 abria em Roma o Colégio Romano. Foi o

inicio datransformacdo da Companhia que, conservando a sua fei¢éo essencialmente
apostélica, passou a ser também uma vasta instituicdo de educacdo e ensino. O fim
destes colégios era “omaior servi oa Deus e o proveito dos préximos’. Eram
fundados quando e onde existiam mecenas que assegurassem a manutencéo do
colégio e 0 ensino era baseado na gramética, no latim, no grego, nas humanidades e
neles eram admitidos quantos soubessem ler e escrever.

Os Jesuitas tinham entrado em Portugal em 1540, e tiveram a sua primeira casaem

Lisboa num convento que Ihes foi cedido junto as Portas de Santo Ant&o. Em 1542
fundaram o primeiro colégio em Coimbra, para ensino de filosofia e teologia aos seus
membros. Daguela primeira casa sairam para outro convento ja existente, na

Mouraria, e foi la que foi fundada a primeira escola publica, jesuita, em Portugal, o
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Col gio de Santo Antdo, tamb m conhecido como “Coleginho” , que iniciou
oficialmente as suas aulas em Outubro de 1553. As matérias ensinadas eram: o latim e
autores latinos, o grego, retérica e temas morais e religiosos. Ainda hoje existe a
meméria deste colégio, na toponimia local, no P&tio do Coleginho. Foram seus

primeiros professores dois religiosos formados no Colégio de Coimbra, os Padres
Cipriano Soares e Manuel Alvares. Este ficaria célebre pela sua gramética latina, base

do ensino de latim por mais de 200 anos.

O Colégio de Santo Antédo —,, Coleginho”

Estampa 16 - O Coleginho —primeirasinstalagdes na Mouraria, em A Ciéncia na Aula da Esfera, de
Henrique L eitao, p. 29

O crescimento do colégio foi explosivo. Quando se iniciaram asaulas o nimero de
aunos era de 300; no ano seguinte eram 600; no ano de 1566 subira para cercade
1100 e em 1579 para 1300. Apesar do “m nus de instru 8" ndo ser um objectivo

inicial, as solugdes inovadoras do seu ensino adaptaram-se perfeitamente aos anseios

de uma sociedade renascentista, avida dos novos saberes, o que lhe deu um prestigio e
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uma notoriedade extraordinaria=. A escassez de meios e a até aincerteza destes, que
dependiam essencialmente de esmolas da familia real, era uma preocupacéo

constante. O cardeal D. Henrigue, grande admirador da obra dos Jesuitas, em nome de

seu sobrinho o Rel D. Sebastido, dotou-o, em 1573 (alvara de Janeiro de 1574), com
os tributos das especiarias do Oriente trazidas a Portugal, obrigando-se o colégio de

Santo Antdo, em contrapartida, aém de outras condigdes, a ministrar uma cadeira de
matematicasou “ li 8o de Esfera” , muito necessdria, diz o avara“ para instru &o dos
pilotos e mais pessoas que costumam navegar para a india e outras partes” =.

A Aula da Esfera nasceu portanto de uma imposi¢ao do poder real. Esta imposicéo
tera sido originada pela decadéncia que os estudos de matemati ca estavam sofrendo,
em Coimbra, apos a jubilacéo de Pedro Nunes, em 1564. Embora este tenha
conservado o cargo de cosmografo-mor até a sua morte, ocorridaem 1578, as aulas
que dava, por imposicdo deste cargo, restringiam-se a candidatos a pilotos, sota-

pilotos, e demais gentes do mar, ndo so estando delas excluidos os jovens como
também o nivel de instrucéo ndo seria 0 adequado a eles.

Os colégios Jesuitas ja davam aulas de matemética~, mas de um ponto de vista
filosdfico, dentro do qual nem sequer a matemética era considerada como uma

ciéncia, pois ndo correspondia totalmente as condi¢des aristotélicas para ser
considerada como tal. As disputas entre mestres do Colégio de Coimbra e do Colégio

de Santo Antdo, a propdsito do conceito de ciéncia aplicado a matemética, ficaram
célebress=. A expressdo “da Esfera’ era a designa o por que eram conhecidos, na
€poca, 0s assuntos abordados pela cosmografia e introducéo a astronomia. Numerosos
tratados sobre estas matérias foram publicados sob este nome, mas 0 mais célebre foi
o Tratado da Esfera, do monge inglés John Hollywood, conhecido em Portugal como
Jo&o de Sacrobosco. E uma obra do século X111 que se espal hou largamente por toda a
Europa, exercendo grande influéncia até ao seculo XVI11. Em Portugal as primeiras

135 - Henrique L eitao, Sohaera Mundi: A Ciéncia na Aula da Esfera, Lisboa, Catdlogo da Exposicdo
na Biblioteca Nacional de Portugal, 2008, p. 20

136 - Francisco Rodrigues, Histdria da Companhiade Jesus na Assisténcia de Portugal, Porto,
Livraria Apostolado da Imprensa, 1938-1950, Tomo 1, val. |, p. 216-218

137 — Por Mateméti ca entendia-se entdo uma disciplina que compreendia, alem do que € hoje entendido
como tal, aastronomia, astrologia e a cosmografia.

138 — Bernardo Mota, Os Debates sobre o Estatuto da Matemética em Santo Antdo a partir de 1590,
em Sphaera Mundi: A Ciéncia na Aula da Esfera, Lisboa, BNP, 2008, p. 45-70
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referéncias encontram-se na obra de D. Jodo |, o Livro da Montaria, do inicio do
seculo XV eiguamente no Esmeraldo de Situ Orbis, de Duarte Pacheco Pereira, do

inicio do século XVI. O Tratado foi publicado em Portugal por trés vezes, entre 1506

e 1537, mas ja era conhecida antes e sdo varios os autores que dedicaram a obra
extensos comentarios

No Col gio de Santo Antéo desde 1555 que eram leccionadas aulas “ de Esfera’, pelo
padre Francisco Rodrigues, anteriormente, portanto, &imposi¢édo real, mas certamente
limitada nas matérias abordadas, que ndo incluiriam assuntos nauticos. Embora o
nome da Aula fizesse alusdo clara ao ensino de Cosmografia e introducdo a
Astronomia, 0os temas tratados estendiam-se a matemética, estatica, nautica,

hidréulica, dptica, etc. Ensinava-se também geometria (elementos de Euclides),
aritmética, rudimentos de algebra, trigonometria plana e esférica, e outros temas,
tedricos e praticos, de navegacdo. Como obraintrodutoria, usava o referido Tratado da
Esfera, de Jo&o Sacrobosco, donde derivara o nome da catedra. A nivel escolar, o
Colégio de Santo Antdo situava-se entre o ensino elementar e o universitario.

Com o grande crescimento da frequéncia, pois 0 Colégio chegou ater 2500 alunos em
1591, sendo de 2000 a média anual durante todo o século XVII, impunham-se

instalagdes mais amplas, pelo que em 1579 foi langada a primeira pedra do novo
edificio, queiriaficar conhecido como Colégio de Santo Ant&o-0-Novo, por 0posi¢ao

a0 anterior. Em 1593, ainda antes de totalmente concluido, procedeu-se a total
transferéncia das aulas. Este edificio iria ser em grande parte destruido pelo terramoto
de 1755, mas foi reconstruido em 1764. Hoje estalainstalado o Hospital de S. Josg,
restando da edificago original asacristiadaigrejae o claustro.

Na nova casa o Colégio tornou-se um centro de instrucéo verdadeiramente

internacional, ponto de entrada das novidades cientificas e local de ensino de
disciplinas emergentes como Estética, Mecanica tedrica e Optica geométrica e nele se
desenrolou, ao longo dos anos, uma importante actividade cientifica. Fizeram-se
observacbes astrondmicas, construiram-se telescopios e discutiram-se 0s novos

conceitos de organizagdo cosmol ogicas.

139 - Sohaera Mundi, em A Ciéncia na Aula da Esfera, de Henrique Leitéo, Lisboa, BNP, 2008, p. 20
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O Colégio de Santo Antéo - Hospital de S. José

Estampa 17 - O novo Colégio de Santo Antdo, actualmente Hospital de S. José, IMG 5913i, acedida a 23 de
Outubro 2010 em_ www.skyscr aper city.com/showthr ead.php?t=240120 (foto: J. LuisFer)

Frequentavam as aulas trés tipos de alunos. Laicos, gue seguiam 0 curso por um
interesse estritamente técnico; Jesuitas, que apds terem frequentado o curso de

Filosofia em Coimbra ou Evora, eram, pelos seus superiores, destinados a tornarem-se
competentes na disciplina de matematica e um terceiro grupo, menor, de Jesuitas ndo
portugueses, destinados as missdes orientais, que esperavam em Lisboa a partidado
navio para Goaw.

Lisboa era, na época, placa giratoria dos Jesuitas que se destinavam a missionagao.
Aqui vinham para se prepararem para essas fungdes e dagui partiam para o Oriente ou
paraa América. O Colégiofoi um lugar onde se formaram os missionarios Jesuitas
protagonistas do encontro entre a civilizag&o cientifica ocidental e asiética. Por essa

razéo e para alem do seu papel naformacao de nautas portugueses, o Colégio foi um

140 — Ugo Baldini, L’insegnamento della matematica nel Collegio di S. Ant&o a Lisbona, 1590-1640,
in A Companhia de Jesus e a Missionag&o no Oriente, Lisboa, Brotéria e Fundagéo do Oriente, 2000,
p. 277

141 — Ugo Baldini, op. cit., p. 277
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lugar onde se formaram os Jesuitas que no Oriente prestigiaram a Ciéncia Ocidental, o
nome de Portugal e a prépria Companhia.

E, enguanto permaneciam em Lisboa, alguns, os de maior saber, eram aproveitados
para ensinar no Colégio de Santo Antéo. Foi o caso dos padres Cristévéo Bruno
(Cristoforo Borri), Christoph Grienberg e Giovanni Paolo Lembo, nomes eminentes
daciéncia europeiado século XVII. Além desses foram chamados para aregéncia de
cursos, na Aula da Esfera, outros mestres estrangeiros, gue a Companhia tinha
facilidade em recrutar, dentro e fora dos seus membros. Mas também |4 ensinaram
alguns dos mais destacados homens de ciéncia nacionais, como Jo&do Delgado, o
primeiro professor de matematica da Aula da Esfera, Francisco da Costa, Luis
Gonzaga, Manuel de Campos, Inécio Vieiraentre outros. Durante o periodo de unido
das coroas de Portugal e Castela a Companhia manteve distintas as Provincias de
Portugal e Espanha, pelo que o Colégio se manteve a margem do centro politico de
Madrid, onde s6 em 1627-29 foi activada uma catedra de matemética.

Com a expulsdo dos Jesuitas, em 1759, o Colégio foi encerrado e consequentemente

também a Aula da Esfera, que ali havia funcionado durante cerca de 170 anos.
Durante a sua existéncia foi a maisimportante instituicéo de ensino e pratica cientifica
em Portugal e principa centro de formagao dos quadros técnicos e cientificos de que

0 Pais necessitava (cosmdégrafos, pilotos, engenheiros, etc.). Na opinido do cientista
Nuno Crato nenhum dos modernos institutos portugueses conseguiu ainda ter a
projeccao internacional nem o grau de internacionalizagdo que, no seu tempo, atingiu
aAuladaEsfera=.

3.2 Programasdos cursos

A Companhiatinha um programa geral para 0s cursos, seguido em todos 0s colégios
da Ordem até a suaextingdo, denominado  “ratio studiorum” =, Fora elaborado em
1586 pelo Padre Clavius e confirmado substancialmente em 1591, e definitivamente

em 1599, no qual a parte da matematica pura ou aplicada, directamente relevante para

142 - Publicado no semanario Expresso, em 01.03.2008
143 — Ugo Badini, op. cit., p. 276
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anavegacdo, estava praticamente ausente. Foi portanto excepcional na actividade da
Companhia a catedra do colégio de Santo Ant&o, cujo programa variou consoante 0s
professores, mantendo no entanto a linha basica dum curso de nautica prético, pelo
menos no seu inicio. Com o decorrer do tempo esta caracteristica evoluiu para um
caracter mais “ especulativo”.

Manteve-se como coordenada da orientacdo do curso os principios canénicos de
interpretacdo biblica pelos Jesuitas, que tinham de ser seguidos, tendo chegado a
haver chamadas de atencdo a professores que expondo mais modernas teorias,
pareciam estar aignorar as interpretacoes aceites pela Companhia, paraacriagéo do
Mundo. No entanto e em especia no respeitante a organizacdo cosmoldgica, foram
apresentadas as mais modernas concepgles para a época, embora rodeadas dos
necessarios cuidados. Outra caracteristica notavel foi a de as aulas serem dadas em
portugués em vez de latim, conforme era regra nos outros col égios da Companhia.
Apesar da condicéo imposta pelo Cardeal D. Henrique para apoiar o Colégio, mais
eficazmente, ser de 1573, s6 em 1590 se iniciaram as licbes da “Aula da Esferd’.
Ignoram-se as razbes da demora, que podem, no entanto, ser atribuidas a diversos
factores. preparacéo da expedicdo e desastre de Alcécer-Quibir; fata de professores
competentes para ensinar matemética; espera pelo novo edificio, em virtude de falta

de espaco no Colégio da Mouraria, etc.

Os Quadro |1 que seguidamente apresentamos referem os assuntos cientificos tratados
nas licdes da Aula pel os diversos professores«. Deve-se salientar que nem todos 0s
professores trataram dos mesmos assunto, o0 que mostraremos nos Quadros I elV

gue apresentaremos adiante.

144 — Ugo Baldini, op. cit. p. 294-295
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Folhas de Rosto de Obras de Professores da Aula da Esfera
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Estampa 18 - Folhas derosto de obras de professor es da Aula da Esfera de Sphaera Mundi; A Ciéncia na
Aula da Esfera.

3-p. 117 - Francisco da Costa

4 - p. 102 -Jodo Delgado

1- p. 135 - Cristofo Borri,
2-p. 122 - Giorami Lembo
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Folhas de Rosto de Obras de Professores da Aula da Esfera
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Estampa 19 - Folhas derosto de obras de professores da Aula da Esfera
1-p. 153 - Ignécio Stafford 3- p. 188 - Vaentim Stancel

2-p. 162 - Siméo Fa oni 4-p. 211 - Inécio Vieira
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QUADRO Il - Assuntos Cientificos Tratados na Aula da Esfera

1 Geografia

2 Nautica

3 Construcao do globo astrondmico; cosmografia; esfera

4 Hidrografia (divisdo do mar; localidades costeiras; cartografia nautica)

5 Astrologia geral; natividade
Esfera; cosmografia; teoriado planeta
Astrologia em geral; prognostico
Classificacéo da disciplina matemética; esfera; declinagdo magnética; funches
trigonométricas; geometria elementar; computo eclesiastico e calendario; gnémica;

8 magquinas hidraulicas; dioptrica e fabrico das lentes para telescopios; projeccdo da esfera
no plano

9 Esfera

10 Cosmografia; esferaterrestre; esfera celeste

11 Nautica; a divisdo do céu (segundo Borri); mnemotécnica

12 Estado cientifico da maleméica; esfera

13 Globo terrestre; globo celeste; atimetria
Aritmeética pratica; geometria elementar plana e solida; logaritmos,; optica; paralaxe

14 Seu uso astrondmico; instrumentos nauticos, problemas de geografia e astronomia
nautica; arte militar; arquitectura militar
— Efementos de geometiia, estera caleste;, medida asronomica, distanciometria €

1 altimetria; astrologia pratica; teoria do baricentro e estética;

16 Divisao da esfera astronomica; mundo elementar; esfera celeste

17 Astrologiajudiciaria

Quadro I - Assuntos cientificos tratados na Aula da Esfera, L insignanza della matemaética nel colégio de
Santo Ant&o em Lisboa, em A Companhia de Jesus e a Missionacdo no Oriente, de Ugo Baldini, Lisboa,
Brotéria e Fundagédo do Oriente, 2000, p. 295/ 296

Deste conjunto sdo especificos do Colégio de Santo Antdo a nautica e os temas
associados, para além de outras matérias como maquinas hidraulicas, arquitectura
militar, fabrico de lentes, etc., que também ndo se encontram Nos outros colégios da

Companhia.
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3.3 Professores

Damos seguidamente curtas biografias dos professores da Aula da Esfera. N&o sb ndo
se justificava neste trabalho desenvolver estas biografias para aém de simples
apontamentos, como também sd0 escassos 0s elementos biograficos disponive's, que
tivemos de recolher em diversas obras-.

O Padre Joao Delgado, foi o primeiro professor da Aula da Esfera, tendo exercido o
cargo de 1590 a 1612, com intermiténcias. Era natura de Lagos, matemético e
astrénomo conceituado quando veio para o Colégio de Santo Ant&o, depois de ter
ensinado em Coimbra. Formara-se em Roma no Colégio Romano, onde fora aluno do
afamado Cristévéo Clavius. Concebeu um curso de matemética para trés anos, que

ndo chegou a publicar, talvez por ter morrido inesperadamente. No ano de 1605/06

ditou aos seus alunos um curso de astronomia e em 1606/07 outro de Astrologia

prética ou judiciaria, que seriam parte daquele curso de matemética nao publicado.

Destes dois existe 0 texto manuscrito, de um aluno que acompanhou o curso=, Este
professor foi também um arquitecto de valor tendo dirigido os trabal hos de construcdo
do novo edificio do Colégio, Santo Antdo-o-Novo, do noviciado da Cotovia (depois

Escola Politécnica) e do Colégio das Artes, em Coimbraw.

Christoph Grienberger foi professor entre os anos de 1599 e 1602. Natural de Hall,
no Tirol, onde nascera em 1564, estudara em Praga e Viena e substituira Clavius no
Colégio Romano entre 1593 e 1599. Neste ano veio para Coimbra, onde leccionou
matematica durante alguns meses e dai veio, no mesmo ano, para o Colégio de Santo
Antdo, onde leccionou até ao ano de 1602. Neste ano voltou para o Colégio Romano
onde esteve até 1606. De 1607 a 1610 esteve na Sicilia, voltando ent&o para Roma,
onde sucedeu a Clavius ha direccdo da Academia de Matemética, acumulando com a
docénciadadisciplina. Publicou algumas obras valiosas e morreu em 1636. Nada se

conhece das suas ligdes na Aula da Esfera.

145 - Paraas biografias utilizamos. Histéria da Companhia de Jesus na Assisténcia de Portugal, de
Francisco Rodrigues, A Aula da Esfera do Colégio de Santo Antdo no século XVII, de Luis de
Albuquerque, notas que acompanham os autores dos manuscritos, apresentados no catdlogo da
exposi¢cdo na BNP, Sphaera Mundi: A Ciéncia na Aula da Esfera, € Ugo Baldini, op. cit.

146 — Francisco Rodrigues, op. cit., p. 97-98
147 — Sphaera Mundi, op. cit., p. 103
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Francisco da Costa tomou a titularidade da cadeira em 1602, em substitui¢do do
efectivo que fora o Padre Jodo Delgado. Era natural de Pinhel e estudou em Coimbra
e em Lisboa, entre 1586 e 1599, Grego e Filosofia, e a partir de 1590 ensinou
matematica no Colégio de Santo Antdo, como assistente do Padre Delgado, na
categoria de professor substituto. Morreu tuberculoso em 1604.
Existem deste professor numerosos manuscritos, espal hados por diversas bibliotecas,
muitas vezes, repetidos com ou sem alteragdes. As maiorias destes manuscritos, oito,
encontram-se no British Museum, dois encontram-se no National Maritime Museum
(Greenwich) e trés na Biblioteca da Ajuda. O programa das licdes de Francisco da
Costa é muito proximo do programa do Regimento do Cosmografo-Mor, mas dando
mais extensdo e profundidade as matérias-.
A €ele seguiram-se, sucessivamente, Francisco Machado, de Santarém, e Sebastido
Dias, nascido em Lisboa, de que ndo se conhecem os programas ou li¢des que tenham
proferido. De 1615a 1617, em duas épocas escolares, oitaliano  Giovani Paolo
Lembo, natural de Benavento, leccionou mateméatica na Aula da Esfera Estudou
Filosofia em Ngpoles, onde ensinou Gramética L atina durante cinco anos. Seguiu para
Roma, onde estudou Teologia e Matemética no Colégio Romano, onde se interessou
particularmente por instrumentos astronémicos. Morreu em Napoles, em 1618.
Lembo, juntamente com Clavius, Grienberger e Maglcote, foi consignatério da carta
de resposta ao cardeal Bellarmino sobre as observacfes de Galileu, accéo pelaqual é
conhecido. O manuscrito sobrevivente das suas licbes na Aula da Esfera existente na
Torre do Tombo € o Unico escrito cientifico relacionado com Paolo Lembro existente
e € muito importante para a histéria da ciéncia em Portugal .
“Trata-se do primeiro texto conhecido no nosso pais a dar conta do telescopio
e seu uso, darealizacdo de observacOes telescopicas no Colégio de Santo
Antéo, da explicacéao das varias novidades descobertas por Galileu, da
discussdo das implicaces astrondmicas dessas observacdes e rejeicao do
tradicional sistema cosmolégico ptolemaico, etc. O manuscrito tem ainda

muitos outros motivos de interesse, de onde se destaca o tratado sobre

148 - Luis de Albuguerque, A Aulada Esferado Colégio de Santo Ant&o no século XVII, Lisboa, Junta
de InvestigacBes do Ultramar, Agrupamento de Estudos de Cartografia Antiga, 1972. p. 9
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maquinas hidraulicas bem como, no final, as instrucfes praticas paraa
constru &o de telescopios’ .
Johann Chrysostomus Gall, Cristovao Galo nos textos portugueses, leccionou
matemética e astronomia na Aula da Esfera de 1619 a 1627. Era aleméo, nascido em

Konstanz, estudou Filosofia em Ingolstadt e deu aulas de latim num colégio da

Baviera. Voltou a Ingolstadt paraestudar Teologia ao mesmo tempo que trabalhava

em Astronomia, como assistente do astronomo Jean Baptiste Cysat, apds 0 que veio
para Lisboa. Em 1629 partiu para Goa tendo morrido no Oriente em 1643.

Os seus cursos sdo estruturados de forma diferente dos anteriores professores e deles
ndo consta nem astrol ogia nem arte de navegar, embora incluam matérias comuns aos
outros cursos. Ha davidas se este professor o foi da Aula da Esfera, pois ndo é citado
na Historia da Companhia de Jesus como tal. Ha guem ponha a hipotese de o ter sido
na Universidade de Evoras.

De 1627 a 1630 foi professor o padre italiano Cristoforo Borri, conhecido em

Portugal por Cristovéao Bruno ou Brono. Natural de Mil&o, leccionou Matemaéticaem
Mondovi e Filosofia e Matemética em Mil&o, e missionou no Oriente, tendo
granjeado grande crédito como matematico. Em Portugal ensinou, com sucesso,
Matemética e Astronomia, primeiro em Coimbra e seguidamente em Santo Antéo.
Apbs sair de Portugal entrou em conflito com a Companhia, saindo desta para a

ordem de Cister. Morreu de acidente em 1632.

A estrutura do programa estabelecido por Cristovéao Bruno é substanciamente

diferente do dos seus antecessores e dele ndo consta nem astrologia nem arte de
navegar. Em Lisboa, a expensas de um seu discipulo, o Conde de Vila Nova e
Sortelha, foi publicada, em 1631, a sua obra de Astronomia, sob o titulo de Collecta
Astrondmica. Julgando ter resolvido o problema da determinacéo da longitude,
concorreu ao prémio proposto por Madrid para essa resolugdo, mas 0 Seu processo
nao foi aceite (como ndo foi também o de Galileu).

Na opinido de Luis de Albuquerque, a primeira parte do seu curso, constitui, talvez, o

contributo mais valioso de um professor de Santo Ant&o, para a nauticas:.

149 — Sphaera Mundi, op. cit., p. 123-124
150 - Luis de Albuguerque, op. cit., p. 16
151 - Luis de Albuquerque, op. cit., p.17
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O Padre Inéacio Stafford sucedeu-lhe entre 1630 e 1635. Nascera em Stadffordshire,
Inglaterra, em 1559. Teve fama de bom mateméatico e como tal mereceu ” tributo de
louvor e reconhecimento” de Antonio Ribeiro dos Santos, que IThe chamou também
“grande mestre” . Também o Cosmografo-mor Antonio Mariz Carneiro descobriu
“muita erudi do e doutrina” numasuaobra, os Elementos Mateméaticos dedicados a
“nobreza lusitana na Real Academia de Matemética do Colégio de Santo Antéo da
Companhia de Jesus” ==. Morreu em Lisboa, em 1642.

O manuscrito destes Elementos M ateméticos, existente na BNP, é considerado um dos
mais notéveis e extensos manuscritos cientificos existentes. Tem anexos varios
tratados=.

A sua actividade como professor do Colégio de Santo Antdo termina em 1635, tendo
entdo sido encarregado da cadeira “da Esfera’ o Padre Simon Fallon, denominado
Siméo Falénio na documentacdo portuguesa, que exerceu até a sua morte em 1642.
Nasceu em Gaura, Irlanda, e estudou Retdrica e Filosofia em Coimbra e Evora. Deu
aulas de Matematica em Coimbra antes de vir para Lisboa ensinar Matemética e
Astronomia no Colégio de Santo Ant&o. Apos a Restauragéo D. Jodo |V aproveitou o
seu saber para, no ambito das fortificaes do Alentgo, “reconhecer e desenhar as
fortificaes de Set bal, Arrdbidae Sesimbra”, mas pouco tempo serviu o rei, pois
morreu em 1 de Janeiro de 1642.

Sucedeu-lhe Jan Ciermans, que em Portugal adoptou 0 nome de Jodo Pascéacio
Cosmander. Nasceu na Holanda, em Hertogenbosch, e estudou matemética em
Lovaina, onde também leccionou. Em 1641 veio para Portugal tendo sido professor da

Aula da Esfera em 1641/1642. Neste ultimo ano foi nomeado engenheiro-mor do
reino, superintendente das obras defensivas da fronteira do Alentejo. Tendo passado
para o partido de Castela, veio amorrer em 1648 na batalha de Olivenca.

De 1642 a 1646 a Aula da Esfera esteve entregue ao flamengo Hendrick Uwens, que

em Portugal ficou conhecido como Henrigue Buseu. Nasceu em Nimegue, Holanda, e

veio amorrer naindia, para onde havia seguido em 1647.

152 - Francisco Rodrigues, Historia da Companhia de Jesus na Assisténcia de Portugal, Porto,
Apostolado da Imprensa, 1931, Tomo |11, vol. I, p. 190

153 - Sphaera Mundi, op. cit., p. 147
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Deixou umaobra, Tratado da Estética, em manuscrito, que mostra que o0 seu curso foi
o mais completo tratamento de questbes de Mecanica tedrica e estética de que ha
noticia em Portugal, até a data em que foi leccionados=:.

John Rishton seguiu-se a Uwens. O seu nome originariamente era Farrington mas
aparece escrito na documentacdo como Riston, Reston ou Rishton. Nasceu em
Inglaterra, no condado de Lancashire, e entrou para a Companhia apés ter concluido
0s seus estudos de Filosofia. Estudou depois teologia em Liége e foi ordenado padre

em 1643. Foi enviado para Portugal em 1644 ou 1645, para ensinar matematica e as
linguas hebraica e grega, inicialmente no Colégio das Artes de Coimbravindo parao
Colégio de Santo Antdo seguidamente, onde ensinou, provavelmente entre o ano de

1650 até 1652, ano em que abandonou o pais. Veio amorrer na Flandres em 1656, de
ferimento recebido em batalha. Existe em manuscrito o seu curso de matemética,

provavel mente compilado por um aluno que seguiu as suas ligdes, E um curso muito
completo mas pouco profundo:=.

A este professor seguiram-se trés outros, mas todos eles de breve permanéncia e sem
deixarem obra escrita. Foram eles, o inglés Tomas Barthono, e os portugueses Joao
da Costa e Bartolomeu Duarte. Este Ultimo mereceu palavras de apreco ao seu
sucessor, que foi o Padre Valentin Stancel, a quem chamam em Portugal, Estancel.
Nasceu em Olmutz, na Boémia, e recebeu formacdo em Filosofia e Matemética. Foi
professor na Aula da Esfera de 1660 a 1663, ano em que partiu para o Brasil, onde
veio afalecer em 1715. Antes havia sido professor de matemética nas Universidades
de OIlmutz e Praga. Escreveu diversas obras entre as quais Tiphus Lusitano, conjunto
das suas li¢cbes na Aula da Esfera, e Orbe Afonsino ou Hordscopo Universal, no qual
apresenta um relégio de Sol, que foi negativamente criticado pelo cosmaografo-mor
Luis Serréo Pimentel .

Em seguida conhece-se 0 Padre Jor ge Gelarte como professor da cadeira. Erainglés,
e fora admitido na Companhiaem 1674. Passou a maior parte da sua vida de jesuita
no Colégio de Santo Antdo, onde faleceu em 1721 com 90 anos de idade.

154 - Sphaera Mundi, op. cit., p. 180
155 - Sphaera Mundi, op. cit., p. 183

156 - Luis de Albuquerque, A Aula de Esfera do Colégio de Santo Antdo no Século XVII, Lisboa, Junta
de Investigagdo do Ultramar, 1972, p. 19
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Desconhecem-se outros professores entre Estancel e Gelarte, mas dado o lapso de
tempo decorrido, terdo certamente havido, mas os seus nomes néo séo conhecidos. O
Padre Gelarte, que deixou fama de mau professor, regeu a cadeira em dois periodos,
pelo meio dos quais, entre 1686 e 1690, foi professor o demdo Padre Francisco
Xavier Schiedenhoffen. Nem de um nem de outro se conhece qualquer escrito.

Este final do século XVII foi uma época em que a Matematica atravessou uma fase de
declinio e desinteresse de professores e alunos, no universo académico portugués. Isto
preocupou até o Geral da Companhia de Jesus, em especial relativamente ap que se

passava no Colégio de Santo Antdo, de tdo grande fama nessa matéria.

O periodo foi ultrapassado e em 1700 ensinava na Aula da Esfera o Padre Luis
Gonzaga. Nascera em Lisboa e estudara filosofia e matemética em Evora e ensinara

esta disciplina em Coimbra, enquanto estudava teologia, em aulas particulares a

Jesuitas. Manteve-se como professor até 1705, ano em que passou a ser preceptor dos
principies, incluindo o futuro D. Jodo V. Foi depois reitor do Colégio de Santo Antéo,
onde morreuem 1747. As suas licbes encontram-se manuscritas, pelo menos em

parte, incluindo arquitectura militar, que leu por indicacéo expressade D. Pedro 11.

A partir deste sO professores portugueses ensinaram matemética na Aula da Esfera.

Ao Padre Gonzaga seguiu-se 0 Padre Jodo Garcéo, professor de 1706 a 1713.
Nasceu em Marvao efez os seus estudos de matemética em Evora, onde depoisfoi

também professor, tendo dai transitado para o Colégio de Santo Ant&o.
Posteriormente regressou a Evora onde chegou a desempenhar os cargos de reitor e
chanceler da Universidade.

Seguiu-se-lhe o Padre Jeronimo de Carvalhal, nascido no distrito de Coimbra.
Pouco se sabe dele, apenas que ensinou na Aula da Esfera no ano de 1707/1708 e
talvez no ano seguinte. Desconhece-se onde fez 0s seus estudos e 0 Seu percurso.
Apenas uma nota deixada por Jodo Garcao indica que leccionou no Colégio de Santo
Ant&0 nos anos indicadoss.

Em 1709 Inécio Vieira substituiu-o, apos ter sido transferido, a seu pedido, do
Colégio das Artes, em Coimbra. Nasceu em Lisboa e estudou matemética em Evora.
Permaneceu no Colégio de Santo Antdo até ao final do ano lectivo 1719/1720. De

157 - Sphera Mundi, op. cit., p. 208
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Lisboa passou a Coimbra e dagui a Roma, como gjudante do Secretério-geral da
Companhia de Jesus, durante quatro anos. Morreu em 1739,

Existe dele, entre os diversos manuscritos, tratados de Optica, Didptrica=,
Perspectiva e Catdptrica=, cujo conjunto forma uma unidade, considerados

excepcionais e os melhores documentos sobre o0 tema que se conhece No NOSSO pais.
Deles destacam-se a mais completa explicacéo do principio de funcionamento do
telescopio e a descricdo da lanterna mégica, possivelmente o primeiro texto sobre esta
matéria em Portugal .

ApGs a partida de Ignéacio Vieira, leccionou na Aulada Esferao Padre Manuel de
Campos, gue fora seu aluno. Nascido em Lisboa, estudou filosofiaem Evora, e com

muita probabilidade também matemética, tendo ai leccionado esta disciplina. Em
1720 leccionava no Colégio de Santo Antdo. Foi membro da Academia Real de
Histéria Portuguesa. Em 1728 € nomeado pelo Rei de Castela, professor de
matematica do Colégio Imperia de Madrid e cosmégrafo real. Expulso de Madrid por

razdes desconhecidas, de novo foi professor da Aula da Esfera entre 1733 e 1742,

Faleceu em Lisboa, em 1758.

Diogo Soares assegurou os cursos na Aula da Esfera nosanos de 1719a 1722, em
parte em substitui¢do do Padre Manuel de Campos, na sua auséncia em Roma. Nasceu
em Lisboa e estudou mateméatica em Coimbra, onde foi também aluno de Inacio
vieira. Posteriormente leccionou matemética em Coimbra, vindo mais tarde para o
Colégio de Santo Antdo. Seguiu depois para a Universidade de Evora a ensinar
filosofia. Em 1729 segue para o Brasil, em companhia do Padre Domenico Capacci,
na qualidade de gedgrafos régios. Realizaram em conjunto observagdes astrondmicas

e levantamentos topogréficos que Diogo Soares continuou sozinho, apds a morte de

Capacci. O seu trabalho foi notével tanto do ponto de vista astronémico como
cartogréfico. Morreu em Minas Gerais, em 1748.

O ultimo professor da Aulada Esferafoi o Padre Eusébio da Veiga que leccionou

matematicas de 1753 a 1758 e Filosofiaem 1759. Apos a extingdo da Companhia de

158 - Sphera Mundi, op. cit., p. 209

159- Diéptrica: Propriedades da propagacéo dos raios luminosos em diferentes meios pticos

160 — Catoptrica: Propriedades da reflex&o, dos raios reflectidos, espelhos e fendmenos rel acionados
161 - Sphera Mundi, op. cit., p. 221
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Jesus em Portugal, partiu para Roma, onde foi reitor daigreja de Santo Antonio dos
Portugueses e dirigiu, com Atanasio Cavalli, o observatério dos Duques Cagetani.
Morreu nessa cidade em 1798.

Pelas biografias destes professores podem-se estabelecer trés periodos na actividade
do Colégio. O primeirovai da sua fundacdo até cerca de 1620 em que a cultura
matemati ca dos professores fora obtida directa ou indirectamente do Padre Cristovao

Clavius. A partir de Gall, que vinha da escola de matemaética da Alemanha (Baviera),
com centro nos colégios de Ménaco e Ingelstadt, onde a orientacdo era sobretudo
virada paraa astronomia., os professores tiveram formacdo diversa e por vezes mal
conhecida=. De 1700 em diante apenas professores portugueses ensinaram em Santo

Antéo.

O Quadro Ill Professores da Aula da Esfera apresenta cronologicamente os
professores que se conhecem como tendo ensinado no Colégio de Santo Antdo, a
nacionalidade e a matéria dos seus cursos. Apds 1652 a sequéncia de professores
deixa de ser clara, faltando alguns e sobrepondo-se outros, e a falta de escritos
impede-nos de conhecer as matérias dos seus cursos. Este Quadro completa-se com o
“Quadro 1V — Obras produzidos por professores da Aulada Esfera’, que apresenta as

obras destes professores, muitas em manuscritos, por vezes li¢des coligidas por algum

dos seus alunos, e as bibliotecas onde se encontram.

O conjunto das ligbes impressas ou em manuscrito apresentado no Quadro 1V, ndo
corresponde, evidentemente, a totalidade das licbes proferidas, mas apenas aquelas
que foram publicadas ou de que alunos tomaram a seu cargo fazer apontamentos e que
chegaram até nos, ou produzidos pelos professores, provavelmente para posterior
publicacéo, que ndo chegou a acontecer. Mas a insisténcia de alguns temas e a
biografia dos professores, levam-nos a pensar que as que faltam ndo fugiam, na sua

tematica, as existentes.

Destacam-se, por estranhas ao objectivo inicial, o curso (de Lembo) sobre maquinas
hidraulicas, de notavel nivel técnico, a astrologia, ndo suficientemente explicada pela
Sua associacao a medicina na época, tanto mais que fora condenada em 1585 por Sisto
Vs e estava excluida dos cursos nos outros colégios da Companhia e, no mesmo

162 — Ugo Baldini, op. cit., p. 289
163 - Ugo Baldini, op. cit., p. 297
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plano o curso de quiromancia dado pelo padre Inacio Vieira, e ainda anomala é a
presenca de temas militares, embora estes tenham sido introduzidos a pedido real em

face do periodo de guerra que se vivias.

No respeitante & nautica, o estudo dos documentos existentes mostra que a matéria
ensinada em Santo Antéo teve um caracter inovador em alguns conceitos e métodos.

Menos estudado foi o papel do Colégio no ensino da esfera, mas no periodo de 1610 a

1620 os professores que la ensinaram cosmografia, Dias, Lembo e Borri, tinham
conhecimento e mencionaram as observacoes telescopicas de Galileu. Lembo expés,

além do sistema ptolemaico, o de Copérnico e Brahe, embora recusando o sistema
heliocéntrico, que se encontrava no index. E estas atitudes inovadoras continuaram
com Gall e Borri=.

Se noinicio os cursos da “Aula da Esfera’ visavam exclusivamente a fornecer aos
alunos conhecimentos de marinharia e astronomia elementar, esta exclusividade foi-se
diluindo, entrando os cursos por especul agdes tedricas e derivando para matérias fora
daguele objectivo. Mas, em consegquéncia acentuou a suaimportancia e significado na
cultura portuguesa do século XVII.

Ainda dos mapas citados se conclui:

a) observando o periodo em que cada mestre ensinou, ficase com a ideia de que

outros professores terdo havido que preencheram os vazios na sequénciatemporal e

gue em alguns casos houve sobreposicdo de mestres, talvez por impossibilidade
pontual dostitulares. Que alista ndo esta completa comprova-o o facto de Francisco
Rodrigues na sua Histéria da Companhia de Jesus na Assisténcia de Portugal, escrever

gue no século XVIII, ensinaram na Aula da Esfera, os Padres Francisco Ribeiro,
durante cinco anos, Tomé de Campos, em 1749 e Jacinto da Costa, durante seis anos,
sem no entanto os incluir na cronologia dos professoress. Mas pelo quadro 111 pode-
se imaginar que os periodos em que estes padres ensinaram se incluem entre os
magi stérios de Manuel de Campos e Eusébio da Veiga (1742 a1753).

b) o tempo de permanéncia de cada professor € bastante curto. De trés a cinco anos,

na generalidade dos casos. As excepgdes séo do Padre Gall cujo magistério na Aula

164 - Ugo Baldini, op. cit., p. 297-298
165 — Ugo Bddini, op. cit., p. 300-304
166 - Francisco Rodrigues, op. cit. Tomo IV, val. I, p. 406407
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da Esfera se pode por em divida, do Padre Gelarte, que viveu no Colégio e ai morreu,
tendo sido professor em dois periodos separados pelo tempo de docéncia de
Schiedenhoffen e dos padres portugueses Inacio Vieira e Manuel de Campos, cuja
actividade como professores foi exercida com intermiténcias;
C) outra observacdo é a quantidade e diversidade de nacionalidades dos professores
estrangeiros, o que ndo se verificou nos col égios Jesuitas noutros paises. Este facto,
bem como o anterior, explicam-se por 0s padres estrangeiros serem, em geral, Jesuitas
gue se destinavam a missionacdo, e que, como se disse, vinham a Portugal para se
prepararem e eram aproveitados, durante a sua estadia, para professores.
Posteriormente seguiam para o Oriente ou para a América, tendo-se alguns
notabilizados na China e no Brasil.
Alguns dos professores foram também mestres dos principies reais. Mas néo foi
apenas a categoria dos professores a origem da fama de que gozou a Aula da Esfera
do Colégio de Santo Antdo.
Também para ela contribuiu a exceléncia de que alguns dos seus alunos deram provas.
Francisco Rodrigues afirma que
“0s mehores matematicos, astronomos e engenheiros de que se ufanao
seculo de seiscentos, frequentaram as escolas de Mateméatica dos colégios da
Companhia de Jesus’
No que respeita ao Colégio de Santo Antdo sdo exemplos D. Manuel de Meneses, que
foi Cosmografo-mor e Cronista do Reino; o segundo Conde de Ericeira, D. Fernando
de Meneses; o primeiro Conde da Ponte e primeiro Marqués de Sande, Francisco de
Melo e Torres; os Pimentéis, Luis Serrdo Pimentel, que foi Cosmografo-mor e os
filhos Manoel, que Ihe sucedeu como Cosmagrafo-mor, e Francisco, professor de
Fortificagbes, D. Manuel dos Reis Tavares, afamado escritor de Medicina e
Matemética, etc., e D. Teoddsio, filho de D. Jodo IV, teve aulas de aritmética,
geometria e trigonometria com o professor do Colégio, John Ciermanse.

167 - Francisco Rodrigues, op. cit. Tomo 11, val. I, p. 186-187
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QUADRO 111 - Professoresda Aula da Esfera

[PERIODO NOME NACION. MATERIAS DADAS OBSERVACOES
1590/1597 | Jo&o Delgado Portugues | Cosmografia/ Astronomia/ Astrologia | com intermitencias.
1597/1598 | Antonio Leitdo Portugues nao existe qualquer escrito
1598/1599 | Jodo Delgado Portugues | Cosmografia/ Astronomia/ Astrologia
1599/1602 | Christoph Grienberger | Austriaco ndo existe qualquer escrito
1602/1604 | Francisco da Costa Portugues | Cosmografia / Astrologia/ Geografia/ | foi assistente de Jodo Delgado

] Globos /Arte de Navegar ) ]
1604/1605 | Francisco Machado Portugues ndo existe qualquer escrito
1605/1608 | Jodo Delgado Portugues | Cosmografia/ Astronomia/ Astrologia
1608/1610 desconhecido
1610/1615 | Sebastido Dias Portugues ndo existe qualquer escrito
1615/1617 | Giovanni Paolo Lembo | Italiano Matemética interessado em instrumentos
astronémicos
1617/1619 | Dionisio Lopes Portugues ndo existe qualquer escrito
1619/1620 | deconhecido
1620/1627 | Johan Chrysstomus | Alemé&o ndo constado catdlogo da
Gall ] ) Comp. Jesus
1627/1628 | Cristoforo Borri Italiano Astronomia/ Arte de Navegar / Arte da
) Memoria
1628/1630 | deconhecido
1630/1636 | Inacio Stafford Inglés Cosmografia /Astronomia/Geografial
Globos/Trignometria/Fortf.
1636/1638 | desconhecido
1638/1642 | Simon Fallon Irlandés CosmografialAstronomia/Astrologia
/Geografia/lGlobos
1642 Jan Ciermans Holandés | Matemética em latim
1642/1646 | Hendrick Uwens Holandés | Estética
1646/1650 | deconhecido
1650/1652 | John Rishton Inglés CosmografialAstronomia/Trignometria
? Tomas Barthomo Inglés ndo existe qualquer escrito
? Jodo da Costa Portugues ndo existe qualquer escrito
? Bartolomeu Duarte Portugues ndo existe qualquer escrito
1660/1663 | Vaentim Stancel Austriaco | Arte de Navegar
? Jorge Gelarte Inglés ndo existe qualquer escrito
Em 2 periodos
1686/1690 | Francisco Xavier | Aleméo ndo existe qualquer escrito
Schiedenhoffen R
? Jorge Gelarte Inglés
1700/1705 | Luis Gonzaga Portugues | Cosmografia/ Astronomia/ Astrologia | aultima por ordem de
N - TATqQUITECTUra MITitar D.Pedro 1
1706/1713  Jodo Gargéo Portugues ~ Cosmografia / Aritmética / Geometria
Prética
1707/1708  Jerénimo de Carvahal Portugues  Cosmografia/ Geografia Fisica
1709/1720 In&cio Vieira Portugues  Astronomia/ Astrologia/ Arte de a Optica esta muito

Navegar / Optica

desenvolvida




1720/1742
1719/1722

?
1749
?

1753/1759

Manuel de Campos
Diogo Soares

Francisco Ribeiro
Tomé de Campos
Jacinto da Costa

Eusébio daVeiga

Portugues
Portugues

Portugues
Portugues
Portugues

Portugues

Geometriaplana / Trignometria
Geografia

Quadro Il - Professoresda Aulada Esfera

em dois periodos
provavel. subst.de M. de
Campos

ndo existe qualquer escrito
ndo existe qualquer escrito
ndo existe qualquer escrito

n&o existe qualquer escrito
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QUADRO 1V - Manuscritos Produzidos por Professoresda Aula da Esfera

AUTOR ANO TiTULOS EXISTENTE EM
150475 Tratado de Geografia BA.
1596 Arte de Navegar B.Aj.; G; BM.
1601/2 Fabrica e composicéo do globo
Francisco da Costa astronomico. Compéndio de
Cosmografia. Tratado da Esfera BM.
? Tratado de Hidrografia B.Aj.; G; BNP.
? Tratado Astrolégico BM.
1605/6 Lezioni di cosmografia e teoria dei
Jodo Delgado planeti BMP
1606/7 Astrologia pratica ou iudiciaria BNP; BNMadrid
1615- Divisdo das Mathematicas;
1617 Declaragéo da Sphera; ANTT
Composicédo e huso de hum
instrumento para achar a variagcdo da
G. P. Lembo agulha (de) marear; Dos sinos,
tangentes, secantes; Arte perpectua
do Computo Ecclesiastico;
Ordem (por) se fazer a superficie
concava (e convexa) no vidro de
longe mira
loZl In loannis de Sacro Bosco
commentarius Sphaeram BUC
J. C. Gall 1625 Tratado sobre a Sphera Material,
Caeleste e Material BNP
1627/8 Arte de navegar, Nova Astronomia,
Arte da Memoéria BPEvora; BUC
C. Borri 1627/9 Compendium problematum, meteorum
et parvorum naturalium. Et tratactus
aliquot de Mathema. BNP
1633 construzione dei globi-celesti e
terrestri BNP
|. Stafford 1638 Varias obras mathematicas
compuestas por el P. Ignaci Stafford.. | BNP
104U

ASIIOI0gIa JudiClaria

Quadro IV —Manuscritos produzidos por professores da Aula da Esfera.
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Continuagéo...

AUTOR

ANO

TITULOS

EXISTENTE EM

S. Fallon

1628

1638/9

1640

Materias Mathematicas nas quais se
contem: Astronometria, Astrologia e
(Cen)tronometria, escritas por ...
Compendio especulativo das espheras
artificial, sublunar e celeste

Astrologia Judiciaria

BNP

BNP

Jdl Clermarns

1040

DISCIpNTac viatelmiticae

Hendrick Uwens

John Rishton

1642-1646
1650-1652

Tratado de Estatica

Principios de Astronomia ou Doutrina
Esférica

Da Esfera Elementar

1660-1663

compenalo ae rrignometria Esierica
Da Panthometra
Orbe Affonsino sive Hor.Universal

Valentim Stancel

Luis Gonzaga

1700-1705

Tiphus Lusitano ou Regimento Nautico
Novo

Esphera Astronémica
Tratadode Arquitectura Militar
Tratado de Astrologia

B AJ.

Parecer sobre encanamento do

Mondego

Joao Garcao

Jerénimo
Carvalhal

lnacin \/igira

1/06-1/13

1707/8

1709-1720

Descricao da Esfera lerraquea

Sphera Terraquea

Tratado de Matematica de P
Tratado de Astronomia
Tratado de Chiromancia

Hidrologia ou Arte de Navegar
Tratado do Antico

BNP

Legenda
B. Aj. - Biblioteca da Ajuda

G - Greenwich

B.M - British Museum

BN Madrid - Biblioteca Nacional de Madrid

Tratado de Perspectiva
Tratado de Diéptrica
Tratado de Catroptica
Conclusdo Matematica

ANTT - Arquivo Nacional da Torre do Tombo
BUC - Biblioteca da Universidade de Coimbra
BP - Evora - Biblioteca Publica de Evora

BMP - Biblioteca Municipal do Porto

BNP - Biblioteca Nacional de Lisboa
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3.4 Comparacao com as licdes do cosmogr afo-mor

Eram naturalmente diferentes os programas das ligdes do cosmégrafo-mor das da
“Aula da Esfera’, uma vez que tinham objectivos diferentes e se destinavam a um
publico diferente em maturidade. Enquanto aquelas se destinavam a dar aos oficiais
dos navios bases tedricas para uma maior e melhor interiorizacdo dos conhecimentos
préticos obtidos na experiéncia do mar, as da Aula da Esfera destinavam-se a

educacdo de criancas que além de ler e escrever, sO tinham como conhecimentos 0s

gue adquiriam no Colégio, embora fossem também frequentadas por outros tipos de

alunos.

O programa das li¢des do cosmografo-mor estava descrito no respectivo regimento:s

e compreendiam elementos de astronomia indispensaveis a navegacao, logo muito
sucintos, seguindo-se li¢Bes de uso de cartas de marear e de instrumentos de medida

das estrelas, estas limitadas ao astrolabio e balestilha, e do relogio de Sol.
Completavam-se com as regras para a previsao das marés e para a determinacdo da
variacdo da agulha de marear. Eram elementos essenciais para quem andasse no mar e

quisesse progredir na carreira, objectivo que ndo era o do Colégio, cujo plano de

estudos era muito mais vasto.

As ligcBes teréo comegado com Pedro Nunes, em 1547, ano em que foi nomeado para

o cargo de Cosmografo-mor, pois fazia parte das suas atribuicbes dar uma aula de
matemética aos pilotos. E no entanto duvidosa a regularidade com que estas licbes
eram dadas, uma vez que Pedro Nunes acumulava estas fun¢des com a de professor

em Coimbra. Podemos admitir que s6 com Lavanha, nomeado cosmografo-mor
interino em 1591, aquelas aulas se tornaram regulares, umavez que s a partir dele
passou a haver substitutos para os impedimentos dos cosmaégrafo-mor.

Enquanto as ligdes do cosmografo-mor constituiram um marco a partir do qual a
profissdo de piloto passou a ter uma exigéncia de saber tedrico, comprovado no
exame, certamente base da exceléncia de que gozavam os pilotos portugueses, as

168 - Vide Capitulo. 2
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ministradas no Colégio de Santo Antdo eram base de uma cultura que n&o sO

influenciavam o nivel geral da populagéo culta como preparavam solidamente todos
aqueles cujo futuro fosse relacionado com o mar.
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4 O Cosmografo-Mor Manoel Pimentel

Manoel Pimentel e Vilalobos nasceu em Lisboa, a 10 de Maio de 1650, na paroquia de
Santa Justa, onde foi baptizado. Foi o segundo filho de Luis Serrdo Pimentel e de sua
segunda mulher, e prima, D. Isabel Godines. Seu pai, fidalgo da Casa Real, era
cosmografo-mor do reino, engenheiro-mor do reino e tenente-general de artilharia,

com exercicio em todas as provincias do reino.

N&o sdo muitos os elementos de que se dispde para estabelecer uma biografia
Barbosa Machado, que conviveu com os seus descendentes, tem na sua obra
Biblioteca Lusitana, onde figura uma biografia de Manoel Pimentel, os elementos
mais crediveis sobre a personalidade e obra desta figura, de quem apresenta os mais
rasgados el 0gios, pessoais e transcritos de contemporaneo=.

Na adolescéncia estudou a lingua latina no Colégio de Santo Antéo, onde demonstrou
grande vivacidade de engenho pelo que era conhecido como insigne. Cedo revelou
dotes poéticos, tendo composto aos 14 anos, em 860 versos herdicos, a vida de S.
Francisco Xavier, com grande elegancia e artificio. Estudou Jurisprudéncia Cesarea e
Pontificia (Direito e Canones) na Universidade de Coimbra, onde se graduou no ano de

1674. Sendo dotado de grande inteligéncia, capaz de entender qualquer assunto
cientifico, fez-se perito em cosmografia, matéria que naturalmente ouvia
guotidianamente em sua casa.

E esta a explicagio dada por Barbosa Machado na biografia de Manoel Pimentel, para

a forma como o biografado obtivera os seus conhecimentos de cosmografia. Luis
Albuguerque admite que os comecara por obter no Colégio de Santo Antdo, onde
fizera os seus estudos iniciais e onde eram ministradas li¢cdes de cosmografia e outras

matérias relacionadas, na“ Aula da Esfera’ .

169 — Barbosa Machado, Manuel Pimentel, in Biblioteca Lusitana Tomo IllI, Coimbra, Atlantida
Editora, 1965, Tomo Il1, p. 338-340

170 — Armando Cortesdo, Fernanda Aleixo e Luis de Albuquerque, na introducdo aos comentérios a

Arte de Navegar de Manuel Pimentel, Armando Cortesdo, Fernanda Aleixo, ed. de 1712, Lisboa, Junta
de InvestigacBes do Ultramar, 1969, p. 19
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Barbosa Machado diz também que tendo seu pai morrido inesperadamente, por
acidente a cavalo, e seu irmao ndo querer o cargo de Cosmografo-mor por preferir ficar
apenas com o de professor de FortificacGes, que seu pai também exercia, ficou ele com
o lugar de Cosmagrafo-mor, explicacao que parece forcada por os lugares ndo serem
hereditarios e a morte ter sido inesperada.

Na carta pelaqual D. Pedro |1 nomeia definitivamente Manoel Pimentel no oficio de
cosmaografo-mor (documento XIl1), diz o rei que ele havia servido j4, durante sete anos,

como interino, aguele oficio, com muita satisfacdo e préstimo. Refere que fora sujeito a
exame pelo vedor dos armazéns e que havia acabado e feito imprimir a Arte de

Navegar e Regimento dos Pilotos que seu pai deixaraincompleto. E que conhecendo o
Seu préstimo na ciéncia cosmografica o havia mandado a Badajoz a defender os
direitos da coroa nas terras da colénia de Sacramento. E ainda que substituira seu
irm&o durante mais de dois anos na aula régia de Fortificacdo, sem soldo, quando
aquele fora enviado a servir nas campanhas da Pol6nia e da Hungria.

Embora ndo sgja conhecido o documento que nomeia Manoel Pimentel como interino,
esta carta situa em 1680 o inicio desta sua actividade, portanto logo a seguir a morte

de seupa, em Dezembro de 1679. E que as suas qualidades de cosmografo eram
conhecidas, pelo que fez parte da missdo que discutiu os direitos de Portugal acolonia
de Sacramento, na qua também se evidenciou sendo-lhe atribuida a argumentacéo
gue definitivamente estabel eceu os direitos da Coroa Portuguesa:.

N&o era a sucessdo no cargo aideia de seu Pai para ele. Por duas cartas enviadas ao
duque Cosimo de Médicis, sabe-se que Luis Serréo Pimentel encaminhava o seu filho
Manoel para a carreira eclesiastica ou de jurisprudéncia, como entéo era habitual para
os filhos segundos, ficando o filho primogénito com os dois cargos de professor que
possuia. Mas como muitas vezes acontece, as ideias dos pais ndo sdo as dos filhos, e 0
seu filho mais velho, Francisco Pimentel, quis ser apenas professor da cadeira de
Fortificagdo, que seu pai havia criado.

A primeira obra que fez publicar, em 1681, foi ajacitada A Arte Pratica de Navegar e

Regimento de Pilotos, obra que seu pai tinha deixado incompleta e que ele ultimou.

171 — Barbosa Machado, op. cit., p. 338-340
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E em 1684, durante dois anos, substituiu seu irmé&o como professor da cadeira de
Fortificagdo, devido a auséncia deste na Alemanha, em servico e por ordem de D.
Pedro 11, onde conciliou aplauso grande pelo el oquente estilo e admiravel método das
suas postilhas.
Da sua actividade como cosmografo-mor pouco mais se sabe, para aém dos livros
gue publicou e dos que foram publicados postumamente. Compds.
Arte Préticade Navegar, e Roteiro das Viagens e Costas Maritimas do
Brasil, Guiné, Angola, indias e llhas Orientais e Ocidentais, agora
novamente emendado, e acrescentado 0 Roteiro da Costa de Hespanha e
Mar Mediterraneo, editado em Lishoa por Bernardo da Costa de Carvalho, em
1699.
Em 1712 publicou uma segunda edicdo deste livro, que intitulou: Arte de
Navegar, em que se Ensinaas Regras Praticas, e o Modo de Cartear pela
Carta Plana, e Reduzida, o Modo de Graduar a Balestilha por Viados
Numeros, e muitos Problemas Uteis & Navegacao, e Roteiro das Viagens, e
Costas Maritimas da Guing, Brasil e Indias Ocidentais, e Orientais agora
Novamente Emendadas, e Acrescentadas muitas Derrotas Novas, editado em
Lisboa, na Oficina Deslandesiana, contendo no fim uma elegia a agulha de
marear. Esta segunda edi¢do teve uma longa vida na instrucdo de pilotos,
tendo sido reeditada em 1746, 1762 e 1819 e ainda em 1830 foi discutida a
possibilidade de ser feita nova edicéo.
Além desta obra deixou, em manuscrito:
- um parecer, datado de 1706, para a Viagem desde Lisboa até as llhas de
Timor e Solor, que aproveitou para a parte roteirista da segunda edi¢éo da
Arte Pratica de Navegar
- um Compéndio de Doutrina Esférica, breve exposicdo de Cosmografia e
Astronomia elementares,
- Licoens Academicas sobre a Doutrinade Aristoteles, em que se trata do
Ceo e Couzas Celestes, transcrito na parte final do Compéndio anteriormente
citado;

172 - Barbosa Machado, op. cit., p. 339
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Postumamente, em 1740, foi editado um folheto com o Roteiro da Navegacao da
india Oriental, extraido do mesmo roteiro publicado com a edicZo de 1712 da Arte de
Navegar mas incluindo as tabuas com as declinacdes solares actualizadas, das tabelas
das amplitudes ortivas do Sol e de uma “Noaticia sobre as Variacbes da Agulha
Magnética”, com uma nota introdutéria diferente da que precede o mesmo capitulo no
livro A Arte de Navegar;

Existe um manuscrito que reproduz uma outra obra do Cosmaografo-mor intitulada
Roteiro e Descripgam das Ilhas terceiras e dos Agores por Manoel
Pimentel...Dedicado a El-rei D. Jo&o V, Anno de 1740. E também uma obra postuma,
dado que morrera em 1719, e trata-se de uma simples copia de um capitulo da
segunda parte da Arte de Navegar.

Foi membro da Academia Portuguesa de Historia, onde, segundo Barbosa Machado
“recitou vérias licbes de Filologia e Filosofia Moral” . Manoel Pimentel eradado a
vida de sociedade, frequentando os mais diversos salGes literarios de Lisboa e
recebendo em sua casa as mais ilustres personagens. Falava castelhano, francés e
italiano e era um homem muito culto e de trato afavel, tendo pertencido as Academias
Literérias dos Generosos e dos Singulares. No primeiro tomo desta academia foram
publicados versos seus, em lingualatina

Manoel Pimentel casou em 1689 com sua prima D. Clara Mariade Miranda, de qguem

teve umafilha e um filho, vindo este a suceder a seu pai como cosmografo-mor, apds
asuamorte, em 1719. Pela carta de nomeagdo de seu filho como interino, por D. Jo&o
V, em 1713 (documento XI11), ficamos a saber que ele iria substituir o pai porque
“por achagques que padecia se achava com algum impedimento par o exercicio do
dito cargo” continuando por dizer que ja em anteriores ocasi 0es semel hantes o tinha
feito. E que tudo constou por informago do provedor dos Armazéns da Guiné e india

a que ndo pds duvida o procurador da fazenda. Em 1723 o mesmorei passou-0 a
efectivo, em carta em que lembra que ja seupa e avd o0 haviam servido como

cosmografos-mores (documento X1V).
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5 ObrasBaseedelnspiracdo de Manoe Pimentel

5.1 Obrascosmograficas de base

As mais antigas obras que interessaram a navegacdo ocednica foram as obras de
Cosmografia, Astronomia e Geografia, dos sdbios da Antiguidade Cléssica como
Aristoteles (384 — 322 aC) e Crates de Milo (¢.160 aC). Ambos consideravam a Terra
esférica, mas a disposi¢&o dos el ementos que a compunham, Terra, Agua, Ar e Fogo,
era diferente nas duas concepgdes. Outrateoria, que se acrescenta aquelas, era de que

a Terraeraformada por cinco zonas, duas frigidas e umatorrida, nas quais ninguém

podia viver, e duas temperadas, onde era possivel a vida. Foi uma teoria de
Parménides (1 metade século V aC), aceite pela generalidade dos gedgrafos que lhe
sucederam.

Considerava-se que a agua cobria quase toda a terra, e aguela onde esta existia e
podia ser habitada chamava-se ecimena, sendo representada de maneira muito
esguemati ca nos mapas primitivos, que consideravam Jerusalém o centro do Mundo.
Ptolomeu (c. 150 aC) altera esse centro para Siena= e considera 0S mares como
lagos, pois imaginava-os rodeados de terra em toda a sua extensao:.

Muitos outros autores da Antiguidade especularam sobre o conhecimento do Cosmos

e da Terra, criando a Astronomia, a Cosmografia e a Geografia, as mais antigas
ciéncias, a que aliaram técnicas de célculo, criando e desenvolvendo a geometriae a
matematica. Ficaram famosos nomes como os de Tales (640 aC), Pitagoras (século VI
aC), Euclides (c 300 aC). Hiparco (190 a 120 aC), este o inventor datrigonometria,
ferramenta importantissima nos cé cul os astronémicos e mais tarde nos da nautica, e
Ptolomeu (130-150 aC), autor do tratado Almagesto, a grande autoridade cientifica
por mais de 1400 anos, conhecido no Ocidente através dos arabes.

Algumas das suas concepgdes entraram em conflito com a religido cristd, a medida

gque esta se impds no mundo ocidental, Foram entdo adaptadas ao que a Biblia

173 - cidade do Alto Egipto
174 — Randles, W. G. L., Da Terra Plana ao Globo Terrestre, Lisboa, Gradiva, 1990, p. 28
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indicava no Génesis para a criagdo do Mundo. S&o disso bom exemplo a concepcéo
gue os mais antigos mapas faziam da Terra. Esta inscrevia-se num circulo, forma
perfeita e sem fim, reflexo da eternidade e perfeicéo divina (Terrarum Orbis), donde o
tipo TO (Estampa 20) por que se designam estes mapas, onde O representaa Terrae T

exprime a triparticdo do Mundo, a Trindade, a divisdo da ecimena (Europa, Asia e
Africa) e os 3 filhos de Nog, Sem, Cham e Japhet, como descrito no Génesis. Durante

cerca de cinco seculos foi mantida esta concepgdo, que sb as cartas-portulano

desfizerames.

Terrarum Orbis

quieaf e fam quajpetimdual
parns ouennfecomidennfopds,
mdas-afid o mund.malinge
‘/f,:. {J. ‘. ‘. Q?é’
= Gmis - Diug
£l ’; ‘ ,l
AR /
‘(D A';:__'.ﬁuﬂﬂpﬂ RI

G deafia:

Estampa 20 —Mapa TO — Tesouros da Biblioteca Nacional, Edi¢des INAPA, Lisboa, p. 131

Em 1256 John Hollywood, conhecido entre nds por Jodo Sacroboscor, professor de
matematica na Universidade de Paris, editou uma obraintitulada Tratado da Esfera, ja
referida como tendo tido grande difuso na Europa e que serviu de base ao ensino da
cosmografia por varios séculos. Copérnico (1473-1543), Tycho Brahe (1546-1601),
Galileu (1564-1642), foram autores que subscreveram obras que marcaram uma época

de notaveis avancos na Astronomia e Cosmografia. Estes avancos impulsionaram e

175 - Monique de la Ronciére e Michel Mallat, Les Portulans: cartes marines du Xllle au XVile siécle,
Fribourg, Officedu Livre, 1984, p. 11

176 - também chamado Sacro Bosco.
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arrastaram, simultaneamente, a Matemética e a Geometria, ciéncias a que se
dedicaram homens notaveis como Regiomontano (1436-1476), nome por que é mais
conhecido Johann Muller, astrénomo e matematico alemao, que exerceu uma
influéncia preponderante sobre 0s seus sucessores; Pedro Apiano (1501-1552), outro
astrénomo e matemético alemao, que foi um dos primeiros a propor a observacéo dos
movimentos da Lua para determinacdo da longitude; Simon Stevin, dito Siméo de
Burges, (1548-1620), matemético e fisico flamengo, que propds o sistema decimal

para medidas e moedas e separou a dgebra da geometria; Neper (1550-1617), que é

considerado o inventor dos logaritmos, e muitos outros que poderiamos citar e que

fizeram a histéria da Matemética.

Apesar da concepcdo esférica da Terra dos antigos, estaideia ndo vingou e naldade
Médiaa Terra era, geramente, considerada plana e ridicularizados os que acreditavam

em antipodas~. Foi na década de 80 do século XV que se intensificou a discussdo da
forma da Terra. Estava-se numa época em que fervilham as noticias dos
descobrimentos portugueses, que ja tinham desfeito a teoria de zonas da Terraem que
ndo era possivel a vida, e Portugal anunciava ao Mundo, representado pelo Papa
Inocéncio VIII, que estava em vésperas de desfazer a teoria de Ptolomeu da
incomunicabilidade dos mares=. Em 1519, Ferndo de Magalhdes demonstrou, de

forma radical, a esfericidade da Terra, ndo obstante a discusséo se prolongar nos
meios religiosos. Mas ja autores como Pedro Margalho, Vadiano, Copérnico, Clavius,
D. Jodo de Castro, Gomara e outros, escreviam sem duvidas daformada Terra.
Asideias sobre aformada Terra e da relago Agua/Terrando afectaram praticamente

as ideias astronémicas mas as cosmogréaficas foram profundamente discutidas e
dteradas apds os trabalhos de Copérnico e Gdlileu, ndo obstante as posicoes
radicalizadas dos meios catdlicos, como também as geogréficas, a medida que as

navegacoes das descobertas foram avancando.

177 — Lactancio (250-325); S. Tomas de Aquino (354-430) e outros autores da época.

178 - Vasco Fernandes de Lucena, embaixador de D. Jo&o 11 ao Papa Inocéncio V111, na sua oracdo de
obediéncia, embora baseado num erro de Diogo Céo.
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5.2 Osprecursoresda literaturanautica

Na navegacdo do mediterraneo a experiéncia dos pilotos era transmitida nos
chamados portulanos, posteriormente completados com as cartas-portulano, conforme
ja referido. No periodo das descobertas manteve-se o sistema, com os também ja
citados roteiros, mais detalhados, pois davam importantes ou mesmo fundamentais
informacdes sobre a geografia fisica que os mareantes iriam encontrar no caminho
para o seu destino, aos quais também eram por vezes anexas cartas para melhor
identificar os lugares descritos, ndo obstante e em paralelo se desenvolver a
cartografia.

O mais antigo roteiro € o manuscrito de Vaentim Fernandes, que data de 1485,
denominado Roteiro de Africa. Até ao final do século XVI multiplicaram-se esses
roteiros, referentes a cada uma das muitas rotas entdo praticadas. Os roteiros apenas
davam informag&o sobre a geografia fisica que os mareantes iriam encontrar narota.
Eram produzidos a partir da experiencia de quem fazia a viagem, logo dependiam das
suas qualidades de observacdo e rigor, que nem sempre eram boas. Manoel Pimentel
gueixa-se noinicio da segunda edicdo da sua obra Arte de Navegar, em texto que
designa “Ao Leitor”, que um dos grandes trabalhos que tinha tido fora corrigir os
roteiros incluidos, que nunca antes tinham sido verificados.

Pela mesma altura apareceram 0s guias nauticos, cuja matéria era fundamentalmente
asregras para determinar o ponto do navio, entdo denominadas regimentos.

A estes dois géneros seguiram-se, no final do século X V1, os chamados Livros de
Marinharia. Estes continham elementos Uteis aos pilotos, incluindo na obraroteiros,
regimentos e outras regras praticas para a navegacao.

Foram estas obras as precursoras dos livros sobre a Arte de Navegar, que apareceram

no final do século XVI. Por todo o século XVI desenvolvera-se a navegagdo

astrondémica e a pilotagem perdera muito do espirito empirico que Ihe era préprio no
século anterior, ndo bastando j& conhecer ventos, correntes e acidentes geogréaficos

para se ser piloto; os livros de marinharia evoluiram para livros didéacticos.

O primeiro livro claramente de carécter didactico foi publicado em 1595 e é da autoria
do cosmégrafo-mor Jodo Batista Lavanha (Estampa 13, capitulo 2). Tem o titulo de

Regimento Nautico e €, provavelmente, uma compilacdo das licbes de matemética
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gue, na sua fungdo, dava a pilotos. Véarios cosmografos-mores escreveram e
publicaram livros sobre a Arte de Navegar no século XVII, como vimos no capitulo 2.
Outro grupo de autores que produziram obras nos seculos XVII e XVIII destinados
ao ensino de cosmografia, astronomia, nautica, etc., foram os professores da Aula da
Esfera do Colégio de Santo Antdo. Estéo relacionados no Quadro IV. Umas sédo
compilacBes das suas lices, elaboradas por seus alunos em manuscritos que
chegaram até noés; outras sdo obras dos professores, manuscritas ou impressas, de
caracter mais abrangente e sobre diversas matérias.

Para além destes dois grupos de autores de obras de nautica assinalam-se também os
nomes de Anténio de Naiera e Antonio Carvalho da Costa, notaveis mateméticos
portugueses que publicaram livros dessa matéria. Anténio de Naiera publicou em
1628 Navegacion Especulativa e Pratica, Reformadas sus Regles y Tablas por las
Observaciones de Ticho Brahe, com instru¢cbes sobre navegacdo em &guas da
América, efoi o primeiro portugués a empregar trigonometria esférica na resolucdo de
problemas astrondémicos.

Anténio Carvalho da Costa publicou em 1676 Via Astrondmica. Esta obra é composta
de dois tratados; o primeiro de cosmografia, matéria que aborda de forma mais
desenvolvida que os Tratados da Esfera medievais, 0 segundo trata de trigonometria
plana e esférica, contendo dois capitulos com especial interesse para a nautica: 0
capitulo 11, onde se apresentam vérios problemas astronémicos pertencendo a
doutrina do Sol e o capitulo 111 que trata dos principais problemas de navegacdo e de
como se achara a disténcia entre dois lugares pela regra do compasso e por
trigonometria. Foi este o primeiro livro portugués onde se trata da trigonometria e da
sua aplicacdo a navegagos=.

V é-se destes conjuntos de autores que a navegacao, no seculo XVII em Portugal, era
uma ciéncia cultivada por autores importantes, os quais produziram textos que
perduraram. Mas desde o final do século XVI e por todo o século XVII o

desenvolvimento da navegacdo passou a interessar outros paises, por curiosidade

179 - Luis de Albuquerque, Anténio de Naiera, Dicionario da Histéria dos Descobrimentos
Portugueses, Lishoa, Circulo de Leitores, 1994, p. 791

180 - Armando Cortesdo et al., A Artede Navegar de Manuel Pimentel, Junta de InvestigacGes do
Ultramar, 1969, p. 18
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intelectual mas também porque desejando ter acesso ou a substituir-se aos portugueses
nos locais onde estes se abasteciam, impulsionaram a sua marinha.

No final do século XV I Portugal perderajao impulso que o fizera estar na vanguarda
da ciéncia nautica, pelo que se viu ultrapassado por aguelas nacdes, onde se
produziram numerosos textos sobre a matéria, impulsionando 0 seu progresso. Esses

textos, abrangendo a astronomia e matematica pura, mas também a aplicada a ciéncia
nautica, chegaram a Portugal e foram devidamente apreciados e estudados, donde
citados pelos autores portugueses.

Sdo referidos na literatura portuguesa os nomes de diversos astrénomos e
matemati cos, como sejam os de Balthasar Sprenger, alemao; William Bourne, Robert

Hues, Roger Barlow e Edward Wright, ingleses, Gérard Fournier, francés, e Jonaz
Lucas Waghenaer, Jean Hugens, Linschoten, holandeses, que publicaram obras ainda

no século XVI. Do século XVII, sdo referidos os ingleses Samuel Purchas, Richard
Norwood, James Gregory e Edmund Halley; o holandés Willebordi Snelii e o francés
Jean Le Telier=. Verificase pois que a nautica estava em franco progresso como
ciéncia, suporte de um novo meio de desenvolvimento econémico, cultural e

intelectual .

5.3 A ArtedeNavegar. Influéncias indirectas e directasna obrade
Manoel Pimentel

Dabiografiade Manoel Pimentel sabemos que fez os primeiros estudos como aluno
da Aula da Esfera no Colégio de Santo Antdo, onde tera adquirido o gosto pela
cosmografia e nautica, e foi influenciado pela cultura jesuitica. Estafoi, no seu inicio
e até cerca de 1620, derivada das licbes do Padre Clavius no Colégio Romano em
Roma, onde este era professor e onde os primeiros professores de matematica de
Santo Antdo se tinham formado. Pela suaidade (nascera em 1650) € natural que tenha
sido aluno de Valentim Stancel (professor em 1660-1663), que embora proveniente de

outra escola, ndo alterou a cultura jesuita existente e publicou em 1658 Tiphus

Lusitano, uma obra sobre navegacdo (ver estampa 19 acima). E assm Manoel

181 — Fontoura da Costa, A.,op. cit. (em diversas citagdes)
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Pimentel sofreu a influencia deste mestre e dos que o que o precederam (Francisco da
Costa a John Rishton). E, para se manter actualizado, também dos que se lhes
seguiram. A posterior formagdo universitéria em leis ndo lhe alterou o gosto por
aquelas matérias que |he valeram, apds a morte inesperada de seu pai, suceder-lhe no
cargo de cosmografo-mor, primeiro como interino (1680) e mais tarde como efectivo

(1687).

Apbs a morte do pai completou a obra que este deixara inacabada, Arte Praticade
Navegar e Regimento de Pilotos (Estampa 21) que publicou, em nome de seu pai, em
1681. A conclusdo desta obra e a preparacéo para a sua publicagéo, té-1o-&o

estimulado para uma obra sua, que veio a publicar em 1699.

Folha de Rosto de obra de L uis Serrdo Pimentel

ARTE PRATICA

NAVEGAR

REGIMENTO
PILOTOS(f

A PRIMEIRA PROPOSITIVA, EM QVE SE
propoem alguns principios para melhor inte-
ligencia das re gras da navegacao:

A SEGVNDA OPERATIVA EM QVE SE
enfinad as mefmas regras paraa pratica.

IUN FAMENTE 0S ROTEIROS DAS NAVEG ACOENS D4S
Conguiflas de Portug o/, Caflels

POR

LVIS SERRAO PIMENTEL
COSMOGR AFO MOR,E ENGENHEIRO MOR
que foi dos Reinos,& Senhorios de Portugal & Tenen-
te General da Artilheria com exercicioem qualquer
das Provincias do Reino.

LISBOA. f
Com as licengas nect [Sarias, & Frivilegio Real. 3 -
| Nalmpreffas de Antonio Craesbeeck de Mello Impreffor de S. Alteza.
Ano 1681, :
g'

Estampa 21 - Folha derosto de obra de L uis Serr&o Pimentel,
Revista Oceanos n° 49

O seu interesse pel os assuntos nauticos levou, muito naturalmente, a uma colaboragdo
com o pal, durante a vida deste, pelo que as bases usadas por Serréo Pimentel na
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feitura do seu livro, teréo também influenciado seu filho, directa e/ou indirectamente,
na sua obra
Luis Serrdo Pimentel refere na sua Arte Pratica de Navegar os classicos Euclides,
Ptolomeu e Aristoteles bem como os medievais Sacrobosco e Nemorarius Jordanus.
Além destes cita Vilabordo, André Garcia de Cespedes, Willebordi Snelius, Simon
Stevinus, Adriaenz Metius, J. Baptista Ricciolo, Pedro Apiano, J. Purbaquio, Johann
Muller Regiomontano, Christoph Clavius, Giovanni Antonio, Magini e Rainero
(Gemma Frisius). Sem divida que todos eles contribuiram mais ou menos
directamente para a cultura de Manoel Pimentel, mesmo que ndo tenha utilizado
passos das suas obras nos seus escritos.
Manoel Pimentel recorreu a muitas fontes para a elaboragdo do seu livro, fontes que
em gera cita. Na primeira edicdo essas citagfes limitam-se a Snelius, S. Stevinus,
Metius e Ricciolo que j& seupa havia citado e acrescentou-lhes Fournier, Pedro
Nunes, D. Wright e R. Hues. Também refere, acidentalmente, Ptolomeu e Hiparco.
Janaedicdo de 1712 a citacdo de fontes é muito mais extensa. De portugueses refere:
Manuel Mesquita Perestrelo, cartégrafo quinhentista; Jodo de Barros, autor de
diversas obras sendo a mais famosa as Décadas da Asia, obra quinhentista do nosso
humanismo em que melhor se realiza a fusdo da geografia com a histéria=; D. Jodo
de Castro, gue entre diversas obras, foi autor de trés roteiros que formam o mais
rigoroso manifesto da viagem cientifica no Renascimento=, e Pedro Nunes, um dos
expoentes maximos da ciéncia portuguesa do século X V1.
De estrangeiros sdo numerosas as referencias, que seguidamente listamos:

e Nemorarius Jordanus ( ?-1237), matematico de origem alemg;

* Gemma Frisius (c. 1545), professor da Universidade de Lovaina,

dedicou-se ainstrumentos nauticos
» Giovani Antonio Magini (1555-1617), astronomo italiano. Tem uma

teoria do Mundo muito complexa, que se opds a Copérnico;

182 - Luis Filipe Barreto, em Castro, D. Jo&o, in Dicionério da Historia dos Descobrimentos
Portugueses, Lisboa, Circulo dos Leitores, 1994, pp 222-223

183 - Luis Filipe Barreto, em Barros, Jodo, in op. cit, pp 224-226
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* Edward D. Wright (1560-1640), cosmografo irlandés, autor de diversas
obras sobre a esfera e navega o. Publicou em 1599 “Errors in
Navigation, detected and corrected” ;

* G.Blaeu (Willem Janszoonn) (1571-1638), gedgrafo holandés, aluno
de Tycho Brahe, também cartografo, que mediu um arco de meridiano
entre Texel e Mosa;

* Adriaenz Metius, (1571-1635), matemético holandés. Calculou 7 (pi)
de forma mais aproximada;

» Willebrordus Shelius (1580 ou 1581-1626) outro nome porgue é
conhecido Snell van Royen, astronomo e matemético holandés. E
sobretudo conhecido por ter introduzido o método datriangulacéo na
medida dos arcos de meridiano;

* Richard Norwood (1590-1675), astrénomo inglés. Determinou o
comprimento de um grau do meridiano, medindo a méo a distancia
Londres a York. Achou 69,2 milhas inglesas. Publicou em 1645
Epitome de Navegation;

» Pierre Gassend (dito Gassendi) (1592-1655) filésofo, astronomo,
matematico e fisico francés, com grande influéncia na Filosofia e na
Astronomia;

e Andrés Garciade Cespedes, publicou em1606, Regimento de
Navegacion;

* Jean Richier, astronomo francés, falecido em 1696. Devem-se-lhe
medidas muito exactas do meridiano, feitas em Caiena, em 1696.

e Cassini (1625-1712), astronomo e geodésico francés. Director do
Observatorio de Paris. Publicou diversas obras sobre figuras da Terra;

e William Dampier (1652-1715), navegador inglés, pirata das Caraibas.
Publicou doislivros de viagens a volta do Mundo;

» Edmond Halley (1656-1742), astronomo inglés. Publicou diversos
trabal hos, sendo mais conhecido pelos seus estudos sobre 0s cometas.
Em 1695 publicou “ An Dasie Demonstration of the Logaritmick”. Fez

observagdes do céu austral nallha de Santa Helena.
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* Robert Hues, astrénomo e matemético inglés

* J.Richard, idem;

» Grerardus Johaunis Vossius, humanista e historiador holandés;

E ainda Smon Sevinus, Pedro Apiano e Regiomontano, de que ja falamos e
Vilabordo, Pubarquio, André de San Martin e os roteiristas B. e G. Nodal, que
completam as citacbes de Manoel Pimentel na segunda edicéo.

Mas mais extensamente recorreu a:

» Padre Jodo Batista Ricciolo, de quem refere vérias indicactes
astrondmicas e as tdbuas com as coordenadas das estrel as que deviam
servir na determinagdo de latitudes.

» Padre Christoph Clavius, de quem retirou grande parte da matéria
referente a calendérios

e Padre Georges Fournier, de quem transcreve alguns passos da sua
Hidrografia e cita-o a mitdo (tanto no que este autor tem de bom, mas
também no que tem de fantasi 0s0).

Estes 3 padres eram Jesuitas, pelo que, dado os antecedentes de Manoel Pimentel, ndo

€ de estranhar o profundo conhecimento que manifesta das suas obras e ainfluencia
destas nos seus escritos, para alem da qualidade destes autores.

Outra das notdrias influéncias € a de Anténio Carvalho da Costa, também padre,
presbitero do hébito de S. Pedro, que se dedicou as matemdticas, além da geografia do
reino=, cuja obra, Via Astrondmica, ja foi citada. Manoel Pimentel retirou dela

alguns problemas ai contidos, que apresenta no texto e no Apéndice da 22 edi¢do, de
formamais abreviada.

Nos capitulos referentes a cosmografia da 2 edicdo cita apenas Euclides e
Sacrobosco, Estas reduzidas referéncias néo significam reduzida influencia. A
Cosmografiatinhaja alcancado um nivel em que os principios basicos, os que tinham
sido estabelecidos por autores da Antiguidade, pertenciam a cultura comum dos
homens cultos, pelo que a citagdo dos seus autores era dispensada.

Além destas influéncias na parte cientifica do livro, note-se que alguma influéncia

recebeu de roteiros holandeses para agueles que inclui na 22 parte da obra, como se
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depreende da carta do Conde de S. Vicente ao Bispo de Lamego em que |he apresenta
oroteiro de Lisboa a Timor, que aprovava “ por ser conforme aos roteiros
holandeses...”.

Da lista de autores citados uma observacdo é evidente: a quantidade de autores
estrangeiros, com obras de 1560 em diante, sobre assuntos relacionados com a ciéncia
nautica, contra apenas dois autores portugueses com obras nessa época, 0 que mostra

0 declinio que esta ciénciatinhatido no pais a partir do final do século XV1I.
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6 AsEdicoesde 1699 e 1712 da Arte de Navegar; Estudo
Comparado

6.1 O livroeasduas edices

Titulo
O livro Arte de Navegar de Manoel Pimentel, tem como titulo na sua primeira edicéo,

de 1699, Arte Practica de Navegar & Roteiro das Viagens, e Costas Maritimas do

Brasil, Guiné Angola, india e llhas Orientais e Ocidentais. Agora novamente
emendado e acrescentado o roteiro da costa de Espanha e mar Mediterraneo.

Na nova edicdo, publicadaem 1712, aobrafoi remodel ada e acrescentada, como faz
notar na pagina de rosto da nova edi¢éo e se verificano corpo daobra. O livro passaa
chamar-se Arte de Navegar em que se Ensinam as Regras Practicas e o Modo de
Carrear Pela Carta Plana e Reduzida, o Modo de Graduar a Balestilha por Via de

Numeros & Muitos Problemas Utels & Navegacad & Roteiro... seguindo-se os

roteiros, dos quais excluiu os de Espanha e Mar Mediterraneo.

Comparando as folhas de rosto das duas edicoes (Estampa 22) verifica-se desde logo

gue a ideia que presidiu a elaboracdo da 22 edicdo foi a de actuaizar e ampliar a
matéria exposta na primeira edicdo. Na nova edicéo o titulo daobra, de Arte Pratica
de Navegar passa a simplesmente a Arte de Navegar, introduz uma simula das
matérias abordadas e omite o roteiro das costas de Espanha e do Mediterréneo, que na
primeira edicdo havia destacado como “novamente emendado e acrescentado”
provavelmente por o @mbito da obra considerar supérfluo tal roteiro. No entanto a
expressdo ,novamente” da primeira edicdo da a impressdo de ter havido uma
apresentagdo anterior. A tese de Rita Cortez de Matos fala duma edicéo em 1684, da

qual, no entanto, ndo se conhece qualquer exemplar nem é referida pelos seus

biografos.
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Folhas de Rosto das duas Edic¢bes da Arte de Navegar
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Estampa 22 - Folhas derosto das duas edi¢Bes da Arte de Navegar, de Manoel Pimentel

I ntroducéo

Na introducéo da edicdo de 1699 Manoel Pimentel diz pretender que a sua obra seja
um livro prético, deixando ateoria para as escolas. E real¢a o desenvolvimento que ira

dar as cartas planas de graus iguais, porque sdo aquelas a que 0s portugueses estdo
habituados, fazendo notar que juntou o uso das cartas reduzidas e das tabuas
loxodromicas (dos holandeses), que sdo de grande facilidade no caso de o rumo
coincidir com algum dos 32 rumos da rosa-dos-ventos, prometendo num futuro
tratado dar o uso do quadrante de reducéo e falar mais detidamente da cartareduzida e
outros instrumentos, e salienta que o maior trabalho que tinha tido na elaboracéo do
livro fora sobre as longitudes e sobre os roteiros, pois 0 que existia era confuso,
diminuto e contraditorio.

Na introducdo da edi¢do de 1712 refere apenas o trabalho que teve com a
determinacao das longitudes mas desenvolve o uso das cartas reduzidas embora ndo

cite que isso cumpre o prometido na primeira edicdo. Dos textos da primeira e
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segunda edicdo deduz-se que o uso das cartas reduzidas j4 era comum na Holanda
guando ainda era novidade em Portugal .
Nada refere quanto a roteiros, certamente porque o trabalho que tivera na primeira

edicdo era valido para a segunda.

Estrutura

Em ambas as edi¢bes o livro esta dividido em duas partes, como habitua neste tipo de

obras. A primeira parte é de cardcter cientifico, sendo a segunda, constituida pelos
roteiros, de caracter experimental. A parte cientifica é por sua vez divididaem duas
outrass; a primeira refere os principios da cosmografia utilizados na navegacéo; a
segunda cita e descreve os instrumentos usados nas medidas astrondmicas e as
técnicas e regras de navegacdo pelos astros e cartas de marear. Esta organizagéo
mantém-se nas duas edi¢cbes em comparacdo, mas a de 1712 acrescenta um apéndice a
matéria cientifica

Nos 13 anos que separam as duas edi¢des, algumas ateragbes houve na forma de
resolver os problemas nauticos e nos instrumentos usados, alteragoes reflectidas na
segunda das edigdes. Mas também h4 ateracbes na redaccdo de alguns textos, no
sentido duma maior clareza.

Todas as obras que foram publicadas sobre a arte de navegar por via astronémica,
tomaram por base 0 Tratado da Esfera de Jean Sacrobosco, ndo obstante este ter sido
publicado no século X111 e aguelas obras terem tido amaior proliferacdo nos séculos
XVI aXVlll. O livro de Manoel Pimentel ndo foge a estaregra.

Na comparagao dos indices de cada uma das duas edi¢des observam-se alteracdes na
organizacdo do livro. Se na primeira parte elas quase ndo existem, estas verificam-se

de imediato ao analisar o indice na segunda parte da segunda edicéo (Quadro V).

Na edicdo de 1712 verifica-se que agrupa no primeiro capitulo desta segunda parte a
apresentacdo e descricao dos “ instrumentos principais com que no mar se observa o
Sol” . S&o apresentados mais que na edicéo de 1699, na qual se encontram dispersos

em diversos capitulos, nomeadamente os capitulos 111, V, VI e VI, o que desde logo

185 —No origina e conforme o indice a obra é divididaem 2 partes, mais um apéndice na edi¢do de
1712, constituindo os roteiros um conjunto separado. No Prélogo diz-se que a obra é constituida por 2
partes, uma cientifica e outra experimental . E evidente a diferenca de significado (ou de amplitude) da
palavra, nos 2 casos.
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ateraa correspondéncia da numeracdo dos capitulos, uma vez que estes desaparecem.
Adiante faremos uma detalhada comparacéo desta segunda parte nas duas edicoes,
mas vale a pena observar desde j& que a preocupacdo de maior clareza se evidencia
desde logo neste primeiro capitulo, pela melhor arrumacdo desta matéria no texto.
Outros capitulos tém a sua posicdo deslocada para melhor se integrarem na
organizacao da exposi¢cdo desta segunda edicéo. Mas as mais importantes alteracoes
estdo no desenvolvimento dado a forma de cartear pelatabuada das partes

meridionais ou graus crescidos, que constitui o capitulo XXX, antecedido por trés
outros, novos, que constituem como que o lema desta forma de cartear e a conversao

de léguas em graus e vice-versa que constitui o capitulo XXVI na edicdo de 1699 e

ndo tem correspondente directo na edicdo de 1712, embora o capitulo XX aborde o
assunto, reduzido a um caso particular. A maior facilidade de calculo que a
correspondéncia grau/l égua i ntroduzida nesta edicdo permite, justifica a supressdo do
capitulo.

No quadro V, em que fazemos a comparacéo dos indices da 22 parte das duas edi¢oes,
podemos verificar as diferencas existentes na organizagdo dos capitulos.

Apresentamos em itélico as alteracfes introduzidas, que resumimos seguidamente:

» foram agrupados num anico capitulo todos os instrumentos de medicéo
usados na navegagdo, tendo sido eliminado os quatro capitulos
correspondentes da edicéo de 1699;

e onumerode instrumentos apresentados passou de trés para seis pela
inclusdo do anel graduado, quadrante de dois arcos e semicirculo
graduado;

» foi substituida a designacdo de carta portuguesa pela de carta plana ou
comum;

» arelacdo entre graus e léguas passou a ter um novo valor, proposto na
Parte |, obrigando a refazer as tabelas dependentes desta relacéo
apresentadas na Parte I1;

» foi desenvolvida a utilizaco da carta de graus crescidos (cartas
reduzidas)
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» foram introduzidos novos capitulos, respeitantes a matéria ndo
contemplada na edicéo de 1699, verificando-se um relativo paraelismo
até ao capitulo XXIIl (da edicdo de 1699), a partir do qual as
diferencas sdo notorias,

» foi ateradaaordem de alguns capitul os, adaptando-a a sequéncia das
novas matérias;

Outras alteragdes foram feitas da primeira para a segunda edi¢do, como se veréo ao
analisar o corpo dos capitulos, mas que, ndo sendo detectaveis nos indices, referir-
nos-emos a el as pontual mente, quando procedermos aquela andlise.

6.2 AlteracOesnaParte |

Relativamente a 12 Parte destacamos como mais importante a alteracdo da
equivalénciade 1 grau aléguas, que na segunda edicdo foi alterada para 18 léguas.
Esta primeira parte da nogdes basicas de cosmografia, retiradas de Sacrobosco as
referentes a Terra e do Almagesto, de Ptolomeu, as referentes as estrelas. N&o ha
diferenca nos titulos dos capitul os desta parte, com uma pequena excepcao no ultimo,
capitulo X, em que, naedi o de 1712, substitui "amplitude occidua”, por “azimute”.

Vgjamos em detal he as diferencas, capitulo a capitulo.

Cap. | —Que coisa seja esfera e circulo, eda figurado Céu e da Terra
A definicéo de Orbe é acrescentada na edi¢do de 1712 e nesta edi¢do define também

raio da circunferéncia

Cap. II- Que a Terra esta no centro do Mundo
A redaccdo é igual nas duas edicdes=.

186 - Em ambas edic¢Ges ignora o sistema heliocéntrico de Copérnico bem como a exposicéo de Borri
naAuladaEsfera.
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Cap. Il — Que coisa sgjam graus, minutos e segundos e quantas léguas
entram no grau

Ha uma diferenca fundamental neste capitulo, que € a atribuicdo de quantas Iéguas
tem o grau, que passou de 17 1/2 para 18 |éguas da primeira para a segunda edicao,
modificagdo que vai influir em todas as tabelas relativas a distancias e na regra de
conversdo de graus em léguas, smplificando-a=. A raz&o apresentada para esta
modificacdo, que expde, foi a simplificacdo dos cédlculos, que a correspondéncia
anterior ndo facilitava. Aquela correspondénciade 17 %2 éguas por grau eratambém

usada em Castela e teria sido adoptada, diz Manoel Pimentel, por ser amédiaentre o
valor usado em Francga e o usado na Holanda, razéo pouco convincente=. O valor da
relacdo grau/légua, variava de pais para pais e também dentro de cada pais pois ndo
haviaum valor oficial paraalégua, como salienta o autor na edicdo de 1712.

Cap. IV — Dos circulos da esfera cujo conhecimento é necessario para a
navegacao, e em primeiro lugar da equinocial
A Unicadiferenca esté na referéncia que na segunda edicdo é feita as regifes situadas

logo abaixo dos pdlos, onde a duragéo dos dias e das noites é de sei's meses.

Cap. V - Do zénite, nadir e circulo meridiano
A redaccdo deste capitulo que trata daquelas definicbes, € similar nas duas edicoes,

pois SO teve 0 objectivo de clarificar as definigdes.

Cap. VI — Do horizonte
Este capitulo apenas difere nas duas edic¢des pela observacéo que faz no final do texto,
na segunda edi¢éo, sobre a op¢éo de graduar a agulha de marear, que tanto pode ser

iniciada nos pontos a E ou O e acabar a90° aN ou S, ou em sentido inverso.

187 —Estevalor jatinha sido proposto por Duarte Pacheco Pereira, no inicio do século XVI, o que
talvez ndo fosse do conhecimento do autor, por o livro ndo ter sido ainda publicado no seu tempo.
Referindo autores castelhanos, se conhecesse, logicamente também o referiria. A distancia de 17 %
Iéguas era usada desde o inicio do século XV; anteriormente usava-se 16 2/3 léguas.

188 - Na edicdo de Arte de Navegar comentada por Armando Cortesdo, Fernanda Aleixo e Luis de

Albuquerque, estes comentadores sdo de opinido que foram o0s havegadores que reconheceram o erro e
corrigiram-no a partir de observacfes experimentais. Nota 19, p. 53, op. cit.
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Cap. VIl —Dadliptica

A Unicadiferenca que se encontra neste capitul o esta na apresentacdo dos signos do
zodiaco. Na edicdo de 1712 vem integrada no texto, na forma de um quadro e na
edicdo de 1699 vem nofim dotexto, na forma de gravura. O capitulo é importante

pela descricdo que faz do movimento aparente do Sol, da duragdo do seu percurso
(ano trépico)= e daformacdo do ano bissexto. Diz o que é 0 zodiaco e define os 12

signos celestes nele contido.

Cap. VIII —Dostrépicos de Cancro e Capricérnio

Usa 0 mesmo texto nas duas edi¢des para definir estes dois circulos da Terra.

CAP. IX — Dos rumos

Na edicdo de 1712 d4 onome de loxodromica aos rumos obliquos, que embora
definidos também na primeira edi¢do, ndo lhes indicara 0 nome E acrescenta a
explicacdo de porque em distancias curtas se pode usar um arco de circulo maximo
em vez da loxodrémica correspondente.

Na edicdo de 1712 apresenta também um quadro com os nomes dos ventos (rumos), e

em ambas as edices uma rosa-dos-ventos, cujo plano representa o horizonte,
repartido por 32 rumos, com 0s respectivos nomes (Estampa 23). Estes 32 rumos,
correspondentes  a 16 direccdes e arbitrarios em numero, resultaram da experiencia

ndo s da navegacao mas também da cartografia=.

189 - A duragdo do ano indicado por Manuel Pimentel neste capitulo, como considerado no seu tempo,
tem um erro de 30,49 Seg. relativamente ao que esté hoje avaliado.

190 - O ndimero de rumos variou com o tempo, tendo-se fixado em 32, correspondendo a cortar a
superficie terrestre em 16 direccdes que a experiencia mostrou ser um nimero suficiente, para o fim em
vista e sem sobrecarregar as cartas em que eram representados. A sua associacdo ao nome dos ventos
€légica, vinda dos tempos que os rumos eram pontual mente ditados pelo vento. Aqueles rumos saiam
das rosa-dos-ventos, elementos a um tempo cartograficos e decorativos, usados nas cartas de marear e
em tudo o que dizia respeito a marinharia. Até a idade média consideravam-se oito rumos (quatro
direccdes) sendo os quatro pontos cardeais Transmontana (Norte), Mezzadi ou Dobro (Sul), Levante e
Poente e os intermédios Greco, Syroco, Garbino e Maestro.
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Rumos

Estampa 23 - Rumos, Rosa dos Ventos, em A Arte de Navegar, de Manoel Pimentel, p. 10

Cap. X —Que coisa sgja a latitude e longitude, altura do pdlo, apartamento

do meridiano, amplitude ortiva e azimute.

E em ambas as edigbes um capitulo dedicado a definicdo dos arcos cuja medida
determina a posi¢ao do observador, neste caso do navio, 0 que em nautica se chama

“ponto”. Naedi 80 de 1712 o conceito de longitude € precisado com aforma como se
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contam as longitudes e indicados os meridianos de inicio de contagem mais usadoss:,
acrescentada a definicBode azimute de uma estrela e € indicada a diferenca entre
longitude (medida em graus) e apartamento do meridiano (medido em léguas) e
termina com uma figura representando a esfera terrestre com os circulo e pontos

definidos pela cosmografia e citados no texto (Figura 11).

Circulosda Esfera

Mas para melhor percepgad deftes circulos da Esfera ; que havemos ex:
plicado , veja-fe a Figura feguinte , na qual o ponto N fignifica o Norte;
S N o eixo do mundo , que fe termina nos dous Polos: E Q a Equinoccial:
% “o a Ecliptica , na qual efta finalados os caratteres dos doze fignos: a <z P
linha curva notada com a letra C em hum dos feus extremos, e no outro
com o caraCter de Cancro, he o Tropico de Cancro: aoutra linha curva
notada com a letra B de huma banda, ecom o caracter de Capricornio da %
outra , he o Tropico de Capricornio : F G o circulo Ar&ico diftante do B
Pélo do Norte 23 grans €% : DY ocirculo Antartico diftante do Pélo
do Sul , outros 23 graos e£: G D os Pélos da Ecliptica: NQSE o
Meridiano que cortaa Equinoccial em angulosrectos : HO o Horizonte ,que 1 -
divide o Hemifpherio vifivel do invifivel : Z o Zenith , diftaute do Horizonte A
9o graos , ou huma quarta de circulo : R 0 Nadir: Z AR a metade de hum
circulo vettical , que corta o Horizonte em angulosrectos: H A hum arco;, ¢ *_ﬁ
ou pedago do Horizonte entre o Meridiano ZH , e o Vertical ZA , oqual ] et
arco fe coftuma chamar Azimuth, por fer medida do angulo Azimuthal ‘-H\
feito no Zenith entre 0 Meridiano ZH , e 0 Vertical Z A. N

v /3

Segﬂeﬁ a eftampa. OF !

9
Yy

Figura 11 - Circulos da Esfera, em Arte de Navegar, de Manoel Pimentd, 2.ed, p. 67

6.3 AlteracOes na Partell

Esta segunda parte, em que “ se ensinam as regras de navegacao”, apresenta varias e
importantes diferencas nas duas edi¢cbes como ja foram, genericamente, salientadas
guando nos referimos aos indices das duas edi¢des e mostradas no Quadro V.

Da mesma forma que fizemos para a Parte |, vejamos, capitulo a capitulo, as

alteragdes introduzidas na edicdo de 1712, que tomamos como referéncia de base na
comparacdo. Esta segunda parte dolivroiniciase, na edicdo de 1712, com um

capitulo dedicado aos instrumentos usados no mar, denominado...

191 - Alem dos meridianos indicados, Corvo, Tenerife e Ferro, Azarquiel definiu outroa17 e30“ a
Oeste das Candrias para origem das longitudes. Nalgumas obras da Idade Media eram indicadas
longitudes a partir deste e também do das Canérias, fazendo-se seguir ao valor indica & “daterra’ e
"dadgua’ parao meridiano das Canérias e para o definido por Azarquiel, respectivamente

Pagina 148



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

Cap. | - Dos Instrumentos Principais com que no Mar se Observa o Sol

...no qual sdo agrupados os principais instrumentos usados, que na primeira edicéo se
se resumiam atrés e se encontravam dispersos por varios capitul os.

Astrolbio — Este instrumento € descrito no capitulo |11 da edi¢éo de 1699, em texto
igual ao da segunda edicdo=. Era usado, pelo menos, desde o inicio do século XVI.
Anel graduado — Nao é apresentado na primeira edi¢do. Nesta descreve-o e informa

da forma de o usar, salientando as suas vantagens relativamente ao astrolabio bem
como refere a base euclidiana da sua justificacéo.

Balestilha — Na edi¢cdo de 1699 este instrumento ocupa dois capitulos, o VI eo VII.
No primeiro descreve o instrumento e no segundo explica 0 seu uso. Mas os dois

textos sd0, no seu conjunto, iguais ao texto Unico que trata deste instrumento na
edicdo se 1712.

Quadrante de dois arcos, também chamado quadrante de Davis — N&o é referido na
primeira edi¢do; Chama a atencdo para o facto de ter dois arcos, porque se tivesse sO

um era demasiado grande. Descreve-o e indica 0 modo de o utilizar. Era

principal mente usado pelos ingleses.

Semicirculo graduado — Igualmente n&o € referido na primeira edi¢&o; ndo é mais que

o anel graduado cortado ao meio, com a vantagem de poder ser maior. Descreve e
ensinaa usar.

Quadrante de um s6arco — Na primeira edi¢cdo chama-lhe Quadrante Nautico e é
descrito no capitulo V. Mantém o mesmo texto nas duas edicoes.

Ha portanto mais trés instrumentos que os referidos na primeira edicdo. O anel
graduado j& existia em 1699, pois informa em 1712 que fora inventado por Pedro

Nunes, que o descreveu numa sua obraem 1573 e que alguns o preferiam em vez do

astroldbio. Também j& existia o quadrante de dois arcos, pois ha noticia deter sido

aperfeicoado por Davis em 1594. Mas em 1699 limitou-se certamente afalar dos mais
usados pelos portugueses e em 1712, apesar do mais usado ser a balestilha, como

indica, preferiu ser mais geral ao falar dos instrumentos.

192 — Manuel Pimentel atribui ainvengdo deste instrumento aos médicos de D. Jodo |1, mestre Rodrigo
e Mestre José e a Martin da Boémia, o que n&o € correcto, pois o astroldbio era ja conhecido muito
antes como instrumento astrondémico e astrol égico. Aos portugueses pertence o mérito de o simplificar
e de 0 adaptar ao uso nautico O seu uso reduziu-se logo que a bal estilha apareceu, mas foi 0 mais usado
no inicio da navegag&o astrondmica.
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Ao faar dos instrumentos, chama a atencéo para o erro que se comete nas
observacdes feitas a bordo tomando como referencia o horizonte, devido a altura do
navio. Mas informa que esse erro é compensado pela refraccéo, que faz levantar as

espécies horizontais, pelo que a compensacdo, a que se referem os holandeses, néo é
necessaria.

I nstrumentos de Observacao do Sol

Estampa 24 - I nstrumentos de observacdo do Sol, em A Arte de Navegar, de Manoel Pimentel, p. 70

Cap. Il — Como se sabera se 0 ano € hissexto, ou primeiro, segundo ou
terceiro depois do bissextos.

E ocapitulo| da edigdo de 1699. Ao texto da edicio de 1699 foi acrescentada a

explicacdo da razdo porque em cada 400 anos, 0s anos correspondentes as trés

193 —Haumaligeiradiferen ano titulo deste capitulo, onde consta “ bissexto” em vez de“dele’. Ndo

consideramos, nem consideraremos em casos futuros, estas pegquenas alteracdes, insignificantes e sem
consequéncias.

Pagina 150



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

primeiras centenas, ndo sdo bissextos, como pelaregra exposta seriam, se areforma
gregoriana, ocorridaem 1582, ndo fosse aplicada.

Cap. Il — Das tabuas das declinagdes do Sol

E ocapitulo !l da edicdo de 1699. Na primeira edi¢do as tabuadas haviam sido
calculadas para 0 ano de 1709. Na segunda edic¢éo foram-no para 0 ano de 1721 e trés
seguintes, mas informa que se poderiam usar de imediato (estava-se no ano de 1712) e

por muitos anos futuros.

Nesta edicéo chama a atencdo para o facto de as tabuadas terem sido el aboradas para
o meridiano de Lisboa, pelo que teriam de ser corrigidas quando usadas noutro
qualquer, por duas regras que expde, consoante o0 navio se encontre a Oeste ou a Este

deste meridiano. E apresenta um exemplo de aplicacdo acrescentando que nos meses

de Junho e Dezembro, em que 0 Sol anda junto aos tropicos, o valor da declinagdo

variamuito pouco de um dia para o outro, pelo que ndo vale a pena aplicar aregra.

Em ambas as edi¢bes o capitulo é completado com as tabuadas das declinacfes do Sol

elaboradas para quatro anos, de forma a conterem um ano bissextox.

Cap. IV — Das regras do Sol pelas quais se sabe a altura do pdlo ou
apartamento da linha
Corresponde ao capitulo 1V da edicdo de 1699. Este capitulo corresponde ao
Regimento do Sol, a que nos referimos ja como uma das mais importantes regras da
histéria da navegacdo astrondmica. A sua aplicacdo depende da posicédo do Sol
relativamente ao zénite do observador no navio e tomando como referencia o equador.
Por iss0 as regras repartem-se pelos dois casos da posi¢éo do Sol (declinagéo): Norte
e Sul.
Na edicdo de 1712 acrescenta ao capitul o:

* uma forma expedita de conhecer a posi¢cdo do Sol relativamente ao

zénite nas regides acima ou abaixo dos tropicos e entre estes;

194 - As tabuadas de que os pilotos se serviam e de que este capitulo trata, eram elaboradas, pelo
célculo ou graficamente, conforme informa o Padre Francisco da Costa, para um determinado
meridiano, pelo que deviam ser corrigidas quando utilizadas noutro. A isso se refere também, além de
Francisco da Costa, Pedro Nunes e Antdnio de Naiera. No entanto a correccdo seria, em geral, muito
pequena e ndo teria interesse prético, face as imprecisdes das tabelas e das medic¢des feitas no mar.

Pagina 151



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

e uUmanota sobre 0 caso em que o piloto se encontrasse numa zona em
gque o Sol ndo desaparecesse do horizonte, na qual apresenta dois
modos de proceder. Este caso verifica-se na navegacdo acima de 66° 30
m, N ou S, uma zona que ndo era comum a navegadores portugueses

mas frequentada por navegadores ingleses e holandeses=.

Cap.V — Como se sabem as declinacOes das estrelas pelas sua tabuadas e
horas a que vém ao meridiano

Este capitulo corresponde ao Cap. VIII da edicdo de 1699. Os textos apresentam

algumas diferencas de pormenor. De relevo a citagéo que faz na edicdo de 1712 de

gue as tabuadas da declinagdo das estrelas, incluidas no capitulo, tinham sido
completadas com as observacdes de Halley nailha de Santa Helena e de Richier, em

Caiena. Esta tabuada foi composta para o periodo de 1700 a 1730 na primeiraedicéo e
para o periodo de 1720 a 1750 na segunda edicao=. As duas tabuadas referidas no
capitulo sdo as mesmas duas que apresenta na edicdo de 1699 referentes a 30 estrelas.
A primeiraindica as declinacfes da estrela de cinco em cinco anos. A segunda da as

datas em que cada uma das estrelas atingia o meridiano, a cada hora, das nove da
noite as trés da manha. Na edicédo de 1699 da dois exemplos para o "Olho do Touro",

gue omite na edicdo de 1712.

Cap. VI — Das regras das estrelas para por elas saber a altura do polo
como pelo Sol

Corresponde ao capitulo I X da edicdo de 1699, do qua foi transcrito sem alteragdes.

As regras sao semel hantes as do Regimento do Sol.

Cap. VIl — Como se acha a amplitude ortiva e occidua pelas suas tabuadas

Corresponde ao capitulo X da edic¢do de 1699, sendo iguais 0s textos nas duas edi¢oes

195 - Ocaso a que esta nota se refere ndo era comum para 0s havegadores portugueses gque ndo
frequentavam lugares de t&o alta latitude, como reconhece o autor.

196 - Determinar a altura do pélo por outra estrela que ndo o Sol era uma operacdo mais dificil para ser
feita com rigor, mas usada quando se pretendia fazer a noite uma determinagdo do "ponto”. O Sol
permitia determinar, pela observacdo do astrol&bio, a sua passagem pelo meridiano, ao passo que com
qualquer outra estrela era necess&rio conhecer a hora de culminagdo pela leitura num relégio. Ha
referéncias ao uso destas outras estrelas pel os marinheiros em diversos documentos da época.
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Cap. VIII — Da agulha de demarcar portuguesa mediante a qual se sabe a
variacao
Este capitulo faz a descric¢éo da agulha de demarcar usada na época pel os marinheiros.

Portuguesess.

Cap. IX—Dasregras para se saber a variacéo da agulha pela de demarcar,
de que se tratou no capitulo antecedente.
Trata-se de determinar a declinagdo magnética no local por comparacdo com a

amplitude ortiva, dada pelas tabuadas.

Cap. X — Do outro modo de demarcar a agulha para saber a sua variacdo
sem necessidade de saber primeiro a amplitude do Sol
Tem o mesmo fim, mas para observacéo depois do nascer do Sol, pois muitas vezes a

essa hora o horizonte ndo esta suficientemente claro.

Cap. Xl — Da pedra de cevar e variactes das agulhas
Daregras para magneti zar a agulha com esta pedra
Estes quatro capitulos correspondem respectivamente aos capitulos XI a XIV da

edicdo de 1699, dos quais foram transcritos sem qualquer alteracdo no textow.

Cap. Xl — De outros particulares efeitos das agulhas achados nos anos

passados pel os portugueses na viagem da India

Corresponde ao capitulo XV da edicdo de 1699, mas nesta edicdo o titulo do capitulo
€ menos preciso quanto a primazia do achamento pel os portugueses. Este capitul o foi

muito modificado na sua redaccdo Na edicdo de 1712 Manoel Pimentel limita-se a

197 - aagulha de demarcar € um instrumento fundamental na navegagéo, usado desde muito cedo, mas
origem de varios erros, por ndo coincidirem o Norte magnético com o Norte geogréfico, a que se
chama declinagdo magnética. E do conhecimento do valor desse erro, variavel de lugar para lugar e,
com o tempo em cada lugar, que trata este capitulo e os seguintes até ao capitulo XI.

198 - Os fendmenos magnéticos relacionados com o magnetismo terrestre e a posicdo da agulha
magnética, cujas consequéncias para esta se designam "declinagdo magnética’ e "inclinagdo", foram

objecto da aten¢do de numerosos navegadores (Colombo, D. Jodo de Castro, etc.) chamando a esse

desvio nordestar e noroestar. Alguns autores viram neste desvio a resolugdo do problema da
determinacdo da longitude, mas veio-se a provar que estes desvios ndo eram regulares nem constantes,
pelo que aideiateve de ser abandonada, mas erade tal forma aliciante e o problema dalongitude levou
tanto tempo a ser resolvido, que demorou até ser totalmente posta de parte.
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indicar a declinagdo e a inclinagdo da agulha observada em diversos locais de uma

rotade Lishoa aindia, no ano de 1709 e de Goa até ao Brasil, em 1710, evidenciando
a variagdo destes valores de local para local, bem como notempo, em cada local,

tomando por referéncialocais de Lisboa a Mogambique, concluindo:

“ouaagulhando guarda regularidade nas suas variagbes ou se a guarda,
nao perptua’.

Na edicdo de 1699 admitia maior regularidade nas variagOes, pelo que apresenta uma

“regra para mediante aobserva do das agulhas saberes algumas paragens
certas em que estareis do Cabo da Boa Esperanca até a india” .
Baseia-se em experiencias de trinta a quarenta anos mas admite que:

“ 0 tempo e experiencias futuras mostrardo se a agulha guardara sempre esta
regularidade, ou ndo” .
Aofim de 13 anos ja as suas duvidas sobre a regularidade das variagdes se tinham
desfeito=.
Os dois capitulos seguintes correspondem aos capitulos XVI e XVII da edi¢éo de
1699, dos quais foi transladado o texto, sem qualquer alteragéo.

Cap. XIll — De outros modos de agulhas de demarcar de que usam 0s
ingleses e outras nacoes

Compara a agulha portuguesa com a dos holandeses e ingleses.

Cap. XIV —Do inventor das cartas de marear
O invento das cartas de marear de graus iguais e meridianos paralelos diz, neste

capitulo e em ambas as edicdes, ser comummente atribuida ao Infante D. Henrique,

199 - Edta diferenga nos textos deste capitulo é muito importante para a Histéria da Nautica, pois a

ideia de se determinar alongitude pela declinacdo magnética que existiu nos inicios de quinhentos, foi
desmontada por D. Jodo de Castro, em 1538. Mas mesmo assim a ideia persistiu e vé&rios autores
notaveis, como Mercator e Cristévdo Bruno, em 1553 e ¢.1628, criaram métodos de determinar a
longitude a partir da declinacdo magnética. Verifica-se aqui que ainda em 1699 a ideia da relacdo
constante da declinagdo magnética/ longitude era aceite mas em 1712 jaaideia da variagdo no espaco
e notempo dovalor da declinagdo magnética, tinha finalmente sido interiorizada, embora no século

XI1X tenha havido quem voltasse ao assunto.
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completando com um pouco da sua historige.

Cap. XV — De diversas espécies de cartas de marear
Corresponde ao capitulo XVI11 daedicdo de 1699. Nas duas edicles este capitulo €

guase igua no contelido, diferindo na ordem por que as trés espécies de cartas sdo

expostas. Enquanto na edi¢éo de 1699 o autor comega pela carta portuguesa seguindo-
se adetipo mais antigo, feita por rumo e distancias, logo do tipo dos portulanos, e
finalizando com a chamada carta reduzida ou de graus crescidos, na edicdo de 1712 da

uma sequencia mais cronolégica, invertendo as duas primeiras. A redacgdo dos

capitulos é muito semelhante nas duas edigdes. As poucas diferencas no texto sdo
apenas de pormenor, salientando-se na edicdo de 1712 a nomenclatura da carta

portuguesa a que passaa chamar comum, ou plana ou de graus iguai s

Cap. XVI — Do uso da carta plana ou comum
Corresponde ao capitulo XIX daedicéo de 1699, cujo titulo € Da Carta Portuguesa.
Em toda a edicdo de 1712 desaparece a designacdo de carta portuguesa sendo usada a
designacao de carta plana ou comum. Este capitulo faz uma descri¢cdo da cartaplana e
do seu uso. Ha diferencas no texto das duas edi¢des, nomeadamente:
» do ultimo periodo do 5° parégrafo da edicéo de 1699 que em 1712 foi
eliminado;
» do 6° parégrafo, que define aforma de obter a escala e que na segunda
edicdo mostra que essa escala variava conforme a relagéo que se

tomasse para 0 equivalente de 1 grau em léguas,

200 - No respeitante as cartas de marear de graus iguais e meridianos paralelos, também chamadas
cartas planas quadradas, diz Manuel Pimentel que o seu invento é comummente atribuido ao Infante D.
Henrique. Esta autoria é citada por varios autores, estrangeiros e nacionais, mas posta em dvida por
outros. Mesmo que a frase sgja interpretada “no tempo” ou “por iniciativa’, ndo ha documentos que
confirmem aautoria, “no tempo” ou "por iniciativa' nem t&o pouco qualquer carta portuguesa que se
possa atribuir ainiciativa do Infante.

201 - As trés espécies de carta de marear referidas neste capitulo correspondem a trés épocas da
Histériada Nautica. A de rumos e distancia, amais antiga e Unica até ao século XV e que sb serviam
para navegar junto a costa, a de graus iguais, desenvolvida e usada durante todo o periodo das
descobertas e ainda usada em Portugal no inicio do século XV 111 e a de graus crescidos, que as vinham
substituindo e se deviam a projeccdo de Mercator.
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» do8° paragrafo da 22 edicdo que foi acrescentado e que € uma
descricdo da simbologia usada nas cartas para os acidentes geofisicos
que passaram a ser representados na cartee.

Em tudo o mais o texto éigual nas duas edi¢des, salientando as formas de examinar a
correccdo das cartas e aforma de trabalhar com elas.

Cap. XVII — Do modo de cartear ou por 0 ponto na carta planax.
Corresponde ao capitulo XX daedi¢do de 1699 com igual texto

Cap. XVIII — Do modo de emendar o ponto de fantasia com o de esquadria
guando se navega por um sO rumo.

Corresponde ao capitulo XX| da edicdo de 1699, que tem notérias diferencas
relativamente ao da edicdo de 1712. A redaccdo tornou-se mais precisa e otexto é
iniciado com uma peguena introducdo que agjuda a uma melhor compreensédo do
assunto tratado. Considera trés casos, tal como na primeira edi¢cdo, mas o0 segundo

caso apresentado é tratado de forma mais desenvolvida.

Cap. XIX — Do modo de emendar o ponto de fantasa com o de esguadria
guando se navega por varios rumos.

Corresponde ao capitulo X X|I da edigio de 1699. E iniciado de forma diferente mas o
corpo éigual. Naedicdo de 1712 é acrescentado um segundo exemplo de correccao
do ponto de fantasia, de formamais clara e simples.

Entre este capitulo e o seguinte, foi introduzido, na edicdo de 1712, o...

Cap. XX - Do modo dereduzr as|éguas de Norte-Sul a graus e minutos ou
pelo contrario, como também as |éguas portuguesas nas de outras naes’ .
de que ndo existe correspondéncia directa na edicdo de 1699 uma vez que nagquela

edicdo a relacdo grau/légua era diferente. A reducéo era feita entdo por tabuada,

202 - Este capitulo mostra o enriquecimento das cartas, no tempo que mediou entre as duas edi¢des,
com informac&o de recifes, bancos de areia, e géneros de portos e costa, informagdes normalizadas com
simbologia prépria.

203 - A matéria tratada nestes capitulos, referente a forma de cartear e comparagdo dos pontos de

fantasia e esquadria, (capitulos XVI1 a X1X) encontra-se detalhada no Cap. 1 desta Tese, a propésito da
Navegacao Astronomica.
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existindo o capitulo XXVI — Da reducdo de léguas a graus e minutos, ou dos graus e
minutos a léguas por tabuada.

A reducdo ficou simplificada com a relacdo proposta nesta edicdo para a relacdo
grau/légua no caso da reducéo se fazer sobre um meridiano. Igualmente arelagdo com

as |éguas das outras nagdes ficou simplificada com a nova rel agéo~.

Cap. XXI — Das léguas que é necessario andar por cada rumo para

aumentar ou diminuir 1 grau e do modo de contar 0S ru mos

Este capitulo corresponde naedicdo de 1699 ao capitulo X XI1Il1. Embora o titulo do
capitulo nesta edicdo dé mais énfase a contagem dos rumos e o da edicéo anterior fale
de quantas léguas fica a nau apartada do meridiano o texto e a tabela associada s6
diferem na base de clculo, por ter sido alterada para 18 |éguas o comprimento de
cada grau de meridiano. Uma das colunas da tabuada continua a ser "léguas e
centésimos de |égua do apartamento do meridiano= e em ambas sdo indicados o

nome e 0 numero dos rumos. Os trés casos apresentados como exemplo sdo iguais em
ambas as edi¢cles, embora no enunciado se utilize, na edicdo de 1712, o nimero dos
rumos, enquanto na 12 edi¢éo se da 0 nome dos rumos.

E a partir deste capitulo que as diferencas nas duas edigBes se tornam mais
acentuadas, como se destaca no Quadro V, seja pela ded ocacdo de capitul os, dando-
Ihes nova ordenacéo, sgja pela introducdo de novas matérias e novos metodos de
resolucdo de problemas. Continuamos a seguir a ordenacdo da edicdo de 1712, como

base da comparagdo que estamos fazendo.

Cap. XXIl — Do modo de cartear pela tabuada dos rumos na carta plana
ordinaria.

A este capitulo corresponde na edicdo de 1699 o Cap. XXIX com o titulo Do Modo de
Cartear pelas Tabuas dos Rumos, apresentada mais tarde na sequéncia adoptada nesta

edicdo, que emboratrate da mesma matéria, a aborda de forma totalmente diferente, a

204 - Nal2Parte, Cap. 111 da Arte de Navegar, edicdo de 1712, sdo indicadas as novas equival éncias
com as léguas estrangeiras. Chama-se a atencdo para o titulo do capitulo indicar graus e minutos
incorrectamente, pois aoperacdo exemplificada s da minutos.

205 - Os 32 rumos sdo associados em 8 grupos de 4, a cada um dos quais € atribuido um nimero. Mas a
tabuada, na edi¢do de 1712, s6 contacom 7, por exclusdo do Norte-Sul, de leitura directa e evidente.
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comecar pelas tabelas de rumos, que na edicdo de 1699 se estende por 38 péginas,

sendo umatabela para cadarumo, enquanto na edicdo de 1712 ndo completam uma

pagina. A diferenca das tabelas esta no facto de na primeira edicdo serem
estabelecidas para cada um dos oito rumos de forma a indicarem em funcéo das
|éguas percorridas as | éguas correspondentes as | atitude e longitude, sendo as |éguas
percorridas tomadas duas a duas e ultrapassando as mil, 0 que explica a extensdo das
tabelas. Na edicdo posterior a tabela parte dos oito rumos, cada rumo dividido em
guatro, apresentando para cada as |éguas que correspondem as | atitudes e apartamento
do meridiano e os angulos que os quartos de rumo e 0s rumos inteiros fazem com o
meridiano, em graus e minutos.

Sintetizando, enquanto as tabelas na primeira edi¢do estdo organizadas em funcéo das
léguas percorridas, uma tabela para cada rumo, dando as |éguas navegadas que
correspondem a latitude e alongitude do ponto a que se chegou, na segunda edicéo
estdo organizadas em func&o dos rumos, tomando por base que a tabela esta
estabel ecida considerando o caminho da nau igual a 100 |éguas e que este forma com
as coordenadas um triéngul o recténgulo e igualmente da as |éguas correspondentes a

latitude e ao apartamento do meridiano (a que ja ndo chama longitude) e o angulo do
rumo em graus e minutos.

Na edi¢do de 1699 o autor inicia o capitulo com aindicacdo de que foi Pedro Nunes o
primeiro matematico que abordou a natureza e propriedade dos rumos, e indica o
nome de outros, estrangeiros, que desenvolveram e aperfeicoaram a matéria. Chamaa
atencdo para o facto de haver outras formas de abordar 0 assunto, mas considera que a

gue apresenta € amais fécil.

Segue-se a explicacdo da tabuada dos rumos e, porque as léguas das tabuadas
apresentadas sdo |éguas da Alemanha ou Flamengas, de 15 por grau, indica como os

pilotos portugueses tém de proceder para se servirem delas, reduzindo primeiro as
|éguas portuguesas a léguas da Alemanha. e da um exemplo.

A utilizac8o das tabuas, isto é, 0 modo de cartear com aquel as tabuas, € exposto em 3
proposi¢des, dando trés exemplos para a segunda proposicdo, dado o rumo e as léguas

gue o navio andou achar a diferenca de latitude e longitude, correspondentes a
diferentes situacbes. A Ultima proposi¢cdo refere-se a como se deve cartear quando se

navega a varios rumos e quando se navega por entre rumo e rumo, o que indica, para
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0 primeiro caso, ser damesmaformaque o jaindicado no capitulo XXIV e parao

caso de se navegar por entre rumo e rumo explica detalhadamente, em vérias

situagdes. A primeira proposicdo, dadas as latitudes de dois lugares e 0 rumo a que se

correm achar adiferencade um aoutro e adiferenca de longitude, é resolvida
directamente pela tabuada. E termina dizendo serem estas as situacBes que tém uso
ordinariamente na navegacao.

Naedicdo de 1712 o capitulo é iniciado com a explicacéo da tabuada dos rumos, cujo
uso para cartear declara reformado e melhorado. E na realidade € uma tabua muito
mais simples de utilizar. Enquanto na tabuada de 1699 o angulo entre cada dois rumos
sucessivos erade 11° e 15 m, nesta nova passou a 2° e 49 m, pois considera quatro

rumos intermédios entre cada par de quartas de rumos cléssicos. Considera para
gualquer rumo 100 léguas percorridas pelo navio e os valores intermeédios podem ser
obtidos por simples regra de proporcionalidade.

Como exemplos apresenta trés casos, que embora difiram no enunciado, sdo iguais

aos apresentados na edicdo de 1699. Mas a sua resolucéo é mais simples e o autor
dispensa-se de dar exemplos fora do caso de se darem varios bordos, em que o

exemplo serve para mostrar como se ordena o calculo, para mais facil resolucao.
Verifica-se que este € um capitulo que foi totalmente remodel ado na segunda edi¢ao,

a partir de uma nova organizacdo das tabuadas, muito mais simples e que muito
facilita a sua aplicagéo.

Na edicdo de 1699 o cartear pela tabuada dos rumos continua com o capitulo XXX -

Do modo como se deve emendar pelas tabuadas dos rumos o ponto de fantasia
guando n&o ajusta com o Sol, onde aborda 3 casos, matéria omitida na edicdo de
17122,

Cap. XXIIl — Do modo de cartear na carta plana por latitudes e longitudes

Na edi¢cdo de 1699 ha um capitulo igual, com o nimero XXIV.Manod Pimentel
inicia este capitulo, em ambas as edic¢des, salientando que é fundamental neste modo
de cartear, que o meridiano e o equador, onde a longitude e a latitude s&o referidas,

estejam graduados em graus iguai's e comegar no mesmo sitio, e que o meridiano de

206 - Cremos que a auséncia deste capitulo na edicdo de 1712 se deve ao facto do método do Ponto de
Fantasia ser menos aplicado depois da generalizacéo do uso do Regimento das L éguas.
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referéncia paraas longitudes sgja o que passa pela llha do Ferro, nas Canérias ( no
caso das cartas portuguesas). E também um capitulo importante para a Histéria da
Navegacdo. A longitude era entdo medida de 0 a 360 graus iniciando-se a contagem

num meridiano de referéncia, que na primeira edicdo € referido

“ ... como se costuma em Fran a, onde por ordemd’ El Rei todos os que fazem
cartas de marear lancam o primeiro meridiano pelailha de Ferro...”,
...mas na segunda apenas indica que é esse 0 meridiano de referéncia=. O autor
comenta neste capitulo as vantagens da carta plana quadrada e de determinar as
coordenadas do “ponto” do navio, pois conhecidas as latitude e longitude tem-se uma
referénciaindependente da rota e distancia percorrida, logo sem ser necessario estar
todos os dias a assindar o “ponto” na carta=, embora as longitudes da carta plana
nao sejam propria e rigorosas longitudes.
Na edicdo de 1699 diz ser melhor, para carrear por latitudes e longitudes na carta
plana, usar de um quarto de circulo graduado, instrumento que ensina a fazer e a
utilizar e apresenta cinco proposicoes (hipéteses), que correspondem a variacdo de
distancia, rumo, latitude, longitude e emenda do ponto de fantasia, em véarios casos.
Na edicdo de 1712 apenas faz referéncia ao quarto de reducdo, cuja descricdo e uso
deixa para quando falar da cartareduzida “ ...porque todos 0s casos e exemplos que ali

se propdem se podem aplicar a esta carta plana” .

Cap. XXIV — Do modo de cartear na carta plana pelas tabuas dos senos,

tangentes e secantes

Este capitulo corresponde, no contelido, ao capitulo XXVII da primeira edi¢éo, no
inicio do qual o autor adverte da necessidade dos pilotos estarem familiarizados no

uso de tabuas trigonométricas e de logaritmos, e faz a exposicdo da resolucéo dos

207 - A Ilha de Ferro € amais ocidental das Ilhas Canérias e era considerada nos tempos de Ptolomeu
como o limite Oeste da Terra. Como as longitudes eram contadas em 360 graus, de Oeste para L este,
era esse meridiano considerado o principio da contagem. Houve no entanto outros meridianos
considerados de referéncia.

208 - Uma vez que para a determinacdo do ponto bastava conhecer as coordenadas do ponto anterior,
gue podiam ser apenas registadas ndo obrigando a marcar o ponto na carta.

209 - As cartas em questdo eram elaboradas sem determinacdo prévia da longitude dos lugares
representados, que na época ndo era possivel Apenas alatitude podia ser determinada. No que respeita
alongitude, apenas podia ser estimada com recurso aos métodos de que os pilotos se serviam.
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problemas de navegacdo através das seguintes sete proposi¢coes, correspondentes a
outras tantas situacoes:
I. Dado orumo e asléguas que 0 navio andou, achar a latitude;
II. Dada a diferenca de latitude e o rumo, achar as léguas que o navio
andovu;
1. Dado orumo e adiferencade latitude, achar alongitude em |éguas ou
em graus e minutos;
IV. Reduzir asléguas de Leste Oeste a graus e minutos de longitude;

V. Achar asléguas, ou minutos de Equinocial gue se contém em um grau

de qualquer paralelo dado;
VI.  Dadas asléguas do navio e a diferenca de latitude em Iéguas, achar 0
rumo;
VIl. Dadas as diferencas de latitude e de longitude entre dois lugares, achar

adistancia de um a outro e 0 rumo que se correm.
...cuja resolugdo exemplifica. As varidveis em presenca S0 quatro: léguas
percorridas; rumo; latitude/diferenca de latitudes; longitude/diferenca de longitude.
A proposito da proposicao |11 faz notar que a escala das distancias em cada paralelo
"produz maior nimero em maior altura", exemplificando com dois modos aforma de
saber o nimero verdadeiro de graus e minutos em longitude, face ao apartamento do
meridiano= As variaveis em presenca Sao quatro: léguas percorridas; rumo;
latitude/diferenca de latitudes; longitude/diferenca de longitude; dadas duas, pede-se
uma.
Na edicdo de 1712 a exposicdo € mais completa e mais clara e embora ndo desenvolva
explicagdes tedricas, em nenhum das edi¢des, diz o suficiente para se entender a base
dos processos:. O nUmero de variaveis em presenca € 0 mesmo, mas nota que
sabidas duas facilmente se sabem as outras duas, como exemplifica em cinco

proposi ¢oes.

210 - A equivalénciade léguas de afastamento do meridiano a minutos variacom aaturado lugar,
pelo que o autor indicadois modos para saber o nimero verdadeiro de minutos. Como na edicao de
1712 os célculos se fazem em minutos, determinando diferencas de longitudes, aquel es dois modos que
correspondem a transformacdo de perimetro em minutos, ndo S0 necessarias.

211 - E no entanto f&cil deduzi-lo por resolugao trigonométrica de um tridngulo rectangulo em que sfo
conhecidos dois elementos (2 lados ou um lado e o &ngulo com a hipotenusa).
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1. dados os rumo e as léguas andadas, saber as diferencas de latitude e de
longitude;

2. dadasadiferencade latitude e o rumo, achar as |éguas andadas e a diferenca
de longitude;

3. dadas asléguas andadas e a diferenca de | atitude, achar o rumo e a diferenca
de longitude;

4. dadas as diferencas de latitude e de longitude, achar orumo e as léguas
andadas;

5. dado orumo eadiferencade longitude, achar as |éguas andadas e a diferenca
de latitude.

Constatamos que:

a) Aparentemente faltam duas proposi¢ces na segunda edicdo, as VI e VII
contidas na edicdo de 1699;

b) Considerando que na resolugdo de um tridngulo rectangulo ha cinco
possiveis varidveis mas que conhecidas duas se conhecem todas (desde
gque umaseja um lado), verifica-se que as proposicbes 1; 2, 3; e 4 da
edicdo de 1712 sdona prética iguais as I; II; VI e VII da edicdo de
1699;

c) A 58proposicao parte do rumo e diferenca de longitude, situagéo que
engloba, para efeitos de cartear, as situagbes a que se referem as
proposi¢es 111 (com os seus dois modos de transformar léguas de
apartamento do meridiano em graus verdadeiros na carta plana), IV; e
V daedicdo de 1699.

De notar que na edicdo de 1699, nas proposic¢des, sdo dadas duas varidveis e pede-se
uma sb resposta a0 passo que na edicdo de 1712 ddo-se duas varidveis e pedem-se

duas respostas.

Cap. XXV — Da imperfeicao das cartas de marear de grausiguais

Este capitulo tem 0 mesmo numero e titulo em ambas as edigdes. O texto € também
igual, chamando, fundamentalmente, a atencdo para o facto das cartas planas serem
cartas que representam a Terra de forma deformada, pelo que aleitura das distancias

sO pode ser feita com a ajuda das escalas adaptadas aos locais dessa leitura. Mas
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mesmo com estas, as medigdes feitas pela carta nem sempre davam resultados

correctos em virtude da forma de elaboracéo da carta se basear numa escala geral,

ni cae=.

E pois preocupacio do autor, expressa em todo o capitulo, chamar a atencéo paraa
diferencaentre adistanciareal e aindicada na carta para duas terras, ndo obstante a
correccdo indicada pelos tronco de |éguas=: e explicitamente chama a atencdo para o

facto, no ultimo paragrafo do capitulo dizendo que:

“ as diferen as de longitude entre dois lugares proximos na carta sdo menores
que as verdadeiras, mas entre dois lugares muito remotos sio quase as
verdadeiras’

e aconselhando os pilotos a usarem a carta reduzidae-.

O Quadro V apresenta mais dois capitulos na edicéo de 1699, s aparentemente sem

correspondéncia na edicéo de 1712. O primeiro é:

— Dareducéo de léguas a graus e minutos ou dos graus e minutos aléguas, por

tabuada (Cap. XXVI)

e foi comparado com o Cap. XX daedicdo de 1712. O segundo €&

- Do modo de cartear pela tdbua dos senos, tangentes e secantes (Cap. XXVII)

cujo paralelo naedicdo de 1712 sdo os caps. XX e XXIV ja comentados.

212- A representacéo paralela dos meridianos, quando na realidade €l es sdo concorrentes no pdlo, leva

aque adistancia entre eles e a representada na carta sgjam diferentes da realidade, pois o comprimento
do grau reduz-se, de acordo com o perimetro do paralelo correspondente, a medida que caminhamos

parao Norte ou para o Sul do Equador, enquanto na carta se mantém constante.

213 - Troncos-de-1égua, também chamados petitpés, sho escalas da carta, existindo por vezes mais do
gue uma, em virtude da esfericidade da Terra ndo permitir uma representacdo a escala constante, na
carta plana.

214 -Janaedicdo de 1699 Manuel Pimentel reconhece ser a carta reduzida, também chamada de graus
crescidos ou de latitude crescida, a mais certa e gjustada de todas as que se tinham inventado, mas néo
desenvolveu a sua utilizacdo. No entanto comegava-se certamente a usar este tipo de carta na marinha
portuguesa, pelo que na edi¢do 1712 |lhe é dado o devido desenvolvimento. A ideia deste tipo de carta
vem do tempo de Pedro Nunes e foi concretizada por Mercator. Ja antes de Manuel Pimentel havia sido
citada e descrita nos trabalhos de Lavanha, Manuel de Figueiredo, etc., sendo Carvalho da Costa quem
aelamais sereferiu. Este tipo de carta, com ligeiras alteracfes, ainda hoje é usado. Ja na edi¢cdo de
1699 Manuel Pimentel reconhecia a carta reduzida, também chamada de graus crescidos, ou de latitude
crescida, amais certa e gjustada de todas as que se tinham inventado, mas so na edi¢do de 1712
desenvolve explicitamente aforma de cartear por €la, certamente pelo desenvolvimento do seu uso na
marinha portuguesa.
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Cap. XXVI — Da carta reduzida
Na edicdo de 1699 este capitulo toma o nimero XXVII1. O texto em ambas edicoes é
guase igual, notando-se como diferente, na segunda edi¢éo:

* aactuaizacao darelacdo grau/légua, que passou para 18 léguas em vez
de 17 %;

e a comparagdo de referéncia das cartas portuguesas passou a ser feita
com as holandesas em vez das aleméas, no que respeita a graduacéo dos
meridianos,

e compara também com as cartas impressas no Norte o meridiano de
referéncia, que nelas pode ser 0 do Corvo ou o de Tenerife; as cartas
portuguesas continuavam a usar o meridiano dailha do Ferro,

« Em 1699 da dois exemplos de como tomar as léguas no meridiano
graduado, um para 0 caso de se navegar num paralelo e outro para o
caso de se tomar um rumo obliquo. Na edicdo de 1712 este segundo
caso € explicado com dois exemplos.

Ainda na edi¢do de 1699, no final do capitulo, insere umanota em que indica como
ultrapassar a dificuldade de dividir a meio o valor do grau em léguas portuguesas
(17%2) e aconselhando a cartear pelas léguas flamengas, mas finaliza dizendo que é

muito mais féacil e pratico cartear pelas tabuadas dos rumos. Ja na edicdo de 1712
finaliza dizendo:

“ gue 0 uso da carta reduzida é o mesmo que o da carta ordindria, a diferenca

esta emtomar as| guas no meridiano, em gue o piloto se deve exercitar” .
Considera no entanto que a carta deve ser de ponto muito largo (escala muito grande)
pois de outra forma sera dificil distinguir os minutos e as |éguas, pois ha 18 num grau.
E refere que:

“por estarazdo se inventaram outros modos’ para distinguir melhor os
minutos e as léguas, “ o principal dos quais € pelo quarto de circulo de
reducéo, que serve de grande comodidade a quem nédo sabe soltar triangulos
pelas tdbuas dos senos’ .

Ainda pelo Quadro V verifica-se que a organizagao e sequéncia dos capitul os sofre na

edicdo de 1712 uma grande ateracdo, sendo retirados da sequéncia dois capitulos
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presentes na edicdo de 1699: Cap. XXIX — Do modo de cartear pelas tdbuas dos
rumos; e também: Cap. XXX — Como se deve emendar pelatabuada dos rumos o
ponto de fantasia quando ndo ajusta com o Sol. O primeiro apenas mudou de posi¢éo,
passando para capitulo XXI1 nanova edi¢do. O segundo jafoi comentado a-propdsito
do capitulo XXII

E sdo acrescentados quatro capitulos, relacionados com a forma de cartear na carta
reduzida, assunto ndo tratado na edi¢do de 1699. O primeiro desses novos capitulos

introduz um &baco, semelhante ao apresentado na edicdo de 1699 para cartear por
latitude e longitude (Cap. XXV da edicdo de 1699) e anunciado no capitulo da edi¢do
de 1712, que trata do mesmo assunto ( Cap. XXI11). Em ambas as edicdes € chamado

guadrante de reducéo.

Cap. XXVII - Do quarto ou quadrante de reducao

Este capitulo descreve este abaco=, cuja finaidade & “reduzir as léguas de um
paralelo em graus de longitude” , para o que datrés exemplos, correspondentes a trés

casos distintos; e “reduzr os graus de longitude de um paralelo, em léguas de Este —
Oeste”, dando igualmente trés exemplos=. A descricdo do instrumento ndo
totalmente igual nos dois capitul os das duas edic¢des, sendo mais compl eta na edicdo
de1712.

Cap. XXVIII - Do paralelo medio

E uma figura nova na teoria da navegaco e é definido como sendo um paralelo com

uma proporcdo média entre todos os cortados pelo rumo do navio quando este faz um
percurso obliquo relativamente ao meridiano, desde o paralelo de que se partiu até ao

gue se chegou.

215 - O Quadrante de Reducéo representa a quarta parte do horizonte, ou da Rosa-dos-Ventos
representada na agulha, o que é suficiente porque as operacdes realizadas num quadrante servem
igualmente nos outros trés. Este instrumento ja havia sido descrito pormenorizadamente por Pedro
Nunes no seu Tratado da Esfera Este &vaco foi depois aperfeicoado, nomeadamente por Gemma
Frisius, professor da Universidade de Lovaina. Foi também descrito sumariamente por Jodo de Lisboa
no seu Livro de Marinharia conforme Fontoura da Costa. (A Marinharia dos Descobrimentos, p. 217).

216 - Note-se que estas duas situacdes sao agquelas que naproposicao |11 do capitulo XX VIl daedicdo
del699, havia sido objecto de uma nota com 2 exemplos para se saber o nimero verdadeiro em graus e
minutos.
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Essa média pode ser de natureza aritmética ou geométrica mas o autor sd considera a
de natureza aritmética. O seu célculo pode ser feito através do seno dos complementos
das latitudes ou pela tabuada dos graus crescidos=>. A primeiraforma é mais precisa,

pelo que deve ser usada quando a diferenca de latitudes € muito grande. Se adiferenca
€ pequena, € indiferente aforma usada. Mas quando a diferenca é pegquena, o que é em
geral o caso, basta fazer a soma de graus e minutos das latitudes e dividir por dois,

paraseter o paralelo médio.

Cap. XXIX - Do modo de resolver pelo quadrante de reducdo as regras

gerais de navegacao

Com o quadrante de reducéo, diz o autor, as regras de navegacao podem-se executar
com maior precisdo do que com a carta.

Apresenta cinco regras para resolucdo dos problemas da navegacéo, e afirma que as
regras de navegacao se podem executar com maior precisdo pelo quadrante de
reducdo que pela carta. Estas regras tém por base as quatro variaveis (ou seis,
considerando varidveis distintas latitude e diferenca de latitude e o mesmo para a
longitude), proprias da navegacdo: Rumo; Léguas percorridas; Diferenca de latitude
(elatitude); Diferenca de longitude (e longitude) e dadas duas, pretende-se saber as

outras duas. Como varidvel auxiliar entra também com o paralelo médio. Paracada

regra da exemplos de resolugdo mas, como norma geral da particular atencéo a

disposicdo dos artigos para os calcul os.

Cap. XXX - Do modo de cartear pela tabuada das partes meridionais ou
graus crescidos

Considera o autor que este € o melhor de todos os modos mas para o executar €
necessario que o piloto estgja exercitado na trigonometria

Segue 0 mesmo método de proposi¢cdes, em que apresenta cinco, que englobam todos

0s casos e da exemplos em que concretiza uma situacdo objectiva. Usa, dém da

trigonometria, a tabuada dos graus crescidos, que apresenta no fim da obra. Usa

217 - O célculo pode ser feito pela média da soma dos senos dos complementos da latitude de partida e
de chegada. O arco correspondente é o paralelo médio. No caso de recorrermos a tabuada de graus
crescidos, bastatomar a média destes e achar por aguelatabuada, o valor do arco.
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também logaritmos. As solugbes propostas sdo acompanhadas por esquemas
geomeétricos explicativos das mesmas.
As proposicdes que vao resolver, exemplificando, sdo:
» Dadasadiferencas de |atitude e a de longitude entre dois lugares, achar
0 rumo por onde se h&-de navegar e a distancia de um a outro;
» Dado o rumo e as |éguas do navio, achar a diferenca de latitude e ade
longitude;
» Dadas adiferenca de latitude e a disténcia ou |éguas do navio, achar 0
rumo e adiferenca de longitude;
* Dados orumo e a diferenca de longitude, achar a distancia e a
diferenca de latitude;
» Dados o rumo e adiferenca de latitude, achar adistancia e adiferenca
de longitude, sem se valer da tabuada dos graus crescido.
Este capitulo € como que a clpula da matéria nova que constituem os quatro capitulos
novos da segunda edi¢do e que, de certo modo, completa as regras de navegacdo. Mas

aobra continua, nas duas edig¢des, com:

Cap. XXXI — Da estrela do Norte
Este capitulo tem 0 mesmo niimero e 0 mesmo texto em ambas as edi¢des, com muito

pequenas alteracoes.

A estrela do Norte (ou Polar) € amais proxima do Pélo Norte actualmente (porque

nem sempre o foi) mas ndo é fixa, descrevendo um pequeno circulo em torno dele, a
guarda dianteira toma diferentes rumos. Para se saber a altura do polo ha que ter em
consideracdo a forma como estd arrumada, relativamente aos oito rumos principais.

Ha que introduzir uma correcgdo devida ao afastamento do pdlo. Paratal foi criada

uma tabuada, que vem anexa ao texto, dando a correccdo a introduzir em cada
decénio, face as diversas posi¢oes da guarda.

Uma ateracdo consiste no ano a que se refere o exemplo gue ilustra a determinacéo

da verdadeira altura do pélo Norte (1720) uma vez que o0 ano usado na primeira
edicdo, 1710, estava ultrapassado. Igualmente a tabuada inserta no capitulo, que

indica a correccéo afazer 4 altura da estrela do Norte sobre o horizonte para conhecer

aalturado polo, foi gustada para os anos posteriores ao da nova edicao.
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Cap. XXXII — Das estrelas do Cruzeiro

Em ambas as edicbes este capitulo tem o mesmo nimero de ordem. O inicio dos
capitul os apresenta o Cruzeiro, formacao do Centauro, que contem uma estrela que,
no hemisfério Sul, substitui a estrela polar dando as coordenadas do pé do cruzeiro e

dasua guarda, para o ano de 1700 na edicéo de 1699 e para o ano de 1730, na edicdo
de 1712. E nessas bases calculou as tabuadas que servem para saber quanto se deve

tirar, ou acrescentar, a altura do Pé do Cruzeiro, consoante a disposicéo desta
relativamente a sua guarda, para se saber a altura do polo do Sul.

Todo o capitulo apresenta alteracbes de uma para a outra edi¢cdo, mas apenas
alteracbes pontuais, que mantém a substancia da matéria. Apenas procurou, ha

segunda edicdo, tornar mais compreensiva e completa a explicagdo. O texto é dividido
em trés paragrafos, sendo o primeiro dedicado & duas posi¢les relativas das duas
estrelas principais (a do pé, também chamada polar do Sul, e a da guarda) e os outros

dois paragrafos relativos a uma posi¢do horizontal da sua guarda a Leste e Oeste. No

texto sdo dados exemplos de aplicacéo e tabel as de correccéo.

Cap. XXXI1I — Do aureo numero, epactas, luas e marés:
Igualmente 0 numero deste capitulo € 0 mesmo em ambas as edi¢fes. O texto é
dividido em oito parégrafos na edicdo de 1699 e reduzido a sete na edicdo de 1712,
por eliminagdo do paragrafo 6 da primeira edi¢cdo que trata “ Das horas de luar e
escuro da noite” . No restante mantém-se a redac¢gdo da primeira edigdo, com as
pequenas diferencas de:

* nosexemplos, sdo por vezes aterados 0s anos referidos

* no paragrafo 3 d& dois exemplos em vez de um

* no paragrafo 7 o rel6gio equinocial universal é descrito com gjudade

gravurainserta namesma estampa 2 em que se apresentou o0 Cruzeiro e

é explicado de formamais clara e completa

a 168
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Cap. XXXIV — Das festas mudaveis

Com o0 mesmo numero, este capitulo esta presente nas duas edices. Nade 1712 uma
introducdo explica porque que era costume inserir nos roteiros de navegacdo o modo
de determinar as festas mudéveis. O texto e as tabuadas anexas sdo totalmente
iguai s

Com este capitulo terminaria, na edicdo de 1712, a Parte Cientifica da Arte de
Navegar. Porém o autor resolveu acrescentar-lhe um Apéndice, que ndo existe na

edicdo anterior, cuja andlise fazemos em capitul o seguinte deste texto.

(Cap. XXXV - Do Calendario Perpétuo — apenas na edicao de 1699).
Este capitulo, que encerra a obra editada em 1699 e que ndo consta da edicdo de 1712
compde-se de dois parégrafos;
Como se acham as festas assim fixas como méveis pelo calendario perpétuo
Como se achard o lugar do Sol no Zodiaco e o diada Luapelo calendario

seguindo-se 12 tabelas mensais com informages rel ativas.

6.4 Apéndicedaedicdo de 1712

Na edicdode 1712, Manoel Pimentel juntou um apéndice, intitulado De Algumas
Proposi¢does Geométricas e Problemas Astronémicos que tém uso na Navegacao no
gual reuniu cinco questdes que complementam alguns pontos da matéria exposta nos
textos.

219 - Este capitulo e 0 que se segue tratam de regras Uteis e necessérias aos pilotos para se situarem
dentro do calendério, do qual apds largos dias, ou meses, de navegagdo, haviam perdido a nogdo. Era
recorrendo a L ua e através das regras expostas nestes dois capitul os que os pilotos determinavam as
marés para 0 estabelecimento do porto. Quanto as festas mudaveis, especiamente religiosas, que o
espirito da época ndo dispensava de comemorar, tinham de recorrer a uma tabuada que lhes dava aletra
dominical e determinar pela regra que indica a epacta do ano e com as duas entrar na tabuada das festas
mudaveis, o que também tinha as suas regras. Todas estas regras eram antigas, poisjano século X1V
algumas eram conhecidas e todas usadas no século XV, tendo sido publicadas por diversos autores.

Porem Manuel Pimentd informa que foi o padre jesuita Cristévao Clavius a fonte donde tirou estas
regras e tabuadas.
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Cap. I(Ap) - Demonstra-se a quantidade do horizonte terrestre, ou quanta
porcao de terra ou de mar alcanca a vista a descobri.

Constitui a demonstracdo geométrica da afirmacéo do capitulo VI, da Parte |, Do
horizonte, de quanto pode um observador alcancar numaterra plana ou na borda de

&gua. Cita as medi¢des de um grau de circulo maximo feitas por Picard, Blaeu e

Richard Norwood, mas diz seguir as de Picard. E numa demonstracdo geométrica,
baseada nos Elementos de Euclides, conclui que para um observador comum sera
menos de uma légua (portuguesa), variando no entanto com a altura do observador ou

do objecto observado.

Cap. I1(Ap) — Do modo de graduar a balestilha por via de nimeros.

Completa o que foradito no parégrafo 11 do capitulo | da Parte II, onde descreve a
balestilha. Dos dois processos possiveis, geométrico e por nimeros, diz ser preferivel
este Ultimo, pois 0 geométrico € muito trabalhoso e necessita de grande precisdo. A
graduacdo por meio de numeros faz-se com a guda de uma tabuada, cuja fébrica
ensina. Inicia o capitulo com consideracdes sobre as dimensdes aconsel hadas para o

virote e soalhas e acompanha a fabrica das tabuadas com demonstracéo geométrica.

Cap. I11(Ap) — Do modo de descrever uma carta reduzida.

Descreve, em linhas gerais, a forma de construir uma carta reduzida e chama a
atencdo para a graduacéo do equador e dos meridianos, a partir dele e das tabuadas de
graus crescidos, e paraaforma de langar os lugares no mapa, apés a construgéo da

rede de rumos. Este capitulo do apéndice insere a tabuada de graus crescidos citada,
também designada de latitude crescida ou partes meridionais, e finaliza com o
fundamento desta tabuada.

Cap. 1V(Ap) — De alguns problemas astronémicos e geograficos que tém
USO nNa navegacao.
Apresenta aresolucéo de 10 problemas, postos por casos particulares e ndo resollvels

pelas regras ja expostas. Sao eles:
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1. Dadaaméxima declinacgo do Sol e o lugar do Sol na eliptica, achar a
sua declinacéo;

2. Dadaaméximadeclinacgo do Sol e a declinagéo do dia presente, achar
o lugar do Sol nadiptica;

3. Dadaaalturado polo e adeclinagdo do Sol do dia presente, achar a
amplitude ortiva ou occidua do Sol;

4. Dadasaalturado polo, aaturado Sol sobre o horizonte e a declinagéo
do Sal, achar 0 seu azimute;

5. Observar avariagdo da agulha a qualquer hora do dia que houver Sol;
Dadas a altura do pdlo, a declinacdo do Sol, a altura do Sol sobre o
horizonte, achar a hora do dig;

7. Achar asléguas ou minutos da equinocial que se contém em um grau
de qualquer paralel o dado;

8. Reduzir asléguas de este-oeste a graus e minutos de longitude;

9. Dadas as latitudes de dois lugares na terra e a diferenca do caminho,
achar a diferenca de longitude sem buscar primeiro o rumo;

10. Dadas as longitudes de dois lugares naterra, achar a suadiferenca.

Cap. V(Ap) - Assinala-se a razao de algumas das longitudes do catal ogo.

Nofina deste apéndice Manoel Pimentel apresenta uma tabuada de latitudes e
longitudes de varios pontos geograficos. Mas na época havia divergéncias nas
coordenadas de diversos lugares, pois ndo coincidiam as observacgOes feitas por
diversos cosmografos e mareantes, pelo que Manoel Pimentel entendeu justificar as
longitudes apresentadas na tabuada, pois era a determinagdo da longitude a mais

problematica das determinagdes.
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QUADRO V - Comparacao dos Titulos dos Capitulos da Parte 11

Capitulo

Edic&o de 1699

Capitulo

Edicdo de 1712

Dos instrumentos principais com
gue no mar se obs.o Sol

Em que se saberd se oano €
bissexto ou 1., 2., ou 3. depois
do bissexto

Em que se saberd se oano é
bissexto ou 1., 2., ou 3. depois do
bissexto

Em que se explicam as tabuadas
das declinagdes do Sol; Tabuada
das declinagbes do Sol

Das tabuas de declinacéo do Sol;
Té&buas das declinacbes do Sol

Do Astroldbio e circunferencias
com que se deve examinar

Das regras do Sol pelas quais se

Das regras do Sol pelas quais se

1”4

1V sabe a altura do pdlo ou AV sabe a altura do polo ou
apartemento dalinha apartemento da linha
V Do quadrante nautico
VI DaBalestilha
VI Como setomaaaturado Sol e
das estrelas com a Balestilha
Como se sabem as declinagbes Como se sabem as declinagdes
das estrelas pelas suas tabuadas das estrelas pelas suas tabuadas §
e horas a que vém ao meridiano; horas a que vém ao meridiano;
VI Tabuada das declinacbes de v Tabuada de estrelas
algumas estrelas principais;
Tabuada das horas da noite em
gue as sobreditas estrelas vém ao
meridiano
Das regras das estrelas para por Das regras das estrelas para por
IX elas saber a altura do pélo como VI elas saber a atura do pélo como
pelo Sol pelo Sol
Como se acha a amplitude ortiva Como se acha a amplitude ortivae
X e occidua pelas g/tab.; Tabuada VI occidua pelas g/tab.; Tébuas de
de amplitudes ortivas e occiduas amplitudes ortivas
do Sal
Da agulha de demarcar Da agulha de  demarcar
XI portuguesa mediante a qual se VIII portuguesa mediante a qual se
sabe a variacdo sabe a variacéo
Das regras para se saber a Das regras para se saber a
XI1 variagdo da agulha pela de IX variagdo da agulha pela de

demarcar, de que se tratou no

cap.antecedente

demarcar, de que se tratou no

cap.antecedente
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Continuacédo... Compar acéo dos Titulos dos Capitulos da Parte | |

Capitulo Edicdo de 1699 Capitulo Edicdo de 1712
Do outro modo de demarcar a Do outro modo de demarcar a
agulha para saber a sua variacéo agulha para saber a sua variagéo
X1 sem necessidade de saber X sem  necessidade de saber
primeiro a amplitude do Sol primeiro a amplitude do Sol
X1\ Da pedra de cevar e variacfes Da pedra de cevar e variacOes das
das agulhas Xl agulhas
De outros particulares efeitos De outros particul ares efeitos das
X\/ das agulhas achados pelos 11 agul has achados os anos passados
portugueses pelos portugueses na viagem da
India
De outros modos de agulhas de De outros modos de agulhas de
XV1 demarcar, e gque usanT 0S Xt gdermarcar, de que usanT 05
Ingleses e outras nagdes ingleses e outras nagtes
XVII Do inventor das cartas de marear X1V Do inventor das cartas de marear
XV De diversas espécies de cartasde De diversas especies de cartas de
fRarear XN fRarear
XX Da carta portuguesa XVI Do uso da carta plana ou comum
Do modo de cartear, ou por o Do modo de cartear ou por 0
XX <X ponto na| S& havega por um s
carta Rumo
PONUQUESD U TTToU0 UE ErmeErntar U porto e
XXI a fantasia com o de esquadria
guando se navega por varios
Do modd rymos
de
XXM
emendar|
0 ponto
de . .
. ... | Donumero de léguas que é
com o denecessario andar por cgdq rumo
._para aumentar ou diminuir 1
esgquadria ;
grau e quantas fica a nau
guando

apartada do meridiano




XVI1

XVIII

XIX

XX

XXI

ponto na carta plana

Do modo de emendar o ponto de

fantasia com o de esguadria
guando se navega por um sO
Rumo

Do modo de emendar o ponto de
fantasia com o de esguadria
guando se havega por varios
rumos

Do modo de redusir as léguas de
Norte-Sul a graus e minutos, ou
pelo contrério, como também as
léguas portuguesas nas de outras
nagcoes

Das |éguas que € necessario andar
por cada rumo para aumentar ou

diminuir 1 grau e do modo de
contar 0S rumos
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Continuacéo... Comparacado dos Titulos dos Capitulosda Parte |

Capitulo Edicdo de 1699 Capitulo Edicdo de 1712
Do modo de cartear pela tabuada
XXI1 dos rumos na carta plana
ordinaria; Tabuada dos rumos
Do modo de cartear por latitudes Do modo de cartear na carta plana
XXIV | e longitudes na carta plana XXII | por latitudes e longitudes
ordinaria
Do modo de cartear na carta plana
XXIV | pelas tébuas dos senos, tangentes
e secantes
XXV Da imperfeicdo das cartas de XXV Da imperfeicdo das cartas de
marear de grausiguais marear de grausiguais
... | Da reducdo de léguas a graus €
ANV minutos, ou dos graus e minutos
aléguas por tabuada
XXVII | Do modo de cartear pelas tbuas
dos senos, tangentes e secantes .
XXVIIl | Dacartareduzida XXVl Dacartareduzida
XXIX | Do modo de cartear pelas tabuas
dos rumos
Como se de emendar pela
XXX tabuadas dos rumos o ponto de
fantasia quando ndo gjusta com
o Sal
XVII Do quarto ou quadrante de
reducéo
XXVIIIl | Do paraelo médio
X X1 X Pomoda de_resolver pela
ol 1adr 3
Do modo de cartear pela tabuada
XXX das partes meridionais ou graus
crescidos
XXXI1 | DaEstrelado Norte XXXI | DaEstrelado Norte
XXXI1  Dasestrelas do Cruzeiro XXXIl  Dasestrelasdo Cruzeiro
XXXI11 Do &ureo numero, epactas, Luas  XXXIIl Do &ureo numero, epactas, Luas e
e marés marés
XXXIV  Dasfestas mudaveis XXXIV  Dasfestas mudaveis
XXXV Do caendério perpétuo
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Continuacéo... Comparacéo dos Titulos dos Capitulos da Parte |

Capitulo |

Edicdo de 1699

Capitulo

Edicdo de 1712

Apendice

de algumas proposicdes geométricas e

problemas
Demonstra-se a quantidade do horizonte
terrestre, ou quanta pocdo de terra ou

mar alcancga a vista a descobrir
Do modo de graduar a balestilha por via
de numeros;, Tabuada das tangentes qug

servem para graduar a balestilha
Do modo de descrever uma carta
reduzida; Tabuada dos graus crescidog

1\/

FaUde Crescida O partes Maaionas
De alguns problemas astronémicos e

geogralicos que tem uso na navegacao
Assinal a-se arazéo de algumas latitudes
do catdlogo; Tabuadas das latitudes e
longitudes dos principais portos, cabo e
ilhas do mar oceano, supondo o primeiro
meridiano pelallha do Ferro; para servir

Oe padrao para a Carta reduzida
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6.5 Dosroteiros

Analisamos e comparamos a parte cientifica da Arte de Navegar, assim chamada por
Manoel Pimentel a parte da obra que diz respeito a técnica de navegagdo. Em ambas
as edicOes segue-se uma outra parte, dita experimental, constituida por roteiros das
rotas entdo mais praticadas. Nesta parte a diferenca entre as duas edi¢cOes esta na
eliminacdo dos roteiros referentes as Costas de Espanha e ao Mar Mediterraneo.
Diz Manoel Pimentel naintroducéo ao Leitor, na 12 edicdo, que o maior trabalho do
livro foi sobre as longitudes e sobre os roteiros. Ja na 22 edicdo so se refere as
longitudes como a maior dificuldade sentida. Mas refere que os primeiros roteiros,
publicados por Manuel Figueiredo sobre informagao dos pil otos daquel e tempo, nunca
tinham sido verificados, o que €ele fez, recorrendo a livros e cartas de diversa
proveniéncia. Tendo-o feito paraa primeira edi¢do, certamente escusou-se de o fazer
paraa segunda.
Os roteiros tiveram diversos autores (muitos dos que os publicaram nunca navegaram)
e foram sendo repetidos de publicacdo em publicacdo mantendo eventuais erros, de
gque Manoel Pimentel fala, eque diz ter expurgado. Os roteiros constantes nas duas
edigles, s0:

Portugal-Brasil- roteiro com percursos fracionados ao longo da costa do

Brasil, prolongando-se até a Argentina, na parte que foi portuguesa. Neste

roteiro cita os nomes de Manuel da Cunha e Salvador Pinheiro como autores

de dois dos trogos que 0 compde.

Portugal-Angola- com extens3o para as indias Ocidentais

CaboVerde-Angola- (roteiro da Guiné)- incluindo a costa da Mina e S.

Tomeé

Rio Grande-Grao Paré roteiro feito por Domingos Franco, piloto desta

carreira, com extens3o para as Indias.

Das indias e I lhas Ocidental partindo de Cédis e tocando em todas as ilhas

das Caraibas e Virgens, até Havana.

DallhaTerceirapara Cabo Verde
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De Lisboa ao Cabo de Boa Esperanca - com extensao para Goa e Cochim, e
regresso.
De Lisboa para Malaca e Macau e regresso
Discricdo de alguns portos de abrigo, na rota da india
Portos e Baias de recur so, na rota do Brasil
Roteiro de Manuel Mesquita ao Cabo de Boa Esperanca
Tabuada de latitudes e longitudes de alguns lugar es
A andlise e comentério destes roteiros esta forado fim aque nos propusemos nesta
tese. Limitamo-nos a acentuar o carater pormenorizado dos roteiros, e a amplitude da
Terra coberta por eles. E ndo se limitam as rotas frequentadas pel os navegadores, pois
informam também acerca de locais de abrigo para 0 caso de mau tempo, quer narota
do Brasil quer na do Oriente e ainda as coordenadas de diversos lugares tocados pelos

mareantes

6.6 ConsideracgOesfinais

Dos Guias Nauticos de Munique e Evora, 0s primeiros textos impressos na Europa
com instrugcdes para pilotos, até a obra de Manoel Pimentel, a Ultima do género,
mediaram 200 anos de progresso nateoria e pratica da nautica. A Arte de Navegar é
um marco do conhecimento desta arte na transi¢do dos séculos XV1I parao X VIII.
Entre aobrade seu pai por €le publicada em 1681 e a de suatotal autoria publicada

em primeira edicdo em 1699, mediaram 18 anos, aplicados, sem davida, a rever e
progressivamente a corrigir e atualizar o contetido. E dai resultou uma obra total mente

nova na sua concegdo. Mas ndo parou, pois entre a primeira e a segunda edicéo, as
duas que comparamos neste trabalho, foi melhorada em diversos sentidos. na
organizacdo, na clareza da exposicao das matérias, na atualizacdo de algumas partes ja
expostas na primeira edicdo e no completar de alguns capitulos. Em ambas edi¢des
verifica-se a preocupacao pelo rigor, pela critica das solucdes apresentadas para certos
problemas nauticos e pela apresentacdo do fundamento tedrico para algumas préticas
correntes. E esclarece algumas questes a margem da marinharia, mas com €ela

relacionada.
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E certo que ja anteriormente autores como Manuel Figueiredo e Lavanha tinham
manifestado nos seus trabalhos a preocupacdo de criticar solucbes, mas apenas
ocasionalmente. O estilo de Manoel Pimentel é simultaneamente claro, rigoroso,
objectivo e fundamentado.

A Arte de Navegar pode ser considerada uma compilacdo, dado o muito que foi
respigado de outras fontes (em especia no que tem de inovador); fontes que em geral

sS40 citadas pelo autor e indicamos as que mais evidentemente aproveitou. 1sso néo lhe

retira mérito, pois a “Arte de Navegar é de entre as diversas obras de pratica de
navegacao até entdo elaboradas em Portugal a mais completa e a mais desenvolvida
e sobre alguns aspectos a mais apurada” . Esta apreciacdo, que se refere a 22 edicéo, €
de Armando Cortesdo, Fernanda Aleixo e Luis de Albuquerque, comentadores da
obra, publicada em 1969 pela Junta de Investigactes do Ultramar. E no respeitante as

fontes estrangeiras que usou e que cita, constituem uma achega para a histéria do
desenvolvimento da néutica, fora de Portugal, a partir da decadéncia que estateve no
NOSSO pais.

As qualidades da obra Arte de Navegar de Manoel Pimentel, no que elatem derigor,
clareza e actualidade, explicam alongavidado livro com mais 3 edi¢des conhecidas
ap0s 1712, a Ultima em 1819, esta ultima segundo Inocéncio Francisco da Silva, e que

ainda se pensasse huma reedi¢do em cerca de 1830, mais de um século depois da 12

edico.
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Conclusao

A ligacdo de Portugal ao mar ndo € sO geogréfica, é também histérica, sendo que esta
€ resultante da obra colectiva de um Povo que em dado momento viu nele o seu
destino. Esse Povo produziu dirigentes e dirigidos que se uniram num objectivo
comum, do qual saiu uma Terramais dilatada em extensio e maisricaem culturae
ciéncia, com o que toda a humanidade ganhou.

Porque, e como, foi isso possivel, numerosos textos o contam, recorrendo aos
documentos coevos ou especulando sobre eles. Téo variadas sdo as formas possiveis

porque se podem ver e interpretar os dados, que o mais dificil é ndo entrar em
divagactes e manter a objectividade.

Certo € que partiu, sucessivamente, do sonho de um homem que quis dilatar o reino
do seu Deus no Norte de Africa e paraisso buscou a alianga de um rei que se sabia
também cristdo, geograficamente oposto a Portugal; do apoio, inicialmente rel utante,
de seuirmaéo, regente do reino e de dotes intelectuais impares; da visdo, firmeza e
qualidades de politico de um rei; do sentido de organizacdo dos seus sucessores
imediatos e de um Povo gue 0s seguiu, fornecendo os meios intelectuais, materiais e
humanos para gue a Obra nascesse e com ela a Ciéncia Nautica, seu instrumento.

Foi com a marinha que se estabeleceu o império Portugués, e esta dependeu de uma

ciéncia que paraelafoi criada, de que os portugueses foram pioneiros, indo foi buscar
aastronomia e a cosmografia as suas raizes. Mas estéo-|he associados os instrumentos

de observacao dos astros, a cartografia e 0s navios, que tiveram de se adaptar e
desenvolver concomitantemente. E, a certa altura foi necessario criar meios de

controlo dagueles, pois eram demasiado importantes para ficarem a mercé de
aventureiros e criar estabelecimentos de ensino, pois a marinharia tornara-se

demasiado complicada para ser apreendida sem ensino prévio, ndo bastando ja a
experiéncia de mar. E com os estabelecimentos de ensino nasceram os livros
didécticos.

Aquele que € objecto destatese, A Arte Prética de Navegar, titulo alterado na segunda

edicdo parasimplesmente Arte de Navegar, foi o Ultimo de uma série que seiniciou
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com Lavanha, no final do século XVI. Ele da uma visdo muito completa do estado da
ciéncia nautica a data da sua publicacéo, mas o facto da primeira edicéo ter sido
seguida de uma segunda, 13 anos mais tarde, com importantes alteractes, faz acrescer
0 Seu interesse, pela possibilidade de comparacéo das duas edicdes e ver a evolucdo
da néutica nesse |apso de tempo.

Mas néo se esgota com a comparacao das duas edicdes o interesse da Arte de Navegar
de Manoel Pimentel. HA outros vectores pelos quais a obra merece e deve ser
analisada. A comparagdo das duas edigdes mostra a evolucéo havida em conceitos e
procedimentos, no curto intervalo de tempo que mediou entra as duas edicoes.
Fundamental mente chamou a atencéo para:

* A conveniéncia sentida de alterar a dimensdo em léguas de um grau,
gue passou de 17 1/2 para 18 com o que foram alteradas em 1712 todas
as tabelas em que a antiga relacéo entrava;

* O maior nimero de instrumentos para medir as estrelas, utilizados em
Portugal e noutros paises, a0 mesmo tempo que chamou a atencao para
0s que iam caindo fora de uso;

» Alteraaideiada constancia da declinacéo da agulha de marear, ainda
expressa na edicdo de 1669, demonstrando o erro com mais recentes
determinacoes.

* Embora mantendo tudo quanto anteriormente tinha exposto sobre as
cartas ainda em uso, ditas planas ou quadradas, desenvolve, na edi¢éo
del712, aexposi¢ao sobre as cartas de graus crescidos, as mais certas e
gjustadas de todas, por 0 seu uso se ter entretanto espal hado.

Mas devemos também apreciar a obra pela forma como responde aos problemas que a
navegacao sentia no seu tempo, dos quais 0s mais relevantes eram 0s seguintes, como
depreendemos do primeiro capitulo.

e As imperfeicOes das cartas de marear, nas quais ndo se podia confiar
guanto a situacdo relativa dos lugares;

» A orientagdo dada pela agulha magnética, submetida ao fenGmeno da
declinac&o magnética;

* A determinag&o dalongitude no mar.
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Ao primeiro caso fez o autor as devidas apreciactes num capitulo (Cap. XXV) sobre a
imperfei¢do das cartas de marear de graus iguais, completado com um capitulo (Cap.

XXVI) sobre as cartas reduzidas. Chamou a atencéo para o facto, que explica pelo uso
de uma sO escala para toda a carta, quando esta varia ao longo do meridiano. As cartas
reduzidas n&o apresentavam este erro por na sua Concepcao se usar uma escala
variavel para cada paralelo.

Ao segundo dedicou também um capitul o relatando a inconstancia das medic¢des da
declinac8o magnética achadas em recentes viagens relativamente a anteriores,
dedicando também um capitulo (Cap. XI1I) aeste facto. Mas jaD. Jo&o de Castro tinha
demonstrado 0 mesmo quase dois sécul os antes, com reduzida audiéncia, pois autores
importantes como o Padre Cristovao Bruno, professor da Aula da Esfera do Colégio
de Santo Antdo, cerca de 100 anos depois, ainda considerava constante a declinacéo
daagulha, em cadalugar. Esta questdo teve uma grande importancia dada aideia de
aproveitar a declinagdo magnética para a determinacdo da longitude, ideia que
persistiu muito para aém da demonstracdo da falsidade do conceito em que se
baseava. A determinacdo da declinacdo magnética fazia parte dos procedimentos
nauti cos correntes usando regras complexas, dada a diversidade de situagdes. Além da

declinagcdo, Manoel Pimentel refere ainclinaco da agulha, em gque alguns quiseram

ver também a possibilidade de investigar a atura do polo e outros a distancia este-

oeste.

Sobre o terceiro caso, a determinagdo da longitude no mar, diz logo naintroducgéo de
ambas as edi¢cbes que foi o0que mais trabalho Ihe deu (a par dos roteiros, diz na
primeira edic&o mas néo refere na segunda, pois entéo o trabalho ja estava feito). Era
um problema que néo estava resolvido e sO o foi bastante mais tarde. Manoel Pimentel
apenas apresenta formas de contornar a situagdo, através do Regimento das Léguas.
Outro aspecto pelo qual se deve apreciar esta obra é a forma como ela reflecte a
ciéncia nautica do tempo. Que ela é amais completa e a mais desenvolvida das que se
publicaram em Portugal, ja outros comentadores mais qualificados o disseram, mas
podemos apontar algumas facetas que nos fazem acreditar que a Arte de Navegar,
mormente a segunda edi¢do, € uma muito completa representante do saber da época,

ndo so em Portugal mas a escala europeia. Esta convicgdo é-nos dada pela lista de

referéncias citada no texto e a que nos referimos no quinto capitulo. N&o sé vimos
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nela autores de reputacdo firmada como, mais sintomatico, vimos autores
contemporaneos de Manoel Pimentel. Isso mostra que o autor estava a par do que
mais inovador havia na ciéncia nautica. A actualidade da obra foi de suma
importancia para a sua longevidade, e € esta actualidade que a enquadra no ambiente

cultural e académico Portugués dos dois sécul os que a antecederam. A qualidade da
obra reflecte néo apenas o saber do autor, mas o intimo contacto mantido entre os
meios académicos de Portugal e doresto da Europa. Por ela se pode apreciar o
impulso dado ao desenvolvimento da investigado e ensino da ,Matemética”
(entendida com a abrangéncia que na altura a caracterizava) e a qualidade que atingiu;

dai o reconhecimento internacional de varias das suas figuras e a atraccéo que no
meio académico portugués elas exerceram.

Algumas paavras, a finalizar, sobre a personalidade do autor, que sem duvida se
reflectiu na obra.

A sua biografia revela a sua cultura, expressa pelas obras que publicou e pelos meios
gue frequentou em vida. Se a sua obra como poeta ndo deixou memdrialiteréria, ndo
deixa de constituir um muito valido testemunho, juntamente com os circulos literérios
e academias que frequentou, da consideracdo em que era tido. Do ponto de vista
profissional foi um homem de leis e professor de fortificagdes muito apreciado, além
de cosmografo-mor. Mas € com a obra que analisdmos e comparamos, nas duas
primeiras edi¢les, que essa cultura se nos evidencia, pela organizacéo e
fundamentacdo da matéria exposta e referéncias de que se serviu.

Por tudo isto € a Arte de Navegar uma obra de referéncia obrigatoria para a Histéria
da Nautica e acomparagdo das duas edi¢des mostra o grande passo dado, no intervalo

das suas publicacfes, na rejeicdo dum mito com cerca de 200 anos e na adopcéo,
finalmente, dum tipo de carta, também velho de cerca de 150 anos, para aém de
varios outros pormenores, de que o comprimento do grau para um valor mais comodo,
ndo foi de menor importancia que aqueles dois.

A obrade Manoel Pimentel é ndo somente uma demonstracéo da qualidade pessoal do
autor, mas também da intima conex&o entre a ciéncia portuguesa da época e 0 que se
passava no mundo ocidental.
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Alvara que doa ao Colégio de Santo Antdo os tributos das especiarias do
Oriente em contrapartida da obrigacéo de ministrar uma cadeira de
matematicas, denominada "licéo da Esfera"

@%ﬁ,& MW%FMOM Ao 5 Perh Tk Ll (5 A

mﬂmww-é e med F P s 94,3-"”7@»@7

{]m s \iﬂWVQWM‘F” ST~ ag\
N2
%‘W ? @\’“*m &Ww Ng}\_

wDo no )DL
: ::l;,p.w wﬁ” 2 @pmomg ,Es < {;m\
PW’)L mwffmxm;{-l fh‘%%w 7@9.&&.&2
’\,Qf }QM 'VZ“'?‘—"‘C,VLM: ?Mc'n.m oael 4)1‘0/%\3&
’HL/V" a.f Mw‘w’\ﬂ mLsmd‘n'\_M“D\M ?“’9\"&__.

; | é}@:ﬁ»«i‘a—ﬂvﬁﬁm WW@“’”"’“"_

A D I BA w?.%@/l’y-g-% TN N——
W(_—_;mr--o-%» Wﬂa&wﬁﬁﬂw‘m’@—%}"{

i A Pamomt 3 o plo
5 m @2&5;\.%
q'% i \,-g W&—m@w g™

! ﬁgx g 0 i

Lol Eitvanor

ﬁg ’“’i&ﬁ""’m“w“ﬁiﬁ' il S
WFQ\W‘FWG
W\ﬁw\?@%w—&lﬁy&“‘

* ' ‘ e eF M’vwﬁ%m
E W??M%?wﬁe 3 W% s

et LW £ 00 7

.,_,.q,ﬂ-u»wn MW‘U%L |
ok poe iy o
F ?mwr%ﬁepﬂ,a?mzﬁ%t_
—Fﬂ}‘] ombt%ﬂ‘&ﬂo‘{qul%&»:ﬁ* TN

) A ® W35 Swessd o rog oL—
%MWL ,:,‘,emw N—wa—anm?vmo% =
ALY Mri 2 mw?a'qh—n-oyﬁ—qm:?)"‘q ””‘Z";‘L
q‘wnﬁrﬁ«Lt"Wﬂ’ Lawmg}chs) g OG?MO “W .
i a6 DL ik %{%W‘JM’L

Manuscrito dos ANTT, chancelariade D Sebastido eD.Henrique, Doagoes, livro 32, fol. 258.
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Carta de Nomeacéo de Pedro Nunes

a) manuscrito
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b) leitura paleografica

«Dom Johdo &c. fago saber a quantos esta minha carta virem que avendo
eu rrcgeito aos seruigos que me tem feitos e espero que ao diante fara o dou-
or Pero Nunez, meun cosmografo, e polla boa informa¢io que tenho de suas
lewras e suficiencia, e por folguar de lhe fazer merce, tenho por bem e me

[az de o acrecentar a men cosmografo moor, e lhe faco merce do dito oficio,
e quero que elle tenha e goze de todos os priuilegios, liberdades, gragas e

franquezas, que por rezio do dito oficio lhe direitamente pertencerem, e asy
que tenha e aja com elle de ordenado em cada hum ano cinquoenta mil rs.
— s—quorenta mil, rs., que atee ora teue de meu cosmografo por duas mi-
nhas prouisdes de vinte mil rs. cada hiia, e os dez mill rs. que lhe ora mais
acrecento. Notefico asy... Jodo de Seixas a fez em Lisboa a xxij dias de de-
zembro ano do nascimento de nosso Sephor Ih@l xpd de mil b® Rbij. Manoel
da Costa a fez esprever.»!

Torredeo Tombo, ChancelariadeD. Jodo |11, livro 48, fol. 120 v°
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11
Cartas de Nomeagdo e Aposentacdo de Thomas d Orta

«Dom Filipe &c. faco saber aos que esta carla virem que havemdo res-
peito a suficiemcia que ho doutor Thomas d Orta, men ﬁsyco, tem pera bem
seruir o carguo de cosmografo mor e aver mais de XXXiX anos que serue com-

~tyno e a ser madado vyr de Castella do seruygo da primcesa minha molher
" que D* tem, cujo medyco hera, pera o serui¢o delRey dom Johdo meu senhor,
“que samta gloria aja, éy por bem e me praz de fazer merce do dito carguo
“de cosmografo mor, asy he da maneyra que o elle deue ser e como foy o dou-
tor. P.° Nunez, per cujo- falecimento vagou, com ho qual £arguo averaa cada
ano os K rs. que ha elle sdo ordenados e ndo haveraa mais os xx rs. que elle
doutor Tomas d Orta avya em cada hum ano na casa da sysa das carnes desta:
cidade de Liyboa por’ prouistees de ires em fres anos, nem o0s tres moios de
trigto,- que custumaua aver cada ano, e ey por bem de o apousentar com tudo
0 mais que de mim tem em cada hum ano de moradia, merces e ordenados, e
seraa obriguado a requerer homde pertencer que se lhe reforme o Regymento
do dito. carguo de cosmografo mor no que toqua as cartas de marear e estor-
- entos de naueguagdo, obriguandoo no tall Regymento a ter comferemcia com
- hos pilotos e mestres das naaos e navyos acerqua da dita naueguagdo. Note-
“ficoo asy aos veedores de minha fazemda e lhes mado que fagio asemtar. .
. G.° Ribeiro a fez em Lixboa a xxx dias do mes de mayo de Jb° Ixxxij. E eu
ongo Velho 0 fiz escremer.»*

«Dom Felipe &c. fago saber aos que esta carta virem que avendo res-
peito aos seruigos do doutor Thomas d Orta, meu fisico, e ha muita continua-
¢do delles, e querddolhe fazer merce, ey por bem de o apousBtar, e por esta
presente carla o ey por apousétado com setenta e oyto mil rs. de tenca em
cada hum anno do primeiro dia do mes de janeiro deste anno presente de b°
Ixxxiij em didte, que he outro tanto como tinha e avia cadanno de minha fa-
enda—s-—xxxbj rs. de sua moradia e xxiiij de merce per aluara que se lhe
pera isso pasaua cadanno, e os dezoito mil rs., que tambem avia de merce
por curar 0s menistros de minha capella por aluara que se lhe outrosi pasaua
cada anno, 0s quaes setenta e oyto mil rs. asy ey por bem que aja o dito
doutor Thomas d Orta de tenga alem dos R rs. que tem dordenado com o car-
guo de mea cosmografo mor, de que lhe tenho feito merce, como se contem na
caria que lhe delle foi pasada, e com declaragio que nao hadauer outra cousa
algiia de minha fazenda, e mﬁdo'aos vedores della que lhe fagam. asétar os
ditos Ixxbiij rs. de tenca no liuro da dita fazenda, constddolhe primeiro per
certidio de Martim Cota Falcdo, fidalgo de minha casa e eserindo da matri-
colla dos moradores della, de como no liuro da dita matricolla-no asento do
dito Thomas d Orta fiqua posia verba que do dito primeiro dia de janeiro do anno
presente em diante ndio ha daver mais sua moradia por respeito desta merce,
que lhe assy faco, e isto posto que lhe fizese a tal merce a xj dias de mayo
do dito anno passado de b® Ixxxij, como declaraua a portaria que lhe disso
pason Nunaluarez Pereira, por quanto tem avido a dita moradia e merces do
mesmo anno pasado per inteiro, e do dito janeiro do anno preséie em diante
Ihe despachem estes Ixxbii; de tenca em lugar onde aja delles bom pagamento,
e por firmeza dello lhe madei dar esta minha carla de padrdo per mym asi-
nada e sellada com o meu sello pédente. Gongalo Ribeiro a fez em Lixboa aos
xb dias do mes de junho anno de mil b Ixxxiij. E en Ruy Diaz de Menezes a
._fiz escrener.»?

#*Torre do Tombo, Chanc. de D. Filippe 1.°, Doagdes, L.* 7, fol. 177,
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Alvara de Nomeagdo como Interino de Jo&o Batista Lavanha

«Eu el Rey faco saber aos que este aluara virem que avendo respeito aos
servigos, partes e sufficiencia de Johdo Bautista Lavanha, e por follgar de lhe
fazer merce, ei por bem e me praz que elle sirna o officio de cosmografio mor,
que serue Thomaz d’Orta, e que por seu falecimento seja pasada carta em
forma delle a elle Johdo Bautista e assi ey por bem que alem do ordenado que
ha de leuar nesta cidade de Lixboa com a cathedra de mathematica, que ora
hade ler nela, aja mais sessenta mil rs. emquanto lhe ndo 8trar a propieda-
de do dito officio de cosmografo mor, e tanto que lhe &trar a dita propiedade
lo dito officio e lhe for passada carta delle, os largard e ndo averd mais e
ficard com o ordenado que tem o dito officio somente e assy com o ordenado
que ha daver por ler a dita cathedra e serd obrigado a requerer omde pertem-
cer que se lhe reforme o Regiméto do dito carrego de cosmograffo mor que
toca as cartas de marear e estromenlos de nauegacio, obrigandose no tal Regi-
méto a ter conferencia com o0s pylolos e mestres de naaos e nauios acerca da
dita nauegacdo. Nolefficoo assy... Domingos RoiZ o fez em Lixboa a xij de fe-
uereiro de mil b® LRj, e en Gaspar Fernandez Rodoualho o fis escreuer.»!

1 Torre do Tombo, Chanc. de D. Filippe 1.°, Doagdes, L.° 2&, fol. 76..
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\Y
Carta de Nomeagao Efectivade Jodo Batista Lavanha

«Dom Filipe &c. faco saber aos que esta carta virem que avendo respeito
aos seruicos, partes e sofficiencia de Joh3o Baulisla Lauanha, e per folgar de
The fazer merce, ouue por bem per hum meu aluara, feito a xij de fevereiro
de b® LRj, que elle seruisse o officio de cosmografo mor que seruia Thomas
dOrta, e que per seu falecimento lhe fosse passada carta em forma do dito
officio e que alem do ordenado que avia de leuar nesta cidade de Lixboa com
a catreda de mathematica que lee, ounesse mais sessenta mil rs. em quanto lhe
ndo enirasse a propiedade do dito officio de cosmografo mor, e tanto que lhe
entrasse e lhe fosse passado carta delle, largaria os ditos sessenla mil rs. e fi-
caria somente com o ordenado que tem o dito officio e assi com 0 ordenado
da dita catreda, como tudo mais largamente se conlinha no dito aluara, e pello’
dito Thomas d Orta ser ora falecido, como constou de hiia certiddo de justiffi-
cacdo do doutor Antonio Diniz, do conselho da minha fazenda e juiz das jus-
tifficactes della, que disso ofereceo, e o dito Jodo Bautista me pidir Ihe man-
dasse passar carta em forma do dito officio de cosmographo mor, the mandey
passar a presente, pella qual ey por bem e me praz de lhe fazer merce do dito

officio, assi e da maneira que o elle deue ser & como ¢ for&o o docior Pero Nu-
nez e o dito Thomas d Orla, o qual officio seruira conforme ac Regimento que
lhe tenho mandado dar e averi com elle dordenado cadanno quarenta mil 18,
que he ouniro tanio como com elle tinha e avia o dito Thomas dOrta, e assi 10=
dos os proes e percaigos gue Ihe direitamente periencem, que comegara a ven-
cer do primeiro de janeiro do anno que vem de b® IRbij em dianie, & n¥o ada-
ver os sessenta mil rs. que avia antes dentrar na propiedade do dito officio.
Noteffico o assy ao prouedor de meus almazens e as jusligas e mais pessoas
a que tocar que ajio ao diic Johdo Bauiista por cosmograffo mor e lhe deixem
serair o dito officio conforme a seu regimento, sem nisso lhe ser posto duui-

da nem embargo algiiu. e aos vedores de minha fazenda que lhe fagfio assen- -

tar os ditos quarenta mil rs. dordenado no liuro das ordinarias della e do di-
to janeiro em dianie despachar cadanno em parte em que delles aja bom pa-
gamento, ¢ por quamio o dito Thomaz d Orta faleceo a seis dias de junho do

anno de b® Ixxxxiiij, como constou da dita certiddo de justifficacio, em cujo dia

elle Joh#io Bautista enira na propiedade do dito officio, e os sessenta mil rs
que dantes avia Ihe fordo nas folhas do assentamento da casa dos vinhos os
annos de IRiiij, IRb, ¢ este presente de IRj, se lhe assentardo os ditos gua-
renta mil rs dordenado com declaragio que por elles se lhe am de descontar
o que delles mais tiver avido, constando primeiro por certiddo de hum dos
escrindes de minha fazenda de como fica riscado dos liuros della o assenio
dos ditos Iz rs., e por esta carta o ey por metido em posse do dito officio e ju-
rard em minha chancelaria aos santos evangelhos que bem e verdadeiramente
¢ sirua, e o aluard de que acima faz m@cdo e certidio de justiffica¢do foi tudo
roto ao asinar desta carfa, que por firmeza do que dito he lhe mandei dar, por
mim asinada e aselada do sello pendente. Baltesar de Sousa a fez em Lixboa
a x de julho de b° IRhj. Sebastidio Perestrello a fez escreuer.»*
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VI

Nomeagao de Manuel Figueiredo como Interino

Nomeagdo, em 15 de Julho de 1608, de Manuel de

Figueiredo para servir o oficio de cosmdgrafo-mor

na auséncia de Jodo Baptista Lavanha (Leitura
directa do registo original)

Eu ElRej fago saber sos que este Aluara virem que
avendo Respeito a enformaglo que tenho da sufficiemgia
de Manoel de figueiredo ey por bem e me praz que elle
sirua de Cosmographo mor enquanto durar a ausengia do
proprietario do dite officio, ou eu antes disso ndo mandar
o contrairo, com o qual avera o ordenado proes-e percalgos
que ihe pertengerem assj ¢ da maneira que os auia o dito

propietario. Pello que mando a todas as justigas e officiaes

a que este for apresentado que deixem seruir o dito officio
ao dito Manoel de figueiredo na maneira que neste Aluara
se contem sem lhe a isso ser posta duuida nem embargo
algiu, ¢ o Prouedor de meus Almazens e armadas lhe de
posse delle e tho deixe serulr como dito hee, ¢ na Chance-
laria lhe sera dado juramento dos santos evangelhos que
bem e uerdadeiramente sirua guardando em tudo meu ser-
uigo, e as partes seu direito de gue se fard assento nas
costas deste que vallerd como carta posto que o effeito delle
aja de durar mais de hilu anno sem embargo da ordenagio
em contrario, francisco dabreu o fez em lixboa a quinze de
julbo de seicentos e oito, jamaluarez soarez o fez escrever
— Concertada — Pero lopez.

Torre do Tombo — Chanc. de D. Filipe 1T, L." 18, f, 318 v."
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ViI
Nomeac&o de Valentim de S4 como Interino

Nomeacdo de Valentim de Sé para a servenfia do

oficie de cosmografo-mor, em 6 de Janeiro de 1623

(Segundo -os «Trabalhos Nauticos» de Sousa
V1terb0}

_ :Eu El Rei fago saber -808 que este alvara yirem que
havendo respeito a vagar, por falecimento de Manoel de
Figueiredo, a seruentia do officic de Cosmographo mor, de
que he porpeatario Jodo Bautista Labanha, e conuir auer
pesoa que corra com o exame dos Pilotos e mais gente da
nauegacio e dos instormentos que h3o de vzar nella, e a
informag3o que se teue no Consselho de minha fazenda e
do prouedor de meus Almazens e Armadas da suficiencia de
Valentim de Saa: Hey por bem de lhe fazer merce da ser-
uentia do ditto officio, emquanto durar a abzencia de Jodo
Bautista Labanha, pello que mando ao Prouedor dos ditos
Almazens ‘¢ Armadas, que de posse da seruentia do ditto
officio ao ditto Valentim de Saa e lho deixe seruir da dita
maneira, com o qual hauera o ordenado, proes e percalgos,
que lhe direitaniente pertencerem, assi e da maneira gue 0S8
ouuerfio seus antecessores, e na chancelaria lhe sera dado
}urmento—dmanmvangelhos que bem e verdadeira-
mente sirva, guardando em tudo meu seruigo e o direito as
partes, de que se fara acento nas costas deste, que se cum-
prira como se nelle conthem sem duuida algfia, o qual valera
como carta sem émbargo de ordemagdo do 2.° Liuro, ti-
tulo 40; que dispoem o contrarie. Francisco Dabreu o fez

em Lisboa a seis de janeiro de Bj° xxiij [1623]. Diogo Soa-
res o fes escreuer.» -

Forre—do—Fombo==Chanc-ge D Filipe I, T 25, I, 338v.*
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VIl
Nomeacdo de Anténio de Mariz Carneiro por Filipe 1l

Nomeagao de Antonio de Mariz Carneiro, reinando
D. Filipe IIl, em 6 de Junho de 1631, para o oficio
de cosmdgrafo-mor em Portugal, como o tiveram
Jodo Baptista Lavanha e D. Manuel de Meneses
(Leitura directa do registo original)

Eu elRej fasso saber aos que este aluara uirem que
tendo considerassdo aos seruissos de Antonio de maris car-
neiro meu moso fidalguo e a sufisienssia que estou infor-
mado -concorre em sua pessoa em artes matematicas e ao
que espero. me seruira ei por bem de lhe fazer mersse do
offissio .de cosmografo mor em portugual como o tiueram
jofo bautista lavanha e dom manoel de menesses com obri-
guassdo de ler em sua cassa hiia lissdo e que tendo ocupas-
sdo presissa que lho impida ponha hum sustituto que a lea
em meus almasens o que assim ei por bem com o qual ofissio
auera em cada hum anno o ordenado proes e percalssos
que lhe direitamente pertenserem o qual comessara a uensser
do dia que tomar pose do dito ofissio em diente pello que
mando aoc prouedor dos meus almasens e armadas que lhe
de posse do dito offissio e aos uedores de minha fazenda
que nos liuros dela lhe fassdo sentar o dito ordenado pera
ser paguo ao dito Antonio de maris carneiro em forma e
maneira que se paguaua aos ditos jodo bautista labanha e
dom manocel de menesses ¢ em minha chancelaria lhe sera
dado iuramento dos santos euangelhos que bém e uerda-
deiramente ho sirua guardando em tudo meu seruisso e o
direito as partes de que se fara asento nas costas de aluara
que ualera como carta posto que seu efeito aia de durar
mais de hiin anno sem embarguo da ordenasdo do segundo
liuro tilollo_guarenta em contrario francisco dabrem o fes
em lixboa a seis de iunho de mil e seissentos e trinta e huu
gaspar dabreu o fes escreuer — consertado — Antonio
deueredo.

Torre do Tombo — Chanc. de D. Filipe ITF, L° 25, 1. 247,
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I X

Nomeacdo de Anténio de Mariz Carneiro por D. Jodo IV

Nomeagao de Anténio de Mariz Carneiro, reinando

D.Joao IV, em 4 de Marco de 1641, para o oficio

de cosmégrafo-mor (Leitura directa do registo
L g original ) '

Eu El Rey fago saber aos que este Alvara virem que
tendo consideragfo aos servicos de Antonio de maris Car-
neiro meu mogo fidalgo e a sufigiengia que estou jnformado

~Concorre-em sua pessoa em as Artes matemathicas e ao que
espero me Sirvira ; Hej por bem de lhe fazer merce do
offigio de Cosmographo mor em portugal como o teuerdo
jo&o bautista Labanha e Dom manuel de meneses Com obri-
gagdio de ler em sua casa hiia ligo e que tendo ocupacdo
presiza que lho empida ponha hum sutituto que a lea em
meus Almazens o que assj hej por bem Com o qual officio
havera em Cada hum anno o-ordenado proes e precalcos
que lhe direitamente pertencerem o qual Comecara a venser
do dia que thomar posse do dito offigio em diante pello que
mando.ao prouedor dos meus Almazens ¢ ‘Armadas que lhe
de posse_do_dito offigio- e aos uedores de minha fazenda
que nos livros della lhe fagdo assentar o dito ordenado para
ser pagoe ao dito Antonio de maris Carneiro // na forma e
maneira. que se paguavdo aos ditos jodc bautista labanha
e Dom manoel de meneses e em minka Chancelaria lhe sera
dado juramento dos santos evangelhos que bem e verdadei-

- ramente © sirva guardando em fudo imeu servico e o direito
as partes’ de que se fara assento nas costas deste Alvara
que valera como carta posfs que seu effeito haja de durar
mais de hum anno sem embargo da ordenacio do segundo
livro tittulé 4° em contrario Bertholameu daraujo o fes em
lixboa a iiij de marco de mil e seiscentos guarenta e hum
Afonsso de barros caminha o fes escrever // Rey.
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X
Perdéo de Antonio de Mariz Carneiro por D. Jodo IV

1649, Junho. 8 — Lisboa

Alvard de perddo a Anténio de Mariz Carneiro
ANTT. Chancelaria de D. Jodo IT, Legitimagées e Perddes. L.° 2. f1. 16].

- Eu elRej fasso saber aos que este Aluara uirem que auendo// Respeilto ao que
na petigdo atras escripta me Jnviou dizer Antonio de maris Cameiro;
dezembargador da Relagam // do porte E visto o que alegua E Jnformagido
que mandej thomar parte (...) franciseo damaral,// Corregedor da casa do
Crime porque Constou, Estar o supplicante Jncapaz de’ poder ir Comprir o
de//gredo em que foi Condenado, pela Culpa que Contra Elle Reza (...) do
necesario que foi// da fazenda de thomas dibis Calderon, Castelhano, achou
por sua muita Idade Comeo por// outras dificuldades E estando. fraco E Velho
E Com estupor no braco E pema esquer//da: que tdo bem lha Alauante o (...),
E tendo outrosj Consideragdo ao muite tempo// que ha Estado preso, E lhe
satisfeito a Condenagio que (...) de mil Cruzados,// Em que foi Condenado E
o mais que Por sua parte se me hapresentou, lhej por bein// E me pras, de lhe
perdoar os sinco annos, de degredo do Brazil Com que pela dita// Culpa, foi
Condenado E que Possa seruir o officio de Cosmografo mor, sem// {...), Visto
ndo se hir Comprir o dito degredo, Pello que Mando, As Justicas,//a que (..:)
disto portencer Cumprdo (...) guardem, FEste Aluara direita-//mente Como
nelle se Conthem, Constando primeiro por (...) dos officiaes dos nouos//
direitos, de Como os them pagos (...) deue na forma das minha ordenagées E
ualera posto que seu Efeito aia de durar mais de hum anno, Sem embargo da
ordenagdo// do Livro 2° fl 40 Em Contrario. Baltazar Gomes o fes em Lixboa

aos oito de junho de sei//centos quarenta E noue, Luis dabreu de freitas a fes

escreuer. Rej.
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Xl
Nomeacdo de Luis Serrdo Pimentel como Interino

Alvara de Nomeagdo de Luis Serrao Pimentel para cosmografo mor por impedimento
de Anténio de Mariz Carneiro. [1647, Julho, 13. Lisboa — Torre do Tombo, Chancelaria de D.
Joao IT7, 1. 18, fl. 298v - microfilme 1238]

Transcricao retirada de: Rita Cortes de Matos (2002). Awtdnio de Mariz Carneiro. Cosmdgrafo-mor de Portugal.
Dissertacio de Mestrado. Lisboa: Faculdade de Letras.

Eu El1 Rey faco saber aos que este Aluara
virem que tendo respeito a luis serrao pi-
mentel auuer seruido de Alguns annos a esta
parte o cargo de cosmographo mor deste reino e len-
te de matematico com satisfacdo por impe-
dimento do popreitario E acodir ao que era
obrigado como conuinha a meu seruico Hei por
bem de faserlhe a mercé da seruentia do mesmo
cargo de cosmographo mor lente de ma-
tamatica Emquanto durar o jmpedimento

do dito proprietario para que o sirua assy
desta maneira que lhe a exercitou e seruio
ate gora com declaracdoc de meu conselho

da fasenda lhe assinara os dias que ha de ler
(..) auendo casa para isso E os que

[mancha] para a (..) para se lhes descon-
tarem Em seus ordenados os quais houera

na mesma forma que sempre se fardao e os mais
proes e precalgos que lhe direitamente per-
tencerem pello que mando aos vedores de mi-
nha fasenda lhes facao dar no conselho dello
posse das (..) do dicto cargo para seruir

na forma assima declarada E em minha
chamcelaria passado aos sanctos Euangelhos
que (..) E uerdadeiramente sirua

guardando em tudo meu seruico E as

partes seu direito que se faca assento nas
costas deste que se cumprira tad inteira
mente como nelle se conthem pellos mais
ministros E (..) a que tocar E uallera posto
seu effeito haja de durar mais de hum anno
sem Embargo da ordenacdo Em contrario

E pagara os direitos que deue na chancelaria
Comforme ao Regimento, Manuel Ferreira

o fes em Lisboa a trese de julho de seiscentos qua-
renta e sete annos jorge da fonseca coutinho a fis
Escreueu. Rey.//
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X1

Nomeac&o de Luis Serrdo Pimentel como Efectivo

1671, Dezembro, 14 — Lisboa

D. Afonso VI nomeia Luis Serrdo de Pimentel para o oficio de Cosmégrafo-Mor de
Portugal [1l]

ANTT, Chancefaria de D, Afonso ¥1 L.° 29. (1. 167-167+".

2" Eu El Rej fago saber aos que esta minha Carla virem que tendo
concideragdo aos servigos a Luis sarrdo de Pimentel haner seuido o Cargo de
Cosf/mographo mor alguns annos nos impedimentos de Autonio de
maris Cameiro que foy proprietario delle. centrar a exergi-

tallo por sua morte e hauer feito os Regimentos Reformados

da viagem da Jndia por se achar o antigo erado ¢ o da Viagem

de Jallia pello naé auuer daquelles mares sende chamado

peré as juntas que mandey fazer tocantes a navegagad seruindo
tambem o Cargo de engineiro mor do eXireito e Prouincia

do Alentejo; Ler na Aulla da Ribeira das naos a arte de ma-
thematiquas, nauegagio, fortiffiquagfo castra, metacad expug-
nacad defencad das Pracas, proceder em (...} Com Zello de meu

seruigo e notoria satisfacad pella Ciencia e experiencia que

©L2T que tem destes particullares e a mais que por sua arte se me Re-

prezentou. Hey por bem e me praz de lhe fazer merge da propiedade
do dito Cargo de Cosmografo mos com a obrigagdo de ler na Ribeira
das naos a arte de mathematiqua. Hey por bem ¢ me praz

de lhe fazer merce da propiedade do dito Cargo de Cosmogra-

mor Com obrigacad de ler na Ribeira das naos a arte

mathematiqua [sie.] e nauegacio e passar as fronteiras todas

as uezes que for mandado; Com o dito Cargo hanera de man-

timente cada anno sesenta mil reis que lhe serad pagos
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na mesa dos Vinhos desta Cidade e tres mojos de trigo

noe almoxarifado da malueira que he o ordenado

do dito Cargo e outrosy tiuera mais com elle em sua vida
somente Cento e dez mil reis cada anno que lhe serad pagos
pello Consullado e pellos Annazens de guine e Jndia; os
quais |he mandey acrecentar por seus seruissos e mereci-
mentos com satisfagdo de mayor Soldo que Vincia com

o posto de enginheiro mor da Prouincia do Alentejo, que
fica extinto, e hauera os mais proes e percalgos que direita-
mente the pertencerem pelo dito Cargo e gozara de todos

08 i:rreuillegius Liberdades eyzenedes que the tocarem s

poe elle; esta merge lhe faco com declaracio que hauendo

eu por meu seruise dothorizar ou extenguir em algum

tempo lhe naé ficara por isso minha fazenda obri-

gada a satisfacfo alguma; Pollo que mande aos Vedores

de minha fazenda lhe deixem seruir e exercilar o dito

cargo como direitamente he. asj e da maneira que o fizerad os Cos-
mografos mores seus antecessores e Leuar o dito ordenado

e acrecentamento nas folhas a que tocar pera lhe ser pago

do dia em que tomar posse em diante a qual se Ihe dara

no Conselho de minha fazenda e na chancelaria o juramento

dos santos evangelhos que bem e uerdadeiramente o sirus
goardando em tudo meu seruigo com direita as paries de que

se fara asento nas Costas desta Carta que por formera

{he mandej dar por my asinada e cellada com cello

pendente de minhas armas e se Registara nos liuros

de minha fazenda chanselaria e merces que fago e ordeno,

no direilo pagou jd Vinte e tres mil duzentos e sincoenta

reis que forad Carregados em (...} a Aleixo Pereira Botelho
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no Livro delle a 1.95 e deu de fianga a pagar outra tanta
quantia no Livro dellas a £.210. Pero de Araujo o fes em Lixboa
a quatorze de Dezembro de seiscentos selenta e hum

annos Manoel Cuedes Pereira o fes escreuer// Princeppes.
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X1
Nomeagao de Manuel de Pimentel como Efectivo

1687, Outubro. 23 — Lishoa

D. Pedro Il nomeia por carta Manuel de Pimentel no oficio de Cosmégrafo-Mor de
Portugal

ANTT. Chancelaria de D. Pedro [T L° 64, [1. 218v°,

Dom Pedro 1T fago saber aos que esta minha carta virem que tendo
Respeito a Ma//noel Pimintel haver seruido mais de 7 annos Com muita
satisfacad// I. prestimo o officio de Cosmografo mor do Reino de que foi
proprielario seu Pay// Luis Serrao Pimintel ‘e emtrando a seruir.
preceder a eXame em que// prozidio o Vedor de minha fazenda da
Reparticaé de meus Armazeing// E haver aCahada e dada a inprenga a
Arte de Nauegar ¢ Regimento// dos Pillotos, por onde se gouernio de
prezente nas suas nauegacgoes a que// tinha deixado composto o dito seu
Pay: mais Jmprefleito e conhe//sendosse sen prestimo na Ciengia da
Cosmografia fui seruido// mandallo a Badajos em Companhia de outros
ministros a deffender o direito desta Coroa nas Terras onde se fundou a
noua Colonia do Sacramento// que esta dentro do Rio da Prata.
escreuendo algus papeiz Geograficos// sobre a materia (mair”) E
Vliimamente mandando a// scu Jrmio francisco Pimintel a seruir// nas
Camppanhas de Pellonia e Vngria ficar sendo por meu deCretto// a
fortificacdo e ouiras materias na Aulla Regia mais de douz// annos sem
soldo. nem Jmulimento Como tudo Constou por Informa// ¢do do mesmo
Prouedor dos meus Armazeins. Hey por bem e me praz// de fazer merce
ao dito Manel Pimintel da Propriedade do mesmo officio de/s
Cosmografo mor do Reino: que Vagou por falecimento do dito seu Pay//
Com o qual hauera de ordenado em cada anno. sessenta mil reis que//

JOs

lhe serad pagos na Inposicio dos V™ desta Cidade e tres movoz// de
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XIV
Nomeac&o de L uis Francisco Miranda como Interino

1713, Agosto, 13 ~ Lisboa

D. Jodo V nomeia por Alvard Luis Francisco Pimentel de Miranda no oficio de
Cosmégrafo-Mor de Portngal interino.

ANTT. Chancelaria de Jodo ¥, L.° 48, fl. 127+*.

Eu EI Rey fasso saber aos que Aluara uirem que thavendo Respeito
a me Representar Luis Fracisco Pimentel de Miranda filho

de Manoel Pimentel Cosmografo mor do Reino que o dito seu Pay
por achaques que padeiga se achaua Com algu1;1 impedimento
pera o exercicio do dite Cargo e pello ter seruido em oCasooens
de Semelhantes impedimentos se achaua com os Requezi-

los neccessarios pera o dito exercicio o que tudo Constou por
Jmformacgio do Prouedor dos Armazens de Guine e India

a que nio pos® duuida o Procurador da Fazenda dandose lhe

u“. Hey por bem E me pras fazer lhe merce da Seruentia

do dito Cargo de Cosmografo mor do Reino durante o im-
pedimento do dito seu Pay com o qual hauera o ordenado proes

e percalsos que direitamente lhe pertengerem por causa delle.
Pello que mando ao Prouedor dos mesmos Armazens o deixe
Seruir {...)

Manuel Pinheiro francisco o fes Em Lx a 13 de Agosto de

1713 Antonio Guedes Pereira o fes Escreuer/Rey/ (...)
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XV

Nomeac&o de L uis Francisco Miranda como Efectivo

1723, Dezembin, 17 — Lishoa
D. Jodo V nomeia por carta Lais Francisco Pimentel de Miranda no oficio de

Cosmégrafo-Mor de Portugal.
ANTT, Chancelaria de Jodo 1. L." 66, R. 175+

Dom Jodo por Graga de Deus Rey de Portugal e dos // Algarues daguem
¢ dalem mar em Africa senhor de/f Guine e da Comquista Nauegacéo
Comercio de Ethiopia// Arabia Persia e da Jndia. Fago saber aos que
“esta mi/fnha Carta virem que tendo Respeito & Capacidade sciencia// e
bom procedimento Com que Luis Franeisco Phuentel tem serui//do
perto de sinco annos o officie de Cosmografo mor do Reino // de qué‘ :
foraé proprietaries seu Pay Mancel Pimentel e Avd// Luis Serrad j
Pimentel hauendo o j4 exercitade Com a mesma // intelligencia em vida
do dito seu Pay. por divercas vezes nos// seus impedimentos ¢ 20 maig
me Reprezentou e Constow// por informagéo do Provedor dos maus
Armazens de que// ouve vista o Procurador de mintha fazenda que tudo
me// foy prezente em Consulta do Conselho dellal Hey por bem // E me
pras fazer meree ao dito Luis Fraucisco Pimentel da Propri//fedade do :
dito officio de Cosmografo mor do Reyno que vagow// por fallacimento
do dito seu Pay na mesma forma em que elle o le//ve e Com o mesmo

officio havera de mantimento ordenado em

P10 Em cada hum anno Cento e Secenta mil reis que the serdo
assentados //e pagos a saber Cem mil reis pella folha do assentamente
dos// meus Armazens de Guine e Jndiz aos secenta mil reis no
Almoxarifado// da imposigdo dos vinhos destaa Cidades e tres moyos de
trigo no Almoxarifado// da Malveira que he outro tanto como tinha e

hauia o dite seu Pay nas re// feridas partes e assiin havera os proes e

Pagina 207



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

XVI

Carta de Mestre e Piloto a Domingos Anes (india)

Carta de mestre e piloto das carveiras das Ilhas, Brasil ¢ Angola a Domingos Anes
(3 de Margo de 1600)

Dom Filipe etc ourra tal carta de Mestre ¢ piloto nem mais nem menos [como a que esta
registada neste liuro a f. 240 de simad prestes se passou a domingos anes morador em
Marosinhos o qual foi examinsdo por Mestre E piloto das carreiras das jlhas Brasil e
angolla sendo presente vasco fernandez ¢esar prouedor dos almazens e armadas por joad
baptista lauanha cosmographo mor. E Por gaspar vareyro Baltasar goncaluez e gaspar dianz
Pillotos das ditas carreiras aprousdo pera o dito oficio dé mestre pilloto das ditas carreyras
dada em lixhoa a tres' de Margo E feita em ella por Pero lopez ano de J bj® e sobrescrita
por Martim afonso daviz Escriuad do dito cargo de cosmographo mor, e era assinada Pello
dito joad baptista lauanha.

{Torre do Tombo, Chanc, de D, Filipe [f, Doagoes, L.* 8, fl, 810; publicada por Jaime Cortesio, ob. cit., I,
pp. 31-2).
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XVII

Carta de Sota-Piloto a Manuel Vicente do Amaral

Carta de sota-piloto da carveira da India a Mansuel Vicente do Amaral (20 de Feve-
reiro de 1609)

Dom fellippe etc. avs que esta minha carta viré fago saber que no Regimento do officio de
Cosmographo por — mando que todos os piliotos soum pillotos, mestes, cbra mestres E
guardides das carreiras das indiss, Brasil, guine, santome, angolla B de qualquer outra nave-
gagio que de novo ouverg de usar dos ditos officios despois da poblicacio do dito Regi-
méto, sejio examinados na mesz do almazem plo meu cosmographo mor, ¢ por pillotos
E mestres das navegagbes en gue o dito official ouver de ser examinado, e perque Manoel
Vicente damaral morador nesta gidade de Lixhoa a santa Ana foi usar o dito officio de
sofa pilloto de dia carreira da india assy E de maneira que elle deve ser com todas as libes-
dades, Privilegios, proes E percalgos que ao dito officio pertencers, Notefico assy ao dito
Provedor de meus almazés para que deixe usar 3o ditc Manoel Vicente do dito officio E que
o mande marricular no livro da martricollza dos navegantes oo tittolo dos sora pillotos da
dita Carreirs, ¢ aquaesquer minhas justicas officises E pessoas a que estz minha carta for
apresentada gue o aijam por sowa pilloto da dita carreira, e ihe deix@ servir o tal cargo E
clle jurard em minha chancelatin nos Santos EVangelhos que bem E verdedeiramente coma
deve examinado E avido por apto E sufficiente pera sotta pilloto da Carreira da india n=
mesa do slmszé como dispoem o dito Regimento sendo presente Vasco fernandez Cesar
Provedor de meus almazés E armadas per Manoel de figueiredo que ora serve de meu Cos-
mographe mor E per Joio Bamos, Pallos Roiz da costa, E Symio Castanho Pillotos antigos
examinados e aprovados na dita carreirs, E pelo exame que o dito Cosmographo mor E
mais officiaes fizerfio o achario apto E sufficiente pers o dito officio E como ral o apro-
vardao, pelo que avendo Respeito a0 dito exame do dito Manoel Vicente damaral, ey por
bem E me praz que elle possa daguy en diante E eatende sirua o dinwo officio; Dada pa
cidede de Lixboa aos XX dias do mes de fevereiro, El Rey nosso senhor o mandon por
Manoel de Figueiredo que ora serve de seu cosmographo mor nestes seus Regnos E senhorios
da Coroe de Portugal em ausencis de Jodo Baprista Lavanha Pero Lopez a fez por Muartim
afonso davis Escrivio do carge do dito cosmographo mor. anno do nascimento nosso Senhor
Jesus Christe de bj® E nove ¢ eu Marin Afonso davis a fiz E sobescrevy.

(Tarre do Tomba. Chane. de D. Filipe II, L* 26, 0. 9v; publicada por Frazio de Vasconcelos, Piloios das
ey poriug dos séculos XVI ¢ XVIE, pp. 41.2).

Pagina 209



MESTRADO DE HISTORIA DOS DESCOBRIMENTOS E DA EXPANSAO
FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

Pagina 210



