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RESUME

Un inventaire détaillé des localisations botanigues signalées dans la littérature
pour chacun des deux pays, comple1é par des inventaires de terrain, a permi d'établir
Ie liste des localités floristiques de référence (3 200 en Algérie et 750 en Syrie) el
des espices qui y vivent (35 000 localisations dans chacun des deux pays).
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i?;;l:gf:;m, des interpolations climatiques, en Algérie par krigeage selon la méthod

: el en utilisant des gradients locaux en Syri id :

référentiels climatiques corres i e ees o ot i

: pondant A I'ensemble de ces sites floristi
S — | ristiques. 6
z:ran:(.}trcs c(;:mauque.s ont servi A caractériser les climats stationnels, les 36qd0nnée§
matiques d'origine complétées par de nombreux indi ’

ux indices usuels. Tous

codées et l'application des méthod ! ‘ o st
es de I'Analyse écologique a i

ceux des parameires pris en com i v e b vl

: S pris pte qui ont un rdle discriminant dan iti
spatiale des espéces dans chacun des deux pays. i repariton
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INTRODUCTION

deSDelp;mts HUMBOLI?T, la relation entre la distribution géographique
U [[{)K R ISIE ;t ll)egodé;n(])a([) Sstl 9l'objet d'investigations nombreuses
_ : : , 1931) avait posé com inci
biogéographique que l'influenc i Sl
. e du climat est le principal
mésologique de la répartition ier lieu viemt This e
ooy 1'év0]u1iol:1 5 (en tout premier lieu vient I'histoire des
Mais les autres caractéres du mili
} ' ' milieu ont aussi un rdle d
térxg?ggaiéaYv?gzag)le dépend beaucoup de l'échelle de ?‘éu?(ll-l;
s . Le rdle de chacun des ili
BUR 26 parameétres du
t(:él :ﬁ{ggﬂlﬁ; desbccllcmems du climat, est délicat 3 metire cnl:‘,l\lrlil(‘l:c;lr’lc(fe.t
, ibid.) et la sélection, trop subjecti
(SAVISBURY, bid) , jective, fes.l, le plus souvent
o paraison de cartes (THUKANEM, ibid.; YEATMAN,
pc,,,[;ift;nn?]:.?ies de l'A]?alyse écologique (DAGET & GODRON, 1982)
approche neutre de ces problémes, et la sél 1
parametres les plus importants ; comme t e
; 0 outes les méthodes
elles supposent le receuil préalable d'une base de données imr[l)l::jl:::: )
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—

BASES DE DONNEES
Receuil de l'information floristique

L'ensemble des especes, sous-espices et variétes citées dans la
Flore de la Syrie (MOUTERDE, 1966 ; MOUTERDE et al., 1978-84),
completé par les taxons cités dans la littérature est de 3 620 especes,

sous-especes et variétés et 1009 genres (AL HAKIM, 1986).
Dans le cas de 1'Algérie, c'est la flore de QUEZEL & SANTA

(1962) qui a servi de base (DJELLOULI, 1990). Il y a 4454 especes,
sous-especes et vari€iés (et 909 genres), soit 834 taxons de plus pour

100 genres de moins.
Receuil de l'information chorologique

les localisations indiquées dans les
sources botaniques et phytosociologiques ont fait I'objet d'un pointage
sur carte. Les localisations imprécises déja déplorées par AARHONSON
(1909), ont &6 éliminées. Les sites reperés furent enregistrés avec
leurs coordonnées (latitude, longitude et altitude), puis, apres ¢limination
des redondances et des synonymes, classés et numérotés comme les

taxons.

Pour chacun des deux pays,

« En Algérie, nos inventaires personnels (Y.D.), ceux de 'URBT, de

DIEBAILI (1978) et de ses éléves ont fourni 1798 sites, 1171
autres proviennent de la littérature (en particulier de COSSON,voir
DJELLOULI op. cit.) soit un total de 2969 relevés en 1752 sites
floristiques, tous située en Algérie septentrionale, c'est-a-dire au
dessus de la latitude 32°. _

« La flore de Mouterde a permis de localiser 380 sites ; le reste de la
documentation en a fourni 271. Le nombre total & été porté 4 751
en ajoutant 100 sites résultant de nos propres enquétes (W.A) et

de celles de KAWAS (1987) et de SOUFI (1990).

ase de donnée est constituée par le fichier

La troisitme partie dela b
dication des numéros de référence des

chorologique qui comporte l'in




344 ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONGMIA

taxons, suivis de ceux des sites oi ils ont ét€ trouvés,

* Pour I'Algérie septentrionale, seulement 3 134 taxons sont localisés
pour un total de 66 393 informations (DJELLOULI, op.cit.),

* Les 3 565 taxons de Syrie sont localisés de manire précise et
codée (AL HAKIM, ibid ), soit un total de 35 000 informations
phytogéographiques positives.

Receuil de I'information climatique

Une partie des données climatiques est fournie par AHDALI (et
al., 1976-81) dont les stations sont bien localisées (longitude, latitude,
altitude). Ces données sont complétées par des enquétes faites sur
place et par l'étude de la documentation disponible. On dispose donc
de stations completes (température et précipitation), et de stations
uniquement pluviales.

L'analyse de régression multilinéaire est souvent employée dans le
but d'obienir une interpolation des parametres climatiques manquant;
dans les deux cas, les résultats n'ont pas é1€ significatifs.

La régression en fonction de l'altitude seule, 3 partir des stations
les plus proches a parfois donné de trés bons résultats (ENGLISH,
1973 ; ESSENWANGER, 1986 ; LITYNSKI, 1991); ici, ils furent trés
décevants parce que les conditions mésoclimatiques peuvent &tre
suffisamment différentes pour que les régressions perdent toute
signification.

En définitive, les interpolations ont &t effectuées 2 partir de stations
proches choisies en situations orotopographiques similaires a celle du
site étudié de fagon A bien 'encadrer. En premier lieu, on a calculé des
températures alfectables aux stations pluviales; puis, en second lieu,
pour la Syrie, de nouvelles régressions du méme type ont £té faites &

partir de cet ensemble pour obtenir les données climatiques alloudes
aux sites floristiques. Dans le cas de I'Algérie, les données allouées
aux sites ont éi€ interpolées par krigeage avec la méthode AURELY
de Météo-France (DJELLOULI & BENICHOU, 1990 et in DAGET,
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PARAMETRERS DISCRIM

199?3)1;,5 valeurs climatiques brutes observées ou calculées sont donc

les températures minimales moyennes, les températurei m::;c:g:{::
moyennes, les températures moyennes mensuelles et eslétées -
pluviométriques mensuels moyens. Ces valeurs sosng-clc;r;g)
l'altitude et 19 parama(res synthétiques (DAGET,1988; ,

ANALYSE CLIMATIQUE DE LA REPARTITION DES ESPECES
Méthode

L' analyse écologique, initiée par GODRON (1968) et développee

ar DAGET & GODRON (op. cit.) a é1é utilisée pour carz}c?ﬁser le
lr:omportemcm des espéces par rapport au climat. Elle conduit a:

« établir le profil écologique de chaque esp.écc. relz-nivemerfltéﬁ Ch?‘?;:
des descripteurs, le profil €tant une dlstnbuuop de fréque
pondérées de l'espéce dans chaque classe du descripteur.

ormation apportée par ces distributions

« analyser la guantité d'inf i :
zilll:‘:;lli\):iduclle:;:f pour chaque descripteur, de fagon A reconnaitre celles

ui sont les plus informative:s. ' ) - :
. gomparer pour chaque descripteur, ces quantités d m(t]'ormaluggsave
celle qui est apportée par la distribution d'ensemble des releves.

LI - 1t
Les parametres de base doivent &tre "discrétisées . plar ulgg
codification adaptée qui permet de balaycr. les valeurs depuis les p
faibles minimums jusqu'aux plus forts maximums.

Efficacité des descripteurs

Pour reconnaitre le role des éléments du ‘climal (ici h:.g ‘SCSI'
sur la répartition spatiale des especes, il fauten caractéri
ant, pour chaque descripteur, le

la sensibilité des especes 2 cet

descripteurs) :
' efficacité. Cela se fait en confront

type d'échantillonnage réalisé avec
élément du climat.
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La distribution dans les classes du descripteur des valeu
correspondant & chaque site donne le profil écologique d'cnsemblrs
caractérisé par son entropie. g

_ Qn cfonstruit ensuite des profils spécifiques en examinant la
d}§lnbutlo{1 des sites qui contiennent chacune des espéces. La quantité
.clm.fom-mtmn contenue dans ces profils spécifiques mesure la valeur
indicatrice de l'espéce pour ce descripteur. Les espéces sont classée
par valeur décroissante et la moyenne des 50 premidres est rctenu:
pour ‘mesurer l'intensité de la réaction des espéces.

L analyse.de la réaction des espéces se fait graphiquement en portant
la valeur indicatrice moyenne en fonction de l'entropie du descripteur.
I_..orsque ces derniers ont un échantillonnage informatif, leur il:'nage:
fxguFe sur la partie droite du graphique(entropie élevée). Sl'Jl‘ une méme
::;;%;Le’ donc ﬁ.éc.hantillonnage équivallent, plus les espéces sont

. . , .
— ;l;ﬁt;anauons spatiales d'un éiément du climat et plus leur

RESULTATS

L examen des graphiqucs correspondant dans les deux territoires
rc:ten(l;.s fd.ll. apparaitre que, dans les deux cas, les precipitations sont
p us: iscriminates que les températures. Les descripteurs synthétiques
sont en position intermédiaire en Syrie et équi ipi

: uivallents aux i
i q précipitations

En ce qui concemne les températures, il apparait que:

*en Algé.rie, a échantillonnage équivallent, on trouve successivement
les minimums hivernaux, les plus discriminants, puis les moyennes
les maxl.m.ums, et enfin les minimums estivaux ; la plus discriminamf:
est le minimum de décembre.

*en Syrie_. les températures minimales sont plus discriminantes que
les maximales, les moyennes élant en position intermédiaire;qles

g

il o = '
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plus discriminantes s0
les moins efficaces ceu
Les parametres thermiques saisonniers €
expliguer la répartition des espéces dans ces pays sont:

nt les minimums de janvier et de décembre,

x de juillet et d'aofit.
fficaces et suffisants pour

Saison Nature Syrie Algérie

Printemps Maximums mars mai
Minimums mars avril
Moyennes mai mai

E Maximums juin juin
Minimums
Moyennes juin juillet

Automne Maximums novembre seplembre
Minimums novembre octobre
Moyennes septembr octobre

Hiver Maximums décembre janvier
Minimums décembre décembre
Moyennes décembre janvier

L'examen des précipitations seules fait apparaitre trois groupes de
mois, ce qui traduit leur variabilité spatiale:

« décembre, janvier, février, mars - les mois d'hiver dont les images
sont en haut et A droite. Les précipitations hivernales sont trés
variables d'une station 2 I'autre et le répartition des especes y est
trés sensible.

« avril, mai, jui, juillet, aodt - les mois d'éé en bas A gauche; les
précipitations estivales sont peu variables dans l'espace et la
répartition des especes y st peu sensible.

« seplembre, octobre, novembre - les mois de "demi-saison” en

position centrale.

En définitive, en dehors du module annuel, les précipitations
discriminantes sont celles de:

« pour I'hiver de janvier en Algérie et de décembre en Syrie,

« pour le printemps de mai en Algérie et de mars en Syrie,

« pour l'automne, d'octobre dans les deux pays,

» pour I'é1é d'aoiit en Algérie et de juillet en Syrie.
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L'expression synthétique des climats d’Ember i
écha!uillonné et plus efficace des descripteurs lraitég,e z:v?:it 1Lemr2$?1§
pluvmm&?trique annuel et, en Algérie, l'altitude. Le nombre de mois
trés hl{m‘ldCS {(p(i)>100 mm) et de mois secs (p(i)<30mm), la moyenne
des minimums du mois le plus froid (m) sont les autres descripleurs
sy{llhétlgues discriminants. En Algérie, les espéces sont trés sensibles
a lamplltpde thermique annuelle, malgré sa faible variabilité. Dans les
deux régions, les indices climatiques d'Emberger (Q2) ct'd’Ahdali
(AHDALT et al., op. cit.) ont un assez fort pouvoir discriminant, supérieur
i 1'évapotranspiration globale et i 1'indice de Budyko. '

CONCLUSIONS

Deux conclusions se dégagent des travaux présentés:

l?'abord, les différents résultats obtenus dans ces dcux pays
Er;t;gl(;e.rra;lgéens si différents confirment les intuitions d'EMBERGEyR
rewnai:t 71} en soulignant le pouvoir discriminant des critéres qu'il

Les méthodes de l'analyse écologique appliquées a la
phytogéographie permetient de reconnaitre les éléments du climat liés
a la répartition des especes et donc d'expliquer leur aires.
| Les parametres climatiques varient simultanément d'une station 2
!autre et certains d'entre eux peuvent présenter des corrélations
importantes, étre redondants. Avant de conclure 2 un ensemble de
relations causales, il convient d'analyser ces redondances; 1'étude des
profils complexes (GODRON et MANDIN, 1993) est une dc;s approches
possibles, il y en a d'autres (DAGET er al., 1982). i
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