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As comunidades vegetais sobre solos ultrabasicos no Alto
Alentejo (Portugal)

Jodo Henriques Castro Antu nest', Carlos Aguiarz, Carlos Neto® & José Carlos
Costa*

RESUMO: Nas imedia¢des de Cabego de Vide, nos concelhos de Fronteira ¢ de Alter do Chdo ocorre
um territério complexo, em termos geologicos, alternando rochas calcdrias, com rochas graniticas e
com ultrabasitos serpentinizados. Estas ultimas constituem uma mancha continua com relativa
homogeneidade que nos permitiu efectuar o estudo da sua vegetagdo aqui apresentado. Em termos
biocliméticos, este territério insere-se no andar mesomediterrinico inferior, sub-himido euvoceinico
atenuado. Esta vegetagdo ¢ muito original visto que todas as comunidades que observamos sdo
originais: Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae genistelosum histricis subass. nova, Genisetum
histricis-hirsutae ass. nova, Armerio linkiani-Centauretum bethuricae ass. nova e Plamago afrae-
Onmphalodetum linifoliae ass. nova. A primeira € um azinhal em que assinala a presenga de Rhamnus
laderoi e as diferenciais da nova subassociagdo Genista histrix, Asparagus aphylius e Cytisus baeticus.
A segunda é um mato caracterizado por Genista hirsuta ¢ Genista histrix e pela auséncia de Cistus
ladeanifer, Cistus albidus e Cistus monspeliensis. A terceira € constituida por hemicriptdfitos herbaceos
vivazes e geofitos caracterizada pelos endemismos Centaurea bethurica € Armeria linkiana
acompanhada de diversas plantas da Festuco-Brometea. A ultima é uma comunidade terofitica
caracterizada por Omphalodes linifolia e diversas espécies da Brachypodietalia distachyi.

Palavras-chave: vegetagao, ultrabasicos, arrelvados, matos, bosque.

SUMMARY: In the proximities of Cabego de Vide, Fronteira and Alter do Chio, in
geological terms, is a complex territory alternating limestone with granite rocks and
serpentinized ultrabasitos. The last place constitute a continuous stain with relative
homogeneity that allowed us to carry out the study of its vegetation. The bioclimatic of the
study area is inserted in euoceanic attenuated lower mesomediterranean subhumid stage.
This vegetation is very unique since all the communities we have observed are original:
Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae genistetosum histricis subass. nova, Genisetuin
histricis-hirsutae subass. nova, Armerio kinkiani-Centauretum bethuricae subass. nova and
Plantago afrae-Omphalodetum linifoliae subass. nova. The first is a Quercus rotundifolia
woodland in which it marks the presence of Rhamnus laderoi and the differentials of the
new subassociation arve Genista histrix, Asparagus aphyllus and Cytisus baeticus. The

' Parque Natural ds Serra de S. Mamede, ICNB, Portugal

' CIMO-Centro de Investigagdo de Momtanha, Fscola Superior Agriria de Braganga, Braganya, Porugal; cfaguiar@)ipb.pt

* IGOT Instituto de Geogratia ¢ Ordenamento do Territorio,, Universidade de Lisboa, R. Branca Edmée Marques, Lisboa,
eneto@campus. ul.pt

! Universidade de Lisboa, Instituto Superior de Agronomia, LEAF - Linking Landscape, Environment, Agriculture and Food. Tapada
da Ajuda 1300-049 Lisboa, Portugal. jecosta@isa.ulisboa.pt

67




second is a bush characterized by Genista hirsuta and Genista hystrix and by the absence of
Cistus ladanifer, Cistus albidus and Cistus monspeliensis. The third is constituted
byherbaceous hemicriptophytes and geophytes characterized by the endemisms Centaurea
bethurica and Armeria linkiana accompanied by several plants of Festuco-Brometea. The
latter is a terophytic community characterized by Omphalodes linifolia and several species
of the Brachypodietalia distachyi.

Key words: vegetation, ultramafic, grasslands, schrulands, woodlands.

INTRODUCAO

A longa histéria de uso deste territorio, & semelhanga doutros de Portugal continental, conduziu 4
formagdo de paisagens abertas, sem 4arvores ou a montados com escassa densidade de arvoredo,
dominadas por etapas sucessionais muito regressivas (degradadas) em termos de vegetagdo natural. Sdo,
por isso, dominantes na paisagem vegetal os matos rasteiros e as comunidades terofiticas nas clareiras
daqueles; nas areas abandonadas ha mais tempo, as comunidades de herbaceas vivazes e os matagais
arborescentes. Estas tltimas, com presenga mais escassa e confinadas a cabegos pedregosos ¢ a lindes de
propriedades.

Grande parte do nosso territério tem solos siliciosos, dcidos a subacidos, sendo frequentes e conhecidas
as comunidades da Helianthemetalia e de matos da Calluno-Ulicetea nas serranias - Serra de S.
Mamede, por exemplo, ¢ da Cisto-Lavanduletea nas zonas de baixa altitude e mais secas (CASTRO
ANTUNES, 1996). Ao sul desta regido do Alto Alentejo: Elvas, Estremoz, Sousel e, aqui proximo,
embora em pequena escala, encontram-se bem representados solos derivados de calcarios dolomiticos,
cuja vegetagdo estudamos e se aproxima muito da descrita para a Estremadura espanhola. O mesmo no
acontece com os solos ultrabasicos desta zona, alids bastante restrita, que se situa nas imediagdes de
Cabego de Vide, nos concelhos de Fronteira e de Alter do Chio. De resto, trata-se de uma regido
complexa, em termos geoldgicos, alternando rochas calcarias com rochas graniticas e com ultrabasitos
serpentinizados. Estas Gltimas. apresentam a vantagem, para o estudo efetuado, de constituirem uma
mancha continua com relativa homogeneidade.

A minarologia e a composi¢do quimica das rochas ultrabasicas tem um forte impacto na génese do solo,
na evolugdo das plantas e dos agrupamentos da vegetagio (SEQUEIRA ef al., 2010, AGUIAR et al.,
2013). O maior fator de adversidade para as plantas nestes solos é provalmente devido 2 elevada razdo
Mg/Ca, ao alto valor de Ni e o baixo teor de N, P, K ¢ Ca disponivel (KRUCKBERG, 1985). O estudo
da flora e da vegetagao de solos ultrabasicos em Portugal é bem conhecido no NE transmontano (PINTO
DA SILVA, 1972, AGUIAR, 2002, AGUIAR et al., 1998, 2013)

Em termos bioclimaticos, este territério insere-se no andar mesomediterrinico inferior, sub-himido,
euoceanico atenuado (MONTEIRO-HENRIQUES, 2010).

Solos: Sdo dominantes os Cb e Cb + Ard - Barros castanhos avermelhados, ndo calcarios de basaltos ou
doleritos ou de outras rochas eruptivas basicas. Neste caso, segundo CARVALHO CARDOSO (1965,
1974), estes solos tém pH compreendido entre 6,5 e 7,5, sdo argilosos ou franco argilo-arenosos. A
textura € pesada e a % de argila quase sempre aumenta no horizonte B, o que se deve a argiluviagéo.
Tém baixo teor de matéria orginica que diminui, gradualmente, em profundidade. A quantidade de
célcio € menor e é elevada a % de magnésio de troca. A % de potdssio de troca ¢ muito baixa, enquanto a
de sédio, comparativamente, € bastante elevada. O grau de saturagdo vai de 90 a 100 e a reagdo ¢ neutra
a ligeiramente alcalina.

Neste trabalho, apenas nos propomos apresentar as comunidades que constituem novidades, situadas em
solos ultrabasicos.

MATERIAL E METODOS
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Os inventdrios de vegetagdo foram realizados segundo os métodos da fitossociologia sigmatista e
paisagistica (BRAUN-BLANQUET 1979, RIVAS-MARTINEZ 1976, GEHU & RIVAS-MARTINEZ
1980, RIVAS-MARTINEZ 2005). Na classificagio dos inventdrios recorreu-se ao método tabular
(MULLER-DOMBOIS & ELLEMBERG 1974). A tipologia biogeografica, bioclimatica e a circunscrigio
sintaxonémica fundamentou-se em RIVAS-MARTINEZ ef al. (2002), COSTA ef al. (1999) e RIVAS-
MARTINEZ (2007, 2011), COSTA ef al. (2012). Nas questdes nomenclaturais seguiram-se os preceitos do
Cédigo de Nomenclatura Fitossocioldgica (WEBER et al. 2000). A nomenclatura das plantas vasculares
baseou-se em CASTROVIEJO et al. (1986-2018), FRANCO (1971, 1984) e FRANCO & ROCHA
AFONSO (1994, 1998, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 estudo que fizemos pds em evidéncia a existéncia de 4 sintaxa que se articulam na paisagem vegetal
como etapas sucessionais duma mesma série de vegetagdo, que tera por topo de série um bosque de
azinho com orlas de carrascal. Umas e outras dispdem-se em mosaico, determinado, essencialmente,
pelas ac¢des humanas. Por isso, os bosques, propriamente ditos, ja ndo existem; pelo contrério, o0s
matagais arborescentes sdo ainda relativamente frequentes nesta zona, especialmente em areas pouco
intervencionadas, em cabegos rochosos e lindes de propriedades. Nestas comunidades, a espécie
largamente dominante é o carrasco (Quercus coccifera), embora também se encontrem azinheiras em
recuperagdo. Quercus coccifera é uma espécie pouco frequente no Alentejo, tendo aqui a sua maior
representividade em toda a Provincia.

Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae genistetosum histricis subass. nova hoc loco

Observou-se uma comunidade constituida por Quercus rotundifolia, Q. coccifera, Rhamnus alaternus,
Rhamnus olevides subsp. laderoi, Aparagus acutifolius, Smilax aspera var. altissima, Daphne gnidium,
Lonicera implexa, Olea sylvestris, Pistacia lentiscus, Ruscus aculeatus, etc. (Quadro 1). Queremos
corresponder ao azinhal climatéfilo Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae recentemente descrito para
os territorios Juso-extremadurenses, em solos calcarios. calcocodolomiticos e ultramaficos e em bioclima
mesomediterranico inferior / termomediterranico inferior, seco a sub-humido, semicontinentais e
subcontinentais (Rivas-Martinez 2011). Este micro-mesobosque e geovicario da comunidade diviséria
portuguesa Lonicero implexae-Quercetum rotundifoliae. Propomos para o territorio em estudo e em
bioclima mesomediterrdnico inferior, sub-hiimido euocednico atenuado a subassociagfo genistetosum
histricis subass. nova hoc loco cujas diferenciais sdo Genista histrix, Cvtisus baeticus e Aparagus
aphyllus (holotypus n® 1, quadro 1). Este novo sintaxone diferencia-se da associagdo supramediterranica
a mesomediterrdnica superior Genisto histricis-Quercetum rotundifoliae pela presenca Rhamnus
alaternus, Rhamnus oleoides subsp. laderoi, Smilax. altissima, Lonicera implexa, Pistacia lentiscus,
Aparagus aphyllus.

Armerio linkiani-Centauretum bethuricae ass. nova hoc Joco

Assinalamos uma terceita comunidade, que representa. neste contexto, uma etapa sucessional um pouco
menos degradada que as referidas, constituida por hemicriptotitos herbaceos vivazes e gedfitos, que se
encontram nas imediagdes de matagais arborescentes, mas também nos espagos menos intervencionados
entre os matos referidos. Ocupam areas mais restritas que as comunidades que temos vindo a descrever, €
tém, frequentemente, um tragado sinuoso, ndo obstante poderem ocupar areas maiores e menos difusas.
Mesmo assim s3o perfeitamente reconheciveis, sendo, a par das outras referidas, matriciais da paisagem
vegetal.

A espécie largamente dominante é a Centaurea bethurica, muito abundante nestes meios e
completamente ausente dos restantes ecossistemas da regido. Reunimos no Quadro n° 2 (holotypus n® 1),
10 inventarios desta comunidade em que se referem as espécies caracteristicas e companheiras, das quais
se destaca, além da Centaurea bethurica, a Armeria linkiana, curioso taxone que ocupa, frequentemente,
espagos rochosos e fendas de rochas onde o arado ndo chegou & semelhanga doutras Armeria spp. da
regido. Pode, contudo, ocupar solos normais em termos de profundidade, desde que com escassa
representatividade e, por isso, pouco utilizados pelo homem a ndo ser através do pastoreio, que em toda
esta zona tem sido bastante extensivo, como ja se referiu. Escolhemos estas duas espécies para dar o
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nome a associagio que leva ainda como caracteristicas, os seguintes taxas: Melica magnolii, Duciylis
hispanica, Reseda virgata, Sedum tenuifolium, Avenula occidentalis, Brachypodium phoenicoides,
Centaurium erythraea, Dianthus lusitanicus, Mantisalca salmantica, Scabiosa atropurpurea, Gladiolus
illyricus, Centaurea ornata € Ruta angustifolia. Entre as espécies citadas, verifica-se existir um elevado
contingente de espécies da Festuco-Brometea, nomeadamente da Brachypodion phoenicoidis. Situamos,
por isso, esta associagdo no dmbito da referida alianga. Deve referir-se ainda a abundante presencga do
taxone Pistorinia hispanica. Trata-se duma espécie muito ligada a este tipo de solos, particularmente, nas
situagdes mais incipientes e rochosas, por ter habitos rupicolas. Estdo presentes outras devido a contactos
catenais, das quais se destaca a Stipa capensis, indiferente edéafica com elevada presenga, por ser muito
frequente nesta zona, dominando em situagdes de solos pobres e subnitréfilos.

Genisefum histricis-hirsutae ass. nova hoc loco

A etapa sucessional seguinte, estd representada por matos rasteiros, alguns pulviniformes que incluem,
como se pode observar no quadro n°® 3 (holotypus inventario n° 1), as seguintes espécies caracteristicas:
Genista hirsuta, Lavandula sampaioana, Genista histrix, Cistus crispus, Cistus salvifolius, Lavandula
luisieri, Ulex airensis, Helichrysum stoechas, Fumana thymifolia ¢ Thymus mastichina. A presenga da
Genista histrix parece estar relacionada com a ocorréncia de elementos rochosos, ou com as
descontinuidades que lhe estdo associadas e, provavelmente, a presenga de elementos nestes solos,
favoraveis a esta espécie, cuja percentagem aumenta através da acgdo das chuvas sobre a rocha mée pela
lavagem que provocam, aumentando assim a sua concentragdo nas imediagdes das rochas. Por estas
razdes, entendemos considerar este taxone como diferencial desta associagdo relativamente a todas as
outras associagdes da classe Cisto—Lavanduletea existentes na regido. Em situa¢des de distribuigdo
relativamente regular dos afloramentos rochosos, entremeados com espagos que tém solos com certa
profundidade, as duas Genista referidas e a Lavandula sampaioana, para sé referir as dominantes,
chegam a formar uma malha intricada que ocupa areas consideraveis. Nos solos acentuadamente
vermelhos e com constantes afloramentos rochosos a Genista histrix é dominante ocupando, nestas
zonas, areas também muito extensas. Na Primavera, a maior parte dos /axas que integram esta associagao
sdo fenolégicamente muito proximos, o que confere 4 paisagem vegetal um aspecto surpreendente que se
deve a protus@io de coloridos mas, principalmente, a sua intensidade, destacando-se os amarelos das
Genista e o roxo das Lavandula que constituem trechos de paisagem verdadeiramente deslumbrantes.
Por outro lado, ¢ de real¢ar a completa auséncia, no dmbito desta associagdo de algumas cistaceas como
Cistus ladanifer, Cistus monspeliensis e também Cistus albidus. Trata-se assim de uma combinagio
bastante original e tinica, pois nos calcdrios mais ou menos descarbonatados, encontra-se quase sempre
Cistus albidus; Cistus ladanifer esta em todas as associagdes da Cisto-Lavanduletea da regido (CASTRO
ANTUNES 1994, 1996) ¢ em todos os urzais da Calluno-Ulicetea (Serra de S. Mamede), sendo
diferencial da alianca que integra os urzais da regido (Ericion umbellatae). E substituido, total ou
parcialmente, pelo Cistus monspeliensis em matos de Genista hirsuta, em situagoes termotilas, sobre
solos argilosos de origem ndo calcaria. Esta € a iinica situagdo em que nenhum deles esta presente.
Plantago afrae-Omphalodetum linifoliae ass. nova hoc loco

Associagdo nova, de fenologia primaveril tempord (Margo-Abril), constituida por terofitos efémeros e
pioneiros. Revestem clareiras de matos rasteiros, pulviniformes, e também espagos mais alargados em
montados com menos pedregosidade. Trata-se de arrelvados baixos (15 a 20 c¢m), relativamente ralos,
bem identificaveis no inicio da primavera pela dominéncia das flores delicadas da Omphalodes linifolia
que se destaca nos pousios, formando manchas de extrema brancura. Posteriormente, ao murcharem as
flores, a presenga destas desvanece-se na paisagem vegetal, passando a evidenciar-se as gramineas de
caracter neutrofilo (degilops spp. e Bruchypodium spp.). Esta comunidade de caracter basofilo—
neutrdtilo, incluimo-la na alianga Brachypodion distachyi, da ordem Brachypodietalia distachyi, visto
que maior parte das espécies sdo caracteristicas da ordem e da alianga: Omphalodes linifolia, Euphorbia
exigua, Campanula erinus, Euphorbia falcata, Ononis reclinata, Crupina vulgaris, Linum strictum,
Pistorinia hispanica, entre outras com escassa presenca como: Cleonia lusitanica, Scabiosa stellata
(Quadro n® 4, holotypus n°2). Os taxa: Leontodon longirostris, Asterolinon linum-stellatum ndo sio
elementos de caracter baséfilo, incluindo-se no naipe de caracteristicas por serem da classe; também o
Brachypodium distachyon apresenta habitos neutréfilos, ndo obstante poder considerar-se da ordem.
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Todavia, nesta comunidade, nio se encontram algumas espécies que integram associagdes marcadamente
basofilas, alids bem representadas na regido, como se referiu, das quais citamos algumas das mais
emblemdticas: Asteriscus aquaticus, Neosthema apulum, Atractylis cancellata, Velezia rigida, Tripodion
tetraphylum, entre outras. Por outro lado, esta comunidade integra um conjunto, muito constante, de
espécies da Helianthemetalia que passamos a citar: Tuberaria guttata, Vulpia myuros, Logfia gallica,
Hymenocarpos lotoides, Trifolium cherleri, entre outras com mais escassa presenga. Constitui ainda
marca identitdria desta associagdo a presenga significativa de espécies de habitos neutréfilos, sendo
frequentes as seguintes espécies: Aegilops geniculata, Trifolium scabrum, Anthemis arvensis, Plantago
afra, entre outras. Escolhemos, por isso, e também pela sua fidelidade e significativa abundancia/
dominancia, o Pluntago afra para completar o nome da associag@o, mas ainda por ser subnitréfila, sendo
esta associagdo na sua complexa composigdo, também fruto de pastoreio muito extensivo. E alias devido
aesse facto, que sdo tdo evidentes um niimero tdo completo de etapas sucessionais da série de vegetagdo
que caracteriza a paisagem vegetal. Em todo ocaso, escolhemos para holotypus o inventario n.° 1, por se
encontrar numa_clareira de mato muito denso e, por isso, mais depurado de influéncias nitrofilas. Esta
associa¢do tem contactos sucessionais com a comunidade de hemicriptofitos € com a de caméfitos, assim
como também tem contactos catenais com comunidades anuais subnitréfilas da Brometalia rubenti-
tectorum, como € ocaso das associages: Gastridium ventricosae-Trifolietum scabri e Lino stricto—
Stipetum capensis, esta ultima, em situagdes mais térmicas, sobre solos mais pobres.

ESQUEMA SINTAXONOMICO

TUBERARIETEA GUTTATAE (Br.-Bl. in Br.-Bl.,, Roussine & Négre 1952) Rivas Goday & Rivas-
Martinez 1963 em. Rivas-Martinez 1978 nom. mut.

BRACHYPODIETALIA DISTACHY' Rivas-Martinez 1978

Brachypodion distachyi Rivas-Martinez 1978 nom. mut.

Plantago afirae-Omphalodetum linifoliae ass. nova hoc loco

FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. & Tiixen ex Klika & Hadac 1944
BRACHYPODIETALIA PHOENICOIDIS Br.-Bl. ex Molinier 1934
Brachypodion phoenicoidis Br.-Bl. ex Molinier 1934

Armerio linkiani-Centauretum bethuricae ass. nova hoc loco

CISTO-LAVANDULETEA Br.-Bl. in Br.-Bl., Molinier & Wagner 1940
LAVANDULETALIA STOECHADIS Br.-Bl. 1940 em. Rivas-Martinez 1968
Ulici argentei-Cistion ladaniferi Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1964

Ulici argentei-Cistenion ladaniferi Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1964
Genisetum histricis-hirsutae ass. nova hoc loco

QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. ex A. & O. Bolos 1950

QUERCETALITA ILICIS Br.-Bl. ex Molinier 1934 em. Rivas-Martinez 1975

Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez, Costa &
lzco 1986

Querco rotundifoliae-Oleenion sylvestris

Rhamno laderoi-Quercetum rotundifoliae Rivas-Martinez, Ladero & M.T. Santos 2011

genistetosum histricis subass. nova hoc loco

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, C. (2001) - Flora e Vegetacdo da Serras da Nogueira e do Parque Natural da Montesinho.
Dissertacdo de Doutoramento. Instituto Superior de Agronomia. Lisboa.

AGUIAR, C., PENAS, A., COSTA, J.C. & LOUSA, M. (1998) - Végetacion endémica, no rupicola, de
las rocas ultrabasicas de “Tras-os-Montes (NE de Portual). Jtinera Geobot. 11: 249-261.

71



AGUIAR, C., MONTEIRO-HENRIQUES T. & SANCHEZ-MATA, D. (2013) — New contribution of
flora and vegetation of northeastern Portugal ultramafic outcrops. Lazaroa 34: 141-150.

BRAUN-BLANQUET, 1. (1979) - Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades vegetales.
Ed. H. Blume, Madrid.

CASTRO ANTUNES, J.H. (1994) - Percurso da Ribeira de Sor zona a proteger. Anais do Inst. Sup. de
Agronomia 44 (2): 71 1-731.

CASTRO ANTUNES J.H. (1996) - Aspectos sinfitossocioldgicos da Serra de S. Mamede. Silva Lusit. 4
(1): 97-107.

CASTROVIEJO, S. et al. (ed.) (1986-2018) - Flora Iberica. Real Jardin Botanico de Madrid.

CARVALHO CARDOSO, J. (1965) — Os solos de Portugal. Sua classificagdo, caracterizagdo e génese.
1 - A sul do rio Tejo. Direcgdo-Geral dos Servigos Agricolas, Secretaria de Estado da Agricultura.
Lisboa.

CARVALHO CARDOSO, J. (1974) — A classificagao dos solos de Portugal — Nova versdo. Boletim de
Solos 17: 14-46. SROA, Secretaria de Estado da Agricultura. Lisboa.

COSTA, 1.C., AGUIAR, C., CAPELO, J., LOUSA, M. & NETO, C. (1999) - Biogeografia de Portugal
Continental. Quercetea 0: 5-56

COSTA 1.C., NETO C., AGUIAR C., CAPELO J., ESPIRITO SANTO M.D., HONRADO J., PINTO
GOMES C., MONTEIRO-HENRIQUES T., SEQUEIRA M & LOUSA M. (2012) - Vascular plant
communities in Portugal (continental, Azores and Madeira). Global Geobotany 2: 1-180.

FRANCO, J.A. (1971, 1984) - Nova Flora de Portugal (Continente e A¢ores). Vol. I, 11., Lisboa.

FRANCO, J.A. & ROCHA AFONSO, M.L. (1994, 1998, 2003) - Nova Flora de Portugal (Continente ¢
Agores). Vol. 111 (1, 2, 3), Escolar Editora, Lisboa.

GEHU, J.-M. & RIVAS-MARTINEZ, S. (1980) - Notions fondamentales de phytosociologje. In:
Dierschke H. (ed.). Syntaxonomie. Ber. Int. Symp. Intern. Vereinigung Vegetationk, 5-33.

KRUCKBERG, A.R. (1985) -na essay: tje stimulus on unsual grologies for plants speciation Syst. Bot,
11: 455-463.

MULLER-DOMBOIS, D. & ELLEMBERG, H. (1974) - Aims and methods of vegetation ecology. Jonh
Wiley & Sons, New York.

MONTEIRO-HENRIQUES T. 2010. Landscape and phytosociology of the Paiva River’s
hydrographical basin. PhD Tesis. Instituto Superior de Agronomia (dissertagdo). Universidade Técnica
de Lisboa.

PINTO DA SILVA, A.R. (1970) - A flora e vegetagio das areas ultrabasicas do Nordeste Transmontano
— Subsidios para o seu estudo. Agronomia Lusit. 30 (3-4): 174-264.

RIVAS-MARTINEZ, S. (2005) - Notions on dynamic-catenal phytosociology as a basis of landscape
science. Plant Biosyst. 139(2): 135-144

RIVAS-MARTINEZ, S. (2007) - Mapas de series, geoseries y geopermaseries de vegetacion de Espaiia.
Memoria del mapa de vegetacion potencial de Espafia. Parte 1, /tinera Geobot. 17: 5-436.

RIVAS-MARTINEZ S. 201). Mapas de series, geoseries y geopermaseries de vegetacion de Espafia
[Memoria del mapa de vegetacion potencial de Espafia]. Parte 1. Itinera Geobot. 18 (1, 2): 5-800.

RIVAS-MARTINEZ, S., DIAZ GONZALEZ, T.E., FERNANDEZ-GONZALEZ, F., 1ZCO, J., LOIDI,
J., LOUSA, M. & PENAS, A. (2002) - Vascular plant communities of Spain and Portugal. Addenda to
the Syntaxonomical checklist of 2001. /tinera Geobot. 15 (1,2): 5-922.

SEQUEIRA, E., AGUIAR, C. & MEIRELES, C. (2010) — Ultramafic of Braganga Massif: oils, flora and
vegetation. In Eveldipou, N, de Figueiredo. T, Mauro, F., Vahap, A. & Vassilopoulos, A. (ed.). Natural
Heritage from East to West: 143-149. Springer Verlag. Berlim

WEBER, H. E., MORAVEC, J. & THERURILLAT, J. P. (2000) - Intemational code of
phytosociological nomenclature. 3.ed. J. Veg. Sci. 11(5): 739-768.

72



Quadro | - Rhamno laderoi-Quercetiun rotundifoliae genistetosum histricis subass nova

hoc loco
N" de ordem 1 2 3 4 5 6
Area (m?) 40 S50 S0 50 S0 S0
Altitude (m) 310 300 294 290 290 310
Grau de cobertura (%) 100 100 100 100 100 100
N®de espécies i6 19 18 19 17 17
Caracteristicas
Quercus ronmdifolia 3 3 2 3 3 2
Quercus coccifera 3 3 4 3 2 4
Rhamnus alaternus 2 2 2 2 2 2
Asparagus acutifoliny 1 1 1 + 2 2
Smilax altissima 2 2 + 2 3 2
Daphne gnidium 1 1 | 1 1 |
Lonicera implexa 2 2 2 1 2
Olea svivestris 1 | 4 |
Rhamnus laderoi 1 | +
Asparagus aphvllus® (dif. subass.) : . 1 + +
Pistacia lentiscus 1 2
Ruscus aculeatus . 1 + . .
Osyris atha : . . 1 1
Companheiras
Brachypodium phoenicaides 1 2 2 ! . +
Retama sphaerocarpa 1 . 2 I 1 )
Genista histrix* (dif. subass.) 1 1 2 1 . 2
Genista hirsuta . 1 1 | + |
Cytisus baeticus™ (dif. subass.) ] 2 | | .
Lavandula luisieri | . + . . !
Dactylis hispanica . | . 1 1
Brachypodium distachiun . 1 1 1
Cleonia lusitanica . + . 1
Cistus salvifolins . . ] . . 1

Mais: 1Centaurium erytraea em 1; lAegilops geniculataem 2; 1Centaurea bethurica,
|Hypericum perforatum em 4; \Rubus ulmifolius, |Hyparrhenia sinaica, 1Ruta
angustifolia, +Helichrysum stoechas em 5; | Hypericum perfoliatum em 6

Locais: |1 - Linde em talude proximo do caminho para a Herdade de Santo Cristo
Fronteira); 2 Linde préximo do caminho para a Herdade de Santo Cristo holotypus
(Fronteira); 3 Junto da estrada da Sulfurea para Monforte (2 km)(Fronteira); 4, 5 Ao longo
da linha de caminho de ferro, em frente das instalagdes das Termas da Sulfurea (Fronteira);
6 Em cabego rochoso a caminho da Herdada de Ferrarias (Fronteira).
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Quadro 2 - Armerio linkiani-Centauretum bethuricae ass. nova hoc loco

N° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Area (m%) 20 20 30 30 30 20 30 30 30 30
Altitude (m) 290 295 295 295 290 300 300 300 320 315
Gran de cobertura (%) 8% 70 70 76 8 70 70 70 80 80
N° de espécies 14 13 17 18 16 17 17 14 16 19
Caracteristicas

Centaurea bethurica 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3
Melica magnoli 1 . 1 2 2 3 2 1 l 1
Dactylis hispanica. 2 i | 1 + 1 . 1 . 1
Reseda virgata 2 + 1 1 1 1 2 2
Sedum tenuiflorum . 1 1 ] 2 . 2 1 2 1
Armeria linkiana 1 2 . 2 . 2 1 2 1
Allium paniculatum 1 + 2 + . 1 +
Avenula occidentalis 1 + + + 1 1
Branchypodium phoenicoides 1 1 1 ] 2 l
Centaurium erythraeq . + 1 l ] + 1
Mantisalca salmantica . . . . + . } . . +
Margotia gumifera . . . : . + . . | .
Scabiosa atropupurea . + . : . . . . . +
Gladiolos iliricus . . + : . + . .

Sanguisorba multiculmis . . . . . + . 1

Daucus maximus + . . . . . . 1 . .
Centaurea ornata . . . . . . . + . +
Ruta angustifolia . . . + . . . . +
companheiras

Stipa capensis 3 2 1 . 3 + 2 1
Silene scabriflora . + + 1 + 1 .
Brachyipodium distachyum . 1 1 1 1 1 1 2
Dianthus lusitanicus . . + 1 + + 1 .
Aegilops triuncialis . . 1 1 . . . 1 1 1
Lavandula sanpaioana 1 . . . 2 1 1 2
Taenietherum caput-medusa . . . + + + . 1
Plantago afra . + . . 1 . 1 1
Pistorinia hispanica . . 1 1 . | 1 . .

Linum strictum . . 1 1 . . . . +
Tuberaria guttata . . 1 . + . . 1

Genisia histrix . . . I . . |

Linum triginum . . 1 . . . 1 . .
Omphalodes linifolia 1 . . . . . . . 1
Cleonia tusitanica 1 1

Mais: +Tolpis barbata, +Vulpia mywus em |; +Hermiavia glabra em 2; +Briza maxima em 3;
| Trifolium cherleri, +Gastridium ventricosum em 4; 1 Parvonychia cymosa em 6, +Trifolium
angustifolium em 7; |Cynodon dactylon, | Carlina racemosa, +Genista hirsuta, + Carlina
corymbosa em 10

Locais; 1 Proximo da Sulfiirea (Fronteira) holotypus; 2 Proximo da Sulfirea (Fronteira); 3, 4
A camicho do monte do Sr. Santo Cristo (Fronteira); 5, 9, 10 Proximo do Monte de Sdo
Bamabé (Fronteira); 6, 7 Herdade de Batejelas (Fronteira); 8 Herdade das Ferrarias
(Fronteira):
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Quadro 3 - Genistetum histricis-hirsutae ass. nova hoc loco

N° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8
Area (m?) 40 50 50 50 40 50 50 40
Allitude (m) 300 310 320 290 295 305 290 295
Grau de cobertura (%) 90 9 9 8 80 90 &0 80
N" de espécies 17 17 1S 16 14 15 17 14

| Caracteristicas

| Genista hirsuta 2 3 3 2 3 2 3 3
Lavandula sapaioana 2 1 3 3 3 2 1 3
Cistus salvifolius 1 2 1 1 2 2 2 1
Cistus crispus 1 3 2 2 2 3 2
Genista histrix 4 2 ] 3 . | 1 2
Lavandula luisieri 2 1 1 2 3
Fumana thymifolia . . 1 1 2 1
Ulex airensis . 3 1 +
Helichrysum stoechas . . . + + +
Thymus mastichina 2 1
companheiras
Centaurea bethurica 2 1 2 1 2 - 1 2
Centaurium erythraea + . 4 + I 1
Branchypodium distachyon 1 ] + + 1 1
Resedu virgata | 1 | + 1
Dactylis hispanica 2 + 1 | . . i
Retama sphaerocarpa . 1 1 1 1 .
Quercus rotundifolia (frutex) + 2 1 . 1
Branchypodium phoenicoides 1 . 2 1 1
Melica magnolii 1 1 1
Aegilops geniculata 1 1 . +
Avenula ocidentalis 1 . 1
Carlina racemosa + + . . .
Daphne gnidium . + . . +
Silene scrabriflora . 1 . 1 . .
Olea sylvestris . . 1 . . l . .
Aegilops triuncialis . . . 1 . . . 1
Stipa capensis . . . l 1

Mais: 1Cynodon dactylon, +Carlina corymbosa + ewm 1; lAsparagus aphyllus em 2;
tMyrtus communis, |Ruta angustifolia em 3; -=Paronychia argentea em 4; 1Quercus
coccifera (frutex) em 6: | Cleonia lusitanica em 7; +Scabiosa atropurpureqa em 7.

Locais: | Caminho para a Herdade do Sr. Santo Cristo holorypus (Fronteira); 2 Herdade
das Ferrarias (Fronteira); 3 Caminho para a Herdade das Ferrarias (Fronteira); 4, S Proxima
da Sulfurea (Fronteira); 6, 7 Herdade do Sr. Santo Cristo (Fronteira); 8 Entre a ribeira e o
caminho de ferro em encosta pedregosa (Fronteira)
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Quadro 4 - Plantago afrae-Omphalodetum linifoliae ass: nova hoc loco

N° de ordem 1 2 3 4 5
Area (m?) 15 25 20 15 20
Altitude (im) 295 300 300 290 300
Grau de cobertura (%) 80 80 90 70 80
Ne° de espécies 20 21 21 20 22
Caracteristicas

Omphalodes Inifolia 3 3 3 3 2
Leonthondon longirostris 2 2 1 2 3
Plantago afra 1 2 2 2 2
Brachypodium distachyon 1 2 3 2 2
Tuberaria guttata 1 2 + 2 1
Euphorbia exigua 1 + 1 1 1
Vulpia myurus 2 1 { . 2
Logfia gallica 1 1 1 1
Galium parisiense 1 1 + 1
Asterolinon linum-stellatum . 1 2 |
Linum triginum + 1 2
Hymenocarpos lotoides 1 2 |
Euphorbia falcata + l . b
Campanula erinus + + +
Rumex bucephalophurus + o+ + .
Linaria elegans . . . 1 2
Trifolium campestris 2 +
Linum strictum . 1 . - .
Ononis reclinata . 1 . +
Crupina vulgaris . . + +
Pistorinia hispanica + +
Silene scabriflora + +
Companheiras

Aegilops geniculata . + . 1 1
Trifolium cherleri ! 1

Anthemis arvensis I . 1 .
Trifolium scabrum ! +
Gynandriris sisyrinchium + . . 1

Mais: lArmeria linkiana, 1Plantago lagopus, |Lotus conibricensis em 1;
| Plantago coronopus, |Teesdalia nudicalis, +Polycarpon tetraphyltum,
+Herniaria  lusitanica, +Ranunculus paludosos em 2; 2Centaurea
bethurica, \Ononis mitissima, |Vicia lutea, +Dipcadi serotinum em 3;
1Reseda virgata, +Erodium cicutarium em 4; 1Cleonia lusitanica,
+Ornithogalum  narbonense, +Herniaria glabra, +Scabiosa stellata,
Trifolium sylvestris, +Avena lusitanica em 5.

Locais: 1 Entre a linha de caminho de ferro ¢ a ribeira (Fronteira); 2
Herdade das Ferrarias (Fronteira); 3 Herdade de Batejelas (Fronteira); 4
ImediagGes das Termas da Sulfurea (Fronteira); 5 Junto ao caminha para a
Herdade do St° Santa Cristo Fronteira)
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