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Resumo

O estudo de aula é um processo formativo que tem sido utilizado na formagdo inicial de
professores de Matematica. Organizamos um intercambio entre futuros professores de trés
universidades, de Portugal e do Brasil, participando em estudos de aula. A partir desse
intercdmbio procurdmos saber que aprendizagens fizeram os futuros professores sobre aspetos
fundamentais do conhecimento didatico durante o processo formativo assim como nos encontros
sincronos entre os participantes das trés instituigdes. O objetivo do presente artigo ¢ analisar
essas aprendizagens dos futuros professores € 0 modo como eles viveram este intercambio. Os
dados foram recolhidos por gravacdo das sessdes virtuais realizadas e recolha documental. Os
resultados mostram que o estudo de aula contribuiu para aprendizagens significativas por parte
dos futuros professores, nomeadamente sobre tarefas, planificagdo e sobre a condugdo de uma
aula exploratoria, incluindo a discussao coletiva. Além disso, os futuros professores mostraram
compreender a necessidade de conhecer os alunos. O intercambio mostrou ser uma iniciativa
produtiva, levando ao empenhamento dos futuros professores e reforgando a sua aprendizagem,
sobretudo em aspetos didaticos.

Palavras-chave: Estudo de aula. Formacao inicial de professores de Matematica. Ensino
secundario. Conhecimento didatico.

3 . ’ . A A .

Este artigo esta escrito em portugués de Portugal. No entanto, apresentamos no portugués do Brasil os termos que
descrevem situagdes especificas da realidade brasileira. Assim, usamos “ensino secundario” (Portugal) e “ensino
médio” (Brasil). Nas falas dos intervenientes de cada pais, mantivemos os termos usados por esses intervenientes.
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Formacion inicial de profesores de Matematicas: una experiencia de intercambio
internacional a partir de los estudios de aula

Resumen

El estudio de clase es un proceso formativo que se ha utilizado en la formacion inicial de los
profesores de Matematicas. Organizamos un intercambio entre futuros profesores de tres
universidades, de Portugal y Brasil, que participaban en estudios de clase. A partir de este
intercambio se buscd conocer qué aprendizajes hicieron los futuros docentes sobre aspectos
fundamentales del conocimiento didactico durante el proceso de formacion, asi como en los
encuentros sincronicos entre los participantes de las tres instituciones. El objetivo de este
articulo es analizar estos aprendizajes de los futuros maestros y como vivieron este intercambio.
Los datos fueron recolectados mediante el registro de las sesiones virtuales realizadas y la
recoleccion de documentos. Los resultados muestran que el estudio de clase contribuyo al
aprendizaje significativo de los futuros profesores, a saber, sobre las tareas, la planificacién y la
realizacion de una clase exploratoria, incluida la discusion colectiva. Ademas, los futuros
profesores mostraron una comprension de la necesidad de conocer a los estudiantes. El
intercambio demostrd ser una iniciativa productiva, que condujo al compromiso de los futuros
maestros y reforzo su aprendizaje, especialmente en aspectos didacticos.

Palabras-clave: Estudio de clase. Formacion inicial. Matematicas. Educacion secundaria,
Conocimiento didactico.

Initial training of mathematics teachers: an international exchange experience based on
classroom studies

Abstract

The lesson study is a formative process that has been used in the initial teacher education of
mathematics teachers. We organized an exchange between future professors from three
universities, from Portugal and Brazil, participating in lesson studies. From this exchange, we
sought to know what learning the future teachers made about fundamental aspects of didactic
knowledge during this process as well as in the synchronous meetings between the participants
from the three institutions. The aim of this article is to analyze this learning of the future teachers
and how they lived this exchange. The data were collected by recording the virtual sessions held
and collecting documents. The results show that the lesson study contributed to significant
learning by the future teachers, namely about tasks, planning and leading an exploratory lesson,
including the whole-class discussion. In addition, the future teachers showed an understanding
of the need to know students. The exchange proved to be a productive initiative, leading to the
commitment of the future teachers and reinforcing their learning, especially in didactics aspects.
Keywords: Lesson study. Initial teacher education. Mathematics. Secondary education. Didactic
knowledge.

Introducao
A formagao inicial de professores tem a missdao de preparar os jovens para o inicio do
exercicio da atividade profissional. Trata-se de uma missdo extremamente exigente, dada a

complexidade da atividade do professor, nas suas multiplas vertentes, e dadas as exigéncias de
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um contexto escolar marcado pela diversidade dos alunos e a evolugao constante da tecnologia
e da sociedade. Dai, o esfor¢o constante que os formadores de professores e os investigadores
tém dedicado a estudar formas de tornar mais efetiva a formagdo inicial dos professores
(Bergsten et al., 2009; Ponte & Chapman, 2008, 2016; Strutchens et al., 2016).

Uma das propostas que se tem vindo a experimentar em muitos paises para valorizar a
formacao inicial de professores de Matematica € o uso de estudos de aula (jugyou kenkyuu em
japonés e lesson study em inglés). O estudo de aula € um processo formativo, originario do Japao
e centrado na pratica letiva. E habitualmente realizado por um pequeno grupo de professores,
que identifica um problema na aprendizagem dos alunos, procura estudar as possiveis formas
de ultrapassar esse problema e, com base nisso, planeia em detalhe e realiza uma aula, designada
por “aula de investigacao”. Essa aula ¢ lecionada por um dos membros do grupo ¢ os restantes
observam, com especial aten¢do ao trabalho dos alunos e a sua aprendizagem. Na sequéncia, o
grupo reune-se para refletir em detalhe sobre as aprendizagens conseguidas ou nao pelos alunos
e sobre a adequagao do plano de aula e eventuais formas de o melhorar. Este processo formativo,
com algumas adaptagdes, tem vindo a ser usado na formacdo inicial de professores de
Matematica em diversos paises (Cavanagh & Garvey, 2012; Clivaz & Miyakawa, 2020;
Martins, Mata-Pereira & Ponte 2021; Pina Neves & Fiorentini, 2021).

No entanto, s3o muitas as interrogagdes que se colocam relativamente as opgdes mais
vantajosas a assumir na realizagdo de estudos de aula na formagdo inicial de professores.
Assumindo que a troca de experiéncias entre futuros professores de Matematica de diferentes
paises participando em estudos de aula poderia ajudar a iluminar aspetos interessantes e aspetos
problematicos deste processo, organizamos um intercambio entre futuros professores de trés
universidades, uma de Portugal e duas do Brasil. A partir desse intercdmbio procuramos saber
que aprendizagens tinham feito os futuros professores sobre as tarefas a propor aos alunos e a
abordagem a seguir, bem como sobre as aprendizagens, estratégias e dificuldades dos alunos
com que eles trabalharam. Neste quadro, o objetivo do presente artigo ¢ analisar essas

aprendizagens dos futuros professores € 0 modo como eles viveram este intercambio.

Quadro conceptual
Na pratica letiva do professor de Matematica assume particular importancia o
conhecimento didatico. Este conhecimento ¢ valorizado desde ha muitos anos nos programas de

formacao inicial de professores. Shulman (1986, 1987) sublinhou a importancia desta vertente
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da formagao dos futuros professores com a designacao de “pedagogical content knowledge”.
Para Shulman, este conhecimento representa uma articulagao entre conteudo e pedagogia. Mais
tarde, Ball, Thames e Phelps (2008) aprofundaram as ideias de Shulman para o caso particular
dos professores de Matematica, considerando diversos subdominios tanto no conhecimento do
conteudo (conhecimento geral, conhecimento especializado e conhecimento do horizonte
matematico) como no pedagogical content knowledge (conhecimento dos alunos, conhecimento
da pratica de ensino e conhecimento do curriculo). Estes autores decidiram designar o conjunto
destes dois dominios por “mathematical knowledge for teaching”, expressdo que salienta a
vertente matematica e secundariza a vertente didatica.

Outros modelos para descrever o pedagogical content knowledge ou conhecimento
didatico tém vindo a ser propostos, como o de Carrillo-Yafiez et al. (2018), que procura
aperfeicoar alguns aspetos do modelo de Ball ef al. (2008), nomeadamente a distingdo pouco
clara entre conhecimento matematico geral e especializado. Outro modelo que conheceu
bastante divulgacdo ¢ o de Rowland, Huckstep e Thwaites (2005), “knowledge quartet”, que
segue uma logica bastante diferente dos anteriores, ao procurar dar conta de como este
conhecimento se orienta e articula com a agdo na pratica letiva do professor. Estes autores
consideram os dominios fundagdo, transformacao, conexao e contingéncia. Mais recentemente,
Schoenfeld (2020) propos um modelo do que designa como a “sala de aula poderosa”, mas que
no fundo representa aspetos centrais do conhecimento didatico e da pratica letiva do professor.
Estre modelo tem cinco dimensdes: (i) Matematica, (ii) exigéncia cognitiva, (iii) acesso
equitativa a Matematica, (iv) agéncia, dominio (owmnership) e identidade, e (v) avaliacdo
formativa.

Neste trabalho, usamos o modelo de Ponte (2012) que propde a consideragao de quatro
dominios no conhecimento didatico — o conhecimento da Matematica escolar, do curriculo, do
aluno e dos seus processos de aprendizagem, e da pratica letiva —, sendo que este tltimo assume
um papel central, em constante articulagdo com os restantes. No que respeita ao conhecimento
do aluno e dos seus processos de aprendizagem, Ponte e Oliveira (2002) indicam que “conhecer
os alunos como pessoas, 0s seus interesses, gostos, formas habituais de se comportar e reagir,
valores, referéncias culturais, formas de aprender... sdo condi¢des decisivas para o sucesso do

trabalho dos professores” (p. 88). Os autores consideram ainda neste dominio as estratégias que
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os alunos usam para resolver as questdes matematicas, bem como as dificuldades que
encontram. No que respeita ao conhecimento da pratica letiva, os autores referem:
Nesta dimensdo, estdo incluidos planos de longo ou médio prazo, como o plano
projetado para cada sessdo de aula, a elaboragdo das tarefas a serem realizadas e todas
as questdes relacionadas a condugdo da atividade na sala de aula de matematica:
formas de organizagdo do trabalho dos alunos, criagdo de uma cultura de aprendizagem

em sala de aula, desenvolvimento e regulacdo dos modos de comunicagdo e avaliagdo
da aprendizagem dos alunos e do ensino do corpo docente, etc. (p. 88)

Um dos aspetos que influencia de forma decisiva a pratica letiva do professor ¢ a
abordagem curricular que este assume. Internacionalmente, tem vindo a ganhar importancia uma
abordagem que, com diferentes designacdes como “reform mathematics”, “ambitiuos teaching”
ou “inquiry based”, da um papel de grande relevancia ao aluno no processo de aprendizagem.
Em lingua portuguesa, uma expressdo muito usada ¢ a de “abordagem exploratoria” (Ponte,
2005). Nesta abordagem, o aluno aprende sobretudo a partir do trabalho que realiza na resolucao
de tarefas que lhes sdo propostas pelo professor e que procura resolver muitas vezes em parceria
com um ou mais colegas. O professor seleciona algumas resolucdes para discussdo num
momento proprio da aula, tendo em conta a sua relevancia para ilustrar ideias matematicas
importantes, estabelecendo conexdes entre diferentes representagdes e diferentes estratégias.
Nesta discussao assume um lugar muito importante a discussao de erros nas resolucdes, que sao
encarados como uma oportunidade de aprendizagem. Assim, a aula, em vez de comegar com a
exposi¢dao de novos conceitos por parte do professor, apoiado por um ou outro exemplo, e
prosseguir com exercicios de pratica por parte dos alunos, comeca com a proposta de uma tarefa
que os alunos consigam realizar tendo por base os seus conhecimentos prévios. Depois de um
periodo de trabalho auténomo dos alunos (individual, em pares ou em grupos), tem lugar uma

discussdo coletiva, e a aula encerra com a sintese final ligando as principais ideias trabalhadas.

Metodologia

Aspetos gerais
Este trabalho assume um carater qualitativo. Os participantes sdo futuros professores
(FP) das Universidades de Lisboa (ULisboa), de Portugal, Federal de Brasilia (UnB) e Federal

de Campina Grande (UFCG), ambas do Brasil. Em Portugal, os futuros professores estavam no
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penultimo ano da sua formagao e no Brasil estavam no seu ultimo ano. Com o intuito de ampliar
as oportunidades de formacao dos futuros professores que vivenciam o estudo de aula em seus
processos formativos, foram realizados dois encontros virtuais com a sua participacdo bem
como dos respetivos professores (autores deste artigo). Assim, os dados foram recolhidos dos
encontros conjuntos (E1 e E2) realizadas em Zoom com estes futuros professores (com gravagao
video posteriormente transcrita) bem como recolha documental das suas produgdes escritas (que
incluem tarefas, planos de aula e relatérios finais (RF) do trabalho realizado). A andlise de dados
foi realizada por analise de conteudo (Bardin, 1979) tendo em conta categorias estabelecidas a
partir do quadro conceptual: (i) tarefas e abordagem; e (ii) aprendizagens, dificuldades e

estratégias dos alunos.

Contexto e participantes de Portugal

No Instituto de Educacgido da Universidade de Lisboa, realizam-se, desde ha varios anos,
estudos de aula no curso de formagao inicial de professores de Matematica. Este curso ¢ um
Mestrado em Ensino (com 4 semestres) que ¢ oferecido para candidatos com uma formacao de
base em Matematica ou area afim. Essa formagao de base tem um minimo de trés anos, sendo
que o equivalente a 4 semestres € necessariamente de disciplinas de Matematica. A organizacao
no Mestrado em Ensino contempla, no 1.° ano do curso, disciplinas em Matematica, Educacao
Geral, e Didatica da Matematica e uma disciplina em cada semestre de Iniciagdo a Pratica
Profissional (IPP) e, no 2.° ano do curso, ainda algumas disciplinas de Educagao Geral e Didatica
da Matematica e agora uma atividade mais intensa de Iniciag@o a Pratica Profissional em ambos
0S semestres.

Os estudos de aula tém vindo a ser feitos em IPP II, no 2.° semestre do curso. Esta
disciplina tem uma escolaridade de 2 horas semanais. Tem duas vertentes, sendo a principal a
realizag@o de estudos de aula e a secundaria o estudo das diversas fungdes profissionais extra-
letivas do professor. Nesta fase da sua formagao, espera-se que os futuros professores observem
aulas e outras atividades em escolas, mas nao se espera que lecionem aulas — atividade que esta
reservada para o 2.° ano do curso.

No ano letivo de 2021-2022, frequentaram a disciplina (sempre em regime presencial)
11 futuros professores que foram organizados em quatro grupos (3 ou 4 elementos cada),
realizando cada grupo um estudo de aula. Dois grupos trabalharam com os topicos da area do

trapézio e introdugdo a nogao de semelhanga (do 7.° ano) e outros dois grupos com o topico do
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teorema de Pitagoras (8.° ano). As aulas dos dois grupos do 7.° ano versavam tdopicos diferentes
mas foram uma na sequéncia da outra. As aulas do 8.° ano, embora sobre 0 mesmo topico,
versavam objetivos de aprendizagem diferentes, sendo realizadas também em sequéncia. Todas
as aulas, com a durag@o de 50 minutos, foram lecionadas por duas professoras experientes de
uma escola que se disponibilizaram para o efeito. O trabalho de preparacao foi realizado pelos
futuros professores, consultando as professoras da escola e os professores de IPP II. Além disso,
de modo a conhecerem os alunos, os futuros professores fizeram uma observacao prévia da

turma em que a aula iria ser lecionada.

Contexto e participantes do Brasil

As disciplinas de Estagio Curricular Supervisionado em Matematica (ECSM) I, da
Universidade Federal de Campina Grande, e Estagio Supervisionado de Regéncia em
Matematica Il (Ensino Médio), da Universidade de Brasilia, s3o componentes curriculares
obrigatdrios dos Cursos de Licenciatura em Matemadtica no Brasil e recebem, em ambas as
instituigdes, futuros professores dos dois ultimos semestres do curso. Desde 2020, esses
componentes sdo planejados e desenvolvidos, em conjunto pelas professoras orientadoras
(segunda e terceira autoras), utilizando o estudo de aula como processo formativo. Assim, 0s
futuros professores interagem entre si € também com as professoras da universidade e da escola,
ao longo de um semestre letivo, em espacos fisicos nas universidades e nas escolas, e também
em espagos virtuais, por meio de computadores e celulares. De modo especial, as duas turmas
vivenciam encontros virtuais sincronos para analise critica e discussdo coletiva sobre os planos
de aulas em elaboragdo, bem como sobre seu desenvolvimento em turmas da educacgdo basica
(Pina Neves et al., 2022; Macedo et al., 2019). Os casos apresentados neste artigo referem-se a
participagao de dois grupos de futuros professores, um da UFCG e um da UnB, nos encontros
realizados, nos quais eles socializaram um plano de aula e relataram a experiéncia de o
desenvolver. Esses grupos integraram as referidas disciplinas no 1.° semestre de 2022, momento
em que as instituicdes estavam em ensino remoto e as escolas publicas em ensino presencial.

A turma da UFCG era composta por 8 futuros professores que se reuniam semanalmente
durante 2 horas no semestre académico de 2021.1 (22 de novembro de 2021 a 02 de abril de
2022), com aulas extras quando necessario. Os futuros professores foram divididos em dois
grupos, cada um com quatro elementos. O topico das aulas foi o plano cartesiano (representacao

de pontos no primeiro quadrante) escolhido pelo calendario escolar.
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A turma da UnB era composta por 14 futuros professores, sendo 11 homens e 3 mulheres,
com idades entre 20 e 56 anos, sendo a maioria com 23 anos, que se reuniam semanalmente
durante 4 horas no semestre académico de 2021.2 (de janeiro a maio de 2022), sendo 2 horas de
encontros sincronos, realizados as sextas-feiras das 8h as 10h e, 2 horas assincronas para as
acOes entre professora-orientadora e estagidrios via drive da disciplina. Todos os futuros
professores ja haviam cursado ECSM 1, sendo a primeira vez que eles vivenciavam a experiéncia
de estagio em processo de Estudo de Aula.

O topico curricular foi definido de acordo com o cronograma da escola, tendo o grupo
assumido o conteudo de probabilidade (espago amostral, evento e calculo de probabilidade).
Para tanto, foram planejadas e realizadas 4 aulas de 90 minutos, tendo os 4 futuros professores
atuado como regentes e observadores. Neste artigo focamos a segunda aula, reunindo elementos

do seu planejamento e desenvolvimento.
Grupo de futuros professores da ULisboa

Enquadramento geral

O trabalho de preparagdo, para os quatro grupos, incluiu o estudo de como o tdpico vem
descrito nos documentos curriculares portugueses (designado “Aprendizagens Essenciais’) e
como ¢ apresentado no manual em uso na escola. Este trabalho envolveu ainda a leitura e
discussdo de artigos sobre estudos de aula (Ponte ef al., 2016), ensino exploratdrio e tarefas
(Ponte, 2005; Swan, 2016-2017) e elaboracao de planos de aula (Ponte et al., 2015) bem como
a realizacdo de pesquisas na Internet.

Com base neste trabalho preparatorio, os quatro grupos, sempre acompanhados pelos
professores da disciplina, realizam uma versdo preliminar dos planos de aula, tendo por base
tarefas a realizar pelos alunos da escola. Os grupos procuraram selecionar ou elaborar tarefas
que pudessem servir de base a uma aula de cunho exploratério. Este modo de trabalho ja era
conhecido dos futuros professores da disciplina de Didatica da Matematica I do 1.° semestre do

curso e foi aprofundado com o trabalho realizado em Didatica da Matematica Il e em IPP II.

Abordagem e tarefa
Neste artigo, por uma questdo de espaco, debrucamo-nos apenas sobre o trabalho de um
grupo constituido por quatro futuros professores. O objetivo de aprendizagem definido para a

aula pela professora da escola que colaborou neste estudo foi “conhecer e compreender o
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teorema de Pitdgoras”. Por sua iniciativa, os futuros professores decidiram acrescentar a este
um outro objetivo: “saber que o Teorema de Pitdgoras ndo se estende a tridngulos nao
retangulos”. Os futuros professores decidiram que a aula iria seguir a abordagem exploratoria
(Ponte, 2005) e fizeram o seu planeamento geral, com grande detalhe, em articulagdo com a
professora da escola. No entanto, na realizacdo da aula, a professora ndo seguiu o que estava
planeado, reduzindo a discussdo coletiva e sintese final a um breve momento:
A aula por nos preparada seguia um modelo exploratorio que era também evidente na
tarefa elaborada. Estava, entdo, dividida em trés partes: a introducdo (5 minutos), o
trabalho auténomo dos alunos a pares (35 minutos) e a discussdo coletiva
acompanhada de uma sintese final (20 minutos). No entanto, esta estrutura ndo foi
inteiramente seguida pela professora. A aula ficou dividida numa introdugéo (cerca de
7 minutos) e no trabalho autonomo dos alunos intercalado com algumas muito breves
discussdes e/ou corregdes das questdes da tarefa (40 minutos). Apenas cerca de 3

minutos restaram para o que previmos que constituiria 0 momento de discussdo
coletiva e sintese final. (RF)

Os futuros professores elaboraram a tarefa para a aula de investiga¢do “de modo a que
os alunos obtivessem o Teorema de Pitdgoras através de um raciocinio indutivo” (RF). Durante
o planeamento, ponderaram a possibilidade de incluir na tarefa a demonstragao do teorema. No
entanto, apds a observagao de uma aula que fizeram antes da aula de investigagdo, puseram de
parte essa ideia, por, segundo referem “termos observado ritmos de trabalho muito discrepantes
entre alunos, dificuldades frequentes na manipulagdo algébrica e no calculo aritmético e um
ambiente bastante desordeiro do coletivo, em acréscimo a limitagdo temporal que tinhamos para
esta aula” (RF). Os futuros professores consideraram que a estratégia que seguiram “se revelou
particularmente frutifera na medida em que permitiu aos alunos construirem de forma faseada
o seu conhecimento através de aprendizagens prévias que lhes eram acessiveis” (RF). Os futuros
professores reconheceram assim a importancia de valorizar o raciocinio indutivo como forma
de os alunos construirem o seu proprio conhecimento.

Ainda relativamente a tarefa, os futuros professores relatam uma interessante
aprendizagem que fizeram. A tarefa que elaboraram indicava aos alunos que nao deveriam
utilizar a calculadora. No entanto, contrariamente ao que estava previsto, a professora
cooperante nao s6 permitiu esta utilizacdo como a incentivou. No final, os futuros professores
fizeram a seguinte reflexdo:

A observacgao da aula corroborou algo para o qual ja haviamos sido alertados e que se

tornou uma das maiores aprendizagens conseguidas neste processo: a construgcdo de
uma tarefa e plano de aula deve sempre visar os objetivos de aprendizagem definidos.
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A proibig@o do uso da calculadora intencionava que os alunos adquirissem fluéncia no
calculo aritmético, o que ndo estava previsto como objetivo para a aula de investigagao.
Sabendo que isto constituia uma dificuldade para os alunos, reconhecemos o risco
corrido ao termos imposto esta proibicdo. De facto, se a professora ndo tivesse
permitido a utilizagdo da calculadora, os alunos teriam multiplicado o tempo usado
para a realizagdo da questdo 1., e seguramente ndo atingiriam os objetivos da aula no
tempo previsto. (RF)

Assim, durante a fase de planeamento, os futuros professores desejaram proibir a
utilizacdo da calculadora com o intuito de exigir que os alunos, ja do 9.° ano, conseguissem fazer
os calculos elementares que eram pedidos. Consideravam, provavelmente com alguma razao,
que os alunos, muitas vezes, usam a calculadora sem sentido critico. No entanto,
compreenderam que, dadas as dificuldades dos alunos, este ndo pode ser um objetivo de todas

as aulas.

Aprendizagens, dificuldades e estratégias dos alunos

Para os futuros professores, a aula permitiu que os alunos atingissem os objetivos de
aprendizagem definidos, tanto no que respeita a verificagdo do teorema de Pitdgoras para os
triangulos retangulos, como a sua ndo verificacdo para tridngulos nao retangulos.

A partir das observacdes que fizeram da aula de investigagdo, os futuros professores
identificaram diversas dificuldades sentidas pelos alunos durante a aula. Estas dificuldades
incluem aspetos muito diversos. Por exemplo, uma dificuldade ndo prevista, mas que foi
facilmente ultrapassada, foi os alunos “nao terem reconhecido onde se encontrava a hipotenusa
nos triangulos em que os catetos ndo se posicionavam paralelamente as margens da ficha de
trabalho” (RF). Uma outra dificuldade que os futuros professores consideraram mais

problematica dizia respeito ao célculo de raizes quadradas:

Aquela que foi possivelmente a dificuldade mais impeditiva do avango na realizagdo

da ficha [a tarefa] foi o calculo do quadrado de +18, acompanhado de outras
dificuldades de calculo que rapidamente se manifestaram em afirmagdes como “8
vezes 8 € 72” ¢ “araizde 18 ¢ 9”. (RF)

Diversos alunos ndo reconheceram que tirar a raiz quadrada e elevar ao quadrado sdao
operacdes inversas que deixam um numero inalterado e fizeram arredondamentos nas duas
operagdes. Outra dificuldade assinalada foi verificar que todos os alunos calcularam a area do
quadrado usando / x [ e nenhum usou a expressdo /2. Outra dificuldade, ainda, teve a ver com a
“utilizagdo rigorosa da linguagem matematica” (RF). A expressdo que traduz o teorema foi

também causadora de problemas para bastantes alunos:
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Na questdo 2. surgiu a dificuldade mais frequente dos alunos e que mais nos intrigou.
Esperava-se que reconhecessem a relagdo a® + b* = ¢ No entanto, a escrita de
“a+ b= c” foi um erro generalizado. Podemos apenas especular que, ndo utilizando a
representagio da formula da 4rea do quadrado “I*”, ao ndo encontrarem qualquer
quadrado aritmético na tabela [fornecida aos alunos], atribuiram a designag¢do a a
primeira coluna e, de forma semelhante, b e c¢ as restantes.

No seu relatorio, os futuros professores indicam ainda outras dificuldades dos alunos,
mostrando que realizaram uma observagao atenta da aula de investigagdo e que, na sequéncia,

fizeram uma reflexdo aprofundada sobre o que observaram.

Balango do estudo de aula com futuros professores

O estudo de aula que descrevemos revelou-se uma aprendizagem muito valiosa para os
futuros professores sobre tarefas, a abordagem exploratoria, a aprendizagem e as dificuldades
dos alunos. Na aula, nem tudo correu de acordo com o plano, seja porque o plano estava
desadequado seja porque a professora decidiu atuar de forma diferente do previsto. No entanto,
a realizacdo de um plano detalhado foi uma mais-valia, ajudando os futuros professores a
perceber em profundidade o que pode ser uma aula exploratoria produtiva e que problemas
podem surgir na sua realizagdo.

Para além dos aspetos referidos, os futuros professores indicam ainda ter realizado outras
aprendizagens, por exemplo, sobre o uso de tecnologia e outros recursos e sobre o envolvimento
dos alunos na aula. Com a realizacao do estudo de aula nesta fase ainda inicial da sua formacao
como professores, ficaram certamente muitas questdes por aprender. No entanto, tratou-se de
uma experiéncia de aprendizagem muito poderosa, dada a ligagdo que foi possivel estabelecer
entre teoria e pratica e a possibilidade de basear as reflexdes feitas sobre observagdes

diretamente recolhidas em sala de aula.

Grupo de futuros professores da UnB

Enquadramento geral

O calendario académico da UnB alinhava-se, em parte, ao da UFCG e integralmente ao
da Universidade de Lisboa, o que permitiu que os futuros professores tivessem encontros com
as outras duas turmas. No primeiro encontro eles apresentaram e ouviram sugestdes sobre um

plano de aula (Ponte et al., 2015), antes da lecionacdo da aula na escola. No segundo encontro,
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socializaram as reflexdes que construiram no pds-aula bem como a sua experiéncia com 0s
estudos de aula (Ponte et al., 2016).

O ECSM 1I da UnB, desenvolvido no ensino médio, possuia quatro grupos, sendo trés
com quatro futuros professores cada e um com dois. A escolha do grupo para atuar neste
intercambio foi consensual entre todos os grupos, sendo formado por quatro estagiarios, dois
homens e duas mulheres, com idades entre 20 e 24 anos, que realizaram o estigio nas
proximidades da UnB, em escola publica da Secretaria de Estado da Educagdo do Distrito
Federal (SEEDF), em turmas de 3.° ano do ensino médio. O professor do escola estava, nessa
ocasido, em seu primeiro ano de atuagdo no ensino médio, depois de ter atuado por cinco anos
no ensino fundamental. E egresso do curso de Licenciatura em Matematica da UnB, o que
facilitou o diadlogo e a chegada dos futuros professores a escola. Sua opgao em receber o grupo
apoiou-se, fortemente, em sua disponibilidade para acolher projetos da UnB bem como na
oportunidade de ter apoio para trabalhar com as turmas, visto o aumento do numero de alunos
em situacdo de dificuldade de aprendizagem no retorno ao ensino presencial pds-pandemia.

Durante o periodo de observagao e colaboragao na escola, o grupo teve amplo acesso as
rotinas e as praticas do professor da escola. Assim, perceberam que os alunos apresentavam
duvidas conceptuais sobre topicos curriculares do ensino fundamental II e que as aulas do
professor da escola pautavam-se, de modo geral, no paradigma do exercicio (Skovsmose, 2000).
Perceberam, igualmente, um contrato didatico sob o qual os alunos sé trabalhavam em situagdes
que fossem valorizadas para a composi¢do da nota final (listas de exercicios, testes, atividades

extraclasse, etc.).

Abordagem e tarefa

A abordagem do ensino exploratorio foi sugerida pela professora da universidade ao
grupo que demonstrou receios e expectativas. Os receios pautavam-se em argumentos como: os
alunos ndo tinham vivenciado experiéncias anteriores com o ensino exploratdrio; o nimero de
alunos em sala variava muito, ora 38, ora 25; os alunos apresentavam dificuldades de adaptacao
ao ensino presencial, o que ocasionava comportamentos indesejados como o uso frequente do
celular, conversas excessivas e a falta de respeito com os colegas e o professor, mostrando-se,
por vezes, imaturos para o ensino médio e o convivio social. Tudo isso impunha dificuldades
aos futuros professores no planejamento da aula em trés fases e na delimita¢do dos tempos. Ja

as expectativas vinculavam-se as suas demandas pessoais por aprender praticas especificas da
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carreira docente, impactadas pelas leituras realizadas na disciplina e pelos didlogos com os
futuros professores da UFCG. Além disso, o grupo expressava, com frequéncia, a preocupagao
ao ver muitos alunos sem autonomia, sem entusiasmo, sem curiosidade e a necessidade de
construir uma op¢ao de aula de matematica que “acordasse a mogada” (RF). Evidenciava-se,
assim, uma tensao positiva no grupo visto que os futuros professores passaram a equilibrar
receios € expectativas assumindo, perante os demais grupos, uma postura mais reflexiva,
inquieta e detalhista em relacdo as leituras dos artigos cientificos, aos debates, aos
planejamentos e a discussdo sobre eles. Entendemos, assim como referem Pina Neves e
Fiorentini (2021) que tais momentos sdo frutiferos para as aprendizagens profissionais.

Apoiados nos didlogos e reflexdes proporcionados pelo EA, o grupo revisou a
distribuicdo das quatro aulas, sendo que a primeira passou a abordar teoria de conjuntos, e a
segunda vivenciar no ensino médio a tarefa matematica par ou impar descrita em Canavarro
(2011) bem como trabalhar as seguintes habilidades da BNCC: “MAT48FG Identificar espagos
amostrais em uma determinada situacao”; “MATS0FG Calcular probabilidades levando em
consideragdo a necessidade de realizar correspondéncias (quando for evento nao equiprovavel)
entre o espago amostral inicial ¢ um novo espaco amostral adequado a situagao”; “MATS1FG
Resolver e elaborar situagdes-problema envolvendo o calculo da probabilidade, realizando
contagem das possibilidades, para identificar o espaco amostral de eventos aleatorios”. Desse
modo, a segunda aula passou a ter a estrutura e tarefas indicadas na Figura 1.

Figura 1 - Elementos do Plano de aula do grupo

. A
lcnupo 1 - PLANO DE AULA - PROBABILIDADE

Participantes: Estudantes do 3° ano do Ensino Médio.
Regentes e observadores: Grupo 1
Conhecimento alvo: Cilculo de probabilidade (espago amostral e evento).
Conhecimentos prévios: Conjuntos e teoria de conjuntos &
Tempe: 90 minutos.
Organizasdo da sala: em grupos.
@ Roteiro: Tarefa 1, tarefa 2 e sistematizacao.

Dificuldades esperadas: Dificuldades em construir um pensamento matematico
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TAREFA 1
Par ou impar:
Depois de uma festa (nomear dois alunos da turma) ficaram apenas com um brigadeiro. Para decidirem
quem comeria o brigadeiro, resolveram tirar a sorte: par ou impar. Eles ja estio habituados a fazer isso.
cada um esconde uma mio atrds das costas e escolhe mostrar 1, 2, 3, 4 ou 5 dedos; em seguida mostram as
mios a0 mesmo tempo ¢ a soma dos dedos das suas mios determina o vencedor; se for par, ganha quem
escolheu par previamente, se for impar, ganha quem escolher impar
1. Por meio da construgio de um esquema, uma tabela ou um registro do que vocé entendeu, mostra
as diferentes situagdes que podem ocorrer
2. Xescolheu impar ¢ Y escolheu par. Vocé acha que alguém tem mais chance de ganhar? Justifique a
sua resposta

TAREFA 2:
Os Dados

%

Quero ganhar! Em muitos jogos de tabuleiro existe uma disputa de dados entre os adversanios de maneira
que quem tiver 0 maior nimero ganha

Situagio: Se em um determinado jogo, duas pessoas precisam lancar dois dados distintos para ver quem
conquista um termntdrio, ¢ o primeiro jogador tirou 5 em um dado ¢ 3 no outro.

Qual ¢ a chance do segundo jogador ganhar?

{pos reflexdo inicial adicionar mais perguntas

1. Qual a chance dos dois dados darem par?

2. Qual a chance dos dois serem impares ou os dois serem par?

3. Qual a chance da soma dos dados ser maior que 7 é impar?

4. Qual a chance de tirar a maior soma?

Fonte:
Elaboragao dos autores - 15 de margo de 2022.

Aprendizagens, dificuldades e estratégias dos alunos

Uma das maiores preocupagdes do grupo durante o planeamento e a realizagdo da aula
era “tomar cuidado para ndo fornecer a resposta — ampliar o entendimento dos alunos sobre os
caminhos possiveis” (E2). Esse fato foi retomado véarias vezes nas reflexdes quando os futuros
professores se referem aos processos de raciocinio dos alunos, evidenciando que eles
observaram que “os alunos tinham muitos pensamentos soltos, logicos e intuitivos, mas
dificuldade de organizar em tabelas e estruturas” (E2). E que, para tanto, deveriam formular
respostas a questionamentos ou afirmacdes como: “Se par tem mais chance de acontecer, por
que o colega que escolheu impar ganhou a disputa? Impar tem mais chance de acontecer, porque
sdo mais numeros impares” (E2).

A medida que a aula era lecionada em uma turma, regentes e observadores realizavam
alteragdes no plano de aula (que levavam consigo impresso), adicionando novas antecipagdes e
melhorando as respostas. Logo, compreendiam que as antecipagdes expressas no plano
poderiam ser ampliadas de modo a auxiliar o proximo regente que realizaria a aula nos dias
seguintes, € que a cada nova aula eles ampliaram seus repertorios de antecipagdes. Todavia,
perceberam, ao mesmo tempo, que “aprender a perguntar no ensino exploratorio ¢ demorado”
(E2).

O fato de se aplicar o plano em quatro turmas, deu aos quatro futuros professores o

entendimento do “plano de aula na pratica” (E2). Logo, foi possivel observar que os futuros
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professores contrapuseram as dificuldades que anteciparam sobre as suas atuacdes em sala de
aula (gestdo da sala de aula, inseguranca quanto ao conteido matematico e ao uso da linguagem
adequada ao longo das intervengdes) com o que eles vivenciaram. Assim, destacaram o que foi
superado, superado em partes ou mantido “esfor¢o maior [dos futuros professores] de deixa-los
em grupos [os alunos] para explorar/responder as tarefas matematicas; sugerir e guiar mais o
trabalho dos alunos, incentivando a construcao de tabelas; fazer mais perguntas provocativas”
(E2). Ao reunir tais elementos, os futuros professores evidenciam o quanto ¢ preciso ampliar
junto deles o seu conhecimento didatico, do contetido e dos alunos para que isso repercuta no
plano de aula, em particular, quando se busca alterar uma cultura didatica que ndo tem o habito
de permitir, aos alunos, um momento de investigacdo matematica apoiado em tarefas
matematicas (Quaresma et al., 2022).

Ao longo da lecionagdo das aulas, os futuros professores verificaram a dificuldade de se
realizarem, a contento, todas as etapas do ensino exploratdrio, especialmente, a sistematizagao,
algo que foi amplamente debatido nos encontros de ECSM II. Isso aconteceu porque, era
necessario permitir a investigagdo, ampliar o raciocinio dos alunos por meio de perguntas
adequadas, “sem atropelar o tempo dos alunos”(RF). E também porque organizar a
sistematizacdao (o quadro, a recolha da producdo dos alunos) a partir do que foi produzido
individualmente/duplas/grupos, ampliando a compreensao conceptual do maximo possivel de

alunos, por meio de linguagem matematica adequada (Figura 2) se revelou bastante complexo.

Figura 2 - Elementos da segunda versao do plano de aula do grupo no que se refere as agdes
do professor na sistematizagao.

20 minutos Sistematizar, a partir, das respostas dos alunos o
que vem a ser umdo de eventos, intersecio de
evenlos ¢ eventos complementares (relacionando
com o contetido trabalhado na aula anterior)
Definir como se¢ realiza o caleulo de probabilidade
(discutir que a probabilidade nunca passa de
100%)

Fonte: Elaboragao dos autores - 15 de margo de 2022.

Ao mesmo tempo que os futuros professores se mostraram cientes das suas dificuldades,
eles elencaram o quanto a proposta foi formativa, justamente por contrariar o que eles viveram
enquanto alunos da educacdo bésica e o que acompanharam no periodo de observagdo e
colaboragdo na escola: “planejar uma aula ao redor do aluno. E algo que foi muito interessante

para a gente, porque, querendo ou ndo, a gente veio do ensino muito tradicional” (E2).
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Nesse sentido, em ECSM II muito se discutiu sobre a proposta da disciplina acontecer
em processo de estudo de aula e, nesse ensejo, ter a turma organizada em grupos, almejando o
envolvimento, o didlogo, a cooperacdo ¢ a colaboragdo entre os integrantes em prol do
desenvolvimento de conhecimento de forma coletiva. Assim, o percurso de respeito e
acolhimento trilhado pelo grupo revelou-se muito educativo e apresentou para os formadores de
professores, elementos para o fomento de novos grupos nos semestres seguintes “foi um
trabalho realizado em um grupo, o grupo participou de maneira muito construtiva. Todo mundo
tinha fala, todo mundo tinha opinido, entdo a gente conseguia respeitar muito bem o que cada
um falava, que cada um tinha para colaborar”(E2).

O papel do professor da escola foi refletido pelo grupo a partir do questionamento. As
respostas dos futuros professores mostram o quanto eles valorizaram a liberdade para o
planeamento e as oportunidades, criadas por este professor, de acesso a sua pratica e o quanto
ele se mostrou disponivel para aprender: “o estagio ndo era um momento de aprendizado so
nosso, mas também que era uma oportunidade dele aprender” (E2). Igualmente, os futuros
professores refletiram sobre a aprendizagem dos alunos contrapondo o quanto a aula a partir de
um planeamento, que foi tdo debatido, gerou ou ndo novas aprendizagens. Os futuros
professores avaliam que a tarefa matematica 2 permitiu-lhes observarem avangos conceptuais
importantes nos alunos: “em termos de conhecimento, eles soubessem encontrar os casos
favoraveis, dividir pelos casos possiveis, entender o que que é um espago amostral, o que é a
chance de um evento ocorrer, calcular uma probabilidade” (E2). Ademais, consideram que isso
s6 foi possivel a partir da tarefa matematica 1 e das melhorias que empreenderam ao

comunicarem com os alunos.

Balango do estudo de aula com futuros professores

O contato com futuros professores de uma institui¢do fora do Brasil deu ao grupo mais
entendimento sobre a formagao inicial de professores ao mesmo tempo em que despertou neles
o interesse por conhecer o mercado de trabalho e as oportunidades de formacao continuada para
os professores recém-formados. A ampliagdo do didlogo, junto a futuros professores de trés
turmas, permitiu ao grupo melhorias quanto a comunicagao e a organizagao de suas produgdes.
A apresentagdo do plano de aula levou os futuros professores a debates sobre distribuigdo de
tempo e falas, formato dos slides, software mais adequado, etc., o que, sem duvida, contribuiu

para sua futura pratica profissional.
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Os encontros permitiram ao grupo compreender melhor os estudos de aula e o ensino
exploratorio, especialmente, o papel da antecipacgdo, no plano de aula, das a¢des do professor
ante as dificuldades dos alunos. Nesse sentido, os futuros professores passaram a valorizar mais
a etapa de estudo que antecede a primeira versdao do plano. Passaram a defender que ela seja
ampliada nos proximos semestres, dada a importancia de acessar, com propriedade, tanto

conhecimento do contetido a ministrar quanto conhecimento didatico.
Grupo de futuros professores da UFCG

Enquadramento geral

E necessario destacar que o calendario académico da UFCG era diferente das demais
instituicdes. Ao participar dos dois encontros, sendo o primeiro com apresentagao dos planos de
aula (Ponte et al., 2015), e o segundo com as observagdes e reflexdes pos-aula, o ECSM II tinha
concluido todos os ciclos de estudo de aula (Ponte et al., 2016; Quaresma et al., 2022). Portanto,
os comentarios realizados no primeiro encontro ndo podiam interferir nos resultados, porque
tinham sido coletados anteriormente.

O ECSM II da UFCG, desenvolvido nos anos finais do ensino fundamental, possuia dois
grupos com quatro futuros professores cada. Os professores da escola que acolhiam os dois
grupos eram egressos do curso de Licenciatura em Matematica da UFCG e atuavam em escolas
distintas. O grupo escolhido voluntariamente para participar desses momentos colaborativos foi
0 2, composto por trés homens ¢ uma mulher, que atuaram em duas turmas de 7.° ano. A
professora da escola ministrava aulas nesse nivel ha pouco mais de 2 anos e tinha experiéncia
em receber futuros professores de estagio. O grupo era composto por alguns ex-alunos seus,
facilitando a comunicagdo e o interesse da professora, que deixou o grupo a vontade para utilizar
a metodologia que escolhesse, embora ela adotasse mais o paradigma do exercicio (Skovsmose,

2000).

Abordagem e tarefa

Como o ECSM era conjunto com a UnB, entdo o ensino exploratdrio estava presente, o
que se tornou um desafio para os futuros professores, tendo em vista que os conhecimentos e as
vivéncias sobre esta abordagem eram iniciais. Para contribuir com a situagdo de exploragdo, o
grupo dos futuros professores sentiu a necessidade de dinamizar a aula com um jogo para que

os alunos participassem mais, pois estavam voltando a interagir de modo mais lento por conta
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da pandemia e o retorno ao ensino presencial. O jogo foi adaptado da batalha naval tradicional
apos algumas sugestdes e discussdes durante as aulas de ECSM 11, pois com as embarcagdes
ficaria complicado trabalhar os pontos do plano cartesiano.

Para iniciar a elaboragdo do plano, o grupo escolheu dois objetivos, sendo um da Base
Nacional Comum Curricular: “(EFOSMAL1S5) Interpretar, descrever e representar a localizagao
ou movimentacao de objetos no Plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas
cartesianas, indicando mudancas de direcao e de sentido e giros” (Brasil, 2018, p. 297) [plano
de aula do grupo]. Isso mostra o reconhecimento e analise de um documento oficial que rege a
educacdo basica brasileira atualmente, indicado nas disciplinas de ECSM pelas professoras.

Ja o outro objetivo estava em consonancia com o que o grupo esperava da aula com foco
no jogo didatico selecionado: “fazer com que os alunos se familiarizem com o termo “par
ordenado” no momento que, no jogo, eles necessitam pegar pares para que consigam jogar e
ganhar a competi¢ao. Por exemplo, os termos “B,4; B,5; C,4: C,5” sdo pares que completam um
quadrado” (Plano de aula do grupo). Entdo, os futuros professores decidiram utilizar quadrados
pintados em cores diferentes para facilitar a visualizagdo dos pontos que seriam determinados
pelo centro de cada quadrado (formado por quatro quadrados menores), conforme mostra a
Figura 3.

Foram feitos dois tipos de tabuleiro com posi¢des diferentes dos quadrados para cada
par. O objetivo era encontrar todos os quadrados grandes, e cada cor tinha uma pontuagao
diferente, e o par que tivesse mais pontos, vencia. Mesmo assim, a professora continuava
questionando como os futuros professores queriam introduzir o plano cartesiano se os pares do
jogo representavam quadrados e ndo pontos. Por isso, o grupo escolheu uma tarefa que chamou
de verificacdo para fazer a transicdo dos pares do jogo para os pares ordenados do plano
cartesiano, nao apenas da compreensao dos pontos, mas dos termos matematicos também

através de questionamentos escritos no plano, como se observa na Figura 4.
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Figura 3 - Tabuleiro do jogo Batalha dos Quadrados, adaptado do Batalha Naval (do plano de
aula do grupo).

Meu Jogo (Tabuleiro 1) Jogo inimigo (Tabuleiro 1)
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Fonte: Elaboragdo dos autores — 22 de fevereiro de 2022.
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Figura 4 - Tarefa de verificacdo de aprendizagem do contetido (do plano de aula do grupo).

Tarefa 1°*: Para verificacio de aprendizagem do conterido.

Considere as coordenadas representadas pelos pontos a seguir:
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Fonte: Elaboragao dos autores - 22 de fevereiro de 2022.

Com essa tarefa, os futuros professores esperavam alcangar o primeiro objetivo do plano

e além dele, pois os pontos estavam espalhados em todos os quadrantes.

Aprendizagens, dificuldades e estratégias dos alunos

Esse ECSM III aconteceu no retorno as aulas presenciais, € a escola estava recebendo as
turmas (cerca de 30 a 38 alunos no total) parcialmente, ou seja, uma semana recebia metade da
turma e na outra, a segunda metade. Portanto, nesse periodo de tempo, o grupo decidiu fazer
modificagdes na reflexdo da primeira implementagao do plano e construir um novo plano. Desse

modo, percebe-se que a colaboracdo dentro da disciplina de estagio interveio na primeira
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construcdo e as reflexdes pds-aula nas demais versoes, pois o grupo modificou o plano mais
duas vezes apos a primeira execucdao. O plano foi elaborado para uma aula de 50 minutos,
entretanto o tempo nao foi suficiente e o grupo teve que estendé-lo para uma segunda aula.

Apbs a aula, o grupo reuniu-se e decidiu mudar o tabuleiro do jogo, sobrepondo as
coordenadas do plano cartesiano. Além disso, alterou as regras para facilitar a compreensao por
parte dos alunos. Apos outra aula, na penultima reflexdo, o grupo resolveu criar um novo
tabuleiro (Figura 3) para conseguir cumprir os objetivos da aula, pelo fato de ter muitos
quadrados para serem descobertos. O grupo retirou as letras e os numeros das laterais para
facilitar o encontro dos centros dos quadrados, que seriam os pares ordenados apos a
formalizagao do conteudo.

Figura S - Tabuleiro 3 do jogo Batalha do Quadrados (elaborado pelo grupo).

Fonte: Elaboragao dos autores - 31 de margo de 2022.

Diante dessa mudanga, os alunos participaram ativamente da aula e os objetivos foram
alcancados sem grandes dificuldades de compreensdao. Com essa Ultima versdo, os futuros
professores concluiram que os alunos “conseguiram realizar mais jogadas, até porque a gente
acha que quanto mais jogadas, digamos assim, eles vao entender o conceito de par ordenado e
de uma coordenada. Entao mais jogadas estao relacionadas com maior aprendizado” (E2).

A partir dessa fala, ¢ possivel destacar que o objetivo da aula estava presente na mente
dos futuros professores atras da ludicidade do jogo. A falta de experiéncia profissional conduziu
a varias versdes de um mesmo planeamento, mas as reflexdes e discussoes foram relevantes e
trouxeram mudangas significativas na escrita e na condugdo das aulas, desde o modelo do
tabuleiro, nas regras, na distribuicdo do tempo, até nos questionamentos a levantar durante a

aula. No relato, um dos futuros professores destacou:
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A importancia de deixar o jogo claro e sem muitos detalhes desnecessarios para a
aprendizagem do contetido. Ndo apenas o jogo, mas também os objetivos que se tem
para a realizagdo daquela aula, pois com o objetivo da aula em mente ¢ mais facil
elaborar um jogo que cumpra com sua fung@o de: despertar o raciocinio logico dos
alunos, o espirito de competitividade, etc. (RF).

Finalizando a apresentagdo no encontro 2, um futuro professor comentou:

Apbs o replanejamento de um plano, ainda pode haver necessidade de mudangas.
Como ¢é que a gente passou da versdo 1 para a versdo 2 e agora para a versao 3, e
mesmo assim a gente vé que alguma mudanga € necessaria? Entao, nunca a gente vai
ver que um plano vai ficar realmente bom, digamos assim, para todas as pessoas, para
todos os alunos. A gente sempre tenta fazer de maneira que o plano cumpra com o seu
objetivo para um maior numero de alunos possivel. (E2)

O entendimento de que cada turma pode reagir de uma maneira diferente levou o grupo
a chegar a esta conclusao.

Apoés a apresentagdo, algumas perguntas surgiram tanto dos futuros professores das
demais institui¢des quanto de um dos professores da universidade: “os alunos conseguiram
compreender e responder a tarefa de verificacio? Foi uma aprendizagem satisfatéria
relativamente ao objetivo proposto? Eles conseguiram, ao final da aula, estabelecer essa relagao
entre um par ordenado e um lugar no espago?” (E2 professor). As duas primeiras perguntas
foram respondidas afirmativamente pelos futuros professores: “sim, a maioria dos alunos
alcangou uma aprendizagem satisfatoria e respondeu a tarefa de verificagdo sem dificuldades”
(E2). A terceira pergunta ficou confusa para os futuros professores, tendo um deles dito que
“como ambos estdao no plano cartesiano, acredito que sim” (E2).

Em seguida, um dos professores questionou quais as aprendizagens que os futuros
professores realizaram nessa experiéncia. Um deles respondeu que aprendeu a escrever de forma
mais visivel, a falar mais alto para os alunos escutarem e a explicar melhor. E continuou: “a
gente melhorou também ¢ em planejamento, principalmente, o planejamento, a gente ndo tinha
muita experiéncia e essa aqui foi a melhor experiéncia que a gente teve em questdo do
planejamento como professor” (E2). A ideia de planeamento no inicio das aulas de ECSM II foi
transformada a partir dos estudos realizados com a realizagdo do estudo de aula, pois hd uma

estrutura diferente da que se esta habituado em outros estagios.

Balango do estudo de aula com futuros professores
Os encontros conduziram os futuros professores a refletirem sobre seus planeamentos ao

assistirem as apresentagdes dos outros participantes e também sos comentarios e sugestoes feitas
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para cada grupo. Isso ficou visivel nos planeamentos do ECSM III que continham os mesmos
futuros professores do ECSM I, pois as agdes dos futuros professores e, principalmente, dos
alunos se tornaram mais profundas em termos de conhecimento matematico. Os replaneamentos
foram menos presentes, devido ao tempo, mas também devido a pratica que vinha sendo
desenvolvida desde o semestre anterior. A conducdo das aulas e as reflexdes pos-aula também
alcangaram um desenvolvimento maior, conforme se destaca nas falas ¢ atitudes dos futuros
professores, revelando que o estudo de aula e a colaboragdo neste presente contribuiram para o

crescimento profissional dos participantes.

Intercimbio como espaco de reflexdo conjunta dos futuros professores
Os dois encontros de intercambio foram organizados de modo a que os futuros
professores tivessem um tempo de apresentagao das suas experiéncias, seguido de um momento
de perguntas e respostas e, no final, houve ainda tempo para uma apreciacdo global desta
experiéncia. Nesse espacgo de reflexdao conjunta, de um modo geral, todos os futuros professores
valorizaram a partilha internacional de experiéncias, percecionando que aquilo que, por vezes,
poderiam ser dificuldades s6 suas, afinal sdo também de colegas de outros pontos do seu pais
ou até de outros paises. Por exemplo, um futuro professor da UFGC identificou as mesmas
dificuldades dos alunos portugueses e brasileiros na interpretagdo das tarefas e no
desenvolvimento do trabalho durante a aula:
Um ponto né? Que a gente como quando comeca a dar aula, percebe, é que as vezes
os problemas que acontecem durante a aula ¢ algo exclusivo daquela aula. E a gente,
nessa apresentagdo, a gente vé que esses problemas de interpretagdo de texto, de foco

do aluno durante a aula, é uma coisa que estd ndo s6 na gente, mas também noutras
aulas e até noutros paises. Interessante essa questdo. (FP UFCG)

Num sentido semelhante, um futuro professor da ULisboa identificou a necessidade ¢ a
dificuldade em motivar os alunos nos diferentes paises:

Também foi abordada por varios grupos. E, nomeadamente, também do Brasil, que

tem a ver com o desinteresse dos alunos, nomeadamente os mais novos... Acho que é

um grande desafio pensar sobre a forma como motiva-los a aprender matematica. (FP
ULisboa)

Os futuros professores salientaram também esta partilha como um espaco onde

aprenderam e tiveram oportunidade para conhecer novas tarefas exploratorias:
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Eu vi varias tarefas exploratorias que eu, com certeza, pensaria em aplicar na minha
vida enquanto professora, entdo foi realmente muito rico, muito oportuno, obrigada.
(FP UnB)

Tal como destacado nos casos anteriormente apresentados, os futuros professores

salientaram novamente na discussao final o papel importante do planeamento:

Conseguir perceber também essa questao do planejamento, que ¢ uma coisa necessaria,
né? Digamos assim, e que as vezes ndo sai como planejado. E uma coisa que a gente
planeja, mas as vezes a gente ndo consegue chegar num objetivo correto de
aprendizagem, da para cumprir com o objetivo daquela aula, né? Digamos assim. (FP
UFCG)

Este futuro professor sublinhou, contudo, tal como foi visivel em todas as apresentagdes,

que nem sempre ¢ possivel por o plano em pratica como idealizado.

Para a realizacao do plano de aula, foi destacado por um futuro professor da ULisboa a

importancia de conhecer a turma para que a aula seja o mais adequada possivel:

Queria também referir ao reforcar a importancia de termos podido assistir a uma aula
primeiramente para conhecer a turma. No caso do nosso grupo, foi muito importante.
Noés verificamos que a turma € muito heterogénea em termos do interesse que
mostravam pela aula e isso levou-nos, durante o planejamento da nossa tarefa, a
criarmos inclusive a 2 tarefas... Uma tarefa extra para os alunos mais capazes e uma
primeira tarefa primeira mais simplificada para que todos os alunos se sentissem
motivados. (FP ULisboa)

Na sequéncia, uma futura professora da UFCG refletiu sobre o momento de observagao

que estavam a viver naquele momento € como o podiam aproveitar de uma forma mais

produtiva:

E um ponto extremamente importante € novo que eu, que eu verifiquei, foi o que o
[colega da ULisboa] tinha falado. Que o fato de a gente chegar ontem na sala de aula
para conhecer a turma. Para ver como que os alunos lidam com o professor preceptor
que esta ali naquele momento e tudo mais € até entdo, até o momento, a gente ndo tinha
essa experiéncia aqui. E, fiquei pensando nisso aqui agora, se realmente a gente pode
agregar isso agora em nosso estagio. .. Pelas experiéncias que demonstraram aqui, isso
ajuda bastante na elaboragdo, no planejamento. Isso ajuda também até no
desenvolvimento pessoal. E do da gente, ndo ¢? Quando a gente vai, vai estar 14 na
sala de aula tentando aplicar um determina do contetido. Quando a gente tem uma certa
no¢ao de como a turma vai se comportar. Isso colabora bastante, né? Porque a gente
jé tem um conhecimento prévio a mais. Uma estratégia mais para se utilizar naquela
aula. (FP UFCG)

Apesar desta futura professora ter feito outro estdgio onde realizou muitas observagdes,

nesta partilha, ela refletiu sobre a informagao que podia recolher dos alunos para a realizagao

do planeamento da aula, mas também para o momento da sua lecionagao.
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Por fim, os futuros professores destacaram ainda este momento de partilha, como um
momento de reflexdo dentro dos proprios grupos na elaboragdo das apresentagdes: “[quero]
agradecer a oportunidade, foi muito rico a essa troca e até pra gente também foi muito rico poder
apresentar e estruturar todo esse conhecimento” (FP UnB).

Este intercambio permitiu aos futuros professores estruturarem e aprofundarem o seu
proprio conhecimento, por meio da preparacdo das suas apresentagdes, mas também,
compreender que os problemas profissionais ndo sdao exclusivos de uma sala de aula, nem tao
pouco de um pais. Para além disso, permitiu ainda que os futuros professores pudessem atribuir
novo significado a observacao de aulas, compreendendo que na observacao ¢ possivel conhecer

as turmas de modo a contribuir com o planeamento que sera realizado.

Conclusao

O estudo de aula foi integrado de modos diferentes em fases diferentes dos programas
de formacao inicial de professores de Matematica que descrevemos, mas em todos os casos
mostrou contribuir para aprendizagens significativas por parte dos futuros professores. Assim,
estes reconheceram o valor de planificar uma aula em detalhe bem como de fazer um trabalho
prévio de preparagdo dessa planificagdo explorando aspetos matematicos e didaticos relevantes.
Os futuros professores identificaram-se com a abordagem exploratoria, reconhecendo as
potencialidades de propor tarefas abertas e problemas aos alunos e de promover a sua
aprendizagem a partir desse trabalho. Reconheceram, também, o valor da discussdo coletiva,
embora assinalando a dificuldade na conducdo deste momento da aula. Além disso, mostraram
compreender a necessidade de conhecer os alunos para poder trabalhar com eles e, em particular,
para elaborar planos de aula ajustados as suas carateristicas.

O intercambio que realizdmos mostrou ser uma iniciativa produtiva. Os futuros
professores empenharam-se na preparacdo das suas intervengdes e durante os encontros
realizados colocando questdes aos colegas de outras instituigdes. Mostraram ter aprendido na
interagdo uns com os outros e evidenciaram ter alargado os seus horizontes a partir do trabalho
realizado. Deste modo, tanto o estudo de aula como o intercambio entre futuros professores de
diferentes instituicdes de diferentes paises mostraram ser atividades valiosas na formacao

inicial, que projetamos continuar a realizar no futuro.
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