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ABSTRACT

Com base em medicdes dos perfis de humidade efectuadas regularmente até a vindima, em duas
parcelas de vinha da casta Touriga Nacional na regido do D&o, sdo caracterizados os padrdes de
extraccao de agua do solo em plantas ndo regadas, com rega deficitaria e rega plena realizada com
um sistema de rega gota-a-gota. Embora globalmente, em plantas ndo regadas, as varias camadas
do solo, até a profundidade de 200 cm, contribuam de forma sensivelmente igual para a satisfacao
das necessidades hidricas, o padrao de extraccao revela uma grande dinamica sazonal. Na vinha
regada com sistema de rega gota-a-gota, durante o periodo de rega, a extrac¢cdo de agua do perfil
concentra-se a superficie, junto ao gotejador. Apos a rega, a medida que o teor de agua na zona
humedecida diminui, as plantas estendem progressivamente a extrac¢cdo as camadas mais profundas

e a entrelinha.
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Touriga-Nacional.

INTRODUCAO

O padréo de extraccdo de agua pelas plantas é determinado pela distribuicdo e disponibilidade da
agua no solo e pela distribuicdo do seu sistema radicular, e consequentemente, por todos os factores
gue as determinam, nomeadamente o tipo e caracteristicas de solo, o porta-enxerto, o tipo de
cobertura do solo e o método de rega. Singleton e Maudsdey (1996) verificaram que o padrdo de
extraccdo de agua é similar ao padréo de distribuicdo radicular sendo este Ultimo determinado pelo
tipo de solo. Morlat e Jacquet (2003) concluiram que as técnicas de manutenc¢éo do solo influenciam
ndo s6 as caracteristicas do solo como o padrdo de distribuicdo do sistema radicular. Monteiro e
Lopes (2007) constataram que o coberto vegetal do solo contribui para uma reducéo efectiva do teor
de humidade durante a primavera. Aradjo et al. (1995) verificaram que as diferencas na distribuicao
da agua no solo inerentes aos métodos de rega usados resultavam no desenvolvimento de regides
localizadas com elevada densidade de raizes perto da superficie junto ao gotejador, bem diferente da
grande expanséo lateral e vertical do sistema radicular das plantas regadas por sulcos. Bessoi et al
(2003) referem que videiras para uva de mesa (cv. Itdlia, enxertada em IAC-313) regadas por
microaspersao apresentaram maior presenca de raizes com o aumento da distancia ao tronco,
enquanto que as videiras regadas com rega gota-a-gota concentraram o seu sistema radicular junto
ao tronco. Resultado semelhante foi apresentado por Stevens e Douglas (1994) que concluem ainda
gue, contrariamente a vinha regada por microaspersédo, na vinha regada com gota-a-gota nao €
possivel seleccionar um perfil onde a densidade radicular seja representativa de todo o volume

explorado pelo sistema radicular.



O objectivo deste trabalho foi, com base nos perfis de humidade registados até a vindima,
caracterizar os padrdes de extraccdo de agua do solo em plantas ndo regadas, com rega deficitaria e
rega plena recorrendo a um sistema de rega gota-a-gota.

MATERAL E METODOS

O trabalho experimental foi realizado no Centro de Estudos Vitivinicolas do Dao, em Nelas, Portugal,
com a casta Touriga Nacional, na regido do Déo (latitude 40° 31" N, longitude 7° 51" W e altitude 440
m). Nos anos 2004 e 2005 o ensaio foi conduzido na parcela 1-A. Nos anos 2006 e 2007 o ensaio
realizou-se na parcela 5-A. As caracteristicas de cada parcela séo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas das parcelas de vinha

Densidade de Altura do Altura da
Texturado Anode Porta- plantagéo Sistemade  Sistemade  tronco sebe
Ano Parcela solo plantacdo enxerto  (vid/ha) conducéo poda (m) (m)
Monoplano
Franco- vertical
2004 e 2005 1-A Arenoso 1989 SO4 3636 ascendente  Guyot duplo 0,6 1,3
Monoplano
Franco- vertical Cordéo Royat
2006 e 2007  5-A Arenoso 2000 110R 4545 ascendente bilateral 0,6 1,2

A oportunidade de rega foi definida com base na reserva de agua no solo disponivel para as plantas,
até 60 cm de profundidade, expressa em percentagem da reserva utilizavel (FTSW60). Para cada
modalidade, a dotacdo de cada rega foi determinada pela percentagem dos valores acumulados da
Evapotranspiracao cultural diaria (ETc) estimados pelo método descrito em Allen et al. (1998). Na
modalidade de rega plena (FI) a dotacdo de cada rega correspondeu a 100% da ETc acumulada,
enquanto que nas duas modalidades de rega deficitaria as dotagGes das regas corresponderam a
50% (DI50) e 30% (DI30) da ETc. A medicdo dos perfis de humidade foi efectuada com recurso a
sondas capacitivas. Para o efeito, em cada unidade experimental foram instalados dois tubos de
acesso, um na linha (perfil 2), entre duas plantas, junto ao gotejador (a 5 cm), e o0 outro na entre linha,
a meia distancia entre duas linhas de videiras (perfil 1). Numa das repeticdes da modalidade nao
regada (NR) foi instalado um sistema de monitorizacdo (Enviroscan — Sentek Pty Ltd), composto por
duas sondas com sensores espacados de 20 cm, permitindo o registo continuo do teor de humidade
até a profundidade de 190 cm. Nas restantes unidades experimentais as medi¢Ges foram efectuadas
com uma sonda moével (Diviner 2000 — Sentek Pty Ltd), permitindo registos de 10 em 10 cm até a
profundidade de 160 cm.

A aplicagdo do principio de conservacdo da massa, ao prisma de solo explorado pelo sistema
radicular permite concluir que em periodos de tempo em que nao se verifique precipitacdo ou rega,
depois de cessarem todos 0s movimentos gravitacionais, nas situacdes em nao exista contribuicao do
nivel freatico ou outro fluxo de agua na fronteira inferior do volume considerado, a variacdo de
armazenamento verificada é apenas resultante da extrac¢do radicular (videira + coberto vegetal) e da
evaporacao a superficie do solo. Em conjunto estas duas componentes correspondem a extraccéo de
agua do solo. Assim sendo, a analise da variacdo do armazenamento obtida em alguns perfis deste
prisma ira permitir avaliar a contribuicdo das diferentes zonas para estes componentes do balanco de
volume. Para a situacdo em estudo e no caso das modalidades regadas, a variacdo do
armazenamento obtida a partir dos perfis de humidade registados no tubo de acesso colocado na
linha (perfil 2), junto ao gotejador (AW,), € representativo da coluna de solo onde se verificam as

maiores variacbes do teor de humidade em resultado da rega. Em contrapartida, a variacdo de



armazenamento obtida a partir dos perfis de humidade registados no tubo de acesso colocado na
entre linha (AW,) é representativa do volume de solo exterior ao bolbo humedecido pela rega. A
relacdo entre AW, e AW, indica a propor¢cdo com que cada um destes volumes de solo contribuem
para a extraccdo radicular e evaporacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a globalidade do periodo em analise, conclui-se que o padrédo de extracgéo de agua do
solo da vinha ndo regada apresenta alguma variagcdo inter-anual, resultante do regime anual de
precipitagdo. Embora globalmente as varias camadas do solo, até a profundidade de 200 cm,
contribuam de forma sensivelmente igual para a satisfacdo das necessidades hidricas das plantas
ndo regadas, o padrdo de extraccao revela uma grande dindmica sazonal. Na fase inicial do ciclo,
quando a reserva de agua no solo é ainda elevada, a extrac¢éo é maior nas camadas superficiais. A
medida que estas camadas de solo vdo dessecando, as plantas aumentam a extraccdo em
profundidade. Por exemplo, entre 11/4 e 15/4 de 2005, cerca de 70% da variagdo de armazenamento
ocorreu até 75 cm de profundidade (figura 1a). No inicio de Julho (figura 1b) a extraccao até aquela
profundidade é j& muito diminuta. Neste periodo, cerca de 80% da variagdo de armazenamento
verificou-se entre 100 e 200 cm. Comparando a variagdo de armazenamento até 200 cm com a taxa
média de transpiracdo estimada a partir dos registos de temperatura da sebe (1,64 mm/dia) conclui-
se que ja nesta fase uma parte da extraccdo ocorreu abaixo de 200 cm de profundidade. No inicio de
Setembro (figura 1c) a variacdo de armazenamento até 200 cm de profundidade é significativamente
mais baixa (0,41 mm/dia). Tendo em conta que para o periodo em causa (1 a 4/9) a taxa de
transpiracao estimada foi em média de 1,38 mm/dia, conclui-se que cerca de 70% da extracgdo
radicular ocorreu nesta fase a profundidades superiores a 200 cm. Este padrdo sazonal de extraccao
de agua do solo em vinha néo regada pode contudo ser significativamente alterado em consequéncia

da ocorréncia de precipitacao, como se verificou no ano de 2004 (dados nao apresentados).
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se iniciar a rega o perfil de extraccdo de agua na coluna de solo junto ao gotejador é similar ao da



coluna de solo na entrelinha (AWg_ /AW, = 1) (Figura 2a) Durante o periodo de rega a extraccao
aumenta significativamente nas zonas humedecidas a superficie junto ao gotejador e decresce
bastante nas camadas ndo humedecidas (camadas mais profundas no perfil junto ao gotejador e em
todo o perfil da entrelinha) (Figura 2b). Terminadas as regas a extraccdo estende-se
progressivamente as camadas mais profundas e a entrelinha (Figura 2c).

CONCLUSOES
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predominantemente no volume de solo
humedecido. Apds cada rega, a medida que a zona humedecida vai dessecando, verifica-se um
incremento progressivo da extrac¢do nas zonas do solo exteriores ao bolbo molhado.
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